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RESUMEN

La presente tesis el objetivo fue analizar comparativamente las propiedades
fisico-mecanicas del mortero afiadiendo fibra de musa paradisiaca de platano y
cabuya, el tipo de investigacion fue aplicada, el disefio cuasiexperimental, el nivel de
investigacion es explicativo y de enfoque cuantitativo. La poblacion estuvo constituida
por 60 muestras donde se tuvo 36 ensayos de mortero con adicion de 0%, 0.50%, 1%
y 1.50% de fibra de musa paradisiaca de platano y fibra de cabuya 0.25%, 0.50% y
0.75% respectivamente, cada adicion fue analizada en 3 periodos (7, 14 y 28 dias).
También estuvo constituida por 12 pilas y 12 muretes con sus respectivas
dosificaciones de fibra de musa paradisiaca mas fibra de cabuya.

Respecto a los resultados de resistencia a la compresion en el motero se hallo
que el porcentaje 1%FP+0.50%FC fue 185.9 kg/cm2, 202 kg/cm2, 277 kg/cm2 donde
se vio un aumento notablemente en su resistencia después de 7, 14 y 28 dias. En
cuanto a las pilas en la resistencia a compresion axial se hall6 en el porcentaje
1%FP+0.50%FC fue de 93 kg/cm2 viéndose un notable aumento en resistencia a los
28 dias. Finalmente, en muretes en su resistencia a compresion diagonal se hall6 en
el porcentaje 1%FP+0.75%FC fue de 15 kg/cm2 viéndose también un aumento
notable en resistencia a los 28 dias. En conclusién, se ha determinado que la adicion
de fibra de musa paradisiaca de platano y de cabuya al analizar las propiedades fisico
mecanicas influye de manera positiva en la fluidez, absorcién, resistencia y
adherencia de mortero, pilas y muretes ya que esta supero la muestra patron,

presentando resultados positivos en los periodos indicados de acuerdo a la norma.

Palabras clave: Mortero, Fibra de musa paradisiaca de platano, Fibra de cabuya,

resistencia, adherencia, pilas, muretes.



ABSTRACT

The objective of this thesis was to comparatively analyze the physical-mechanical
properties of the mortar by adding banana and cabuya musa paradisiaca fiber, the
type of research was applied, the design was quasi-experimental, the level of research
is explanatory and quantitative in focus. The population was made up of 60 samples
where 36 mortar tests were carried out with the addition of 0%, 0.50%, 1% and 1.50%
of plantain musa paradisiaca fiber and cabuya fiber 0.25%, 0.50% and 0.75%
respectively, each Addition was analyzed in 3 periods (7, 14 and 28 days). It was also
made up of 12 piles and 12 walls with their respective dosages of musa paradisiaca
fiber plus cabuya fiber.

Regarding the results of compressive resistance in the biker, it was found that the
percentage 1%FP+0.50%FC was 185.9 kg/cm2, 202 kg/cm2, 277 kg/cm2 where a
notable increase was seen in its resistance after 7, 14 and 28 days. Regarding the
piles, the axial compression resistance was found in the percentage 1%FP+0.50%FC
and was 93 kg/cm2, showing a notable increase in resistance after 28 days. Finally, in
walls, their diagonal compression resistance was found in the percentage
1%FP+0.75%FC and was 15 kg/cm2, also seeing a notable increase in resistance
after 28 days. In conclusion, it has been determined that the addition of banana and
cabuya musa paradisiaca fiber, when analyzing the physical-

mechanical properties, positively influences the fluidity, absorption, resistance and
adhesion of mortar, piles and walls since it exceeded the standard sample, presenting

positive results in the indicated periods according to the standard.

Keywords: Mortar, banana paradisiacal muse fiber, rope fiber, resistance,

adhesion, piles, walls.
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. INTRODUCCION

En la actualidad, a nivel mundial nos enfrentamos a un problema relacionado
con la incorporacion de aditivos para poder mejorar la calidad en el uso y produccion
del mortero, esto afecta negativamente al sector econdmico de la construccién debido
a que los morteros que tienen baja calidad pueden causar diversos problemas en las
estructuras, comprometiendo la seguridad de las personas y reduciendo la durabilidad
de las construcciones. Sin embargo, ante el alto costo que este implica diversas
investigaciones actuales estan explorando la posibilidad de incorporar materiales
como fibras naturales en el mortero, con el objetivo de abaratar los gastos y garantizar
que dichos elementos sean viables y seguros para el medio ambiente. Es crucial
destacar que no solo busca reducir costos, sino también mejorar las propiedades
fisicas y mecanicas del mortero, lo que podria representar un avance significativo en

términos de sostenibilidad y eficiencia en la construccion.

En el Peru se construyen edificaciones donde presentan fallas principalmente
por el abuso y mal uso de los materiales, la autoconstruccién y la falta de gestion
técnica es lo que genera una vivienda riesgosa para la sociedad. Debido a la
inestabilidad de los edificios, los movimientos sismicos de gran magnitud causan
muchos dafos entre estos derrumbes, incendios y victimas, los primeros danos
durante los grandes terremotos la mayoria son los derrumbes, que son la causa de
muchas pérdidas vitales, en algunos casos, no hay tiempo para que las personas

salgan de manera segura durante el evento (Segun el INEI, 2017, p.12).

La presente investigacion se determind en brindar una solucion a la problematica
enfrentada donde se buscé incorporar las fibras de musa paradisiaca de platano y
cabuya mejora las propiedades fisico — mecanicas en el mortero es por ello que se
plante6 el problema general ;De qué manera contribuye la adicion de las fibras de
musa paradisiaca de platano y cabuya en las propiedades fisico mecanicas del
mortero en Lima — 2024. Asi mismo se planted los siguientes problemas especificos
¢ De qué manera influye la incorporacién de fibras de musa paradisiaca de platano y
cabuya en el mortero en términos de fluidez Lima — 20247 ;De qué manera influye
impacta la incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en la

resistencia a la compresion del mortero?;



¢, De qué manera influye la incorporacién de fibras de musa paradisiaca de platanoy
cabuya en la resistencia a la compresion diagonal en muretes?; ;De qué manera
influye la incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en la
resistencia a la compresion axial en pilas? Donde el objetivo general fue Determinar
cémo influye la incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en
las propiedades fisico - mecanico de un mortero, Lima- 2024. Y los objetivos
especificos Determinar cémo influye la incorporacion de fibras de musa paradisiaca
de platano y cabuya en el mortero en términos de fluidez, determinar como influye la
incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a
la compresion del mortero, determinar como influye la incorporacién de fibras de musa
paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a la comprensién diagonal en
muretes , determinar cdémo influye la incorporacién de fibras de musa paradisiaca de

platano y cabuya en la resistencia axial en pilas.

La justificacion tedrica, el propdsito de este estudio el disefio del mortero es presentar
los conceptos y determinar las variables necesarias utilizando fibras de musa
paradisiaca de platano y cabuya como refuerzo para mejorar las propiedades fisico
mecanicas del mortero. Las pruebas obtenidas son valiosas contribuciones para
futuros estudios que utilicen este método, y la informacién recopilada tendra un valor
cientifico fundamental. La justificacién practica en la presente investigacion se
determind en brindar una solucion a la problematica enfrentada donde se busco
incorporar las fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en los morteros para
poder mejorar las propiedades fisico-mecanicas en términos de fluidez, resistencia a
la comprension en morteros, resistencia a la compresion diagonal, resistencia a la

compresion axial.



Il. METODOLOGIA

En este estudio, se realizé una investigacion aplicada cuyo propdsito en el mortero es
mejorar sus propiedades mediante el uso de fibra de musa paradisiaca de platano y
cabuya. Para lograr este objetivo se utiliz6 conocimientos previos y se analizé casos
similares. A través de la manipulacion y tomando en cuenta los resultados que son
obtenidos en los ensayos de laboratorio, se buscé aumentar la resistencia a la

compresion del mortero, asi como mejorar su durabilidad y adherencia.

La investigacion aplicada se enfoca en abordar y transformar una problematica
especifica, haciendo hincapié a la adaptacion inmediata de soluciones en lugar de la

generacion de conocimiento de valor universal (Reyes, 2018, p17).

El enfoque cuantitativo, debido a que se aplica un analisis estadistico de los datos
numericos que se obtendran de los ensayos de laboratorio para confirmar la hipotesis

propuesta.

La presente investigacion se clasificO como cuasi experimental debido a que
intencionalmente se manipularon las fibras de musa paradisiaca de platano y fibra
de cabuya (0.50% y 0.25%, 1% y 0.50 % , 1.50 % y 0.75%) en las propiedades del
mortero para analizar cuanta influencia tienen en la resistencia del mortero,,
contaron con 15 ensayos de mortero patrén y 15 ensayos con los porcentajes de
las fibras , estas son relativas al peso del cemento , estas proporciones fueron
seleccionadas basandose en estudios y teniendo en cuenta que se estara
trabajando con fibras naturales, estas en un mayor porcentaje tendrian un volumen

excesivo, por eso se optd por porcentajes pequefios.

Se denominan disefios cuasi experimentales porque tienen algunas limitaciones
cuando se utilizan disefios experimentales verdaderos, pero si pueden interactuar con
al menos una variable independiente, considerando los efectos que involucran las
variables dependientes. La meta de este analisis consiste en considerar la variable
dependiente después de transcurrir un periodo significativo desde la realizacién del

ensayo inicial (Hermosa, 2018, p. 46).



La presente investigacion tiene un nivel de investigacion utilizado explicativo, debido
a que se busca analizar como las fibras de musa paradisiaca y cabuya influyen en el

mortero a través de los ensayos de laboratorio que fueron realizados.

La variable 1 es la fibra de musa paradisiaca de platano la operacionalizacion de esta
variable son las dosificaciones de la fibra de musa paradisiaca de platano 0.5%,1% y
1.50% respecto al peso del cemento se emplea para las muestras 01, 02, 03 teniendo
como principal objetivo mejorar las propiedades fisicas y mecanicas en el mortero
como la resistencia mecanica y la cohesion del mortero. La definicidon conceptual de
esta variable es a fibra de musa paradisiaca de platano se obtiene de la palmera del
banano, es una fibra de origen vegetal. Esta fibra, aporta diversas propiedades debido
a los componentes de la hemicelulosa y lignina.

Teniendo como la segunda variable a la Fibra de Cabuya, La operacionalizacion de
esta, esta en las dosificaciones de la fibra de cabuya 0.25%, 0.50% y 0.75% respecto
al peso del cemento se emplea para las muestras 01, 02, 03 teniendo como principal
objetivo mejorar las propiedades fisico mecanicas del mortero por ello realizaremos
diversos ensayos.

La definicion conceptual de la fibra de cabuya derivada de una planta de origen
vegetal, ha sido identificada en diversos estudios como un complemento beneficioso.
Asi también la variable dependiente 1 es Propiedades Fisico la operacionalizacion es
la capacidad para resistir cargas sin romperse, mientras que la tenacidad se refiere a
su capacidad para absorber energia antes de fracturarse. Definicion conceptual las
propiedades fisicas estan relacionadas con el estado fresco en las diferentes etapas
de preparacion del mortero.

Teniendo como variable dependiente 2 a las propiedades mecanicas

Definicién operacional: La capacidad para resistir cargas sin romperse, mientras que
la tenacidad se refiere a su capacidad para absorber energia antes de fracturarse.
Definicion conceptual: Las propiedades mecanicas estan relacionadas con el estado
endurecido, estas propiedades varian con la inclusion de fibras de musa paradisiaca
de platano y cabuya.

Para este proyecto, se utiliz6 una poblacién de 60 ensayos de mortero. En los 15
primeros ensayos no se afadira fibra de musa paradisiaca de platano ni cabuya
(considerados como el mortero patron). Luego, se realizaron 15 ensayos con un

0.50% de fibra de musa paradisiaca de platano y 0.25% de fibra de cabuya. Asimismo,
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se llevd a cabo 15 ensayos con un 1% de fibra de musa paradisiaca de platano y
0.50% de fibra de cabuya. Ademas, se realizd6 15 ensayos con un 1.5% de fibra de
musa paradisiaca de platano y 0.75 % de fibra de cabuya. Los ensayos fueron
evaluados en tres periodos: 7, 14 y 28 dias. Para los ensayos, se utiliz6 12 muretes
de 0.65cm x .065 cm, 12 pilas de 4 unidades de ladrillo ,36 probetas de 5cm x 5cm x
5cm.

Es importante mencionar que, en este contexto, una poblacion se determina a un
conjunto de componentes o cosas que comparten caracteristicas comunes
(Osuagwu, 2020).

En este estudio, se utilizé una muestra censal, lo que significa que la poblacion sera
tomada como muestra. Se seleccionaron 60 ensayos de mortero con adiciones de
fibora de musa paradisiaca de platano en distintos porcentajes (0%, 0.50%, 1% vy
1.5%), asi como adiciones de fibra de cabuya en diferentes porcentajes (0%, 0.25%,
0.50% y 0.75%). Cada porcentaje se repitidé 15 veces.

Posteriormente, se dividid a los ensayos en grupos segun la evaluacion realizada
durante los periodos de 7, 14 y 28 dias. Asi, se logré examinar los efectos de las
variables en diferentes momentos del tiempo para obtener una mejor comprension de
sus caracteristicas.

Es crucial resaltar que emplear muestras en investigaciones tiene la finalidad de
generalizar las propiedades a través de la investigacion de conjuntos de datos, lo que
posibilita una gestién mas efectiva de los resultados obtenidos (Jelicic et al, 2020).
Se utilizd una técnica de muestreo no probabilistico, los 60 ensayos propuestos seran
puntualizados segun la accesibilidad.

Esta técnica implica seleccionar los componentes muestrales debido a la
disponibilidad del investigador, es decir se eligen las unidades muestrales porque son
alcanzables, pero no siguen un orden al azar propio del muestreo estadistico (Rodas
y Santillan, 2019).

La unidad de analisis que estamos buscando en nuestro proyecto de investigacion se
refiere a la categoria analitica que nos interesa encontrar mediante resultados e
informacion al analizarlo (Barriga y Henriquez, 2007, p. 2).

En relacién a ello, nuestra unidad de analisis son nuestros ensayos de mortero con

adiciones de fibra de musa paradisiaca de platano y cabuya en diferentes porcentajes,



teniendo cuatro muestras para esta investigacién M1 FP 0 %y FC 0 %, M2 FP 0.50%
y FC 0.25%, M3 FP 0.75% y FC 0.25%, M4 FP 1.50% y FC 0.75%. Se utilizaran
muertes de 0.65cm x .065 cm, pilas de 4 unidades de ladrillo, morteros de 5cm x 5¢cm

X 5cm.

El presente proyecto de investigacion utilizo métodos de observacion directa y
recoleccion de informacion mediante fichas para recopilar datos de los diferentes
ensayos llevados a cabo. Después, se realizara un analisis e interpretacion de estos
datos.

A continuacion, se describen los pasos a seguir en este procedimiento.

La observacion nos va a permitir registrar minuciosamente las diferentes proporciones
de fibra de musa paradisiaca de platano y cabuya utilizadas tanto en el mortero patron
como en los morteros experimentales.

Pineda, Alvarado y Canales (1994) “la observacion es una estrategia utilizada por los
investigadores para examinar y analizar las caracteristicas, fenémenos o eventos de
una situacion especifica”. A través de esta técnica, se recopila informacidon necesaria
para continuar con la investigacion, obteniendo datos de los protocolos de
laboratorio que nos proporcionan una percepcion directa y nos ayudan a
comprender la realidad que estamos estudiando.

Procedimientos

En primer lugar, empezamos a cosechar y seleccionar las hojas de platano y
cabuya para poder ser sometidas a la extraccion de fibras, una vez obtenidas estas
plantas se procedio a cortar y extraer la fibra, por la cual se recolecté 4 palmeras de
musa paradisiaca de platano y 4 matas de cabuya. Luego de obtener estas fibras, se
realizo el disefio de mezcla y dosificacion, con las dosificaciones indicadas de musa
paradisiaca de platano en 0.50%, 1% y 1.50% vy la fibra de cabuya en 0.25% 0.50% y
0.75 %.

Asi mismo, se procedié a ejecutar el analisis granulométrico por tamizado
segun ASTM C136, para este ensayo se conté con un agregado 2018 gr por la cual
se puede ver que pasa por la malla 1/2” hasta la malla N° 100 en donde se va ver
clasificado el agregado fino, seguidamente se dio a notar el peso retenido por estas
particulas, ademas se sacé el porcentaje retenido de los tamices. Para luego realizar

el peso unitario suelto desprendido del agregado fino con 3 muestras en caida libre,
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la cual poco después de haber realizado las caidas libres del agregado se obtiene un
peso promedio, asimismo se concluyd con el peso unitario compactado o también
llamado peso unitario varillado, que de igual manera se realizé las 3 muestras en caida
libre, dando 25 golpes con una varilla metalica en la primera capa, en una segunda
capa y finalmente en una tercera con sus respectivos golpes para poder después

proceder a pesar.

Después de completar el ensayo de los agregados, comenzamos con la
evaluacion de la fluidez utilizando una mesa de flujo, compuesta por un soporte y una
superficie circular. Inicialmente, se completa el molde con mortero y se procede a
limpiar y secar la superficie de la mesa. Colocamos el molde en el centro y vertemos
una capa de mortero, compactando con 25 golpes uniformes. A continuacion, se
afiade otra capa de mortero al molde y se compacta nuevamente. La presion ejercida
asegura una distribucion uniforme y completa, eliminando el exceso de mortero y
nivelando la superficie. Para evaluar su fluidez, se llena el molde y se limpia y seca la
mesa de flujo, asegurandose de eliminar cualquier agua alrededor del molde.

Un minuto después de la finalizacion de la mezcla, el molde se retira y la mesa
de flujo se deja caer, compactando 25 veces en 15 segundos. Luego, se mide el
diametro del mortero en al menos cuatro puntos equidistantes y se calcula su diametro
promedio.

Al mismo tiempo, se prepararon morteros en forma de dados de dimensiones
5x5x5. Estos datos se elaboraron con diferentes proporciones de fibra de platano
(0.50%, 1% y 1.50%) y cabuya (0.25%, 0.50% y 0.75%) en un mortero estandar. El
objetivo es determinar el porcentaje 6ptimo de estas fibras para lograr la maxima
resistencia del mortero. Después de la preparacion de los morteros, se llevo a cabo el
ensayo de resistencia a la compresion segun la normativa NTP 334.051: ensayo para
evaluar la fuerza de compresion del mortero hecho con cemento Portland, utilizando
cubos 5x5x5. Estos cubos fueron sometidos a ruptura utilizando una maquina

disefada para tal fin, la cual compacta los cubos en dos capas mediante apisonado.



También se construyeron pilas compuestas por 4 ladrillos con juntas de mortero
no mayores a 1.5 cm de espesor. Se utilizaron diferentes proporciones de fibra de
platano (0.50%, 1% y 1.50%) y cabuya (0.25%, 0.50% y 0.75%) en un mortero
estandar. Iniciamos el ensayo de compresion de las pilas de acuerdo con las
normativas Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 y NTP 339.605. Después de
transcurrir 21 dias, se aplicé una carga para determinar su resistencia a la compresion
y su resistencia caracteristica a compresion del mortero con ladrillo.

Por otro lado, se construyeron muretes con dimensiones minimas de 60cm Xx
60cm, utilizando mortero estandar y diferentes proporciones de fibra de platano
(0.50%, 1% y 1.50%) y cabuya (0.25%, 0.50% y 0.75%). El propdsito es evaluar la
resistencia a la traccién diagonal de los muretes de acuerdo con las normativas
Reglamento Nacional de Edificaciones E.070 y NTP 339.621. El ensayo comenzé
después de 21 dias, aplicando una fuerza de compresion aplicada diagonalmente, lo
que provocé una falla por traccion diagonal y la fisuraciéon del murete en la direccidn

de la carga aplicada.



. RESULTADOS

Objetivo Especifico 1: Determinar cdmo influye la incorporacion de fibras de musa

paradisiaca de platano y cabuya en el mortero en términos de fluidez Lima, 2024.

Identificaciéon de Lectura1l Lectura?2 Lectura3 Lecturad Prom %
espécimen (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)  Fluidez
Patron 248.2 247 .9 248 247 .9 248 144 1
0.5%FP+0.25% FC 250 2495 249.6 249.7 2497 145.8
1%FP+ 0.50%FC 248.2 247 .9 248 247 .9 248 144 1

1.5%FP+0.75%FC  247.2 247.5 247.6 247.6 2475 143.6
FUENTE: Elaboracién propia

% Fluidez

En el grafico se muestra que la fluidez con el patrén con dosificacion 0% alcanzoé 144.1
%, y con las siguientes dosificaciones alcanzo 0.5%FP+0.25%FC 145.8%,
1%FP+0.50%FC 144.1y 1.5%FP+0.75%FC 143.6%, se puede apreciar que tuvo una
mejor trabajabilidad en el mortero y fue conforme a la NTP 334.057.



Objetivo Especifico 2: Determinar como influye la incorporacién de fibras de musa

paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a la compresion de un mortero —

Lima, 2024.
Identificaciéon de Edad Area Fuerza Resistencia Relacion %
espécimen endias (cm2) Max(kgf) compresion 1:4 Fe
Patron 28 25 5292.2 211.7 210 100.8
0.5%FP+ 0.25% FC 28 25 6108 2443 210 116.3
1%FP+ 0.50%FC 28 25 6995.1 279.8 210 133.2
1.5%FP+ 0.75%FC 28 25 5445.2 230 210 109.5

FUENTE: Elaboracion

propia

Resistencia a la Compresion del mortero 28 dias
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@ PATRON N° 1
0.5% FP + 0.25% FC
1% FP +0.5% FC

@1.5%FP +0.75% FC

52922 2108

544522

-

FUERZA MAXIMA (kef)

5292.2
6108
6995.1

5445.2

211.7 2443 279.8 230
Resistencia a la compresidn
(ke/cm2)

211.7
2443
279.8
230

En el grafico se muestra que la resistencia a la compresion del mortero a los 28

dias, la cual con el patrén con dosificacion 0% alcanzé una resistencia de 211.7

kg/cm2, y con las siguientes dosificaciones alcanzo 0.5%FP+0.25%FC 244.3
kg/cm2, 1%FP+0.50%FC 279.8 kg/cm2 y 1.5%FP+0.75%FC 230 kg/cm2, se puede

apreciar que la resistencia fue aceptable y conforme a lo establecido en la NTP

334.057.
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Objetivo Especifico 3: Determinar como influye las fibras de musa paradisiaca de

platano y cabuya en la resistencia a la compresion diagonal en muretes — Lima,

2024.

Identificacion de Edad Largo del Ancho del Fuerza Esfuerzo

espécimen murete  murete MaxKg Vm
(mm) (mm) (Kg/lcm2)

PATRON N° 3 28 650 655 14985 13.5

0.5% FP +0.25% FC 28 650 655 16589 15

1% FP + 0.5% FC 28 650 655 16589 15

1.5% FP + 0.75% FC 28 650 655 15012 13.7

FUENTE: Elaboracién propia

Resistencia a la Compresion diagonal en
muretes 28 dias

20000 -14985 16589 16589 15012

15000
10000
5000
0

EPATRON N° 3
0.5%FP +0.25% FC
1% FP +0.5% FC

1.5% FP +0.75% FC

En el grafico se muestra que la resistencia a la compresion diagonal en muretes a los
28 dias, la cual con el patron con dosificacion 0% alcanzé una resistencia de 13.5
kg/cm2, y con las siguientes dosificaciones alcanzo 0.5%FP+0.25%FC 15 kg/cm2,
1%FP+0.50%FC 15 kg/cm2 y 1.5%FP+0.75%FC13.7 kg/cm2, se puede apreciar que

la resistencia fue aceptable y conforme a lo establecido en la NTP 399.621 y la Norma

E 0.70.

FUERZA MAXIMA (kg)

14985
16589
16589

15012

13.5

ESFUERZO Vm
13.5
15
15

15 13.7

(kg/cm?2)
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Objetivo Especifico 4: Determinar como influye fibras de musa paradisiaca de platano
y cabuya en la resistencia a la compresion axial en pilas— Lima, 2024.

fundamental comprender e innovar la calidad de los inmuebles construidos con estos

materiales.
Identificacion de Edad Altura (cm) Espesor P(KQg) F'm
espécimen (cm2)
PATRON N° 3 28 40.5 13.5 23753.1  81.9
0.5% FP +0.25% FC 28 40.5 13.5 24985.3 86.1
1% FP +0.5% FC 28 40.5 13.5 27103.8 93
1.5% FP + 0.75% FC 28 40.5 13.5 26023 89.7

FUENTE: Elaboracién propia

Resistencia a la Compresion Axial en Pilas 28

dias
30000 237531 24985%?1':@825':'23
ZEEII;IIE
Q000
1§|;||;||;|
oo 819 861 93 897
0 -
P (ke) f'm (kgfcm2)
@ PATRON N° 1 23753.1 819
0.5% FP +0.25% FC 24985.3 86.1
1% FP + 0.5% FC 27103.8 93
1.5% FP + 0.75% FC 26023 89.7

En el grafico se muestra que la resistencia a la compresion axial en pilas a los 28 dias,
la cual con el patron con dosificacion 0% alcanzé una resistencia de 81.9 kg/cm2, y
con las siguientes dosificaciones alcanzo 0.5%FP+0.25%FC 86.1 kg/cm2,
1%FP+0.50%FC 93 kg/cm2 y 1.5%FP+0.75%FC 89.7 kg/cm2, se puede apreciar que
la resistencia fue aceptable y conforme a lo establecido en la NTP 399.605 y la Norma
E 0.70.
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DISCUSION

Posteriormente de analizar e interpretar los resultados obtenidos en las realizadas
a las propiedades fisicas y mecanicas del mortero con incorporacion de fibra de
musa paradisiaca de platano y cabuya en proporcion al peso del cemento. Objetivo
General: Determinar el impacto de la incorporacién de fibras de musa paradisiaca
de platano y cabuya en las propiedades fisico - mecanico de un mortero, Lima-
2024.

Mamani, M. (2021): En su proyecto de investigacion busco determinar el
comportamiento de la incorporacion de ceniza de stipa de ichu en los siguientes
porcentajes 2%, 4% y 6% en proporcion al peso del cemento, trabajando en relacion
1:4. Los resultados que logro obtener en los ensayos de resistencia a la
comprension se puede analizar que se ve una gran mejora en los morteros que
fueron reforzados por 2%,4% y 6% con ceniza de stipa de ichu.

Los resultados obtenidos en la investigacion presentada sobre el analisis
comparativo de las propiedades fisico mecanicas del mortero anadiendo las fibras
de musa paradisiaca de platano y cabuya en distintos porcentajes FP 0% + FC 0%,
FP 0.50% + FC 0.25% , FP 1% + FC 0.50% y FP 1.50% + FC 0.75%, trabajando
con una proporcion de 1:4 , teniendo resultados 6ptimos de 70.1%, 57.8% , 54.3%
, 50% en términos de fluidez para los morteros que fueron reforzados con fibra de
musa paradisiaca de platano y cabuya tanto para las propiedades fisicas como para

las propiedades mecanicas.

Objetivos Especifico 01: Evaluar el impacto de la incorporacion de fibras de musa
paradisiaca de platano y cabuya en un mortero en términos de fluidez Lima, 2024.
Gutierrez L (2021) en su investigacion tuvo como objetivo evaluar un analisis
comparativo entre el mortero patrén y mortero reforzado con fibra natural en tres
proporciones distintas de 10mm y 20mm de longitud teniendo resultados en el
patrén de 110.88 y en P+ 10mm de fibra a 36.07, M3 de P+ 20 mm fibra

La presente investigacién tuvo como principal objetivo determinar como influye las
fibras en distintos porcentajes FP 0% + FC 0%, FP 0.50% + FC 0.25%, FP 1% +
FC 0.50% y FP 1.50% + FC 0.75% teniendo resultados 6ptimos donde se puede
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observar una mejoria y se define que la incorporacién de fibras en el mortero ayuda

a mejorar su fluidez.

Al analizar los resultados obtenidos por Gutiérrez (2021) y la investigacion
presentada se prueba que existe conformidad en el incremento la fluidez y se
observa una mejora que se obtiene al incorporar fibras naturales en las propiedades
fisicas del mortero.
Objetivos Especifico 02 Determinar como influye la incorporacién de fibras de
musa paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a la compresion del mortero
— Lima, 2024.
Ariza Y Ricra (2022) en su investigacion busco determinar la adicion de penca de
tuna en el mortero, en su muestra patron llego a los 3 dias llego a los 84 kg/cm2 'y
dando mejores resultados a los 28 dias una resistencia de 101 kg/cm2. De esta
manera se puede observar que al anadir fibra de cabuya y platano a mas dias el
mortero va seguir alcanzando una resistencia positiva y también se puede afirmar
que las dosificaciones llegan a un parametro aceptable y positivo.
En la presente investigacion al incorporar la fibra de musa paradisiaca y cabuya en
el mortero, se realizé el ensayo de resistencia a la compresion entre el mortero
patron y el mortero reforzado con fibra sus respectivas dosificaciones de FP 0% +
FC 0%, FP 0.50% + FC 0.25%, FP 1% + FC 0.50% y FP 1.50% + FC 0.75%, luego
de los 7, 14 y 28 dias, se pudo ver una resistencia positiva. En el mortero patrén se
escogio la resistencia a los 28 dias donde alcanzo los 211.7 kg/cm2 y con los
morteros experimentales se alcanzo 244.3 kg/cm2, 279.8 kg/cm2 y 230 kg/cm2, la
cual se vio en estos resultados un mortero mejorado y apto.
Al analizar los resultados obtenidos por Ariza y Ricra (2022) y la investigaciéon
presentada se prueba que existe conformidad en el incremento en la resistencia
a la compresion en morteros y la mejora que se da al incorporar fibras naturales en
las propiedades mecanicas del mortero.
Objetivos Especifico 03: Evaluar el impacto de la incorporacion de fibras de musa
paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a la compresién diagonal en
muretes — Lima, 2024.
Tisgano G (2022) busco determinar la influencia de la incorporacién de fibra de
cabuya en la compresién diagonal en muretes en 0%, 0.50%, 0.75% y 1%, teniendo
como resultados 0.17kgf/cm?, 0.270.17kgf/cm?, 0.340.17kgf/cm?, 0.300.17kgf/cm>.
14



Con estos resultados se pueden observar que la incorporacion de esta fibra tiene
gran mejora para el mortero en este ensayo.

La presente investigacion busco determinar el impacto de las fibras en la
resistencia a la compresion diagonal en muretes de 0.65 cm x 0.65 cm, teniendo en
cuenta que de musa paradisiaca de platano y cabuya se trabajo en distintas
dosificaciones de FP 0% + FC 0%, FP 0.50% + FC 0.25%, FP 1% + FC 0.50% y FP
1.50% + FC 0.75% teniendo unos resultados 6ptimos para este ensayo donde se
corrobora que al incorporar esta fibra en este ensayo se puede ver gran mejoria.
Al analizar los resultados obtenidos por Tisgano G (2022) y la investigacion
presentada se prueba que existe conformidad en el incremento resistencia a la
compresion diagonal en los muretes y se observa una mejora que se obtiene al
incorporar fibras naturales en las propiedades mecanicas del mortero.

Objetivos Especifico 04: Evaluar el impacto de la incorporacion de fibras de musa
paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia axial en pilas — Lima , 2024 Panca
, P, (2022) En su investigacion busco determinar como la adicion de paja mejora
la resistencia a la compresion axial en pilas, teniendo la adiciéon de esta en la
siguiente dosificacion 0% , 2% y 5% obteniendo una resistencia de 24.19 kg/cm?2
en la segunda dosificacidn, teniendo resultados no favorables para la resistencia a
la comprensién axial en pilas , esto se debe a las dosificaciones con las que se
trabajo debido al alto porcentaje de aditivo natural.

Los resultados obtenidos en la resistencia a la compresion axial en pilas con la
incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya en los porcentajes
FP 0% + FC 0%, FP 0.50% + FC 0.25%, FP 1% + FC 0.50% y FP 1.50% + FC
0.75%, siendo la mas alta la muestra 3 con 93 kg/cm2 obteniendo una resistencia
conforme con lo establecido en la NTP399.605 y la Norma E0.70.

Al analizar los resultados obtenidos por Panca , P, (2022) y la investigacion
presentada se prueba que existe un desacuerdo en los resultados obtenidos por
el investigador en la resistencia a la compresion axial en pilas , esto se debe a las
dosificaciones planteadas con 2% y 5% , se tiene que tener en cuenta que al
trabajar con fibras estas no tienen mucho peso pero si gran volumen y en vez de
mejorar la resistencia a la compresion axial le perjudica haciendo que estas

pierdan sus propiedades.
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Iv. CONCLUSIONES

Conclusion 1: Analizando los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio d en
las muestras donde se incorporé las fibras de musa paradisiaca de platano y cabuya
en proporcion al peso del cemento se puede determinar que la incorporacion de estas
fibras naturales nos da resultados éptimos en las propiedades fisicas y mecanicas del
mortero siendo una alternativa sostenible y a su vez efectiva para el sector de la
construccion

Conclusion 2: Segun los resultados obtenidos al incorporar la fibra de musa
paradisiaca de platano y cabuya en la resistencia a la compresion en mortero se logré
apreciar un cambio positivo en los morteros que fueron reforzados por estas fibras
naturales debido a que estas fibras intercedieron como un refuerzo para el mortero

para poder mejorar las propiedades mecanicas y tener una mejor aplicacion.

Conclusion 3: Segun los resultados obtenidos las pilas que tenian refuerzo con los
porcentajes de fibra de musa paradisiaca de platano y cabuya se observa una
mejora significativa en la resistencia a la compresion axial en pilas a diferencia del

patron.
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ANEXOS

Tabla 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
ESTUDIO
0% MORTERO
PATRON
La fibra de musa, conocida también
como fibra de platano o fibra de | as dosificaciones de la fibra de
Fibra de musa banano, se obtiene de las hojas d'e la | musa paradisiaca de platano By 0.50% fibra
paradisiaca planta Musa paradisiaca. Esta fibra | 0.5%,1% y 1.5 respecto al peso | Proporcién
posee caracteristicas mecdnicas | del cemento se emplea para las 1% fibra
notables debido a su alta resistenciaa | muestras 01, 02, 03 v 04
la traccion.
1.50 % fibra Razén
0 % MORTERO
La fibra de cabuya se obtiene de una PATRON
planta de origen vegetal, segln | Las dosificaciones de la fibra de
diferentes  estudios se pudo | cabuya 0.25%, 0.50% y 0.75 % 0.25 % fibra
Fibra de cabuya | determinar que influye como | respecto al peso del cemento se | Proporcion
complemento para el cemento, por | emplea para las muestras 01, 0.50 % fibra
ello es recomendable para la | 02,03y04 :
construccién. 0.75 % fibra
Las propiedades fisicas estin | La evaluaciéon de las
Propiedades relac?onadas con el estado fresco_u?n caracteristicas  fisicas . Id‘el .
fisicas las diferentes etapas de preparaciéon | mortero se basa en la medicién | Fluidez NTP 334.057
del mortero. y reduccion de la retraccion, asi
como en la mejora fisica.
Las propiedades mecdanicas estin | Las propiedades mecanicas | Resistencia a la
relacionadas con el estado | estinrelacionadas con el estado compresion NTP 334.051 .
. endurecido, estas propiedades varfan | endurecido, estas propiedades [pegictencia a la Razon
Pr‘op,legades con lE'l !nclusmn de fibras de musa | varian con la m_cl_usmn de fibras compresién NTP 339.621
mecanicas paradisiaca y cabuya. de musa paradisiaca y cabuya. diagonal
Resistencia a 13 | ypp 339 605
compresion axial
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Tabla 2: Matriz de Consistencia

cabuya en la resistencia a la
compresién axial en pilas
Lima - 20247

vy cabuya en la resistencia
axial en pilas - Lima, 2024.

resistencia a la compresion
axial en pilas - Lima, 2024.

compresion axial

PLANTEAMIENTO DEL |OBJETIVOS DE LA| HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
PROBLEMA INVESTIGACION
;De qué manera contribuye la | Determinar el impacto de la | La incorporacion de fibras de 0% de fibras
incorporacion de fibras de | incorporacion de fibras de musa paradisiaca de platano y (mortero patrén)
musa paradisiaca de platano y | musa paradisiaca de platano | cabuya influye en las
; i ani : 0.50% de fibra de musa
cabuya en las propiedades | v cabuya enlas propiedades | propiedades fisico - ) -
fisico mecanicas del mortero | fisico - mecanico de un mecanicas de un mortero, | FIBRA DE ]Sazr;;'l‘lmaga de platanoy
en Lima - 20247 mortero, Lima- 2024, Lima - 2024, MUSA 4270 cabliya
(En qué forma impacta la | Evaluar el impacto de la | Laincorporacién de fibras de PARAQISIACA 1 9% de fibra de musa Razdén
incorporacién de fibras de | incorporacién de fibras de | musa paradisiaca de platanoy | DE PLATANO paradisiaca de platano y
musa paradisiaca de platano y | musa paradisiaca de platano | cabuya  influye en la | Y CABUYA 0.50% cabuya
cabuya en las propiedades | v cabuya en las propiedades | propiedad fisica de wun 1.50% de fibra de musa
fisico - mecanicas de un | fisico-mecanicas de un | mortero, especificamente en paradisiaca de platanoy
mortero en términos de | mortero en términos de | términos de fluidez Lima, 0.50% cabuya
fluidez Lima - 20247 fluidez Lima, 2024. 2024.
(En qué forma impacta la | Evaluar el impacto de la | Laincorporacion de fibras de
incorpnracis’:l} de ﬁhl:as de inl:arporacifir:u de ﬁhra'ts de | musa paradisiaca de platano y Cubos de . RECOLECCION DE
musa paradisiaca de platanoy | musa paradisiaca deplatano | capuya  influye en la to Fluidez en |
cabuya en la resistencia a la | y cabuya en la resistencia a | .cistenciaala compresién de czﬂf;n d mortero DATOS
compresién del mortero, | la compresion del mortero - un mortero - Lima, 2024, P
Lima - 20247 Lima, 2024. ’
(En qué forma impacta la | Evaluar el impacto de la | Laincorporacion de fibras de
incorporacion de fibras de | incorporacién de fibras de | musa paradisiaca de platanoy ) .
musa paradisiaca de platanoy | musa paradisiaca de platano | cabuya influye en la PBDP]EDADES RESIEtEHl.:lpa ala
cabuya en la resistencia a la | v cabuya en la resistencia a | resistencia a la compresion F[SICP - MURETES c?mpresmn
compresién  diagonal en | la compresién diagonal en | diagonal en muretes - Lima, | MECANICA diagonal
muretes Lima - 20247 muretes - Lima, 2024. 2024,
(En qué forma impacta la | Evaluar el impacto de la | Laincorporacion de fibras de
incorporacion de fibras de | incorporacién de fibras de | musa paradisiaca de platanoy
musa paradisiaca de plitanoy | musa paradisiaca de platano | cabuya influye en la PILAS Resistencia a
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