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Resumen
Dada la prioridad de buscar nuevas alternativas ecoldgicas y amigables con el cuidado
del medio ambiente en la siguiente investigacion elegimos como objetivo general
determinar la influencia de la incorporacion de la “Fibra de Nylon” (FDN) en las
“Propiedades Mecanicas del concreto” (PMC) del Pavimento Rigido (PR), Avenida La
Convencion, Kimbiri 2024, el tipo de investigacion es de metodologia aplicada, nivel

explicativo, con un enfoque cuantitativo y disefio experimental.

Los resultados del laboratorio con respecto a las PMC, resistencia a compresiéon (RC),
resistencia a traccion (RT) y resistencia a flexion (RF) a los 7, 14 y 28 dias de curado y
sometidos a los diferentes ensayos de concreto alcanzaron los siguientes resultados, el
concreto patrén en la RC arrojo los resultados siguientes (108.6 kg/cm?, 130.1 kg/cm?y
140.3 kg/cm?), en la RT (21.2 kg/cm?, 24.8 kg/cm? y 26.60 kg/cm?) y en la RF (32.9
kg/cm?, 44.3 kg/cm? y 48.9 kg/cm?), en cuanto al concreto con la incorporacién de 400
g/m3 de FDN se logr6 los siguientes resultados RC (132.7 kg/cm?, 159.0 kg/cm?y 172.3
kg/cm?), en la RT (25.2 kg/cm?, 29.8 kg/cm?y 32.8 kg/cm?) y en la RF (38.3 kg/cm?, 50.2
kg/cm?, 55.1 kg/cm?).

Se concluyo que al incorporar 400 g/m3 de FDN, es la dosificacién 6ptima para aumentar
las PMC para el PR con relacion a los de patrén, 800 y 1,200 g/m?3 de la FDN, y se
recomienda la incorporacion de la FDN en el concreto en parametros de 400 a 800 g/m3
en investigaciones a futuro por sus valores positivos que muestra en las diferentes PMC
endurecido para su empleo en diferentes estructuras que requieran del concreto. Se
recomienda que la longitud de las FDN debe ser menor a los 5.00 cm, de lo contrario
puede ocasionar dificultades en la trabajabilidad del concreto fresco y su preparacion en

el mezclador de concreto.

Palabras clave: Pavimento rigido, Fibras de nylon, Compresion, Traccion, Flexion.



Abstract
Given the priority of looking for new ecological and friendly alternatives with care for the
environment, in the following research we chose as a general objective to determine the
influence of the incorporation of “Nylon Fiber” (FDN) on the “Mechanical Properties of
Concrete” (PMC). ) of the Rigid Pavement (PR), Avenida La Convencion, Kimbiri 2024,
the type of research is applied methodology, explanatory level, with a quantitative

approach and experimental design.

The laboratory results regarding the PMC, compressive strength (CR), tensile strength
(RT) and flexural strength (RF) at 7, 14 and 28 days of curing and subjected to the
different concrete tests reached the following results, the standard concrete in the RC
gave the following results (108.6 kg/cm2, 130.1 kg/cm2 and 140.3 kg/cm2), in the RT
(21.2 kg/cm2, 24.8 kg/cm2 and 26.60 kg/cm?2) and in the RF (32.9 kg/cm2, 44.3 kg/cm2
and 48.9 kg/cm2), as for the concrete with the incorporation of 400 g/m3 of NDF, the
following RC results were achieved (132.7 kg/cm2, 159.0 kg/cm2 and 172.3 kg/cm2), in
the RT (25.2 kg/cm2, 29.8 kg/cm2 and 32.8 kg/cm2) and in the RF (38.3 kg/cm2, 50.2
kg/cm2, 55.1 kg/cm2).

It was concluded that by incorporating 400 g/m3 of FDN, it is the optimal dosage to
increase the PMC for the PR in relation to the standard, 800 and 1,200 g/m?3 of the FDN,
and the incorporation of the FDN in the concrete in parameters of 400 to 800 g/m3 in
future research due to its positive values that it shows in the different hardened PMC for
use in different structures that require concrete. It is recommended that the length of the
FDN should be less than 5.00 cm, otherwise it may cause difficulties in the workability of

the fresh concrete and its preparation in the concrete mixer.

Keywords: Rigid pavement, Nylon fibers, Compression, Traction, Bending.



l. INTRODUCCION

Para poder reiterar la realidad problematica, La infraestructura vial (1V) del PR,
abarcé una gran cantidad de carreteras y autopistas en todo el globo terrdqueo, afronto
una dificultad progresivo, segun la Asociacion Mundial de la Carretera (PIARC) cerca del
30% de vias asfaltadas a nivel mundial se encontraron en situaciones defectuosos, lo
gue no solo simboliz6 una intimidacién para la seguridad vial, sino que igualmente
provoca un impacto revelador en la mundial, la excesiva carga de trafico en calzadas
estropeadas, ocasiono un costo econémicamente inmenso, apreciado del 1% al 3% del
PBI de las naciones (2023); ademas, la OMS aseguro que la mayor causa de los
accidentes vehiculares son las pavimentos en mal estado, fueron una de los actores
fundamentales de muertes alrededor del planeta, con mas de 135 000 000 de
desenlaces de vidas humanas anualmente en eventos de vehiculares, gran parte de
estos sucesos obtuvieron atribuirse en parte a la falta de una superficie de infraestructura
vial segura en condiciones Optimas para el servicio, el bajo porcentaje de la inversion en
construccion, mantenimiento y reparacion de pavimentos de igual forma influyeron
negativamente la fluides del transporte de productos de primera necesidad, lo que
impacto en el coste de flete terrestre y el desarrollo positivo de las industrias (2023).

A nivel del continente Americano, la construccion vial de PR afrontd retos
especificos que inquietaron su eficiencia en el servicio y durabilidad, segun la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe, la misma que alude que en el territorio se
ostenté una brecha explicativa en inversion para la infraestructura vial, con una
insuficiencia estimada de inversion de aproximadamente $120 000 000 al afio para
compensar la gran demanda de comunicacion vial y perfeccionar las vias de conexion
sin embargo la inversion real implico ser mucho menor, lo que resulté en vias en mal
estado y con un servicio de vida util restringida, asi mismo la falta de conservacién
adecuado y la exhibicion a situaciones climaticas extremas, como aguaceros de gran
intensidad y sequias, favorecieron al desgaste acelerado de los PR en el territorio, estas
dificultades no solo tuvieron un implicancias en lo econémico significativo, la inflamacion
del tréfico y los precios de transporte mas altos afectaron la competencia de diferentes
tipos sociedades y la bolsa de valores en general, también colocan en riesgo la

seguridad vial (2023). Asi mismo la OMS comunicé que el continente americano registro



una tasa de mortalidad uno de los nimeros mas altas de mortalidad en acontecimientos
de trafico en el planeta, con aproximadamente 15.6 victimas por cada 100,000
habitantes (2023).

Segun el (MTC), la IV de PR también desafid serios retos. Gran parte de las
vias del territorio nacional, importante para el autbnomo circulacién y la comercializacion,
se ubican en una situacion de desperfecto ligeramente avanzada, se evalué que por lo
menos el 43% de las calzadas pavimentadas en el Perl estdn en situaciones
defectuosos, lo que impact6 directamente en el libre transito vehicular, en la eficiencia
del carga de productos y el acceso a diferentes zonas rurales, sus condiciones climaticas
altas, como aguaceros torrenciales en la region andina y derrumbes de plataformas de
tierra, empeoran con mas violencia la situacion, tuvieron considerable impacto en la
economia del pais, los caros costos de transporte de fletes y pasajes terrestres debido
a las vias en condiciones pésimas perturban la competencia de los pequefias y
medianas empresas peruanas, asimismo la seguridad vial fue un tema que es muy
critico, con un alto porcentaje de accidentes de trafico que simboliza una preocupacion
en el sector de la salud publica. La proposicion de procedimientos transformadoras como
la incorporacion de la FDN en la aplicacion en fase de ejecucion y el mantenimiento de
PR en el territorio nacional podria ser fundamental para perfeccionar la eficacia del
servicio de vida util de las vias, bajar los costos operativos y promocionar la seguridad
vial en el pais (2023).

El Diario La Republica (2022) sefial6é que la gran parte de las regiones a nivel
nacional tuvieron, importantes vias de comunicacion que fueron desarrollando a través
del tiempo para la compensacién de comercializacion local e internacional no obstante
se hallan en una fase de desperfecto por los diferentes factores climaticos y carga
vehicular (pérr. 2).

Cerdén, Rodriguez y Cerdon (2020) indican que “La importancia de la
investigacion es dar respuesta a preguntas poco comunes” (pag. 49); la importancia de
esta tesis es aportar a los avances tecnoldgicos del hormigon reforzados con fibras, en
este caso se realizara un estudio minucioso con la incorporacion de FDN el cual
cooperara indagacion y instrucciones para las indagaciones posteriores empleando la

FDN para mejorar las PMC, para un excelente servicio y estabilidad en la aplicacion del



concreto para el PR.

El objetivo de la investigacion es la determinacion de la influencia de la FDN
del cual bosquejamos realizar diferentes ensayos experimentales con el propdsito de
perfeccionar las PMC, para su incorporacion en el PR y contribuir un excelente servicio
y durabilidad.

La meta de este proyecto de tesis es perfeccionar la eficacia del concreto con
incorporacion de la FDN que sera aplicado en los PR bajo diversos andlisis y
mecanismos, asi mismo en el adelanto sostenible esta ambicién de investigacion busca
proteger la naturaleza ante el elevado consumo de materias primas que son extraidas
de la superficie de la tierra y diferentes ambientes naturales para su pronta produccion
de insumos como el cemento y aditivos que se emplean para la elaboracion del concreto,
ante ello se propone realizar pavimentos con la incorporacion de la FDN que incremente
la PMC vy asi ampliar la vida util de servicio y disminuir el consumo de insumos utilizados
para la produccion del concreto las cuales afectan al desarrollo sostenible ambiental.

Ante las realidades problematicas citadas parrafos atras, brota el proyecto de
tesis por falta de investigacion a los diferentes avances tecnoldgicos aplicando fibras
como refuerzo al hormigdn para mejorar sus PM, la escasa informacién para anunciar el
uso de la FDN en el hormigbn hace que ejecutemos la investigacion de tesis para
ahondar la Influencia de la FDN Para Mejorar Las PM Del PR, Avenida La Convencion,
Kimbiri, Cusco, 2024.

Se plantea el siguiente problema general (PG): ¢ Como influira la incorporacién
de FDN en las PM del PR, Avenida La Convencion, Kimbiri, ¢2024? Continuando como
Problemas especificos (PE); PE N° 1; ¢ Como influira la incorporacion de FDN en la RC
del PR?, PE N° 2: ¢ Como influira la incorporacion de FDN en la RT del PR?, PE N° 3
¢, Como influira la incorporacion de FDN en la RF del PR?

Es ineludible analizar un método de reforzar el concreto para el uso en los PR
gue se ejecuten en la zona de Cusco, concretamente en el distrito de Kimbiri, para asi
lograr la mejora de las PMC y brindar un mejor servicio a la poblacion beneficiario.

Siendo la FDN utilizado en el proyecto de tesis, una materia industrial, este
proyecto se encamina en el estudio de la posibilidad del uso de la FDN como un

agregado mas en las mezclas de concreto, por ello es oportuno cotejar las PMC



convencional y el concreto con incorporacion de la FDN asi poder concretar su
aplicabilidad.

En lo sociales se justifica que la aplicacion de la FDN puede ser una opcién a
la implementacion de los PR de interés social debido a la mejora de sus capacidades
mecanicas y con ello la mejorar la vida util, sumando el interés de este tipo de PR en el
distrito de Kimbiri.

Ademas, En lo econémicos se justifica al utilizar un concreto reforzado con la
FDN, pero con resistencias mecanicas mas altas en comparacion al concreto tradicional
reduce el costo del mantenimiento rutinario a causa de los diferentes dafos generados
al PR por diferentes factores, indagando que su resistencia sea favorable y a un menor
costo.

En lo ambiental se justifica que da uso a un material de degradacién lenta el
cual aumenta la vida atil del concreto y reduce la produccién de Los insumos primarios
gue emanan gases toxicas en su proceso de fabricacion.

Desde la vista metodoldgica esta investigacion de tesis se ajustara en la serie
de enfoque cuantitativo, tipo de investigacion aplicada, nivel explicativo y un disefio
experimental, aplicadas de forma rigurosa que arrojaran respuestas a los objetivos
planteados.

Para reforzar el propoésito de tesis el objetivo general planteado fue: Determinar
la influencia de la incorporaciéon de FDN en las PM del PR, Avenida La Convencion,
Kimbiri, 2024, como objetivos especificos (OE) planteamos los siguientes, OE N°1:
Analizar la influencia de la incorporacion de FDN en la RC del PR OE N°2: Comparar la
influencia de la incorporacion de FDN en la RT del PR y OE N°3: Estudiar la influencia
de la incorporacion de FDN en la RF del PR.

A manera de antecedentes internacionales sefialaremos primero a Song,
Hwang y Sheu (2005) alude como objetivd primordial en su proyecto de investigacion
conocer el potencial maximo de firmeza del concreto fortalecido con la FDN frente al de
la combinacién fortalecido con fibra de polipropileno (FDP), su tipo de investigacion fue
una metodologia descriptiva, de disefio experimental y enfoque cuantitativo, en el
concreto patron concentraron contenido de FDN Y FDP en 0,6 kg/m3, echando como

resultados que las RT, RC y la RF y el modulo de rotura (MOR) del hormigén con FDN



perfeccionaron en un 6,3%, 6,7% y 4,3%, proporcionalmente, con relacién a los del
hormigon con FDP, asumiendo como conclusiones que el PR con FDN destac6 con
una proporcién de 6,7% con relacion a la de polipropileno en la ascenso de las RT,
RC, RF y la resistencia al impacto (pag. 1546-1550).

Tabla 1. Propiedades fisicas de FDN Y FDP

Modulos Resistencia a

Tipo de fibra Longitud de Peso elasticos la traccion Punto de
fibra (mm)  especifico (GPa) (MPa) fusion (°c)
Nylon 19 1,14 5,17 896 225
Polipropileno 19 0,91 4,11 413 160

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla 1 se puede ver la superioridad de las resistencias de la FDN con
respecto a la FDP con una longitud de 19 mm, es por ello que en nuestra investigacion
elegiremos tomar una longitud similar que sera de 50 mm.

Segundo a Da Silva y Alem (2015) en su proyecto "Resistencia Mecanica De
Pavimentos Reforzado Con Fibras De Nylon Y Microfibras De Acero”, el objetivo
primordial_de este trabajo es estudiar la influencia de la FDN y acero que despliegan
cuando se mezclan al concreto utilizado para el PR, de metodologia descriptivo y tipo
experimental, enfoque cuantitativo, se investigé evaluar su desempefio, en cuanto a la
RT, RF y desproporcién del material, para conseguir la meta trazada Inicialmente, se
realizaron una muestra que reflejaba de tres cuerpos de ensayo manejada como
referencia y se causaron dos modelos mas para Cada fibra, cada uno aguanta tres
especimenes, para la muestra con FDN se adopt6 la cantidad de 4 kg/m3 y 8 kg/m3
favorecida por el fabricante y para los especimenes con fibra de acero en cantidades
de 10 kg/m3y 30 kg/m3 un valor preferente a esta recomendacion, para la elaboraciéon
de sus especimenes, se adopté un concreto patron ya utilizada para la su colocacion
en la pavimentacion, que fue donado por una empresa de hormigon mecanizado de la
region, fueron especimenes y moldeados, también curados en agua durante siete dias,

para luego realizar los ensayos mecanicos de RT,RC y RF, como consecuencia ambas
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fibras aumentadas en el concreto no lograron superar la resistencia del concreto patron
lanzando valores inferiores a 4,82 MPa en cuanto a la deformacion tres de las cuatro
muestras echaron valores positivos superiores a 0,92 MPa, concluyé recomendando
para trabajos futuros utilizar otras cantidades inferiores de incorporacion de fibras ya que
no supera las PMC patrén que son 4,82 MPa en traccion y 0,92 MPa en deformacién
(pag. 7-22).

Tabla 2. Promedios obtenidos para traccion y deformacién de todas las muestras.
Muestras Traccion (MPa) Deformacion (mm)
Referencia (patron) 4.82 0.92
Muestra de nylon 1 4.49 0.87
Muestra de nylon 2 4.46 1.35
Muestra de acero 1 4.48 1.31
Muestra de acero 2 4.06 1.19

Fuente: elaboracion propia

Tercero a Garrido, Sakurada y Jun (2015), en su investigacion “Influencia De
La Adicion De Fibras De Nylon Y Lana De Vidrio Sobre La Resistencia A La Compresién
Y La Absorcion De Agua En El Hormigdn”, el objetivo principal del proyecto es buscar
medios alternativos, que sean mas recomendables para la produccion de un hormigon
con una resistencia cercana o incluso mejor que la de un hormigén convencional. De
acuerdo con Norma Brasilefia (NBR) 5739, de método aplicada — experimental y un
enfoque cuantitativo las muestras se hicieron con el propésito de algunas pruebas, tales
como resistencia a la tension, de compresion y a la absorcion de agua. Se elaboré un
disefio dosificado con relacion a 50 kg de cemento, y llego al siguiente resultado, las
alternativas ayudan a reducir su costo al reemplazar el agregado fino en partes (adiciéon
de 2.5% de nylon y lana de vidrio). La dosificacion (Tabla 1) realizada para 50 kg de
cemento con el propdsito de facilitar la relacion de comparacion, cercana a de los

utilizados en el sitio (pag. 3).



Tabla 3. traza de dosis referida al ensayo citado.

Lana De  Slump

Concreto Cemento  Arena Grava Agua Nylon o
Vidrio Test
(kg) (kg) (kg) (kg) L) (kg) (kg) (cm)
patron 50 150 100 26 - - -
Concreto
I 50 156,25 100 44 3,75 - -
(Nylon)
Concreto
Il 50 146 100 70 - 3.75 -
(nylon)

Fuente: Elaboracién propia

Cuarto a Lopez (2017), en su trabajo de investigacion distingue como objetivo
comprobar sila FDN y polipropileno perfeccionan positivamente las PMC para su empleo
en proyectos estructurales, en el cual manipulo dos proporciones 360 g/m3 y 600 g/m3,
de método experimental — aplicada y de enfoque cuantitativo, obteniendo como
resultado que al incorporar la FDN vy polipropileno al concreto transforma positivamente
en las pruebas mecanicas que se le practico, la trabajabilidad del concreto adicionado
con las fibras es muy buena en su estado plastico, se concluyé que la mezcla de 360
g/m3 de FDN presento mejores resultados agrandando las diferentes PMC en balance a
la mezcla de 600 g/m?3 ya que esta mezcla no prevalece las resistencias de la mezcla
patron (pag. 122).

Tabla 4. comparacion de resultados de los ensayos realizados.

o c C =& c & c £

0 5 e 288 258 258
Sin adicién 100% 60% 100% 60%
3 73.12 83.67 8156 76.63 97.02
Compresion 7 106.16 121.63 110.38 128.66 139.91
28 179.28 198.97 201.08 201.08 212.33
Tension 3 9.49 1476 14.76 14.06 15.12
indirecta 7 20.74 23.27 22.85 23.20 2355
28 30.23 31 26.37 33.04 29.88
3 17.79 17.79 19.13 19.13 19.13
flexion 7 25.88 20.48 23.18 21.15 27.90
28 36.66 37.33 37.67 38.62 38.01

Fuente: Elaboracion propia.



Quinto a Ahmad, et al., (2021), en su articulo menciona a modo de objetivo el
estudio de las PMC ligero reforzado con FDN vy fibra de vidrio, manejando desiguales
porcentajes 2%, 4%, 6%, 8%, en peso con relacién al cemento, la investigacion fue de
método experimental, de enfoque cuantitativo, teniendo como resultados, que cuando
se incrementa la incorporacion de las fibras la densidad del concreto cae un 6%, por otra
parte las PMC se extienden a un 10,2%, 60,1%, 63,4%, la mejor firmeza se obtuvo a los
56 dias de curado el cual fue de 299.8 kg/cm?, concluy6 que el uso de fibras de vidrio y
nylon, es que las dos fibras son convenientes para ser manipulados en el hormigoén; Sin
embargo, en su publicacion, se manifestd que las fibras de vidrio son mas positivas para
perfeccionar las PM del hormigon. (pag. 1-7).

A manera de Antecedentes Nacionales marcaremos primero a; Barboza y Burga
(2023) desarrollaron una investigacion en la que plantearon como objetivo principal
vislumbrar coémo interactta la adicion de FDN en las PMC mediante una investigacion
cuantitativa con el método experimental, adicionando porcentajes de FDN de 0.50%,
0.150%, 3.50%, 5.00% teniendo como resultados un incremento en la trabajabilidad,
siendo el 0.5% de su dosificacion maxima, con respecto a las PM incrementado la RT
y su modulo elasticidad llegando a la conclusion que las FDN de longitud de 7.5 cm
adicionadas presentan mayores resistencias, teniendo como prioridad la FDN de 7.5 cm
adquiriendo la minima resistencia de 133,2 kg/cm2 encontrandose en un 63, 4% a la
resistencia alcanzada a los 7 dias por debajo del 75% de rotura (pag. 12)

Segundo a; Abad (2023) en su investigacion de tesis planteo de objetivo
comprobar las PF y PM del hormigbn empleando como concreto patrén de una
resistencia fc= 210 kg/cm? y de una resistencia de fc= 280 kg/cm? con adicién de la
mezcla de FDN y FDP en 400, 500, 600 y 700g/m3, la investigacion que realizo fue de
tipo experimental, enfoque cuantitativo, obtuvo como resultados el aumento de las PM
del concreto en un porcentaje de 4.14%, 10.89% y 22.5%, y arrojando una disminucion
en las propiedades del médulo elastico en un porcentaje del 9.09% en una combinacion
optima de 700g/m?* en un concreto de una resistencia f'c= 210 kg/cm? y el incremento de
las PM a compresién, traccion y flexion en un porcentaje de 6.79%, 6.44% y 20.59%, y
arrojando una disminucion en las propiedades del médulo elastico en un porcentaje del

12.59%, concluyé comentando que la adicion de la mezcla de la FDN y La FDP al



concreto en una cantidad de 700g/m3 aumenta significativamente las diferentes PMC
(pag. 139).

Ante lo citado anteriormente optamos en tomar las siguientes cantidades 400
g/m3, 800 g/m3y 1,200 g/m3 tomando como referencia a la cantidad que se utilizé por el
autor citado, esperando llegar a resultados positivos en el aumento de las PMC.

Tercero a; Lagos (2023) en su trabajo de tesis asumié como objetivo determinar
la importancia que tendra la incorporacion de FDN en las PP y PM del concreto de una
resistencia de fc 210 kg/cm2 en Abancay, su tesis es de método experimental, de
enfoque cuantitativo y de orientacion aplicada, los resultados que obtuvo en laboratorio
con la incorporacion optima de 1800 g/m3 de la FDN en propiedades plasticas del
concreto, redujo el potencial de fisuramiento, la consistencia, % de contenido de aire,
peso unitario y temperatura no hay variacion significativa posicionandose dentro de los
parametros permitidos en relacién a las PM, la RC aumenta significativamente, la RF
contrariamente disminuye, concluyé recomendando utilizar el concreto con la
incorporacion optima de 1800 g/m3 de la FDN, las cuales se pueden emplear en
elementos estructurales como columnas, pavimentos rigidos, losas aligeradas, falsos
pisos y otros trabajos en las cuales se puedan emplear el concreto (pag. 79).

Cuarto a; Farfan y Trigoso (2023) en su trabajo de tesis plantearon como objetivo
si el suministro de la FDN de redes de pesca reciclada perfecciona las PMC de aguante
f'c=210 kg/cm?, como base utilizo la mezcla patron y las demas especimenes de
concreto con la adicion de las siguientes cantidades porcentuales 0.2% de FDN, 0.3%
de FDN y 0.5% de FDN en un periodo de 7 dias, 14 diasy 28 dias de ensayo, plasmando
el método experimental y enfoque cuantitativo, consiguiendo como resultado que la
PMC con suministro de 0.3% de la FDN ostenta valores altos a los 7 y 14 dias, la muestra
con suministro de la FDN del 0.2% ostenta mayor capacidad de soporte a los 28 dias,
en ambos casos teniendo de referencia los valores obtenidos en la mezcla patron; en
cuanto al aguante mecanica a tracciéon indirecta con un suministro de 0.3% de la FDN
tuvo mejor resultado a los 7 dias; por otro lado con el suministro de 0.2% de la FDN
muestra mayor resistencia a los 14 y 28 dias; concluy6 que al suministrar 0.2 y 0.3 % de
la FDN en el concreto se gana positivamente en la mejora de sus PM (pag. 15).



Tabla 5. Comparativo de resultados a pruebas de compresion
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm?)

Muestra
7 dias 14 dias 28 dias
Patron 172 172 216
0.2% nylon 150 185 267
0.3% nylon 193 230 244
0.5% nylon 147 187 216

Fuente: elaboracion propia.

Quinto a; Yzaguirre (2019) mencionan en su trabajo de investigacion tuvo a modo
de objetivo la verificacién de la RC del concreto reemplazando el 3%y 7 % de agregados
finos con la FDN tomando como muestra patrén el concreto de una capacidad de soporte
de f'¢=210 kg/cmz, la investigacidén que realizo fue aplicada, explicativa, de un enfoque
cuantitativo, de disefio experimental, tuvo como resultado que los concretos con adicién
del 3% y 7% de FDN en las pruebas de RC realizadas arrojaron una cifra inferior a la de
la prueba patron, asimismo concluye que al incrementar la cantidad de FDN a la mezcla
la RC disminuye significativamente siendo no favorable para la aplicacion en el PR (pag.
27).

A continuacion, se presentan las siguientes bases tedricas; Sierra y Reyes (2020)
mencionan que el PR es uno de los tipos de carreteras en el pais que es conocido por
sus caracteristicas fisicas y mecéanicas con respecto a las fisicas en color es
notablemente diferente con un color gris claro y de textura rugosa , se compone
principalmente de hormigdn y cemento portland, el PR tiene la funcion de resistir cargas
maximas y sostener su integridad estructural y mantenerse eficientemente un gran
periodo de tiempo por el cual fue disefiado con respecto al disefio de PR se afianza en
conceptos de ingenieria que consideran la RF, la distribucién de cargas y la capacidad
de carga, con los principios mencionados se garantiza que la carretera soporte el alto
trafico y las variaciones climéticas, las tensiones a las que se somete en su uso (pag.
75).

En lo conceptual segun; Ferrer y Soliz (2021) indican que se demostré que uno

de los aspectos sobresalientes del PR en comparacion con otros pavimentos es su
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capacidad para reducir la deformacién permanente, como las depresiones y la
deformacion plastica, debido a la resistencia inherente del concreto y su capacidad para
distribuir la presion de manera uniforme sobre las superficies duras también son
conocidas por sus bajos costos de mantenimiento durante su vida util, lo que las hace

atractivas para carreteras y autopistas con mucho trafico (pag. 101).

Figura 1. Pavimento rigido.

PAVIMENTO RIGIDO

Losa de Concreto
Superficie de Rodamiento
Segura y Confortable
Resistencia
Impermeabilidad***

Capa de SubBase
Proteccion
Capa de Transicion
Dism. de Deformaciones
Drenaje
Mejoramiento de Soporte

Fuente: universidad nacional experimental francisco de miranda, 2022.

Por otra parte; Para Nunton et al. (2022) mencionan que el comportamiento
mecanico del concreto es un campo primordial en la rama de ingenieria de materiales y
estructuras que se centraliza en el estudio de como el concreto responde a las cargas y
tensiones a las que estuvo expuesto, el concreto estd mezclado principalmente de
cemento Portland, agregados y agua, exhibe PM especificas que son esenciales en la
aplicacion de la construccion de infraestructuras, el estudio de estas propiedades
contienen la RC, que mide el tonelaje del concreto para resistir cargas de compresion,
la resistencia a la tensién, que evalUa su capacidad para soportar cargas de traccion y

11



la resistencia a la fatiga, que se describe a la capacidad del concreto para soportar
cargas repetidas a lo largo del tiempo, la comprension de estas propiedades es
fundamental para garantizar la seguridad y estabilidad de las estructuras de concreto en
diversidad de diligencias, desde edificios hasta puentes y carreteras (pag. 196).
también para; Pérez et al. (2021) ademas de las PM fundamentales, la conducta
mecanica del concreto a si mismo se combina con la deformacion, la fluencia y la
durabilidad del material, la imperfeccion se describe cémo el concreto varia de forma
bajo cargas, la fluencia se describe y se deforma lentamente y continua bajo cargas
mantenidas, y la durabilidad se combina con la resistencia del concreto a los factores
climaticos como la lluvia y los cambios de temperatura, el andlisis descrito de estas
particularidades son esenciales para el disefio y la edificacion de estructuras de concreto
qgue efectlen las pautas de seguridad y rendimiento exigidos en varios contextos de

ingenieria civil (pag. 99).

Figura 2. Propiedades mecanicas fundamentales del concreto.

Traccion

Compresion

Flexion

Fuente: Google, 2024.

Rivva (2015) menciono que el hormigbn es una combinacion  hidraulica de
cemento, AF, AG y agua en ocasiones importantes con presencia de algun tipo de factor
también se les agregan aditivos en su estado plastico puede ser moldeada a diferentes

geometrias, posteriormente alcanza su estructura rigida con sus PM, lo que le brinda un
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material sustancial en el mundo de la obra (pag. 37).

también Rivva (2015) menciono que el cemento es un insumo altamente utilizado
en el amplio mundo constructivo por su amplio uso en diferentes proyectos estructurales,
hidraulicos, viales, también deben cumplir ciertas normativas como; la del tipo | que
emplearemos en nuestra investigacion debe cumplir con la NTP 334.009 o ASTM C 150
(pag. 21).

Rivva (2015) precis6 la cantera como el lugar de donde extraen materiales como
los agregados finos y agregados gruesos, que también deben cumplir NTP 400.037 o
también ASTM C 33 que brindan cierta seguridad al concreto para su empleo en
diferentes proyectos (pag. 22).

Rivwa (2015) también concretdé que los AF son materiales causadas por la
desintegracion de rocas manuales o también naturales pasantes al tamiz 3/8”, que
cumplen los pardmetros estipulados en la norma NTP 400.037 (pag. 24).

Asimismo, Rivva (2015) delimité que los AG son la desintegracion de rocas que
guedan retenidos en el tamiz N°4, recomienda que debiera estar graduado bajo los
parametros permitidos en la norma 400.037 o la norma ASTM C 33 (pag. 27).

Rivva (2015) definié que el agua es un liquido que estd compuesto por dos atomos
hidrogeno y oxigeno (H20), que al emplearse en la elaboracion de la mezcla debe
cumplir la norma NTP 309.088 para garantizar la calidad del concreto (pag. 27).

Teniendo como antecedente las citas optamos por la eleccion de los materiales
gue cumplan los lineamientos de la NTP y ASTM, para dar una buena garantia de
elaboracion del proyecto de tesis y asi aportar con el avance de los estudios cientificos.

En lo conceptual segun; la web CIENCIA DE HOY (2023), la FDN es un polimero
sintético que se coloca dentro del grupo de las poliamidas y muy fuerte, de peso ligero,
por las propiedades que tiene son utilizados en una amplia variedad de usos, en telas,
en equipajes, cuerdas, etc. Su utilizacion empezo en el afio 1933, su creador el quimico
Wallace Hume Carotehers, esta fibra es muy utilizada en los Estados Unidos, posee
diversas propiedades que lo hacen muy util, fuerte y elastico, tiene alta resistencia al
calor, a los rayos UV, a la humedad y a los productos que contienen quimicos, es

ampliamente utilizado en la industria del mercado textil.
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Figura 3. Nylon

Fuente: DBT fibras nylon — QSI Peru, 2020.5

Por otra parte, segun la web FIBRAS SINTETICAS Y ESPECIALES (2023), la
FDN es una combinacion de miles de microfibras que conforman la fibra textil sintética
nacida a partir de derivados de productos petroliferos y aceites, que forman un
monofilamento continuo, resistente y liviano con el que se confeccionan diferentes
productos textiles los cuales resultaron ser de buena calidad por sus caracteristicas
sintéticas.
Figura 4. Fibra de Nylon

Fuente: Fibras sintéticas y especiales, 2023
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Tabla 6. Propiedades de la FDN

Propiedades Fibras de nylon
Color Blanco
Longitud (mm) 20
Diametro (mm) 24
Relacion de aspecto 833
Densidad (g/cm3) 1.21
Resistencia a la traccién (MPa) 921
Modulo elastico (GPa) 5.4

Fuente: elaboracion propia.

En lo conceptual segun; Para Prado (2021) el disefio de mezcla de concreto
(CMD) es un proceso importante en la construccion que involucra la seleccion cuidadosa
de ingredientes y proporciones apropiadas para crear una mezcla de concreto con las
propiedades requeridas, que se basa en un conocimiento profundo de los materiales
involucrados, como el cemento, y los agregados (grava y arena )y el agua de buena
calidad lateoria DMC se basa en la necesidad de obtener una mezcla que sea duradera,
y adecuada para su uso en la industria de la construccion civil (pag. 32).

Por otra parte para Riveros (2021) los elementos claves que se consideran en
el DMC incluyen la relacion agua-cemento, que interfiere claramente al aguante y la
trabajabilidad de la mezcolanza, la granulometria de los agregados, es de suma
importancia que interfiere en la densidad y la textura de la mezcla, y la cuantia de aire
incorporado, que puede perfeccionar las propiedades de resistencia hielo y el deshielo
en regiones con climas de baja temperatura, la teoria detrds de este proceso busca
encontrar un equilibrio entre estos factores para producir un DMC que cumpla con los
requisitos de disefio especificos y garantice la eficacia y la estabilidad de las estructuras

construidas (pag. 78).
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Figura 5. Agregados para el concreto

# CONCRETO HIDRAULICO

Proporcionar cantidades relativas de materiales para
obtener un concreto adecuado para un uso determinado
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V
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Trabajabilidad ',--' . Cemento

Fuente: Google 2024.

En lo conceptual segun; Berbey et, al. (2022) La ingenieria de carreteras y
trafico es un campo vital en la planificacion, disefio y gestion de infraestructuras de
transporte, desde carreteras y autopistas hasta sistemas de transporte publico y
ferrocarriles la disciplina se basa en un conjunto de teorias y principios que tienen como
objetivo mejorar la eficiencia y garantizar que las personas en todo el mundo para
garantizar el movimiento seguro y sostenible de mercancias, los ingenieros de carreteras
y de trafico consideran varios factores como el flujo del trafico, la geometria de la
carretera, la capacidad de carga de la carretera y la interconexion del sistema de trafico
para garantizar un movimiento de trafico fluido y seguro para las vias de intercambio vial
(pag. 137).

Por otra parte; Barrenechea (2021) menciona que se incluye que se
optimizaran las diferentes tipos de rumbos , la comision de la demanda de transporte, la
evaluacion de impacto ambiental y la implementacion de soluciones de movilidad
sostenible, los principios de esta disciplina fueron esenciales para abordar los desafios
modernos del transporte, como el trafico, la contaminacion del oxigeno y la seguridad
vial, al tiempo que se buscaba optimizar el acceso a servicios y oportunidades para las
comunidades, en resumen la ingenieria vial y de transporte es un campo

multidisciplinario que tiene como norma una solida base tedrica para analizar soluciones
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fuertes y razonables en el espacio de la oscilacion y el transporte (pag. 54).

Asi mismo planteamos la siguiente hipétesis general: La influencia de la FDN
incrementa las PMC del pavimento, Avenida La Convencion, Kimbiri, Cusco 2024.

Seguidamente como hipotesis especificas (HE) tenemos HE N°1: La
resistencia del concreto del pavimento rigido a la traccion, compresion y flexion, a los 7,
14 y 28 dias es la adecuada, HE N°2: La influencia de la FDN incrementa la RC del PR,
al incorporarle 400, 800y 1,200 g/m3 de FDN a los 7, 14 y 28 dias, HE N°3: La influencia
de la FDN incrementa la RT del PR, al incorporarle 400, 800 y 1,200 g/m3 de FDN a
los 7, 14 y 28 dias, HE N°4: La influencia de la FDN incrementa la RF del pavimento
rigido al incorporarle 400, 800y 1,200 g/m3 de FDN a los 28 dias.
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Il METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion: De acuerdo con Hernandez et al. (2018), el
enfoque cuantitativo utiliza todos los antecedentes recogidos para probar suposicién con
base en célculos numéricos e inspeccion estadistica, con el fin de establecer umbrales
de accion y validar teorias (pag. 651). Como se ha mencionado anteriormente, nuestra
investigacion adopta un enfoque cuantitativo debido a que se centra en el croquis técnico
y en la apreciacion particular del impacto de la FDN en las PM del pavimento. Ademas,
el término "pavimento rigido" y la ubicacion precisa del estudio indican la necesidad de
recopilar y analizar datos cuantitativos relativos a las PM del pavimento, ademas de
datos geoespaciales sobre el lugar del estudio.

Segun Tevni (2000), dado que la investigacion aplicada se centra en resolver
una cuestién concreta y practica, se combina con la investigacion basica. En el caso del
pavimento rigido con una resistencia de f'¢c=210 kg/cm?, este enfoque aplicado pretende
abordar cuestiones practicas relativas al comportamiento y la durabilidad del pavimento
rigido en un lugar concreto (pag. 78). Nuestra investigacion es, por tanto, de naturaleza
aplicada.

Alvarez (2020) indica que el tipo de disefio experimental son productos
logrados bajo analisis de eventos establecidos por el estudioso, se esperanza en una
objecion de la variable fija a causa de la maniobra de la otra variable, la actual
investigacion es de tipo experimental porque involucra ensayos y experimentaciones
inspeccionados para examinar como influye la adicion de FDN en el PR de una
resistencia portante de fc=210 kg/cm?, ensayos delineados para calcular y cuantificar
como variables especificas, tales a modo de tenacidad, durabilidad y otras PM del PR,
se ven jactanciosas por la presencia de FDN (pag. 97).

A continuacion, se presentan las variables y como se operacionalizan: Segun
Freire (2019), la operacionalizacion de las variables tiene una relacion directa con el tipo
de metodologia o procedimientos utilizados para recoger los datos. Las variables
cuidadosamente elegidas deben ser operacionalizadas para captar su significado y
adecuacion en el contexto dado, lo que exige obtener la mayor cantidad de informacién

posible sobre ellas (pag. 175).
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Fibra de Nylon (FDN); En lo conceptual Valencia (2022) describe que la FDN
es un termoplastico de ingenieria semicristalino de alta pureza, lo que significa que su
estructura molecular estd muy ordenada, la resistencia y rigidez del polimero se derivan
de su estructura altamente organizada (pag. 5).

El estudio realizado por Abad (2023) tuvo como "objetivo determinar el PF -
PM del hormigén utilizando como hormigon estandar f'c= 210 kg/cm? y f'c= 280 kg/cm?
con la adicién de la mezcla de FDN y FDP a 400, 500, 600 y 700g/m*”.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos concluir que, a partir de la
investigacion, las diversas caracteristicas de la FDN ofrecen ventajas en las PMC
cuando se afiaden 400, 800 y 1.200 g/m3 de FDN, basandonos en la comparacion de
los resultados de los experimentos pertinentes con la mezcla utilizada como referencia.

Cruzado (2020) describe el pavimento rigido (PR), también denominado
pavimento de hormigén, como un sistema de pavimentacién hecho principalmente de
hormigon hidraulico con una alta resistencia estructural y capacidad de distribucién de
cargas incorporada. Los pavimentos rigidos son particularmente eficaces para soportar
cargas grandes y recurrentes, mantienen su forma original y ofrecen un soporte mas
uniforme, con el cuidado adecuado, tienen una larga vida Util en comparacién con los
pavimentos flexibles que se deforman bajo el impacto de cargas repetidas (pag. 65).

Segun Pinto y Rojas (2021), en el contexto operacional, al disefiar un PR, es
imperativo cumplir con las diversas regulaciones, requisitos y procedimientos emitidos
por el MTC, esto incluye la realizacién de ensayos adecuados y necesarios desde el
inicio, como la evaluacién de la resistencia mecanica del concreto, y la utilizacién de las
caracteristicas fisicas obtenidas de los ensayos de agregados, el DMC para el PR se
realizara de acuerdo con la metodologia ACI 211 (pag. 35).

Poblacién, la muestra y muestreo: Segun Arias et al. (2016), la poblacién es un
conjunto de argumentos particulares, bien establecidos y facilmente disponibles; lo cual
incide en la seleccion de la muestra (pag. 63). Teniendo en cuenta lo anterior, la
poblacion de la investigacion se definira como el tramo de 5 kildbmetros de la Av. La
Convencién en Kimbiri y Cusco. para llevar a cabo este proyecto de estudio.

Segun Arias et al. (2016), la muestra es un subgrupo de toda la poblacion

estudiada, la muestra fue seleccionada por diversas razones, entre ellas el ahorro de
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tiempo y la posibilidad de investigar a un menor nimero de objetos en un menor lapso
de tiempo (pag. 67). A la luz de lo anterior, una pequefia porciéon de la avenida La
Convencién que se correlaciona con la progresiva km 0+500 a km 1+000 se utilizara
como muestra para la evaluacion en el proximo proyecto de investigacion, con el objetivo
de identificar éste como el segmento mas crucial de la avenida.

Segun Arias et al. (2016), el muestreo no probabilistico se utiliza cuando la
muestra se selecciona utilizando la Iégica del investigador, el muestreo se define como
la seleccion no aleatoria de un subconjunto de una totalidad cuyas caracteristicas
coinciden con la poblacion (pag. 72). Para este estudio se utilizara el muestreo no
probabilistico porque es mas conveniente y seleccionamos un segmento de estudio que
se encuentra en condiciones criticas, del km 0+500 al km 1+000.

Sanchez (2022) sefiala que las técnicas e instrumentos de recogida de datos
dentro de un proyecto de investigacion implican la recogida y medicion de informacién
procedente de distintas fuentes utilizando diferentes métodos" (pag. 17).

segun Useche, Artigas, Quiepo, et al. (2019), El enfoque de observacion es la
técnica que utiliza el investigador para conectarse con la realidad y formarse una idea lo
mas precisa posible sobre el problema que estudia, (pag. 44).

Segun Useche, Artigas, Quiepo, et al. (2019), la técnica de revisidn documental
se utiliza para elegir y extraer diversos tipos de informacion sobre la variable objeto de
estudio, desde diversos angulos, con el fin de profundizar en la comprension del objeto
de estudio, asi como de la variable en sus estados mixtos, confirmados y notas (pag.
48).

Ante lo citado anteriormente, en la investigacion que realizamos se aplicaran
las siguientes técnicas:

e Observacion; con la finalidad de sacar datos importantes en el lugar de
estudio, como el estado situacional de la infraestructura vial, la cantidad de
vehiculos que circulan, enseres existentes entre otros.

e Andlisis documental; con la finalidad de recabar informacion conceptual
importante para potenciar el sustento tedrico para el proyecto de investigacion.

e Laboratorio; para recopilar los datos de los ensayos realizados de las PMC
estandar con valores de resistencia de fc=210 kg/cm? y hormigdn que lleva
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incorporado FDN en 400, 800 y 1.200 g/m3.

Las técnicas mencionadas que se aplican en el proyecto de investigacion son
métodos que estan aplicados desde tiempos anteriores para garantizar la informacion
actual, estas ayudan identificar y encaminan a posibles soluciones.

El procedimiento es un componente clave de este proyecto de tesis. Es la
forma que se empleara en el andlisis técnico significativo para llevar a cabo el disefio del
pavimento rigido (Ver Ruta Metodolégica Anexo 08).

Solicitamos la autorizacién para poder realizar la recoleccion de datos e
informacion bajo documentacion ante la municipalidad distrital de Kimbiri, para continuar
con los estudios necesarios para nuestro proyecto de investigacion, haciendo un
reconocimiento de la Av. La Convencion el cual elegimos nuestra poblacion de estudio.

Localizacién y Premisa del espacio que ser& estudiado: La eleccién de la Av.
La Convencion — Kimbiri — Cusco, al anhelo de contar con PR perdurables que soporten
una gran fatiga vehicular y las situaciones meteorolégicas de la zona en estudio, antes
de efectuar cualquier tipo de ensayos, es fundamental analizar el prototipo de superficie
y las circunstancias climaticas de la propiedad, se realizaran estudios de suelos para
tomar en cuenta sus propiedades y concluir si se necesita algun tipo de tratamiento antes
de echar el pavimento rigido sobre la superficie de rodadura (Municipalidad de Kimbiri,
2022)

Elaboracion de las probetas patron: Se preparara 18 probetas (patron) fc=210
kg/cm? para las pruebas RC y RF y 9 prismas f'c=210 kg/cm? para la RF, cumpliendo las
normativas técnicas generalizadas para la composicién del hormigén, respetando la
cantidad conseguida en el disefio de mezcla de los materiales como la arena, grava,
aguay el cemento.

Elaboracién de las probetas con incorporaciéon de la FDN: Se prepararan 18
probetas adicionando 400 g/m3 de FDN para la RC y RT, 18 probetas adicionando 800
g/m3 de FDN para la RC y RT y 18 probetas adicionando 1,200 g/m3 de FDN para la
RC y RT, 9 prismas adicionando 400 g/m3 de FDN para la RF, 9 prismas adicionando
800 g/m3 de FDN para la RF y 9 prismas adicionando 1,200 g/m3 de FDN para la RF, es
fundamental discurrir antecedentes previos o literatura técnica coherente con el tema de

la incorporacién de fibras en el PR.
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Proceso de Curado: Una vez desmoldadas en su totalidad las probetas se
sumergiran en recipientes con agua potable que no sea dafino para el concreto bajo
estricto cuidado y supervision, la tercera parte de las probetas estaran bajo el agua
durante 7 dias, otra tercera parte 14 dias y la tercera parte final 28 dias para realizar los
ensayos de las PM de concreto.

Ensayos y Comparacion: Posterior al proceso de cura, las probetas se llevaran
a realizar diferentes ensayos mecanicos, la RC, RT y RF, asimismo, se valoraran otras
propiedades como la hidratacion de agua y la tenacidad al deterioro, al examinar los
efectos se cotejara la performance del concreto patron con las tres diferencias de
concreto con incorporacion de la FDN, este cotejo aprobara determinar qué cantidad de
FDN aporta perfeccionamientos positivos a las PMC para ser utilizado en el PR.

Conclusiones y Eleccion: Con pie a los datos logrados en laboratorio, se
distinguird el concreto que resalte una resistencia 6ptima entre RC, RT y RF, este sera
el demandante ideal para ser monopolizado en el PR concreto f'¢c=210 kg/c m?, para la
Av. La Convencion — Kimbiri — Cusco.

Método de analisis de datos Recoleccion y Registro de Datos: Durante cada
ensayo, se documentard de manera minuciosa cada procedimiento experimental y los
efectos obtenidos en lapso real, se utilizara instrumentos de medicion de alta precision
y afirmar de que los datos sean compilados de manera relacionado y sistematica.

Ingreso de Datos en un Sistema Digital: Se introducira los resultados en
cuadros comparativos de Excel y figuras comparativas, que apruebe su posterior
andlisis, en el caso se efectuaran los calculos utilizando el programa Excel
asegurandose hacer copias de seguridad frecuentes para obviar quebrantos de
informacion.

Analisis Aplicativo y Experimental: Se realizarA un examen aplicativo,
deduciendo medidas centrales y de dispersion para cada grupo de datos emparejar y
conocer cualquier dato extrafio o anémalo que pueda perturbar los resultados.

Representacion Grafica de Resultados: Se organizara graficos y figuras que
representen claramente las propensiones y las discrepancias entre los otros conjuntos
experimentales.

Ratificacion de resultados: se volveran a realizar ciertas pruebas clave para
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confirmar la reproducibilidad y estabilidad de los datos para cotejar los resultados
conseguidos de pruebas y ensayos previos o antecedentes de literatura para validar la
exactitud y excelencia de los descubrimientos experimentales.

Documentacion y Presentacion: cada etapa del proceso experimental sera
documentada, desde la elaboracion de las probetas hasta las operaciones de andlisis,
en la investigacion, se confeccionara una seccion minuciosa de resultados y disputa en
la tesis, descifrando los descubrimientos en el argumento del disefio de PR y el uso
viable de la FDN.

Aspectos éticos: Babativa (2017) exterioriza que la ética del investigador se
cimienta en valores entre ellas el pudor, el compromiso, y el respeto; el primer valor
mencionado se basa en el valor de la verdad, franqueza y lealtad en difusion de los
resultados logrados. El segundo valor, hace correlacion a un gobierno de valores, que
se cimienta en la eficacia y calidad del proyecto de investigacion, a la vez formar sus
obligaciones y derechos, que consienta en su accion no perturbar el ambiente y la
poblacion. El dltimo valor, causa la conservacion del ambiente, el medio y por la
poblacion humana, perspectivas que consienten precisar los términos de la
investigacion, el impulso de comprension a través de remediar las dificultades generales
(pag. 33).

La UCV (2022) se centra a sembrar y destinar estrictos manuales éticos en la
elaboracion de los trabajos de tesis. entre los aspectos éticos que mas se centra son;
no maleficencia: la universidad se trabaja por impedir producir perjuicio intencional o
infundado a los participes y restar cualquier inseguridad o molestia excusados asociados
con los proyectos de tesis, integridad de los datos: se avala la honestidad y la honradez
en la recopilacion y el calculo de antecedentes, obviando cualquier maniobra engafiosa
de las consecuencias, publicidad de problemas de intereses: se hace insistencia en el
descubrimiento de cualquier inconveniente de favores que pueda influir en el disefio, la
realizacion o el parafrasis de la investigacion, revision ética: la totalidad de los proyectos
de tesis se someten a una investigacion de ética autonomo a deber de la comision de
ética de la indagacion, que justiprecia la ética y la honradez de la indagacion antes de
su empiece, cumplimiento de normativas: la universidad se asevera de que la pesquisa

practique todas las leyes, regulaciones y estandares éticos distinguidos en el campo de
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tesis y transparencia, publicacion: se suscita la pureza en la propaganda de
metodologias, resultas y conclusiones de la investigacion, conjuntamente de provocar la

publicidad en revistas cientificas revisadas por pares (pag. 6-16).

24



[I. RESULTADOS

Después de un conteo de vehiculos (CV) durante una semana con el propésito de
analizar la carga vehicular resultante del trafico en Avenida La Convencidn, utilizamos la
siguiente férmula en nuestros calculos de gabinete para determinar los IMD utilizando

formatos aprobados por el MTC:

Vi
IMDs = ZT

IMDs: indice medio diario semanal

Vi: Volumen vehicular

Tabla 7. CV, IMDs.
Tipo de vehiculo L M M J \Y, S D
Moto taxi (MT) 21 19 18 17 19 22 26
Automovil (A) 25 33 27 31 29 26 21
Station Wagon (SW) 15 14 10 17 20 14 9
Camioneta pick-up (CPU) 8 16 13 11 13 8 9
Camioneta panel (CP) 6 4 6 3 4 7 3
Combi rural (CR) 3 0 2 0 0 0 2
Micro (M) 0 0 0 1 0 1 1
Bus 2E (B2E) 3 4 8 0 0 0 0
Camion 2E (C2E) 5 3 1 0 0 2 1
Total 86 93 85 80 85 80 72

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el conteo vehicular hecho se logré un IMDs 83 vehiculos por dia, estos datos
seran utilizados para continuar con los calculos del IMDA para ello egun las estadisticas
del INEI, se utilizaran los factores de correccion estacional. Los valores para vehiculos
ligeros y vehiculos pesados seran 1,0572 y 1,0047, respectivamente.
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Consecuencias del IMDA:

Tabla 8. CV, IMDA.
Tipo de vehiculo IMDs FC IMDA
MT 20 1.0572 21
A 27 1.0572 29
SW 14 1.0572 15
CPU 11 1.0572 12
CP 5 1.0572 5
CR 1 1.0572 1
M 0 1.0572 0
B2E 2 1.0047 2
C2E 2 1.0047 2
Total, IMDs 83  Total, IMDA 88
Fuente: Elaboracion propia.
Se logré un IMDA de 70 veh/dia.
Tabla 9. Célculo de ejes equivalentes (EE)
Vehiculo Tipo de eje # Llantas C?rga por EE IMDa EE*IMDa
eje (Tn)
MT Simple (S) 3 0.116 6.37E-08 21 1.3377E-06
S 2 1
A .0074 2 214
s ) 1 0.00 9 0.2146
S 2 1
W .0074 1 111
S s ) 1 0.00 5 0
S 2 1
P .0074 12 .
CPU s ) 1 0.00 0.0888
S 2 1
P .0074 .037
C s ) 1 0.00 5 0.03
S 2 1
R .0074 1 .0074
C s ) 1 0.00 0.00
S 2 1
M s ) 1 0.0074 0 0
S 2 7
B2E s 4 1 4.608 2 9.216
C2E S 2 ! 4.608 2 9.216
S 4 11 ' '
TOTAL SEE*IMDa 18.89080134

Fuente: Elaboracion propia.

Procedimos a los calculos para determinar la ESAL utilizando las conclusiones
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Y EE*IMDa, haciendo uso de los datos y métodos recomendados por el MTC. Tras
introducir los datos en el calculo, pudimos obtener una ESAL para pavimento rigido de
79516Tn.

Objetivo Especifico (OE) N° 1: Analizar la influencia de la incorporacién de FDN en la
RC, Avenida La Convencion, Kimbiri, 2024

Tabla 10. RC del concreto patrén f'c=210 kg/c m>

Resistencia % De Promedio

_ N° Esfuerzo Promedio _
Tiempo % fc Disefio fc de esfuerzo
Probeta  kg/cm? % del f'c o
kg/cm? Minino kg/cm?
1 233.20 111 210
7 dias 2 221.80 106 210
108.6 65 228.06
3 229.30 109 210
1 267.60 127 210
14 dias 2 277.60 132 210
130.1 95 273.21
3 274.40 131 210
1 290.50 138 210
28 dias 2 289.50 138 140.3 210 99 294.63
3 303.60 145 210

Fuente: Elaboracion propia.

Para obtener los efectos que se plasman en la tabla 7 se elaboraron 09 briquetas bajo
parametros y estandares estipulados en la NTP - 339.034 2008, en el cual mencionan
las caracteristicas y las propiedades que deberian cumplir los testigos cilindricos, los
ensayos que se realizaron fueron utilizando una prensa hidraulica certificada, la prueba
se realiz6 alos 7, 14 y 28 dias de curado, tras lo cual se evaluaron en funcién del tiempo
de curado, el cual nos arrojé mejores resultados para poder dar a nuestra investigacion

una mejor garantia de confiabilidad y buen aporte a la investigacion.
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Tabla 11. RC del PR con afiadidura de 400, 800 y 1,200 g de FDN.

Gramos Resistencia Promedio de
Curado #de Esfuerzo Promedio % de f'c
(g) de %f'c Disefio esfuerzo
(d) probeta kg/cm? % del f'c Minimo
afiadidura kg/cm2 kg/cm?
1 285.10 136 210
7 2 272.70 130 132.7 210 65 278.67
3 277.80 132 210
1 330.60 157 210
400 14 2 350.90 167 159.0 210 95 333.9
3 320.40 153 210
1 357.40 170 210
28 2 367.00 175 172.3 210 99 361.83
3 360.80 172 210
1 259.00 123 210
7 2 262.60 125 123.6 210 65 259.56
3 257.20 123 210
1 310.50 148 210
800 14 2 308.70 147 147.5 210 95 309.75
3 310.10 148 210
1 324.20 154 210
28 2 343.20 163 158.8 210 99 333.48
3 332.90 159 210
1 195.30 93 210
7 2 185.60 88 91.1 210 65 191.31
3 193.20 92 210
1 242.10 115 210
1,200 14 2 215.70 103 109.5 210 95 229.95
3 231.90 110 210
1 246.30 117 210
28 2 244.40 116 116.9 210 99 245.49
3 245.70 117 210

Fuente: Elaboracion propia.

El cuadro 11 indica que el hormigén combinado con 400 y 800 g de FDN le superan la
RC en comparacion con el de la prueba patrén las cuales se muestran en diagramas de

linea en la figura 6.
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Figura 6. Diagrama de lineas (RC vs tiempo)

DIAGRAMA DE LINEAS RC
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Fuente: elaboracion propia.

HE N° 1: La incorporacion de las FDN mejorara significativamente en la resistencia a

compresion, Avenida La Convencioén, Kimbiri, 2024

Ho: Laincorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN en los 7, 14 y 28 dias no mejora
la RC del PR. Ha: La incorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN en los 7, 14 y 28
dias si progreso la RC del PR.

Los efectos logrados muestra que al incorporar la FDN en cantidades de 400 g, 800 g y
1,200 g en el disefio de concreto mejoran las RC del PR, el de 400 g y 800 g superaron
los resultados del concreto patrén notablemente siendo el de 400 g el mejor candidato
para su empleo en los pavimentos rigidos.

OE N° 2:  Comparar la influencia de la incorporacion de FDN en la RT, Avenida La

Convencién, Kimbiri, 2024
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Tabla 12. RT del PR, con adicion de 400, 800y 1,200 g de FDN.

Gramos (9)
de adicion

Curado

(d)

#de
probeta

Esfuerzo
kg/cm?

Promedio de
esfuerzo kg/cm?

PATRON

14

28

[EEY

20.47
22.29
20.90
24.15
25.28
25.03

25.56
25.55

26.89

21.2

24.8

26.0

400

14

28

25.28
24.25
26.09
29.48
30.69
29.15
32.53
32.09
31.52

25.2

29.8

32.0

800

14

28

22.50
22.83
24.03
27.26
26.44
27.85
28.25

29.34
28.70

23.1

27.2

28.8

1,200

14

28

N P W N P W DN PIWON P WODN P WODNPIWODNP WODNP WODNPIWODNEP WOWDNPWNDN

3

17.84
17.36
18.63
20.95
20.41
22.40
22.27
22.88
22.28

17.9

21.3

22.5

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7. Diagrama de lineas (Resistencia a Traccion vs tiempo)
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Fuente: elaboracion propia.

HE N° 2: La incorporacion de las FDN mejorara significativamente en la resistencia a

traccion, Avenida La Convencion, Kimbiri, 2024

Ho: La incorporacién de 400 g, 800 g y 1,200 g de FDN en los 7, 14 y 28 dias no mejora
la RT del PR. Ha: La incorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN a los 7, 14y 28
dias si ascendio la RT del PR.

Las consecuencias logrados muestra que al incorporar la FDN en cantidades de 400 g,
800 g y 1,200 g en el disefio de concreto mejoran las RT del PR, el de 400 g y 800 g
superaron los resultados del concreto patron notablemente siendo el de 400 g el mejor

candidato para su empleo en los pavimentos rigidos.

OE N° 3: Estudiar la influencia de la incorporacion de FDN en la RF, Avenida La

Convencion, Kimbiri, 2024
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Tabla 13. RF del PR, con adicion de 400, 800y 1,200 g de FDN.

Gramos (g) Curado #de Esfuerzo Promedio de
de adicién (d) probeta kg/cm? esfuerzo kg/cm?

1 32.03

34.09 329

32.61
43.64
45.62
43.55

48.06
50.06 48.9
48.66

PATRON
14 443

28

38.57
38.22 38.3
38.21
52.51
48.26 50.2
49.84
56.89

53.05 55.1
55.24

400 14

28

37.73
31.93 34.9
35.17
45.98
800 14 48.30 46.5
45.20
49.48

52.93 51.3
51.40

28

25.00
23.55 24.9
26.09
35.58
38.95 37.3
37.38
40.82
42.29 41.8

1,200 14

N P W N P WODN PIWON FP WODN P WODNPRPWDNPWOWDNPRPWDNPRPIWONEP WODNPREP®WNDN

28
3 42.33

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 8. Diagrama de lineas (Resistencia a Flexion vs tiempo)
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Fuente: Elaboracion propia.

HE N° 3: La incorporacion de las FDN mejorara significativamente en la resistencia a

flexion, Avenida La Convencion, Kimbiri, 2024

Ho: Laincorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN en los 7, 14 y 28 dias no mejora
la RF del PR. Ha: La incorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN a los 7, 14y 28
dias si incrementa la RF del PR.

Los efectos logrados muestran que al incorporar la FDN en cantidades de 400 g, 800 g
y 1,200 g en el diseiio de concreto mejoran las RF del PR, el de 400 g y 800 g superaron
los resultados del concreto patrén notablemente siendo el de 400 g el mejor candidato

para su empleo en los pavimentos rigidos.

OE N° 4: Incorporar FDN en dosificaciones de 400, 800 1,200 g/m? para conocer la
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influencia en las PM del PR, Avenida La Convencién, Kimbiri, 2024
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Figura 9.

273.21 294.63

Zzi
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Figura 10.

24.8 26
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Valores de RT alos 7, 14 y 28 dias.
RC

3339 36183 333.48

309.75
278.67 259.56
229.95
191.31

400g 800g
GRAMOS (g) DE INCORPORACION

B 7 dias ®14dias M 28 dias

Fuente: Elaboracién propia.

Valores de RT alos 7, 14 y 28 dias.

RT
32
29.8 28.8
27.2
25.2
23.1
400g 800g

GRAMOS (g) DE INCORPORACION

B 7 dias ®14dias 28 dias

Fuente: Elaboracion propia.

1,200g

213

1,200g

22,5

245.49
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Figura1ll. Valores de RF alos 7, 14y 28 dias.
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Fuente: Elaboracion propia.
Los resultados mostrados en las figuras 9, 10 y 11 muestran la superioridad en las
diferentes PM del concreto el de 400 y 800 g de incorporacion, teniendo con los
resultados mas recomendados el de 400 g.

HE N° 4: La incorporacion de FDN en dosificaciones 400, 800 1,200 g/m3 mejora las
PM del PR, Avenida La Convencion, Kimbiri, 2024

Ho: Laincorporacion de 400 g, 800 gy 1,200 g de FDN en los 7, 14 y 28 dias no mejora
la PM del PR. Ha: La incorporacién de 400 g, 800 g y 1,200 g de FDN a los 7, 14 y 28
dias si aumenta las PM del PR.

Los datos logrados muestra que al incorporar la FDN en cantidades de 400 g, 800 g y
1,200 g en el disefio de concreto mejoran las PM del PR, obteniendo que el de 400 g y
800 g superaron los resultados del concreto patron notablemente siendo el de 400 g el

mejor candidato para su empleo en los pavimentos rigidos.

OG: Determinar la influencia de la incorporacién de FDN en las PM del PR, Avenida La

35



Convencion, Kimbiri, 2024

Las diferentes PMC con incorporacion de FDN para ser empleadas en los PR mejoran.
HG: La incorporacion de las FDN mejorara significativamente en las PM del PR, Avenida
La Convencioén, Kimbiri, 2024

Se valida la hip6tesis de trabajo al comprobarse que, al incorporar la FDN al concreto de

PR, incrementan positivamente las resistencias a compresion, traccion y flexion.
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IV. DISCUSION

Segun los resultados recabados nuestra muestra con incorporacién de 400 g/m3 de la
FDN sometido al ensayo de resistencia a la compresién supero positivamente con
respecto al concreto patron siendo el candidato principal para su empleo en el PR, esto
difiere con Lagos (2023) en su proyecto de tesis determiné que la incorporacion de 1,500
g/m3 de FDN supero a su muestra patrén, a los 28 dias calendarios.

Figura 12. Valores de RC.
RESISTENCIA A COMPRESION

400 361.83

333.48
350 294.63 313.1 308.3 319.2
300 277.6
245.49

250
150
100

50

Patrén 400 g 800 g 1,200 g Patrén 900 g 1,200 g 1,500 g
28 dias

F'c (KG/CM2)
N
o
o

B Antonio e lbafiez M Lagos

Fuente: Elaboracion propia.

De la figura 12, podemos derivar que la muestra con incorporacion de 1500 g/m3 de FDN
gue Lagos obtuvo un incremento del 2.91% de resistencia, esto comprueba con el
incremento que logramos al incorporar 400 g/m3 de FDN que alcanza un F’'c = 361.83

kg/cm2 con referencia al concreto patrén obteniendo un incremento del 32%.

Abad (2023), en su tesis comprobo la influencia de la incorporacion de 400 g/m3 de FDN
con un aguante inferior obtenida de F'c = 22.14 kg/cm2 en comparacién con la de su

prueba patrén con F’'c = 25.84 kg/cm2, el cual tiene una diferencia notable de F'c = 3.7
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kg/cm2, caso inverso indica nuestra tesis nuestros resultados demostraron que al
incorporarle 400 g/m3 de FDN obtuvimos una RT de F'c = 32.00 kg/cm2 el cual es

superior a la de la muestra patron que tiene un F’c = 26.00 kg/cm2.

Figura 13. Valores de RT
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 13 se observa que su muestra de Lagos con una incorporacién de 400 g/m3
de FDN no logra superar los esfuerzos a tracciébn en comparacion a la de su prueba
patron, Sin embargo, nuestros resultados muestran que la muestra con incorporacion de
400 g/m3 supera notablemente con una diferencia de F’c = 6.00 kg/cm2 con respecto a
la prueba patron.

Los efectos de la RF de nuestra tesis establecen que la muestra con 400 g/m3 de FDN
mejorar la RF en balance con la muestra patrén, también Lopez (2014), en su proyecto
de investigacion obtuvo que la mezcla con incorporaciéon de 600 g/m3 FDN mejora
positivamente la RF en comparacion del concreto patron que empleo para el desarrollo
de su investigacion.
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Figura 14. Valores de RF
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En la figura 14 se observa que la muestra de concreto con la incorporacion de 400 g/m3
de FDN alcanza un modulo de ruptura (Mr) de 55.10 kg/cm2 que equivale un 112.68%
de su Mr méxima, sin embargo, para las pruebas de Lopez con la incorporacién de 600
g/m3 de FDN consigue un Mr = 38.62 kg/cm2 que tiene una mejora positiva referente a
la del patrén, se indica que para ambos casos el Mr con incorporacion de FDN supera a

la resistencia del patron.
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V. CONCLUSIONES

Posteriormente de haber perfeccionado el proyecto de tesis, concluimos con lo siguiente:

En cuanto al OG: Se concluyo que al incorporar 400 g de FDN por m3 es el gramaje
Optimo para mejorar las PMC para el PR con relacién a los de 800 y 1,200 g de FDN por

m3.

Con respecto al OE N° 1: Se confirmé que la RC obtenido por el hormigén patrén era de
228,06 kg/cm2 durante un periodo de 7 dias, 273,21 kg/cm2 durante un periodo de 14
dias y 294,63 kg/cm2 durante un periodo de 28 dias. Comparativamente, la adicion de
400 g por m3 de FDN da como resultado 278,67 kg/cm2 durante el periodo de 7 dias,
333,90 kg/cm2 durante el periodo de 14 dias y 361,83 kg/cm2 durante el periodo de 28
dias. Del mismo modo, la adicién de 800 g de FND por m3 produjo una media de 259,56
kg/cm2 durante 7 dias, 309,75 kg/cm2 durante 14 dias y 333,48 kg/cm2 durante 28 dias.
Por ultimo, se alcanzaron 191,31 kg/cm2 durante 7 dias, 229,95 kg/cm2 durante 14 dias
y 245,49 kg/cm2 de media durante 28 dias cuando se afiadieron 1.200 g por m3 de FDN.

Con referencia al OE N° 2: Se confirm6 que la RT obtenido utilizando hormigén patrén
durante 7 dias era de 21,20 kg/cm2, durante 14 dias era de 24,80 kg/cm2, y durante 28
dias era de 26,00 kg/cm2. Comparativamente, la adicion de 400 g por m3 de FDN
durante 7 dias da como resultado 25,20 kg/cm2, 29,80 kg/cm2 durante 14 dias y 32,00
kg/cm2 durante 28 dias. Del mismo modo, tras afiadir 800 g de FND por m3, los
resultados fueron de 23,10 kg/cm2 durante 7 dias, 27,20 kg/cm2 durante 14 y 28,80
kg/cm2 de media durante 28 dias. Por ultimo, se alcanzaron 17,90 kg/cm2 durante 7
dias, 21,30 kg/cm2 durante 14 dias y 22,50 kg/cm2 de media durante 28 dias cuando se
anadieron 1.200 g por m3 de FDN..

En cuanto al OE N° 3: Se confirm6 que la RF obtenida por el hormigon patrén para 7
dias fue de 32,90 kg/cm2, para 14 dias fue de 44,30 kg/cm2, y para 28 dias fue de 48,90
kg/cm2. Comparativamente, 38,30 kg/cm2 para 7 dias, 50,20 kg/cm2 para 14 dias, y
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55,10 kg/cm?2 para 28 dias resultan con la adicién de 400 g por m3 de NDF. Del mismo
modo, la adicién de 800 g por m3 de FDN produjo medias de 34,90 kg/cm2 durante 7
dias, 46,50 kg/cm2 durante 14 dias y 51,30 kg/cm2 durante 28 dias. Finalmente, se
alcanzaron 24,90 kg/cm2 durante 7 dias, 37,30 kg/cm2 durante 14 dias y 41,80 kg/cm2
de media durante 28 dias con la adicion de 1.200 g por m3 de FDN.

Con respecto al OE N° 4: al Incorporar FDN en dosificaciones de 400 y 800 g/m3 se
incrementan las PM del concreto con respecto a la del disefio patrén de F’c=210 kg/cm2,
siendo la dosificacion que brinda mejor resultado la de 400 g/m3 para su empleo en los

pavimentos rigidos.

También se concluye que la incorporacion de la FDN de 400 g/m?3 en el concreto permite

la reduccién del espesor en 5 cm, qguedando con un espesor final de 15 cm.
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VI.

RECOMENDACIONES

En cuanto a los resultados logrados, se observa una ascenso positivo en cuanto
a la RC, RT y RF del concreto con incorporacién de 400 g/m3, el cual se
recomienda para su empleo en la ejecucion de obras de pavimentaciéon y

semejantes que requieran de un concreto altamente resistente.

Se recomienda la incorporacién de la FDN en el concreto en parametros de 400
a 800 g/m3 en investigaciones a futuro por sus valores positivos que muestra en
las diferentes PM del concreto endurecido para su empleo en diferentes

estructuras que requieran del concreto.

Se recomienda que la longitud de las fibras de nylon debe ser menor a los 5.00
cm, de lo contrario puede ocasionar dificultades en la trabajabilidad del concreto

fresco y su preparacion en el mezclador de concreto.

Se recomienda realizar el disefio de mezclas con agregados de canteras que
cuenten con el permiso de extraccion de materiales y certificadas por la entidad a

la cual pertenece para proteger los recursos naturales y cuidar el medio ambiente.
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ANEXOS
Anexo 01.

OPERALIZACION DE VARIABLES

Influencia de la incorporacion de fibras de nylon en las propiedades mecéanicas del pavimento rigido, Avenida La Convencidn, Kimbiri, 2024.

Pavimento rigido

de concreto hidraulico que posee una alta
resistencia estructural y una capacidad
inherente para distribuir cargas (pag. 25).

Comunicaciones, realizando los ensayos
adecuados y necesarios desde el principio,
como las resistencias mecanicas del

concreto (pag. 35).

traccion y
resistencia a

flexion

VARIABLE ESCALA DE
N° INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR MEDICION
1 _ _ Mediante la accion de la investigacion incorporacion de FDN en
Valencia (2022) menciona que el nylon ) ]
o ) 7 conocemos que las diferentes propiedades 400 g/m3
‘es un termoplastico de ingenieria . . .
o ) de la FDN brindan beneficios positivos en ]
semicristalino de alta pureza, esto quiere ) . Gramaje de ) y
] ) _las propiedades mecénicas del concreto, se . incorporacion de FDN en )
Fibra de Nylon decir que su estructura molecular estd incorporacion de g/m3 Ordinal
incorpora 400, 800 y 1,200 g/m3 de FDN, 800 g/m3
altamente ordenada, la estructura . . FDN
cotejando resultados de los estudios
altamente ordenada es lo que le da ) . o
) S ) ] correspondientes con respecto a la mezcla incorporacion de FDN en
resistencia y rigidez al polimero” (pag. 5). .
patrén. 1,200 g/m3
VARIABLE
DEPENDIENTE
2
Pinto y Rojas (2021) exteriorizan que en el
Cruzado (2020) define que el pavimento proceso del disefio de un PR se debe Resistencia a |
esistencia a la 0
rigido, también conocido como pavimento alcanzar los diferentes reglamentos, 5 A los 7 dias de curado
. . . o = compresion,
Propiedades de concreto, es una estructura de exigenciasy procedimientos emitidos por el Resistencia.a | A los 14 dias de curado
esistencia a la
Mecénicas Del pavimentacion compuesta principalmente  Ministerio De Transportes Y Kg/lcm2 ordinal

A los 28 dias de curado
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Anexo 02.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Influencia de la incorporacién de fibras de nylon en las propiedades mecanicas del pavimento rigido, Avenida La Convencion, Kimbiri, 2024.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

PG: ¢ Como influira la
incorporacion de FDN en las
propiedades mecanicas del
pavimento rigido, Avenida La
Convencion, Kimbiri, 2024?

OG: Determinar la influencia
de la incorporacion de FDN
en las propiedades
mecanicas del pavimento
rigido, Avenida La
Convencién, Kimbiri, 2024

HG: La incorporacion de las
FDN mejorara
significativamente en las
propiedades mecanicas del
pavimento rigido, Avenida La
Convencién, Kimbiri, 2024

ENFOQUE:
Cuantitativo

TIPO DE INV:
Aplicada

NIVEL:
Explicativa
DISENO:
Pre-Experimental.

PE N° 1: ¢ Como influira la
incorporacion de FDN en la
resistencia a la compresion,

Avenida La Convencion,
Kimbiri, 20247

PE N° 2: ¢ Como influira la
incorporacion de FDN en la
resistencia a la traccion,
Avenida La Convencion,
Kimbiri, 20247

PE N° 3: ¢ Como influira la
incorporacion de FDN en la
resistencia a la flexion,
Avenida La Convencién,
Kimbiri, 20247

OE N° 1: Analizar la
influencia de la incorporacion
de FDN en la resistencia a la

compresion, Avenida La
Convencion, Kimbiri, 2024

OE N° 2: Comparar la
influencia de la incorporacion
de FDN en la resistencia a la

traccion, Avenida La
Convencion, Kimbiri, 2024

OE N° 3: Estudiar la
influencia de la incorporacion
de FDN en la resistencia a la

flexién, Avenida La
Convencion, Kimbiri, 2024

HE N° 1. La incorporacién
de las FDN mejorara
significativamente en la
resistencia a compresion,
Avenida La Convencion,
Kimbiri, 2024

HE N° 2: La incorporacién
de las FDN mejorara
significativamente en la
resistencia a traccion,
Avenida La Convencion,
Kimbiri, 2024

HE N° 3: La incorporacion
de las FDN mejorara
significativamente en la
resistencia a flexién, Avenida
La Convencion, Kimbiri, 2024

Resistencia a la
compresién a
los 7,14y 28

dias.

Bajo
Moderado
Alto

Bajo
Moderado
Alto

Bajo
Moderado
Alto

PE N° 4: ; Como se mejorara
las PM del PR al incorporar
FDN en dosificaciones de 400,
800 1,200 g/ms3, Avenida La
Convencién, Kimbiri, 2024?

OE N°4: Incorporar FDN en
dosificaciones de 400, 800
1,200 g/m3 para conocer la

influencia en las PM del PR,

Avenida La Convencién,
Kimbiri, 2024

HE N° 4: La incorporacion
de FDN en dosificaciones
400, 800 1,200 g/m3
mejora las PM del PR,
Avenida La Convencion,
Kimbiri, 2024

VD:
Propiedades
mecanicas  Resistencia a la
del traccion a los 7,
Pavimento 14y 28 dias.
Rigido.
Resistencia a la
flexion a los 7,
14y 28 dias.
VI: Incorporacion
Fibras en 400, 800
de Nylon 1,200 g/m3

Favorable
Perjudicial
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Anexo 3. Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigacién

Autorizacion de la municipalidad distrital de Kimbiri

Yo Héctor Hernan Dipas Torres, identificado con DNI N° 28277035, en mi calidad de alcalde de la
municipalidad distrital de Kimbiri con R.U.C N° 20178199251, ubicada en el Jr. José Olaya 151 Plaza
principal parque de la Pacificacién - Cusco - La Convencién — Kimbiri.

OTORGO LA AUTORIZACION,

A los sefores; Alexander Antonio Lopez, identificado con DNIN° 71015851 y Yober Ibanez Campos,
Identificado con DNI N® 60576537, de la Carrera profesional de ingenieria civil, para que realicen
trabajos de reccleccion de informacion de antecedentes bajo métodos de observacion y analisis de

, \ expediente requerida para la elaboracion de su proyecto de tesis en la avenida La convencién del

distrito de Kimbiri, provincia La Convencion y departamento de Cusco.
" con la finalidad de que puedan desarrollar su tesis para obtener el titulo profesicnal de ingeniero
civil.

Indicar si el Reprasentante que autoniza la informacion de la empresa, solicita mantaner el nombre o cualquier distintivo de
la empresa en reserva, marcando con una “X” |a opclén selecclonada.

( ) Mantener en Reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa:
(x) Mencionar el nombre de la empresa.

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 28277035

El Estudiante declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion / en la Tesis son
auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Estudiante sera sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones
legales que la municipalidad, otorgante de informacion, pueda ejecutar.

Firma del Estudiante
DNI: 71015851

Q(. o /,///
Firma del Estudiante
DNI: 60576537
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Anexo 4. Resultados del Laboratorio firmado y sellado.

Anélisis granulométrico de los agregados

NGE®M A X

(MTC E 204 - 2016)

ANALISIS GRANULOMETRICO EN AGREGADO GRUESO

F-SG - 102

Revisién: 1

Fecha: 2022-04-21

PROYECTO:

"INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA

LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

SOLICITANTE:

BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS

UBICACION: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO
I. DATOS GENERALES
PROCEDENCIA : CANTERA IRAPITARI TIPO DE MATERIAL: AGREGADO GRUESO
MUESTRA : GRAVA CHANCADA COD. PROYECTO: IGM-P-125-2024
ESTRATO HE COD. MUESTRA: M-AG1-24
PROFUND. (m) : - FECHA: May-24
& F
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE | ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA HUSO &+ (1" - 1/2")
10" 254.000 I Masa inicial: 3865.9
6" 152.400 Masa fraccién: _3850.5
Cohd 127.000 - Z Grava : o 99.6
A 10r.e0o0 | N o B Z Arena : 0.0
3" 76.200 Z Finos : 0.4
21/2" 63.500 Coeficientes de uniformidad y curvatura
L 50.800 et st e e i D10 (mm) : 15.542 |
11/2" 38.100 100.00 100 100 |D30 (mm) : - 19.807
v | 25400 380.0 9.83 - 90.17 - 90 100 D60 (mm) : 22.596
3/4" 19.050 2641.2 68.32 21.85 20 55 |Cu: 1454
1/2" 12.700 829.3 21.45 0.40 0 10 Cec: a1z
3/8" 9.500 0.40 ) 5 D15 (mm) 17.022
1/4" 6.350 ) B 0.40 D50 (mm) 21.666
N° 4 4.760 | 0.40 0 0 D85 (mm) : 24.919
N°8 2.380 0.40 - Clasificacién SUCS y AASHTO.
N°10 d R0 0o ) (I 0.40 Clasificacién (SUCS) : GP
N° 16 1.190 0.40 Clasificacién (AASHTO) : A-1-a (0)
N° 20 0.840 0.40 Descripcién ( AASHTO): BUENO
N° 30 0.590 e 0.40 Descripcién ( SUCS):
—t— — — — — — — 0.40 ———— Grava mal graduada con limo
_ = 0.40 R
0.40 - 'NOMINAL: 2.50
N° 80 : 0.40 ZA: 7.75
_ N°100 i 99.60 ~ 0.40 | SUPERFICIE ESPECIFICA: 1.14
~ N°200 | N— _ 99,60, | 0.40 TAMANO MAXIMO: 1172 ol
< N° 200 15.4 0.40 100.00 TAMANO MAXIMO NOMINAL.: 3/4"
[ CURVA GRANULOMETRICA |
& g g 88 2 8 8 =2 S S % b N % & & -
% Zz % > = =z =z = = =z = T = P o —_ N N ¥ in o -
100
90 ,l
5 80 1§
2 /
g / ’
gé_ w0 HUSO 5+ (1" - 1/2") i’
D N / ,
_g 50 Y M — L
1
S I~/
30 7 4
20 1
10 /
- "
L1 &
o
g 25 88 § 8 g 8 g3 B g g8 glg/ g /
S S e S8 e o s = PSR ~ o Le = =g = S
Abertura (mm) (] TS T\ A > v
Observaciones: I T ’ s o
axwil Anthiony’ MoroteArias
< c-rF’ii't's'W/‘)_
ITA EN GEOTECNIA O (o) ‘AVI NTOS

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA N° 416 —

JESUS NAZARENO - Ayacucho, CEL:

5400, EMAIL

N
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F-SG-102
ANALISI RANULOMETRICO DE AGREGADOS
NGE (D M AX SISG Revisién: 1
S - (NTP 339.128, REV. 2019)
Fecha: 2022-04-21
— "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA
LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
SOLICITANTE BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS
UBICACION KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO
1. DATOS GENERALES
PROCEDENCIA  : CANTERA IRAPITARI TIPO DE MATERIAL: ARENA ZARANDEADA
MUESTRA : ARENA ZARANDEADA COD. PROYECTO: IGM-P-125-2024
ESTRATO :- COD. MUESTRA: M-AF1-24
PROFUND. (m) :- FECHA: May-24
TAMIZ AASHTO T-27 |  PESO PORCENTAJE RETENID,O_I PQRCENTAqs‘ ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO  QUE PASA |  ASTM C 33 :
10" | 254.000 B R Masa inicial: 2640.0
6" | 152400 | B - ) Masa fraccién: 2575.1
5. 127.000 B B % Grava : 43
4" 101.600 | I % Arena : 932 |
n 76.200 % Finos : 2.5
212" 63.500 R Coeficlentes de uniformidad y curvatura
2" 50.800 L » D10 (mm) : 0.190
112" 38.100 B B ~ |D30 (mm): 0.556
o0 25400 f 0 | : D60 (mm) : 1.309
3/4" | 19.050 100.00 B Cu: B 6.90
X 12700 | - T 10000 | o cc: 1242
38" | 9525 100.00 100 ~ |p15 (mm): B 0.265
/4" 6.350 33.6 1.27 98.73 ~ |pso (mm): 1.023
N°4 4.760 80.3 3.04 95.69 95 100 |D85 (mm): 2.617
B N°8 2.380 313.4 11.87 83.82 80 100 | Clasificacién SUCS y AASHTO
N°10 | 2.000 142.2 - 5.39 | 7843 | Clasificacién (SUCS) : SP
N° 16 1.190 570.5 21.61 5682 | 50 85 [Clasificacién (AASHTO): A-1-b (0)
L N° 20 ~ 0.840 377.4 14.30 42.53 Descrlgclén! AASHTO): BUENO
. N30 | 0.590 290.0 10.98 31.55 25 60 |Descripcién ( SUCS):
N° 40 0.426 194.6 7.37 24.18
N° 50 0297 181.1 6.86 17.32 10 3 | “enapobremeniegiddadd
N° 60 0.250 ~90.6 3.43 1389 | RN PESO ESPECIFIO NOMINAL 2.64
~ N°80 0177 | 124.5 472 K 9.17 MODULO DE FINEZA: 3.09
N° 100 0.149 81.6 6.08 2 10 |SUPERFICIE ESPECIFICA: 586
'N°200 0.074 956 : 2.46 OBSERVACIONES : -
< N°200 FONDO 64.9 100.00
CURVA GRANULOMETRICA J
g 8g g8 ¢ 8 8 2 24 W bk & o )
Z ¥ 2% 2 z % % z% 2 38 S SwwaAn suH 2
100
P v ) v HE
L 7 HE
0 =' |y
< H /: 7
—_— 80 v
8 : ///1P" / /
o] 70 d 1 A ; i
a ASTM C33 ARENA GRUESA // :
®
& /7 . :
QO , 4 : .
2 S0 7 :
c /
) H 4
O 40 : ;
& % /1
=2 4
P 4 ‘/ y.
20 /- / »
2| A 4
10 =
---/ -+ H ! 1
’ ' \
& 25 38 §8 3 8 88 28 88 88 2885888 g
o © o oco o o [=3 - oo < o o IS ] 8 3 32 s =
Abertura (mm) \ e -
Observaciones: =

jto Arias

Nn32
<o oo sery £t A GTEgNIZEONCRETO Y RAVIMENTOS

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA N° 416 — JESUS NAZARENO - CEL. 0, EMAIL: "’":,/ ‘-‘ém/ \

4
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F-SG-102
NGE M X ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS Reutilon: 1
A (NTP 339.128, REV. 2019) E
Fecha: 2022-04-21
PROYECTO "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO,
AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
SOLICITANTE BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS
UBICACION KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO
I. DATOS GENERALES
PROCEDENCIA : CANTERA IRAPITARI TIPO DE MATERIAL: GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEAI
MUESTRA : GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA COD. PROYECTO: IGM-P-125-2024
ESTRATO s - COD. MUESTRA: M-AG1-24 / M-AF1-24
PROFUND. (m) 3 - FECHA: May-24
TAMIZ AASHTO T-27 | % PASA (AG)| % PASA (AF) RETENIDO PORCEWAE ESPECIFIcgch DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) 1.0 1.0 ACUMULADO| QUE PASA ASTM C 33
| 10" 254000 | | Masa inicial: - 1362.6
6" 152.400 o | _ |Masa fraccién: 449.0
5" 127.000 | - - B % Grava : 52.0
4" 101.600 % Arena : o 46.6
3" 76.200 % Finos : 1.4
21/2" 63.500 o Coefi de uniformidad y curvatura
2" 50.800 o D10 (mm) : 0.340
1172 ~38.100 10000 | |pP30 (mm): 1.294
a 25400 | 9017 4.9 95.09 D60 (mm) : 18.502
i 3/4" 19.050 21.85 391 | 6093 Cu: 54.426
1/2" 12.700 0.40 49.8 50.20 Ce: - 0266
3/8" 9.525 |  0.40 498 50.20 ~ |p15(mm): B 0.547
V7 6350 0.40 504 | 4956 | D50 (mm) : 8l
_ N°a 4760 | 0.40 520 48.04 ~ |p8s(mm): _ _23.525
N° 8 2.380 0.40 57.9 42.11 Clasificacién SUCS y AASHTO
N° 10 2.000 0.40 60.6 39.42 Clasificacién (SUCS) : ~ GP
N° 16 1.190 0.40 71.4 28.61 - B Clasificacién (AASHTO) : A-1-a (0) |
- N°20 0.840 ~0.40 785 21.46 Descripcién ( AASHTO): BUENO |
N° 30 0.590 0.40 84.0 | 15.97 Descripcién ( SUCS):
_N°40 | 0426 | 040 87.7 1229 |
N° 50 0.297 0.40 911 8.86 Grava pobremente gradada con cr?nc N
N° 60 0.250 0.40 92.9 7.14 TAMANO MAXIMO: 112" |
N° 80 0.177 0.40 | 952 478 TAMANO MAXIMO NOMINAL: 2
N° 100 0.149 ~0.40 96.8 3.24 ~|mopuLo pE FINEZA: 5.42
N° 200 0074 0.40 986 1.43 Agregado Grueso 50.00%
< N° 200 FONDO Agregado Fino 50.00%
| CURVA GRANULOMETRICA ]
g g 88 ¥ 8 8 2 2. % % R B & &
P e £i8 =& = = & 2 s L X 0N = g S w " =Y
= = X z Zz z = = = zZz =z —_— ™ —_— ) - Lond NNy ¥ b o L=
100 — , - -
VAT (R i
90 2 £y
7 / 7
S al 2 /]
=t HUSO 3/8" ¥ / /7 h
L
8 Pytar) /
8— 70 H WH{ ¥ : L
S « % ilg /
o e ST A / /:
B 47 A |#]
T % o +
S o "/ 'l L 4 HUSO 1 1/2"
(3] 40 HUSO 3/4" T 74 7
L ,»”.m' LAy P
30 {
i/l‘ = - ]
20 o{? i’ TirT
P ’t--"”
10 bl il -+
- !
[d .
0 : H :
g 25 38 € 8§ § 8 88 28 88 88 8
o o o o o o o o - o~ o <+ © o o o g ]
Abertura (mm) N
Observaciones:

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA N° 416 — JESUS NAZARENO -
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PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (MTC E 203 - 2016)

S—— "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
: PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH.
SOLICITANTE: |y 5BER IBANEZ CAMPOS
UBICACION:  |KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

I. DATOS GENERALES

PROCEDENCIA:
MUESTRA:

CANTERA IRAPITARI COD. PROYECTO:

GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA FECHA:

IGM-P-125-2024
May-24

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

N° DE ENSAYO

Ensayo N° 01

Ensayo N° 02

Ensayo N° 03

A Peso Molde (gr) 1,854.0 1,854.0 1,854.0

B Peso Agregado + Molde (gr) 6,416.0 6,465.0 6,475.0

C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,562.0 4,611.0 4,621.0

D Volumen del Molde (cm?®) 2,831.7 2,831.7 2,831.7

E Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/(D) 1,611 1,628 1,632
1,624

PROMEDIO PUSS (Kg/m?)

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO

N° DE ENSAYO

Ensayo N° 01

Ensayo N° 02

Ensayo N° 03

A Peso Molde (gr) 1,854.0 1,854.0 1,854.0

B Peso Agregado + Molde (gr) 6,646.0 6,667.0 6,622.0

C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,792.0 4,813.0 4,768.0

D Volumen del Molde (cm?) 2,831.7 2,831.7 2,831.7

E Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m>) = (C)/(D) 1,692 1,700 1,684
1,692

PROMEDIO PUCS (Kg/m®)

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

N° DE ENSAYO Ensayo N° 01 Ensayo N° 02 Ensayo N° 03
A Peso Molde (gr) 1,854.0 1,854.0 1,.854.0
B Peso Agregado + Molde (gr) 5,959.0 5,936.0 5,903.0
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,105.0 4,082.0 4,049.0
D Volumen del Molde (cm?) 2,831.7 2,831.7 2,831.7
E Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m?) = (C)/(D) 1,450 1,442 1,430
1,440

PROMEDIO PUSS (Kg/m?)

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO

N° DE ENSAYO Ensayo N° 01 Ensayo N° 02 Ensayo N° 03

A Peso Molde (gr) 1,854.0 1,854.0 1,854.0

B Peso Agregado + Molde (gr) 6,344.0 6,334.0 6,316.0

C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,490.0 4,480.0 4,462.0

D Volumen del Molde (cm?) 2,831.7 2,831.7 . 2,831.7

E  Peso Unitario Compactado Seco (Kg/m>) = (C)/(D) 1,586 1,582 / \ / 1,576\
PROMEDIO PUCS (Kg/m>) 1,581 ‘ / ( /

I\T(J E‘%EDM ‘A::;ff

g Miafwii Anma

FRPFOIALIALTA F'\ ( FOTFF‘N

my ‘orote Arias
[To\y PAVIMENTOS
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
g PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER
SOLICITANTE: IBANEZ CAMPOS
UBICACION: [KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

I. DATOS GENERALES

PROCEDENCIA: CANTERA IRAPITARI COD. PROY.:  IGM-P-125-2024
MUESTRA: GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA FECHA: May-24
[ AGREGADO GRUESO (MTC E 206 - 2016, NTP 400.021) |

OBJETIVO: Obtencion de los Pesos Especificos aparente y nominal, asi como la absorcion despues de 24 horas de

sumergidos en agua.

DEFINICIONES: En un solido permeable, si se incluye en su volumen la parte de vacios accesibles al agua en las
condiciones que se establezcan, se define el volumen denominado aparente, si se excluye este volumen de
vacios al volumen resultante, se le denomina nominal.

TINSAT

IDENTIFICACION : N° 01 ERATR G PRSI eromEbie
Peso en el aire de la muestra seca (gr) 1,753.20 2,065.10
B |Peso en el aire de la muestra SSS (gr) 1,800.50 2,103.70
Peso sumergido en agua de la muestra SSS (gr) 1,050.00 1,239.00
Peso Especifico Aparente = A/(B-C) 2.34 2.39 2.36
Peso Especifico Aparente SSS = B/(B-C) 2.40 2.43 2.42
Peso Especifico Nominal = A/(A-C) 2.49 2.50 2.50
% de Absorcién = ((B - A)/A) x 100 2.70 1.87 2.28
AGREGADO FINO (MTC E 205 - 2016)
IDENTIFICACION Ll A LA PROMEDIO
A |Peso al aire de la muestra secada (gr) 263.40 276.10
B |Peso del Picnometro aforado lleno de agua (gr) 655.40 653.10
C |Peso del Picnometro con la muestra y agua (gr) 819.00 824.40
D |Peso de la muestra en SSS (gr) 270.20 283.10
Peso Especifico Aparente = A/(B-C+S) 2.47 2.47 2.47
Peso Especifico Aparente SSS = S/(B-C+S) 2.53 2.53 2.53
Peso Especifico Nominal = A/(A-C+B) 2.64 2.63 2.64
% de Absorcion = ((S - A)/A) x 100 2.58 2.54 2.56
Porcentaje Retenido en la Malla N°4 (%) 51.96
Porcentaje que pasa la Malla N°4 (%) 48.04
Gravedad especifica de los sélidos 2.47

ng, Maanl Anthony Moro‘te Arias
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PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO
£ RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

SOLICITANTE: BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS

UBICACION: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

I. DATOS GENERALES

PROCEDENCIA: CANTERA IRAPITARI COD. PROY.: IGM-P-125-2024
MUESTRA: GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA FECHA: May-24
PORCENTAJE DE VACIOS
IDENTIFICACION : : AGEegads Agregado Fino
Grueso
A | Peso Unitario Suelto Seco (gr/cm?) 1,440 1,624
B | Peso Unitario Compactado Seco (gr/cm?) 1,581 1,692
C | Gravedad Especifica de Masa 2.36 2.47
D | Peso de los Solidos (gr) 2,362 2,470
Porcentaje de Vacios (%) Agregado suelto 39.0 34.3
Porcentaje de Vacios (%) Agregado varillado 33.1 31.5
CONTENIDO DE HUMEDAD, ABSORCION EFECTIVA Y HUMEDAD SUPERFICIAL
IDENTIFICACION Agregado Grueso
A | Peso Humedo de la muestra (gr) 765.46 791.06
B | Peso Seco de la muestra (gr) 757.54 782.90
C | Peso del agua en la muestra (gr) 7.92 8.16
D | % de absorcion 2.28
Contenido de Humedad (%) 1.0 1.0
Contenido de Humedad (%) 1.0
Absorcion Efectiva ( %) 1.24
Humedad Superficial ( % ) -
IDENTIFICACION Agregado Fino
A | Peso Humedo de la muestra (gr) 577.66 603.10
B | Peso Seco de la muestra (gr) 558.47 583.14
C | Peso del agua en la muestra (gr) 19.19 19.96
D | % de absorcion 2.56
Contenido de Humedad (%) 3.4 3.4
Contenido de Humedad (%) 3.4
Absorcion Efectiva ( % ) A
Humedad Superficial ( % ) [, 0.87\

Nota: El agregado fue muestreado al llegar a laboratorio, cuya humedad en ese mqmenio es |
determina.
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Célculos y disefio

INGE®MA X DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO S
]| RESUMEN PARATMN  3/4°  DE AGREGADO GRUESO e eds

"INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA

PROYECTO: CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

SOLICITANTE: BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS
UBICACION: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

CANTERA: CANTERA IRAPITARI

MATERIAL: GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA

FECHA: May-24

I DOSIFICACION EN VOLUMEN PIE® / FINAt ]
MEZCLA PLASTICA
Resistencia de disefio Cemento Agua Agregado | Agregado
(Kg/cm?) (Bolsa) (L/bolsa) grueso fino
280 1.00 21.00 2.00 1.70
245 1.00 22.70 2.20 1.90
210 1.00 24.60 2.40 2.20
175 1.00 27.50 2.70 2.50
140 1.00 29.90 2.90 2.80
| RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS DEL CONCRETO ]
MEZCLA PLASTICA
Resistencia de disefio Cemento R B R el L
2: 3 3
(Kg/em®) Kg/m L/m Kg/m® K 3

280 419.40 208.12 830.75 839.57
245 388.42 207.93 833.69 866.38
210 358.60 207.76 834.95 889.57
175 319.64 207.50 837.05 922.75
140 294.12 207.32 838.31 945.93




DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

(MEZCLA PLASTICA)

IGM-5G-DM-
2022

VER-01-2022

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA
CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

SOLICITANTE: |BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS

UBICACION: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

CANTERA: CANTERA IRAPITARI

MATERIAL: GRAVA CHANCADA Y ARENA ZARANDEADA

FECHA: May-24

I. PARAMETROS DE DISENO DEL CONCRETO

1l. MATERIALES
2.1. CEMENTO

2.2. AGREGADOS

1. SLUMP

IV. CANTIDAD DE AIRE

V. CANTIDAD DE AGUA

VI. CALCULO DE LA RELACI

VIl. FACTOR CEMENTO

Resistencia de Diseiio Factor de Resistencia requerida
(Kg/em?) seguridad (Kg/em?)
280 84 364
245 84 329
210 84 294
175 70 245
140 70 210
Marca Tipo Peso especifico Superfici pecifica
Apu GuU 3.05 3710
Tipo Material Perfil I?'“,f::: T?_m. '.v“”,‘ Cantera
FINO ARENA SUB ANGULOSO - - CANTERA IRAPITARI
GRUESO GRAVA CHANCADA ANGULOSO 11/2°° 3/4°° CANTERA IRAPITARI
Item Caracteristicas Unidad Agregado Fino Agregado Grueso
1 PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/cm?® 1624 1440
2 PESO UNITARIO COMPACTO SECO Kg/cm?® 1692 1581
3 PESO ESPECIFICO DE MASA gr/cm? 2.64 2.50
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.43 1.04
5 ABSORCION % 2.56 2.28
6 MODULO DE FINEZA = 3.09 7.75
7 PUSH Kg/cm? 1679 1455
Consistencias Slump Consistencia de Disefio
MEZ TE—T
LA SECH s 2 MEZCLA PLASTICA
MEZCLA PLASTICA 3" 4"
MEZCLA FLUIDA 2 5" 3" - 4"
Aire total
Tam. Max. Nominal atrapado Unidad
3/4"° 2.0 o
Volumen unitario de
agua Unidad
205 Lt/m?
ON A/C
Resistencia de Disefio Resistencla requerida A/C
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
280 364 0.49
245 329 0.53
210 294 0.57
175 245 0.64
140 210 0.70
Resistencia de Disefio Resistencia requerida Cemento Factor cemento
(Kg/cm?) (Kg/cm?) (kg/m®) (bl/m?)
280 364 419.40 2.87
245 329 388.42 ?.14
210 294 358.60 8.44
175 245 319.64 7.52
140 210 294.12 6.92
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METODO ACI 211
(MEZCLA PLASTICA)

IGM-SG-DM-
2022
VER-01-2022

I. CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO(A.G.) Y AGREGADO FINO(A.F.)

Resistencia de Volumen Peso A.G. Volumen Peso A.F.
Diseiio A.G. Seco Seco A.F. Seco Seco
(Kg/em?) compacto (Kg/m®) compacto (Kg/m®)
280 0.591 934.89 0.263 693.51
245 0.521 934.89 0.274 722.51
210 0.591 934.89 0.283 746.25
175 0.591 934.89 0.296 780.53
140 0.591 934.89 0.305 804.26
1l. VOLUMENES ABSOLUTOS
Resistencia de Agregado | Agregado | Volumenes
Disefio Genmelie Agua Alls :rugso s absolutos
(Kg/cm?) 1 m m m? m® m®
280 0.14 0.205 0.02 0.37 0.26 1.00
245 0.13 0.205 0.02 0.37 0.27 1.00
210 0.12 0.205 0.02 0.37 0.28 1.00
175 0.11 0.205 0.02 0.37 0.30 1.00
140 0.10 0.205 0.02 0.37 0.31 1.00
11l. VALORES DISENO DE MEZCLA
Resistencia de regado grueso regado
Disefio C.mon:o Agug 2 9'.C°§ ?l?\o ?ocdo
(Kg/ecm?) Kg/m L Kg/m® Kg/m®
280 419.40 0.205 934.89 693.51
245 388.42 0.205 934.89 722.51
210 358.60 0.205 934.89 746.25
175 319.64 0.205 934.89 780.53
140 294.12 0.205 934.89 804.26
IV. CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
Resistencia de Peso humedo Peso humedo
Disefio Agregado grueso Agregado Fino
(Kg/cm?) Kg/m* Kg/m®
280 244.65 700.75
245 944.65 730.05
210 944.65 754.04
175 944.65 788.67
140 244.65 812.65
Humedad superficial Humedad superficial
Agregado grueso Agregado fino
(%) (%)
-1.24 0.87

Resistencia de

Aporte de humedad

Aporte de humedad

Agua efectiva

diseiio Agregado grueso Agregado fino 2.
(Kg/em?) (%) (%) (himo),
280 -11.59 6.04 210.55
245 -11.59 6.29 210.30
210 -11.59 6.50 210.09
175 -11.59 6.80 209.79
140 -11.59 7.00 209.59
V. PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO
Re"::.::::? e Comon:o Agug Agregado gruescr Agr;ng:do Total 5
(Kg/em?) Kg/m L/m Kg/m Ka/m® (Kg/ecm?)
280 419.40 210.55 944.65 717.29 2291.89
245 388.42 210.30 944.65 747.29 2290.66
210 358.60 210.09 944.65 771.84 2285.18
175 319.64 209.79 944.65 807.29 2281.38
140 294.12 209.59 944.65 831.84 2280.20
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OMAX METODO MODULO DE FINEZA 1M 55 DM-
e J (MEZCLA PLASTICA) VER-01-2022

I. MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS

Resistencia de Modulo de i 3 P P, 1
disefio m fineza M°°""°AdF' oy kAt e o Total
(Kg/em?) A.G. s il Sy
280 5.251 46.36% 53.64% 100.00%
245 5.200 45.27% 54.73% 100.00%
210 5.145 7.75 3.09 44.10% 55.90% 100.00%
175 5.076 42.63% 57.37% 100.00%
140 5.034 41.71% 58.29% 100.00%

1. CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO(A.G.) Y AGREGADO FINO(A.F.)

Resistencia de Volumen Peso A.G. Volumen Peso A.F.
disefio A.G. Seco Seco AF. Seco Seco
(Kg/cm?) compacto (Kg/m®) compacto (Kg/m®)
280 0.295 736.47 0.342 201.82
245 0.293 731.47 0.355 936.10
210 0.290 723.98 0.367 967.75
175 0.286 714.00 0.384 1012.57
140 0.283 706.51 0.396 1044.22

1l. VOLUMENES ABSOLUTOS

Resistencia de A o | Volumenes
Diseno Cemento Agua Aire e e S
(Kg/em?) it} Ly " m® m? m®
280 0.14 0.205 0.02 0.30 0.34 1.00
245 0.13 0.205 0.02 0.29 0.36 1.00
210 0.12 0.205 0.02 0.29 0.37 1.00
175 0.11 0.205 0.02 0.29 0.38 1.00
140 0.10 0.205 0.02 0.28 0.40 1.00

IV. VALORES DISENO DE MEZCLA

Resistencia de Agregado grueso| Agregado

Cemento Agua

Diseiioc 3 3 seco fino seco
(Kg/cm?) Koz A Kg/m? _Kg/m® |
280 419.40 0.205 736.47 901.82
245 388.42 0.205 731.47 936.10
210 358.60 0.205 723.98 967.75
175 319.64 0.205 714.00 1012.57
140 294.12 0.205 706.51 1044.22
V. CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
Resistencia de Peso humedo Peso humedo
Diseho Agregado grueso Agregado Fino
(Kg/cm?) _Kg/m® Kg/m®
280 744.15 211.24
245 73%2.11 245.87
210 731.54 ?77.85
175 721.45 1023.14
140 713.88 1055.12
Humedad superficial Humedad superficial
Agregado grueso Agregado fino
(%) (%)
-1.24 0.87
Resistencia de Aporte de humedad Aporte de humedad
disefio xgvagado grueso pAgroquo fino Aguc:. oh’eﬂva
(Kg/cm?) (%) (%) dam
280 -9.13 7.85 206.28
245 -9.07 8.15 205.92
210 -8.98 8.43 205.55
175 -8.85 8.82 205.03
140 -8.76 .09 204.67
VI. PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO
R"l::l:::::' e Comon:o Agug Agregado gruoso A";::d" Total 3
(Kg/cm?) Kg/m L/m Kg/m Kg/m?® (Kg/em®)
280 419.40 206.28 744.15 932.75 2302.58
245 388.42 205.92 73%.11 968.20 2301.65
210 358.60 205.55 731.54 1000.93 2296.62
175 319.64 205.03 721.45 1047.30 2293.42
140 294.12 204.67 713.88 1080.03 2292.69




INGE@MA X

METODO GLOBAL
(MEZCLA PLASTICA)

IGM-SG-DM-
2022
VER-01-2022

I. MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS

R"'::;:::f‘ CL) AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
(Kg/em?) % 1
280
245
210 50.0 50.0
175
140
Il. CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO(A.G.) Y AGREGADO FINO(A.F.)
Resistencia de Volumen Peso A.G. Volumen Peso A.F.
disefio A.G. Seco Seco A.F. Seco Seco
(Kg/em?) pact (Kg/m?) compacto (Kg/m®
280 0.32 795.13 0.32 839.86
245 0.32 808.86 0.32 854.36
210 0.33 820.10 0.33 866.23
175 0.34 836.33 0.34 883.37
140 0.34 847.56 0.34 895.23
1Il. VOLUMENES ABSOLUTOS
Resistencia de Agregado | Agregado | Volumenes
Disefio Cemento A9vd Alle grueso fino absolutos
(Kg/cm?) m m ! m® m? m®
280 0.14 0.205 0.02 0.32 0.32 1.00
245 0.13 0.205 0.02 0.32 0.32 1.00
210 0.12 0.205 0.02 0.33 0.33 1.00
175 0.11 0.205 0.02 0.34 0.34 1.00
140 0.10 0.205 0.02 0.34 0.34 1.00
IV. VALORES DISENO DE MEZCLA
Resistencia de Agregado grueso| Agregado
Disefio C:m/:‘r::o ?,9':? seco fino seco
(Kg/em?) 9 Kg/m® Kg/m?®
280 419.40 0.205 795.13 839.86
245 388.42 0.205 808.86 854.36
210 358.60 0.205 820.10 866.23
175 319.64 0.205 836.33 883.37
140 294.12 0.205 847.56 895.23
V. CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO
Resistencia de Peso humedo Peso humedo

Disefio Agregado grueso Agregado Fino
_(Kg/em?) Kg/m® Kg/m*
280 803.43 848.62
245 817.31 863.28
210 828.66 875.27
175 845.06 892.59
140 856.41 904.58
Humedad superficial Humedad superficial
Agregado grueso Agregado fino
(%) (%)
-1.24 0.87

Resistencia de

Aporte de humedad

Aporte de humedad

Agua efectiva

disefio Agregado grueso Agregado fino (L/m?)

(Kg/cm?) (%) (%)
280 -9.86 7.31 207.54
245 -10.03 7.44 207.59
210 -10.17 7.54 207.63
175 -10.37 7.69 207.68
140 -10.51 7.80 207.71

VI. PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO
R"':"l::::: G Cemento Agua Agregado grueso A":::d° Total ¥

(Kg/cm?) Ko/m L/m Kg/m Ka/m® (Kg/em®)
280 419.40 207.544 803.43 868.657 2299.04
245 388.42 207.588 817.31 883.658 2296.97
210 358.60 207.625 828.66 895.930 2290.81
175 319.64 207.676 845.06 913.658 2286.03
140 294.12 207.712 856.41 925.931 2284.17

64



ENGE@®MAX

PROMEDIO FINAL
(MEZCLA PLASTICA)

IGM-5G-DM-

2022
VER-01-2022

1. PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD DEL AGREGADO.

R“I:I:::l: ds Cemento Agua | Agregado grueso Aﬂ':::d° Total
(Ka/em?) Kg/m® L/m® Kg/m® Kg/m® (Kg/cm?)
280 419.40 208.12 830.75 839.57 2297.84
245 388.42 207.93 833.69 866.38 2296.43
210 358.60 207.76 834.95 889.57 2290.87
175 319.64 207.50 837.05 922.75 2286.94
140 294.12 207.32 838.31 245.93 2285.68
II. PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
Resistencia d
disefio e Cemento Agua Agregado grueso A";::do
(Kg/cm?) Kg/bolsa L/bolsa Kg/bolsa Kg/bolsa
280 42.50 211 84.2 85.1
245 42.50 22.8 2.2 24.8
210 42.50 24.6 99.0 105.4
175 42.50 27.6 111.3 122.7
140 42.50 30.0 121.1 136.7
1Il. PROPORCION EN PESO
Resistencia de
Cemento Agua Agregado
disefio
(Kg/cm?) (Bolsa) (L/bolsa) AQIeddoIgIUesE fino
280 1.00 21.1 2.0 2.0
245 1.00 22.8 2.1 2.2,
210 1.00 24.6 2.3 2.5
175 1.00 27.6 2.6 2.9
140 1.00 30.0 2.9 3.2
IV. DOSIFICACION POR M® DE CONCRETO
R.’I::I::::' e Cemento Agua Agregado grueso A“’::: Ll
(Kg/cm?) (bolsas) L/m® m* s
280 2.87 208.1 0.57 0.50
245 ?.14 207.9 0.57 0.52
210 8.44 207.8 0.57 0.53
175 7.52 207.5 0.58 0.55
140 6.92 207.3 0.58 0.56
V. PROPORCION EN VOLUMEN PIE® / FINAL
Resistencia de
Cemento Agua Agregado
disefio
(Ka/erat) (Bolsa) (L/bolsa)  [Agregade gruesol "y
280 1.00 21.0 2.0 ¥4
245 1.00 227 2.2 1.9
210 1.00 24.6 2.4 2.2
175 1.00 27.5 2.7 2.5
140 1.00 29.9 29 2.8
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Dosificacion

MEZCLA PLASTICA
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS
Fc Cemento | Agregado Fino | Agregado grueso Agua Fibras de
(Kg/cm2) | (Kg) (Kg) (Kg) (It) Nylon (g)

i 2.50 2.33 0.58 0.0
2 4.99 4.67 1.16 0.0
3 7.49 7.00 1.74 0.0
1° TANDA 4 9.99 9.34 2.32 0.0
0% 5 12.49 11.67 2.90 0.0
F’;;j;:e o 6 14.98 14.01 3.48 0.0
7 17.48 16.34 4.06 0.0
8 19.98 18.67 4.63 0.0
9 22.47 21.01 5.21 0.0
10 24.97 23.34 5.79 0.0
21.25 53.06 49.60 12.31 0.0
42.5 106.13 99.21 24.62 0.0
1 2.50 2.33 0.58 1.1
2 4.99 4.67 1.16 2.2
3 7.49 7.00 1.74 3.3
2° TANDA 4 9.99 9.34 232 4.5
400g 5 12.49 11.67 2.90 5.6
n;;j;:e 210 6 14.98 14.01 3.48 6.7
7 17.48 16.34 4.06 7.8
8 19.98 18.67 4.63 8.9

9 22.47 21.01

10 24.97 23.34

21.25 53.06 49.60

42.5 106.13 99.21




MEZCLA PLASTICA
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS
F'c Cemento | Agregado Fino | Agregado grueso Agua Fibras de
(Kg/cm2) (Kg) (Kg) (Kg) (It) Nylon (g)
1 2.50 2.33 0.58 2.2
2 4.99 4.67 1.16 4.5
3 7.49 7.00 1.74 6.7
3° TANDA 4 9.99 9.34 2.32 8.9
800g 5 12.49 11.67 2.90 11.2
Fibrasies 6 14.98 14.01 3.48 13.4
..... Nvloen_____{ 210
7 17.48 16.34 4.06 15.6
8 19.98 18.67 4.63 17.8
9 22.47 21.01 521 20.1
10 24.97 23.34 5.79 22.3
21.25 53.06 49.60 12.31 47.4
42.5 106.13 99.21 24.62 94.8
i 2.50 2:33 0.58 3.3
2 4.99 4.67 1:16 6.7
3 7.49 7.00 1.74 10.0
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Ensayos ala tracciéon

ESPECIALISTAS £N CONCRETO, SUELOS ¥ PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD

IGM-SGC-LAB-0200F10

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCI

ON INDIRECTA DE
CONCRETO HIDRAULICO

Revision:

1

NORMA MTC E 708

Fecha:

1/01/2022

1 "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION,

Proyecto 1 mBIRI, 2024"
Solicitante  : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS Region : CUSCO
Informe : N° 302-2024-LABINGEOMAX Provincia : LA CONVENCI
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON Distrito : KIMBIRI
Fecha : MAYO Y JUNIO DE 2024 Lugar : KIMBIRI
Ne Fecha Diametro Altura Lectura Lectura Resistencia Masa
Estructura 1 ! testigo testi de Rotur: de Rotura
Probeta ; Moldeo | Rotura | Edad g 290 el ] ale traclzon tontlde
(cm) (cm) (ko) | (kg) (kg/cm?) (Kg)
001 PATRON + Og. FDN (M-1) 17-May | 24-May | 07 dias 15.49 30.83 151.5 15,358.84 20.47 12.746
002 PATRON + 0g. FDN (M-2) 17-May | 24-May | 07 dias 14.95 30.13 155.5 15,771.07 22.29 12.116
003 PATRON + 0g. FDN (M-3) 17-May | 24-May | 07 dias 1525 30.17 149.0 15,102.72 20.90 12.460
004 PATRON + 0g. FDN (M-4) 17-May | 31-May | 14 dias 15.25 30.39 173.3 17,583.28 24.15 12.254
005 PATRON + 0g. FDN (M-5) 17-May | 31-May | 14 dias 15.15 30.01 177.9 18,050.62 25.28 12.283
006 PATRON + 0g. FDN (M-6) 17-May | 31-May | 14 dias 15.09 29.86 174.6 17,711.85 25.03 12.011
007 PATRON + 0g. FDN (M-7) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.28 30.37 183.5 18,627.14 25.56 12.463
008 PATRON + 0g. FDN (M-8) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.07 30.54 181.9 18,462.86 25.55 12.395
009 PATRON + 0g. FDN (M-9) 17-May | 14-Jun | 28 dias 14.95 29.58 184.0 18,679.18 26.89 12.105

Observaciones : - Los testigos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los solicitantes.

N

1

.
Supplementary J J
> >

bearing plate

Bearing
strip

Bearing
" strip

Side View

22
g6

End View

AT

I <5 S

See Method for
requirement

“ Dowel pins

Dia. = L

Fuente: ASTM C496
~

S

DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA 416 ~ Jesus Nazareno - Ayacucho, CEL:

om,

00, RPM:

00, EMAIL:

74



NGE®MA X

ESPECIALISTAS EN CONCRETO.SUELOS ¥ PAVIMENTOS

CONTROL DE CALIDAD

IGM-SGC-LAB-0200F10

ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA DE
CONCRETO HIDRAULICO

Revision:

1

NORMA MTC E 708

Fecha:

1/01/2022

: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION,

Proyecto | MBIRI, 2024"
Solicitante  : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS Region : CUSCO
Informe : N° 302-2024-LABINGEOMAX Provincia $ Lf\ CONVENCI
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON Distrito : KIMBIRI
Fecha : MAYO Y JUNIO DE 2024 Lugar : KIMBIRI
i Fecha Diametro | Altura Lectura Lectura Resistencia Masa
Estructura : L R > traci6
Probeta = Moldeo | Rotura | Edad fastig igsliaof) fde de’ i dia 2, testigo
(cm) (cm) (kn) (kg) (kg/em®) (Kg)
001 PATRON + 400g. FDN (M- 1) 17-May | 24-May | 07 dias 15.11 30.10 178.0 18,062.86 25.28 12.026
002 PATRON + 400g. FDN (M-2) 17-May | 24-May | 07 dias 15.18 30.51 173.8 17,639.40 24.25 12.632
003 PATRON + 400g. FDN (M-3) 17-May | 24-May | 07 dias 15.08 30.05 183.0 18,577.14 26.09 12.207
004 PATRON + 400g. FDN (M-4 ) 17-May | 31-May | 14 dias 15.01 30.69 210.0 21,329.12 29.48 12.556
005 PATRON + 400g. FDN (M- 5) 17-May | 31-May | 14 dias 14.90 30.38 214.8 21,815.85 30.69 12.301
006 PATRON + 400g. FDN (M- 6) 17-May | 31-May | 14 dias 15.01 30.20 204.4 20,752.61 29.15 12.207
007 PATRON + 400g. FDN (M-7) 17-May | 14-Jun | 28 dias 14.94 30.52 229.3 23,297.45 32.53 12.280
008 PATRON + 400g. FDN (M- 8) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.07 30.47 227.7 23,136.23 32.09 12.828
009 PATRON + 400g. FDN (M-9) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.05 30.02 220.2 22,368.90 31.52 12.209
Obser :-Los gos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los solicitantes.
N
| i :
1
Supplementary See Method for
—| bearing plate & requirement
. Bearing
strip
|- Specimen
o
- Dia. = L
=)
&l 18] 3¢
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
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CONTROL DE CALIDAD IGM-SGC-LAB-0200F10
% ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA DE
= EI'C? %@Mé¥ CONCRETO HIDRAULICO Revision: 1
R il NORMA MTC E 708 Fecha: 1/01/2022

: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION,

Proyecto ivBIRI, 2024"
Solicitante  : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS Region : CUsSCoO
Informe : N° 302-2024-LABINGEOMAX Provincia : LA CONVENCI
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON Distrito : KIMBIRI
Fecha : MAYO Y JUNIO DE 2024 Lugar : KIMBIRI
e “Fecha Diametro | Altura [ Lectura | Lectura | Resistencia Masa
Estructura SRR | testigo testigo | de Rotura | de Rotura | ala tracion testigo
Probeta Moldeo | Rotura | Edad 2 35 e i : g
Fretert e omi l Gml k) (& (sglem?) (ko)
001 PATRON + 800g. FDN (M- 1) 17-May | 24-May | 07 dias 15.15 30.32 160.1 16,238.41 22.50 12.704
002 PATRON + 800g. FDN (M- 2) 17-May | 24-May | 07 dias 14.88 31.82 167.4 16,982.27 22.83 13.447
003 PATRON + 800g. FDN (M- 3 ) 17-May | 24-May | 07 dias 14.94 29.70 165.1 16,748.61 24.03 11.898
004 PATRON + 800g. FDN (M- 4 ) 17-May | 31-May | 14 dias 15.07 30.10 191.3 19,424.06 27.26 12.393
005 PATRON + 800g. FDN (M-5) 17-May | 31-May | 14 dias 14.98 30.12 184.6 18,737.34 26.44 12.264
006 PATRON + 800g. FDN (M- 6 ) 17-May | 31-May | 14 dias 15.02 29.79 192.8 19,576.10 27.85 11.893
007 PATRON + 800g. FDN (M- 7 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.14 30.28 200.3 20,338.33 28.25 12.334
008 PATRON + 800g. FDN (M- 8 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.28 30.57 212.0 21,535.24 29.34 12.283
009 PATRON + 800g. FDN (M- 9 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.08 30.03 201.0 20,410.78 28.70 12.172
Obser igos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los solicitantes.
N |
Supplementary See Method for
M| bearing plate requirement
(o]
7
»2 Dowel pins
- . Dia. = L
e oa
o
8l [&l] ¥
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
//
/
|8
ng. Maxwil Anthorly Morote Arias
CIP. 13745 \ )
FEBECIALISTAA N GFOTFONIA” GONGRETO Y DAvt(«(!ENws
V
DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA 416 - Jesus - Ay CEL: , RPM: , EMAIL: com, 0. com
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CONTROL DE CALIDAD IGM-SGC-LAB-0200F10
NGE @ MAX ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION INDIRECTA DE
i
SAC CONCRETO HIDRAULICO Revision: 1
ESPECIALISTAS EN CONCRETO, SUELOS Y PAVIMENTOS -
NORMA MTC E 708 Fecha: 1/01/2022
— : "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION,
vee KIMBIRI, 2024"
Solicitante  : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS Region : CUSCO
Informe : N°® 302-2024-LABINGEOMAX Provincia : LA CONVENCI
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON Distrito : KIMBIRI
Fecha : MAYO Y JUNIO DE 2024 Lugar =
N° Focha Diametro | Altura | Lectura Lectura Resistencia Masa
Estructura ¢
ProBota Moldeo | Rotura | Edad testigo testigo | de Rotura | de Rotura ala traclzén testigo
=em) {crm) (DR (kg) (koism) (L))
001 PATRON + 1200g. FDN (M- 1) 17-May | 24-May | 07 dias 15.27 30.81 130.1 13,180.31 17.84 12.731
002 PATRON + 1200g. FDN (M- 2) 17-May | 24-May | 07 dias 15.00 30.67 123.9 12,542.57 17.36 12.751
003 PATRON + 1200g. FDN (M- 3 ) 17-May | 24-May | 07 dias 15.01 30.08 130.4 13,210.92 18.63 11.820
004 PATRON + 1200g. FDN (M- 4 ) 17-May | 31-May | 14 dias 15.29 30.41 150.9 15,301.70 20.95 12.420
005 PATRON + 1200g. FDN (M- 5 ) 17-May | 31-May | 14 dias 15.17 30.46 146.2 14,814.97 20.41 12.572
006 PATRON + 1200g. FDN (M- 6 ) 17-May | 31-May | 14 dias 14.99 29.91 155.6 15,776.18 22.40 11.856
007 PATRON + 1200g. FDN (M- 7 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.22 30.25 158.8 16,105.76 22:27 12.487
008 PATRON + 1200g. FDN (M- 8 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.14 30.03 161.1 16,336.37 22.88 12.538
009 PATRON + 1200g. FDN (M- 9 ) 17-May | 14-Jun | 28 dias 15.07 30.08 156.4 15,861.89 22.28 12.356

Observaciones : - Los testigos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los solicitantes.

N
| | R

Rad. = H - See Method for

Supplementary
requirement

r bearing plate

'y
7
‘,’ Dowel pins

ol f" Dia. = L
RS
P

Bearing
" strip

s ¥

== E

lln
5

Side View End View
Fuente: ASTM C496
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Ensayo a flexion

FORMATO Cédiao AE-FO-124
Version 01
NG\EE‘QMAX METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL | _ SOG5056
AP CUALISAS £ CONCRLTO, T8  PAVIMENTS HORMIGON - CONCRETO i -
Paaina 1de 8

PROYECTO

SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

: BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS

2 N° 302-2024-LABINGEOMAX

: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO

: JUNIO DE 2024

REGISTRO N°:

REALIZADO POR
REVISADO POR
FECHA DE ENSAYO :

N* 302-2024-LABINGEOMAX

: | Pariona
: M. Morote
MAYO Y JUNIO DE 2024

Tipo de muestra
Presentacién
F'c de disefio

: TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON
: Viga de concreto
: 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION gt o s 2 R 7 ) UB";‘;?_?: PE | LuzLIBRE Mgg‘i‘.bon ke
PATRON + 0g. FON (M- 1) 17/05/2024 | 24/05/2024 | 7 dias TERCIO CENTRAL a8 32.08 kglem2
PATRON + 0g. FON (M-2) 17/05/2024 | 24/05/2024 | 7 dias TERCIO CENTRAL 48 34.09 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- 3) 171052024 | 24/05/2024 | 7 dias TERCIO CENTRAL 48 32.61 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- ) 1710512024 | 31/05/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL 48 43.64 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- 5) 17/05/2024 | 31/05/2024 | 14dias | TERCIO CENTRAL 48 45.62 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- 6) 17/05/2024 | 31/05/2024 | 14dias | TERCIO CENTRAL 48 43.55 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- 7) 17/105/2024 | 14/06/2024 | 28dias | TERCIO CENTRAL a8 48.06 kglem2
PATRON + 0g. FON (M-8) 171052024 | 14/06/2024 | 28dias | TERCIO CENTRAL a8 50.06 kglem2
PATRON + 0g. FON (M- 9) 17/05/2024 | 14/06/2024 | 28dias | TERCIO CENTRAL 48 48.66 kglem2

45y c 78 — 08

\Hocd of Testing Machine

I=In.min, ——p—im

Stee! Ball _\W

o

L
.

{
i

Specimen

)/ Steel Rod

Steel Ball~

hait I

: §

¥

Span Length, L

H
i
—%

Optional Positions For One Steel Rod
& One

Steel Ball

I=tn.min.

or Channel.

Looad- ing and support
Slookerine

Rigid loading structure
or,if it is a loadin
accessory, Steel

ate

OBSERVACIONES:

Fuente: ASTM C78

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOMAX SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOMAX SAC

il Anthony Moro éArias

- SIP, 13/2454
FepErIALISTY FNGEOTECNIA },?()NCREWA\'IMENTOS

e

Taboratorio

DIRECCION: JR_ CIRO ALEGRIA 416 - Jesus Nazarono - Ayacucho, CEL: 999526400, RPM: #999526400, EMAIL:

\
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FORMATO Codiao AE-FO-124
Version 01
GE@MAX METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL [ Soclata0
ESPECIALITAS N CONCRETL W 1LOW Y PAVIMEN 06 HORMIGON - CONCRETO aons
Paaina 2de 8
PROYECTO REGISTRO N°: N*302:2024.LABNGEOMAX
: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS REALIZADO POR : |. Pariona
REVISADO POR : M. Morote

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

: N°® 302-2024-LABINGEOMAX
: KIMBIRI/ LA CONVENCION / CUSCO
: JUNIO DE 2024

FECHA DE ENSAYO :

MAYO Y JUNIO DE 2024

Tipo de muestra
Presentacion

: TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON
: Viga de concreto

F'c de disefio 1210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PATRON + 400g. FON (M- 1) 17/06/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 38.57 kg/cm2
PATRON + 400g. FDN (M- 2) 17/05/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 38.22 kg/cm?2
PATRON + 400g. FDN (M- 3) 17/05/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 38.21 kg/cm2
PATRON + 400g. FON (M- 4) 17/056/2024 | 31/06/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 52.51 kg/cm2
PATRON + 400g. FDN (M- 5) 17/056/2024 | 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 48.26 kg/cm2
PATRON + 400g. FDN (M- 6 ) 17/05/2024 | 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 49.84 kg/lcm2
PATRON + 400g. FDN (M- 7 ) 17/05/2024 | 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 56.89 kg/cm2
PATRON + 400g. FDN (M- 8 ) 17/056/2024 | 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 53.05 kg/cm2
PATRON + 400g. FDN (M- 9 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 56.24 kg/cm2
A8y c 78 — 08
ch of Tesling Machine
Stee! Ball Optional Po.mon- For One Steel Rod
& One Steel Ball
1= In.min. & 1=t min.
1 | \\\ Lood ing and '
d= -s- | Specimen . blocks.
i
Steel Rod

OBSERVACIONES:

[Steet Balln (..
A\

or,if it is o loadin

e o

accessory, Steel Plate
or Chonnel.
|
Bed of '&' ) * '§_
Testing Span Length, L
Euente: ASTM C78

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOMAX SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOMAX SAC

l'/_ Rigid loading structure

DIRECGION: JR. CIRO ALEGRIA 416 ~ Jeaus Nazarano - Ayacucho, GEL: 599526400, RPM; #599626400, EMAIL: Ingeomax@nhotmall com, laboratorio. Ingeomax @gmall o

’:l Anthovﬁy
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FNGEOMAX

ESPECIALISTAS £N COMCKETO.MUELOS \ PAVINENTON

FORMATO Cédiao AE-FO-124
Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL - 30:04:5020
HORMIGON - CONCRETO sons
Pagina 3de8

PROYECTO

SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION

REGISTRO N°: N*302:2024.LABINGEOMAX

: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

: BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS

1 N? 302-2024-LABINGEOMAX
: KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO
: JUNIO DE 2024

REALIZADO POR : |. Pariona

REVISADO POR : M. Morote
FECHA DE ENSAYO : MAYO Y JUNIO DE 2024

Tipo de muestra
Presentacion
F'c de disefio

: TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON

: Viga de concreto
1210 kg/lcm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION ';E&T:D[:f F:g;‘SRDAE EDAD UB'?:’;?_'I'_:’: DE | Luz LIBRE Mgg'::boR s
PATRON + 800g. FDN (M- 1) 17/05/2024 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 37.73 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 2 ) 17/05/2024 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 31.93 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 3 ) 17/05/2024 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 35.17 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 4 ) 17/05/2024 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 45.98 kg/cm?2
PATRON + 800g. FDN (M- 5 ) 17/05/2024 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 48.30 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 6 ) 17/05/2024 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 45.20 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 7 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 49.48 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 8 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 52.93 kg/cm2
PATRON + 800g. FDN (M- 9 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 51.40 kg/cm2

OBSERVACIONES:

44y c 78 — 08
~\Hcad of Tesling Machine

Steel Ball

I=In.min, ey ai

P =y

o

Specimen

po———Q —{
"
ol

~{
|

- Steal Rod

Steel Ball~

v

1 M o

Optional Positions
& One

For One Steel Rod
Steel Ball

1= . min.

Load-opplying and support
blocks.

o

L
)

s 4

Bed of
Testing Mochine

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOMAX SAC.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOMAX SAC

Span Length, L

Fuente:

Rigid loading structure
or,if it is a loadin
accessory, Steel Plate
or Channel.

TM C7

ng. Mz xw:lAntHony
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DIRECCION: JR. CIRO ALEGRIA 416 — Josus Nazareno - Ayacucho, CEL;
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FORMATO Codiao AE-FO-124

Versiéon 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL — 30-04-3030
HORMIGON - CONCRETO ikl
Pagina 4de 8
PROYECTO REGISTRO N°: N®302:2024-LABINGEOMAX
: "INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"
SOLICITANTE : BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS REALIZADO POR : |. Pariona
CODIGO DE PROYECTO 1 N° 302-2024-LABINGEOMAX REVISADO POR : M. Morote
UBICACION DE PROYECTO : KIMBIRI / LA CONVENCION / CUSCO FECHA DE ENSAYO : MAYO Y JUNIO DE 2024
FECHA DE EMISION : JUNIO DE 2024

Tipo de muestra : TESTIGOS DE CONCRETO CON ADICION DE FIBRAS DE NYLON

Presentacion : Viga de concreto
F'c de disefio 1210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL. CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PATRON + 1200g. FDN (M- 1) 17/05/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 25.00 kg/cm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 2) 17/05/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 23.55 kg/lcm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 3 ) 17/05/2024 | 24/05/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 48 26.09 kg/cm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 4 ) 17/05/2024 | 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 35.58 kg/lcm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 5 ) 17/05/2024 | 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 38.95 kg/cm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 6 ) 17/05/2024 31/05/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 48 37.38 kg/lcm2
PATRON + 1200g. FDN (M- 7 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 40.82 kg/cm2
PATRON + 1200g. FDN (M-8 ) 17/05/2024 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 42.29 kg/cm?2
PATRON + 1200g. FDN (M- 9 ) 17/05/2024 | 14/06/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 48 42.33 kg/lem2
A8y c 78 — 08
Head of Testing Machine
Steel Ball Optional Positions For One Steel Rod
e \ ] {ﬁ l / & One Steel Ball
1
1= In. min. a I=tn.min.
i
I { \\ Load-opplying and support
d= -g- ! specimen blocks.
Steel Rod Steel Balln (. il foadin
1 igi 9 structure
\/"L _l’/_ or,if it is a loadin
>t accessory, Steel Plate
* * * : or Channel.

Bed of
Testing Machine

Span Length, L

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOMAX SAC.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOMAX SAC

ng. Ma e
ceprOIALISTA ENGEOTECN!

DIRECGION: JR. GIRO ALEGRIA 416 ~ Josus Nazareno - Ayacucho, CEL: 999526400, RPM: #999526400, EMAIL: ingeomax@hotmail.com, laboralorio ingoomax@gmail. com
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Propiedades fisicas
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PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Proyecto:

Solicitante:

"INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024"

BACH. ALEXANDER ANTONIO LOPEZ Y

DENSIDAD 02

BACH. YOBER IBANEZ CAMPOS Region: CLUSCO
Cantera: IRAPITARI Provincia: LA CONVENCION
Material: CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Distrito: KIMBIRI
Fecha: MAYO DE 2024 Lugar: KIMBIRI
ITEM:
1. MUESTRA 2. PERSONAL
CANTERA IRAPITARI OPERADOR: |E.I.P.E.
MATERIAL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 REVISOR: M.M.A

PARAMETROS DE LA MEZCLA DE PRUEBA
TANDA N°: 1 RESISTENCIA 210 + 0 g. FIBRA DE NYLON
TEMPERATURA 26.4°C 26.2°C 26.5°C ASENTAMIENTO 3.6" 3.8" 3.5"
DENSIDAD 01 2220.9 (Kg/m3) FECHA 17/05/2024
DENSIDAD 02 2218.2 (Kg/m3) HORA 08:40
DENSIDAD 03 2217 (Kg/m3) T° AMBIENTE 29.3°C
TANDA N°: 2 RESISTENCIA 210 + 400 g. FIBRA DE NYLON
TEMPERATURA 26.8°C 26.9°C 26.7°C ASENTAMIENTO 3.2" 3" 3:2"
DENSIDAD 01 2220.1 (Kg/m3) FECHA 17/05/2024
DENSIDAD 02 2221.2 (Kg/m3) HORA 10:45
DENSIDAD 03 2221.8 (Kg/m3) T° AMBIENTE 27.2°C
TANDA N°: 3 RESISTENCIA 210 + 800 g. FIBRA DE NYLON
TEMPERATURA 28.3°C | 28.5°C 28.2°C ASENTAMIENTO 3" 2.7 2.8"
DENSIDAD 01 2216.9 (Kg/m3) FECHA 17/05/2024
DENSIDAD 02 2214 (Kg/m3) HORA 12:26
DENSIDAD 03 2214.2 (Kg/m3) T° AMBIENTE 24.5°C
TANDA N°: 4 RESISTENCIA 210 + 1200 g. FIBRA DE NYLON
TEMPERATURA 27.6°C 27.3°C 27.5°C ASENTAMIENTO 2.5" 2.7" 2.4"
DENSIDAD 01 2206 (Kg/m3) FECHA 17/05/2024
DENSIDAD 02 2206 (Kg/ma3) HORA 15:13
DENSIDAD 03 2196 (Kg/m3) T° AMBIENTE 26.5°C
TANDA N°: RESISTENCIA
TEMPERATURA ASENTAMIENTO //\\
DENSIDAD 01 FECHA J
HORA ( /

DENSIDAD 03

T° AMBIENTE

OBSERVACIONES
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Anexo 7. Analisis complementario

Disefio de Pavimento Rigido

(Disefio AASHTO)

PROYECTO . INFLUENCIA DE LA INCORPORACION DE FIBRAS DE NYLON EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL PAVIMENTO RIGIDO, AVENIDA LA CONVENCION, KIMBIRI, 2024,
DISTRITO KIMBIRI
PROVINCIA LA CONVENCION
REGION . CUSCO
a) Datos

a.4) Nivel de Confianza:

a.l) Transito

Afios de Servicio: 20

E. Equivalentes: 0.1 | Millones

a.2) Serviciabilidad

Nivel Inicial: 4.20
Nivel Final: 2.00
a.3) Suelos
CBR Subrasante: 741 | %
CBR Sub-base: 1.00 | %
CBR Base: 80.00 | %
90.00 | %

VALOR CONSERVADOR

VER LOS ESTUDIOS DE SUELOS
VALOR CONSERVADOR
VALOR CONSERVADOR

b) Resultados o .
Distribucién en Altura de las Capas
60
b1) Nimeros Estructurales Requeridos
(Verificacién por capas) 50 Q
NE Sub-base (NE3): 6.45 | cm. o 40
NE Base (NE2): 3.18 | cm. <
< 30
NE Concreto (NE1): 1.52 | cm. 2 Bhse
< 20 |
10
0 A
b2) Espesores por Capas
Sub-Base: 15| cm. NE: 0.17 | cm.
Base: 20 | cm. NE: 2.98 | cm.
Concreto: 15 | cm. NE: 8.40 | cm.
NE total : 11.55 | cm OK
NE Asfalto: 8.40 | cm. OK
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Anexo 8. Ruta Metodologica.

RUTA METODOLOGICA
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Anexo 9. Otras evidencias

Donde se incluira fotografias, planos, documentos o cualquier otro que ayude a esclarecer
mas la investigacion.
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