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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar como los simuladores
virtuales influyen en el aprendizaje de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de
una Institucion Educativa de lquitos, 2024. Para llevar a cabo este estudio se aplico
un disefid pre-experimental con un enfoque cuantitativo. La técnica empleada fue
la encuesta, utilizando un cuestionario con Pre-Test y Post-Test aplicado a un grupo
de estudiantes de secundaria del tercer grado de la institucion educativa. La
poblacion total consistio en 120 estudiantes, mientras que la muestra se conformo
por 60 estudiantes. Finalmente, los resultados obtenidos con la utilizacion de los
simuladores virtuales en el grupo de estudiantes mostraron una influencia
significativa con un valor de T- student (26,315), indicando una influencia
positiva fuerte, ya que el p-valor es 0.000 lo cual es menor a 0.05 (nivel de

significancia).

Palabra clave: simuladores virtuales, aprendizaje, ciencia, tecnologia.
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ABSTRACT

The present research aims to determine how virtual simulators impact the learning
of Science and Technology among students from an educational institution in Iquitos
in 2024. To conduct this study, a pre-experimental design with a quantitative
approach was applied. The technique used was a survey, employing a Pre-Test and
Post-Test questionnaire administered to a group of third-grade secondary students
from the educational institution. The total population consisted of 120 students, while
the sample included 60 students. Ultimately, the results obtained from using the
virtual simulators in the student group showed a significant influence with a T-
student value of 26.315, indicating a strong positive influence. As the is 0.000, which

is less than the significance level of 0.05.

Keywords: virtual simulators, learning, science, technology.



INTRODUCCION

A nivel mundial, el panorama educativo ha experimentado
transformaciones significativas, tanto antes como durante la pandemia.
Como resultado de esta situacion, han surgido nuevas estrategias y
enfoques metodoldgicos para asegurar la continuidad educativa, en esta era
digital, la tecnologia se ha transformado en un elemento indispensable de
nuestra vida cotidiana. Los docentes enfrentan el desafio de mantenerse
actualizados en este ambito, dado que los métodos tradicionales de
ensefianza estdn siendo gradualmente reemplazados por herramientas

tecnoldgicas. (Pachas, 2023)

De acuerdo con la UNESCO (2020), la pandemia tuvo un impacto
completo en el sistema educativo de Ameérica Latina, donde se volvid
esencial la adopcion de herramientas digitales. Sin embargo, unicamente el
43,3% de la poblacién mundial cuenta con acceso a estas herramientas, lo
gue resalta una marcada disparidad y evidencia la escasez de recursos
disponibles. Esta brecha muestra que muchas instituciones educativas aun
no han logrado implementar plenamente la tecnologia en sus procesos.
Ademas, en la actualidad, el uso de software en la educaciéon ha cobrado una
importancia significativa. Se han desarrollado numerosos simuladores de
experimentos y fendmenos fisicos, lo que ha facilitado la realizacién de

practicas experimentales y laboratorios virtuales mediante computadoras.

Al examinar las razones que dificultan el proceso de aprendizaje,
gueda clara la necesidad de elevar la calidad del uso del software de
simulacion para que las lecciones resulten mas significativas. Giacosa et al.
(2019) sugieren que la carencia de una conexion efectiva entre la teoria y la
practica, asi como la abstraccion de las teorias, son algunos de los posibles
factores que impiden el aprendizaje. Ademas, segun Gonzalez et al. (2020),
las dificultades para lograr un aprendizaje efectivo en ciencia y tecnologia se
deben a la insuficiente infraestructura y al tiempo limitado disponible para

realizar practicas de laboratorio en el entorno educativo.



En el contexto educativo peruano, la practica de utilizar la simulacion
virtual en la ensefianza del area de Ciencia y Tecnologia era poco comun en
las aulas del sistema presencial, con algunas excepciones. Sin embargo,
debido a la pandemia del COVID-19, las clases presenciales se trasladaron
a un formato virtual, utilizando plataformas como Zoom y Meet. En este
contexto de educacion virtual, la aplicacién de la simulacibn emerge como
una posible solucién para enfrentar los desafios asociados con la abstracciéon
de los contenidos, al proporcionar una integracion de teoria y practica
simulada de manera virtual. Segun Trujillo (2019), El uso de simuladores
virtuales en la ensefanza aporta de manera favorable a los estudiantes en
el proceso de aprendizaje, permitiéndoles interactuar con el simulador de

manera intuitiva y amigable.

En una Instituciéon Educativa ubicada en Peru, se evidencia una falta
de entusiasmo por parte de los estudiantes hacia las ciencias, lo que se
manifiesta en una actitud de desmotivacién, rechazo y una percepcion
negativa hacia estas disciplinas. Este escenario se ve agravado por el
enfoque tradicional de ensefianza de las ciencias, el cual carece de
innovacion tecnolégica en las sesiones de aprendizaje, segun lo sefialado
por Salvatierra (2021). Asimismo, se suma a esta situacion la dificultad para
comprender la fisica elemental en el contexto presencial, la cual se ve
exacerbada por la transicion al formato virtual debido a la situacion

pandémica.

En el actual panorama de educacion virtual provocado por la
pandemia, una Institucion Educativa de Iquitos se enfrenta a desafios
educativos similares. Incluso en el entorno presencial, se observaban
deficiencias en el aprendizaje de Ciencia y Tecnologia entre los educandos,
debido a la complejidad para entender la teoria de manera abstracta. Se nota
una desmotivacién generalizada y una carencia de interés por parte de los
estudiantes hacia el curso. Ante este desafio, se desarrollé la siguiente
pregunta de investigacion. ¢Cémo influyen los simuladores virtuales en el
aprendizaje de C y T de los estudiantes de una |.E. de lquitos, 2024? Asi

mismo se plantea los siguientes problemas especificos: ¢ Como influyen los



simuladores virtuales en la dimension explica (PE1) e indaga (PE2) del
aprendizaje de C y T de los estudiantes de tercero de secundaria de una |.E.
de Iquitos, 20247

El proyecto se Justifica tedricamente porque se basé en los
descubrimientos obtenidos al aplicar teorias ampliamente reconocidas, como
el constructivismo y el conectivismo. (Piaget,1970). Estas teorias se
empleardn para desarrollar nuevas perspectivas y fundamentos,
enriqueciendo asi la comprension de las variables de estudio. Los conceptos
generados a partir de este estudio podran ser utilizados por investigadores
futuros, y contribuiran a mejorar las practicas y estrategias relacionadas con
los simuladores virtuales y el desarrollo de competencias. Practica, la
investigacion facilito la efectiva utilizacion de los simuladores virtuales en las
plataformas, aprovechando al maximo las capacidades de los recursos
digitales. Esto condujo a una mejora en las estrategias de ensefianza, lo que
a su vez permitio la construccién de conocimientos basados en los saberes
previamente adquiridos y, en Ultima instancia, logré el desarrollo de las
competencias esperadas en los estudiantes. Es metodoldgica porque se
centra en la creacion de un instrumento de evaluacién, como la prueba de
competencia, concebido para medir el aprendizaje en Ciencia y Tecnologia,
abordando sus dimensiones de indaga y explica. A nivel social, la
implementacion y utilizacion de simuladores virtuales como recurso de apoyo
tiene el potencial de facilitar un aprendizaje significativo entre los estudiantes

de la Institucion.

Como objetivo general se plantea Determinar como los simuladores
virtuales influyen en el aprendizaje de C y T de los estudiantes de una I.E.
de Iquitos, 2024. y los objetivos especificos planteados tenemos: a)
Determinar como los simuladores virtuales influyen en la dimensién explica

(OE1) e indaga (OE-2) del aprendizaje del area mencionada.

La Hipétesis general es (h1) Los simuladores virtuales influyen en el
aprendizaje de C y T de los estudiantes de una I.E de Iquitos, 2024. La
hipotesis nula es (ho) Los simuladores virtuales no influyen y el aprendizaje

de C y T de los estudiantes de una I.E. de Iquitos, 2024. y como hipétesis



especifica se plantea: a) Los simuladores virtuales influyen en la dimension
explica del aprendizaje de C y T de los estudiantes de una |.E. de Iquitos,
2024. b) Los simuladores virtuales influyen en la dimension indaga del
aprendizaje de C y T de los estudiantes de una I.E. de Iquitos, 2024.



MARCO TEORICO

Acosta y Rengifo, (2020) realizaron un estudio para evaluar el efecto del
simulador Crocodile Clips en la motivacién de los estudiantes al montar circuitos
eléctricos en el area de tecnologia e informética en Colombia. El estudio utilizé
un enfoque cuasi experimental con un disefio pre — test y pos - test que incluyo
grupos de control. La muestra fue compuesta por 20 estudiantes, y se
recolectaron los datos mediante un cuestionario. Los resultados sefalaron que
el uso de simuladores como el Crocodile Clips tuvo un impacto positivo en los

estudiantes al aumentar su motivacion para el aprendizaje.

Truijillo, et al., (2023) examinaron la eficacia del uso de simuladores virtuales
para mejorar la competencia de indagacion en el aprendizaje de fisica elemental
en Venezuela. Empleando un disefio cuasi experimental con un enfoque
cuantitativo, la investigaciéon se centré en una poblacion de investigacion
compuesta por 50 estudiantes matriculados en el programa de fisica basica.
Los hallazgos revelaron que la utilizacion de un simulador virtual generd un
impacto positivo en el aprendizaje de la asignatura de fisica, especialmente en
lo concerniente a la competencia de indagacién a través del método cientifico.
Como conclusién, se hall6 una mejora en los resultados de los estudiantes tras

la implementacién del simulador virtual.

Pachas (2023) realiz6 una investigacion acerca de la implementacion de aulas
virtuales para fortalecer las capacidades en el area de C y T entre estudiantes
del VII ciclo en Ate, Lima. El estudio se fundamenté en un disefio cuasi
experimental, en un enfoque cuantitativo y una aplicaciéon especifica. La
poblacién de estudio comprendié a 488 estudiantes, cuya confiabilidad se
evalué mediante la opinion de expertos y el analisis estadistico paramétrico
Mann-Whitney U. La muestra final estuvo compuesta por 56 estudiantes. Los
resultados revelaron una correlaciéon significativa (p < 0,05) entre la habilidad
en ciencia y tecnologia en el pre - test y la observacion posterior, lo que indica

una influencia mutua entre ambas variables.

Bricefio, (2023) llevo a cabo un estudio sobre el uso de simuladores interactivos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de estudiantes de un instituto

localizado en Mollendo, Piura. Se empled un disefio cuasi experimental, donde



la poblacion de investigacion estuvo compuesta por 106 estudiantes. Se aplico
un muestreo probabilistico para la recopilacién de datos en grupos, utilizando
herramientas virtuales para mejorar el aprendizaje y garantizar la confiabilidad
del estudio. Como conclusion, se encontro que el uso de simuladores virtuales
contribuye significativamente a alcanzar un aprendizaje educativamente
significativo, con un nivel de confiabilidad promedio del 95% entre los
estudiantes del Instituto.

Romero (2019) llevé a cabo un analisis del impacto del uso de simuladores
virtuales en el desarrollo de capacidades de los educandos del Il semestre del
area de Soporte y Mantenimiento de Equipos de Computacion en SENATI -
Huaraz. Se emple6 un disefio pre experimental y se aplic6 un enfoque,
dividiendo una poblacion de 40 estudiantes en dos grupos. Se aplicé la prueba
t de Student para el analisis de los datos. Los resultados mostraron diferencias
significativas a favor del grupo experimental en ambas competencias.
Especificamente, se observé una significativa diferencia a favor del grupo
experimental en ambas habilidades, mientras que la diferencia en habilidades

sociales no fue estadisticamente significativa, con una t de 0.401.

Veladsquez, (2022) realiz6 un estudio sobre la utilizacion de simuladores
virtuales para el aprendizaje de la fisica elemental. El estudio tuvo un disefio
cuasi experimental y aplic6 un método experimental y explicativo, que incluyé
pruebas pre — test y pos - test con dos grupos de control. La muestra fue
compuesta por 60 educandos. Los resultados revelaron que la aplicacion del
simulador virtual mejor6 de manera significativa el aprendizaje de la fisica

elemental, segun la evidencia descriptiva obtenida del grupo experimental.

Vasquez, (2022) realiz6 una investigacion sobre el uso del simulador interactivo
Physics Education Technology para fomentar la indagacion en FCEH en
educandos de ciencias naturales de la UNAP. Empleando un disefio pre
experimental y un enfoque cuantitativo. La muestra consistio en 64 estudiantes.
Se utiliz6 el método de observacion indirecta y se evalud el instrumento
mediante el programa estadistico Ri386 version 3.6.1. Los resultados revelaron

que el 75.4% de los educandos recibieron evaluaciones periddicas antes de



utilizar el simulador PhET, mientras que el 58% de los estudiantes recibieron

evaluaciones positivas después de su uso.

Los simuladores virtuales es un software que ofrece una representacion virtual
de la realidad, lo que permite comprender diversos temas a través de
simulaciones. De esta manera, brinda la oportunidad a los usuarios de
investigar y experimentar con diferentes situaciones simuladas. Sus areas de
aplicacion abarcan disciplinas como fisica, electronica, medicina, matematicas,
etc. (Salvador, 2023)

En relacion con los simuladores, se trata de recursos tecnolégicos de
ensefianza que buscan representar y emular fendmenos del mundo real con el
objetivo de que el individuo adquiera conocimiento mediante la experimentacion

virtual y el proceso de aprendizaje autonomo. (Pefia y Aleman,2018).

Por otra parte, los simuladores virtuales también se consideran una forma de
ambiente virtual, dado que nuestros sentidos nos hacen sentir inmersos en una
realidad distinta. Segun Bricefio (2023), los simuladores virtuales se definen
como una base de datos interactiva que tiene la capacidad de generar
simulaciones que involucran todos los sentidos del usuario. Estas simulaciones
son creadas por un ordenador y pueden ser visualizadas, manipuladas y
exploradas en tiempo real mediante la generacion de sonidos digitales e
imagenes, lo que produce la sensacidn de estar presente en un entorno

informatico.

Por ultimo, los simuladores virtuales son herramientas fundamentales para la
adquisicién de conceptos y la construccion de conocimiento, especialmente
cuando la metodologia empleada o las limitaciones en la infraestructura

educativa de la institucion dificultan su obtencion. (Marmanillo, 2022)

Segun lo expuesto por Chamba (2022), el simulador, como recurso educativo,
se emplea en laboratorios para recrear experimentos o fendmenos fisicos a
través de un ordenador. Posee caracteristicas distintivas que incluyen:
Interactividad: Proporciona un entorno amigable que responde rapidamente y

de manera eficiente a las acciones del usuario. Capacidad sintética: Permite la



generacion instantanea del entorno Vvirtual, adaptandose a cualquier
modificacion o adicion realizada por el profesor o los estudiantes en las
condiciones del experimento. llusién de realidad: La simulacién virtual o ficticia
esta meticulosamente disefiada para inducir en el usuario la sensacion de estar
experimentando una situacion real. Tridimensionalidad: La realidad virtual
reproduce fielmente el mundo en sus tres dimensiones, siendo compatible con

cualquier dispositivo de visualizacion.

Las dimensiones de la variable de los simuladores virtuales se destacan por
tres aspectos esenciales: a) cumplen una funcion emotiva al representar una
amplia gama de fenbmenos que captan el interés del estudiante; b) actian
como facilitadores del aprendizaje al permitir que el alumno interactie con la
aplicacion, lo que favorece el descubrimiento de fenGmenos y la comprension
de procesos simulados o sistemas; y ¢) desempefian un papel reforzador al
ofrecer al alumno la oportunidad de emplear los conocimientos adquiridos
(Marmanillo, 2022).

En la variable aprendizaje de ciencia y tecnologia, conjunto de campos de
estudio que se dedican a investigar y emplear el conocimiento cientifico con el
fin de generar tecnologias y solucionar desafios practicos en distintos &mbitos.
Dentro de esta area se incluye tanto la investigacion cientifica basica como la
aplicacion de esos conocimientos en la creacion de herramientas, procesos y
productos innovadores que benefician a la sociedad, promueven el avance

tecnoldgico y contribuyen al desarrollo general (MINEDU, 2018)

El Ministerio de Educacion (MINEDU, 2018) indica que la ciencia y la tecnologia
tiene como objeto principal la formacién de ciudadanos capaces de comprender
los fendmenos naturales, cuestionarlos, analizarlos y tomar decisiones
fundamentadas en el conocimiento cientifico. Esta perspectiva contribuye al
desarrollo del conocimiento, que a su vez ha influido en la transformacién de

nuestra comprension del universo y en nuestra manera de vivir.

A nivel nacional, el Ministerio de Educacion (MINEDU) establece las pautas

educativas y pedagodgicas para la educacion secundaria mediante su



programacion curricular. En esta programacion, se incorporan competencias,

capacidades y desemperios particulares para el area de ciencia y tecnologia.

Esta area ha identificado las siguientes dimensiones para su estudio: Indaga
mediante métodos cientificos: Esta dimension implica que los estudiantes,
empleando técnicas cientificas, fomenten actitudes como la curiosidad y el
asombro para comprender tanto el funcionamiento del mundo natural como del
artificial. Su objetivo es generar conocimiento sobre la realidad mediante la
utilizacién de técnicas de investigacion, el registro de datos y el analisis de la
informacion para confirmar o refutar hipotesis sobre situaciones problematicas
(MINEDU, 2018). Explica el mundo fisico: En esta dimension, los estudiantes
adquieren comprensién sobre diversos temas cientificos relacionados con
fenbmenos naturales, incluyendo sus causas y su interrelacion con otros
procesos. Ademas, desarrollan la habilidad para evaluar situaciones y construir
argumentos que les permitan participar en debates y tomar decisiones

personales orientadas a mejorar su calidad de vida (MINEDU, 2018).

Es necesario definir algunos términos como: Software, conjunto de programas
informaticos que, siguiendo instrucciones y reglas especificas, realizan
determinadas tareas en un ordenador. (Velasquez, 2022); Aprendizaje, se
define como un resultado logrado mediante el habito de la acci6on continua
(Salvatierra, 2021); Simulador, es un sistema disefiado para replicar o emular
el comportamiento de un sistema real o abstracto mediante el uso de modelos
matematicos o fisicos. (Caal, 2018); ciencia, implica un método sistematico para
obtener y estructurar informacion sobre el entorno natural y las reglas que lo
gobiernan. Se fundamenta en la observacion, experimentacion y el uso de la
l6gica para formular teorias y comprender los fendmenos tanto naturales como
sociales. (Romero, 2019); tecnologia, conjunto de saberes, procedimientos,
métodos y procesos empleados en la creacion, elaboracion, fabricacion y
utilizacién de productos, sistemas y servicios destinados a cubrir las demandas

y requerimientos de las personas. (Castilla, 2023)



1. METODOLOGIA

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun Mufioz (2019), el enfoque cuantitativo se basa en el uso de datos
numericos para la recoleccion y analisis de datos, lo que implica la medicion
de variables y magnitudes relacionadas con distintos aspectos del problema.
Por consiguiente, en este estudio se adopté este enfoque, ya que se
emplearon datos estadisticos recopilados y posteriormente analizados
mediante técnicas de estadistica descriptiva, utilizando software

especializado para optimizar recursos y tiempo.

En lo que respecta al tipo de investigacion, se aplicd la investigacion
aplicada, que, segun Schwarz (2017), se centra en la aplicacion de
soluciones a problemas de investigacion. De esta manera, la investigacion
se baso en este enfoque, ya que se analiz6 un problema particular en un
contexto especifico y se sugirid una solucion a través de la implementacion

de un programa en una institucion educativa.

Disefio de la investigacion

Se aplic6 un disefio experimental, como lo sefiala Schwarz Diaz (2017), que
implica la realizacién de experimentos con una muestra de estudio. En esta
investigacion, se aplico un disefio pre experimental, ya que el investigador
intentd aproximarse a una investigacion experimental. Esto incluyd la
medicién de los mismos sujetos con un pre - test antes de aplicar la variable
independiente, seguida de un post test después de su implementacion,
segun lo indicado por Manzanares (2018). Este disefio se seleccion6 debido

a la aplicacion de pruebas de pre - testy pos - test a la poblacion de estudio.

Esquema:
GE: 01X 02

Donde:
Significado:
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3.2.

GE : Grupo de estudio

O1 : Pretest.

X : Condicion experimental
O2 : Postest.

Variable y Operacionalizacion

Variable 1: Simuladores virtuales

Definicion conceptual: son herramientas fundamentales para el
aprendizaje de conceptos y la construccién de conocimiento, especialmente
cuando la metodologia empleada o las limitaciones en la infraestructura

educativa de la institucion dificultan su obtencion. (Marmanillo, 2022)

Definiciébn operacional: La variable simuladores virtuales estuvieron
conformados en tres dimensiones: rol motivacional, rol facilitador y papel
reforzador, (Marmanillo, 2022). Aplicando una encuesta el cual sera evaluada
mediante la escala de Likert.

Indicadores

La variable se evalu6 mediante diez indicadores organizados en tres
dimensiones; papel motivacional; nivel de atraccion del software simulador,
grado de interés suscitado, frecuencia de utilizacion; papel facilitador:
favorecimiento del proceso de aprendizaje, realismo del escenario simulado;
rol reforzador de aprendizaje, utilizacién de retroalimentacion en el proceso

de ensefianza-aprendizaje y visualizacion de los errores

Escala: Se medira mediante la escala de Likert con una valoracion de 5
opciones: Nunca, casi nunca, a veces, casi siempre, siempre; siendo el tipo

de escala: ordinal
Variable 2: Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia

Definicién conceptual: conjunto de campos de estudio que se dedican a
investigar y emplear el conocimiento cientifico con el fin de generar
tecnologias y solucionar desafios practicos en distintos ambitos. Dentro de

esta area se incluye tanto la investigacion cientifica basica como la aplicacion
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3.3.
3.3.1.

3.3.2.

de esos conocimientos en la creacion de herramientas, procesos y productos
innovadores que benefician a la sociedad, promueven el avance tecnoldgico

y contribuyen al desarrollo general. (MINEDU, 2018)

Definicion operacional: La variable aprendizaje de ciencia y tecnologia
estuvieron conformados en dos dimensiones: indaga y explica, aplicando una

prueba por competencia.
Indicadores

La variable se evalué mediante cinco indicadores organizados en dos
dimensiones.: Indaga mediante método cientifico: Problematiza situaciones
para realizar indagacion, recopila y registra informacion, comunica y evalla
tanto el proceso como los hallazgos de su investigacion; Explica el mundo
fisico: entiende y aplica saberes sobre materia, energia, tierra, seres vivos,
biodiversidad y reflexiona sobre las implicaciones del conocimiento y la

practica cientifica y tecnologica.

Escala: Se medira utilizando los niveles de aprendizaje: inicio, proceso, logro
esperado y logro destacado.

Poblacidn, muestra y muestreo

Poblacion:

Es un conjunto de individuos dentro de un area geografica especifica, exhibe
una variedad de caracteristicas distintivas que seran el foco de estudio en
una investigacion (Hernandez, et al. 2018) La investigacion estuvo
compuesta por los educandos del 3er grado de una |I.E de Iquitos 2024,
haciendo un total de 120 estudiantes.

Muestra:

Constituye una parte seleccionada de individuos pertenecientes a la
poblacién, con el propésito de poder extrapolar conclusiones sobre
caracteristicas generales de la poblacibn en su conjunto (Manzanares,

2018). La muestra esta integrada por 60 alumnos de 3ro grado de una |L.E de

lquitos.
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3.3.3. Muestreo:

3.4.

3.5.

El muestreo no probabilistico es una técnica en la cual los elementos de una
poblacién no tienen una probabilidad conocida de ser seleccionados para la
muestra. En este método, la seleccion se realiza de manera intencional o
conveniente, siguiendo criterios especificos determinados por el
investigador. (Hernandez, et al., 2017)
Criterios de seleccidn
Criterios de inclusion
Alumnos del 3er grado del 2024
Criterios de exclusion

Alumnos que no pertenecen al periodo de estudio.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Esta investigacibon emple6 una encuesta con preguntas confiables,
estandarizadas y certificadas segun Hernandez et al. (2018). Ademas, para
evaluar los simuladores virtuales, se empled el cuestionario, que consta de
10 items distribuidos en 3 dimensiones: papel motivador, papel facilitador y
rol reforzador de aprendizaje. Asi mismo el cuestionario se mide con una
escala de Likert de 1 a 5, donde 1 indica nunca y 5 siempre. Para evaluar la
variable aprendizaje en ciencia y tecnologia, se aplicO una prueba de
competencias que abarcé las dimensiones de "indaga" y "explica”, disefiada
para medir el logro de aprendizaje de los estudiantes. Esta prueba fue
validada mediante tres juicios de expertos. Se aplicaron tanto un pre-test
como un pos-test, estableciendo distintos niveles de aprendizaje, cual se
medira con una escala de Likert de 0 a 20, donde inicio es 0y logro destacado
20.

Finalmente, para garantizar la confiabilidad de los resultados obtenidos, se

utilizé el calculo del Alfa de Cronbach.

Procedimiento de recoleccion de datos

Durante la investigacion, se llevaron a cabo diversas etapas: inicialmente, se
coordind con el director del colegio para obtener la autorizacion necesaria.
Posteriormente, se comunic6 a los educandos acerca de los objetivos del

estudio y la utilizacion del instrumento de investigacion. Una vez obtenido el
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3.6.

3.7.

consentimiento informado, el cual estaba integrado en el propio instrumento,
se procedio a la medicion de las variables de acuerdo con las dimensiones,
indicadores e items establecidos. Finalmente, los datos recopilados fueron

tabulados para generar la base de datos requerida para el analisis.

Método de analisis de datos

Durante recoleccion de datos se realiz6 mediante la organizacion y
codificacion de la informacion, trasladandola luego a una base de datos.
Posteriormente, se procedid meticulosamente a su procesamiento para el
analisis descriptivo mediante el uso de Excel. Ademas, los descubrimientos
inferenciales se analizaron utilizando el software estadistico SPSS. Este
analisis buscé conocer la influencia de los simuladores virtuales y el
aprendizaje de ciencia y tecnologia, asi como probar las hipétesis planteadas
para responder a los objetivos del estudio realizado.

Aspectos éticos

Se consideraron los estdndares éticos y las normas de la séptima edicion de
la APA para garantizar la originalidad de la investigacion y prevenir el plagio.
Ademas, se considero el codigo de ética de la UCV y los principios éticos
indicados por Cordoba et al. (2022), la beneficencia, orientada al bienestar
de los participantes; el anonimato y la autonomia, asegurando que los
nombres de los encuestados no seran revelados y que tienen la libertad de
elegir colaborar o no en el estudio; la no maleficencia, evitando causar dafio
alguno a los colaboradores; la justicia, que considera los principios y
consecuencias de las acciones; y la integridad, que implica explicar
claramente la intencién de la investigacion y su contribucion al conocimiento

buscado.
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IV. RESULTADOS
4.1. Resultados descriptivos

Tabla 1: Variable: Simuladores virtuales y sus dimensiones

Motivacion Papel facilitador Rol reforzador de aprendizaje
Pre-test Post-test Pre-test Post-test Pre-test Post-test
F % f % f % f % f % f %
Nunca 6 10 0 0 1 1.7 0 4 6.7 0
Casi nunca 13 21.7 0 0 11 18.3 0 0 13 21.7 0
A veces 21 35 0 0 28 46.7 0 22 36.7 0
Qasi 16 26.7 22 36.7 19 31.7 23 38.3 18 30 20 33.3
siempre
Siempre 4 6.7 38 63.3 1 1.7 37 61.7 3 5 40 66.7
Total 60 100 60 100 60 100 60 100 60 100 60 100

Fuente: Elaboracion del autor

En la tabla 1 Se muestra un aumento significativo en la perspectiva de los
educandos sobre el caracter motivador de los simuladores virtuales. En el
pre-test, solo un 33,4% de los estudiantes los consideraban motivadores en
alguna medida, mientras que en el pos-test este porcentaje aumenta a 100%.
Esto indica que la experiencia con los simuladores ha generado un impacto
positivo en la motivacion de los educandos. La perspectiva de los educandos
sobre el papel facilitador de los simuladores virtuales. En el pre-test, solo un
33,4% de los estudiantes los consideraban facilitadores en alguna medida,
mientras que en el pos-test este porcentaje aumenta. Esto sugiere que los
simuladores han ayudado a los educandos a comprender mejor los
conceptos y a realizar las tareas de manera mas efectiva. Similar a las
dimensiones anteriores, se observa un aumento significativo en la
perspectiva de los educandos sobre el rol reforzador de los simuladores
virtuales. En el pre-test, solo un 35% de los estudiantes los consideraban
reforzadores en alguna medida, mientras que en el pos-test este porcentaje
aumenta a 100%. Esto indica que los simuladores han contribuido a reforzar
el aprendizaje de los estudiantes y a consolidar los conocimientos
adquiridos. Los resultados de la investigacion demostraron un impacto
significativo y positivo de los simuladores virtuales en las tres dimensiones
evaluadas: motivacién, papel facilitador y rol reforzador. La experiencia con
los simuladores ha generado un aumento considerable en la percepcién

positiva positiva de los estudiantes hacia estas herramientas.
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Tabla 2: Variable: Aprendizaje de ciencia y tecnologia y sus dimensiones

Indaga Explica
Pre-test Post-test Pre-test Post-test

f % f % f % f %
Inicio 22 36.7 0 0.0 29 48.3 0 0.0
Proceso 18 30.0 0 0.0 21 35.0 0 0.0
Logro esperado 15 25.0 31 51.7 7 11.7 34 56.7
Logro destacado 5 8.3 29 48.3 3 5.0 26 43.3
Total 60 100 60 100.0 60 100.0 60 100.0

Fuente: Elaboraciéon del autor

En la tabla 2, en la variable aprendizaje de ciencia y tecnologia, en la
dimension indaga con respecto al pre-test se tiene el 36,7 % de alumnos se
encuentra en inicio, el 30,0 % de los alumnos en proceso, el 25,0% de los
alumnos en logro esperado y un 8,3 % de los alumnos en logro destacado.
Con respecto al pos-test se tiene, el 51,7 % de los alumnos en logro esperado
y un 48,3% de los alumnos en logro destacado. Se observa que, en la
dimension indaga, hay cambios notables entre ambas pruebas, con una
mejora significativa en los resultados del post-test. Asi mismo en la
dimension explica con respecto al pre-test se tiene el 48,3 % de alumnos se
encuentra en inicio, el 35 % de los alumnos en proceso, el 11,7% de los
alumnos en logro esperado y un 5% de los alumnos en logro destacado. Con
respecto al pos-test se tiene, el 56,7% de los alumnos en logro esperado y
un 43,3% de los alumnos en logro destacado. Se nota que, en la dimension
explica, hay diferencias significativas entre ambas pruebas, con una notable

mejora en los resultados del post-test.
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Tabla 3: Promedio general de las variables

Simuladores virtuales Aprendizaje de cienciay
tecnologia
Pre-test Post-test Pre-test Post-test
f % f % F % f %

Nunca/Inicio 14 23.3 0 0.0 22 36.7 0 0.0
Casi 16 26.7 3 5.0 18 30.0 0 0.0
nunca/Proceso
Aveces / Logro 20 33.3 30 50.0 15 25.0 29 48.3
esperado
Casi 10 16.7 27 45.0 5 8.0 31 51.7
siempre/Logro
destacado
Siempre 0 0.0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 60 100 60 100.0 60 100.0 60 100.0

Fuente: Elaboracion del autor

En latabla 3 se puede ver que la variable simuladores virtuales con respecto
al pre-test, el 33.3% de los alumnos casi nunca utilizan los simuladores
virtuales. Con respecto al pos-test el 50% de los alumnos utilizan algunas
veces los simuladores virtuales. Se observa que, en la variable simuladores
virtuales, hay cambios notables entre ambas pruebas, con una mejora
significativa en los resultados del pos-test. En la variable aprendizaje de
ciencia y tecnologia con respecto al pre-test se observa que el 36,7% de los
alumnos se encuentra en un nivel de inicio. Con respecto al pos-testel 51.7%
de los alumnos se encuentra en un nivel de logro destacado. Se aprecia una
mejora considerable en el desempefio de los estudiantes tras el uso de

simuladores virtuales.
4.2. Resultados inferenciales

Tabla 4: Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Grados Grados
de de

Estadistico libertad Significancia Estadistico libertad Significancia
Diferencias 0.223 60 255 0.835 60 ,560

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Prueba de Hipétesis general

H1: Los simuladores virtuales influyen en el aprendizaje de C y T de los

estudiantes de una I.E. de Iquitos, 2024

Tabla 5: Prueba de Muestras Emparejados

95% de IC Sig.
Pre — Inferior Superior t gl (bilateral)
Post
4.526 5.326 26.315 59 0.000

Fuente: SPSS v.25

Dado que el valor p=0.000 es inferior al 5% (p<0.05), se acepta la hipotesis
alternativa y se rechaza la hipétesis nula. Esto indica que las medias entre el pre y
post test son diferentes de manera significativa. Por lo tanto, concluimos que los
simuladores virtuales tienen un impacto significativo en el aprendizaje de Cy T de

los estudiantes de una I.E en Iquitos, 2024.

Prueba de Hipotesis especifica 1

H1: Los simuladores virtuales influyen en la dimensién explica del aprendizaje

de Cy T de los estudiantes de una I.E. de Iquitos, 2024

Tabla 6: Prueba de Muestras Emparejadas

95% de IC Sig.
Pre — Inferior Superior t gl (bilateral)
Post
5.193 6.130 23.423 59 0.000

Fuente: SPSS v.25

Dado que el valor p=0.000 es inferior al 5% (p<0.05), se acepta la hipétesis
alternativa y se rechaza la hipétesis nula. Esto indica que las medias entre el pre y
post test son diferentes de manera significativa. Por lo tanto, concluimos que el
simulador virtual influye en la dimension "explica" del aprendizaje de C y T de los

estudiantes de una I.E en Ilquitos, 2024.
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Prueba de Hipotesis especifica 2

H1: Los simuladores virtuales influye en la dimensién indaga del aprendizaje de C

y T de los estudiantes de una |.E. de Iquitos, 2024

Tabla 7: Prueba de Muestras Emparejadas

Pre —
Post

95% de IC Sig.
Inferior Superior t gl (bilateral)
4.836 5.695 19.827 59 0.000

Fuente: SPSS v.25

Dado que el valor p=0.000 es inferior al 5% (p<0.05), se acepta la hipdtesis

alternativa y se rechaza la hipétesis nula. Esto indica que las medias entre

el pre y post test son diferentes de manera significativa, concluyendo que el

simulador virtual influye en la dimension "indaga" del aprendizaje de Ciencia

y Tecnologia de los estudiantes de una institucion educativa en lquitos, 2024.
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V. DISCUSION
Segun el objetivo general planteado, los resultados presentados en la tabla
5 indican una significativa influencia de los simuladores virtuales en el
aprendizaje de ciencia y tecnologia. Segun los resultados de la prueba T de
Student, con un p valor de 0,000 y un valor t de 26.315. La media de las
diferencias fue de 4,650 lo que indica un efecto positivo considerable de los
simuladores virtuales en el aprendizaje de Cy T. Estos resultados se
comparan con los hallazgos de Pachas (2023), quien indica que el uso de
aulas virtuales mejora las competencias en el area de ciencia y tecnologia.
Asimismo, Romero (2019) afirma que el uso de simuladores virtuales
contribuye al desarrollo de las competencias de los estudiantes. De igual
manera, Salvador (2023) sefiala que los simuladores virtuales son un
software que ofrece una representacion virtual de la realidad, permitiendo la

comprension de diversos temas a través de simulaciones.

Segun el primer objetivo desarrollado, los resultados presentados en la tabla
6 evidencian una significativa influencia del simulador virtual en su dimensién
explica del aprendizaje de Ciencia y tecnologia. Segun los resultados de la
prueba T de Student, con un p valor de 0.000 y t de 23.423. La media de las
diferencias entre el pre y post fue de 5,683 lo que sugiere un efecto positivo
considerable de los simuladores virtuales en el aprendizaje de los
estudiantes en relacion con la dimension explica. Estos hallazgos se
comparan con los estudios de Bricefio (2023), y Acosta y Rengifo (2020),
quienes afirman que el uso de simuladores interactivos mejora el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los estudiantes, incrementando su motivacion
para aprender. Ademas, Marmanillo (2022) sostiene que la interaccion de los
estudiantes con software educativo y simuladores facilita el aprendizaje, ya
que permite adquirir conocimientos a través del descubrimiento y la
comprension de lo representado en la simulacién. Asimismo, el MINEDU
(2018) sefiala que en la dimension "explica” se adquiere comprension sobre
diversos temas cientificos relacionados con fenébmenos naturales, incluyendo

Sus causas y su interrelacién con otros procesos.
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Segun el segundo objetivo desarrollado, los resultados presentados en la
tabla 6 evidencian una alta y significativa influencia directa que el simulador
virtual en su dimensién indaga influyen en el aprendizaje de Cy T. Segun los
resultados de la prueba T de Student, con un valor t de 19.827, se observé
una diferencia significativa en el aprendizaje de ciencia y tecnologia,
indicando una asociacion alta y directa entre las variables. Estos hallazgos
se contrastan con el estudio de Trujillo et al. (2023), que reveld que la
utilizacion de un simulador virtual tuvo un impacto positivo en el aprendizaje
de la asignatura de fisica, especialmente en la competencia de indagacion a
través del método cientifico. Asimismo, Vasquez (2022) llevé a cabo un
estudio sobre el uso del simulador interactivo Physics Education Technology
para fomentar la indagacion en estudiantes de ciencias naturales. Ademas,
el MINEDU (2018) menciona que la dimensién "indaga" tiene como objetivo
construir conocimiento sobre la realidad mediante la aplicacién de métodos
de investigacion, el registro de datos y el analisis de la informacion para

confirmar o refutar hipotesis sobre situaciones problematica

Finalmente, la investigacion destacé como fortaleza que los simuladores
permiten a los estudiantes desarrollar habilidades y familiarizarse con
herramientas digitales que seran utiles en su futuro académico y profesional.
Sin embargo, se identificd como debilidad la falta de acceso a internet de alta
velocidad en la institucién educativa, lo que ha dificultado la interaccion fluida

con los simuladores.
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VI. CONCLUSIONES
Primera: Los simuladores virtuales tienen una influencia significativa en el
aprendizaje de ciencia y tecnologia. Segun los resultados de la prueba T de
Student, con un p valor de 0,000, menor que 0,05y el valor de t de [26.315].
Es por ello la integracion de simuladores virtuales en el aprendizaje del area
ha demostrado ser una estrategia eficaz para mejorar la comprension de
conceptos complejos, proporcionando una herramienta efectiva para el

aprendizaje interactivo y practico.

Segunda: Los simuladores virtuales tienen una influencia significativa en la
dimension explica del aprendizaje de ciencia y tecnologia. Segun los
resultados de la prueba T de Student, con un p valor de 0,000, menor que
0,05y el valor de t [23.423], el cual se observé una diferencia significativa en
el aprendizaje. Por lo que la utilizacion de simuladores virtuales en el
aprendizaje de ciencia y tecnologia en esta dimensiéon ha demostrado ser
altamente efectiva, proporcionando a los estudiantes la capacidad para
explicar conceptos cientificos y tecnoldgicos experimentando un aprendizaje

interactiva y visualmente enriquecedor.

Tercera: Los simuladores virtuales tienen una influencia significativa en la
dimension indaga del aprendizaje de ciencia y tecnologia. Segun los
resultados de la prueba T de Student, con un valor t de [19.827], el cual se
observé una diferencia significativa en el aprendizaje. Por ello que la
integracion de simuladores virtuales en el aprendizaje de ciencia y tecnologia
en la dimension "indaga" ofrece una oportunidad para mejorar las habilidades
de los educandos para investigar, entender conceptos cientificos y fomentar
actitudes como la curiosidad y el asombro, contribuyendo a un aprendizaje

significativo.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. A los docentes explorar y desarrollar simuladores virtuales que sean

interactivos, visualmente atractivos y alineados con los objetivos
educativos especificos, para integrar estos simuladores de manera
efectiva y mejorar la comprension de conceptos complejos,
proporcionando una herramienta efectiva para el aprendizaje interactivo y

practico.

A los docentes aprovechar al maximo el potencial de los simuladores
virtuales mediante la integracidn sistemética de estas herramientas en el
plan de estudios de ciencia y tecnologia, porque proporciona a los
estudiantes la capacidad para explicar conceptos cientificos y

tecnoldgicos.

. Alos docentes disefiar simuladores virtuales en base en los principios de

pedagogia efectiva y adaptados a los objetivos de aprendizaje
especificos y mejorar la habilidad de los educandos para investigar,
entender los conceptos cientificos y fomentar actitudes como la
curiosidad y el asombro,
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ANEXO 1

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

procesos y productos
innovadores que benefician
a la sociedad, promueven el
avance tecnoldgicoy
contribuyen al desarrollo
general. (MINEDU, 2018)

cientifico y tecnolégico

Variables de Definicidn conceptual Definicidn operacional Dimension Indicadores items Escala de medicidon | Instrumento
estudio
Simuladores son herramientas La variable simuladores Papel Nivel de atraccion del software simulador 1,2,3,4
virtuales fundamentales para la virtuales estuvieron motivacional Grado de interés suscitado
adquisicion de conceptosy conformados en tres Frecuencia de utilizacion
la construccién de dimensiones: rol
conocimiento, motivacional, rol Ordinal
especialmente cuando la facilitador y papel — Nunca=1 Encuesta
metodologia empleada o las | reforzador, aplicando una Pa;.)(.el Favorecimiento de! . 56,7 Casinunca =2
limitacionesen la encuesta el cual sera facilitador proceso de aprend|23}e . Aveces=3
infraestructura educativade | evaluada mediante la Realismo del escenario simulado Casi siempre =4
la institucién dificultan su escala de Likert. Siempre =5
obtencién. (Marmanillo, Rol reforzador | Visualizacién de los errores
2022) del Aprovechamiento de retroalimentacion en el 8,9,10
aprendizaje proceso de ensefanza - aprendizaje
Aprendizaje de Conjunto de campos de La variable aprendizaje de Indaga -Problematiza situaciones para hacer indagacion 1,2
cienciay estudio que se dedican a ciencia y tecnologia mediante
tecnologia investigary emplear el estuvieron conformados método - Genera y registra datos e informacién. 3,4
conocimiento cientifico con en dos dimensiones: cientifico
el fin de generar tecnologias | indagay explica, aplicando -Evalta y comunica el proceso y resultado de su 5,6 Inicio=1
y solucionar desafios una evaluacion por indagacion Proceso =2
practicos en distintos competencia. Logro esperado=3 Evaluacion
ambitos. Dentro de esta Explica el Logro destacado =4 | por
area se incluye tanto la mundo fisico Comprende y usa conocimientos sobre los seres 7,8, competencia
investigacion cientifica vivos materia y energia, biodiversidad, tierra'y
basica como la aplicacion de universo.
esos conocimientosen la
creacion de herramientas, Evalua las implicancias del saber y del quehacer 9,10




Anexo 2

FICHA TECNICA DE SIMULADORES VIRTUALES

Nombre del ) ) )
) Cuestionario sobre el uso de simuladores
instrumento
. Ruby Azucena Arce Grandez
Autor y ano:
2024
Objetivo del Conocer el uso de los simuladores virtuales en el aprendizaje de
instrumento: Ciencia y Tecnologia
Usuarios: Estudiantes del 3ro
Se aplic6 el cuestionario a través de una encuesta de manera
presencial.
El instrumento consta de 3 dimensiones:
Nivel de atraccion del software simulador: 4 items
Forma de Grado de interés suscitado: 3 items

administracion o
Modo de

aplicacion:

Frecuencia de utilizacién: 3 items
Las alternativas son:

Nunca: 1

Casi nunca: 2

A veces: 3

Casi siempre: 4

Siempre: 5

Validez:

El instrumento posee validez de contenido por juicio de expertos, con

un resultado favorable y aplicable (Ver anexos)

Confiabilidad:

El instrumento posee confiabilidad, se determiné un coeficiente de alfa
de Cronbach cuyo valor fue de 0.824, ello implica que es confiable para

su aplicacién




FICHA TECNICA DE APRENDIZAJE DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Nombre del » )
_ Evaluacion por competencia
instrumento
. Ruby Azucena Arce Grandez
Autor y ano:
2024
Objetivo del Conocer el nivel de logro de las competencias de indaga y explica
instrumento: en el &rea de Ciencia y Tecnologia
Usuarios: Estudiantes del 3ro
Se aplico la evaluacién por competencia de manera presencial.
El instrumento consta de 2 dimensiones:
- Indaga a través del método cientifico: 6 items
Forma de

o y - Explica el mundo fisico: 4 items
administracion o )
Las alternativas son:

Modo de o
o Inicio: 0-10
aplicacion:
Proceso: 11-13
Logro esperado: 14 -17
Logro destacado: 18-20
Valid El instrumento posee validez de contenido por juicio de expertos, con
alidez:
un resultado favorable y aplicable (Ver anexos)
El instrumento posee confiabilidad, se determiné un coeficiente de alfa
Confiabilidad: de Cronbach cuyo valor fue de 0.824, ello implica que es confiable para

su aplicacién




ANEXO 3

Evaluacién por juicio de expertos

Respetado juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

“Simuladores Virtuales en el Aprendizaje de Giencla y Tecnologla en estudiantes de una Institucion Educativa
de Iguitos 024" La evaluacidn del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vilido y que los
resultados obtenldos @ partlr de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico.

Agradecemos su valiosa colabaracidn,

1.
Ehuﬂlm Bfancq Etela Ba.biiunin. Govirtia
Grado profesional: Maestria ( X) Doctor ()
Cliniea [ ) = Social [ )
\Area de formacidn académica:
[Educativa{X) Organizacional [ )
- s
jAreas de experiencla profesional: E&ue&c\on
Institucion donde labora: T
i —
LE N2601608  Tack wo)pe-
Erwuﬁuﬂhwnwm“iilaﬁm [ )MasdeSafas| X) )
area:
e

2.  Propdsito de la evaluacidn:

Validar el :mtu'ﬁdqdel instrumento, por juicio de expertos.

3. Datosdels escals

Nombre de la Prueba:

uladores virtuales en el aprendizaje de Clencla y Tecnologla en

de una Institucion Educativa de Iguitos 2024

mhmmumm&imm

Procedencia:

Elaboracion propia

Administracign: D recta

mmdﬂﬂﬂm:“ﬂm

Significacion:




Escala/Area Subescala Definicién
{dimensiones)
Simuladores * Papel motivador | Son herramientas fundamentales para la adquisicion de
virtuales = Papel facilitador | conceptos y la construccion de conocimiento, especialmente
* Rol reforzador de | cuando la metodologia empleada o las limitaciones en la
aprendizaje infraestructura  educativa de la institucidn dificultan su
obtencign, (Marmanillo, 2022)
_wﬁ *Tndaga Conjunto de campos de estudio que se dedican a Investigar y
gia * Explica emplear el conocimiento dentifico con el fin de generar
tecnologias y solucionar desafios pricticos en distintos dmbitos
(MINEDU, 2018).
5. Presentacién de Instrucciones para el luez:

A continuacién, a usted le presento el coestionario de Simuladores virtuales elaborado por
Ruby Azucena Arce Grindez en el afic 2024 De scuerdo con lossiguientes indicadores califique
cada uno de los ftems segin corresponda.

Categorfa Calificacion indicador
1 No cumple con o criteria El fterm no &s clarg.
CLARIDAD El tem requiere bastentes modficaciones o una
E i = maodificacitn muy grande en of uso de las palabras de
owirdo
il 2. Baio Nived o s slgnificado o por la ordenaciin de estas.
faclimente, &5
! - Se requisre mcdicacidn especifica de
unz mi
sintactica Y3 Noderade sivel algunas de los términos del irem. of
semintica  son
adecuadas.
B i=m es clarp, tene semdnlica y sintanis
4. Alto nbved adecuada,
L tomiments en desscuendo (no El e o timne retecitn logics con fa dimensian,
COMERENCIA | | SumPle con sl iterio)
ftem tiene | 2. Desscuerdo [bajp  nivel  de| B it=m tene uno relacion tangencial felans con ln
relacion  logica scuerda) dimentidn,
con la dimension | 3. Acuerdo (moderado nivel) B dem tiene una relackén moderada con la
o |ndicador que dimensidn que 3o esti midiendo,
4. Totaiments de Acuerdo (afto El hem we encuentra sl relaclonado con e
estd midlendo, b poligensro g
RELEVANCIA | 1. Nocumpie con el critaric £ hem puede ser elminodo sin que se ves
afectada ta modicidn de la dirangidn
Bl Rem & 1550 Nivel
esenclal o B em tene slguna relevancin, pero otro [tem
P S e putde estar incluyendo ko gue mide dste,
ﬂm" ]
decir del sar 4. Moderado nived £l ern a2 rolstivamants importants.
incluido. A Alo Anesl £l fwrm &5 muy redevants y debe ser incluido,

¥ Leer con detenimiento los Rems y colificar en una escola de 1 o 4 su valorecidn, asi come
solicitomos brinde sus observociones que considere pertinente

1. Nocumple con el criterio

Bajo nivel

Alto nivel

2.
3. Moderado nivel
4,




DIMENSIONES DEL INSTRUMENTO: Simuladores virtuales
& Primera dimension: Papel motivacional

# Objetivos de la Dimension: {(Describe lo gue mide el instrumento)

Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones
JRecomendaciones
Nivol do Lo simuladores  virtuales
wtroccion del | capluran tu intenés como punto L
saftware e partida para Investigar L{ J H'
simuladar
m" los  simuladores  virtuales
estimulan tu curiosidad por
suscitado | explorar clencla y tecnologia L’ 4 H
El empleo de simuladores L
virtuales contribuye a alcanzar L’ )' 3
tis mistss
frecuenclade | 1gs simuladores viruales son
utilizacidn accesibles en su uso ‘-l L’ 3
» Segunda dimensién: Papel facilitador
___=__Objetivos de la Dimensidn: {Describe o que mide ef instrumento
Indicadores Item Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones
[Recomendaciones
Favorecimiento | Los  simufadores  wvirfuales
del process de | dmplifican tu proceso  de L’ L’ L‘
apreridizale aprendimje
sobre la | Los simulsdores virtuales te .
capacidad  de | ayudan a estructurar datos & L’ f L’
andlisis de datos | Infarmacidn
Realismo  del | ] empleo de simulsdores
efeanarta virtuales te ha pormitido
simuladas basardis on
escenarios reales
* Tercera dimension: Rol reformador del aprendizaje
L] nmmahmnm{mhﬁ_@aw]
Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancla Observaclones
[Recomendaciones

Visuslleacldn de los

Los simuladores virtuales

il

EFTOres producen resultados
minudosos de  las
actividades realizadas

Aprovechamiento de | Lok simuladares virtuales

retroallmentacion en | favorecen wne reffeddn

| proceso de | efectiva durante =&l
ensefiana - | proceso de aprendizaje
aprandizaje Los simidadares ofrecen

regultados detafiados da
fa SN IRNCIAL
simuladas

w | LW




a) El pire a temperaturas mas bajas se
eontrae, ccupanda un volsmen mis
peqUefio y o temparaturas mis altas,
36 anpande Ocupando un wolumen
:ulpruuyrdhmh
b} El agua & temperaturas bajes e
congels, formando hisdo wlido. v &
temperaturas mds alley, comdensa

harvir,  convirtidndois  Bn wapor

a0,

€)1 agua y el aire mo sufren cambios.

oy 8 {X)
o Y& la m:m de Stomos

con ¥
comunice. of enplorar s propledades ol decidie
Proceso ¥ | cumblar su nimano de neutrones s
resultado de | registraron los siguientes datms Por ko
LF tonto JCudl sere une de b
indogacidn | conclusiones a las que arribaron?

a) El camblo en e nlmeo de

T [ = m

——— S s ¥

[Tie— R [ S

T g s —r L

R — — -

feutrones en un diomo afrcia se mass

aldimics ¥y puede cambie an
flakcas sin  alerar s

iednntiddne del slamenze. (K]

b} Los Isdtapos no bene relacidn con el

filimera de neutrones

£)los satopos son alemantos guales,

djTodos los |sdtopo tena |3 misma

masa atdmica y b misma cantidad de

neutronas

Lo estuchiantas han lbevado & chaes un
bloque de modera, un blogue de acero
y un cubo de hislo para determinas y
explicar por qué slgunes objetos flown
en & igua ¥ mientras otrod e hunden
Estos objetol han sido puestos en un
envase con agua y s chsrvaron gue
&l blogue de maders v el cubo de hisls
flotan wn o sgua mientras que =
bloque de acero = hunds.

El docente nvita @ los estudiantes 2
reviar  Informacidn del testo de
Ciencia y Tecnologhs sobie |s densidad
de cadae material €n comparscdn con
s del sguia que determing s
flotahilidad.

A quéd conchusitn  arribaron  log
estudiantes?

] La madera pesa manos que of acern
bj Objetos con denskdsdes menates
que la del agua Notan [maders v hisla],
migntras que aquelio won denidades
mayares se hundan (sesra) (0

tila madera y el hieio tienen las
rvamas densidaches

diel ocevo os un metal mey pesdo
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m— mmm _ ww m
m _rr: :
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il

bl Reslrm una wwaluacon wbo e
remgpas g o de IstoDoy

ol hombre necesita conooer el
mundo gue i rodes y buscar
opciorws para meporar |3 calsdad

de vida de lan persine

m
il




Evaluacion por juicio de expertos

Respetado Juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumanto

“Simuladoras Virtuales en el Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de una Instituelidn Educativa
de lquitos 2024" La evaluacidn del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vilido y que los
resuftados obtenidos a partir de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicoldgico.

Agradecemnos su valiosa colaboracion.

1.

DRatos geoerales del jues:
Nombre del juez: Q;_L_Y Guwﬂrﬂ (‘:hnarrkﬂ
Grado profesionai: Maestria | | Doctor ¥ )
Clinica (| ) Social i3
Area de formacion académica:
Edununw Organizacional [
lAreas de experiencia profesional: zc r\urﬂc Lﬂln .
Institucion donde labora: Corencis EE e :I Z]E Lar,eh
Tempo de experlencia profesional en | 2 a4 ofics { )
lel area: M de 5 aios ()

ienda en Investigacidn

2. Propésito de la svaluacién;
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3.  Datosdelaescala

Nombre de ks Prueha: Pimuladores virtuales en # aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en

de una Institucion Educativa de Iquitps 2024

m,thdnmmm

Administracign: [Pirect

Tiempo de aplicacion:

K0 min

Ambito de aplicacién:

I.E. Mivel secundaria — lquitos 2024

Significacion:




4. Soporte tedrico .

Escala/Area Subescala Definicién
(dimensiones)
Simuladores = Papel motivador | Son herramientas fundamentales para la adquisicion de
virtuales = Papel facilitador | conceptos y la construccidn de conocimiento, especialmente
* Hol reforzador de | cuando la metodologin empleads o leas limitaciones en la
aprendizaje infraestructura  educativa de la institucién dificultan su
obtencién. (Marmanillo, 2022)
(AgTenUERE e | Vindega Conjunto de campos de estudio que se dedican a Investigar y
tu‘.-s?vnh * Explica emplear el conocimienta cientifico con el fin de generar
tecnologias y solucionar desafios priacticos en distintos dmbitos
(MINEDU, 2018).
5. Presentacion de instrucciones para ef juer:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de Simuladores virtuales elaborado por
Ruby Azucena Arce Gréndez en el afio 2024 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique
cada uno de los Rems segin corresponda.

Categoria Calificacion Indicador

1. Mo tumple con f oriterio El item no &5 claro,
CLARIDAD B item requiere bastantes modificacionss o una
£l dem = madificacidn muy grande an e uio de las palabras de
s 2. Bajo Nivel scuerdo con su significado o por ks ordenacion de estas.
faclimente, 25
decir, 3]
sintéctica ¥ 5 requiere una modificacién muy especlfica de

3. Modérado rivel algunos de lon thrmincs del item,
semdntica  son

B em e claro, tiens semdntica v sintaxis
A, Alto nieel sdecunda,

adecuadas.
1 wtalments en desatuerde [no El fterm no tiens relacldn bgca con 3 dimensidn,
COHERENCIA E| |  Cvmple con el criterio)

item tiene | 2 Desacusrdo (bajo nivel  d=| B item tiens una relacidn tangencial Mefzns con b
relacidn  logica acuerdoj diirveresidn.
con la dimensidn | 3. Acuerdo {moderada nived) 8 ft=m tiene uma relackén modersda con ls
o Indicador que L
; 4, Torchmente de Acusrds (ol B fam == encientra estd relaclonado con e
estd midiendo. ivet . anat
RELEVANCIA | 1. Nocumple con el criterio B iem pusde ser eliminado sin gue se ves
sfecipda la medicidn de la dimension,
Bl ftem  es 3 min el el
aterctal b ; tiene plguna relevancia, poro otro ftem
puede sxiar Incluyendo lo gue mide éste.
img - 3. Moderado nival B frem s relativaments i
decir debe ser - i b g
incluida. 4. Alte nivel B jremn &5 muy relevante y debe ser incluida,

¥ Leer con detenimiento los ftems y colificor en una escola de 1 o 4 su valoracidn, asf/ como
solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

Mo cumple con @l criterio

Baje nivel

Moderado nivel

Alto nivel

B o | s




DIMENSIONES DEL INSTRUMENTO: Simuladores virtuales

» Primera dimensién: Papel motivacional
Objetivos de tn Dimensidn: (Describe o gue mide el instrumento)

Indicadores item Claridad | Coherencia | Relevancia Observacionaes
/Racomendaciones
Nivel da Los  simuladorss  virtusles
atraccidn del capturan tu interés como punto {
software de partida para investigar --l L{ L{
simulador
Grado de los  simuladores  virtuales
Intends estimolan tu curiosidad por .,( {./
suscltado | ayplorar ciencla y teenologia ‘f
Bl empleo de simuladores
virtuales contribuye & alcanrar 9{ (,{ {-{
tus metas
Frecuenclade | Los simuladores virtuales son
utllizacion accasibles an su uso L‘ "{ q
= Segunda dimensidn: Pepel facilltador
= Objetivos de la Dimensién: (Describe lo que mide el instrumento
Indicadores tem Claridad | Coherencia | Relevandia Observaciones
/Recomendaciones
Favorecimiento | Los  simuladores  virtuales
del proceso de | simphfican tw  proceso  de L{ L{ L{
aprandizaje aprendizaje
sobre Ia | Los simuladores virtbales te
copacided  de | ayudan a estructurar datos e (-! [_{ q
arilisls de datos | informacidn
Realisma  del | Bl empleo de simuladores
gsconario virtuales te ha permitido
shmulado examinar situariones Lf L(
simuladis banadas en
escenarios reales
= Tercera dimensidn; Rol reforzador del aprendizaje
=  Objetives de la Dimensidn: (Describe fo mide
indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones
[Recomendacionos
Visuslidacidn da los | Los shmuladores virtusles
srrores producsen resultados
minuciosos e Ias
actividades realizadas
Aprovechamiento de | Los simuladores virtuales

retroalimentacidn en

favorecen uwna reflexidn

el procesn  de | efectiva  durante ol
ensafiania - es0 de aprendiraje
aprendimaje Los shmuladores ofrecen

resultados detallados de
Ias Eperiencias
simuladas

A = | A=

gl I R




DIMENSION DEL INSTRUMENTO: Aprendizaje de clencla y tecnologia

#+ Primera dimensidn: iIndaga a trawviés de método cientifico
= Objetlvos de l8 Dimensidn: (Describe fo que mide & instrumento)

Indicadores

Item

Claridad

Coherencia

[Recomendaciones

Problematiza
situaciones
para hacer
indagacién

£n wna close de chenclas, un grugo de
estudiontaa  estdn  sxploranda el
concepto de densided v su influescia
en la fotsbilded de diverss
materiales. Para aplicar ko aprendids,
ol docente pressnts s slguiente
imagen,

e

CQué pregunis de indsgacion sugierss
franta § a5t shtuacidn?

o) dCodmo influye |8 densidsd de un
material an U copacidsd de flotar o
hundirse? (i)

b) dla masa y I forma del objeto
influye en ¢l comportamiento  del
obleto trent= af agua?

£} éLirs objotos s pesades hunden
d) LBl tamafia de los oljetos infiuyes en
&l eemportsmients freate 4l sgua

l

Loudl es la variobbe indepandiento de la
pregunta Céme nfluye s denided de
un matevial en s capacidod de floter o
hundirse?

a] Diferontes objetos

b La demslcia del materialfy]

t|La capacidad de flotar o hundirse de
s misteria

dits densidad ded agus

datns [
informacidn.

Imaging que esids  usando  wn
simulador pare conswuir dwomos §
explorir sus propiedades. Comiensas
con un dtams de carbans, gie Hene ©

experimento realizade?

a) Lamasa atomics suments conforme
sumentaba & nimers de neutrones
(e 12 3 13  loepgn 3 14). (%)

b} Los protones surmentaban ¥
‘dimminuis los nevtrones

€]La masa atfimica disminyd mestras
durnentaba los neutrones

diMo s obeard ni oo

Los wstudiantes de 3° grado ds
secundaria  estdn  maliande  wn
experimento relaclonado o loa cambeos
gue sufren los cusrpos en estado
liguide fogua) ¥ pasevss (sire) @
diferentes temperatiras

LCuM de Las siguientes slrmaciones se
derivaron del exparimento realizado?




a) El airn a temperaturas mis bajn s
contrae, aoupands un volumen mds
peguedio ¥ 0 tempersturas mds sk,
w expands ocupands un velumen
Tymmmm

b El agua & temperaturas bajas =
congelo, formando hisio sdfido. v a
temperaturas mids altes, comienza
horvir, convirtidndose en vapor

Rasgira.
c}E) agua y ol aire no sufren camblos.
dia v B (X)

Al fimabizar ol axpaeimsnts relaclonso

aj B cambio en ol nbmeo de

PiE— R o] —
P — w1
[re— e ]
ki g— © L B &

[ A A o

newtrones gn un dtomo slioms w mass
atbmich ¥ poede cambler s
propledades flsicas w0 alerar o
identidad del slemento. (X)

b} Los tsdiopos no tiene relacidn con o
nlmern de neutrones

cilos isdtopos son slementos iguakes,
diTodos los hdtopo tene b misma
masa atdmica ¥ la misma cantided da
neutrones

Loy watucfiantos han hevado 3 clases un
blogue die madera, un Blogue de scers
¥ un cubo de hivlo para determinar y
enplicar par qua alguinos abjetos flotsn
&0 &l agun y misntras otros se hundsn,
Estos objetos han side puestos en wn
eMVIER COM Jgua ¢ we obsanvaron que
&l blogue de madera y el cubo de kel
flotan en al agua misntras que o
bt e acora s hunda,

El docente invita @ o eatudisnies 3
fuvizar  informacdn del txio de
Clencia y Tecnodogts sobre la densidad
de cada material en comparacion ton
Ia del sgua ogue dewsrmina
flotabitbdacl.

ih gud conclusidn amibaron o
estudiantes?

&) Lo modera pess menos que o asero
b} Obietos con dersidedes menores
que fa del agua flotan |maderay hsio),
miberiras gue sguefios con dendkdades
mayares s8 hunden (acsro) [X)

cjla madera y o hislo tenen las
rmismas densidadas

d)el acero &5 un metai muy pesada




» Spgunda dimensidn: Explica el mundo fisico basindose en conocimigntos sobre los seres

Dicle of Instrumento)

Coherencia

Redervancia

Observaclones

5 tEnemon una welancis con pH
de 2.0 v otes con phi dhe 5.5 L Cudl e
T i deicda?
o) Lo e phi 2,3 (X)
L) Lis e bt B 4
clSom lipuale

e las 2

¢

En la hguiente imagen loa Stomen
o3An en evtado mauiro (w0 cargs
dhictrica) Jeul & & ndmere
ﬂr:mﬁhmmr

- L ll'l.I

L]
o -
(I
a) Lt Bas Gy Nl
b Ll =3; Be = By N =2
e =3 Bo=dy N a7 [X)

| U =d; B = 6y M=t

Una mobécula o wn oonfunto de
domad de wn mdeha elemenio
tpimkcn @ de muchos diferentes

Que  estlin  oepankesdos e
Interratackonadas

Evalla las
implicancias del
sasber y  del

cientifico ¥

4
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado Juez. Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

“Simuladores Virtuales en 8l Aprendizaje de Ciencia y Tecnologla en estudiantes de una Institucidn Educativa
de lquitos 2024" La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para lograr que sea vilido y que los
resultados obtenidos a partir de éste sean utifizados eficientemante; aportando al quehacer psicoldgico.
Agradecemas su vallosa colaboracidn,

1. Datosgenerales del uex:

INombre del juex: Topen  cnur  Anduis
hrﬂﬂﬂm: Maestria [ X ) Doctor i )
Clinica [ | Soctal { )
{Area de formacion académica:
Educativa [ X ) Organizacional { )

de . G{)Ufactﬁﬂ
ﬁdﬁlﬂuﬂﬂlﬁmu EEPS N N° cotlX “Sindn Botivar

Ennpmhmm-t 2 a4 afios t )}
frea: MisdeSafios| X)

eriencia en Investigacion

2.  Propésito de la evaluaciin:
Validar el contenldo del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datosdelsescala

Nombre dé i Proebe: ladores virtuales en el aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en
de una Institucion Educativa de Iquitos 2024
e — rubrkmhruﬁlﬁdu

Procedencia: [Elaboracion propia

Administracisn: [Directa

Tiempo de aplicacian; [20 Min

Significacion:




Escala/Area Subescala
(dimensiones)

Definicion

Simuladores

aprendizaje

= Papel motivador | Son  herramientas fundamentales para la adquisicidn de
virtuales = papel facllitador | conceptos vy la construccldn de conodmiento, especlalmente
* Rol reforzador de | cuando I metodologia empleada o las limitaciones en la
infraestructura educativa de la institucidn dificultan su
obtencidn. (Marmanillo, 2022)

et | ~Explen

Conjunto de campos de estudio que se dedican a Investigar y
emplear el conocimiento clentifico con el fin de generar
tecnologias y solucionar desafios pricticos en distintos dmbitos
(MINEDU), 2018).

5. Presentacion de Instrucciones para el luex:

A continuacién, a usted le presento el cuestionario de Simuladores virtuales elaborado por
Ruby Azucena Arce Grandez en el afio 2024 De acuerdo con lossiguientes indicadores califique

cada uno de los items segin corresponda.

Categoria Calificacion

Indicador

1. Mo cumple con @ criterio

El itéesm o &6 clsro.

Bl Bem requiere bastantes modificeciones o una
modificacidn muy grande en el uso de las palabras de
acuerdo oon su stgnificado o por ls ordenacidn de estas.

comprendsa 2. Bojo Nivel
faclimentea, a5
N = Se requiere una modificacién especifica de
req una iy
sintdctica ¥ 5 N - alguos de fos vérminos del item.
semantica  son
adecuadas,
El jtem 25 claro, dene semdntica y sintaxis
i, Mo nivel adecunda,

COHERENCIA E| | FumPle con &l criterio)

1. iotalments en desacuerdo (mo

El itesmn no tiene relscion lgica con I dimensitn,

(tem tiene | 2. Desscusrdo (bajo  nmivel  de| El item tiene una relacidn tangenclsl Nelans con la
relacién  lgica acuerda) dimansidn,
con la dimensién | 3. Acuardo (moderada nive) Bl kem tene uns relacién moderada con b
o indicador gue
ita midien 4. Totalmente de Aruerdo [alto Bl e se encuentra estd reladonsdo con e
g s nhved) dimensitn que estd midiendo.
RELEVANCIA | 1 Nocumple con ol eriteria El #em puede ser eliminado sin Que fo vea
sfectada la medician de |a dimensidn,
El ftem E5 2. Dajo Nivel =
esencial o £ hem tiens alguns relevancis, pero otro ftem
i e puede estar inchuyendo fo qua mide éste,
Siide dabe dob 3. Moderade nivel £l ftem &3 relstivamente importante.
inclulda, 4. Abo nivel El kem 23 muy relevante y debe ser incluldo.

¥ Leer con detenimiento los items y collficor en una escala de 1 o 4 su valorocidn, asl como
solfcitamaos brinde sus observaciones que considere pertinente

1. Nocumple con &l criterio

Hajo nived

2.
3. Moderado nivel
4. Alto nivel




DIMENSIONES DEL INSTRUMENTO: Simuladores virtuales

* Primera dimensidn: Papel motivacional
& Objetives de la Dimension: [Describe o gue mide of instruments)

Indicadores Item Claridad | Coherencia | Relevancia Observacionos
[Recomendaciones |
Nivel de Los  simuladores  virtuakes
atraceidn del | enpturan tu (nterds como punte L'( Lf '_,
software de partida para investigar
simulador
Grado de Loy  simuladores  virtuakes
interés estinulan tu curiosidad por | &f “ =
suscitado | explorar clencta y tecnologla
El ompleo de simuladores _
wirtuales contribuye a alcanrar "'f “'{ L{
Eus metas
Frecuenciade | 1oy gimuladores virtuales son
utitizacidn accesibles en su uso L’ 3 L{
= Segunda dimensién: Papel facilitador
= __Objetivos de la Dimensién: (Describe lo gue mide el instrumenta
Indicadores fvem Claridad | Coherencla | Relevancia Observaciones
[Recomendaciones
Favorecimiento | Los  simuladores  virtuales
del proceso de | simpilfican w proceso de | L] o d
rendizaje aprendizaje
sobre la | Los simuladores virtuales te
capatidad  de | syudan o estructurar datos e Lf Lf (—f
analisis de datos | Informacion
Realzmo  del | Bl emplec de simuladores
estenaria wirtuales te ba permitido
simutado examinar situaciones
simulados basadas en L’ L’ 4
escenarios reales
s  Tercera dimensién: Kol reforzador del aprendizaje
» de la Dimensidn: (Describe lo que mide el )
Indicadores ftem Claridad | Coherencia | Relevancia Observaciones
[Recomendaciones

Visusitzaciin de los

Las simuladores virtuales

erTones producen resyltados
minuciosos de las
Aprovechamiento de | Los simuladores virfuales
retroalimentacidn en | favorecen una reflexidn .’{ LI H
el proceto  de | efectiva  durante &l
ensefianza - | proceso dé aprendizaje
aprendizaje Los. simuladores ofrecen
resultados detallados de
las experisncios L"l 'L" ""l

simuladas




DIMENSION DEL INSTRUMENTO: Aprendizaje de clencia y tecnologia

= Primera dimensién; Indaga a través de médtodo cientifico
»  Objetivos de la Dimension; (Describe lo gue mide e Instrumental

Indicadores

ftem

Claridad

Coherencia

Problematiza
sltuaciones
para hacer

Indagacion

En una clase de clenclas, on grupo de
esturfiantes  estén  explorando el
conceptn de denikdad v s influenca
en i flotabilided de diversos
materiales. Para aplicac lo aprendida,
el docents presents by siguleste
i

u B =
@

it pregunta de indagacitn sugierss
frente & esta situaciin?

a) ¢Cimo influye (@ demcided de wn
material en w capacidad de fiotar o
hundirie? (X}

b} ¢la masa y k= forma del objem
influye en ol comportamiento del
objeto frente 2l agua?

€} ¢Lors objetos mids peados huriden?
d} L El tamafio de lod objstes infiupe on
el comportamiento frente & agus

irudl eslz variable independisnte d= i
pregunts Como influye la densiclad de
un materlalen su capacidad de floter o
hundirse?
&) Diferentes objetos
b} Lz densidad del maneriz{X]
€}l capacidad de fotar o hundise de
la materia

densidad ded

Genera ¥

Informacidn.

Imaging gue estds usando un
simulador para construir dtomes y
explorar ws propisdodes. Comienos
£On un dtomo de carbono, gue tens §
pratones, & neuirones y & slecirones
Decides  Investigar gué  sucede o
cambias ¢l nimero do neutrones en
oste Jtomo.

4| La mata atdmlcs sumentd conforms
aumontaba ol mimers de nevtrone

(e 12 0 13y luego @ 14) (K)
b} Las peotones aurmentaban

d)No e ohservd ningdn carmbso

Los estudiantes de 3° grode de
secundaria estin  realizando  un
experimento relacionado o los camibsos
goa sufren los cusrpos en estado
liguido lagus) ¥ peseoso (sire) &
diferentes iemperatiras

L0l de las siguientes afirmadionss s
dervaron del experimento realinado?




a) Bl alre a temperaturas mis bajas 52
contrae, omupando un volumen mis
pegueiio ¥ a temparaiuras mun aktaa,
2 sxpands ocupando un volumen
muyor v ejarclends ung presidn mid
alta.

b} El bgua o tempersiuias bajes &
congela, formande hislo sdlida, y &
temperaturas mds altas, comiena 2

hervir, convirtiéndose en vapor

REi8050.

c}El agua y &l aire no sufren cambios.

djA y @ {8}
Evalla  y | Alfinallzar of experiments relacionado

con la construction de domos
comtaiy: & explorar sus propiedades al decidic
PrOCESO ¥ | cambiar su numero de neutronts se
resultado de | registraron bos siguientes datos Por ko
iU tnto  JCull sedla uns o de e
indagacidn | tonchusiones a ks gue arvibaron?

a] B cambio en o ndemes. de

——— N 4 T ¢
- L L He——
i ey L ] Sy d—
]

|} e e

nnutronng #n wn dtomeo afects s mass
simica y puede comblar wE
propladades fihas sin  Sherdr &
identidad de| elemento. [X)

b Los Isdropos no tiense relacibn con &
AlmEnD e nEElrones

elLos Batapes son elementos iguahes,
diTodos los isdiopo tene la misma
masa atdmica v [ misma cantidad de
NEUTrONSs

Loz estudiantes han levado @ clases un
blogue de madera, un biogoe de acevo
¥ un cubo de hielo pars determingr y
explicar pov qué slgunos obietos fiotan
en of agua y meemtras otios 18 hunden.
Estos objetos han sido pueston en un
Envase con agua Y se observaron ges
&l blogue de madera v f cubo de kislo
fictan en &l agus mientras gque el
blogue de scero se hunde.

El doceste invity & lot estndisnies &
revisar informacidn del teeo de
Ciencia y Tecnoiogls sobre ls densidad
de cada material en comparadon con
la ‘del ogua que delerming du
frotahilidad.

4A qué ctonclusidn amibson los
estutkantes?

) La madera pesa menns que el acero
b} Ohietos con densidades menores
e b del agnea flotan (madera y hinks),
misntras gue aguelics con densidades
wuuhuﬂm[m]m

cjla madera y ef hiclo tenen bs
migmas densidades

dlel scaro &k un metal mey pesado




» Seunda dimensidn; Explica ¢l mundo fisico basdéndose en conocimientos sobre los seres

wivas, materia y energla.

Indicadores

beoen

el
Coherancia

= Obistivos de la Dimensidn: {Describe lo que mide el instrumento)

Comprende vy

conoimientos
sobre los Seres
vivos materia y

blodiversidad,
tierra ¥
universa,

5t tHnemot wna sustancis con pH
de 2,3y otes con pH de 5.8 Cudl #2
ko mds dckin?

a) Lo dhe ph 23 X)

b Las cle i 5.8
ciSon ipualkes
diNinguna de lus 2

En la siguissvis imagen. loa Sioemas
estdn en etado newtro (En carga
obdetrica) Jouwdl es & ndmero
atdmico de los tres dtomos?

. e

™ -

& & °

- o
M= Ba=5SyN=T
) Li=3; Be =By N =8
clili=d; Ba =4 y N =T (X}
=4 Be = 5y M =8

Ura moléculs 03 un conjunie: de
diomos de un miame clemeno
quimico o de muchos diferentss
gque éskn  ofganizadol e
interrelacionados medante
enleces guimicon

(Cull es o nombre de las
slguientes Mrmulas moleculares?

A

Aleagum, J=didndo de carbono y
J=hidrigeno mobecutar (X}

bil= agum, 2= mondcdo de
carbono y I<hidrigenc

cil= Egua, 2= mondcdo e
cethono y I=hidrogano molecuizr
1= apus, J«diduido de carbons y

Evaliia Ias
implicancias del
saber y del
cientifico ¥
tecnologico

3=hidrigeno _

En uma conferenca imternaciomnal
sobve seguridad y prevencidn de
desastres nalepes, un grupd de
experion & cencisl ambleniales y
nutrickn s encuenirs snaslirends
&l papel de los Bitopos estables en
I prevencidn y reduccidn de
fiesgns para k3 saied y &l medio
ambiente, Duranme & oonfersncia,
suge un debate ex tomo = B
eficacls y segurdad del o de
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ANEXO 4

Thule de I investigaciin: Simulsdores Virtuaie: en ol Aprendizaje de Clencia y Tecnologia en estudiantes
de una Imtituckin Educativa de lquitos 2024

Imesstigador: Ruby Asurena Arce Grindes

Le ifrdtamot & partcpar en L3 investigacion titulada “Simuladores Virtuales en el Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en
wstudiantes de una Institucidn Educativa de lquitos 2024°, cuyo cbjetivo o3 Determings como los simutadores virtuales
influyen en el aprendimaje de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de la Institucikon Educativa. Esta vvestigacion o3
desarrofiada por estudiante de pregrado, de by carrera profesional de segunda especialidad en entormos virtuales para o
aprendiraje, de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, aprobado por la autoridad correspondients de la Universidad
yoonel permisode ls inatitucion Educativa de lguitos.

A partir de e3te estudio se podrd contribuir & mejorar las estrategias y pricticas relacionadas con los simutadoro: virtuales y el
deiarrollo de competendss sprovechando 3l mbsime las capacidades de los recursos digitales. La implomentacian v ulilizscidan
do simyladares virtuales coma recurso de apoyn tiens ol patencial de facilitar un aprendiraje significstivo entre los estudiantes
de la institucidn Educativa

Procediméento

5i unted decide participar en L imeestigacion e realizacs ko siguiente

1. Se realizard una encuesla con pregunlas relacionadas al uso de simuladores virtuales y evaluaddn por competoncia en
¢l drea de Clencia y Tecnologia

2. Esta encuesta y evaluacidn tendrd un tempo aprosimado de 40 minutod v se realizard en el amblente del aula do la
Institucidn

3. Lm respucstas al cuestionario y svaluacion serdn codificadss wando un ndme o de identificacion vy, por lo tanto, serdn
andnimas.

Participacidn voluntaris [principio de autonomia):

Puede hacer lodas Las pregunlas para sclirsr sus dudas antes de deddir sl desea partidpar o no, y su decinkdn sora respetada.

Posteror B ls soeptackdn no deden continuar puede hacero sin ningdn problema.

Ri¢sgo (principio de No maleficoncia):
Indicar sl participante la exstencia que NO existe riesgo o dale al participar en a Investigacida. Sin embargs, e ¢of ciso quo
wnistan preguntas que le puedan generar incomodidad. Usted tiene b libertad de responderias o no.

Benefidos (prindpio de beneficencial:

Se le informars que los resultados de la nvestigacidn se le alcanrars a la Institucidn &l térming de s imestigacidn. No rocibird
ningln beneficlo econdmico ni de ninguna otra indole. £l estudio no va a a3portar 2 B salud indhidual de ta persona, sin
embargo, loy rewuitados del ettudeo podrin comeertinee on beneficio de 18 salud pablca

Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser andnimod y no tener ninguna forma de identificar al partidipante. Garantizamos que |a
informacidn que usted nos brinde o3 totalmente Confidencial y no serd usada para ningln obfo propdnito fuora de la
investigackin. Los datos permanecerdn bajo custodia del investigador prindpal y pasado un. tiempo determinado serdn
eliminados comeniontomente.

Problemas o preguntxs:

5 thene preguntas wobre la investigaddn puede contactar con ka investigadora Auby Azucena Arce Grindes.
emall: rubyamira @ Outlook.com v Docente asesor Dr. Pedro Enrique Zata Pupuche emall: porstapuiucvyirtusl edu oe.

Consentimiento
Despiads de haber keido los propdaitos de L investigacion autorizo gque mi menor hijo participe en 13 Invetigacion,

Nombre y Apelidas :.ulé_‘!u Lepe3 Sanvedeo

Fiema — WBHRE T/
Fechay hora : 28 Hono 20t




Thulo de La investigackdn: Simulsdorm Viriusles en o Aprendiiaje de Oencla y Tecnologila en estudiantes
de una imzitockin Edurative de iguitos 004
Inwestigador Ruby Arucreas Arce Grdnder

Le ImtRmOL B PArTOpar B0 I8 vestigacion Lilulada “Simulsdores Virtuales en o AprendiTaje de Chencia y Tecnalogia en
sstudiantes de uns Imtituckén Cducativa de lquites J024°, cuye chptes e Determine: como ko simalsoonrs virtuasles
influptn &n @l sprendizai de Cencs v Tecnologhs de lol enludismes de 6 ImTTucon [ducitva. [Ula investigacon e
dewaroliads por ovtudante de progrado, de s oarrera profeuonsl de wngunds mpecisladad enoenlomos virtusles para o
sprondizaje, de la Univeruidad César Vallelo del campus Trujillo, sprobado por L sutorided correspondiente de 13 Linmeeruided
yeonel permscde s mitfucesn [ducathve de iguitos.

A& partic de eute euturio e podcd contribuie @ mejoras e Sttt egles y practica rrisconades con los erudadone wirtusiey y o
desarolio de comprleoncias sprovechanto al mdsmo L cipscidades. de los recunos digteins. Lo implement scds v utFirecin
e o madadar e v Tusles @ reuren de apayn tiene ol poteesisl te faoleer om speendizaje Lgedfaestn eatre o sutudartes
de Lo ingtiucitn Fducativa

Prow edimisnto

% wrtrd deckde participar on la investigacion 1o reallzacd ko diguente

1 e resiraca une oncueila con pregunian reeccnsdss el wio de vrmuladores witusle v evaluecion por DCmpeler @ ey
ol area de Gentla y Tecnolog'a

2 Dete erwueils y evalusacdn tendnd un tempo Sprosmedto de 80 minutot y te realirard o ol anmbiends ded suls de s
Iratimuidn

1 L fespuritas af Cusltonsnio ¥ Svaluscn serdn CodPicade Uiandd US RUMeTe de eTTToRodn ¥, por lo terio, serdn
andninman.

Farticipacidn voluntaria (principio de sutonomia)

Pusde heoe loden L pregunts pars sdars wus dudas antes de decidir o deses particoer o no, v s decikdn word resseteds

Pevtewir 3 (3 scapranidn no deurs contiuer poeds o erin un Alegun proievro

Riewgo {principlo de Mo maleficencia):
Indacnr & parlicipants la scntencia que NO eriste el 0 ABf0 B DAFTORET &0 18 MveDfschde Sin ervrbaigs, on o o que
x5t an proguntas gue it puedan generar incomodided. Usted tiene b libertad de responderias o no.

Baneficon |prirdiplo de beneflcencia|:

b irlormyerh Quis Loa reullados de s e digarids e e dlcansark 8 0 it tuciin 8l trrming de le estgaosas No recierg
nénguin boneficio coondmico i da ninguna otra indolo. B estudio no va @ aportar 3 1a wabed individual de la periona, sin
embargo, o8 retullsdin del #ULdo POSFAM CONVEITIS BN Banefios o ln wiud publica.

Confidencialidad (principlo de justicla):
Los datos recolectados deben ser andnimos y no tener ninguna forma de identificar al participante. Garantzamos gue i
informacidn gue utted noa brnde s talmente Confidencsl ¥y no serd utads pars ningun otro propdsito fuers de b

mestigacion, los datos permanedecdn bajo cuslodia del imvntigador principal v paado un tiempo determinado serdn
rilfmen 30t COMPETOTTITETTENTE

Problemas o preguntas:

§ et progunt st sobro (s investigacdn puede conactar con la invetigadors Ruby Asocrmas Arce Grindes.
emall ruty St B DUtpok 00y Dotente awesor Dr, Pedro Enrique Zats Popuche email: peratagy@yornriual vy pe.

Comentimientn
Denpuets de haber beido los propdalion de la mvesdignckdn sutoriso que mi mesnor hijo perticiee en s imeeatigacion




Titulo de la Investigacién: simuladores Virtuskes on of Aprendizae do Cloncla y Tecnalogla en estudiantes
de una astitucson [ducstive de kit 2024

e L g Bl e Kutsy Arucsma Aree Grindsr

Le initaman & pamaipal o0 (s Wwestigackan titulads “SHmuladones Virtusles on o Aprendiase de Clencia y Teonologia en
witudianies de wna Inmtitucdn [ducativa de Igeltos 20247, cuvo abijetivo &1 Deler mne como kos wmndadore wifues
influpen en el sprendizaje de Cencls y Tocnologla de s estudinntes de by Instiluckdn Fducative.  Fa2n InveRtigacion &
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ANEXO 5

CARTA DE PRESENTACION

|lquitos, 21 de mayo del 2024
immmmzﬂmm
PRESENTE

/ASUNTO  :ENCUESTA A ESTUDIANTES DE TERCERO DE SECUNDARIA

Me es gralo comunicarme con usted para expresarie mi saludo y asi mismo, solicitar
|mmmmﬂm-mmmmumuw
institucion para desarrollar mi investigacion.

El tituio de mi Trabajo de investigacion es “Simuladores Virtuales en ol Aprendizaje
'de Ciencia y Tecnologia en estudantes de una Institucion Educative de Iquitos 2024°,
imwwmmmmmmpnm
imumm.

Expresandole mi respeto y consideracidn me despido de usted, no sin antes
‘agradecerie por la atencidn que dispense a la presente.

Ruby Azucena Arce Griindez
DNL: 40018885




ANEXO 6

CUESTIONARIO DE SIMULADORES VIRTUALES
Estimado(a) estudiante el presente cuestionario es parte de un trabajo de investigacion
gue tiene por finalidad la obtencion de informacion, para el analisis de la variable
Simuladores virtuales. Es totalmente anonima.
FECHA: EDAD:

INDICACIONES. Al responder cada uno de los items marcara con una “X” solo una de

las alternativas propuestas, considerando las siguientes escalas:

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre
1 2 3 4 5

Simuladores Virtuales

Dimension: Papel motivacional 12 (3|4

1. Los simuladores virtuales capturan tu interés como punto de
partida para investigar

2. Los simuladores virtuales estimulan tu curiosidad por explorar
ciencia y tecnologia

3. El empleo de simuladores virtuales contribuye a alcanzar tus
metas

4. Los simuladores virtuales son accesibles en su uso

Dimension: Papel facilitador

5. Los simuladores virtuales simplifican tu proceso de aprendizaje

6. Los simuladores virtuales te ayudan a estructurar datos e
informacién

7. El empleo de simuladores virtuales te ha permitido examinar
situaciones simuladas basadas en escenarios reales

Dimension: Rol reforzador del aprendizaje

8. Los simuladores virtuales producen resultados minuciosos de las
actividades realizadas

9. Los simuladores virtuales favorecen una reflexion efectiva
durante el proceso de aprendizaje

10.Los simuladores ofrecen resultados detallados de las
experiencias simuladas




EVALUACION POR COMPETENCIA PARA MEDIR EL APRENDIZAJE DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE 3RO DE SECUNDARIA

Estimado estudiante.

La prueba de conocimiento tiene como finalidad medir el aprendizaje logrado en el area de
Ciencia y Tecnologia en su competencia de indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimiento y explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia biodiversidad, tierra y universo.

Tiene 10 preguntas con una evaluacién de 2 puntos en cada pregunta. Lee la situacion
planteada y a continuacién marca la alternativa correcta.

Valoraciones:

Inicio :00-10
Proceso $11-13
Logro esperado :14-17
Logro destacado :18-20

1. En una clase de ciencias, un grupo de estudiantes estan explorando el concepto de
densidad y su influencia en la flotabilidad de diversos materiales. Para aplicar lo
aprendido, el docente presenta la siguiente imagen.

madere  plasecs

¢ Qué pregunta de indagacion sugieres frente a esta situacion?

a) ¢Como influye la densidad de un material en su capacidad de flotar o hundirse?
X)

b) ¢La masay la forma del objeto influye en el comportamiento del objeto frente al
agua?

c) ¢Los objetos méas pesados hunden?

d) ¢Eltamaio de los objetos influye en el comportamiento frente al agua

2. Enla pregunta anterior (N° 1), ¢ cudl es la variable independiente?
a) Diferentes objetos
b) La densidad del material (X)
c) La capacidad de flotar o hundirse de la materia
d) La densidad del agua

3. Imagina que estds usando un simulador para construir atomos y explorar sus
propiedades. Comienzas con un atomo de carbono, que tiene 6 protones, 6 neutrones



y 6 electrones. Decides investigar qué sucede si cambias el nUmero de neutrones en

este atomo.
¢, Cudl de las siguientes afirmaciones han sido generadas a partir del experimento

realizado?

. Protones =5 . Frotores = 6 Protones = 6
Meutrones =6 Meutrones =7 Mevtrones =5
Electronas = & Electrones = & Electrones = o
Masa atomica = 12 Wasa atomica =13 Masa atémica = 14
lzétopo: Carbono 12 lsdtopa: Carbong 13 Isotopo: Carbono 14

a) La masa atémica aument6 conforme aumentaba el nimero de neutrones (de 12 a 13
y luego a 14). (X)

b) Los protones aumentaban y disminuia los neutrones

C) Lamasa atdmica disminuyé mientras aumentaba los neutrones

d) No se observé ningun cambio

. Los estudiantes de 3° grado de secundaria estan realizando un experimento relacionado
a los cambios que sufren los cuerpos en estado liquido (agua) y gaseoso (aire) a
diferentes temperaturas

¢ Cual de las siguientes afirmaciones se derivaron del experimento realizado?

a) El aire a temperaturas mas bajas se contrae, ocupando un volumen mas pequefio
y a temperaturas mas altas, se expande ocupando un volumen mayor y ejerciendo
una presién mas alta.

b) EIl agua a temperaturas bajas se congela, formando hielo sélido. y a temperaturas
mas altas, comienza a hervir, convirtiéndose en vapor gaseoso.

c) el airey el agua no sufren cambios

d AyB(X)

Al finalizar el experimento relacionado con la construccion de atomos y explorar sus
propiedades al decidir cambiar su nimero de neutrones se registraron los siguientes
datos Por lo tanto ¢ Cudl seria una de las conclusiones a las que arribaron?

a) El cambio en el nimero de neutrones en un 4tomo afecta su masa atémica y puede
cambiar sus propiedades fisicas sin alterar la identidad del elemento. (X)
b) Los Isétopos no tiene relacion con el nimero de neutrones

c) Los is6topos son elementos iguales,
d) Todos los Isétopo tiene la misma masa atémica y la misma cantidad de neutrones



6. Los estudiantes han llevado a clases un blogue de madera, un blogue de acero y un
cubo de hielo para determinar y explicar por qué algunos objetos flotan en el agua y
mientras otros se hunden. Estos objetos han sido puestos en un envase con agua y se
observaron que el bloque de madera y el cubo de hielo flotan en el agua mientras que
el blogue de acero se hunde.

El docente invita a los estudiantes a revisar informacion del texto de Ciencia y
Tecnologia sobre la densidad de cada material en comparacion con la del agua que
determina su flotabilidad.

A qué conclusion arribaron los estudiantes?

a) La madera pesa menos que el acero

b) Objetos con densidades menores que la del agua flotan (maderay hielo), mientras
que aquellos con densidades mayores se hunden (acero) (X)

c) La maderay el hielo tienen las mismas densidades

d) el acero es un metal muy pesado

7. Sitenemos una sustancia con pH de 2,3 y otra con pH de 5,8 ¢ Cual es la mas &cida?

a) La de pH 2,3 (X)
b) La de pH 5,8

¢) Soniguales

d) ninguna de las 2

8. En la siguiente imagen. los &tomos estan en estado neutro (sin carga eléctrica) ¢ .cual
es el nimero atémico de los tres 4tomos?

@ 00
“ ® e N
Be | |
3 & 1\
© ® e

a) Li=4;Be=5yN=7
b) Li=3;Be=6yN=8
c) Li=3;Be=4yN=7(X)
d) Li=4;Be=6yN=8



9. Una molécula es un conjunto de atomos de un mismo elemento quimico o de muchos
diferentes que estan organizados e interrelacionados mediante enlaces quimicos.

¢, Cudl es el nombre de las siguientes formulas moleculares?

1 2 3

a) l=agua, 2=dioxido de carbono y 3=hidrégeno molecular (X)
b) 1= agua, 2= monoxido de carbono y 3=hidrégeno

¢) 1= agua, 2= monoxido de carbono y 3=hidrégeno molecular
d) 1= agua, 2=diéxido de carbono y 3=hidrégeno

10. En una conferencia internacional sobre seguridad y prevencién de desastres naturales,
un grupo de expertos en ciencias ambientales y nutricion se encuentra analizando el
papel de los isétopos estables en la prevencion y reduccion de riesgos para la salud y
el medio ambiente. Durante la conferencia, surge un debate en torno a la eficacia y
seguridad del uso de is6topos estables en diversas areas, como la gestién de recursos
hidricos y terrestres, la investigacion medioambiental, la evaluacién de la nutricion y la
aplicacion en la ciencia forense. Los participantes presentan opiniones divergentes
sobre si los beneficios derivados del empleo de isétopos estables superan los posibles
riesgos asociados con su manipulacion y almacenamiento. El debate genera
inquietudes entre los presentes acerca de la necesidad de evaluar minuciosamente las
implicancias del conocimiento cientifico y tecnolégico en la utilizacién de isétopos
estables para prevenir desastres naturales y promover la salud publica. Se destaca la
importancia de profundizar en cédmo el saber y hacer cientifico pueden contribuir de
manera efectiva a la seguridad y bienestar de la sociedad en relacién con el empleo
de estos is6topos.

En tu opinién, ¢como podrian abordarse de manera efectiva estas preocupaciones
para garantizar la seguridad y el bienestar de la sociedad?

a) No utilizar Isétopos por que presenta riesgos en su manipulacion.

b) Realizar una evaluacioén solo de riesgos del uso de isétopos

c) El hombre necesita conocer el mundo que lo rodea y buscar opciones para mejorar
la calidad de vida de las personas

d) Promover la cooperacion interdisciplinaria entre cientificos, ingenieros, autoridades
gubernamentales y otras partes interesadas para enfrentar de manera integral los
desafios y oportunidades relacionados con el uso de isétopos estables en la
sociedad actual. (X)



Anexo 7

Procesamiento de la confiabilidad del instrumento

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de Cronbach N de

elementos

824 20




Anexo 8:

Similitud en Turnitin
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