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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo desarrollar una revision de las dltimas
publicaciones y articulos sobre los dispositivos de proteccion sismica
complementaria de edificaciones como lo son los disipadores de energia pasivos y
semiactivos.

Se presenta los articulos desarrollados en el ambito internacional y nacional
mostrando la eficiencia de su uso y su capacidad de reduccidon de la respuesta
sismica de las estructuras.

El enfoque principal es hacia los amortiguadores de fluido viscoso y las
adaptaciones mas recientes que se les incorporan a estos para mejorar ain mas su
capacidad de conversion de energia. También se revisa publicaciones cuyo fluido
presenta otras propiedades fisicas, como los magnetoreoldgicos, los cuales han
sido extensivamente estudiados en los Gltimos afios.

También se hace mencion de los diferentes métodos de control aplicados en las
investigaciones como el control por légica difusa, control predictivo, métodos
adaptivos, controladores PID entre otros, cuya mision es variar una propiedad fisica
como el coeficiente de amortiguamiento para obtener mejores desempefos

estructurales e inclusive una autonomia energética.

Palabras clave: Amortiguador de fluido viscoso (FVD), amortiguador semiactivo de
fluido viscoso (SAFVD), Algoritmos de Control (AC), Coeficiente de

amortiguamiento (C).



Abstract

The objective of this research was to develop a review of the latest publications and
articles on complementary seismic protection devices for buildings such as passive and
semi-active energy dissipators.

The articles developed at the international and national level are presented, showing
the efficiency of their use and their capacity to reduce the seismic response of
structures.

The main focus is on viscous fluid dampers and the most recent adaptations that are
incorporated into them to further improve their energy conversion capacity. Publications
are also reviewed whose fluid presents other physical properties, such as
magnetorheological ones, which have been extensively studied in recent years.
Mention is also made of the different control methods applied in research such as fuzzy
logic control, predictive control, adaptive methods, PID controllers among others,
whose mission is to vary a physical property such as the damping coefficient to obtain

better structural performances and even energy autonomy.

Keywords: Fluid Viscous Damper (FVD), Semi-Active Fluid Viscous Damper (SAFVD),
Control Algorithms (CA), Damping Coefficient (C).



l. INTRODUCCION

Los terremotos ocurren globalmente, especialmente en zonas de fallas geoldgicas
donde las placas tectonicas se encuentran. Recientemente, se registrd un terremoto
en Marruecos el 8 de septiembre de 2023, con una magnitud de 6.8, afectando a mas
de 7,900 personas. Otro evento significativo fue el terremoto en Turquia y Siria el 6 de
febrero de 2023, con una magnitud de 7.8, impactando a mas de 50,000 personas.
Estos eventos subrayan la importancia de la investigacién en sistemas de disipacién
sismica para minimizar pérdidas y avanzar como humanidad. En Peru, los terremotos
son frecuentes debido a la interaccion entre la placa de Nazca y la placa
Sudamericana, especialmente por el proceso de subduccion entre ellas, causando
terremotos a lo largo de la costa oeste del pais. Segun Tavera (2017), existe una
"laguna sismica" desde 1746, acumulando energia y aumentando el riesgo sismico en
la costa peruana. El documento "Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao:
Sismo 8.8 Mw" de INDECI identifica tres areas con acumulacion significativa de
energia sismica: la region central de Lima, al norte en Ancash y al sur en Ica. Un
terremoto en estas areas podria tener magnitudes entre 8.5 y 8.8, afectando
edificaciones a través de sus cimientos. Por ello, un disefio estructural sismico eficaz
deberia considerar una forma de adaptacion a las variaciones de excitaciones externas
y cambios del sistema, ademas de tener una alta capacidad de reduccién en los
desplazamientos, disipacién de energia y que sea rentable para los duefios de las
edificaciones. Por ende, se hace trascendental la investigacion en los dispositivos de
proteccién sismica complementarios para las estructuras y su desarrollo como
producto y fabricacion para dar empleo e impulso econémico a la sociedad.

Estos dispositivos se dividen en 3 categorias, la primera esta relacionado a los
dispositivos pasivos de disipacion de energia, los cuales se caracterizan
principalmente por no requerir una fuente externa o de medicién de alguna variable
para su funcionamiento. Como un segundo paso en la evolucion de esto dispositivos,
tenemos a los semiactivos, los cuales incorporan la posibilidad de adaptacion e
inteligencia a los anteriores, maniobrando las propiedades del dispositivo en tiempo
real para mejorar su desempefio, cabe mencionar que restos dispositivos ya requieren

de una fuente de potencia energética, aungue minima para su funcionamiento. Por



altimo, tenemos a los dispositivos activos, cuyo funcionamiento requiere de un costo
elevado de instalacion y maniobra, pero son los que mejor resultados ofrecen en
cuanto a la supresion de deformaciones y respuesta sismica (Cheng, F. et al 2008).
En el presente estudio se busca realizar una revision de los antecedentes nacionales
e internacionales con respecto a 2 de los sistemas antes descritos, los sistemas
pasivos y semiactivos con énfasis en los amortiguadores de fluido viscoso. Se resalta
como variable independiente de la investigacion, el tipo de disipador y su mecanismo
de funcionamiento y como variable dependiente la respuesta de las estructuras con
enfoque en la reduccién de desplazamientos.

La presente investigacion encuentra como justificacion el desarrollo de nuevos
sistemas de mejoramiento estructural, asi como la adaptabilidad a cada condicion
especifica de la estructura. También se busca el mejoramiento de un producto con
fines econdmicos,

Los objetivos de la presente investigacion son la revision de avances relacionados a
los sistemas de disipacion de energia pasivo y semiactivo, mejoras, nuevas técnicas

aplicadas, efectos en los desplazamientos y distorsiones.



Il. METODOLOGIA
Como primer paso tenemos las investigaciones internacionales realizadas sobre los
dispositivos pasivos, tenemos el estudio desarrollado por Yenny N. y Muchammad L.
(2021) en su articulo de investigacion: “Evaluacion de la colocacién de amortiguadores
viscosos como disipacion de energia pasiva en edificios de gran altura, un estudio
numérico”, compararon el efecto en las distorsiones para un edificio de 10 pisos con y
sin el amortiguamiento cuando se coloca un amortiguador en el primer y segundo nivel,
luego en el tercero y cuarto, y asi hasta llegar al 9no y décimo nivel . El mejor
desemperio se logré con la instalacion de los amortiguadores en el primer y segundo
nivel donde se redujo las maximas derivas internas en el edificio en un 7% comparado
a la estructura sin disipadores. Por lo tanto, concluye que la ubicacion del amortiguador

si influye en su desemperio de disipacion y reduccion del desplazamiento lateral.

Raja Dilawar Riaz et al. (2023) en un estudio llevado a cabo en Pakistan, se investigd
como mejorar la capacidad de los edificios existentes de hormigon armado para resistir
terremotos mediante el uso de amortiguadores viscosos no lineales. La investigacion
se centré en analizar comparativamente la respuesta de un edificio de hormigon
armado frente a sismos, tanto con la implementacion de estos amortiguadores como
sin ellos, empleando un enfoque de analisis dindmico no lineal. Se evaluaron aspectos
como los desplazamientos, las derivas (0 desviaciones laterales) y la aceleracién en
diferentes niveles del edificio, ademés de los procesos de absorcion de energia. Los
resultados indicaron que, al incorporar estos amortiguadores, se conseguia una
notable reduccion en las deformaciones de cada nivel, alcanzando una disminucion de
hasta el 31.16%. Asimismo, los desplazamientos en la parte superior del edificio se
reducian en un 36.58%, y se observaba una eficiente disipacion de energia, con un

70% de esta siendo absorbida por los amortiguadores de fluido viscoso.

Laxmi M Ramdas et al. (2022) en su investigacion, se analizé un edificio de concreto
armado de 19 pisos en la India, utlizando software Python. Se instalaron
amortiguadores de fluido viscoso en cada nivel del edificio, con el objetivo de

maximizar los beneficios de estos dispositivos, evaluando distintos arreglos y



cantidades de amortiguadores. Se realizaron analisis dinamicos, tanto de respuesta
espectral como de tiempo-historia. Los resultados mostraron que el desplazamiento
maximo del edificio sin amortiguadores era aproximadamente de 240mm, mientras
que, con amortiguadores, variaba entre el 55% y el 82% de dicho valor. No se
encontraron diferencias significativas en la cortante basal con o sin amortiguadores.
Ademas, se observo que la capacidad de disipacion de energia de los amortiguadores
variaba entre 1306 y 2091 KN-m.

E. K. Alataby et al (2021) en su estudio sobre el efecto de la distribucion del
amortiguador viscoso para la estructura de acero llevado a cabo en la Universidad Al-
Basrah en Iraq, tuvieron como principal objetivo reducir la respuesta estructural de un
edificio de 10 niveles mediante el uso de amortiguadores de fluido viscoso. La
respuesta sismica fue estudiada bajo 2 condiciones, con y sin amortiguamiento, las
simulaciones fueron desarrolladas con la ayuda del software SAP2000 v14, usando el
analisis lineal tiempo historia. Los amortiguadores se instalaron en 6 diferentes formas
en la estructura: amortiguador de una sola bahia simple, amortiguador de dos bahias
simples, amortiguador de una bahia cruzada, amortiguador de dos bahias cruzadas,
amortiguador de una bahia Chevrom y amortiguador de doble bahia Chevrom. Como
conclusiones obtuvieron que los desplazamientos se redujeron para un nivel entre 54%
a 94% cuando los amortiguadores son ubicados en 5 niveles en comparacion con el
estado normal del edificio. También se obtuvo una significante reduccion de las derivas
y la fuerza cortante basal al instalarse amortiguadores de alto amortiguamiento de
120000 KN-sec/m en 5 niveles fue entre 34%-79% y 24%-70% respectivamente.

Daniel C. et al. (2019) en su articulo de investigacion Analisis dinamico de estructuras
usando amortiguadores de fluido viscoso para varias intensidades sismicas, llevado a
cabo en el Instituto de Tecnologia y Ciencias de Karunya, Coimbatore- India,
analizaron una estructura de 5 niveles con y sin amortiguamiento de fluido viscoso para
6 intensidades de Mercalli desde la escala V a la X. Se modelo la estructura y las
fuerzas sismicas mediante el software SAP 2000, se utilizé el método tiempo historia

para el analisis estatico y dinamico. Como resultados se obtuvieron que en contraste



hubo una reduccién en la cortante basal de un 50% para el eje X y 61.3 % para el eje
Y, asi como también el desplazamiento del techo con el amortiguador se redujo en el
eje X en un 50.65% y en el eje Y un 51.35%.

Subasini, Y. and Sivakumar, C. (2020), en su estudio titulado estudio analitico de la
respuesta sismica de estructuras de concreto armado y de acero estructural con
amortiguadores de fluido viscoso, en el cual se compara a los disipadores
implementados en ambas estructuras observando sus efectos de reduccion de la
respuesta sismica simulando los efectos de los sismos de Imperial Valley (1940), Loma
Prieta (1989) y Northridge-1 (1994), se obtuvieron resultados del orden del 40% al 70%
en la reduccion de las distorsiones para ambos sistemas comparandolo con la

estructura sin estos dispositivos.

Elwardany, H. and Jankowwski R. (2021), en su estudio titulado “Mitigacion del
golpeteo de edificios de mdltiples niveles en serie utilizando amortiguadores de fluido
viscoso lineales y no lineales”, se resalta las serias consecuencias de este efecto entre
estructuras adyacentes por lo que se propone diversas formas de reducir este efecto
como vigas rigidas, el uso de los disipadores y enlaces viscoelasticos. Se concluye
gue el uso de los disipadores lineales y no lineales trae una gran reduccién en la
respuesta de los edificios adyacentes en serie. En el disefio se debe asignar una fuerza
de resistencia maxima de entre 6.20 a 1.90 veces la fuerza de disefio si se hiciera el
analisis independiente para cada estructura si se usara amortiguadores lineales y no

lineales respectivamente.

Dentro de los estudios nacionales llevados a cabo con efectividad en los dltimos afos,
tenemos el estudio realizado por Narvdez, M. (2019) para su tesis de maestria
desarrollada en Lima, Perq, se realizé un analisis comparativo entre amortiguadores
de fluido viscoso y disipadores histeréticos en una estructura de 12 pisos para evaluar
su eficiencia en mitigar la respuesta sismica del edificio. Los hallazgos indicaron que
los amortiguadores de fluido viscoso eran superiores, limitando las deformaciones a

menos del 6%o, mientras que los disipadores histeréticos, aunque no alcanzaban esta



marca, satisfacian la Norma Técnica E.030 (7%o.) para terremotos con un periodo de
retorno de 2475 afos. En cuanto a la capacidad de absorber energia, los
amortiguadores de fluido viscoso mostraron una efectividad mayor, absorbiendo
alrededor de tres cuartas partes de la energia sismica, en comparacion con solo un
tercio por parte de los disipadores histeréticos. Desde una perspectiva econémica, los
disipadores histeréticos ofrecian una ventaja de costo, con un precio de 98,88 dolares

por metro cuadrado, frente a los 125 dolares de los amortiguadores de fluido viscoso.

Ancassi, R. (2019) en su tesis de maestria desarrollado en Lima-Peru, propone un
método para el disefio de edificios con disipadores pasivos de energia utilizando
registros sismicos peruanos, si bien para el disefio de los disipadores el investigador
hizo uso de las indicaciones brindadas por el ASCE y por el FEMA, se adapta con el
uso de las normas E030 para los analisis tiempo historia lineal, asi como también en
la verificacion de distorsiones maximas laterales con un limite de 0.007 al cual logra
llegar con la incorporacion de los disipadores a una estructura esencial que no cumplia
con dicho valor. Como resultado se logré la reduccion de la distorsiéon maxima de un
1.14% a un nivel de 0.69% para su sismo de disefio.

Fuentes, J. (2019) en su tesis de maestria desarrollado en Lima-Perd, propone
procedimientos para el andlisis y disefio de estructuras con sistemas de disipacion de
energia en el Perq, con el fin de reforzar una estructura aporticada de 5 niveles, para
ello se hizo uso de los disipadores de fluido viscoso y los disipadores TADAS, el
primero dependiente de la velocidad y el segundo del desplazamiento, parra el analisis
se siguidé también los lineamientos del codigo ASCE 7 Y FEMA. Se concluye que los
disipadores deben ser tomados en cuenta en las posteriores actualizaciones de la
norma técnica peruana por su efectividad en la reduccién de las derivas y
aligeramiento de los elementos estructurales lo que influye en la rentabilidad de esta

misma.

Valdez, C. (2019), en su tesis de grado titulado “Andlisis y disefio estructural de un

edificio utilizando disipadores de energia de fluido viscoso” llevado a cabo en la ciudad



de Arequipa-Pera., para una estructura de 14 niveles con semisétano y sétano de un
nivel de una estructura dual con muros de corte de concreto armado, columnas y vigas
cuyo destino es ser un edificio multifamiliar de un area de 830 m2, se plante6 una
protecciéon adicional para la estructura con disipadores no lineales con a = 0.8 con un
total de 4 amortiguadores por direccidon horizontal. Luego de la implementacion se
obtuvo via software de disefio ETABS una reduccion de la deriva maxima hasta un O.
0036.en la direccién X y de 0.0031 en el eje Y. Se verificé el comportamiento histerético
de los disipadores para confirmar una Optima disipacién de la energia sin entrar en

estado viscoelasticos.

Los sistemas de control semiactivo de vibraciones son uno de los sistemas mas
rentables en cuanto a su aplicaciébn y monitoreo, lo que lo hace mas atractivo en
muchas industrias en la actualidad. Estos sistemas tienen la capacidad de ajustarse
modificando sus caracteristicas de amortiguamiento para tener una mejor respuesta
ante vibraciones, todo esto lo hacen el tiempo real, de acuerdo a los requerimientos
de rigidez disefiados. Para desarrollar esta investigacion se revisaron una diversidad

de trabajos a nivel internacional, entre los mas recientes tenemos:

Hengameh Farahpour y Farzad Hejazi (2023) quienes investigaron sistema de
control semiactivo y adaptivo de vibraciones para puentes sometidos a cargas de
trafico en la Universidad de West England, Bristol, Reino Unido. Tuvieron como
objetivo principal el desarrollo de un sistema integrado de control de vibraciones
adaptivo y semiactivo que consiste de un nuevo amortiguador semiactivo de fluido
derivativo (SABFD), un controlador PLC y sensores para medir los desplazamientos
del puente y la presion del aceite viscoso en el amortiguador, el cual consta de 2
tuberias cada una con una véalvula motorizada de control instalada para manipular el
flujo de aceite dentro del cilindro. El controlador PLC recoge los datos de movimiento
y desplazamientos de los sensores y calcula la sefial de salida requerida para la valvula
de posicion del dispositivo SABFD. Esta sefial de salida es enviada del controlador
como un comando hacia las valvulas motorizadas, los cuales son instaladas en el

medio de las tuberias derivativas del dispositivo SABFD. El control en tiempo real de



la posicién de la valvula da como resultado la presion en tiempo real dentro del
amortiguador, entonces se desarrollé un sistema de control a base de algoritmos de
l6gica difusa pre-definida en el controlador PLC. Como resultado tenemos que cuando
sometemos todo este sistema semiactivo a las maximas cargas de trafico y maxima
velocidad, los desplazamientos en el centro de la via decrecen hasta en un 68% en la
direccién X y en la direccion Y se logra pasar de 20.87mm a 4.3mm. Cabe decir que
el comportamiento del amortiguador no es completamente viscoso, ya que desarrolla
unarigidez a medida que se cierra la valvula de control, este comportamiento es debido

a la ausencia de un acumulador.

Shmerling A. y Gerdts M. (2023) en su articulo de investigacion “Control predictivo
de aceleracién de horizonte corto para reducir las fuerzas de inercia sismica lateral de
estructuras de marco inelasticas utilizando amortiguadores viscosos de fluido
semiactivo”, en esta investigacion utilizaron el modelo semiactivo propuesto por
Symans et al (1994) que consiste de la adicion de dos ductos, uno de ingreso y otro
de salida del fluido viscoso, y una valvula controlable a un amortiguador de fluido
viscoso. Con esto se logra manipular el coeficiente de amortiguamiento de este
dispositivo variandolo entre 2 estados de maximo y minimo amortiguamiento gracias a
dicha valvula y mediante un algoritmo de control, en este caso un modelo de filtro
Kalman para predecir la aceleracién que requiere el sistema, se manipula la valvula
con un 6ptimo comando de voltaje con el objetivo de reducir las maximas fuerzas
cortantes y aceleraciones totales. Como resultado de la investigacion se tuvo que las
fuerzas cortantes en la base fueron reducidas en 2 de los 4 eventos sismicos
simulados, en el primero se redujo en un 14% y en el segundo en un 5.13% y en los
otros 2 se obtuvieron fuerzas cortantes superiores de 6% y Gltimo de 8.2%. Un aspecto
Importante a resaltar es que las derivas de entrepiso sufrieron un incremento en todos
los niveles en las 4 simulaciones realizadas debido al decremento del amortiguamiento

en todos los niveles.

Troise, A. et al (2023) en su estudio titulado “implementacién de un amortiguador de

orificio variable para control sismico semiactivo de estructuras civiles” desarrollaron un



analisis numérico del comportamiento de un amortiguador de orificio variable
comparando su eficacia en una estructura que consta de un grado de libertad con y
sin disipador. Para el desarrollo de la parte de control utilizaron los PID (controlador
proporciona-integral-derivativo) y los MPC (controlador de modelo predictivo). ambos
desarrollaron una mejor reduccién de desplazamientos que los amortiguadores
pasivos a su maxima capacidad cuando se establecian en forma ideal. En un entorno
ideal con un retraso en el tiempo de adquisicion de los datos el modelo sigue siendo

mejor que los amortiguadores pasivos similares.

Guzman, Miguel. (2022), en su investigacion titulado Modelado y simulacion de
amortiguadores magnetoreologicos para la reduccion de la respuesta sismica de
estructuras utilizando Simulink, logra establecer un nuevo método de disefio, pero
ahora con otro tipo de dispositivo de disipacion, los amortiguadores
magnetoreologicos, que estan siendo estudiados gracias a sus propiedades de control.
Para disefiarlos hace uso de los modelos tangente hiperbdlico y Bouc Wen ya que son
los 2 que mejor plasman su comportamiento, también se utiliza una légica de control
para reducir los desplazamientos laterales activando el campo magnético de estos
disipadores. El resultado es que obtiene un buen comportamiento de los disipadores

ante sismos simulados para una estructura plana aporticada de 10 niveles.

Lara et al. (2022) se llevo a cabo un estudio innovador sobre un sistema de control
semiactivo, que utiliza amortiguadores magnetoreoldgicos controlados por un
algoritmo de ldgica difusa. Este sistema se disefid para mitigar los desplazamientos
laterales en estructuras sometidas a cargas sismicas. Durante el estudio, se analizaron
cuatro eventos sismicos histéricos: El Centro (1944), Christchurch-Lyttelton (2011),
Mistrato (1979) y Algarrobo (1985). Los resultados mostraron una notable eficacia del
sistema, reduciendo los desplazamientos laterales en un 62% para estructuras de dos
niveles, un 27% para las de ocho niveles y un 20% para las de once niveles, en
comparacion con estructuras similares que no contaban con el sistema de control
semiactivo.

Grigorios et al. (2022) En un estudio innovador realizado en la Universidad de Patras,



Grecia, se desarrollé un amortiguador de masa sintonizada semiactivo con derivacion
piezoeléctrica (SATMD) para controlar las vibraciones multimodales en estructuras
flexibles de gran envergadura, como las de los vehiculos aéreos. El estudio se centrd
en evaluar la eficacia del SATMD en estructuras realistas sujetas a multiples modos
de vibracién de baja frecuencia, enfocandose especialmente en su habilidad para
atenuar varios modos de vibracion simultaneamente. Se demostro que el amortiguador
era eficiente en la supresion de vibraciones en tres modos de gran amplitud, que son
criticos debido a sus efectos adversos significativos. Esto se logré mediante el uso de

una masa auxiliar que representaba solo el 1% del peso total de la estructura.

Ghaffarzadeh, H., Talebian, N. and Alizadeh E. (2013), en su estudio titulado “control
difuso semiactivo para la reduccion de la respuesta en edificaciones de marcos usando
amortiguadores de orificio variable sujetos a sismos de falla cercana”, utilizaron una
mejora a los algoritmos de control difuso mediante algoritmos genéticos, estos acercan
mas al amortiguamiento objetivo que deberian producir los disipadores para mejorar
su desempefio. Como resultado se aprecia una notable mejoria cuando son
comparados con la respuesta obtenida sin control sobre la estructura de 10 niveles
simulada. También se resalta el uso de 2 variables de entrada que son los
desplazamientos y las velocidades, con esto logra un mejor comportamiento del
disipador. La salida que seria el coeficiente de amortiguamiento C, varia de un C min
de 200 N.s/mm hasta un C max de 1000 N.s/mm que equivaldria a una vélvula cerrada.

Gokdag H. (2009), en su tesis de maestria en ingenieria Civil desarrollo su
investigacion sobre los beneficios de amortiguadores de orificio variable usados en una
estructura de tres niveles excitada con terremotos, estos incorporaron una logica de
control LQR para la optimizacién de la respuesta de la estructura modelada como
edificio de corte para reducir grados de libertad. Se desarrolla el célculo dinamico
mediante la formulacion en espacios de estados que es un arreglo que facilita el trabajo
con ecuaciones diferenciales. En sus resultados obtenidos se observa la reduccion de
desplazamientos, velocidad y aceleracion para los sismos de El Centro, Dizce-Bolu,

Kocaeli obteniendo en una reduccién en desplazamiento de entre 45% a 60%, en
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velocidad de 30 a 68% y en aceleracion de 17% a 47% cuando se comparan con la

estructura sin control.

Cundumi, O. y Suéarez L. (2007), en su estudio titulado “Nuevo dispositivo

amortiguador variable semiactivo para la reduccion de la respuesta sismica de

estructuras civiles” propusieron este dispositivo con una disposicion en V obtenida

gracias a la union de 2 disipadores semiactivos, Para la parte de control utilizaron un

algoritmo de control optimo incluyendo un generalizado LQR. Como resultados

obtuvieron una reduccién en los maximos desplazamientos de un 80% a 93%

comparando este sistema con la estructura sin control y de 50% a 80% comparado

con el sistema de control pasivo.

La presente investigacion tuvo como fuente las bases de datos de SCOPUS, SCIELO,

Repositorios universitarios e internet segun la tabla N° 1.

Tabla 1 Base de datos

NUMERO DE INVESTIGACIONES BASES DE DATOS
13 SCOPUS
01 SCIELO
01 INTERNET
05 REPOSITORIO UNIVERSITARIO

Fuente: propia.

Las revisiones de los diferentes articulos se desarrollaron en cumplimiento del cédigo

de ética de la universidad Cesar Vallejo.
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1. RESULTADOS:

Se han obtenido diversos resultados sobre los disipadores pasivos de fluido viscoso,
las distorsiones de entrepiso se ven reducidas en grandes rangos (70% a mas) cuando
se implementan en las estructuras de cualquier nivel, sean altos medios o bajos. La
velocidad, la aceleracién y las cortantes de entrepiso en su conjunto también se ven

reducidas casi en la misma proporcion.

Existe una diferencia entre los amortiguadores lineales y no lineales, la disipacién es
relativamente mayor en los segundos por su lazo histerético, pero se debe tener mas

cuidado en su disefio ya que puede comportarse como fluido viscoelasticos.

Los amortiguadores semiactivos por otro lado, han mostrado su eficiencia de manera
similar a los dispositivos pasivos, con aplicaciones donde pueden exhibir un mejor
desemperio al reducir las distorsiones de entrepiso, cabe resaltar que para lograr
dichos propdsitos se requiere un algoritmo de control de muy dificil programacion, que
debe estar en constante monitoreo de las variables y que cuando se trata de modelar

con condiciones reales sigue presentando mejores desempefios, aunque se reducen.

Las logicas de control pueden ser el punto mas complicado en la programacion de

estos dispositivos, pero como contraparte son los que mejor desempefio tendran.
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V. CONCLUSIONES

Se revisé un total de 20 investigaciones referidas a los temas de disipacion de energia
del tipo pasivo y semiactivo mas relevantes en cuanto a su fecha y desarrollo de su
estudio.

Sobre los disipadores pasivos de fluido viscoso, estos han sido ampliamente
estudiados, disefiados y aplicados en diferentes condiciones para conocer su
rendimiento en tales circunstancias como:

Se ha estudiado casos de aplicaciones en estructuras de gran altura, revisando la
ubicacion que mejor desempefio le daria a los amortiguadores.

Se ha ha revisado cuando existe edificaciones con posibles problemas de golpeteo
ante un sismo por su desplazamiento total.

Se ha implementado estos dispositivos para el reforzamiento estructural reduciendo
las distorsiones maximas de entrepiso haciendo cumplir las recomendaciones de las
normas técnicas de la ciudad de la investigacion.

Se ha revisado investigaciones donde se evalla el costo beneficio de la
implementacion de estos dispositivos.

Sobre los disipadores semiactivos, se ha visto notables mejoras y estudios para su
implementacion.

Se ha revisado investigaciones donde se enfocan en el algoritmo de control,
implementado logica difusa, modelos predictivos, controladores proporcional-integral-
derivativos PID, entre otros.

Se ha puesto de evidencia que son los mas rentables comparandolos con los
dispositivos activos y pasivos ya que mejoran la respuesta con un poco gasto
energeético.

Se ha estudiado las nuevas técnicas y adaptaciones ante el incremento de las nuevas

tecnologias.
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ANEXO TURNITIN

Analisis de un sistema semiactivo con disipadores para el
control de la respuesta sismica, una revision de literatura.

INFORME DE ORIGINALIDAD

9. 9y 24 24

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONMES TRABA|OS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARLIAS

repositorio.ucv.edu.pe ‘

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Cesar Vallejo Y

Trabajo del estudiante

[e2]

Fuente de Internet

repositorio.urp.edu.pe ‘

Fuente de Internet

1library.co 4

&

Fuente de Internet

hdl.handle.net *‘

18





