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RESUMEN 

La resistencia de las carreteras es fundamental para la seguridad, especialmente en 

zonas expuestas a maquinarias pesadas. Por ello, se propuso mejorar la capacidad 

portante del suelo empleando geotextil en la carretera San Juan, Tumbes 2024. Este 

proyecto busca seguridad y durabilidad de la infraestructura vial, alineándose con el 

ODS 9 (Industria Innovación e Infraestructura), dado que promueve la innovación 

mediante la implementación del geotextil en la carretera. El objetivo principal fue 

describir la eficacia del geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en la 

carretera San Juan durante el año 2024, usando un enfoque cuantitativo y un diseño no 

experimental. La recopilación de datos se realizó en 3 km de la carretera San Juan 

mediante estudios de tráfico vial y de suelos. El estudio de tráfico vial demostró que la 

carretera está expuesta a constantes cargas vehiculares. El estudio de suelos, mediante 

calicatas cada 0.5 km, permitió conocer los estratos del suelo y determinar su capacidad 

portante con y sin geotextil. Los resultados fueron satisfactorios, mostrando un aumento 

del 3.1% al 3.9% en el CBR% obtenidas de las calicatas estudiadas (C2, C4 y C6), 

evidenciando que la geotextil mejora significativamente la capacidad portante del 

suelo. 

Palabras clave: Geotextil, Capacidad portante del suelo y Estudio de suelos. 
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ABSTRACT 

The strength of roads is essential for safety, especially in areas exposed to heavy 

machinery. Therefore, it was proposed to improve the bearing capacity of the soil using 

geotextile on the San Juan, Tumbes 2024 road. This project seeks safety and durability 

of road infrastructure, aligning with SDG 9 (Industry Innovation and Infrastructure), since 

it promotes innovation through the implementation of geotextile on the road. The main 

objective was to describe the effectiveness of geotextile in improving the bearing 

capacity of the soil on the San Juan highway during the year 2024, using a quantitative 

approach and a non-experimental design. Data collection was conducted on 3 km of San 

Juan Road using road traffic and soil studies. The road traffic study showed that the road 

is exposed to constant vehicular loads. The soil study, using soil pits every 0.5 km, 

revealed the soil strata and determined its bearing capacity with and without geotextile. 

The results were satisfactory, showing an increase from 3.1% to 3.9% in the CBR% 

obtained from the test pits (C2, C4 and C6), showing that the geotextile significantly 

improves the bearing capacity of the soil.  

Keywords: Geotextile, Soil bearing capacity and Soil study. 
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I INTRODUCCIÓN 

Desde tiempos remotos, la construcción de vías de acceso fue esencial para el 

progreso socioeconómico de los territorios en todos los países. En épocas antiguas, a 

pesar de la ausencia de tecnología y equipos logísticos, se coordinó de manera conjunta 

para llevar a cabo un trabajo eficiente. Con el paso de los años, estas rutas resistieron 

las adversidades del tiempo. Un ejemplo notable fue el Qhapaq Ñan, la red de caminos 

incas que conectaba los puntos más importantes del vasto imperio incaico, considerado 

hoy en día patrimonio cultural.  

En aquel entonces, las carreteras o infraestructuras viales continuaron 

desempeñando un papel crucial para lograr de manera efectiva los objetivos 

mencionados anteriormente. Por lo tanto, si no se llevaba a cabo un procedimiento 

exhaustivo y eficiente, a medida que avanzaba el flujo vehicular, especialmente el tráfico 

pesado, las precipitaciones y las variaciones de temperatura causaban un desgaste 

gradual en la carretera, en su mayoría de manera silenciosa. 

Según PROVIAS NACIONAL/MTC, nos dio a conocer que mediante los cambios 

ambientales ocasionados por la proximidad del fenómeno “EL NIÑO”, las vías de nuestro 

país se enfrentaron a esta adversidad, lo cual provocó déficit en sus propiedades físicas. 

A pesar de ello, el enfoque se centró más en el mantenimiento que en la mejora y 

renovación de las carreteras. Por tanto, era fundamental adoptar medidas que 

permitieran la incorporación de productos y materiales innovadores en la construcción 

de vías, con el objetivo de mitigar los daños provocados por el desastre natural y 

prevenir problemas a corto plazo. La propuesta insistía en que el enfoque del MTC debía 

evolucionar hacia soluciones sostenibles y resistentes, asegurando así la calidad y la 

vida útil de nuestras carreteras en un mundo en constante cambio. 

La situación de las carreteras en el departamento de Tumbes representó un desafío 

que afectó no solo la movilidad de los ciudadanos, sino también la economía y el 

suministro de la región, dada su ubicación fronteriza con Ecuador y el continuo tránsito 

de maquinaria pesada. La falta de especificaciones adecuadas para soportar cargas 

significativas resultó en un deterioro constante de las vías.  

Este enfoque hacia la construcción y mantenimiento de infraestructuras viales no 

solo respondía a necesidades actuales, sino que también contribuía al logro del Objetivo 

de Desarrollo Sostenible 9 de las Naciones Unidas, que busca construir infraestructuras 

resilientes, promover la industrialización inclusiva y sostenible, y fomentar la innovación. 
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A partir de la problemática identificada, se plantea la siguiente interrogante central 

para la investigación: ¿De qué manera se puede fortalecer la capacidad portante del 

suelo mediante la integración de geotextil en la carretera San Juan, Tumbes, durante el 

año 2024? De igual manera, se proponen las siguientes preguntas específicas como: a) 

¿Contribuirá el geotextil a la mejora de la capacidad portante del suelo en la carretera 

San Juan, Tumbes, en el año 2024?; b) ¿Cuál será el aporte derivado de la 

implementación del geotextil en la carretera San Juan, Tumbes, en el año 2024?; c) 

¿Qué repercusiones sociales y económicas surgirán a raíz de la mejora de la capacidad 

portante del suelo mediante el uso de geotextil en la carretera San Juan, Tumbes, en el 

año 2024? 

La presente investigación se justifica teóricamente al aportar información acerca de 

la implementación del geotextil en obras viales, el cual está basado en técnicas de 

reforzamiento, rigidez y vida útil del pavimento en la carretera de San Juan, Tumbes. Se 

sustenta a través de resultados obtenidos en la indagación que demuestra la eficacia al 

emplear el geotextil. 

La presente investigación se justifica socialmente porque nuestro proyecto de 

investigación mejoraría la capacidad portante del suelo. Esto permitiría a los ciudadanos 

trasladarse sin dificultades y, además, ayudaría en la economía de los pobladores, ya 

que el acceso se encontraría en óptimas condiciones para vender toda su mercancía. 

La presente investigación se justifica metodológicamente, ya que se emplearán 

estudios de ingeniería civil. Estos nos ayudarán a determinar si la empleabilidad del 

geotextil ayudó a mejorar la capacidad portante del suelo en la vía San Juan de la 

provincia de Tumbes en el año 2024. Dichos resultados validarán la eficacia del geotextil 

y estarán fundamentados con datos actualizados para futuros proyectos de 

investigación en el departamento de Tumbes. Además, este estudio podría servir como 

apoyo en situaciones similares que puedan surgir en diferentes vías de nuestra región. 

Por lo tanto, nuestra investigación puede ser utilizada como instrumento para brindar 

opciones a diversos proyectos similares que se implementen en el departamento de 

Tumbes 

El objetivo general de esta investigación radica en describir la eficacia del geotextil 

para mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia de 

Tumbes durante el año 2024. Los objetivos específicos se desglosan de la siguiente 

manera: a) Evaluar la contribución del geotextil en la mejora de la capacidad portante 

del suelo en la carretera San Juan de la provincia de Tumbes en el año 2024; b) Analizar 

el impacto y la utilidad generados por la aplicación del geotextil en la carretera San Juan 
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de la provincia de Tumbes en el año 2024; c) Identificar y analizar los impactos sociales 

y económicos derivados de la aplicación del geotextil para mejorar la capacidad portante 

del suelo en la carretera San Juan de la provincia de Tumbes en el año 2024. 

Con los objetivos establecidos, podemos determinar la Hipótesis General, la cual 

es la siguiente: La aplicación de geotextil en la carretera San Juan, Tumbes, en el año 

2024 resultará en un aumento sustancial de la resistencia mecánica del suelo. Se espera 

que el geotextil actúe como un refuerzo estructural, mejorando la capacidad portante del 

terreno frente a las cargas de tráfico. Como Hipótesis Específicas se tiene lo siguiente: 

El uso de geotextil en la mencionada carretera durante el año 2024 tendrá un impacto 

positivo a largo plazo en la estabilidad del suelo. Se espera que el geotextil contribuya 

a la prevención de asentamientos diferenciales y a la mejora general de la capacidad 

estructural de la carretera con el tiempo. La implementación del geotextil en la vía San 

Juan durante el año 2024 resultará en una disminución en las necesidades de 

mantenimiento. Se espera que el geotextil minimice los efectos adversos del clima y del 

tráfico, reduciendo así los costos asociados con la reparación y conservación de la 

carretera. El uso del geotextil para mejorar la capacidad portante de la vía en San Juan, 

Tumbes, en 2024, incrementará la movilidad y conectividad. Se espera que una 

carretera mejorada facilite el transporte eficiente de personas y mercancías, 

promoviendo la conectividad entre comunidades y estimulando la actividad económica. 

A nivel internacional; (Vargas Badillo, 2020) llevaron a cabo una investigación 

denominada: “Estado Del Arte: Una Visualización Al Desarrollo De Geotextiles Y Suelos 

Transparentes”, el objetivo central de este estudio fue buscar técnicas que refuercen la 

resistencia de los suelos blandos ante diversas cargas, ya que estos suelos tienden a 

ser menos resistentes y más propensos a fallas. El enfoque se centró en dos productos: 

las geoceldas y el geotextil. Las geoceldas, compuestas por celdas tridimensionales 

interconectadas, se destacaron por proporcionar un confinamiento completo al suelo 

encapsulado, mejorando así los estratos del suelo. Por otro lado, el geotextil, 

caracterizado por refuerzos bidimensionales con fibras poliméricas entrecruzadas, 

mostró una alta resistencia a la tensión, capacidad para distribuir esfuerzos en áreas 

extensas y adaptabilidad a diversos diseños. Su aplicación abarcó cimentaciones, 

terraplenes, pavimentaciones y estructuras de retención o contención. La investigación 

recopiló datos relevantes sobre estos productos y los sometió a ensayos para confirmar 

su cumplimiento con las expectativas y requisitos según la necesidad. Como conclusión, 

se determinó que la utilización de estos productos es beneficiosa, ya que contribuyen al 

aumento de la capacidad portante del suelo. Esto sugiere que la implementación 
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sostenible de geotextiles podría ser ventajosa para otras ciudades con características 

similares, beneficiando así a sus habitantes. 

Así mismo, (Guataquira Nuñez & Gaona Caballero, 2020) en proyecto de 

investigación titulado: “Análisis Comparativo Entre El Geotextil Convencional Y El 

Geotextil De Yute Químicamente Tratado Empleado Para Mejorar La Capacidad 

Portante En Obras Viales, Y Su Evaluación Como Alternativa De Uso En Colombia”, 

desarrollado con el propósito de obtener el título de Ingeniero Civil, aborda la 

problemática crítica que afecta al 70% de la red vial, compuesta principalmente por vías 

terciarias, donde el 96% muestra un estado deficiente, impactando directamente a los 

habitantes, especialmente en zonas sin pavimentar. El objetivo fundamental de la 

investigación es evaluar la viabilidad de incorporar el geotextil de yute en la 

infraestructura vial con el fin de aumentar la capacidad portante del suelo, reducir los 

costos operativos y mejorar la calidad de la subrasante al actuar eficientemente como 

material de refuerzo. Durante las pruebas de laboratorio con geotextil no tejido 

convencional, se observó un aumento significativo en las propiedades del suelo después 

de su aplicación. Estos valores se mantienen consistentes, independientemente de la 

profundidad de medición, alcanzando un mínimo del 10% del CBR, indicando que las 

muestras de suelo reforzadas con geotextil no tejido son altamente efectivas. En 

resumen, se concluyó que, en términos de resistencia y durabilidad, el geotextil de yute 

representa una alternativa eficaz para fortalecer subrasantes en vías de bajo tráfico.  

(Diaz Cepeda, 2020) llevo a cabo su trabajo de investigación titulado: “Uso de 

Geomallas Multiaxiales Como Refuerzo en Vías sin Pavimentar con Suelos Blandos o 

Subrasantes Débiles”, el estudio se centra en las vías terciarias, ubicadas en áreas de 

difícil acceso vehicular, que enfrentan desafíos significativos durante la rehabilitación o 

el mantenimiento debido a los altos costos de transporte de material granular al lugar. 

La investigación busca resaltar cómo la introducción de geosintéticos puede mejorar la 

capacidad de carga en caminos sin pavimentar, suelos blandos o subrasantes débiles, 

con el objetivo de reducir los desplazamientos laterales, disminuir las capas de rodadura 

y garantizar la estabilidad a largo plazo de la estructura. Los resultados se derivan de 

un análisis detallado de los ensayos de CBR, comparando el terreno estándar con el 

terreno reforzado con geotextil. Estudios realizados en Honduras y otras naciones 

vecinas con topografías desafiantes han demostrado resultados alentadores al emplear 

geotextiles, reconociendo la importancia crítica de la capacidad de carga del suelo; un 

fallo en el suelo pone en peligro toda la integridad de la estructura. El informe detalla 

minuciosamente los logros relacionados con los objetivos establecidos, proporcionando 

las fórmulas necesarias y datos específicos que cumplen con las normativas del INVIAS. 
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En resumen, el estudio destaca la viabilidad y beneficios del uso de geomallas 

multiaxiales como refuerzo en vías sin pavimentar con suelos blandos o subrasantes 

débiles. 

Como antecedentes Nacionales según  (Briceño Terrones, 2019), en su tesis: 

“Diseño Estructural Del Pavimento De La Av. Juan Pablo II Y Su Interconexión Con La 

Vía De Evitamiento Utilizando Geosintéticos En El Distrito Victor Larco Herrera – Trujillo 

– La Libertad”, la investigación tiene como objetivo principal mejorar la capacidad 

portante del suelo mediante el uso de geotextil. La avenida en cuestión, objeto de 

estudio por el autor, carece de una capa asfáltica, lo que la expone a diversos daños en 

la carretera. La propuesta de los geosintéticos, especialmente el geotextil, se presenta 

como una solución adecuada para incrementar la rigidez y posee la capacidad de drenar 

el agua de lluvia. Es importante destacar que Trujillo fue afectado por el fenómeno del 

“Niño Costero” en 2017, lo que dejó muchas de sus vías intransitables, aumentando el 

riesgo de daños a las carreteras. La zona que se abordará es utilizada por maquinaria 

pesada como una vía alterna para distribuir los pesos de las avenidas, por lo que se 

considera esencial que esta vía posea características iguales o superiores a la 

Panamericana Norte. Esto se debe a que actuará como acceso para maquinaria pesada 

que transporta productos a diferentes lugares de Perú, facilitando su movilización y 

contribuyendo al desarrollo económico del país. En resumen, el uso de geotextil se 

presenta como una solución valiosa para la construcción pavimentada en estas áreas 

específicas, anticipando posibles daños causados por fenómenos naturales o el tráfico 

de maquinaria pesada, y generando beneficios significativos para los residentes del 

departamento de Trujillo. 

En un estudio colaborativo titulado: “Estudio definitivo de la pavimentación de los 

AA.HH. Señor de los Milagros, 18 de febrero, Alameda y Los Ángeles, distrito de 

Lambayeque, provincia de Lambayeque, departamento de Lambayeque”, llevado a 

cabo por (Aquino Delgado & Estela Izquierdo, 2020),  se revelaron resultados que 

indican la existencia de veredas construidas por los residentes, las cuales no cumplen 

con los estándares urbanísticos mínimos. Esta situación ha generado la necesidad de 

realizar trabajos de corte y demolición en estas áreas. El distrito experimenta un 

aumento constante de la población debido a la migración, atraída por el crecimiento 

comercial en la zona. Este aumento ha generado una mayor demanda, facilitando a los 

comerciantes la movilización de productos con el uso frecuente de maquinaria pesada. 

Dado que el distrito carece de un sistema de drenaje adecuado y las lluvias causan 

inundaciones, provocando daños en la pavimentación, surge la necesidad de encontrar 

soluciones efectivas. En este contexto, el uso de geotextiles se presenta como una 
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opción valiosa, ya que las propiedades de drenaje y resistencia a la compresión de los 

geotextiles podrían abordar estos problemas específicos. Además, considerando que el 

departamento de Lambayeque sirve como punto de conexión con la Selva y la Sierra, y 

está expuesto al tráfico constante de vehículos pesados, las infraestructuras existentes 

se ven comprometidas. En resumen, la presencia de construcciones antiguas y la falta 

de un sistema de drenaje adecuado exponen al departamento a diversos riesgos. En 

este contexto, el uso estratégico de geotextiles podría ser una medida efectiva para 

enfrentar los cambios climáticos y controlar los impactos estructurales en las zonas 

residenciales. 

En esta línea de investigación (Belizario Barreda, 2022), enfocada en el: 

“Mejoramiento de Capacidad Portante del Suelo en Obras Viales con la Utilización de 

Geosintéticos en Juliaca, San Román, 2022”, se explora el potencial impacto de la 

aplicación de geotextiles y geomallas para mejorar la capacidad portante de la Avenida 

Circunvalación Oeste en el Distrito de Juliaca. El estudio implicó una exhaustiva 

recopilación de datos en el lugar y actividades de campo para confirmar las 

características clave de la avenida. Se llevaron a cabo ensayos para identificar el tipo 

de suelo y determinar la estructura vial más efectiva para este contexto específico. Es 

crucial destacar que Lima, como departamento central del país, enfrenta desafíos 

significativos debido a la presencia constante de maquinaria pesada y a la condición 

desértica del suelo, lo que complica las condiciones de construcción. El investigador 

resalta la capacidad del geotextil, cuando se combina con un suelo rígido o adecuado 

para pavimentación, para resistir las cargas generadas por vehículos pesados. Además, 

con el crecimiento demográfico en la capital, la demanda y las necesidades aumentan, 

lo que hace que la incorporación de geotextiles sea beneficiosa para satisfacer estas 

crecientes demandas. En resumen, el geotextil muestra su versatilidad y utilidad, siendo 

aplicable no solo en pavimentaciones expuestas a alta humedad, como en la 

Panamericana Norte, sino también en vías alternas utilizadas por maquinaria pesada y 

en diversas situaciones similares. 

Como antecedentes Locales, (Jaramillo Albites & Olaya Alban, 2020), en su 

investigación denominada: “Diseño de un pavimento flexible con geotextil tejido en las 

calles Los Cipreses y Los Pinos del asentamiento Humano Consuelo de Velasco, Piura 

2019”, su principal objetivo fue mejorar y promover las condiciones de vida de la 

población, protegiendo los centros poblacionales y sus áreas circundantes, adoptando 

un enfoque cualitativo en su investigación, la incidencia del fenómeno del “Niño Costero” 

en 2017 afectó considerablemente al departamento de Piura, dejando las vías de 

acceso, incluyendo las calles Los Cipreses y Los Pinos, en condiciones deficientes, 
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seleccionándolas como objeto de estudio. La recopilación de datos se realizó a través 

del Índice medio diario anual (IMDA), así como ensayos granulométricos, para 

comprender la movilidad en diversas horas del día, se llevaron a cabo análisis 

específicos. En ensayos adicionales, se evaluó la efectividad de los geotextiles, 

evidenciando una notable reducción en los niveles de humedad. Específicamente, el 

geotextil contribuyó a la resistencia y a la disminución de la humedad en la 

pavimentación, asegurando la seguridad de los ciudadanos y previniendo posibles fallos 

a corto y largo plazo, alineándose con los objetivos planteados por los autores. 

De igual manera (Altamirano Ramírez & Loayza Aguilar, 2020), en su investigación 

titulada: “Análisis comparativo entre un diseño estructural de un pavimento rígido y un 

pavimento rígido con geotextil tejido en calles del AA.HH. José Obdulio Rivera, 

Querecotillo – Sullana, Piura, 2020”, se propusieron evaluar la efectividad de la 

integración de geotextil no tejido como capa de separación en el pavimento flexible del 

distrito de Huancabamba, Piura. Adoptaron un enfoque cualitativo motivado por el 

impacto significativo del fenómeno "Niño Costero" en 2017, que afectó notablemente al 

departamento de Piura, causando obstrucciones y daños en las vías de acceso, lo que 

llevó a la declaración de estado de emergencia por parte de las autoridades. Esta 

situación impulsó a los investigadores a realizar un análisis exhaustivo de expedientes 

técnicos en el departamento de Piura, centrándose en las construcciones antiguas y su 

capacidad para resistir la compresión y el corte, especialmente bajo cargas pesadas y 

exposición a la humedad. La investigación incluyó ensayos granulométricos y una 

comparativa con la implementación de geotextil tejido en pavimentos rígidos, 

destacando las propiedades beneficiosas de este material en la gestión de la humedad 

y su contribución a la resistencia estructural. En resumen, el estudio resalta la 

obsolescencia de las construcciones debido a los cambios ambientales drásticos, 

subrayando la necesidad de investigaciones dirigidas a mejorar las prácticas de 

pavimentación en el contexto de condiciones adversas y eventos climáticos extremos. 

Del mismo modo (Ibañez Valencia & Macalupu Arevalo, 2020), en su proyecto de 

investigación titulado: “Recuperación de transitabilidad vial utilizando tecnología de 

geobolsas en caso de inundaciones”, la investigación se centró en destacar la utilidad 

de las geobolsas, especialmente en el contexto del fenómeno “El Niño Costero” ocurrido 

en 2017, el cual causó daños significativos en las vías principales y alternas de Piura, 

resultando en pérdidas económicas, daños estructurales y afectaciones a la salud de la 

población, el estudio se fundamentó en la necesidad de buscar productos que 

fortalezcan y beneficien a la población ante eventos adversos, los autores tomaron como 

referencia la acción propuesta por el (MTC) en 2018 de reparar una vía utilizando 
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geobolsas, lo que abrió la oportunidad de implementar nuevos productos para brindar 

rigidez a las pavimentaciones, es por ello que el geotextil juega un papel crucial en la 

pavimentación al proporcionar un sistema de drenaje propio, mitigando así los daños 

colaterales causados por fenómenos naturales, los autores estimaron que los países 

vecinos adoptan estos productos para mejorar las cualidades físicas de la estructuración 

de carreteras, especialmente en vías principales como la Panamericana Norte, que es 

fundamental para el tránsito de maquinaria pesada y el transporte de productos a 

ciudades específicas. 

Según los fundamentos teóricos proporcionados por (MTC, 2014), se interpreta el 

concepto de "pavimento" como la estructura erigida sobre la subrasante de una 

carretera, diseñada para absorber y distribuir las tensiones generadas por los vehículos, 

con el propósito de mejorar las condiciones de seguridad y comodidad para el tránsito. 

Esta estructura se compone de diversas capas, entre las que se incluyen la base, 

subbase y capa de rodadura. De manera análoga, la subbase se caracteriza como una 

capa de material específico con un espesor de diseño que proporciona apoyo tanto a la 

base como a la capa superior.  

¿Qué es el pavimento rígido? Según (CONSTRUNEIC, 2022), se trata 

esencialmente de un pavimento compuesto por losas de hormigón de cemento Portland, 

ya sea liso o armado, dispuestas sobre una capa base o subbase. Este tipo de 

pavimento, al contar con losas de concreto, presenta una buena rigidez, pero también 

distribuye la carga en un área más extensa debido a su mayor elasticidad en 

comparación con el suelo que lo sustenta. 

¿Qué es el pavimento flexible? Según el  (REGLAMENTO NACION DE 

EDIFICACIONES-NORMA TECNICA CE 0.10, 2010), el concepto de pavimento flexible 

hace referencia a un tipo de pavimento utilizado en la construcción de carreteras y calles 

urbanas. Este tipo de pavimento consta de varias capas, incluyendo una capa de base, 

una capa de subbase y una capa de rodadura. Estas capas están diseñadas para 

distribuir de manera uniforme las cargas del tráfico y proporcionar una superficie de 

rodadura duradera y resistente. 

¿Qué se entiende por geotextil?, En relación con el geotextil, definido por la ASAE, 

se trata de un material sintético o tejido colocado entre el suelo y diversas estructuras 

para mejorar el flujo del agua y frenar el desplazamiento del suelo. Actúa como una 

especie de manta que proporciona refuerzo y separación. Es crucial que el geotextil sea 

robusto, manteniendo su forma durante manipulación, instalación y mantenimiento a 
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largo plazo. Términos como tela geotextil, tela agrícola y geosintéticos son comúnmente 

utilizados en la industria para describir aplicaciones y materiales similares. 

¿Cuáles son las funciones de los geotextiles? Según (CIDELSA, 2022), los 

geotextiles desempeñan diversas funciones, entre las que se incluyen separación, 

filtración, refuerzo y drenaje planar. La función de separación, tanto en geotextiles 

tejidos como no tejidos, impide la migración y mezcla de materiales gruesos con 

materiales finos en el sitio. La función de filtración permite a los geotextiles retener 

partículas del suelo con diámetros mayores a sus poros, facilitando al mismo tiempo el 

paso del agua. Los geotextiles tejidos actúan como elementos estructurales y de 

confinamiento en suelos blandos, mejorando la capacidad de carga y la estabilidad de 

la construcción.  

De acuerdo con la información histórica presentada por (GEOTEXAN, 2012) , los 

primeros casos de utilización de geotextiles se remontan al uso de tejidos industriales 

en la década de 1950. La introducción del primer geotextil no tejido tuvo lugar en 1968, 

desarrollado por la empresa Rhone Poulenc en Francia, empleando poliéster de grosor 

considerable. Este innovador material se aplicó en la construcción de una presa en 

1970. Los geotextiles se destacan como elementos eficaces dentro de la clasificación 

general de geosintéticos. Este hito histórico señala la relevancia y evolución de los 

geotextiles en diversas aplicaciones. 

Según la información proporcionada (G&G Geomembranas y Geosintéticos, 2022), 

se identifican dos categorías principales de geotextiles: los tejidos y los no tejidos. Los 

geotextiles tejidos se fabrican mediante el entrelazado de tiras transversales, con la 

posibilidad de tener disposición tanto transversal como longitudinal. Estos geotextiles 

presentan una eficaz capacidad de separación del relleno y una resistencia a la tracción 

notable, siendo aplicados en diversos proyectos de construcción como obras 

ferroviarias, pistas, carreteras, campos deportivos, así como en la construcción de 

muros de contención y terraplenes. Por otro lado, los geotextiles no tejidos son 

laminados textiles compuestos por fibras de polímeros termoplásticos, como el 

polipropileno o poliéster. Se utilizan en variadas aplicaciones, como carreteras, 

ferrocarriles, proyectos hidráulicos, sistemas de drenaje, control de taludes, 

construcción de túneles y vertederos. Sus funciones principales abarcan aspectos como 

drenaje y filtración, separación en terrenos con distintas propiedades físicas, refuerzo y 

estabilización del suelo, así como la protección de barreras impermeables. Esta 

diversidad de funciones destaca la versatilidad y utilidad de los geotextiles en diferentes 

contextos y aplicaciones. 
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II METODOLOGÍA 

La metodología de investigación propuesta adoptará un enfoque aplicado, 

concentrándose en la implementación práctica y aplicación de los conocimientos 

adquiridos. El propósito central es generar nuevas perspectivas y comprensiones a 

través de la realización y sistematización de prácticas basadas en la investigación. 

La utilización de los resultados obtenidos se llevará a cabo de manera meticulosa, 

estructurada y sistemática con el fin de profundizar en la comprensión de la realidad 

(Vargas Cordero, 2009). 

La investigación de tipo aplicada es un método que busca aplicar conocimientos 

obtenidos en investigaciones prácticas, en este caso, a la Propuesta De Mejora De 

La Capacidad Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La Carretera San Juan, 

Tumbes 2024. 

La metodología de investigación adoptada será de carácter no experimental, 

precisamente de tipo transversal descriptivo. 

Dentro del marco de la investigación no experimental, se distingue por la 

observación de situaciones ya existentes en lugar de generar deliberadamente 

nuevas circunstancias. En este enfoque, las variables independientes han ocurrido 

previamente y no son susceptibles de manipulación, ya que el investigador carece 

de control directo sobre ellas y no puede incidir en su ocurrencia, dado que ya han 

tenido lugar junto con sus consecuencias (Hernandez, 2022). 

Esta metodología proporciona una perspectiva que simplifica la identificación y 

comprensión de las razones, factores y variables que contribuyen a la aparición de 

eventos no deseados en un entorno específico. En consecuencia, ofrece una 

explicación minuciosa de los hechos y sucesos en términos de sus causas y 

efectos. 

La operacionalización, según lo planteado por (Bauce, Córdova, & Avila, 2018), 

implica la selección cuidadosa de indicadores que componen una variable, teniendo 

en cuenta el significado atribuido a través de sus dimensiones como elemento de 

interés en la investigación correspondiente. Este proceso de operacionalización 

debe abordar de manera anticipada aspectos clave, como el qué, cuándo y cómo 

de la variable, así como las dimensiones que abarca. 

En el contexto de la investigación, se concibe una variable como una característica, 

cualidad o propiedad observada que puede tomar diversos valores y está sujeta a 

cuantificación o medición. Para que una característica sea reconocida como 



11 
 

variable, es necesario que tenga la capacidad de variar entre al menos dos valores, 

según lo señalado por (Oyola García, 2021). 

La elección del enfoque cuantitativo en la investigación se fundamenta en la 

perspectiva de (Fernández Collado & Baptista Lucio, 2014), quienes sostienen que 

el conocimiento debe ser objetivo y se genera mediante un proceso deductivo. En 

este enfoque, se someten a prueba hipótesis formuladas previamente mediante la 

aplicación de medidas numéricas y el análisis estadístico inferencial. Por lo general, 

este enfoque se vincula con las prácticas y normas de las ciencias naturales y del 

positivismo. 

Variable Independiente es la Utilización de geotextil 

Definición Conceptual; El geotextil se define como un material plano, permeable y 

polimérico utilizado en aplicaciones geotécnicas de ingeniería civil, en contacto con 

suelos y otros materiales. En su fabricación, se suelen emplear polímeros de origen 

sintético debido a su mayor durabilidad en comparación con los polímeros 

naturales. (Leyva Giraldo, 2017) 

Definición Operacional; Se realizará la propuesta de mejorar la resistencia del suelo 

utilizando el geotextil de manera que se logre evitar daños estructurales en las 

pavimentaciones, beneficiando así a los habitantes. Esto se llevará a cabo después 

de su respectiva evaluación, donde obtendremos los datos mediante la técnica de 

la observación, pruebas de laboratorio para obtener los resultados deseados y 

encuestas a los pobladores. 

 

Variable Dependiente es el Mejoramiento de capacidad portante 

Definición Conceptual; En el ámbito de la ingeniería, la capacidad portante del suelo 

se define como la capacidad intrínseca del suelo para resistir y soportar las cargas 

aplicadas sobre él. Esta capacidad se relaciona estrechamente con la máxima 

presión media de contacto entre la cimentación y el suelo, como explicado por 

(Mondragon Zurita, 2022). 

Definición Operacional; Se realizarán estudios de laboratorio para poder estimar los 

datos de la capacidad portante del suelo, tanto antes como después de la utilización 

del geotextil. Con ello, se pretende obtener los indicadores adecuados en beneficio 

de los pobladores. 

La población de interés se configura como un conjunto específico de casos, 

claramente definido y accesible, que servirá como base para la selección de la 

muestra, la cual debe cumplir con criterios predefinidos, tal como indican (ARIAS-

GÓMEZ, VILLASÍS-KEEVER, & NOVALES, 2016). 
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La población en consideración es la Avenida San Juan de la Virgen, que se 

caracteriza por ser una vía de enlace para los centros poblados de Garbanzal y 

Tacural, ubicados en la Provincia de Tumbes, abarcando una extensión de 

aproximadamente 3 kilómetros. 

Criterio de inclusión; Serán sujetos a evaluación los 3 km que comprende la vía san 

juan de la virgen, la cual sirve de conexión de los centros poblados Garbanzal y 

Tacural. 

Criterio de exclusión; No se considerarán para la evaluación las vías que no 

conformen los 3 km establecidos sirve de conexión de los centros poblados 

Garbanzal y Tacural. 

 

La muestra se conceptualiza como una parte o segmento del universo o población 

que será objeto de estudio, según la descripción ofrecida por (Pedro Luis López, 

2014). 

Estamos tomando como muestra los datos de la Avenida San Juan de la Virgen, la 

cual abarca 3 km, ya que se encuentra dentro del rango mínimo de los 3 km 

utilizados en investigaciones de infraestructura vial. 

 

El muestreo la técnica empleada para elegir a los integrantes de la muestra a partir 

del conjunto total de la población”. (Pedro Luis López, 2014) 

Se considera como muestreo los 3 km de la Avenida San Juan de la Virgen los 

mismos que se están consideran como muestra y población antes mencionada, esta 

elección se basa en el rango mínimo aceptado en investigaciones de infraestructura 

vial.  

 

En la unidad de análisis, se considerará los tramos críticos identificados y las 

muestras de suelos extraídos a lo largo de los 3 km de la Avenida San Juan de la 

Virgen. 

En este estudio, aplicaremos enfoques específicos para la variable asociada con la 

mejora de la capacidad portante en la avenida. En primera instancia para poder 

conocer el área de nuestra investigación se elaborará un plano de ubicación 

contemplando el kilometraje que contiene la carretera y también se precisará los 

puntos de inicio y final de la carretera mediante coordenadas UTM (Ver Anexo 2), 

La observación no experimental se empleará como método, siendo fundamental 

para desarrollar el instrumento de estudio de tráfico vehicular IMDA (Ver Anexo 2), 

que desempeñará un papel crucial en la determinación de las características de 
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diseño de la vía. La segunda técnica consistirá en la observación no experimenta y 

en utilización del instrumento Ficha de resumen de estudios de suelos. La 

recopilación de datos y análisis se llevará a cabo mediante fichas que incluirán 

información sobre el análisis granulométrico, límites de consistencia, contenido de 

humedad natural, Proctor estándar y finalmente el CBR (Ver Anexo 2). Estas 

técnicas combinadas permitirán obtener una comprensión integral de las 

condiciones del terreno y facilitarán la toma de decisiones informadas para la mejora 

de la capacidad portante en la avenida. 

Estos instrumentos mencionados, serán a una evaluación de validez de contenido 

a través de la revisión y juicio de 3 expertos en el tema (Ver Anexo 3), Profesionales 

de Ingeniería Civil con especialidad en infraestructura vial, topografía y en ensayos 

de estudios de suelos, utilizando el instrumento de validación (Ver Anexo 7,8,9) en 

el cual será evaluado a través de los criterios de claridad, objetividad, actualidad, 

organización, suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia, metodología y 

pertinencia; de esta manera nos indicarán la opinión de aplicabilidad, si es o no 

aplicable de acuerdo a nuestra investigación. Este proceso asegurará la calidad y 

confiabilidad de los datos recopilados en este estudio. 

En el análisis de datos se considerarán 5 etapas para poder explicar el 

procedimiento del método para el análisis de datos. 

Primera Etapa: Identificar mediante la observación los tramos críticos de la avenida 

san juan de la virgen. Además, se recopilarán datos relevantes para como puede 

ser las coordenadas UTM de la carretera y con ello poder realizar un mapa de 

ubicación. 

Segunda Etapa: Fase de trabajo de campo, en este período se lleva a cabo una 

visita presencial a la avenida San Juan de la Virgen, identificando los tramos 

vulnerables para la aplicación de los instrumentos planteados el estudio de IMDA. 

Tercera Etapa: Durante la fase de campo, se llevará a cabo una visita in situ que 

abarcará los 3 km de la avenida San Juan de la Virgen. En este proceso, se 

implementará la técnica de observación no experimental y el instrumento de la Ficha 

de resumen de estudios de suelo, que implica la recopilación de muestras de los 

estratos mediante calicatas dispuestas cada 500 m a lo largo de la avenida. Estos 

datos se recogerán y organizarán en fichas específicas, proporcionando 

información detallada sobre el análisis granulométrico, límites de consistencia, 

contenido de humedad natural, Proctor estándar y, finalmente, el CBR. Este 

enfoque integral permitirá una evaluación exhaustiva de las características del 
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terreno y facilitará la identificación de aspectos clave para abordar la mejora de la 

capacidad portante en la avenida. 

Cuarta Etapa: Durante la etapa de análisis de los datos obtenidos en el terreno, y 

procesados mediante las técnicas e instrumentos correspondientes, se podrá 

realizar una evaluación precisa de la demanda de tráfico que justifica la 

pavimentación de la Avenida San Juan. Asimismo, se logrará una comprensión 

detallada de las deficiencias del suelo en términos de capacidad portante, 

capacidad de amortiguamiento y resistencia a la compresión. Esta fase resulta 

fundamental para fundamentar las decisiones de diseño y mejorar de manera 

efectiva la infraestructura de la avenida, considerando tanto las necesidades de 

tráfico como las características específicas del suelo en cuestión. 

Quinta Etapa: Después de obtener los resultados del análisis de mecánica de 

suelos, llevamos a cabo una evaluación comparativa entre la resistencia y los 

beneficios proporcionados por el geotextil. Este proceso nos permite verificar la 

eficacia de la implementación del geotextil en comparación con el suelo sin este 

producto. A partir de estas comparaciones, se derivan conclusiones y 

recomendaciones específicas para el proyecto de investigación. 

La información recolectada se sometió a procesamiento mediante diversas técnicas 

e instrumentos, como el mapa de ubicación, la ficha de tráfico vial IMDA y Ficha de 

resumen de estudios de suelos. Estos resultados serán analizados utilizando la 

aplicación Excel y, en el caso del mapa de ubicación se empleará, la aplicación 

ArcGIS. El propósito de este análisis es interpretar de manera eficiente la 

información recabada durante la investigación. El objetivo principal es establecer la 

relación entre las dos variables fundamentales de estudio: la aplicación del geotextil 

y la capacidad portante del suelo. Este análisis contribuirá a la comprensión 

detallada de cómo el uso de geotextiles puede afectar la capacidad portante del 

suelo en el contexto específico de la investigación. 

Se seguirán principios éticos fundamentales, como la equidad, la competencia 

profesional y científica, la integridad humana, la rectitud, el respeto a la propiedad 

intelectual, la responsabilidad y la transparencia en el transcurso de esta 

investigación. Además, se cumplirán estrictamente las directrices de investigación 

establecidas por la Universidad Cesar Vallejo y las regulaciones de CONCYTEC. 

La esencia principal de esta investigación se centra en preservar el respeto, la 

honestidad y la integridad en todas las fases. Todo el material informativo y la 

documentación empleada se manejarán con absoluta confidencialidad, respetando 
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los derechos y la propiedad intelectual de todos los autores. El objetivo primordial 

es prevenir cualquier forma de plagio y manipulación de datos, garantizando la 

autenticidad y presentación precisa. Cabe destacar que la veracidad de la 

información se registrará conforme a la norma ISO-690 y se verificará mediante el 

programa Turnitin para identificar posibles similitudes o coincidencias no deseadas. 
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III RESULTADOS  

❖ Plano de Ubicación: 

Lo que nuestros antepasados realizaban a mano alzada y con herramientas 

especializadas en una mesa de dibujo para poder elaborar los planos de ubicación 

y puedan identificar la zona a intervenir, hoy en día, gracias al avance de la 

tecnología, hay aplicaciones que nos ayudan a procesar en alta definición los planos 

mediante los satélites que nos brindan imágenes con alta resolución. Entre estas 

aplicaciones se encuentra ArcGIS para poder elaborar estos planos de ubicación, 

este plano es indispensable en cualquier proyecto, ya que precisa en qué 

departamento, provincia y distrito donde se encuentra el proyecto. 

Nuestro proyecto de investigación se está realizando en el departamento de 

Tumbes, provincia de Tumbes y Distrito de San Juan de la Virgen, indicando la 

longitud del área de estudio el cual es de 3 Km, con puntos de inicio y final con su 

respectivas coordenadas UTM: Inicio (562683; 9601478) y Final (563120; 

9599005). No obstante, en la imagen contempla los puntos donde se realizarán las 

calicatas para el respectivo estudio de suelos el cual se precisará a mayor detalle 

en el segundo instrumento del presente proyecto de investigación. Para mayor 

información, se anexará la imagen que ayudará a entender mejor la explicación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Ilustración 1 
Plano de Ubicación 
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❖ Estudio de Tráfico Vial: 

Para los resultados se tomará en cuenta la secuencia del procedimiento, el cual 

está estipulado en el sub título 3.5 del presente trabajo. Por ende, se trabajaría 

primero con el estudio tráfico para poder determinar el IMDA correspondiente de la 

carretera estudiada, la cual tiene una longitud de 3 km. Esto da a entender que los 

estudios de tráfico se realizaron con el fin de determinar que tipos de vehículos 

transitan por la carretera, por ende, los fines de semana: sábado, domingo y un día 

jueves. El día jueves se tomó en cuenta para poder cumplir los 7 días establecidos 

como mínimo para un estudio de tráfico. 

Tomando en consideración que el estudio de tráfico realizado por los autores del 

proyecto de investigación consta desde las 08:00 horas hasta las 13:00 horas en 

el turno de mañana y desde las 14:00 horas hasta las 18:00 horas en el turno de 

tarde. Esto equivale a 9 horas de estudio de tráfico vial en la carretera de San Juan 

de la Virgen, en ambos sentidos (ida y vuelta). Dichos resultados serán registrados 

en un formato denominado "Clasificación Vehicular", proporcionado por el MTC 

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones), el cual se encuentra evidenciado en 

la Figura N° 1 del Anexo 2. 

Tabla 1 
Resumen del Estudio de Tráfico – IDA 
 

TUMBES - SAN JUAN DE LA VIRGEN (IDA) 

VEHÍCULOS 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 
TOTAL 

AUTOS 495 398 403 385 484 452 411 3028 

STATION 
WAGON 

49 24 26 16 41 19 23 198 

CAMIONETA 
(PICK UP) 

57 51 64 61 67 52 72 424 

CAMIONETA 
(PANEL) 

39 14 23 22 34 28 36 196 

RURAL 
COMBI 

20 7 14 7 19 8 13 88 

MICRO 2 0 0 0 0 0 0 2 

CAMIÓN (2E) 13 15 8 19 9 11 13 88 

CAMIÓN (3E) 3 1 3 2 3 2 2 16 
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CAMIÓN (4E) 3 3 1 2 2 5 3 19 

SEMI 
TRAYLER 

3 2 2 4 2 4 2 19 

TRAYLER 1 0 0 0 0 0 1 2 

Fuente: Elaboración Propia 

Dada la tabla mostrada, se puede hacer un análisis acorde a los días que se hicieron 

los estudios y poder determinar en qué día los vehículos transitaron con mayor 

frecuencia en la carretera de nuestro proyecto de investigación acorde a su 

clasificación de vehículos ligeros y vehículos pesados. 

• Vehículo Ligeros (V.L.): Autos, Station Wagon, Camioneta (Pick Up), 

Camioneta (Panel), Rural Combi y Micro. 

• Vehículos Pesados (V.P.): Camión (2E), Camión (3E), Camión (4E), Semi 

Trayler y Trayler. 

Tabla 2 
Resumen del vehículo más transitado V.L. – IDA 
 

VEHÍCULO 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 

AUTOS 495 398 403 385 484 452 411 

POCENTAJE 16.35% 13.14% 13.31% 12.71% 15.98% 14.93% 13.57% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Ilustración 2 
Porcentaje de Autos V.L. - IDA 
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Del grafico de porcentaje obtenido de “AUTOS” siendo el vehículo con mayor 

transitabilidad a comparación de los demás vehículos, según los días establecidos, 

se pudo determinar que el día Sábado (06/04/2024), obtuvo 16.35% siendo el día 

más transitado en el sentido de ida con un total de 495 vehículos. 

Tabla 3 
Resumen del vehículo más transitado V.P. - IDA 

VEHÍCULO 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 

CAMIÓN (2E) 13 15 8 19 9 11 13 

POCENTAJE 14.77% 17.05% 9.09% 21.59% 10.23% 12.50% 14.77% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Del grafico de porcentaje obtenido de “CAMIÓN (2E)” siendo el vehículo con mayor 

transitabilidad a comparación de los demás vehículos, según los días establecidos, 

se pudo determinar que el día Domingo (14/04/2024), obtuvo 21.59% siendo el día 

más transitado en el sentido de ida con un total de 19 vehículos. 
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Tabla 4 
Resumen del Estudio de Tráfico – VUELTA 
 

VEHÍCULOS 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 
TOTAL 

AUTOS 629 545 422 410 478 413 525 3422 

STATION 
WAGON 

28 41 28 21 62 24 26 230 

CAMIONETA 
(PICK UP) 

108 104 70 48 87 53 56 526 

CAMIONETA 
(PANEL) 

19 14 20 20 24 20 12 129 

RURAL 
COMBI 

58 33 15 9 19 11 4 149 

MICRO 1 0 0 0 0 0 0 1 

CAMIÓN 
(2E) 

0 48 12 13 14 10 0 97 

CAMIÓN 
(3E) 

31 0 3 0 2 1 1 38 

CAMIÓN 
(4E) 

0 0 0 1 2 0 1 4 

SEMI 
TRAYLER 

1 4 4 3 3 3 3 21 

SEMI 
TRAYLER 

1 0 0 0 0 0 0 1 

Fuente: Elaboración Propia 

Dada la tabla mostrada, se puede hacer un análisis acorde a los días que se hicieron 

los estudios y poder determinar en qué día los vehículos transitaron con mayor 

frecuencia en la carretera de nuestro proyecto de investigación acorde a su 

clasificación de vehículos ligeros y vehículos pesados. 

• Vehículo Ligeros (V.L.): Autos, Station Wagon, Camioneta (Pick Up), 

Camioneta (Panel), Rural Combi y Micro. 

• Vehículos Pesados (V.P.): Camión (2E), Camión (3E), Camión (4E), Semi 

Trayler y Trayler. 
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Tabla 5 
Resumen del vehículo más transitado V.L. – VUELTA 
 

VEHÍCULO 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 

AUTOS 629 545 422 410 478 413 525 

POCENTAJE 18.38% 15.93% 12.33% 11.98% 13.97% 12.07% 15.34% 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Del grafico de porcentaje obtenido de “AUTOS” siendo el vehículo con mayor 

transitabilidad a comparación de los demás vehículos, según los días establecidos, 

se pudo determinar que el día Sábado (06/04/2024), obtuvo 18.38% siendo el día 

más transitado en el sentido de vuelta con un total de 629 vehículos. 

Tabla 6 
Resumen del vehículo más transitado V.L. – VUELTA 
 

VEHÍCULO 
SÁBADO 

(06/04/2024) 
DOMINGO 

(07/04/2024) 
SÁBADO 

(13/04/2024) 
DOMINGO 

(14/04/2024) 
JUEVES 

(18/04/2024) 
SÁBADO 

(20/04/2024) 
DOMINGO 

(21/04/2024) 

CAMIÓN (2E) 0 48 12 13 14 10 0 

POCENTAJE 0.00% 49.48% 12.37% 13.40% 14.43% 10.31% 0.00% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 

Del grafico de porcentaje obtenido de “CAMIÓN (2E)” siendo el vehículo con mayor 

transitabilidad a comparación de los demás vehículos, según los días establecidos, 

se pudo determinar que el día Domingo (07/04/2024), obtuvo 49.48% siendo el día 

más transitado en el sentido de vuelta con un total de 48 vehículos. 

Tabla 7 
Resumen del IMDa - AMBOS SENTIDOS 
 

ESTACIÓN 
(Cada 1/2 Km) 

VEHÍCULOS LIGEROS VEHÍCULOS PESADOS TOTAL  

AUTOS 
STATION 
WAGON 

CAMIONETA 

RURAL 
COMBI 

MICRO 

CAMIÓN CAMIÓN CAMIÓN 

SEMI - 
TRAYLER 

TRAYLER  

PICK 
UP 

PANEL 2E 3E 4E 

IMDs  6450 428 950 325 237 3 185 54 23 40 3 8698 

IMDa=FC*IMDs 7196 477 1060 363 264 3 193 56 24 42 3 9681 

7 Días 1028 68 151 52 38 0.4 28 8 3 6 0.4 1383 

% 74.33% 4.93% 10.95% 3.75% 2.73% 0.03% 1.99% 0.58% 0.25% 0.43% 0.03% 100.00% 

Fuente: Elaboración Propia 
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Fuente: Elaboración Propia 

De los resultados obtenidos a partir de los estudios realizados en los 7 días en 

ambos sentidos, "ida y vuelta", se obtuvo un total de 8698 veh/día entre vehículos 

ligeros y pesados. Según el "Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG-2018", 

este valor se denomina IMDs. No obstante, para obtener el IMDa, se debe 

multiplicar por un factor de corrección específico para vehículos ligeros y pesados. 

Estos factores se obtienen de la ficha de PROVIAS NACIONAL. 

Para calcular estos valores, se analizó el peaje más cercano a la zona de 

investigación. En Tumbes, al haber pocos peajes disponibles para obtener el factor 

de corrección, se utilizó el peaje ubicado en CANCAS, el cual brinda un factor de 

corrección tanto para vehículos ligeros como pesados en la (Tabla 4). 

Tabla 8 
Factor de Corrección de vehículos 
 

FC VEH. LIGEROS 1.1156 

FC VEH. PESADOS 1.0412 

PEAJE MAS CERCANO CANCAS 

Fuente: Ficha Técnica Estándar Para La Formulación Y Evaluación De Proyectos De 

Inversión En Carreteras Interurbanas – PROVIAS NACIONAL 

Una vez obtenidos los factores de corrección, se multiplica con el IMDs para obtener 

el IMDa, que nos servirá para determinar la clasificación de la carretera de estudio. 

Sin embargo, al multiplicar, se debe considerar que el estudio se realizó en 7 días, 

por lo tanto, los resultados se dividen según el total de días de estudio. Aplicando 
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lo antes mencionado, obtenemos que el IMDa total es de 1383 veh/día en la (Tabla 

5), se determinará la clasificación de la carretera del proyecto. No obstante, se 

observa que en vehículos ligeros se obtuvo un total de 1337.4 veh/día, 

representando un 96.7% en la aplicación del instrumento, dejando 45.6 veh/día 

para los vehículos pesados, lo que corresponde a un 3.3%. 

El tipo de vehículo más frecuente en la categoría de vehículos livianos fue "AUTOS" 

y en la categoría de vehículos pesados fue "CAMIÓN 2E". Esto se debe a que la 

zona se utiliza para transportar productos agrícolas. Aunque su porcentaje no es 

alto, el factor de vehículos pesados es relevante, ya que estos cargamentos afectan 

significativamente la carretera. 

Tabla 9 
Clasificación por Demanda 
 

CLASIFICACIÓN POR DEMANDA 

Autopista de Primera 
Clase 

IMDA (>6000) NO CORRESPONDE 

Autopista de 
Segunda Clase 

IMDA (6000>4001) NO CORRESPONDE 

Carreteras de 
Primera Clase 

IMDA (4000>2001) NO CORRESPONDE 

Carreteras de 
Segunda Clase 

IMDA (2000>400) CORRESPONDE 

Carreteras de 
Tercera Clase 

IMDA    (<400) NO CORRESPONDE 

Trochas Carrozables IMDA     (<200) NO CORRESPONDE 

Fuente: Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG-2018 

Con la tabla mostrada, se puede identificar que el IMDA obtenido es de 1383 

Veh/día y bajo la clasificación por demanda obtenida del “Manual de Carreteras: 

Diseño Geométrico DG-2018”, se puede determinar que pertenece a Carretera de 

Segunda Clase. Esto está proporcionado para recibir constantes cargamentos, 

especialmente de “AUTOS” y “CAMIÓN (2E)”, debido a que en la carretera del 

proyecto de investigación es zona agrícola, por lo cual, hemos identificado el 

ingreso y salida tanto de maquinaria (Tractores, maquinas fumigadoras y camiones 

de carga los cuales son utilizados para la exportación del banano, limones y arroz), 

ya que el único sustento de la población de esa zona es la agricultura,  por ello, 

necesita tener una adecuada capacidad portante del suelo, para facilitar el ingreso 

de los vehículos antes mencionados, para así lograr un crecimiento socio 

económico a futuro. 
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❖ Estudio de Suelos: 
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Tomando en cuenta las ilustraciones mostradas, estos son resultados obtenidos del 

laboratorio de suelos, en los cuales se puede hacer una comparación de cómo se 

comporta la capacidad portante del suelo con y sin geotextil. Para ello, se realizarán 

tablas y gráficas que detallen y evidencien los resultados obtenidos, permitiendo 

determinar si hubo un aumento en la capacidad portante al emplear geotextil. 

Se mostrará los resultados del CBR% de 1” y 2” de penetraciones según la cantidad de 

golpes recibidos, teniendo en cuenta que estos resultados corresponden a los ensayos 

sin geotextil. 

❖ SIN GEOTEXTIL 

Tabla 10 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C2-E2) 
 

C2 - E2, Prof. 0.30 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 3.9% 6.2% 8.5% 

CBR% DE 2" 4.1% 6.4% 8.7% 
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Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C2-E2) 
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Tabla 11 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C4-E2) 

C4 - E2, Prof. 0.20 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 4.5% 6.8% 9.0% 

CBR% DE 2" 4.9% 7.1% 9.7% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 12 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C6-E2) 
 

C6 - E2, Prof. 0.20 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 4.1% 5.4% 7.8% 

CBR% DE 2" 4.4% 5.7% 8.4% 
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Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C4-E2) 
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❖ CON GEOTEXTIL 

Tabla 13 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C2-E2) 
 

C2 - E2, Prof. 0.30 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 4.6% 8.6% 12.0% 

CBR% DE 2" 5.1% 9.4% 12.6% 
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Ilustración 9 
Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C6-E2) 

Ilustración 10 
Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C2-E2) 
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Tabla 14 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C4-E2) 
 

C4 - E2, Prof. 0.20 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 4.9% 8.9% 12.2% 

CBR% DE 2" 5.4% 9.7% 12.8% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 15 
Resultados del CBR% 1" y 2" - (C6-E2) 
 

C6 - E2, Prof. 0.20 m - 1.50 m 

  13 GOLPES 26 GOLPES 59 GOLPES 

CBR% DE 1" 4.9% 8.1% 11.5% 

CBR% DE 2" 5.4% 8.5% 12.0% 
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Ilustración 11 
Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C4-E2) 
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Tomando en cuenta los resultados obtenidos de los laboratorios se puede observar que 

hubo un aumento considerable del CBR% utilizando geotextil en comparación con el 

CBR% sin geotextil. Considerando los 59 golpes para poder dar un análisis preciso a 

los resultados obtenidos, se tuvo lo siguiente: 

➢ En la comparación del C2, hubo un aumento del 3.5% en el CBR% de 1” y un 

aumento del 3.9% en el CBR% de 2”. 

➢ En la comparación del C4, hubo un aumento del 3.2% en el CBR% de 1” y un 

aumento del 3.1% en el CBR% de 2”. 

➢ En la comparación del C6, hubo un aumento del 3.7% en el CBR% de 1” y un 

aumento del 3.6% en el CBR% de 2”. 
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Ilustración 12 
Gráfico del CBR% 1" y 2" - (C6-E2) 
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IV DISCUSIÓN 

El objetivo general de esta investigación radica en describir la eficacia del geotextil para 

mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia de 

Tumbes durante el año 2024.  

El propósito del objetivo fue ofrecer una solución alternativa para que la carretera en 

estudio pueda aumentar su capacidad portante. Como investigadores y futuros 

ingenieros civiles, debemos atender las necesidades de la población del departamento 

del cual procedemos. Al conocer la realidad de la provincia, aparte de ser reconocida 

por los manglares y playas, también sabemos que es uno de los principales 

exportadores de limones, plátanos y arroz del país. En tal sentido, es evidente que 

pasan maquinarias pesadas que transportan todos estos productos a distintos destinos 

del país. 

La carretera en investigación es prueba de ello, ya que es la vía principal utilizada para 

vender todos sus productos alimenticios. Esto debilita su estructura, presentando 

grietas, ondulaciones, encalaminados y desniveles que son perjudiciales para los 

pobladores, ya que representan un alto riesgo y pueden ocasionar accidentes de 

tránsito. Por ello, buscamos que nuestra investigación ayude a aumentar la capacidad 

portante del suelo de la carretera para que pueda soportar las constantes cargas 

proporcionadas por las maquinarias pesadas, evitando así daños a la vía. 

Se decidió trabajar con geotextil, un material poco convencional en el país, pero que ya 

se utiliza en algunas obras con resultados positivos. Consideramos que el geotextil 

podría ayudar a mejorar la capacidad portante del suelo. Tras esta decisión, iniciamos 

los estudios preliminares necesarios para analizar una carretera, como el estudio de 

tráfico, esencial en cualquier proyecto vial. También realizamos estudios de suelos, que 

incluyen ensayos de laboratorio para obtener resultados precisos, los cuales nos 

permitirán determinar si la decisión tomada fue acertada. 

Una vez obtenidos los resultados, se puede afirmar que hubo un aumento considerable 

del C2 (aumento de 3.5% en el CBR% de 1” y 3.9% en el CBR% de 2”), del C4 (aumento 

de 3.2% en el CBR% de 1” y 3.1% en el CBR% de 2”) y del C6 (aumento de 3.7% en el 

CBR% de 1” y 3.6% en el CBR% de 2”). En tal sentido, se puede decir que la eficacia 

del geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera de San Juan, 

en la provincia de Tumbes, es considerable y debe ser tomada en cuenta en futuras 

investigaciones que involucren carreteras. 
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El primer objetivo específico de esta investigación es Evaluar la contribución del geotextil 

en la mejora de la capacidad portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia 

de Tumbes en el año 2024. 

Apoyándonos de lo mencionado por los autores (Guataquira Nuñez & Gaona Caballero, 

2020), en el cual se enfocaron en evaluar la viabilidad de incorporar el geotextil de yute 

en la infraestructura vial con el fin de aumentar la capacidad portante del suelo, dado 

que su investigación es con el fin de que la infraestructura vial pueda soportar las cargas 

originadas por los vehículos pesados, en tal sentido, su opinión es valiosa para poder 

dar credibilidad a nuestro proyecto de investigación. Durante las pruebas de laboratorio 

con geotextil no tejido convencional, se observó un aumento significativo en las 

propiedades del suelo después de su aplicación. Estos valores se mantienen 

consistentes, independientemente de la profundidad de medición, alcanzando un 

mínimo del 10% del CBR, indicando que las muestras de suelo reforzadas con geotextil 

no tejido son altamente efectivas. Según lo mencionado por los autores debido a sus 

resultados, si hubo un incremento en la capacidad portante, es por ello que nosotros 

como investigadores debemos demostrar si efectivamente el geotextil empleado en 

nuestro proyecto de investigación obtiene los resultados esperados. 

Teniendo en cuenta que se realizará los estudios de suelos considerando con y sin 

geotextil, estos resultados nos servirán para poder evaluar si el geotextil ha contribuido 

en la mejora de la capacidad portante del suelo, obteniendo los siguientes resultados 

del CBR% que contiene los 59 golpes dadas en laboratorio; sin geotextil C2 (8.5% en el 

CBR% de 1” y 8.7% en el CBR% de 2”), del C4 (9.0% en el CBR% de 1” y 9.7% en el 

CBR% de 2”) y del C6 (aumento de 7.8% en el CBR% de 1” y 8.4% en el CBR% de 2”); 

y con geotextil C2 (12.0% en el CBR% de 1” y 12.6% en el CBR% de 2”), del C4 (12.2% 

en el CBR% de 1” y 12.8% en el CBR% de 2”) y del C6 (11.5% en el CBR% de 1” y 

12.0% en el CBR% de 2”). 

Con los resultados demostrados, se pudo evidenciar que el geotextil si contribuyo en la 

mejora de la capacidad portante del suelo, como lo mencionaron los autores antes 

citados, aporto de manera considerable en la capacidad portante de la carretera, por lo 

tanto, con lo obtenido se puede decir que si se puede utilizar el geotextil como una 

opción en la mejora de la capacidad portante y esta investigación puede ser utilizada en 

proyectos de investigaciones a futuro para aportar  un grano de arena con la contribución 

de la mejora de la capacidad portante del suelo. 

 

 



50 
 

Para el segundo objetivo específico de esta investigación el cual es Analizar el impacto 

y la utilidad generados por la aplicación del geotextil en la carretera San Juan de la 

provincia de Tumbes en el año 2024. 

Debido a la necesidad de mejorar las cualidades de la infraestructura vial, y dado que 

nuestra investigación está enfocada en aumentar la capacidad portante del suelo, se 

empleó el geotextil para lograr esta finalidad. Para ello, se realizó un estudio mediante 

un instrumento proporcionado por PROVIAS NACIONAL, con el fin de determinar la 

categoría de la carretera del proyecto. De este instrumento se obtuvo un resultado 

conocido como IMDa, que fue de 1383 veh/día. Este resultado considera tanto vehículos 

ligeros como pesados para la clasificación de la carretera. Con el estudio realizado, se 

concluyó que la carretera es de segunda categoría, lo que indica que está expuesta a 

grandes cantidades de tránsito en la zona. 

A causa del resultado del IMDa, se puede analizar que la carretera presenta fallos 

debido al constante paso de los vehículos, lo que requiere mejorar su capacidad 

portante. En este sentido, se decidió utilizar geotextil. Según (Belizario Barreda, 2022), 

en su proyecto de investigación en el que emplea geotextil, menciona que para analizar 

la carretera se debe realizar un estudio controlado, tomando en cuenta los conceptos 

básicos del estudio de suelos para el CBR. En sus investigaciones, se demostró que la 

utilización del geotextil cumplió con todos los objetivos establecidos en su proyecto. En 

el departamento de Lima, debido al aumento de la población y a la necesidad de 

satisfacer sus demandas, especialmente en cuanto a alimentos esenciales, Belizario 

optó por utilizar geotextil en una carretera que requería mejorar su capacidad portante. 

Según lo explicado anteriormente, se puede concluir que los estudios de laboratorio del 

geotextil realizados en nuestro proyecto son favorables para el mejoramiento de la 

capacidad portante del suelo. Se observó un aumento considerable en la capacidad 

portante, lo que permitirá a la carretera soportar las cargas pesadas demandadas por 

los vehículos. 

Como tercer objetivo específico de esta investigación es Identificar y analizar los 

impactos sociales y económicos derivados de la aplicación del geotextil para mejorar la 

capacidad portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia de Tumbes en el 

año 2024. 

Como bien se sabe a medida que pasa el tiempo, la población va en aumento y, con 

ello, las necesidades crecen. Muchas familias se inclinan a invertir en sus chacras, 

especialmente en el departamento de Tumbes, donde abunda el cultivo de arroz, 

plátano y limón. Con el tiempo, la demanda también aumenta, por lo que es necesario 
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proporcionar facilidades y opciones a las familias para que puedan trasladarse a vender 

sus productos, realizar gestiones o incluso pasear en familia. Nuestro proyecto tiene 

como objetivo mejorar la capacidad portante del suelo, ya que una carretera es una vía 

de acceso y conexión a la ciudad. Además, el estudio realizado con el instrumento de 

tráfico vial IMDa indicó que la carretera es de segunda clase y altamente transitada. 

Esto demuestra que los pobladores transitan frecuentemente por estas carreteras y es 

crucial garantizar su seguridad y evitar accidentes. 

Nuestra investigación no solo puede mejorar la capacidad portante del suelo en las 

carreteras, sino que también puede ser útil para colegas ingenieros que deseen 

implementar el uso de geotextil en los suelos de edificaciones, debido a la necesidad de 

soportar cargas pesadas. Una vivienda es un lugar donde los ciudadanos pasan la 

mayor parte del tiempo, por lo que es fundamental asegurar su estabilidad. Este 

proyecto de investigación puede ser utilizado en expedientes técnicos, ya que hemos 

realizado un estudio minucioso que demuestra un aumento considerable en la 

capacidad portante del suelo al usar geotextil. Esto se evidencia en la comparación entre 

suelos sin geotextil y con geotextil, con diferencias notables en los valores del CBR%: 

C2 (aumento del 3.5% en el CBR% de 1” y 3.9% en el CBR% de 2”), C4 (aumento del 

3.2% en el CBR% de 1” y 3.1% en el CBR% de 2”) y C6 (aumento del 3.7% en el CBR% 

de 1” y 3.6% en el CBR% de 2”). 

Finalmente, nuestro proyecto de investigación está diseñado para ser utilizado por 

futuros colegas y ha sido realizado en beneficio de la población y las autoridades. Su 

objetivo es aportar una idea para mejorar la capacidad portante de los suelos y prevenir 

daños constantes en las carreteras que sirven como vías de acceso en el departamento 

de Tumbes. 
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V CONCLUSIONES 

En correspondencia al objetivo general, 

La investigación demostró la eficacia del uso de geotextil para mejorar la capacidad 

portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia de Tumbes durante el 

año 2024. A través de un enfoque metodológico riguroso que incluyó la 

identificación de tramos críticos, trabajo de campo, análisis detallado de las 

características del suelo y una evaluación comparativa de la resistencia y beneficios 

del geotextil. 

Respecto al objetivo específico 1, 

La evaluación de la contribución del geotextil reveló que su uso incrementó 

sustancialmente la capacidad portante del suelo. Los datos mostraron aumentos 

del 3.1% al 3.9% en el CBR% de 1” y 2”, lo que indicó que el geotextil proporcionó 

un refuerzo significativo. Este incremento en la capacidad portante sugirió que el 

geotextil podría prolongar la vida útil de la carretera y reducir los costos de 

mantenimiento, convirtiéndolo en una opción efectiva para mejorar la calidad del 

suelo en proyectos de construcción vial. 

En cuanto al objetivo específico 2, 

El análisis del impacto y la utilidad del geotextil mostró que su aplicación no solo 

mejoró la capacidad portante del suelo, sino que también tuvo implicaciones 

prácticas y económicas positivas. El incremento en el CBR% implicó una mayor 

resistencia y durabilidad de la carretera, lo que se traducía en menores necesidades 

de reparación y mantenimiento. Además, la mayor capacidad portante permitió 

soportar un tráfico más pesado, mejorando la eficiencia del transporte y reduciendo 

el tiempo de viaje para los usuarios. 

En referencia al objetivo específico 3, 

La aplicación del geotextil tuvo impactos sociales y económicos significativos. 

Socialmente, la mejora de la carretera contribuyó a una mayor seguridad y 

comodidad para los usuarios, facilitando el acceso a servicios esenciales y 

mejorando la conectividad regional. Económicamente, el aumento capacidad 

portante redujo los costos de mantenimiento y prolongó la vida útil de la 

infraestructura, lo que se tradujo en ahorros sustanciales a largo plazo. Además, la 

mejora de la infraestructura vial estimuló el desarrollo económico local al facilitar el 

transporte de maquinaria pesada con fines agrarios y de vehículos de exportación, 
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debido a que la zona de San Juan de la Virgen se destacó por la siembra de plátano, 

limón y arroz. 

En resumen, la investigación confirmó que el uso de geotextil en la carretera San 

Juan de Tumbes fue una estrategia efectiva para mejorar la capacidad portante del 

suelo, con beneficios significativos tanto en términos de durabilidad y resistencia 

del pavimento, como en impactos sociales y económicos positivos. Estos hallazgos 

respaldaron la implementación del geotextil como una solución práctica y 

beneficiosa para la mejora de la infraestructura vial en la región de Tumbes. 
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VI RECOMENDACIONES 

Como primera recomendación; Se recomienda la implementación del geotextil 

basado en los resultados obtenidos, los cuales indican la necesidad de un geotextil 

de alto módulo de resistencia en la subrasante de la carretera San Juan. Este 

material ha demostrado mejorar significativamente la capacidad portante del suelo, 

incrementando su durabilidad y resistencia a las cargas vehiculares pesadas. 

Como segunda recomendación; Se sugiere seguir el diseño estructural propuesto 

que incluye: 

* Mejora de la subrasante con una capa de Over de entre 6” y 8”, es necesario 

rellenar los orificios con arena y luego compactar. Posteriormente, se coloca el 

geotextil de alto módulo de resistencia en la parte superior de esta capa, con un 

espesor mínimo de 0.40 m. 

* Subbase de hormigón grueso de 0.20 m como mínimo, proveniente de la cantera 

más cercana que contenga material de buena calidad. Esto garantiza que la 

carretera tenga materiales duraderos y reduce la probabilidad de fallos 

estructurales. 

* Base compuesta por una combinación de 50% de afirmado seleccionado y 50% 

de hormigón de la cantera más cercana, con materiales de calidad. La 

compactación debe alcanzar el 95%, y la capa compactada debe tener un espesor 

de 0.30 m. 

Como tercera recomendación; Establecer un programa de monitoreo y 

mantenimiento regular de la carretera enfocándose en la observación de la eficacia 

del geotextil a lo largo del tiempo. Esto incluiría inspecciones periódicas y pruebas 

de capacidad portante para asegurar que la infraestructura se mantenga en óptimas 

condiciones. 

Como cuarta recomendación; Capacitar al personal técnico y operario en la correcta 

instalación y manejo del geotextil, así como en las técnicas de compactación y 

construcción de capas de base y subbase. Además, sensibilizar a los usuarios de 

la carretera sobre la importancia de respetar los límites de carga para prolongar la 

vida útil de la infraestructura. 

Como quinta y última recomendación; Estas recomendaciones buscan no solo 

resolver las deficiencias actuales de la carretera de San Juan, sino también 

establecer un marco de referencia para proyectos futuros, contribuyendo al 

desarrollo de una infraestructura vial más resistente y eficiente en la región de 

Tumbes y más allá. 
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ANEXOS 

➢ Anexo 1: Tabla de operacionalización de variables 

Tabla 16 
Tabla de Operacionalización 
 

TÍTULO:  Propuesta De Mejora De La Capacidad Portante Del Suelo Empleando El Geotextil En La Carretera San Juan, Tumbes 2024 
AUTOR (ES): Luis Stephano Maldonado Tafur y Piero Aldair Ramirez Urbina 

 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensión Indicador Escala 
 

 

Utilización de 
geotextil 

El geotextil es un material textil plano, 
permeable y polimérico, que se 
emplea en contacto con suelos y 
otros materiales para aplicaciones 
geotécnicas en ingeniería civil. Los 
polímeros utilizados en la fabricación 
de geotextiles suelen ser de origen 
sintético debido a su mayor 
durabilidad frente a los naturales. 
(Leyva Giraldo, 2017) 

Esto se llevará a cabo después 
de su respectiva evaluación, 
donde obtendremos los datos 
mediante la técnica de la 
observación. 

Compatibilidad 
con el suelo 

* Interacción adecuada con diferentes tipos de suelo.                                                      
* Minimización de posibles reacciones adversas con el suelo.                                                                          
* Mantenimiento de la permeabilidad del suelo. 

Likert                                      
1=totalmente en 

desacuerdo,              
2=En desacuerdo,                  
3= ni de acuerdo ni 

en desacuerdo,                               
4= de acuerdo,                           

5= totalmente de 
acuerdo. 

 

 

Instalación y 
manejo 

* Facilidad de instalación del geotextil.                                                 
* Requerimientos de mano de obra.                                                      
* Complejidad del proceso de instalación. 

 

 

Mejoramiento 
de capacidad 

portante 

En términos de ingeniería se 
denomina capacidad portante del 
suelo a aquella capaz de soportar las 
cargas aplicadas sobre él. Esta es la 
máxima presión media de contacto 
entre la cimentación y el suelo 
(Mondragon Zurita, 2022) 

Se realizará estudios de 
laboratorio para poder estimar 
los datos de la capacidad 
portante del suelo pre y post 
utilización del geotextil y con 
ello obtener los indicadores 
adecuados en beneficio de los 
pobladores. 

Eficiencia de 
reforzamiento 

* Mejora de la estabilidad del suelo.                                                   
* Aumento de la capacidad portante.                                                     
* Reducción de la deformación del terreno. 

Likert                                      
1=totalmente en 

desacuerdo,          
2=En desacuerdo,                  
3= ni de acuerdo ni 

en desacuerdo,                               
4= de acuerdo,                           

5= totalmente de 
acuerdo. 

 

 

Optimización 
de materiales 

* Selección adecuada con diferentes tipos de suelo.                                                                    
* Evaluación de la cantidad óptima de material necesario.                                                                     
* Reducción de impacto ambiental asociado a los materiales. 

 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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➢ Anexo 2: Instrumento de recolección de datos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 13 
Formato del Instrumento - Estudio de Tráfico 
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Ilustración 14 
Formato del Instrumento - Estudio de Suelos 
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➢ Anexo 3: Fichas de validación de instrumentos para la recolección de datos 

Escala para evaluar los factores asociados al aprendizaje virtual y los niveles de logro de competencias 

Estimado (a) evaluador muchas gracias por su gentil ayuda en la validación del siguiente instrumento (cuestionario) que consiste en 

una escala de 20 Ítems. Asimismo, por cada uno de los ítems y categorías, deberá marcar con un aspa (X) en la columna que 

corresponda con su valoración o decisión (Si o No). En caso de marcar con un aspa (X) en la columna que corresponde a la opción “No” 

deberá proponer la modificación. Sabiendo que el cuestionario tendrá las opciones de respuesta siguientes: 

1 2 3 4 5 

Totalmente 

desacuerdo 
En desacuerdo 

Ni de acuerdo ni 

en desacuerdo 
De acuerdo 

Totalmente en 

acuerdo 

Tabla 17 
Tabla de Confiabilidad (1er Experto) 
 

N.º Ítems 
Validación 

Observaciones 
Si No 

Variable: Utilización del geotextil   

Dimensión 1: Compatibilidad con el suelo   

Indicador 1: Interacción adecuada con diferentes tipos de suelo   

1  Se sabe que el geotextil, se puede utilizar en diferentes tipos de suelo  X   

Si en realidad los geosinteticos en general son un gran 
aporte para la ingeniería, Los geotextiles se utilizan para 
diversas aplicaciones, como separación, refuerzo, 
filtración, protección y drenaje en obras como carreteras, 
terraplenes, muros de contención, presas y sistemas de 
drenaje. 

2 El geotextil desempeña un papel versátil en el suelo dentro de una estructura vial. X      

Indicador 2: Minimización de posibles reacciones adversas con el suelo   

3 
El geotextil no induce deformaciones en el suelo, sino que más bien colabora en 
fortalecer su resistencia a la compresión. 

 X     
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4 
La aplicación de geotextiles contribuye a anticipar posibles daños en la infraestructura 
vial ocasionados por los efectos naturales que puedan surgir. 

X      

Indicador 3: Mantenimiento de la permeabilidad del suelo   

5 
Consideras que la aplicación del geotextil contribuye a fortalecer la resistencia a la 
erosión en una infraestructura vial 

 X    

6 
El geotextil contribuye a mejorar la eficacia del drenaje al facilitar el paso a través de 
sus espacios porosos. 

X      

Dimensión 2: Instalación y manejo   

Indicador 1: Facilidad de instalación del geotextil   

7 
El geotextil es un material que se puede manejar fácilmente, y su instalación no 
presenta complicaciones. 

X      

8 
La utilización del geotextil se facilita gracias a las capacidades que puede aportar y a 
la rapidez con la que puede ser instalado. 

X      

Indicador 2: Requerimientos de mano de obra   

9 
La colocación del geotextil implica contar con un grupo considerable de trabajadores 
para llevar a cabo su instalación, aunque esta tarea no resulta complicada y requiere 
que estén posicionados en puntos estratégicos. 

 X   
Es cierto, de contar con numerosos trabajadores, pero 
tiene que ser consiente a la hora de colocar el geotextil, 
porque se tiene que tratar con delicadeza  

10 
Es necesario asegurarse de que el geotextil esté en condiciones óptimas para su 
instalación futura y no pierda las cualidades beneficiosas que aporta a la 
infraestructura vial. 

X      

Variable: Mejoramiento de capacidad portante   

Dimensión 1: Eficiencia de reforzamiento   

Indicador 1: Mejora de la estabilidad del suelo   

11 
La utilización del geotextil contribuye a fortalecer el suelo y mejora sus características 
de soporte lo cual lo hace un material a considerar en las construcciones viales. 

 X     

12 
El geotextil puede resultar beneficioso en avenidas o pavimentaciones que estén 
sujetas a cargas significativas de maquinaria pesada. 

 X     
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Indicador 2: Aumento de la capacidad portante   

13 
Usted utilizaría geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en una 
infraestructura vial sabiendo que puede aportar beneficios en sus propiedades 
mecánicas. 

X      

14 
Consideras que la inclusión del geotextil en todas las próximas pavimentaciones es 
esencial para prevenir daños secundarios y mitigar pérdidas económicas 

 X     

Indicador 3: Reducción de la deformación del terreno   

15 
La utilización del geotextil evita la deformación de la estructura al prevenir que el agua 
penetre hasta el núcleo de la infraestructura vial, preservando así sus propiedades 
mecánicas. 

 X     

16 
La presencia de maquinaria pesada en pavimentaciones expuestas al agua suele 
provocar deformaciones. ¿Consideras que la incorporación del geotextil es esencial 
para anticipar accidentes y posibles obstrucciones en la vía? 

 X     

Dimensión 2: Optimización de materiales   

Indicador 1: Selección adecuada con diferentes tipos de suelo   

17 

La naturaleza del suelo puede demandar una cantidad significativa de movimiento de 
tierra y material para mejorar su estabilidad, y en muchos casos, este enfoque resulta 
ineficiente debido a su propensión a la filtración de agua en la infraestructura vial. En 
este contexto, como profesional, ¿Consideras relevante la utilización de geotextil? 

X      

18 
Se tiene conocimiento de que el geotextil es adecuado para su aplicación en diversos 
tipos de suelos, pero sería beneficioso utilizarlo especialmente en áreas expuestas al 
agua, donde el nivel freático sea bajo.  

 X     

Indicador 2: Evaluación de la cantidad óptima de material necesario   

19 
En el caso de emplear geotextil, existe un límite que debe ser respetado y tenido en 
cuenta para no comprometer sus propiedades mecánicas beneficiosas para la 
infraestructura vial. ¿Consideras que este límite es necesario o no? 

X      

20 

Es necesario considerar con cuidado la ubicación del geotextil en una infraestructura 
vial, ya que esta se compone de varias capas. Es crucial determinar en qué capa se 
debe colocar para prevenir la infiltración de agua, además, pueda ayudar en aumentar 
las propiedades mecánicas del suelo. 

X      
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VALIDACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Nombres y apellidos del validador: Ing. Milton Franco Mera Ordinola – CIP N° 118200 

1.2 Título de la investigación: Propuesta De Mejora de La Capacidad Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La 

Carretera San Juan, Tumbes 2024 

1.3 Objetivo de la investigación: Describir la eficacia del geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera 

San Juan de la provincia de Tumbes durante el año 2024 

1.4 Nombre del instrumento evaluado: Escala para determinar una propuesta de mejora de la capacidad portante del suelo 

empleando geotextil 

1.5 Autor (es) del instrumento: Luis Stephano Maldonado Tafur y Piero Aldair Ramirez Urbina 

2. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

Tabla 18 
Tabla de Validez (1er Experto) 

CRITERIOS INDICADORES 

INACEPTABLE 
MINIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100  

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible                       X    
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2. OBJETIVIDAD  
Está adecuado a las leyes y principios 

científicos  
                         X 

 

 

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la investigación 
                      X   

 

 

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica                         X  

 

 

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos metodológicos 

esenciales 
                      X    

 

 

6. INTENCIONALIDAD Está adecuado para valorar las categorías                        X   

 

 

7. CONSISTENCIA 
Se respaldan en fundamentos técnicos y/o 

científicos 
                      X   

 

 

8. COHERENCIA 
Existe coherencia entre los problemas, 

objetivos, supuestos jurídicos 
                       X  

 

 

9. METODOLOGÍA 
La estrategia responde una metodología y 
diseño aplicados para lograr verificar los 

supuestos 
                      X   

 

 

10. PERTINENCIA 
El instrumento muestra la relación entre los 

componentes de la investigación y su 
adecuación al Método Científico 

                       X   
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I. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

➢ El instrumento cumple con los requisitos para su 

aplicación    

➢ El instrumento no cumple con los requisitos para 

su aplicación 

 

II. PROMEDIO DE VALORIZACIÓN: 

Intervalos Resultado 

0,00 - 0,49 Validez nula 

0,50 - 0,59 Validez muy baja 

0,60 - 0,69 Validez baja 

0,70 - 0,79 Validez aceptable 

0,80 - 0,89 Validez buena 

0,90 - 1,00 Validez muy buena 

 

Tumbes, 15 de Abril del 2024 

 

       

SI 

96.50 

96.50 
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Escala para evaluar los factores asociados al aprendizaje virtual y los niveles de logro de competencias 

Estimado (a) evaluador muchas gracias por su gentil ayuda en la validación del siguiente instrumento (cuestionario) que consiste en 

una escala de 20 Ítems. Asimismo, por cada uno de los ítems y categorías, deberá marcar con un aspa (X) en la columna que 

corresponda con su valoración o decisión (Si o No). En caso de marcar con un aspa (X) en la columna que corresponde a la opción “No” 

deberá proponer la modificación. Sabiendo que el cuestionario tendrá las opciones de respuesta siguientes: 

1 2 3 4 5 

Totalmente 

desacuerdo 
En desacuerdo 

Ni de acuerdo ni 

en desacuerdo 
De acuerdo 

Totalmente en 

acuerdo 

Tabla 19 
Tabla de Confiabilidad (2do Experto) 
 

N.º Ítems 
Validación 

Observaciones 
Si No 

Variable: Utilización del geotextil   

Dimensión 1: Compatibilidad con el suelo   

Indicador 1: Interacción adecuada con diferentes tipos de suelo   

1  Se sabe que el geotextil, se puede utilizar en diferentes tipos de suelo X      

2 El geotextil desempeña un papel versátil en el suelo dentro de una estructura vial. X      

Indicador 2: Minimización de posibles reacciones adversas con el suelo   

3 
El geotextil no induce deformaciones en el suelo, sino que más bien colabora en 
fortalecer su resistencia a la compresión. 

 X     

4 
La aplicación de geotextiles contribuye a anticipar posibles daños en la infraestructura 
vial ocasionados por los efectos naturales que puedan surgir. 

X      
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Indicador 3: Mantenimiento de la permeabilidad del suelo   

5 
Consideras que la aplicación del geotextil contribuye a fortalecer la resistencia a la 
erosión en una infraestructura vial 

X      

6 
El geotextil contribuye a mejorar la eficacia del drenaje al facilitar el paso a través de 
sus espacios porosos. 

X      

Dimensión 2: Instalación y manejo   

Indicador 1: Facilidad de instalación del geotextil   

7 
El geotextil es un material que se puede manejar fácilmente, y su instalación no 
presenta complicaciones. 

 X  
No es en todo cierto, el geotextil, en delicado en ciertos 
aspectos, por eso tiene que corroborar que se encuentre 
en buenas condiciones para su debida instalación  

8 
La utilización del geotextil se facilita gracias a las capacidades que puede aportar y a 
la rapidez con la que puede ser instalado. 

 X     

Indicador 2: Requerimientos de mano de obra   

9 
La colocación del geotextil implica contar con un grupo considerable de trabajadores 
para llevar a cabo su instalación, aunque esta tarea no resulta complicada y requiere 
que estén posicionados en puntos estratégicos. 

X      

10 
Es necesario asegurarse de que el geotextil esté en condiciones óptimas para su 
instalación futura y no pierda las cualidades beneficiosas que aporta a la 
infraestructura vial. 

 X     

Variable: Mejoramiento de capacidad portante   

Dimensión 1: Eficiencia de reforzamiento   

Indicador 1: Mejora de la estabilidad del suelo   

11 
La utilización del geotextil contribuye a fortalecer el suelo y mejora sus características 
de soporte lo cual lo hace un material a considerar en las construcciones viales. 

 X     

12 
El geotextil puede resultar beneficioso en avenidas o pavimentaciones que estén 
sujetas a cargas significativas de maquinaria pesada. 

X      



72 
 

Indicador 2: Aumento de la capacidad portante   

13 
Usted utilizaría geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en una 
infraestructura vial sabiendo que puede aportar beneficios en sus propiedades 
mecánicas. 

X      

14 
Consideras que la inclusión del geotextil en todas las próximas pavimentaciones es 
esencial para prevenir daños secundarios y mitigar pérdidas económicas 

X      

Indicador 3: Reducción de la deformación del terreno   

15 
La utilización del geotextil evita la deformación de la estructura al prevenir que el agua 
penetre hasta el núcleo de la infraestructura vial, preservando así sus propiedades 
mecánicas. 

 X     

16 
La presencia de maquinaria pesada en pavimentaciones expuestas al agua suele 
provocar deformaciones. ¿Consideras que la incorporación del geotextil es esencial 
para anticipar accidentes y posibles obstrucciones en la vía? 

 X     

Dimensión 2: Optimización de materiales   

Indicador 1: Selección adecuada con diferentes tipos de suelo   

17 

La naturaleza del suelo puede demandar una cantidad significativa de movimiento de 
tierra y material para mejorar su estabilidad, y en muchos casos, este enfoque resulta 
ineficiente debido a su propensión a la filtración de agua en la infraestructura vial. En 
este contexto, como profesional, ¿Consideras relevante la utilización de geotextil? 

 X     

18 
Se tiene conocimiento de que el geotextil es adecuado para su aplicación en diversos 
tipos de suelos, pero sería beneficioso utilizarlo especialmente en áreas expuestas al 
agua, donde el nivel freático sea bajo.  

X    

Si es un importe destacar que el geotextil una de sus 
principales funciones o beneficios que brinda es que 
impide que la separación de la granulométrica que 
conforma la estructura vial. 

Indicador 2: Evaluación de la cantidad óptima de material necesario   

19 
En el caso de emplear geotextil, existe un límite que debe ser respetado y tenido en 
cuenta para no comprometer sus propiedades mecánicas beneficiosas para la 
infraestructura vial. ¿Consideras que este límite es necesario o no? 

 X     

20 

Es necesario considerar con cuidado la ubicación del geotextil en una infraestructura 
vial, ya que esta se compone de varias capas. Es crucial determinar en qué capa se 
debe colocar para prevenir la infiltración de agua, además, pueda ayudar en aumentar 
las propiedades mecánicas del suelo. 

 X     
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VALIDACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS POR JUICIO DE EXPERTOS 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Nombres y apellidos del validador: Ing. José Ismael Moscoso Pingo – CIP N° 259230 

1.2 Título de la investigación: Propuesta De Mejorade La Capacidad Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La 

Carretera San Juan, Tumbes 2024 

1.3 Objetivo de la investigación: Describir la eficacia del geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera 

San Juan de la provincia de Tumbes durante el año 2024 

1.4 Nombre del instrumento evaluado: Escala para determinar una propuesta de mejora de la capacidad portante del suelo 

empleando geotextil 

1.5 Autor (es) del instrumento: Luis Stephano Maldonado Tafur y Piero Aldair Ramirez Urbina 

2. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

Tabla 20 
Tabla de validez (2do Experto) 
 

CRITERIOS INDICADORES 

INACEPTABLE 
MINIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100  

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible                       X   
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2. OBJETIVIDAD  
Está adecuado a las leyes y principios 

científicos  
                        X  

 

 

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la investigación 
                       X   

 

 

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica                        X   

 

 

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos metodológicos 

esenciales 
                        X  

 

 

6. INTENCIONALIDAD Está adecuado para valorar las categorías                         X  

 

 

7. CONSISTENCIA 
Se respaldan en fundamentos técnicos y/o 

científicos 
                        X  

 

 

8. COHERENCIA 
Existe coherencia entre los problemas, 

objetivos, supuestos jurídicos 
                        X  

 

 

9. METODOLOGÍA 
La estrategia responde una metodología y 
diseño aplicados para lograr verificar los 

supuestos 
                      X    

 

 

10. PERTINENCIA 
El instrumento muestra la relación entre los 

componentes de la investigación y su 
adecuación al Método Científico 

                       X   
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I. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

➢ El instrumento cumple con los requisitos para su 

aplicación    

➢ El instrumento no cumple con los requisitos para 

su aplicación 

 

II. PROMEDIO DE VALORIZACIÓN: 

 

Intervalos Resultado 

0,00 - 0,49 Validez nula 

0,50 - 0,59 Validez muy baja 

0,60 - 0,69 Validez baja 

0,70 - 0,79 Validez aceptable 

0,80 - 0,89 Validez buena 

0,90 - 1,00 Validez muy buena 

 

Tumbes, 15 de Abril del 2024 

 

       

SI 

97.50 

97.50 
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Escala para evaluar los factores asociados al aprendizaje virtual y los niveles de logro de competencias 

Estimado (a) evaluador muchas gracias por su gentil ayuda en la validación del siguiente instrumento (cuestionario) que consiste en una 

escala de 20 Ítems. Asimismo, por cada uno de los ítems y categorías, deberá marcar con un aspa (X) en la columna que corresponda con 

su valoración o decisión (Si o No). En caso de marcar con un aspa (X) en la columna que corresponde a la opción “No” deberá proponer la 

modificación. Sabiendo que el cuestionario tendrá las opciones de respuesta siguientes: 

1 2 3 4 5 

Totalmente 

desacuerdo 
En desacuerdo 

Ni de acuerdo ni 

en desacuerdo 
De acuerdo 

Totalmente en 

acuerdo 

 

Tabla 21 
Tabla de confiabilidad (3er Experto) 
 

N.º Ítems 
Validación 

Observaciones 
Si No 

Variable: Utilización del geotextil   

Dimensión 1: Compatibilidad con el suelo   

Indicador 1: Interacción adecuada con diferentes tipos de suelo   

1  Se sabe que el geotextil, se puede utilizar en diferentes tipos de suelo  X   
Exactamente, pero se tiene que especificar, los tipos 
de suelos y conocer en cual es el apropiado y que 
beneficios brindaría en la estructura  

2 El geotextil desempeña un papel versátil en el suelo dentro de una estructura vial.  X     

Indicador 2: Minimización de posibles reacciones adversas con el suelo   

3 
El geotextil no induce deformaciones en el suelo, sino que más bien colabora en fortalecer su 
resistencia a la compresión. 

 X   
Es cierto, colabora no en un 100% pero fortalece la 
resistencia a la compresión  
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4 
La aplicación de geotextiles contribuye a anticipar posibles daños en la infraestructura vial 
ocasionados por los efectos naturales que puedan surgir. 

 X     

Indicador 3: Mantenimiento de la permeabilidad del suelo   

5 
Consideras que la aplicación del geotextil contribuye a fortalecer la resistencia a la erosión en 
una infraestructura vial 

 X   Si contribuye, pero no en su totalidad  

6 
El geotextil contribuye a mejorar la eficacia del drenaje al facilitar el paso a través de sus 
espacios porosos. 

 X     

Dimensión 2: Instalación y manejo   

Indicador 1: Facilidad de instalación del geotextil   

7 
El geotextil es un material que se puede manejar fácilmente, y su instalación no presenta 
complicaciones. 

 X   
Exactamente es un material con fácil aplicación y es 
relativo con su bajo costo.  

8 
La utilización del geotextil se facilita gracias a las capacidades que puede aportar y a la rapidez 
con la que puede ser instalado. 

 X     

Indicador 2: Requerimientos de mano de obra   

9 
La colocación del geotextil implica contar con un grupo considerable de trabajadores para llevar 
a cabo su instalación, aunque esta tarea no resulta complicada y requiere que estén 
posicionados en puntos estratégicos. 

X      

10 
Es necesario asegurarse de que el geotextil esté en condiciones óptimas para su instalación 
futura y no pierda las cualidades beneficiosas que aporta a la infraestructura vial. 

X      

Variable: Mejoramiento de capacidad portante   

Dimensión 1: Eficiencia de reforzamiento   

Indicador 1: Mejora de la estabilidad del suelo   

11 
La utilización del geotextil contribuye a fortalecer el suelo y mejora sus características de 
soporte lo cual lo hace un material a considerar en las construcciones viales. 

X   
Si es un material que se utiliza en cuanto lo amerite la 
infraestructura vial ya se sabe que el Perú es 
edafológicamente diverso. 

12 
El geotextil puede resultar beneficioso en avenidas o pavimentaciones que estén sujetas a 
cargas significativas de maquinaria pesada. 

 X     
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Indicador 2: Aumento de la capacidad portante   

13 
Usted utilizaría geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en una infraestructura 
vial sabiendo que puede aportar beneficios en sus propiedades mecánicas. 

X      

14 
Consideras que la inclusión del geotextil en todas las próximas pavimentaciones es esencial 
para prevenir daños secundarios y mitigar pérdidas económicas 

 X     

Indicador 3: Reducción de la deformación del terreno   

15 
La utilización del geotextil evita la deformación de la estructura al prevenir que el agua penetre 
hasta el núcleo de la infraestructura vial, preservando así sus propiedades mecánicas. 

 X     

16 
La presencia de maquinaria pesada en pavimentaciones expuestas al agua suele provocar 
deformaciones. ¿Consideras que la incorporación del geotextil es esencial para anticipar 
accidentes y posibles obstrucciones en la vía? 

 X     

Dimensión 2: Optimización de materiales   

Indicador 1: Selección adecuada con diferentes tipos de suelo   

17 

La naturaleza del suelo puede demandar una cantidad significativa de movimiento de tierra y 
material para mejorar su estabilidad, y en muchos casos, este enfoque resulta ineficiente 
debido a su propensión a la filtración de agua en la infraestructura vial. En este contexto, como 
profesional, ¿Consideras relevante la utilización de geotextil? 

X      

18 
Se tiene conocimiento de que el geotextil es adecuado para su aplicación en diversos tipos de 
suelos, pero sería beneficioso utilizarlo especialmente en áreas expuestas al agua, donde el 
nivel freático sea bajo.  

 X     

Indicador 2: Evaluación de la cantidad óptima de material necesario   

19 
En el caso de emplear geotextil, existe un límite que debe ser respetado y tenido en cuenta 
para no comprometer sus propiedades mecánicas beneficiosas para la infraestructura vial. 
¿Consideras que este límite es necesario o no? 

X      

20 

Es necesario considerar con cuidado la ubicación del geotextil en una infraestructura vial, ya 
que esta se compone de varias capas. Es crucial determinar en qué capa se debe colocar para 
prevenir la infiltración de agua, además, pueda ayudar en aumentar las propiedades mecánicas 
del suelo. 

X      
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INSTRUMENTO DE VALIDACIÓN 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1.1 Nombres y apellidos del validador: Ing. Gilmar Manuel Amaya Pingo – CIP N° 270612 

1.2 Título de la investigación: Propuesta De Mejorade La Capacidad Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La Carretera San 

Juan, Tumbes 2024 

1.3 Objetivo de la investigación: Describir la eficacia del geotextil para mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera San 

Juan de la provincia de Tumbes durante el año 2024 

1.4 Nombre del instrumento evaluado: Escala para determinar una propuesta de mejora de la capacidad portante del suelo 

empleando geotextil 

1.5 Autor (es) del instrumento: Luis Stephano Maldonado Tafur y Piero Aldair Ramirez Urbina 

2. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

Tabla 22 
Tabla de Validez (3er Experto) 
 

CRITERIOS INDICADORES 
INACEPTABLE 

MINIMAMENTE 
ACEPTABLE 

ACEPTABLE 

 

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100  

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible                         X  
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2. OBJETIVIDAD  
Está adecuado a las leyes y principios 

científicos  
                       X   

 

 

3. ACTUALIDAD 
Está adecuado a los objetivos y las 

necesidades reales de la investigación 
                        X  

 

 

4. ORGANIZACIÓN Existe una organización lógica                       X    

 

 

5. SUFICIENCIA 
Toma en cuenta los aspectos metodológicos 

esenciales 
                         X 

 

 

6. INTENCIONALIDAD Está adecuado para valorar las categorías                          X 

 

 

7. CONSISTENCIA 
Se respaldan en fundamentos técnicos y/o 

científicos 
                       X   

 

 

8. COHERENCIA 
Existe coherencia entre los problemas, 

objetivos, supuestos jurídicos 
                       X   

 

 

9. METODOLOGÍA 
La estrategia responde una metodología y 
diseño aplicados para lograr verificar los 

supuestos 
                       X   

 

 

10. PERTINENCIA 
El instrumento muestra la relación entre los 

componentes de la investigación y su 
adecuación al Método Científico 

                      X    
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I. OPINIÓN DE APLICABILIDAD: 

➢ El instrumento cumple con los requisitos para su 

aplicación    

➢ El instrumento no cumple con los requisitos para su 

aplicación 

 

II. PROMEDIO DE VALORIZACIÓN: 

Intervalos Resultado 

0,00 - 0,49 Validez nula 

0,50 - 0,59 Validez muy baja 

0,60 - 0,69 Validez baja 

0,70 - 0,79 Validez aceptable 

0,80 - 0,89 Validez buena 

0,90 - 1,00 Validez muy buena 

 

Tumbes, 15 de Abril del 2024 

 

 

        

 

 

 

SI 

97.00 

97.00 
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➢ Anexo 4: Consentimiento o asentimiento informado UCV 

Título de la investigación: Propuesta De Mejora De La Capacidad Portante Del 

Suelo Empleando Geotextil En La Carretera San Juan, Tumbes 2024 

Investigador(es): Maldonado Tafur, Luis Stephano y Ramirez Urbina, Piero Aldair  

Propósito del estudio  

Estamos invitando a su hijo (a) a participar en la investigación titulada “Propuesta De 

Mejora De La Capacidad Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La Carretera 

San Juan, Tumbes 2024”, cuyo objetivo es Describir la eficacia del geotextil para 

mejorar la capacidad portante del suelo en la carretera San Juan de la provincia de 

Tumbes durante el año 2024. Esta investigación es desarrollada por estudiantes 

(colocar: pre o posgrado), de la carrera profesional Pre grado de la carrera 

Profesional de Ingeniería Civil de la Universidad César Vallejo del campus Piura, 

aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la 

institución.  

Describir el impacto del problema de la investigación: La situación de las 

carreteras en el departamento de Tumbes es un desafío que afecta no solo la 

movilidad de los ciudadanos, sino también la economía y el suministro de la región, 

dado su emplazamiento fronterizo con Ecuador y el continuo tránsito de maquinaria 

pesada. La falta de especificaciones adecuadas para soportar cargas significativas 

ha resultado en un deterioro constante de las vías. 

Procedimiento Si usted acepta que su hijo participe y su hijo decide participar en esta 

investigación (enumerar los procedimientos del estudio):  

1. Se realizará una encuesta o entrevista donde se recogerá datos personales y 

algunas preguntas sobre la investigación: “Propuesta De Mejora De La Capacidad 

Portante Del Suelo Empleando Geotextil En La Carretera San Juan, Tumbes 2024”.  

2. Esta encuesta o entrevista tendrá un tiempo aproximado de 25 minutos y se 

realizará en el ambiente de las oficinas de la Universidad Cesar Vallejo de la escuela 

Profesional de Ingeniería Civil Las respuestas al cuestionario o guía de entrevista 

serán codificadas usando un número de identificación y, por lo tanto, serán anónimas.  

Participación voluntaria (principio de autonomía):  

Su hijo puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si 

desea participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a que su hijo haya 

aceptado participar puede dejar de participar sin ningún problema.  

Riesgo (principio de No maleficencia):  

La participación de su hijo en la investigación NO existirá riesgo o daño en la 

investigación. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar 

incomodidad a su hijo tiene la libertad de responderlas o no.  
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Beneficios (principio de beneficencia):  

Mencionar que los resultados de la investigación se le alcanzará a la institución al 

término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico ni de ninguna 

otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo, 

los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio de la salud pública.  

Confidencialidad (principio de justicia):  

Los datos recolectados de la investigación deben ser anónimos y no tener ninguna 

forma de identificar al participante. Garantizamos que la información recogida en la 

encuesta o entrevista a su hijo es totalmente Confidencial y no será usada para 

ningún otro propósito fuera de la investigación. Los datos permanecerán bajo 

custodia del investigador principal y pasado un tiempo determinado serán eliminados 

convenientemente.  

Problemas o preguntas:  

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con el Investigador (es) 

Maldonado Tafur, Luis Stephano y Ramirez Urbina, Piero Aldair email: 

LuisStephano2021@gmail.com o Pialraur.2000@gmail.com y Docente asesor Dr. 

Ing. Prieto Monzon, Pedro Pablo email: pprietom@ucvvirtual.edu.pe  

Consentimiento  

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo que mi menor hijo 

participe en la investigación. 

Nombre y apellidos: …………………………………………………………….…………  

Fecha y hora: ……………………………………………………………………………… 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:LuisStephano2021@gmail.com
mailto:Pialraur.2000@gmail.com
mailto:pprietom@ucvvirtual.edu.pe
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➢ Anexo 6: Análisis complementario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 16 
Imagen Panorámica de la Calicata 01 



86 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 17 
Imagen Panorámica de la Calicata 02 
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Ilustración 18 
Imagen Panorámica de la Calicata 03 
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Ilustración 19 
Imagen Panorámica de la Calicata 04 
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Ilustración 20 
Imagen Panorámica de la Calicata 05 
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Ilustración 21 
Imagen Panorámica de la Calicata 06 
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Ilustración 22 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 01 
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Ilustración 23 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 02 



93 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 24 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 03 
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Ilustración 25 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 04 
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Ilustración 26 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 05 
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Ilustración 27 
Imagen de la Estratigrafía de la Calicata 06 
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Ilustración 28 
Imagen del Suelo de Fundación Compactada con Geotextil 



98 
 

➢ Anexo 7: Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 29 
Permiso de Autorización del Proyecto de Investigación 
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➢ Anexo 8: Otras evidencias 

  

  

 

  

  

 

 

Ilustración 30 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 01 

Ilustración 31 
Aplicación del Instrumento de Estudio de 
Tráfico 02 

Ilustración 32 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 03 

Ilustración 33 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 04 



100 
 

  

  

 

  

  

 

 

 

Ilustración 34 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 05 

Ilustración 35 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 06 

Ilustración 36 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 07 

Ilustración 37 
Aplicación del Instrumento de Estudio 
de Tráfico 08 
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Ilustración 38 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 01 

Ilustración 39 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 02 

Ilustración 40 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 03 

Ilustración 41 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 04 
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Ilustración 42 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 05 

Ilustración 43 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 06 

Ilustración 44 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 07 

Ilustración 45 
Aplicación del Instrumento Estudio de 
Suelos 08 
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Ilustración 46 
Plano de Ubicación Especificando las Calicatas 




