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RESUMEN 

El objetivo general de la investigación fue determinar de qué manera la aplicación 

del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia, Indaga en los 

estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024, esta investigación se ha 

desarrollado mediante la ruta cuantitativa de tipo aplicada con un diseño 

cuasiexperimental donde la población de estudio estuvo conformada por 311 

estudiantes de los cuales el tamaño de muestra del grupo experimental estuvo 

compuesto por 32 estudiantes mientras que el grupo control por 31 estudiantes; la 

técnica utilizada fue una rúbrica que ha permitido medir la competencia indaga de 

los estudiantes antes y después de la aplicación del simulador PhET esta rúbrica 

contó con una confiabilidad alta tanto en el pre test y pos test. Los resultados de 

la investigación mostraron que la competencia indaga de los estudiantes en 

ambos grupos antes de la aplicación del simulador PhET se encontraban en un 

nivel de inicio, una vez efectuada la aplicación de esta herramienta se pudo 

apreciar que la competencia indaga pasó del nivel de inicio al nivel destacado en 

un 72% esta misma apreciación se ha logrado determinar en las dimensiones 

problematización de situaciones, diseña estrategias, genera y registra datos, 

analiza datos y evalúa, comunica. Concluyendo que la aplicación del simulador 

PhET si mejoró el desarrollo de la competencia, indaga en los estudiantes, lo que 

se demostró mediante la prueba estadística de “U de Man Whitney” puesto que 

arrojó un valor de 114,500, y una significancia bilateral de 0,000.  

Palabras clave: Simulador Phet, competencia indaga, docentes 
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ABSTRACT 

The general objective of the research was to determine how the application of the 

PhET simulator improves the development of competence, investigates high 

school students of the I.E. del Callao, 2024, this research has been developed 

through the applied quantitative route with a quasi-experimental design where the 

study population was made up of 311 students of which the sample size of the 

experimental group was made up of 32 students while the group control by 31 

students; The technique used was a rubric that made it possible to measure the 

students' investigative competence before and after the application of the PhET 

simulator. This rubric had high reliability in both the pre-test and post-test. The 

results of the research showed that the competence inquires of the students in 

both groups, before the application of the PhET simulator, were at a beginning 

level; once the application of this tool was carried out, it could be seen that the 

competence inquires passed the level of beginning at the highlighted level by 72%, 

this same appreciation has been determined in the dimensions of problematizing 

situations, designing strategies, generating and recording data, analyzing data and 

evaluating, communicating. Concluding that the application of the PHET simulator 

does improve the development of the competence, it investigates the students, 

which was demonstrated by the “Man Whitney U” statistical test since it gave a 

value of 114.500, and a bilateral significance of 0.000. 

Keywords: Phet simulator, competition inquires, teacher 
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I. INTRODUCCIÓN

Según Buenaño et al. (2020) la globalización a nivel mundial ha hecho que la 

enseñanza de los escolares esté enfocada en las prácticas científicas, a través 

de la ciencia los estudiantes son capaces de desenvolverse exitosamente. Bajo 

este contexto, Cedeño y Hernández (2022) a nivel mundial tres países utilizan 

simuladores PhET, en EEUU emplean para enseñar habilidades prácticas a 

estudiantes de secundaria, mientras que en Singapur se aplica para aprender 

conceptos de física y matemática; finalmente en Finlandia se emplea para 

enseñar habilidades prácticas a estudiantes de formación superior. Asimismo, 

Pozuelo et al. (2023) demostró que los docentes en España perciben que los 

simuladores virtuales son herramientas muy útiles para desarrollar competencias 

de indagación; para ello se requiere una formación específica.  

En el contexto internacional, Dorado et al. (2020) evidenciaron que las 

escuelas de formación básica regular de Colombia buscan diferentes estrategias 

para mejorar el aprendizaje, para ello desarrollaron aprendizajes mediante el 

análisis y el pensamiento crítico; que buscó fortalecer las competencias de 

indagación de los estudiantes. Por su parte, Suárez (2022) evidenció que la 

competencia para resolver problemas de los estudiantes se encontró en el nivel 

bajo.   

A nivel Perú, los reportes publicados por Minedu (2022) evidenciaron que 

los estudiantes de 2° grado han disminuido en su rendimiento académico 

comparado al año 2019. Asimismo, los niveles de logro como proceso e inicio 

han disminuido considerablemente, mientras que el nivel previo al inicio 

aumentó en 2.8 pp. Por su parte, Flores (2019) identificó que el 47% de los 

escolares se encuentran en un ascenso considerable respecto a su competencia 

indaga, porque la mayoría está acostumbrado a la educación tradicional, 

memorística y repetitivo; del mismo modo, presentan ausencia de reflexión 

crítica y motivación por el curso de Ciencia y Tecnología.  

En el panorama de la región del Callao según el diario El Peruano (2023) 

se evidencia que buen porcentaje de estudiantes y docentes desconocen el uso 

del simulador PhET en las áreas de ciencias, ya que un buen porcentaje de 

estudiantes, el internet, lo usan para realizar actividades innecesarias y no para 

investigar temas beneficiosos para ellos. En este contexto, la I. E. cuenta con 
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dos ambientes de AIP que no se abastece para los 1700 estudiantes del nivel 

secundario, por lo que la enseñanza de los escolares se ha trasformado en la 

acumulación de información dentro del aula, demostrándose en un alto 

porcentaje de estudiantes con niveles de logros insatisfactorios en el curso de 

ciencia y tecnología en estos últimos periodos correspondientes al 2021 y 2022. 

Por ello es importante aplicar simuladores PhET, puesto que facilitan la 

educabilidad de los pedagogos y la instrucción de los escolares.   

Ante lo expuesto se planteó el problema general ¿De qué manera la 

aplicación del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia Indaga en 

los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024? Así como los 

problemas específicos: a) ¿De qué manera la aplicación del simulador PhET 

mejora el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimensión 

problematiza situaciones y diseña estrategias en los estudiantes de secundaria 

de la I.E. del Callao, 2024?, b)¿De qué manera la aplicación del simulador PhET 

mejora el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimensión genera 

y registra datos en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024?, c) 

¿De qué manera la aplicación del simulador PhET mejora el desarrollo de la 

competencia indaga en cuanto a su dimensión analiza datos y evalúa, comunica 

en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024? 

 Asimismo, según Hernández y Mendoza (2018) se justifica mediante 

cinco criterios, Según Zetina et al. (2017) es conveniente, porque permitió a los 

estudiantes desarrollar un aprendizaje fundamentado en la competencia indaga, 

es de relevancia social según Velásquez (2022) porque los beneficiarios directos 

fueron todos los participantes de la colectividad institucional, es de valor teórico 

según Colorado et al. (2021) la aplicación del simulador PhET ha permitido crear 

nuevos escenarios de aprendizaje, lo cual ha sido avalado por las teorías de 

educación;  es de implicancia práctica según Palacios (2021) porque buscó 

solucionar problemas vinculados a la competencia indaga en el curso de Ciencia 

y Tecnología a través, del aprendizaje significativo; asimismo, es de utilidad 

metodológica, Imbert y Elóssegui (2020) porque al abordar la investigación a 

través del enfoque cuantitativo se estableció procesos, los cuales fueron 

considerados por otros investigadores que siguieron la misma línea de estudio.  
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Seguidamente, a fin de ayudar a la resolución de los problemas 

señalados, se planteó el objetivo general: Determinar de qué manera la 

aplicación del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia, Indaga en 

los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. Así como los objetivos 

específicos: a) Determinar de qué manera la aplicación del simulador PhET 

mejora el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensión, 

problematiza situaciones y diseña estrategias en los estudiantes de secundaria 

de la I.E. del Callao, 2024. b) Determinar de qué manera la aplicación del 

simulador PhET mejora el desarrollo en cuanto a su dimensión, genera y registra 

datos en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. c) Determinar 

de qué manera la aplicación del simulador PhET mejora el desarrollo de la 

competencia indaga en cuanto a su dimensión, analiza datos y evalúa, comunica 

en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. 

 Por consiguiente, se planteó como hipótesis general: La aplicación del 

simulador PhET mejora significativamente el desarrollo de la competencia, 

indaga en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. Así como las 

hipótesis específicas: a) La aplicación del simulador PhET mejora 

significativamente el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su 

dimensión, problematiza situaciones y diseña estrategias en los estudiantes de 

secundaria de la I.E. del Callao, 2024 b) La aplicación del simulador PhET 

mejora significativamente el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su 

dimensión, genera y registra datos e información en los estudiantes de 

secundaria de la I.E. del Callao, 2024. c) La aplicación del simulador PhET 

mejora significativamente el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su 

dimensión, analiza datos y evalúa, comunica en los estudiantes de secundaria 

de la I.E. del Callao, 2024.  
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II. MARCO TEÓRICO

Se presenta como primer antecedente nacional la investigación de 

Salvador (2023) denominado influencia de simuladores en la competencia indaga 

que ha comprendido como objetivo principal identificar el efecto de los simulares 

virtuales en las habilidades de indagación científica. El trabajo fue de diseño no 

experimental, de enfoque cuantitativo correlacional, la población comprendió 

escolares de un colegio de Lima, de los cuales 30 fueron la muestra, gracias a 

ello se pudo obtener los siguientes resultados. Los simuladores virtuales se usan 

en un nivel medio según el 46% de los participantes, asimismo las dimensiones 

rol facilitador 70%, rol motivador 60% y rol reforzador 53% se encontraban en el 

nivel medio. Por otro lado, la indagación científica se daba de manera alta en su 

mayoría con el 43% de los participantes. La investigación concluye que las 

dimensiones analizan datos, evaluación y comunicación son las más fuertes con 

un nivel medio.  

Vásquez et al. (2023) efectuaron la investigación Simulador PhET y 

capacidad de indagación este tuvo como objetivo determinar el efecto que 

causaba el uso del simular PhET en el progreso de la pesquisa científica de los 

estudiantes universitarios, para llegar a este objetivo el autor realizó un trabajo de 

nivel explicativo, enfoque cuantitativo, utilizando como técnica a la observación 

del pre y post test. Los hallazgos muestran que la utilización del simulador PhET 

tuvo un resultado efectivo en el amaestramiento de los alumnos, pues la 

capacidad se indagación inicial fue regular en su mayoría, sin embargo, después 

del uso del PhET fue bueno en más del 50%, ya sean en entornos virtuales, 

presenciales o semipresencial. La investigación concluye que el uso de PhET 

mejora la capacidad crítica, al poder formular mejores problemas, diseñar 

estrategias y realizar un mejor análisis de la información.  

Sandoval (2022) ejecutó el estudio Software educativo para mejorar 

competencia indaga que tuvo como objetivo central demostrar la validez del 

Software PhET para perfeccionar la capacidad indaga en alumnos del último año 

de la I.E. Elmer Cortez Sérquen, para ello se realizó un trabajo de nivel 

explicativo, de método cuantitativo, cuasiexperimental, con una población de 40 

estudiantes, de los cuales se tomó a 34 estudiantes. Los resultados indican que la 

competencia indaga a lo largo de las cuatro fases, inicio, proceso, logrado y 
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destacado, fue creciente, al iniciar los estudiantes del equipo experimental 

presentaban una mayor disposición para aprender, finalmente se logró alcanzar 

un nivel proceso del 47%, logrado 26% y destacado 16%. La investigación 

concluyó que el efecto de este software fue positivo y válido para mejorar la 

habilidad de investigar de los escolares.  

Por el lado de los antecedentes internacionales se tiene el estudio 

efectuado en Medellín por Suarez y Vargas (2022) quienes en su estudio uso de 

simuladores en la resolución de problemas propusieron como objetivo principal 

fortificar la habilidad de solución de problemas respecto al área del componente 

geométrico de los escolares de Kennedy, a través del uso del simulador PhET, 

Modelo de área: Multiplicación, para lograr este objetivo se realizó un trabajo de 

diseño mixto, de nivel explicativo experimental, siendo la técnica la observación 

del pre y post test a 25. Las evidencias comprenden que la aplicación del 

simulador PhET como estrategia de educación se vincula de forma positiva 

directa con el incremento de la habilidad resolución de problemas de medición, 

pues inicialmente los estudiantes presentaban un nivel de desacierto del 58%, y 

después de la aplicación de este simulador los resultados fueron más favorables, 

sobre todo en las dimensiones razonamiento lógico, meta cognitivo y heurístico. 

La investigación concluyo que el uso de PhET si perfecciona significativamente la 

pericia de solución de problemas de los estudiantes.  

Sanguano (2021) en Ecuador desarrollo su estudio uso del simulador PhET 

y aprendizaje de la física donde estableció como objetivo central implementar 

simuladores PhET como una estrategia metodológica en una modalidad de 

Blended Learning, de esta manera determinar la incidencia en el aprendizaje y 

dominio de destrezas, criterio de desempeño, en estudiantes de la materia de 

Física de segundo año de bachillerato del centro de estudios Los Ilinizas, para 

lograr este objetivo se efectuó un trabajo de nivel explicativo. Los resultados 

muestran que el 47% gusta del curso de Física y piensa que es importante 

aprenderlo, el 52% menciona que el aprendizaje debe ser prolongado y no solo 

para una tarea determinada, el 61% piensa que si no logra aprender esta materia 

afectaría a su promedio general. La investigación concluyó que tras la aplicación 

del simulador PhET se evidenció que el aprendizaje de los estudiantes aumentó 

en 2 puntos.  
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En la misma línea, en Uruguay Imbert y Elósegui (2020) ejecutaron la 

investigación mejora de competencia científica en estudiantes cuyo objetivo buscó 

evaluar el progreso de la habilidad científica de 38 alumnos a través de un modelo 

didáctico de investigación, el trabajo fue de enfoque mixto, de nivel explicativo, 

que contó también con la participación de 3 docentes de 6 cursos, como técnica 

se aplicó la observación pre y post test. Los datos muestran qué el 70% de los 

alumnos de este liceo presentaban un nivel aceptable de capacidades de 

investigación en la evaluación inicial y final, asimismo las dimensiones en las que 

obtuvieron mejores resultados fueron la de identificar, explicar y evidenciar 

cuestiones científicas, identificar, formular y problemas científicos y buscar 

información. Por otro lado, el discernimiento del conocimiento fue una de las 

dimensiones en la cual tuvieron mayores dificultades. 

La investigación está comprendida en el paradigma positivista, según 

Miranda y Ortiz (2020) implica que todo fenómeno, suceso o hecho puede ser 

medible, por lo mismo los resultados se presentan cuantitativamente y a través de 

la prueba de hipótesis.  

El enfoque conceptual que fundamenta el simulador PhET según Mallma 

(2021), Velásquez (2020) y Vergara (2018) es una herramienta educativa que 

está direccionado a simulaciones sobre todo en el área cuantitativa, como es la 

física, química, entre otras, ha sido y es utilizado por educadores y alumnos a 

nivel mundial. Actualmente Según Carrión et al. (2023) esta herramienta está en 

el ojo de los gestores educativos gracias a sus beneficios en el desarrollo del 

aprendizaje, asimismo presenta muchos beneficios por ejemplo diversidad de 

simulaciones, empezando de aspectos simples hasta los más completos, su 

interfaz es participativa y fácil de usar, por lo cual no amerita poseer sapiencias 

avanzados para comprenderlo, visualizaciones reales, la experiencia dentro de 

esta plataforma es muy sofisticada porque cuenta con gráficos muy detalladas y 

comprensibles 

La teoría que comprende la variable aplicación del simulador PhET se 

fundamenta en la teoría cibernética, de Colom y Núñez (2001) quienes explican 

que la teoría de sistemas en los 70 tuvo su mayor auge, donde el proceso 

educativo fue considerado como sistema, que implicó realizar dos acciones, el de 

tomar decisiones y ponerlas en práctica. Mera y López (2023) mencionan que por 
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esta precisión el enfoque sistémico resalta que para llevar a cabo un proceso 

educativo es necesario tomar en cuenta diversos aspectos como: objetivos, 

contenidos, recursos, metodología, docente, estudiante y el contexto. Una de las 

contribuciones de esta teoría a la tecnología instruccional está vinculado a la 

conceptualización del sistema, algoritmo, modelo y estructura; del mismo modo 

aporto el concepto de retroalimentación.  

La dimensión que comprende esta variable según Mallma (2021) y 

Sanguano, (2021) es el recurso didáctico, los autores indican que esta dimensión 

es una herramienta o material que los docentes utilizan para desarrollar sus 

sesiones de clase de manera exitosamente, haciendo que las explicaciones del 

docente sean asimiladas de manera clara por los estudiantes. Por ello comprende 

indicadores: habilidad y destreza en el uso del software, desarrollo de sesiones de 

software y herramienta motivadora en tecnología. 

Por otro lado, la competencia indaga según Tuesta (2019) puede ser 

definido como la capacidad de indagación y búsqueda de respuestas; pues surge 

principalmente de la observación de la realidad social, en donde surgen y se 

presentan problemas que las personas con competencia indagan hacen frente a 

través de la aplicación de conocimientos científicos, que a su vez generan otros 

conocimientos científicos al hallar respuestas de estos.  

Asimismo, según Posada y Uriaga (2018) y Minedu (2016) se define como 

la habilidad que tienen las personas para crear conocimiento científico, mediante 

de procesos rigurosos y sistematizados que ayuda a la resolución de problemas, 

esta capacidad también es conocida como habilidades de investigación o 

pensamiento crítico. En tanto, Gómez et al. (2022) indica que la capacidad de 

indagación es fundamental no solo en el aspecto académico, también facilita el 

perfeccionamiento de las softs skills en los escolares, pues al adquirir nuevos 

conocimientos tienen la posibilidad de compartir mayor información, lo que mejora 

las relaciones interpersonales.  

 La competencia indaga está comprendida por dos teorías, el aprendizaje 

significativo y el constructivismo; según Rodríguez y Santa Cruz (2011) Ausubel 

fue uno de los representantes del constructivismo, que indica que el aprendizaje 

significativo tiene su fundamento en la forma de enseñanza, donde refiere que 

comprender y aprender son sinónimos, esto debido a que los conocimientos no 
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solo se obtienen mediante las percepciones externas, sino también interna, por tal 

motivo los docentes realizan actividades de metacognición con sus estudiantes 

con la finalidad de incorporar o contrastar conocimientos antiguos con nuevos, 

debido a que es más fácil aprender cuando se le atribuye significado y experiencia 

a algo. Del mismo modo, según Domenech (2021) comprende el enfoque 

constructivista, donde los estudiantes intervienen directamente en su aprendizaje, 

dado que son actores de conocimiento, es decir, son capaces de construir su 

aprendizaje a través de las percepciones y experiencia que poseen, claro está 

que no todos estarán de acuerdo.  

La competencia indaga Según, MINEDU (2016) y Flores (2019) comprende 

las capacidades: Problematiza situaciones. Esta capacidad comprende tres 

criterios: Formula pregunta de indagación. En esta dimensión se plantean 

interrogantes e interpreta situaciones. Formula hipótesis de indagación. La 

finalidad de este proceso es dar respuesta a dichas interrogantes, es así que se 

establecen respuestas tentativas que gracias a la experimentación pueden ser 

probadas. Identifica variables, se establecen relaciones de causalidad.  

Diseña estrategias para hacer indagación. Según Naranjo et al. (2018) 

comprende dos indicadores: Identifica materiales, para comprobar las hipótesis es 

necesario identificar las técnicas e instrumentos que permitirán validar las 

hipótesis de estudio. Identifica procedimientos, para ello es necesario saber cómo 

indagar, con la finalidad de caminar por suelo sólido y llegar a conseguir los 

objetivos e hipótesis planteados. Genera y registra datos de información. Reynosa 

et al. (2020) comprende dos indicadores: Realiza el experimento. Comprende 

todas las acciones que involucra medir y manipular las variables, para ello es 

necesario que los estudiantes posean habilidades buenas para llevar a cabo 

adecuadamente este procedimiento.  

Registra datos; según Rubio (2018) la información adquirida en el ámbito 

de análisis debe ser procesado en una base de datos, que posibilite su análisis 

mediante un software. Analiza datos e información según Rugarcía (2018) 

comprende dos indicadores: Compara resultados, comprende la discusión 

académica, donde los resultados son comparados con los resultados de estudios 

previos relacionados al estudio. Formula conclusiones según Moreno (2018) se 

establecen conclusiones en función a los objetivos del estudio, los cuales deben 
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ser precisos y concisos. Evalúa y comunica para Velarde (2020) comprende dos 

indicadores: Reconoce logros y dificultados. En ello se plasman las fortalezas y 

las limitaciones que comprende la mejora de una indagación. Comunica sus 

aprendizajes según Tenorio (2018), el propósito de la competencia indaga es 

crear y divulgar nuevos conocimientos, por ende, pueden ser presentados a 

través de diferentes medios, con el propósito de proponer un aporte a la 

comunidad científica. 
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III. MÉTODO

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

Álvarez (2020) clasifica los tipos de indagación según su orientación en básica 

y aplicada, según ello la investigación se consignó en el tipo aplicado, pues fue 

direccionado a resolver un problema latente en la realidad, es por ello que la 

ejecución del estudio, ayudó en resolver el problema del nivel deficiente de 

competencia indaga mediante la aplicación del PhET.  

Del mismo modo, se contó con un enfoque cuantitativo donde los autores 

Hernández y Mendoza (2018) mencionan que este enfoque tiene como 

finalidad probar las hipótesis planteadas en base al uso de la estadística 

inferencial. Tomando en consideración las precisiones de los autores en la 

investigación se ha probado la hipótesis causal, donde se tuvo una variable 

independiente y dependiente.   

3.1.2. Diseño de investigación 

La presente averiguación fue de diseño experimental, de corte cuasi 

experimental, según Cruz et al. (2023) la recolección de información se realizó 

bajo la manipulación de una de las variables de estudio, generalmente la 

independiente, esto con la finalidad de conocer el efecto que causó en la 

variable dependiente, lo que fue de importancia significativa para el análisis de 

datos, así como para la generación de resultados. Es por ello en la 

investigación se manipuló la variable aplicación del PhET para ver que 

mejoras se obtenía en la habilidad indaga de los escolares de 5to grado. 

Asimismo, este diseño se configuró en el subsiguiente esquema:  

Donde:  

GE: Grupo experimental  

01: observación pre – test del grupo experimental  

02: Observación post – test del grupo experimental 

X= Aplicación del tratamiento  
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3.2. Variables y operacionalización 

Definición conceptual 

VI: Aplicación del PhET 

Según Mallma (2021) es una herramienta educativa que está direccionado 

a simulaciones sobre todo en el área cuantitativa, como es la física, química, entre 

otras, ha sido y es utilizado por educadores y alumnos a nivel mundial. 

VD: Competencia indaga  

Según Tuesta (2019) es la capacidad de indagación y búsqueda de 

respuestas; que surgen principalmente de la observación a la realidad social, 

donde se presentan problemas que las personas con competencia indagan hacen 

frente a través de la aplicación de conocimientos científicos.  

Definición operacional  

VI: Aplicación del PhET 

La aplicación del Phet dentro de la Institución Educativa del Callao se 

desarrolló en 7 sesiones, que contó con la participación de quinto grado sección 

G, denominado también grupo experimental.  

VD: Competencia indaga  

Es la habilidad que tienen las personas para crear conocimiento científico 

mediante técnicas rigurosas y ordenadas que contribuyen a la resolución de 

problemas; por lo tanto, comprenden dimensiones problematiza escenarios, 

esboza tácticas, crea y evalúa y comparte datos.  

3.3. Población, muestra y muestreo  

3.3.1. Población  

Hernandez y  Mendoza (2018) consideran que este término es un conjunto de 

individuos, quienes entre todas tienen peculiaridades similares y a su vez solo 

pertenecen a un solo grupo. Por ello la población estudiantil que se analizó 

quedo constituido por 311 escolares que comprenden del 5to grado de 

educación secundaria. 

Asimismo, para la investigación se ha tomado en cuenta parámetros de 

inclusión y exclusión, se precisan los siguientes:  

Criterio de inclusión: en la investigación como criterio de inclusión se han 

tomado en cuenta solo a escolares de 5to grado de secundaria que 

corresponden a las secciones E y G. 
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Criterio de exclusión: en el estudio se han excluido a todos los estudiantes 

que no corresponden a la sección E y G.  

3.3.2. Muestra  

Por Moscoso et al. (2023) se conceptualiza como sub elementos que se 

desprenden de la población; por lo cual se caracterizan por su 

representatividad. Bajo este criterio la muestra quedo constituido por 63 

escolares de 5to grado de secundaria que pertenecen a dos secciones E y G; 

de los cuales el grupo experimental quedo constituido por 32 escolares, en 

tanto el grupo control por 31 estudiantes. La distribución de la muestra fue de 

la siguiente manera:  

3.3.3. Muestreo  

Los autores Hernández y Mendoza (2018) consideran al muestreo como la 

posibilidad que tienen los sujetos en formar parte del estudio. Por ende, la 

investigación seleccionó el muestreo no probabilístico, a criterio de la 

investigadora, es decir para la selección de la muestra se tomó como base los 

parámetros de inclusión y exclusión.  

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La técnica de estudio es importante y necesario para el acopio de 

información primaria para cualquier estudio, por ello para el presente trabajo, la 

autora seleccionó como más conveniente utilizar la rúbrica de evaluación. Según 

Feria et al. (2019) los materiales de acopio de datos son necesarios para la 

recolección de información de las diferentes realidades sociales, existen muchos 

de ellos, en el presente trabajo el acopio de la información se efectuó a través de 

las rubricas de evaluación que han permitido medir el pre test y post test de la 

variable habilidad indaga de los escolares.  

Esta prueba estuvo constituida por ítems que estuvieron distribuidos en 

cinco dimensiones; cada una de estas dimensiones estuvo comprendida por 

preguntas para cada dimensión. El instrumento de evaluación utilizado en este 

estudio ha sido adoptado de la investigación Huaman y Maccapa (2024) donde 

también analizaron la influencia del simulador PhET en la habilidad indaga de los 

escolares; asimismo las herramientas en el estudio han sido aprobados mediante 

criterio de tres especialistas quienes como apreciación final dieron su aplicación 

favorable.  
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Respecto a la confiabilidad de los instrumentos se ha efectuado dos tipos 

de cálculos de consistencia interna a través de la estadística Alpha de Cronbach 

mediante el cual se determinó que la confiabilidad en la pre test fue de 0,972; en 

tanto, en el pos test se ha determinado una confiabilidad de 0,989 en ambos 

casos se pudo determinar que la fiabilidad de los instrumentos fue alta.  

3.5. Procedimientos de recolección de datos  

Según el docente Flores (2023), menciona que se entiende por recolección 

de datos a la medición, acciones y procesos que los investigadores realizan a fin 

de obtener información acerca de un tema en cuestión, hoy en día esta 

información no solo se encuentra en libros o documentos de escritorio, también se 

presentan en forma de audios, videos, gráficos, etc., asimismo todas las acciones 

realizadas por el investigador conllevan a que el trabajo se realice de manera más 

organizada y clara. Bajo esta definición en la investigación los procedimientos 

necesarios para proceder al acopio de información iniciaron con el análisis de 

validez y confiabilidad de las técnicas, una vez concluida este proceso, se realizó 

una carta con la finalidad de pedir autorización para acceder a la Institución 

Educativa del Callao para aplicar el Pre test y Pos test una vez desarrollado la 

aplicación del PhET; luego de ello se generaron las tablas correspondientes para 

ambas pruebas; los cuales han sido analizadas e interpretadas, con el objetivo de 

poner en conocimiento sobre el diagnostico encontrado en ambas variables.   

3.6. Métodos de análisis de datos  

Según Montes (2018) los métodos de análisis de datos se define como el 

examen o evaluación de datos recolectados con anterioridad, esto con el 

propósito de conseguir los objetivos trazados en la indagación, entonces cuando 

se hace referencia a las técnicas de evaluación de información, se refiere a las 

diferentes formas de evidenciar, procesar o exponer lo que realmente implica la 

información recolectada, claro está que para esto se desarrolla una sucesión de 

caminos, como la entrada de datos, el procesamiento y la salida e interpretación 

de ellos. Bajo este criterio en la investigación primero se aplicó la prueba objetiva 

para conocer la situación de la enseñanza de la habilidad indaga, los cuales se 

procesaron en SPSS 27 luego de ello se realizó la aplicación de las 7 sesiones 

basadas en el PhET, una vez terminada este proceso nuevamente se ha medido 
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la variable dependiente (post test) finalmente se desarrolló la prueba de conjetura 

a través de Test U de Man Whitney.  

3.7. Aspectos éticos  

Según argumentos de Vara (2012) los aspectos éticos son aquellos 

componentes que requieren ser considerados al momento de recabar la 

información, con el objetivo de no generar daños ni perjuicios en los integrantes 

de la muestra. Considerando la conceptualización la investigación se realizó 

tomando en consideración las reglas y parámetros de la guía APA en su última 

edición en castellano, con el fin de dar orden a los diferentes capítulos que 

comprende el estudio, asimismo la recolección de datos se realizó con plena 

autorización de la institución en cuestión. Por otro lado, se realizó el 

consentimiento informado a los estudiantes, donde se tuvo que dar una pequeña 

explicación de los objetivos que se desean lograr con la investigación y porque su 

participación es importante.  
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IV. RESULTADOS

Resultados descriptivos   

Tabla 1 

Análisis inicial de la competencia indaga (pre test) 

Nivel Intervalo Grupo experimental Grupo control 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 23 72 23 74 

Proceso (11 - 13) 6 19 7 23 

Logro esperado (14 - 17) 3 9 1 3 

Logro destacado (18 - 20) 0 0 0 0 

Total 32 100 31 100 

Nota: Datos procesados del pre test en la competencia indaga 

Acorde a la tabla 1 se evidencia los hallazgos pre test para la competencia indaga 

de los escolares de secundaria de la I. E del callao; en el grupo experimental, el 

72% manifestó una competencia indaga de grado inicio, seguido del 19% en 

proceso, del 9% en logro esperado y ninguno de ellos obtuvo un logro destacado, 

en cuanto al grupo control se evidenció que el 74% de ellos presentó un nivel de 

competencia indaga en inicio, seguido del 23% en proceso, el 3% en logro 

esperado y ninguno con un logro destacado. A nivel general se evidenció que un 

grupo mayoritario de escolares presentaron un nivel de competencia indaga en 

inicio. 
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Tabla 2 

Evaluación diagnóstica pre test y post test de la competencia indaga 

 

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 23 72 1 3 

Proceso (11 - 13) 6 19 2 6 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 3 9 6 19 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 23 72 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre test en la competencia indaga  

 

Acorde a la tabla 2 se evidencia el nivel de competencia indaga pre y post test en 

el grupo experimental, es así que inicialmente, se manifestó que el 72% de los 

escolares se encontraban en un grado de competencia indaga en inicio, 

continuado del 19% en proceso, el 9% en logro esperado y ninguno en logro 

destacado, consecuentemente de la aplicación del PhET, es decir en un resultado 

post test en el grupo experimental, se evidenció que solo el 3% de escolares se 

hallaban en un nivel inicio, seguido del nivel proceso con el 6%, del nivel logro 

esperado con el 19% y finalmente un grupo alto se encontró en un rango de logro 

destacado, con el 72%. Estos resultados reflejan el gran efecto que causó la 

aplicación del PhET en la habilidad indaga de los escolares, pasando de un nivel 

de inicio a un nivel de logro destacado. 
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Análisis de las dimensiones de la competencia indaga 

 

Tabla 3 

Valores del pre test y post test vinculados a “Problematiza situaciones”  

 

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 24 75 1 3 

Proceso (11 - 13) 3 9 3 9 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 5 16 6 19 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 22 69 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre test y post test de la dimensión problematiza situaciones  

 

Acorde a la tabla 3 se evidencia los resultados para la primera dimensión 

problematiza situaciones, en la cual se manifestó que en el pre test del grupo 

experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un nivel de inicio, seguido 

del 9% en un nivel de proceso, del 16% en un logro esperado y nadie en un logro 

destacado, por otro lado, tras la aplicación del PhET, es decir el post test del 

grupo experimental, se evidenció que la cantidad de estudiantes en un nivel inicio 

disminuyó drásticamente a un 3%, el nivel en proceso fue de un 9%, el nivel logro 

esperado aumentó a un 19% y finalmente el logro destacado aumentó 

considerablemente a un 69%. Estos resultados evidencian los resultados positivos 

de la utilización del PhET en la habilidad problematización de situaciones de los 

estudiantes.  
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Tabla 4 

Valores del pre test y post test vinculados a “Diseña estrategias”  

 

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 23 72 1 3 

Proceso (11 - 13) 6 19 4 13 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 3 9 6 19 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 21 66 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensión Diseña estrategias  

 

Acorde a la tabla 4 se constata los resultados para la segunda dimensión de la 

competencia indaga, diseña estrategias, en la cual se manifestó que en el pre test 

del grupo experimental, el 72% de los escolares se encontraba en un nivel de 

inicio, seguido del 19% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y 

ninguno de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicación del PhET, 

es decir el post test del grupo experimental, se evidenció que la cantidad de 

estudiantes en un nivel inicio disminuyó drásticamente a un 3%, el nivel en 

proceso fue de un 13%, el nivel logro esperado aumentó a un 19% y finalmente el 

logro destacado aumentó considerablemente a un 66%. Estos resultados 

evidenciaron el resultado positivo de la utilización del PhET en la capacidad 

diseña estrategias de los estudiantes.  
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Tabla 5 

Valores del pre test y post test vinculados “Genera y registra datos” 

  

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 22 69 1 3 

Proceso (11 - 13) 7 22 2 6 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 3 9 6 19 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 23 72 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensión genera y registra datos  

 

Acorde a la tabla 5 se evidencia los resultados para la tercera dimensión de la 

competencia indaga, donde se manifestó que en el pre test del grupo 

experimental, el 69% de los escolares se encontraba en el proceso de inicio, 

seguido del 22% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y nadie en 

un logro destacado, por otro lado, tras la aplicación del PhET, es decir el post test 

del grupo experimental, se evidenció que la cantidad de estudiantes en un nivel 

inicio disminuyó drásticamente a un 3%, el nivel en proceso fue de un 6%, el nivel 

logro esperado aumentó a un 19% y finalmente el logro destacado aumentó 

considerablemente a un 72%. Estos resultados evidencian el resultado positivo de 

la utilización del PhET en la capacidad genera y registra datos de los estudiantes.  
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Tabla 6 

Valores del pre test y post test vinculados a “Analiza datos”  

  

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 24 75 1 3 

Proceso (11 - 13) 5 16 3 9 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 3 9 7 22 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 21 66 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensión analiza datos 

 

Acorde a la tabla 6 se evidencia los resultados para la cuarta dimensión de la 

competencia indaga, analiza datos, en la cual se manifestó que en el pre test del 

grupo experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un proceso de 

inicio, seguido del 16% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y 

nadie de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicación del PhET, es 

decir el post test del grupo experimental, se evidenció que la cantidad de 

estudiantes en un nivel inicio disminuyó drásticamente a un 3%, el nivel en 

proceso fue de un 9%, el nivel logro esperado aumentó a un 22% y finalmente el 

logro destacado aumentó considerablemente a un 66%. Estos resultados 

evidencian el impacto positivo de la utilización del PhET en la capacidad analiza 

datos de los estudiantes.  
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Tabla 7 

Valores del pre test y post test vinculados a “Evalúa y comunica”  

 

Nivel Intervalo Pre test - G 

experimental 

Post test - G 

experimental 

f % f % 

Inicio (00 - 10) 24 75 2 6 

Proceso (11 - 13) 7 22 2 6 

Logro 

esperado 

(14 - 17) 1 3 9 28 

Logro 

destacado 

(18 - 20) 0 0 19 59 

Total  32 100 32 100 

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensión evalúa y comunica  

 

Acorde a la tabla 7 se evidencia los hallazgos para la quinta componente de la 

competencia indaga, evalúa y comunica, en la cual se manifestó que en el pre test 

del grupo experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un proceso de 

inicio, seguido del 22% en un nivel de proceso, del 3% en un logro esperado y 

nadie de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicación del PhET, es 

decir el post test del grupo experimental, se evidenció que la cantidad de 

estudiantes en un nivel inicio disminuyó drásticamente a un 6%, el nivel en 

proceso fue de un 6%, el nivel logro esperado aumentó a un 28% y finalmente el 

logro destacado aumentó considerablemente a un 59%. Estos resultados 

evidencian el impacto positivo de la utilización del PhET en la habilidad evalúa y 

comunica de los estudiantes.  

Análisis e interpretación de la comprobación de la hipótesis general  

Prueba de normalidad  

Este proceso puede ser evaluada gracias a diferentes pruebas estadísticas, entre 

las mas comunes se tiene a la prueba estadística de Shapiro Wilk y Kolmogorov 

de Smirnov, la primera utilizada para datos menores a 50 unidades de análisis y la 

segunda para mayores a 50 unidades. 
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Criterio para determinar la normalidad de los datos 

 

a. Si p valor es mayor a “α”, entonces los datos presentan una distribución 

normal  

b. Si p valor es menor a “α”, entonces los datos presentan una distribución no 

normal  

 

Tabla 8 

Prueba de normalidad Grupo control – Grupo experimental (prueba de entrada) 

 

Sección Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Control (pre 
test) 

0.237 31 0.000 0.883 31 0.003 

Experimental 
(post test) 

0.241 32 0.000 0.797 32 0.000 

 

Tabla 9 

Prueba de normalidad Grupo control – Grupo experimental (prueba de salida) 

 

Sección Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Control (pre 
test) 

0.237 31 0.000 0.883 31 0.003 

Experimental 
(post test) 

0.237 32 0.000 0.883 32 0.003 

 

En base a la tabla 8 y 9, se evidencia que la prueba estadística para el caso, es la 

de Shapiro Wilk, porque el número de datos es inferior a 50 individuos de análisis 

en ambos casos, asimismo la distribución de datos tanto para la prueba de 

ingreso y la prueba de salida presentaron una distribución no normal, esto debido 

a que la significancia de ambos fue menor a 0.05. 
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Hipótesis nula  

HO: Me1 = Me 2. La aplicación del simulador PhET no mejora significativamente 

el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes de secundaria de la 

I.E. del Callao, 2024 

Hipótesis alterna  

HI: Me1 ≠ Me 2. La aplicación del simulador PhET mejora significativamente el 

desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes de secundaria de la I.E. 

del Callao, 2024 

Tabla 10 

Prueba “U de Man Whitney” en la comparación del pre test y post test 

Grupo Test N Rango 

promedio 

Suma 

de 

rangos 

Test U de Man 

Whitney 

Control Pre 31 28.52 884.00 U = 388,000 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.134 Post 31 19.69 610.50 

Experimental Pre 32 35.38 1132.00 U = 114,500 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.000 
Post 32 43.92 1405.50 

Nota: Datos procesados por la prueba “U de Man Whitney”  

 

Visualizando la tabla 10 se observa hallazgos obtenidos gracias a la prueba 

estadística de “U de Man Whitney”. Para el grupo control se observó que el 

estadístico tuvo un resultado de 388,000 y una significancia mutua de 0.134 que 

es mayor a 0.05, por lo que se rechaza la suposición alterna y se acepta la 

negación, esto quiere decir que el grupo control no experimentó ningún cambio a 

lo largo de la investigación, por el contrario en el grupo experimental se observó 

que estadística fue de 114,500, y una significancia bilateral de 0,000, vale decir es 

inferior a 0.05 por lo que se admite la suposición alterna y se descarta la 

negación, es decir la aplicación del PhET causa efectos significativos en el 

desarrollo de la competencia indaga en los escolares de la I.E de callao en el año 

2024. 
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Análisis e interpretación de la comprobación de las hipótesis específicas 

Hipótesis especifica 1 

HO: Me1 = Me 2. La aplicación del simulador PhET no mejora significativamente 

el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensión, problematiza 

situaciones y diseña estrategias en los estudiantes de secundaria de la I.E. del 

Callao, 2024. 

Hipótesis alterna  

HI: Me1 ≠ Me 2. La aplicación del simulador PhET mejora significativamente el 

desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensión, problematiza 

situaciones y diseña estrategias en los estudiantes de secundaria de la I.E. del 

Callao, 2024. 

Tabla 11 

Prueba “U de Man Whitney” para la hipótesis especifica 1 

 

Grupo Test N Rango 

promedio 

Suma 

de 

rangos 

Test U de Man 

Whitney 

Control Pre 31 29.68 920.00 U = 424,000 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.316 Post 31 19.52 605.00 

Experimental Pre 32 34.25 1096.00 U = 109,000 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.000 
Post 32 44.09 1411.00 

 

En base a la tabla 11, se evidencia que la utilización del simulador PhET posee un 

impacto significativo en la capacidad de problematización de escenarios y el 

diseño de estrategias de los escolares del Centro Educativo del Callao, esto 

debido a que la significancia fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por ello se 

descarga la suposición nula y se admite la alterna, asimismo, como se evidencia 

en la tabla superior coexiste una discrepancia significativa ente ambos grupos. 

Por otro lado, el grupo control no experimentó ningún cambio en cuanto a sus 

capacidades de problematización de situaciones y el diseño de estrategias, 

reflejado en el resultado de significancia de 0.316 que es mayor a 0.05. 
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Hipótesis especifica 2 

HO: Me1 = Me 2. La aplicación del simulador PhET no mejora significativamente 

el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimensión, genera y 

registra datos e información en los estudiantes de secundaria de la I.E. del 

Callao, 2024. 

Hipótesis alterna  

HI: Me1 ≠ Me 2. La aplicación del simulador PhET mejora significativamente el 

desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimensión, genera y registra 

datos e información en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. 

Tabla 12 

Prueba “U de Man Whitney” para la hipótesis especifica 2 

 

Grupo Test N Rango 

promedio 

Suma 

de 

rangos 

Test U de Man 

Whitney 

Control Pre 31           26.34 816.50 U = 320,500 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.015 Post 31 19.73 611.50 

Experimental Pre 32 37.48 1199.50 U = 115,500 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.000 
Post 32 43.89 1404.50 

  

En concordancia a la tabla 12, se evidencia que la aplicación del simulador PhET 

tiene un efecto significativo en la capacidad de generación y registro de datos de 

los escolares del Centro Educativo del Callao, esto debido a que la significancia 

fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por ello se niega la conjetura nula y se admite 

la conjetura alterna, asimismo, como se evidencia en la tabla superior existe una 

diferencia significativa ente ambos grupos. De la misma forma la tabla superior 

refleja que el grupo control alcanzó un resultado de significancia de 0.015 que es 

inferior a 0.05 por lo tanto se evidencia que este grupo también presentó cambios 

respecto a su capacidad de generar y registrar datos, atribuyendo este resultado a 

otros aspectos externos que pudieron contribuir a mejora. 
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Hipótesis especifica 3 

HO: Me1 = Me 2. La aplicación del simulador PhET no mejora significativamente 

el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensión, analiza datos 

y evalúa, comunica en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. 

Hipótesis alterna  

HI: Me1 ≠ Me 2. La aplicación del simulador PhET mejora significativamente el 

desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensión, analiza datos y 

evalúa, comunica en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. 

Tabla 13 

Prueba “U de Man Whitney” para la hipótesis especifica 3 

 

Grupo Test N Rango 

promedio 

Suma 

de 

rangos 

Test U de Man 

Whitney 

Control Pre 31 29.45 913.00 U = 417,000 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.274 Post 31 19.60 607.50 

Experimental Pre 32 34.47 1103.00 U = 111,500 

Sig.asintonica 

(bilateral) =0.000 
Post 32 44.02 1408.50 

 

En base a la tabla 13, se evidencia que la aplicación del simulador PhET tiene un 

efecto significativo en la capacidad de analizar datos y en la habilidad de 

evaluación y comunicación de los escolares de una institución educativa de 

Callao, esto debido a que la significancia fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por 

ello se descarta la conjetura nula y se admite la alterna, asimismo, como se 

evidencia en la tabla superior existe una diferencia significativa ente ambos 

grupos. De la misma forma la tabla superior refleja que el grupo control obtuvo un 

resultado de significancia de 0.274 que es mayor a 0.05 por lo tanto se evidencia 

que este grupo no sufrió ningún cambio respecto a sus capacidades de análisis 

de datos, evaluación y comunicación. 
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V. DISCUSIÓN

La pesquisa como objetivo transcendental buscó determinar de qué forma 

la utilización del simulador PhET aumenta el progreso de la habilidad indaga en 

los escolares de secundaria de la I.E. del Callao en el año 2024, objetivo 

alcanzado gracias a la utilización de softwares y pruebas estadísticos, es así que 

se evidenció que el simulador PhET si mejora la habilidad indaga de los escolares 

de la I.E del callao, pues el resultado de la “U de Man Whitney” presentó un 

resultado de 0.000 que es menor a 0.05, lo que quiere decir que los escolares que 

formaron parte del grupo experimental presentaron resultados positivos en sus 

capacidades de indagación. 

Los resultados que se hallaron son similares al trabajo de Sandoval (2022), 

pues en su trabajo se observó que la aplicación de este software fue significativo 

y positivo para mejorar las competencias de indagación de los alumnos de una 

I.E, tomando en consideración que las dos investigaciones fueron

cuasiexperimentales y se llevaron a cabo en una población similar, asimismo 

guarda relación con el trabajo de Vásquez et al. (2023), pues en ella también se 

observó que el uso del aplicativo PhET mejora la capacidad indagadora de los 

estudiantes, además que mejora otras capacidades como el analítico y el crítico, 

además se evidenció que al inicio menos del 50% de estudiantes tenían una 

capacidad de indagación desarrollada, pero después de la aplicación de este 

software fueron más del 50%, dentro de la comparación entre ambas se enfatiza 

que los ámbitos geográficos fueron diferentes la presente investigación en una 

I.E. y el trabajo en descripción en una universidad. Otra de las investigaciones con

las cual se relaciona es la del autor Sanguano (2021), pues en su trabajo se 

concluyó que la aplicación del PhET mejoró el aprendizaje de los estudiantes de 

física del segundo año. Asimismo, según Mallma (2021), refiere que el simulador 

PhET es una herramienta educativa, y de acuerdo a los resultados obtenidos se 

confirmó lo mencionado, pues tiene un gran beneficio en la mejora educativa. 

Conforme al primer objetivo específico, se observó que tras la aplicación 

del PhET a los estudiantes del 5G de secundaria, se evidenció que este software 

si mejoró las capacidades de problematizar situaciones y diseñar estrategias que 

tenían los estudiantes, pues el resultado de la “U de Man Whitney” fue de 0.000 

que es menor a 0.05, es decir la aplicación del PhET mejoró significativamente las 
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capacidades referidas. Los resultados mencionados precisan correspondencia 

con el trabajo de Vásquez et al. (2023), pues en ella se mencionó que con la 

aplicación del PhET los estudiantes fueron capaces de formular mejores 

problemas de indagación, que les permitieron tener un mejor entendimiento de las 

circunstancias que suceden en su entorno, asimismo se relaciona con el trabajo 

de Imbert y Elosegui (2020), en el cual también se aplicó un modelo didáctico, que 

permitió mejorar las capacidades científicas de los estudiantes, entre ellas la 

problematización de situaciones. Estas competencias son descritas y adjudicadas 

a la competencia indaga por el MINEDU (2016), asimismo Velásquez (2020) y 

Vergara (2018), mencionaron que el simulador PhET tiene muchos beneficios 

para el aprendizaje, entre los cuales se encuentra el desarrollo de la habilidad de 

evaluación y critica, pues esto permite que los estudiantes puedan identificar 

fácilmente los problemas de la realidad y las estrategias pertinentes para 

solucionarlas. 

De la misma forma, en el objetivo específico 2, se observó que la 

aplicación del PhET mejora la capacidad de crear y anotar datos que tenían los 

estudiantes de 5G de secundaria, pues el resultado de la “U de Man Whitney” fue 

de 0.000 que es menor a 0.05, es decir la aplicación del PhET mejoró 

significativamente la capacidad referida, estos resultados guardan similitud con el 

trabajo de Suarez y  Vargas (2022), pues su objetivo fue fortalecer la competencia 

de resolución de problemas respecto al componente geométrico, para ello fue 

necesario generar y registrar datos con los cuales resolver los problemas, es así 

que tras la aplicación del PhET la capacidad de generar y registrar datos también 

mejoró, teniendo en consideración que el estudio de Suarez y Vargas (2022), fue 

una pesquisa de tipo experimental y la población fue similar a la presente. Según 

el MINEDU (2016), la capacidad de generar y registrar datos es un componente 

de la competencia indaga, asimismo Reynosa et al. (2020), mencionó que es 

primordial para el registro de datos estadísticos o experimentales. Se podría decir 

que es necesario que esta competencia sea desarrollada y fortalecida en todos 

los estudiantes, pues les será de ayuda en su vida universitaria y profesional, y la 

aplicación del PhET es una buena opción para lograrlo. 
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Conforme al objetivo específico 3, se observó que la utilización del PhET 

mejora la capacidad de analizar datos y la capacidad de evaluación y 

comunicación que tenían los estudiantes de 5G de secundaria, pues el resultado 

de la “U de Man Whitney” fue de 0.000 que es menor a 0.05, es decir la aplicación 

del PhET mejoró significativamente estas capacidades, estos resultados guardan 

relación con el trabajo de Salvador (2023) en la cual la aplicación del PhET 

también mejoró la capacidad de analizar datos, así como la capacidad de  

evaluación y comunicación en los estudiantes de un colegio de Lima, teniendo en 

consideración que la población de estudio presenta características similares, y 

también fue un estudio cuasiexperimental, asimismo guarda relación con el 

trabajo de Vásquez et al. (2023), pues el uso del PhET mejoró la habilidad de 

efectuar la evaluación de datos, sin embargo esta investigación se realizó en 

estudiantes universitarios, aspecto que difiere de la presente investigación. Según 

Uriaga (2018), las capacidades de análisis, evaluación y comunicación, son una 

de las más importantes, pues el análisis permite la obtención de hallazgos, que 

tienen que ser compartidos a toda la población académica. 
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VI. CONCLUSIONES  

 

Primera: Se determinó mediante la prueba estadística de “U de Man Whitney” 

que la aplicación del simulador PhET causa efectos significativos en la 

mejora de la competencia indaga en los estudiantes de la I.E de callao en 

el año 2024, puesto que el valor estadístico en el grupo experimental 

arrojo un valor de 114,500, y una significancia mutua de 0,000, es decir es 

inferior a 0.05 por lo que se ha admitido la hipótesis alterna y se descartó 

la nula.  

Segunda: Se determinó mediante la prueba estadística de “U de Man Whitney” 

que la aplicación del simulador PhET causa efectos significativos en la 

mejora de las habilidades de problematización de situaciones y en el 

diseño de estrategias en los escolares de la I.E de callao en el año 2024, 

puesto que el valor estadístico en el grupo experimental arrojó un valor de 

109,000, y una significancia mutua de 0,000, es decir es inferior a 0.05 

por lo que se ha admitido la conjetura alterna y se descartó la nula. 

Tercera: Se determinó mediante la prueba estadística de “U de Man Whitney” 

que la utilización del simulador PhET genera impactos significativos en la 

mejorar de la habilidad de generar y registrar datos en los escolares de la 

I.E de callao en el año 2024, puesto que el valor estadístico en el grupo 

experimental arrojó un valor de 115,500, y una significancia mutua de 

0,000, es decir es inferior a 0.05 por lo que se ha admitido la conjetura 

alterna y se descartó la nula.  

Cuarta: Se determinó mediante la prueba estadística de “U de Man Whitney” que 

la utilización del simulador PhET ocasiona impactos significativos en la 

mejora de la habilidad evaluación de datos, y la evaluación y 

comunicación en los estudiantes de la I.E de Callao en el año 2024, 

puesto que el valor estadístico en el grupo experimental arrojó un valor de 

111,500, y una significancia mutua de 0,000, es decir es inferior a 0.05 

por lo que se ha admitido la conjetura alterna y se descartó la nula.  
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VII. RECOMENDACIONES  

 

Primera: Se recomienda a la DREC Callao realizar un programa de capacitación 

y concientización para docentes, personal administrativo y estudiantes 

de las diferentes instituciones educativas del Callao, con el propósito de 

que se pueda conocer los beneficios del uso del aplicativo PhET en la 

educación, asimismo se podría realizar una comparación con otros 

aplicativos que mejoren la capacidad indaga de los estudiantes. Puesto 

que el uso del PhET ha tenido resultados positivos en los estudiantes de 

Callao, por lo que debería ser conocido e implementado por otras 

instituciones. 

Segunda: Se pide al director del Centro Educativo del Callao organizar y ejecutar 

capacitaciones para los maestros, sean docentes de primaria o 

secundaria, con el objetivo de brindarles orientación respecto a las 

estrategias que podrían utilizar, para mejorar las capacidades de 

problematización de situaciones y el diseño de estrategias de los 

estudiantes, pues los beneficios se presentaron solo en el 5G de 

secundaria, por lo que debe ser implementado a otras áreas. 

Tercera: Se encomienda a los maestros promover la mejora de la capacidad de 

crear y anotar datos, mediante la aplicación del simulador PhET u otros 

simuladores que puedan ser de beneficio para la organización de la 

información que generan los estudiantes.  

Cuarta: Se recomienda a los escolares de la Institución Educativa del Callao, 

desarrollar o poner en práctica sus capacidades de análisis, evaluación y 

comunicación, con la finalidad de que puedan realizar una buena 

indagación e descifrado de la información otorgada por los docentes de 

cada área, de esta manera tener un mejor entendimiento, y 

consecuentemente un mejor su rendimiento académico, asimismo es 

importante que se conviertan en entes activos en su educación, 

buscando nuevas aplicativos con los que pueda mejorar su competencia 

indaga.  
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ANEXO 

Anexo 01: Operacionalización de la variable  

Variables 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

PHET (Physics 
Education 

Technology) 

Según Mallma 
(2021) es una 
herramienta 
educativa que 
está direccionado 
a simulaciones 
sobre todo en el 
área cuantitativa, 
como es la física, 
química, entre 
otras, ha sido y es 
utilizado por 
educadores y 
alumnos a nivel 
mundial. 

La variable 
aplicación del 
PhET al ser 
considerado 
como aquellos 
programas de 
computadoras 
que se utilizan 
como un medio 
en las 
simulaciones 
comprende una 
sola dimensión 
que es el recurso 
didáctico 

Recurso 
didáctico  

Habilidad y 
destreza para 
utilizar el software  

Aplicación 
del PHET 

 

 Desarrollo de 
sesiones   

Herramienta 
tecnológica 
motivadora   

Competencia 
Indaga mediante 
métodos 
científico para 
construir 
conocimientos 

Según Tuesta 
(2019) es la 
capacidad de 
indagación y 
búsqueda de 
respuestas; que 
surgen 
principalmente de 
la observación a 
la realidad social, 
donde se 
presentan 
problemas que las 
personas con 
competencia 
indagan hacen 
frente a través de 
la aplicación de 
conocimientos 
científicos. 

Es la habilidad 
que tienen las 
personas para 
crear 
conocimiento 
científico a través 
de procesos 
rigurosos y 
sistematizados 
que permiten la 
resolución de 
problemas; por lo 
tanto, 
comprenden 
dimensiones 
problematiza 
situaciones, 
diseña 
estrategias, 
genera datos, 
analiza datos y 
comunica datos. 

Problematiza 
situaciones  

• Formula la 
pregunta de 
indagación 

 Rubrica  

 
Inicio C 
 (0 - 10) 
 
Proceso B 
 (11 - 13) 
 
Logro 
esperado A 
(14 - 17) 
 
Logro 
destacado AD 
(18 - 20) 

 

 

• Formula la 
hipótesis de 
indagación  

•Identifica variables 
de indagación  

Diseña 
estrategias  

• Identifica 
materiales para 
validad la hipótesis  

• Identifica el 
procedimiento para 
validad la hipótesis  

Genera y 
registra datos  

• Realiza el 
experimento 
manipulando y 
midiendo las 
variables 

 

• Registra datos e 
información del 
experimento  

Analiza datos  

• Compara 
resultados del 
experimento con 
fuentes teóricas. 

 

•Formula las 
conclusiones  

Evalúa y 
comunica  

• Reconoce logros, 
dificultades y 
aspectos a mejorar  

• Comunica sus 
aprendizajes con 
sus pares  



  

 
 

Anexo 02: Confiabilidad de los instrumentos de Pre test y Pos test  

Pre test 

 

Pos test 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

Anexo 03: Instrumentos de investigación 

 

 



  

 
 

 



  

 
 

 

 



  

 
 

 



  

 
 

 

 



  

 
 

 



  

 
 

Anexo 04: Instrumento de apoyo para medir competencia Indaga mediante 

métodos científicos para construir sus conocimientos – rúbrica 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

Anexo 05: Sesión de aprendizaje 

 

 



  

 
 

 

 





  

 
 

Anexo 05: Constancia de autorización de la I.E. 

 



Anexo 07: Consentimiento informado del apoderado 




