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RESUMEN

El objetivo general de la investigacion fue determinar de qué manera la aplicacion
del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia, Indaga en los
estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024, esta investigacion se ha
desarrollado mediante la ruta cuantitativa de tipo aplicada con un disefio
cuasiexperimental donde la poblacion de estudio estuvo conformada por 311
estudiantes de los cuales el tamafio de muestra del grupo experimental estuvo
compuesto por 32 estudiantes mientras que el grupo control por 31 estudiantes; la
técnica utilizada fue una rabrica que ha permitido medir la competencia indaga de
los estudiantes antes y después de la aplicacién del simulador PhET esta rabrica
contd con una confiabilidad alta tanto en el pre test y pos test. Los resultados de
la investigacion mostraron que la competencia indaga de los estudiantes en
ambos grupos antes de la aplicacion del simulador PhET se encontraban en un
nivel de inicio, una vez efectuada la aplicacion de esta herramienta se pudo
apreciar que la competencia indaga pasoé del nivel de inicio al nivel destacado en
un 72% esta misma apreciacion se ha logrado determinar en las dimensiones
problematizacion de situaciones, disefia estrategias, genera y registra datos,
analiza datos y evalGa, comunica. Concluyendo que la aplicacion del simulador
PhET si mejoré el desarrollo de la competencia, indaga en los estudiantes, lo que
se demostré mediante la prueba estadistica de “U de Man Whitney” puesto que

arrojo un valor de 114,500, y una significancia bilateral de 0,000.

Palabras clave: Simulador Phet, competencia indaga, docentes



ABSTRACT

The general objective of the research was to determine how the application of the
PhET simulator improves the development of competence, investigates high
school students of the I.E. del Callao, 2024, this research has been developed
through the applied quantitative route with a quasi-experimental design where the
study population was made up of 311 students of which the sample size of the
experimental group was made up of 32 students while the group control by 31
students; The technique used was a rubric that made it possible to measure the
students' investigative competence before and after the application of the PhET
simulator. This rubric had high reliability in both the pre-test and post-test. The
results of the research showed that the competence inquires of the students in
both groups, before the application of the PhET simulator, were at a beginning
level; once the application of this tool was carried out, it could be seen that the
competence inquires passed the level of beginning at the highlighted level by 72%,
this same appreciation has been determined in the dimensions of problematizing
situations, designing strategies, generating and recording data, analyzing data and
evaluating, communicating. Concluding that the application of the PHET simulator
does improve the development of the competence, it investigates the students,
which was demonstrated by the “Man Whitney U” statistical test since it gave a
value of 114.500, and a bilateral significance of 0.000.

Keywords: Phet simulator, competition inquires, teacher



l.  INTRODUCCION

Segun Buenafio et al. (2020) la globalizacion a nivel mundial ha hecho que la
ensefianza de los escolares esté enfocada en las practicas cientificas, a través
de la ciencia los estudiantes son capaces de desenvolverse exitosamente. Bajo
este contexto, Cedefio y Hernandez (2022) a nivel mundial tres paises utilizan
simuladores PhET, en EEUU emplean para ensefar habilidades practicas a
estudiantes de secundaria, mientras que en Singapur se aplica para aprender
conceptos de fisica y matematica; finalmente en Finlandia se emplea para
ensefiar habilidades practicas a estudiantes de formacion superior. Asimismo,
Pozuelo et al. (2023) demostré que los docentes en Espafia perciben que los
simuladores virtuales son herramientas muy Utiles para desarrollar competencias
de indagacion; para ello se requiere una formacion especifica.

En el contexto internacional, Dorado et al. (2020) evidenciaron que las
escuelas de formacion basica regular de Colombia buscan diferentes estrategias
para mejorar el aprendizaje, para ello desarrollaron aprendizajes mediante el
andlisis y el pensamiento critico; que buscé fortalecer las competencias de
indagacion de los estudiantes. Por su parte, Suarez (2022) evidencié que la
competencia para resolver problemas de los estudiantes se encontr6 en el nivel
bajo.

A nivel Perq, los reportes publicados por Minedu (2022) evidenciaron que
los estudiantes de 2° grado han disminuido en su rendimiento académico
comparado al afio 2019. Asimismo, los niveles de logro como proceso e inicio
han disminuido considerablemente, mientras que el nivel previo al inicio
aumento en 2.8 pp. Por su parte, Flores (2019) identificé que el 47% de los
escolares se encuentran en un ascenso considerable respecto a su competencia
indaga, porque la mayoria estd acostumbrado a la educacion tradicional,
memoristica y repetitivo; del mismo modo, presentan ausencia de reflexion
critica y motivacion por el curso de Ciencia y Tecnologia.

En el panorama de la region del Callao segun el diario ElI Peruano (2023)
se evidencia que buen porcentaje de estudiantes y docentes desconocen el uso
del simulador PhET en las areas de ciencias, ya que un buen porcentaje de
estudiantes, el internet, lo usan para realizar actividades innecesarias y no para

investigar temas beneficiosos para ellos. En este contexto, la I. E. cuenta con



dos ambientes de AIP que no se abastece para los 1700 estudiantes del nivel
secundario, por lo que la ensefianza de los escolares se ha trasformado en la
acumulacion de informacion dentro del aula, demostrandose en un alto
porcentaje de estudiantes con niveles de logros insatisfactorios en el curso de
ciencia y tecnologia en estos ultimos periodos correspondientes al 2021 y 2022.
Por ello es importante aplicar simuladores PhET, puesto que facilitan la
educabilidad de los pedagogos y la instruccién de los escolares.

Ante lo expuesto se planteé el problema general ¢(De qué manera la
aplicacion del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia Indaga en
los estudiantes de secundaria de la I.LE. del Callao, 2024? Asi como los
problemas especificos: a) ¢De qué manera la aplicacion del simulador PhET
mejora el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimension
problematiza situaciones y disefia estrategias en los estudiantes de secundaria
de la |.E. del Callao, 20247, b)¢,De qué manera la aplicaciéon del simulador PhET
mejora el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimension genera
y registra datos en los estudiantes de secundaria de la |.E. del Callao, 2024?, c)
¢De qué manera la aplicacion del simulador PhET mejora el desarrollo de la
competencia indaga en cuanto a su dimension analiza datos y evalia, comunica
en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 20247

Asimismo, segun Hernandez y Mendoza (2018) se justifica mediante
cinco criterios, Segun Zetina et al. (2017) es conveniente, porque permitié a los
estudiantes desarrollar un aprendizaje fundamentado en la competencia indaga,
es de relevancia social segun Velasquez (2022) porque los beneficiarios directos
fueron todos los participantes de la colectividad institucional, es de valor tedrico
segun Colorado et al. (2021) la aplicacion del simulador PhET ha permitido crear
nuevos escenarios de aprendizaje, lo cual ha sido avalado por las teorias de
educacion; es de implicancia practica segun Palacios (2021) porque busco
solucionar problemas vinculados a la competencia indaga en el curso de Ciencia
y Tecnologia a través, del aprendizaje significativo; asimismo, es de utilidad
metodoldgica, Imbert y Eldéssegui (2020) porque al abordar la investigacion a
través del enfoque cuantitativo se establecié procesos, los cuales fueron

considerados por otros investigadores que siguieron la misma linea de estudio.



Seguidamente, a fin de ayudar a la resolucion de los problemas
sefialados, se plantedé el objetivo general: Determinar de qué manera la
aplicacion del simulador PhET mejora el desarrollo de la competencia, Indaga en
los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. Asi como los objetivos
especificos: a) Determinar de qué manera la aplicacion del simulador PhET
mejora el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimension,
problematiza situaciones y disefia estrategias en los estudiantes de secundaria
de la LLE. del Callao, 2024. b) Determinar de qué manera la aplicacion del
simulador PhET mejora el desarrollo en cuanto a su dimension, genera y registra
datos en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. c) Determinar
de qué manera la aplicacion del simulador PhET mejora el desarrollo de la
competencia indaga en cuanto a su dimension, analiza datos y evalUa, comunica
en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024.

Por consiguiente, se plante6 como hipétesis general: La aplicacion del
simulador PhET mejora significativamente el desarrollo de la competencia,
indaga en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024. Asi como las
hipétesis especificas: a) La aplicacion del simulador PhET mejora
significativamente el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su
dimension, problematiza situaciones y disefia estrategias en los estudiantes de
secundaria de la IL.LE. del Callao, 2024 b) La aplicacion del simulador PhET
mejora significativamente el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su
dimension, genera y registra datos e informacion en los estudiantes de
secundaria de la I.E. del Callao, 2024. c) La aplicacién del simulador PhET
mejora significativamente el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su
dimension, analiza datos y evalla, comunica en los estudiantes de secundaria
de la I.E. del Callao, 2024.



ll. MARCO TEORICO
Se presenta como primer antecedente nacional la investigacion de

Salvador (2023) denominado influencia de simuladores en la competencia indaga
que ha comprendido como objetivo principal identificar el efecto de los simulares
virtuales en las habilidades de indagacion cientifica. El trabajo fue de disefio no
experimental, de enfoque cuantitativo correlacional, la poblacion comprendié
escolares de un colegio de Lima, de los cuales 30 fueron la muestra, gracias a
ello se pudo obtener los siguientes resultados. Los simuladores virtuales se usan
en un nivel medio segun el 46% de los participantes, asimismo las dimensiones
rol facilitador 70%, rol motivador 60% vy rol reforzador 53% se encontraban en el
nivel medio. Por otro lado, la indagacién cientifica se daba de manera alta en su
mayoria con el 43% de los participantes. La investigacion concluye que las
dimensiones analizan datos, evaluacién y comunicacion son las mas fuertes con
un nivel medio.

Vasquez et al. (2023) efectuaron la investigacion Simulador PhET vy
capacidad de indagacién este tuvo como objetivo determinar el efecto que
causaba el uso del simular PhET en el progreso de la pesquisa cientifica de los
estudiantes universitarios, para llegar a este objetivo el autor realizé un trabajo de
nivel explicativo, enfoque cuantitativo, utilizando como técnica a la observacion
del pre y post test. Los hallazgos muestran que la utilizacién del simulador PhET
tuvo un resultado efectivo en el amaestramiento de los alumnos, pues la
capacidad se indagacion inicial fue regular en su mayoria, sin embargo, después
del uso del PhET fue bueno en méas del 50%, ya sean en entornos virtuales,
presenciales o semipresencial. La investigacién concluye que el uso de PhET
mejora la capacidad critica, al poder formular mejores problemas, disefiar
estrategias y realizar un mejor analisis de la informacion.

Sandoval (2022) ejecutdé el estudio Software educativo para mejorar
competencia indaga que tuvo como objetivo central demostrar la validez del
Software PhET para perfeccionar la capacidad indaga en alumnos del ultimo afio
de la I.LE. Elmer Cortez Sérquen, para ello se realiz6 un trabajo de nivel
explicativo, de método cuantitativo, cuasiexperimental, con una poblacion de 40
estudiantes, de los cuales se tomd a 34 estudiantes. Los resultados indican que la

competencia indaga a lo largo de las cuatro fases, inicio, proceso, logrado y



destacado, fue creciente, al iniciar los estudiantes del equipo experimental
presentaban una mayor disposicion para aprender, finalmente se logré alcanzar
un nivel proceso del 47%, logrado 26% y destacado 16%. La investigacion
concluyo que el efecto de este software fue positivo y valido para mejorar la
habilidad de investigar de los escolares.

Por el lado de los antecedentes internacionales se tiene el estudio
efectuado en Medellin por Suarez y Vargas (2022) quienes en su estudio uso de
simuladores en la resolucion de problemas propusieron como objetivo principal
fortificar la habilidad de solucion de problemas respecto al &rea del componente
geométrico de los escolares de Kennedy, a través del uso del simulador PhET,
Modelo de area: Multiplicacion, para lograr este objetivo se realizd un trabajo de
disefio mixto, de nivel explicativo experimental, siendo la técnica la observacion
del pre y post test a 25. Las evidencias comprenden que la aplicacion del
simulador PhET como estrategia de educacién se vincula de forma positiva
directa con el incremento de la habilidad resolucion de problemas de medicion,
pues inicialmente los estudiantes presentaban un nivel de desacierto del 58%, y
después de la aplicacion de este simulador los resultados fueron mas favorables,
sobre todo en las dimensiones razonamiento l6gico, meta cognitivo y heuristico.
La investigacion concluyo que el uso de PhET si perfecciona significativamente la
pericia de solucion de problemas de los estudiantes.

Sanguano (2021) en Ecuador desarrollo su estudio uso del simulador PhET
y aprendizaje de la fisica donde estableci6 como objetivo central implementar
simuladores PhET como una estrategia metodolégica en una modalidad de
Blended Learning, de esta manera determinar la incidencia en el aprendizaje y
dominio de destrezas, criterio de desempefio, en estudiantes de la materia de
Fisica de segundo afio de bachillerato del centro de estudios Los llinizas, para
lograr este objetivo se efectudé un trabajo de nivel explicativo. Los resultados
muestran que el 47% gusta del curso de Fisica y piensa que es importante
aprenderlo, el 52% menciona que el aprendizaje debe ser prolongado y no solo
para una tarea determinada, el 61% piensa que si no logra aprender esta materia
afectaria a su promedio general. La investigacion concluyo que tras la aplicacion
del simulador PhET se evidencioé que el aprendizaje de los estudiantes aumento

en 2 puntos.



En la misma linea, en Uruguay Imbert y Eldsegui (2020) ejecutaron la
investigaciobn mejora de competencia cientifica en estudiantes cuyo objetivo busco
evaluar el progreso de la habilidad cientifica de 38 alumnos a través de un modelo
didactico de investigacion, el trabajo fue de enfoque mixto, de nivel explicativo,
gue contd también con la participacién de 3 docentes de 6 cursos, como técnica
se aplicé la observacion pre y post test. Los datos muestran qué el 70% de los
alumnos de este liceo presentaban un nivel aceptable de capacidades de
investigacion en la evaluacion inicial y final, asimismo las dimensiones en las que
obtuvieron mejores resultados fueron la de identificar, explicar y evidenciar
cuestiones cientificas, identificar, formular y problemas cientificos y buscar
informacion. Por otro lado, el discernimiento del conocimiento fue una de las
dimensiones en la cual tuvieron mayores dificultades.

La investigacion esta comprendida en el paradigma positivista, segun
Miranda y Ortiz (2020) implica que todo fendmeno, suceso o hecho puede ser
medible, por lo mismo los resultados se presentan cuantitativamente y a través de
la prueba de hipotesis.

El enfoque conceptual que fundamenta el simulador PhET segun Mallma
(2021), Velasquez (2020) y Vergara (2018) es una herramienta educativa que
esta direccionado a simulaciones sobre todo en el area cuantitativa, como es la
fisica, quimica, entre otras, ha sido y es utilizado por educadores y alumnos a
nivel mundial. Actualmente Segun Carrion et al. (2023) esta herramienta esta en
el ojo de los gestores educativos gracias a sus beneficios en el desarrollo del
aprendizaje, asimismo presenta muchos beneficios por ejemplo diversidad de
simulaciones, empezando de aspectos simples hasta los mas completos, su
interfaz es participativa y facil de usar, por lo cual no amerita poseer sapiencias
avanzados para comprenderlo, visualizaciones reales, la experiencia dentro de
esta plataforma es muy sofisticada porque cuenta con graficos muy detalladas y
comprensibles

La teoria que comprende la variable aplicacién del simulador PhET se
fundamenta en la teoria cibernética, de Colom y Nufiez (2001) quienes explican
que la teoria de sistemas en los 70 tuvo su mayor auge, donde el proceso
educativo fue considerado como sistema, que implicé realizar dos acciones, el de

tomar decisiones y ponerlas en practica. Mera y Lopez (2023) mencionan que por



esta precision el enfoque sistémico resalta que para llevar a cabo un proceso
educativo es necesario tomar en cuenta diversos aspectos como: objetivos,
contenidos, recursos, metodologia, docente, estudiante y el contexto. Una de las
contribuciones de esta teoria a la tecnologia instruccional esta vinculado a la
conceptualizacion del sistema, algoritmo, modelo y estructura; del mismo modo
aporto el concepto de retroalimentacion.

La dimension que comprende esta variable segun Mallma (2021) y
Sanguano, (2021) es el recurso didactico, los autores indican que esta dimension
es una herramienta o material que los docentes utilizan para desarrollar sus
sesiones de clase de manera exitosamente, haciendo que las explicaciones del
docente sean asimiladas de manera clara por los estudiantes. Por ello comprende
indicadores: habilidad y destreza en el uso del software, desarrollo de sesiones de
software y herramienta motivadora en tecnologia.

Por otro lado, la competencia indaga segun Tuesta (2019) puede ser
definido como la capacidad de indagacion y busqueda de respuestas; pues surge
principalmente de la observacion de la realidad social, en donde surgen y se
presentan problemas que las personas con competencia indagan hacen frente a
través de la aplicacion de conocimientos cientificos, que a su vez generan otros
conocimientos cientificos al hallar respuestas de estos.

Asimismo, segun Posada y Uriaga (2018) y Minedu (2016) se define como
la habilidad que tienen las personas para crear conocimiento cientifico, mediante
de procesos rigurosos y sistematizados que ayuda a la resolucién de problemas,
esta capacidad también es conocida como habilidades de investigacion o
pensamiento critico. En tanto, Gémez et al. (2022) indica que la capacidad de
indagaciéon es fundamental no solo en el aspecto académico, también facilita el
perfeccionamiento de las softs skills en los escolares, pues al adquirir nuevos
conocimientos tienen la posibilidad de compartir mayor informacion, lo que mejora
las relaciones interpersonales.

La competencia indaga estd comprendida por dos teorias, el aprendizaje
significativo y el constructivismo; segun Rodriguez y Santa Cruz (2011) Ausubel
fue uno de los representantes del constructivismo, que indica que el aprendizaje
significativo tiene su fundamento en la forma de ensefianza, donde refiere que

comprender y aprender son sindénimos, esto debido a que los conocimientos no



solo se obtienen mediante las percepciones externas, sino también interna, por tal
motivo los docentes realizan actividades de metacognicion con sus estudiantes
con la finalidad de incorporar o contrastar conocimientos antiguos con nuevos,
debido a que es mas facil aprender cuando se le atribuye significado y experiencia
a algo. Del mismo modo, segun Domenech (2021) comprende el enfoque
constructivista, donde los estudiantes intervienen directamente en su aprendizaje,
dado que son actores de conocimiento, es decir, son capaces de construir su
aprendizaje a través de las percepciones y experiencia que poseen, claro esta
que no todos estaran de acuerdo.

La competencia indaga Segun, MINEDU (2016) y Flores (2019) comprende
las capacidades: Problematiza situaciones. Esta capacidad comprende tres
criterios: Formula pregunta de indagacion. En esta dimension se plantean
interrogantes e interpreta situaciones. Formula hipétesis de indagacion. La
finalidad de este proceso es dar respuesta a dichas interrogantes, es asi que se
establecen respuestas tentativas que gracias a la experimentacion pueden ser
probadas. Identifica variables, se establecen relaciones de causalidad.

Disefia estrategias para hacer indagacion. Segun Naranjo et al. (2018)
comprende dos indicadores: Identifica materiales, para comprobar las hipotesis es
necesario identificar las técnicas e instrumentos que permitiran validar las
hipétesis de estudio. Identifica procedimientos, para ello es necesario saber como
indagar, con la finalidad de caminar por suelo solido y llegar a conseguir los
objetivos e hipétesis planteados. Genera y registra datos de informacion. Reynosa
et al. (2020) comprende dos indicadores: Realiza el experimento. Comprende
todas las acciones que involucra medir y manipular las variables, para ello es
necesario que los estudiantes posean habilidades buenas para llevar a cabo
adecuadamente este procedimiento.

Registra datos; segun Rubio (2018) la informacién adquirida en el ambito
de andlisis debe ser procesado en una base de datos, que posibilite su analisis
mediante un software. Analiza datos e informacion segin Rugarcia (2018)
comprende dos indicadores: Compara resultados, comprende la discusion
académica, donde los resultados son comparados con los resultados de estudios
previos relacionados al estudio. Formula conclusiones segun Moreno (2018) se

establecen conclusiones en funcion a los objetivos del estudio, los cuales deben



ser precisos y concisos. Evalla y comunica para Velarde (2020) comprende dos
indicadores: Reconoce logros y dificultados. En ello se plasman las fortalezas y
las limitaciones que comprende la mejora de una indagacion. Comunica sus
aprendizajes segun Tenorio (2018), el propésito de la competencia indaga es
crear y divulgar nuevos conocimientos, por ende, pueden ser presentados a
través de diferentes medios, con el propésito de proponer un aporte a la

comunidad cientifica.



. METODO

3.1. Tipo ydisefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
Alvarez (2020) clasifica los tipos de indagacion segun su orientacién en basica
y aplicada, segun ello la investigacion se consigno en el tipo aplicado, pues fue
direccionado a resolver un problema latente en la realidad, es por ello que la
ejecucion del estudio, ayudo en resolver el problema del nivel deficiente de
competencia indaga mediante la aplicacion del PhET.

Del mismo modo, se conté con un enfoque cuantitativo donde los autores
Hernandez y Mendoza (2018) mencionan que este enfoque tiene como
finalidad probar las hipotesis planteadas en base al uso de la estadistica
inferencial. Tomando en consideraciéon las precisiones de los autores en la
investigacién se ha probado la hipétesis causal, donde se tuvo una variable
independiente y dependiente.

3.1.2. Disefio de investigacion

La presente averiguacion fue de disefio experimental, de corte cuasi
experimental, segun Cruz et al. (2023) la recoleccion de informacion se realizé
bajo la manipulaciébn de una de las variables de estudio, generalmente la
independiente, esto con la finalidad de conocer el efecto que caus6 en la
variable dependiente, lo que fue de importancia significativa para el analisis de
datos, asi como para la generacibn de resultados. Es por ello en la
investigacibn se manipulé la variable aplicacion del PhET para ver que
mejoras se obtenia en la habilidad indaga de los escolares de 5to grado.

Asimismo, este disefio se configurd en el subsiguiente esquema:

GE: 01 X 02

Donde:

GE: Grupo experimental

01: observacion pre — test del grupo experimental
02: Observacion post — test del grupo experimental

X= Aplicacién del tratamiento
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3.2. Variables y operacionalizacion
Definicion conceptual

VI: Aplicacion del PhET
Segun Mallma (2021) es una herramienta educativa que esta direccionado
a simulaciones sobre todo en el area cuantitativa, como es la fisica, quimica, entre
otras, ha sido y es utilizado por educadores y alumnos a nivel mundial.
VD: Competencia indaga
Segun Tuesta (2019) es la capacidad de indagacion y busqueda de
respuestas; que surgen principalmente de la observacion a la realidad social,
donde se presentan problemas que las personas con competencia indagan hacen
frente a través de la aplicacion de conocimientos cientificos.
Definicion operacional
VI: Aplicacion del PhET
La aplicacion del Phet dentro de la Institucion Educativa del Callao se
desarroll6 en 7 sesiones, que contd con la participacion de quinto grado seccién
G, denominado también grupo experimental.
VD: Competencia indaga
Es la habilidad que tienen las personas para crear conocimiento cientifico
mediante técnicas rigurosas y ordenadas que contribuyen a la resolucion de
problemas; por lo tanto, comprenden dimensiones problematiza escenarios,
esboza tacticas, crea y evalla y comparte datos.
3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion
Hernandez y Mendoza (2018) consideran que este término es un conjunto de
individuos, quienes entre todas tienen peculiaridades similares y a su vez solo
pertenecen a un solo grupo. Por ello la poblacion estudiantil que se analizé
quedo constituido por 311 escolares que comprenden del 5to grado de
educacion secundaria.
Asimismo, para la investigacion se ha tomado en cuenta parametros de
inclusion y exclusion, se precisan los siguientes:
Criterio de inclusién: en la investigacion como criterio de inclusiéon se han
tomado en cuenta solo a escolares de 5to grado de secundaria que

corresponden a las secciones Ey G.
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Criterio de exclusion: en el estudio se han excluido a todos los estudiantes
que no corresponden a la seccion Ey G.
3.3.2. Muestra
Por Moscoso et al. (2023) se conceptualiza como sub elementos que se
desprenden de la poblacion; por lo cual se caracterizan por su
representatividad. Bajo este criterio la muestra quedo constituido por 63
escolares de 5to grado de secundaria que pertenecen a dos secciones E y G;
de los cuales el grupo experimental quedo constituido por 32 escolares, en
tanto el grupo control por 31 estudiantes. La distribucion de la muestra fue de
la siguiente manera:
3.3.3. Muestreo
Los autores Hernandez y Mendoza (2018) consideran al muestreo como la
posibilidad que tienen los sujetos en formar parte del estudio. Por ende, la
investigacion seleccioné el muestreo no probabilistico, a criterio de la
investigadora, es decir para la seleccion de la muestra se tom6 como base los
pardmetros de inclusién y exclusion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica de estudio es importante y necesario para el acopio de
informacion primaria para cualquier estudio, por ello para el presente trabajo, la
autora seleccion6é como mas conveniente utilizar la rubrica de evaluacion. Segun
Feria et al. (2019) los materiales de acopio de datos son necesarios para la
recoleccion de informacion de las diferentes realidades sociales, existen muchos
de ellos, en el presente trabajo el acopio de la informacién se efectu6 a través de
las rubricas de evaluacion que han permitido medir el pre test y post test de la
variable habilidad indaga de los escolares.

Esta prueba estuvo constituida por items que estuvieron distribuidos en
cinco dimensiones; cada una de estas dimensiones estuvo comprendida por
preguntas para cada dimension. El instrumento de evaluaciéon utilizado en este
estudio ha sido adoptado de la investigacibn Huaman y Maccapa (2024) donde
también analizaron la influencia del simulador PhET en la habilidad indaga de los
escolares; asimismo las herramientas en el estudio han sido aprobados mediante
criterio de tres especialistas quienes como apreciacion final dieron su aplicacion

favorable.
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Respecto a la confiabilidad de los instrumentos se ha efectuado dos tipos
de célculos de consistencia interna a traves de la estadistica Alpha de Cronbach
mediante el cual se determind que la confiabilidad en la pre test fue de 0,972; en
tanto, en el pos test se ha determinado una confiabilidad de 0,989 en ambos
casos se pudo determinar que la fiabilidad de los instrumentos fue alta.

3.5. Procedimientos de recoleccion de datos

Segun el docente Flores (2023), menciona que se entiende por recoleccion
de datos a la medicidn, acciones y procesos que los investigadores realizan a fin
de obtener informaciéon acerca de un tema en cuestion, hoy en dia esta
informacién no solo se encuentra en libros o documentos de escritorio, también se
presentan en forma de audios, videos, graficos, etc., asimismo todas las acciones
realizadas por el investigador conllevan a que el trabajo se realice de manera mas
organizada y clara. Bajo esta definicion en la investigacion los procedimientos
necesarios para proceder al acopio de informacion iniciaron con el analisis de
validez y confiabilidad de las técnicas, una vez concluida este proceso, se realizo
una carta con la finalidad de pedir autorizacion para acceder a la Institucion
Educativa del Callao para aplicar el Pre test y Pos test una vez desarrollado la
aplicacion del PhET; luego de ello se generaron las tablas correspondientes para
ambas pruebas; los cuales han sido analizadas e interpretadas, con el objetivo de
poner en conocimiento sobre el diagnostico encontrado en ambas variables.

3.6. Métodos de analisis de datos

Segun Montes (2018) los métodos de analisis de datos se define como el
examen o evaluacion de datos recolectados con anterioridad, esto con el
propésito de conseguir los objetivos trazados en la indagacion, entonces cuando
se hace referencia a las técnicas de evaluacion de informacion, se refiere a las
diferentes formas de evidenciar, procesar o exponer lo que realmente implica la
informacion recolectada, claro esta que para esto se desarrolla una sucesion de
caminos, como la entrada de datos, el procesamiento y la salida e interpretacion
de ellos. Bajo este criterio en la investigacion primero se aplico la prueba objetiva
para conocer la situacion de la ensefianza de la habilidad indaga, los cuales se
procesaron en SPSS 27 luego de ello se realiz6 la aplicacion de las 7 sesiones

basadas en el PhET, una vez terminada este proceso nuevamente se ha medido
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la variable dependiente (post test) finalmente se desarroll6 la prueba de conjetura
a través de Test U de Man Whitney.
3.7. Aspectos éticos

Segun argumentos de Vara (2012) los aspectos éticos son aquellos
componentes que requieren ser considerados al momento de recabar la
informacion, con el objetivo de no generar dafos ni perjuicios en los integrantes
de la muestra. Considerando la conceptualizacion la investigacion se realiz6
tomando en consideracion las reglas y parametros de la guia APA en su ultima
edicion en castellano, con el fin de dar orden a los diferentes capitulos que
comprende el estudio, asimismo la recoleccion de datos se realiz6 con plena
autorizacion de la institucion en cuestion. Por otro lado, se realizo el
consentimiento informado a los estudiantes, donde se tuvo que dar una pequefia
explicacion de los objetivos que se desean lograr con la investigacion y porque su

participacion es importante.

14



IV. RESULTADOS
Resultados descriptivos

Tabla 1

Andlisis inicial de la competencia indaga (pre test)

Nivel Intervalo Grupo experimental Grupo control
f %
Inicio (00-10) 23 72
Proceso (11 -13) 6 19
Logro esperado (14 -17) 3 9
Logro destacado (18 - 20) 0 0
Total 32 100

Nota: Datos procesados del pre test en la competencia indaga

Acorde a la tabla 1 se evidencia los hallazgos pre test para la competencia indaga

de los escolares de secundaria de la I. E del callao; en el grupo experimental, el

72% manifestd una competencia indaga de grado inicio, seguido del 19% en

proceso, del 9% en logro esperado y ninguno de ellos obtuvo un logro destacado,

en cuanto al grupo control se evidencié que el 74% de ellos presentd un nivel de

competencia indaga en inicio, seguido del 23% en proceso, el 3% en logro

esperado y ninguno con un logro destacado. A nivel general se evidencié que un

grupo mayoritario de escolares presentaron un nivel de competencia indaga en

inicio.



Tabla 2

Evaluacion diagnostica pre test y post test de la competencia indaga

Nivel Intervalo Pretest - G Post test - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 23 72 1 3
Proceso (11 -13) 6 19 2 6
Logro (14 - 17) 3 9 6 19
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 23 72
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre test en la competencia indaga

Acorde a la tabla 2 se evidencia el nivel de competencia indaga pre y post test en
el grupo experimental, es asi que inicialmente, se manifesté que el 72% de los
escolares se encontraban en un grado de competencia indaga en inicio,
continuado del 19% en proceso, el 9% en logro esperado y ninguno en logro
destacado, consecuentemente de la aplicacion del PhET, es decir en un resultado
post test en el grupo experimental, se evidencié que solo el 3% de escolares se
hallaban en un nivel inicio, seguido del nivel proceso con el 6%, del nivel logro
esperado con el 19% y finalmente un grupo alto se encontré en un rango de logro
destacado, con el 72%. Estos resultados reflejan el gran efecto que causé la
aplicacion del PhET en la habilidad indaga de los escolares, pasando de un nivel

de inicio a un nivel de logro destacado.
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Andlisis de las dimensiones de la competencia indaga

Tabla 3

Valores del pre test y post test vinculados a “Problematiza situaciones”

Nivel Intervalo Pretest -G Posttest - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 24 75 1 3
Proceso (11 - 13) 3 9 3 9
Logro (14 - 17) 5 16 6 19
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 22 69
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre test y post test de la dimensién problematiza situaciones

Acorde a la tabla 3 se evidencia los resultados para la primera dimension
problematiza situaciones, en la cual se manifesté que en el pre test del grupo
experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un nivel de inicio, seguido
del 9% en un nivel de proceso, del 16% en un logro esperado y nadie en un logro
destacado, por otro lado, tras la aplicacion del PhET, es decir el post test del
grupo experimental, se evidencié que la cantidad de estudiantes en un nivel inicio
disminuy6 drasticamente a un 3%, el nivel en proceso fue de un 9%, el nivel logro
esperado aumentd a un 19% y finalmente el logro destacado aumentd
considerablemente a un 69%. Estos resultados evidencian los resultados positivos
de la utilizacién del PhET en la habilidad problematizacion de situaciones de los

estudiantes.
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Tabla 4

Valores del pre test y post test vinculados a “Disefia estrategias”

Nivel Intervalo Pretest - G Post test - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 23 72 1 3
Proceso (11 - 13) 6 19 4 13
Logro (14 - 17) 3 9 6 19
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 21 66
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensién Disefia estrategias

Acorde a la tabla 4 se constata los resultados para la segunda dimension de la
competencia indaga, disefia estrategias, en la cual se manifestd que en el pre test
del grupo experimental, el 72% de los escolares se encontraba en un nivel de
inicio, seguido del 19% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y
ninguno de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicacion del PhET,
es decir el post test del grupo experimental, se evidencié que la cantidad de
estudiantes en un nivel inicio disminuyd drasticamente a un 3%, el nivel en
proceso fue de un 13%, el nivel logro esperado aumenté a un 19% vy finalmente el
logro destacado aumenté considerablemente a un 66%. Estos resultados
evidenciaron el resultado positivo de la utilizacion del PhET en la capacidad

disefia estrategias de los estudiantes.
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Tabla b

Valores del pre test y post test vinculados “Genera y registra datos”

Nivel Intervalo Pretest - G Post test - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 22 69 1 3
Proceso (11 - 13) 7 22 2 6
Logro (14 - 17) 3 9 6 19
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 23 72
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimensién genera y registra datos

Acorde a la tabla 5 se evidencia los resultados para la tercera dimension de la
competencia indaga, donde se manifesté que en el pre test del grupo
experimental, el 69% de los escolares se encontraba en el proceso de inicio,
seguido del 22% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y nadie en
un logro destacado, por otro lado, tras la aplicacion del PhET, es decir el post test
del grupo experimental, se evidencié que la cantidad de estudiantes en un nivel
inicio disminuy0 drasticamente a un 3%, el nivel en proceso fue de un 6%, el nivel
logro esperado aumenté a un 19% y finalmente el logro destacado aumento
considerablemente a un 72%. Estos resultados evidencian el resultado positivo de

la utilizacion del PhET en la capacidad genera y registra datos de los estudiantes.
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Tabla 6

Valores del pre test y post test vinculados a “Analiza datos”

Nivel Intervalo Pretest - G Post test - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 24 75 1 3
Proceso (11 - 13) 5 16 3 9
Logro (14 - 17) 3 9 7 22
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 21 66
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimension analiza datos

Acorde a la tabla 6 se evidencia los resultados para la cuarta dimension de la
competencia indaga, analiza datos, en la cual se manifesté que en el pre test del
grupo experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un proceso de
inicio, seguido del 16% en un nivel de proceso, del 9% en un logro esperado y
nadie de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicacién del PhET, es
decir el post test del grupo experimental, se evidencié que la cantidad de
estudiantes en un nivel inicio disminuyé drasticamente a un 3%, el nivel en
proceso fue de un 9%, el nivel logro esperado aumentd a un 22% y finalmente el
logro destacado aumentd considerablemente a un 66%. Estos resultados
evidencian el impacto positivo de la utilizacion del PhET en la capacidad analiza

datos de los estudiantes.
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Tabla 7

Valores del pre test y post test vinculados a “Evalua y comunica”

Nivel Intervalo Pretest - G Post test - G
experimental experimental
f % f %
Inicio (00 - 10) 24 75 2 6
Proceso (11 - 13) 7 22 2 6
Logro (14 - 17) 1 3 9 28
esperado
Logro (18 - 20) 0 0 19 59
destacado
Total 32 100 32 100

Nota: Datos procesados del pre y post test de la dimension evallia y comunica

Acorde a la tabla 7 se evidencia los hallazgos para la quinta componente de la
competencia indaga, evalla y comunica, en la cual se manifesté que en el pre test
del grupo experimental, el 75% de los escolares se encontraba en un proceso de
inicio, seguido del 22% en un nivel de proceso, del 3% en un logro esperado y
nadie de ellos en un logro destacado, por otro lado, tras la aplicacion del PhET, es
decir el post test del grupo experimental, se evidencié que la cantidad de
estudiantes en un nivel inicio disminuyd drasticamente a un 6%, el nivel en
proceso fue de un 6%, el nivel logro esperado aumentd a un 28% y finalmente el
logro destacado aumenté considerablemente a un 59%. Estos resultados
evidencian el impacto positivo de la utilizacion del PhET en la habilidad evaltua y
comunica de los estudiantes.

Andlisis e interpretacion de la comprobaciéon de la hipétesis general

Prueba de normalidad

Este proceso puede ser evaluada gracias a diferentes pruebas estadisticas, entre
las mas comunes se tiene a la prueba estadistica de Shapiro Wilk y Kolmogorov
de Smirnov, la primera utilizada para datos menores a 50 unidades de andlisis y la

segunda para mayores a 50 unidades.
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Criterio para determinar la normalidad de los datos

a. Si p valor es mayor a “a”, entonces los datos presentan una distribucion
normal

b. Si p valor es menor a “a”, entonces los datos presentan una distribuciéon no

normal

Tabla 8

Prueba de normalidad Grupo control — Grupo experimental (prueba de entrada)

Seccién Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.

Control (pre 0.237 31 0.000 0.883 31 0.003
test)
Experimental 0.241 32 0.000 0.797 32 0.000

(post test)

Tabla 9

Prueba de normalidad Grupo control — Grupo experimental (prueba de salida)

Seccion Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Control (pre 0.237 31 0.000 0.883 31 0.003
test)

Experimental 0.237 32 0.000 0.883 32 0.003
(post test)

En base a la tabla 8 y 9, se evidencia que la prueba estadistica para el caso, es la
de Shapiro Wilk, porque el nUmero de datos es inferior a 50 individuos de analisis
en ambos casos, asimismo la distribucion de datos tanto para la prueba de
ingreso y la prueba de salida presentaron una distribucién no normal, esto debido

a que la significancia de ambos fue menor a 0.05.
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Hipotesis nula

HO: Mel = Me 2. La aplicaciéon del simulador PhET no mejora significativamente
el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes de secundaria de la
I.E. del Callao, 2024

Hipodtesis alterna

HI: Mel # Me 2. La aplicacion del simulador PhET mejora significativamente el
desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes de secundaria de la I.E.
del Callao, 2024

Tabla 10

Prueba “U de Man Whitney” en la comparacion del pre test y post test

Grupo Test N Rango Suma Test U de Man
promedio de Whitney
rangos
Control Pre 31 28.52 884.00 U = 388,000
Sig.asintonica
Experimental Pre 32 35.38 1132.00 U = 114,500

Sig.asintonica

Post 32 4392 140550 (hijateral) =0.000

Nota: Datos procesados por la prueba “U de Man Whitney”

Visualizando la tabla 10 se observa hallazgos obtenidos gracias a la prueba
estadistica de “U de Man Whitney”. Para el grupo control se observé que el
estadistico tuvo un resultado de 388,000 y una significancia mutua de 0.134 que
es mayor a 0.05, por lo que se rechaza la suposicion alterna y se acepta la
negacion, esto quiere decir que el grupo control no experimenté ningiin cambio a
lo largo de la investigacion, por el contrario en el grupo experimental se observo
gue estadistica fue de 114,500, y una significancia bilateral de 0,000, vale decir es
inferior a 0.05 por lo que se admite la suposicion alterna y se descarta la
negacion, es decir la aplicacion del PhET causa efectos significativos en el
desarrollo de la competencia indaga en los escolares de la |.E de callao en el afio
2024.
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Andlisis e interpretacion de la comprobacion de las hipoétesis especificas
Hipotesis especifica 1

HO: Mel = Me 2. La aplicaciéon del simulador PhET no mejora significativamente
el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensién, problematiza
situaciones y disefia estrategias en los estudiantes de secundaria de la I.E. del
Callao, 2024.

Hipotesis alterna

HI: Mel # Me 2. La aplicacion del simulador PhET mejora significativamente el
desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimension, problematiza
situaciones y disefia estrategias en los estudiantes de secundaria de la I.E. del
Callao, 2024.

Tabla 11

Prueba “U de Man Whitney” para la hipdtesis especifica 1

Grupo Test N Rango Suma Test U de Man
promedio de Whitney
rangos
Control Pre 31 29.68 920.00 U = 424,000
Sig.asintonica
Experimental Pre 32 34.25 1096.00 U = 109,000

Sig.asintonica

Post 32 4409 141100 pijateral) =0.000

En base a la tabla 11, se evidencia que la utilizacién del simulador PhET posee un
impacto significativo en la capacidad de problematizacién de escenarios y el
disefio de estrategias de los escolares del Centro Educativo del Callao, esto
debido a que la significancia fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por ello se
descarga la suposicion nula y se admite la alterna, asimismo, como se evidencia
en la tabla superior coexiste una discrepancia significativa ente ambos grupos.
Por otro lado, el grupo control no experimentd ningdn cambio en cuanto a sus
capacidades de problematizacion de situaciones y el disefio de estrategias,
reflejado en el resultado de significancia de 0.316 que es mayor a 0.05.
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Hipotesis especifica 2

HO: Mel = Me 2. La aplicaciéon del simulador PhET no mejora significativamente
el desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimension, genera y
registra datos e informacion en los estudiantes de secundaria de la I.E. del
Callao, 2024.

Hipotesis alterna

HI: Mel # Me 2. La aplicacion del simulador PhET mejora significativamente el
desarrollo de la competencia indaga en cuanto a su dimensién, genera y registra
datos e informacién en los estudiantes de secundaria de la |.E. del Callao, 2024.
Tabla 12

Prueba “U de Man Whitney” para la hipotesis especifica 2

Grupo Test N Rango Suma Test U de Man
promedio de Whitney
rangos
Control Pre 31 26.34 816.50 U = 320,500
Sig.asintonica
Post 31 19.73 611.50 (bilateral) =0.015
Experimental Pre 32 37.48 1199.50 U = 115,500

Sig.asintonica

Post 32 4389 140450 (pijateral) =0.000

En concordancia a la tabla 12, se evidencia que la aplicacion del simulador PhET
tiene un efecto significativo en la capacidad de generacion y registro de datos de
los escolares del Centro Educativo del Callao, esto debido a que la significancia
fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por ello se niega la conjetura nula y se admite
la conjetura alterna, asimismo, como se evidencia en la tabla superior existe una
diferencia significativa ente ambos grupos. De la misma forma la tabla superior
refleja que el grupo control alcanzé un resultado de significancia de 0.015 que es
inferior a 0.05 por lo tanto se evidencia que este grupo también present6 cambios
respecto a su capacidad de generar y registrar datos, atribuyendo este resultado a

otros aspectos externos que pudieron contribuir a mejora.
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Hipotesis especifica 3

HO: Mel = Me 2. La aplicaciéon del simulador PhET no mejora significativamente
el desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimensién, analiza datos
y evalla, comunica en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024.
Hipodtesis alterna

HI: Mel # Me 2. La aplicacion del simulador PhET mejora significativamente el
desarrollo de la competencia, indaga en cuanto a su dimension, analiza datos y
evalla, comunica en los estudiantes de secundaria de la I.E. del Callao, 2024.
Tabla 13

Prueba “U de Man Whitney” para la hipotesis especifica 3

Grupo Test N Rango Suma Test U de Man
promedio de Whitney
rangos
Control Pre 31 29.45 913.00 U =417,000
Sig.asintonica
Post 31 19.60 607.50 (bilateral) =0.274
Experimental Pre 32 34.47 1103.00 U =111,500

Sig.asintonica

Post 32 4402 140850 piateral) =0.000

En base a la tabla 13, se evidencia que la aplicacion del simulador PhET tiene un
efecto significativo en la capacidad de analizar datos y en la habilidad de
evaluacién y comunicacién de los escolares de una institucion educativa de
Callao, esto debido a que la significancia fue de 0.000 que es inferior a 0.05, por
ello se descarta la conjetura nula y se admite la alterna, asimismo, como se
evidencia en la tabla superior existe una diferencia significativa ente ambos
grupos. De la misma forma la tabla superior refleja que el grupo control obtuvo un
resultado de significancia de 0.274 que es mayor a 0.05 por lo tanto se evidencia
gue este grupo no sufrié ninglin cambio respecto a sus capacidades de analisis

de datos, evaluacion y comunicacion.
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V. DISCUSION
La pesquisa como objetivo transcendental busco determinar de qué forma

la utilizacion del simulador PhET aumenta el progreso de la habilidad indaga en
los escolares de secundaria de la I.LE. del Callao en el afio 2024, objetivo
alcanzado gracias a la utilizacién de softwares y pruebas estadisticos, es asi que
se evidencio que el simulador PhET si mejora la habilidad indaga de los escolares
de la |L.LE del callao, pues el resultado de la “U de Man Whitney” presenté un
resultado de 0.000 que es menor a 0.05, lo que quiere decir que los escolares que
formaron parte del grupo experimental presentaron resultados positivos en sus
capacidades de indagacion.

Los resultados que se hallaron son similares al trabajo de Sandoval (2022),
pues en su trabajo se observd que la aplicacion de este software fue significativo
y positivo para mejorar las competencias de indagacién de los alumnos de una
I.LE, tomando en consideracibn que las dos investigaciones fueron
cuasiexperimentales y se llevaron a cabo en una poblacion similar, asimismo
guarda relacion con el trabajo de Vasquez et al. (2023), pues en ella también se
observo que el uso del aplicativo PhET mejora la capacidad indagadora de los
estudiantes, ademas que mejora otras capacidades como el analitico y el critico,
ademas se evidencié que al inicio menos del 50% de estudiantes tenian una
capacidad de indagacién desarrollada, pero después de la aplicaciéon de este
software fueron mas del 50%, dentro de la comparacion entre ambas se enfatiza
gue los ambitos geograficos fueron diferentes la presente investigacion en una
I.E. y el trabajo en descripcién en una universidad. Otra de las investigaciones con
las cual se relaciona es la del autor Sanguano (2021), pues en su trabajo se
concluyé que la aplicacion del PhET mejoré el aprendizaje de los estudiantes de
fisica del segundo afio. Asimismo, segun Mallma (2021), refiere que el simulador
PhET es una herramienta educativa, y de acuerdo a los resultados obtenidos se
confirmd lo mencionado, pues tiene un gran beneficio en la mejora educativa.

Conforme al primer objetivo especifico, se observo que tras la aplicacion
del PhET a los estudiantes del 5G de secundaria, se evidencié que este software
si mejoro las capacidades de problematizar situaciones y disefiar estrategias que
tenian los estudiantes, pues el resultado de la “U de Man Whitney” fue de 0.000

que es menor a 0.05, es decir la aplicacion del PhET mejoro significativamente las
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capacidades referidas. Los resultados mencionados precisan correspondencia
con el trabajo de Vasquez et al. (2023), pues en ella se mencioné que con la
aplicacion del PhET los estudiantes fueron capaces de formular mejores
problemas de indagacion, que les permitieron tener un mejor entendimiento de las
circunstancias que suceden en su entorno, asimismo se relaciona con el trabajo
de Imbert y Elosegui (2020), en el cual también se aplico un modelo didactico, que
permiti6 mejorar las capacidades cientificas de los estudiantes, entre ellas la
problematizacion de situaciones. Estas competencias son descritas y adjudicadas
a la competencia indaga por el MINEDU (2016), asimismo Veldsquez (2020) y
Vergara (2018), mencionaron que el simulador PhET tiene muchos beneficios
para el aprendizaje, entre los cuales se encuentra el desarrollo de la habilidad de
evaluacion y critica, pues esto permite que los estudiantes puedan identificar
facilmente los problemas de la realidad y las estrategias pertinentes para
solucionarlas.

De la misma forma, en el objetivo especifico 2, se observd que la
aplicacion del PhET mejora la capacidad de crear y anotar datos que tenian los
estudiantes de 5G de secundaria, pues el resultado de la “U de Man Whitney” fue
de 0.000 que es menor a 0.05, es decir la aplicacibn del PhET mejord
significativamente la capacidad referida, estos resultados guardan similitud con el
trabajo de Suarez y Vargas (2022), pues su objetivo fue fortalecer la competencia
de resolucion de problemas respecto al componente geométrico, para ello fue
necesario generar y registrar datos con los cuales resolver los problemas, es asi
que tras la aplicacién del PhET la capacidad de generar y registrar datos también
mejoro, teniendo en consideracion que el estudio de Suarez y Vargas (2022), fue
una pesquisa de tipo experimental y la poblacién fue similar a la presente. Segun
el MINEDU (2016), la capacidad de generar y registrar datos es un componente
de la competencia indaga, asimismo Reynosa et al. (2020), mencioné que es
primordial para el registro de datos estadisticos o experimentales. Se podria decir
gue es necesario que esta competencia sea desarrollada y fortalecida en todos
los estudiantes, pues les sera de ayuda en su vida universitaria y profesional, y la

aplicacion del PhET es una buena opcion para lograrlo.
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Conforme al objetivo especifico 3, se observé que la utilizacion del PhET
mejora la capacidad de analizar datos y la capacidad de evaluacion y
comunicaciéon que tenian los estudiantes de 5G de secundaria, pues el resultado
de la “U de Man Whitney” fue de 0.000 que es menor a 0.05, es decir la aplicacion
del PhET mejoré6 significativamente estas capacidades, estos resultados guardan
relacion con el trabajo de Salvador (2023) en la cual la aplicacién del PhET
también mejoré la capacidad de analizar datos, asi como la capacidad de
evaluacion y comunicacion en los estudiantes de un colegio de Lima, teniendo en
consideracion que la poblacién de estudio presenta caracteristicas similares, y
también fue un estudio cuasiexperimental, asimismo guarda relacién con el
trabajo de Vasquez et al. (2023), pues el uso del PhET mejor6 la habilidad de
efectuar la evaluacion de datos, sin embargo esta investigacion se realizd en
estudiantes universitarios, aspecto que difiere de la presente investigacion. Segun
Uriaga (2018), las capacidades de andlisis, evaluacion y comunicacién, son una
de las mas importantes, pues el analisis permite la obtencién de hallazgos, que

tienen que ser compartidos a toda la poblacién académica.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Se determind mediante la prueba estadistica de “U de Man Whitney”
que la aplicacion del simulador PhET causa efectos significativos en la
mejora de la competencia indaga en los estudiantes de la I.E de callao en
el afio 2024, puesto que el valor estadistico en el grupo experimental
arrojo un valor de 114,500, y una significancia mutua de 0,000, es decir es
inferior a 0.05 por lo que se ha admitido la hipotesis alterna y se descartd
la nula.

Segunda: Se determind mediante la prueba estadistica de “U de Man Whitney”
gue la aplicacién del simulador PhET causa efectos significativos en la
mejora de las habilidades de problematizacion de situaciones y en el
disefio de estrategias en los escolares de la I.E de callao en el afio 2024,
puesto que el valor estadistico en el grupo experimental arrojé un valor de
109,000, y una significancia mutua de 0,000, es decir es inferior a 0.05
por lo que se ha admitido la conjetura alterna y se descarto la nula.

Tercera: Se determin6 mediante la prueba estadistica de “U de Man Whitney”
gue la utilizacion del simulador PhET genera impactos significativos en la
mejorar de la habilidad de generar y registrar datos en los escolares de la
I.LE de callao en el afio 2024, puesto que el valor estadistico en el grupo
experimental arrojé un valor de 115,500, y una significancia mutua de
0,000, es decir es inferior a 0.05 por lo que se ha admitido la conjetura
alterna y se descart6 la nula.

Cuarta: Se determiné mediante la prueba estadistica de “U de Man Whitney” que
la utilizacion del simulador PhET ocasiona impactos significativos en la
mejora de la habilidad evaluacibn de datos, y la evaluacion vy
comunicacion en los estudiantes de la I.LE de Callao en el afio 2024,
puesto que el valor estadistico en el grupo experimental arrojé un valor de
111,500, y una significancia mutua de 0,000, es decir es inferior a 0.05

por lo que se ha admitido la conjetura alterna y se descarto la nula.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera:

Se recomienda a la DREC Callao realizar un programa de capacitacion
y concientizacion para docentes, personal administrativo y estudiantes
de las diferentes instituciones educativas del Callao, con el propdsito de
gue se pueda conocer los beneficios del uso del aplicativo PhET en la
educacion, asimismo se podria realizar una comparacién con otros
aplicativos que mejoren la capacidad indaga de los estudiantes. Puesto
que el uso del PhET ha tenido resultados positivos en los estudiantes de
Callao, por lo que deberia ser conocido e implementado por otras

instituciones.

Segunda: Se pide al director del Centro Educativo del Callao organizar y ejecutar

Tercera:

capacitaciones para los maestros, sean docentes de primaria 0
secundaria, con el objetivo de brindarles orientacion respecto a las
estrategias que podrian utilizar, para mejorar las capacidades de
problematizacion de situaciones y el disefio de estrategias de los
estudiantes, pues los beneficios se presentaron solo en el 5G de
secundaria, por lo que debe ser implementado a otras areas.

Se encomienda a los maestros promover la mejora de la capacidad de
crear y anotar datos, mediante la aplicacion del simulador PhET u otros
simuladores que puedan ser de beneficio para la organizacion de la

informacion que generan los estudiantes.

Cuarta: Se recomienda a los escolares de la Institucion Educativa del Callao,

desarrollar o poner en practica sus capacidades de analisis, evaluacién y
comunicacién, con la finalidad de que puedan realizar una buena
indagacién e descifrado de la informacién otorgada por los docentes de
cada area, de esta manera tener un mejor entendimiento, y
consecuentemente un mejor su rendimiento académico, asimismo es
importante que se conviertan en entes activos en su educacion,
buscando nuevas aplicativos con los que pueda mejorar su competencia

indaga.
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ANEXO
Anexo 01: Operacionalizacion de la variable

. Definicién Definicién . . . Escala de
Variables ; Dimensiones Indicadores .
conceptual operacional medicidén
Segun Mallma | La variable .
(2021) es una]aplicacion  del gablhdady
herramienta PhET al ser g?trezal pa;a
educativa  que | considerado utilizar el software
esta direccionado [como  aquellos D o d
a  simulaciones | programas de esarrolio de
PHET (Physics |sobre todo en el |computadoras Sesiones ; :
. > o i~ Recurso Aplicacion
Education area cuantitativa, [que se utilizan didactico del PHET
Technology) como es la fisica, |como un medio e
guimica, entre [ en las Herramienta
ot_r:_is, ha sido y es | simulaciones tecnologica
utilizado por | comprende una motivadora
educadores y|sola dimension
alumnos a nivel | que es el recurso
mundial. didactico
. Formula la
pregunta de
indagacién
) . Formula la
Problematiza | hipgtesis de
situaciones | jndagacion
Es la habilidad r dentiica variables
Segun Tuesta [que tienen las 9
(2019) es la|personas para . Identifica
capacidad de | crear materiales para Rubrica
indagacion y | conocimiento Disefia validad la hipétesis |
basqueda de | cientifico a través estrategias . Identifica el | 'Nicio C
respuestas; que|de procesos procedimiento para (0-10)
. surgen rigurosos y validad la hipétesis
Competencia principalmente de | sistematizados " Realiza ol Proceso B
Indaga mediante |la observacién a|que permiten la experimento (11 -13)
métodos la realidad social, | resolucion de m:fni ulando
cientifico para | donde se [ problemas; por lo Genera midiepndo IaZ Logro
construir presentan tanto, registra da>t/os variables esperado A
conocimientos problemas que las | comprenden 9 . Reaistra dat (14 -17)
personas con | dimensiones inf rerg]ls ién aosdel
competencia problematiza exoerir?wiaﬁto e Logro
indagan hacen | situaciones, P destacado AD
frente a través de | disefia . Compara (18 - 20)
la aplicacién de | estrategias, resultados del
conocimientos genera  datos,| Analiza datos | EXPErMento  con

cientificos.

analiza datos vy
comunica datos.

fuentes tedricas.
Formula
conclusiones

las

Evallay
comunica

* Reconoce logros,
dificultades y
aspectos a mejorar

* Comunica
aprendizajes
sus pares

Sus
con




Anexo 02: Confiabilidad de los instrumentos de Pre test y Pos test
Pre test

Resumen de procesamiento de
casos
M i)
Casos Valido 20 100,0
Excluido® 0 0
Total 20 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

varables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach M de elementos
972 5

Pos test

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos  Vilido 20 100,0
Excluido® 0 0
Total 20 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos
939 5




Anexo 03: Instrumentos de investigacion
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1 colsboracion!

|Gracias por
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AL SUELO?

PROPOSITO: Aprende a determina si la masa
de un objeto Influye en &l tiempo que demora
on caer ol suslo.

DIMENSION 01: probilernatiza
Leo, observo y respondo.

La wicuels de Manuel esté ubicado en las
afueras de ls cludad de Huallanca (Bolognesi,
Ancash) y se encuentra rodeads de muchos
drboles de eucalpto. Despubés de sus
refrigerios, sus compaferos y él se recusstan
al pie de uno de los drboles y cbservan cdmo
caen las hojas y las ‘
serillas  de  las
partes altas; ls
hojas caen
lentamente,

mientras que las
semilas, que son
de forma esférca,
caen mds rapido Al suelo. Manued recuerda
que en su clase de Ciencia y Tecnologla ha
Investigado acerca de la fuerza de gravedad, la
cual atrae los cwerpos sobre la superficie de
nuestro planets y aprendid que los cuerpos
caen al mismo Bempo sin Importar su mass.

Entonces, se plantea estas preguntas:

* (Por qué las hojas caen mds lentamente
que las sermdlay?

* {COmo actia ka gravedad en ambos casos?

Problematizo la situackén y respondo
mentalmente

* (Dos objetos que tienen la mama masa,
pero diferente forms demora o mismo
tienpo en caer?

* ¢Dos objetos que tienen of mismo tamailo,
pero diferentes matenales demoran o
mismo tiempo en caer?

Me pregunto para comentar,

Manuel se quedd pensando en o fendmeno
observado en of drbol de eucalipto y decidio
Investigar mas acerca de la relacion entre la
masa de un cbj#io y el bempo que demors en
Begar al suelo.

Pars ello, escribio la siguiente pregunta de
Indagacion




Elaboro una hipdtesis que responda » b
pregunta de Indagackin,

{Qué relackén hay entre la masa de un

cuerpo y el empo que demora en caer al
suelo?

Sl
entonces
Determino las variables de Indagacion,

¢Qué influye en los objetos para que cagan al
suelo? A esto o llamaré  varioble

independiente

{Qué se puede medir de la calda de los
objetos al suelo? A esto o llamaré vavioble
dependiente

¢0uwé debera mantener gual para que no
haya mucha diferencia en las mediciones? A
€510 bo lamare variatve intervinvente.

DIMENSION 02: Disofia estrategias
LQué debo hacer para demostrar mi

*(Qué  materiales,  herramientas o
instrumentcos que tengo en casa puedo utilizas
para comprobar mi hipotests?

¢ En las siguientes lineas, describo paso a paso
como usaré los objetos para demostrar mi
hipétesis, Si se me ocurren otros, también
puedo utilizarkos y describir paso a paso como
Io haré,

¢ (Qué conccimientos mecesto tener en
cuenta para poder comprender o que sucede
en mi experimento? Redacto um  breve
resumen.

DIMENSION 03: genera y registra datos

* [s importante que realice la experiencia
Varias veces pars que los detos sean mds

DIMENSION 04: anafiza datos @ informacdn

Es importante analizarios y comparar la
hiptesis con ellos para determinar i o8
vilida o no.

*Escribo  nuevamente mi  pregunta de




Comparo mi hipotesis con
los resultados
obtuve y con tecrias y leyes cientificas. e

Esaribo mi | Escribo, de | Expiico  que

hipotesis manera significan los
concreta los  resultados,
resultados.

* (M Npditesis fue vlda?, (por que?

* ¢(Qué conclusiones podria dar después
mi trabajo de Indagacion en el .:
respondo la pregunta problema?

* Explico cudles de los materisles que utilicé
realmente me ayudaron y cudles no utdizaria




UNIVERSIDAD CEsAr VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ESCUELA DE SEGUNDA ESPECIALIDAD
FACULTAD DE EDUCACION
Estimadola) Estudiante

AMuhmmmumammmwu
pormiind mwdr s importancia de Apicacion del PHET en la competencia indags en estudanies de
una Institucion Educative. Callao - 2024

Lee deferncamente cada pregurta y responde, la respuests gue refie tu readdad. (Geacias por
tu colaboracion!

Apellidos y Nombres:.
Grado: Secchdn: ... Fechs:
MATERIALES CONDUCTORES DE ENERGIA
PROPOSITO: * (Cudles son los slementos gue forman
¥ Construle circuitos sencillos, para establecer un gircuito eléctreo?
Cusles materisles s0n conductores de energla y
cudles no,
v Identificar cusles materiales son buenos o Existen otros materiales que pueden ser
conductores de snergle. conductores de energia?
DIMENSION 01: problematiza

Interactio con ol simulador:

—

Para ello, esctribe la siguients pregunta de
indagacién
Para elio, escribid la sigulente pregunta de
indagacion:

Pregunta de indagacion

Elaboro uma hipotesis que responda » I
pregunta de indagackon

Entonces, se plantea estas preguntas:
* {Qué obypetos observas en simulador?

¢Que relacicn existe con materiales gue

* ¢Qué objetos de la electricidad observas en
o simulador?

Problematizo Is situaddn y respondo

conducen y no conducen energia para
generar slectricidad?




Determino las variables de indagacién. CONDUCTORES
V. Independiente MATERIALES sl ™)
V. dependiente Fusible
V.interviniente = Billete =
o Sujetador de papel

DIMENSION 02: diseha estrategus Moneds "
iQué debo hacer pars demostrar ™ Borrador o
hipotesis? =S
o (Qué materiales, hesramientas @ Newiwe |
instramentos que tengo que utiizar para ,Uﬂ 8
comprobar mi hipotesis? n

- Mano

Perro

« En las sigubentes lineas, describo paso @ paso
cOmo usard los objetos para demostrar m
hipdtess

o (Qué conatimientos necesito tener en
cuenta pas poder comprender o que sucede
en mi experimento? Redacto wn  breve

DIMENSION 03: genera y registra datos
Parte: 1

* Crea un circuito eléctrico sencilio con los
elementos que proporciona i herramienta
POET en su barra, utilize bateria, bombilla,
cables y demas ebementos. Registra kos datos:

DIMENSION O4: analiza datos e informacion

* Selecciona segén corresponda y representa
por medio de un dibujo.




Desputs de haber culminado de regstrar los
datos que te solicits b tabla responde las
suientes preguntes:

¢ (Qué elementas utdizaste para crear of
oo eléctrico?

* ¢S camblamos un cable por un bilete que
ocwre?

¢ Excribo nuevamente mi pregunta de

* (M hiptests fue valida?, ¢por qué?

* {Qué conchusiones podein dar despuds de mi
trabajo de Indagaciin en ol que respondo la
pregunta problema’?

DIMENSION 05: evalia y comunica

Reflexiono sobre kos procesos que reslic
para aprender:

* Explico cudles de las actvidades que realicé

ayudaron a demostrar mi hipdtesis v cubles
no.

* Sequn lo trabajado {Cubles son los mejores
materiales conductores? (in tu vide darla
qQue te ayuda conocer acerca de este tema?

* Explico cudles de los materiales que wlilicé
reaimente me ayudaron y cubles no utikuaria




Anexo 04: Instrumento de apoyo para medir competencia Indaga mediante

métodos cientificos para construir sus conocimientos — rubrica

INSTRUMENTO DE EVALUACION RUBRICA

CAPACTDAD INDIC ADDRES DE CALCIFICACION
INDICADQRES DESEMPENO Tnicio (1) Procesa (1) Previsto (3) Dextacado (4)
Problematiza | Plantez presuntss v selecciona una | Flantez deficientemerte | Plentez con difiultad [a | Plantez J2 prezuntade | Plantez |a prezunta de
sitnaciomes. QU puedl e MmdaEada |l pUeSuM 0 | presunta de thdazacidn, | lndazaciin 1ndazacin pemmments,
cientficemente  uilizando = | indazecion, sin | identifica la cawsa, paro | relscionando la relachnande 13 causa
conocmiento ¥ 12 complements | atablecer  relaconss | sin relacionarla con el | cansaconmefecto, |com m efitn v
con fentes ge  mformacin | ewms L ocamsa v oel | efectn, basandose o3 | basindose en uma
cientifice afacta, foemts  informetiva | foents  informativa
clentfica Cignifica
Disetia Selaccions tecnicas para racoger | Selaccions tecnicas | Seleccions tecnicas con | Seleccions  tecmicas | Seleccions  tecnicas
estrategias pard | datos comg la observacion, gue e | Dapropladas  para | dificaltad para tecozar | pard recogar datos que | aproplades i
bacer relacionen cop li vaniables |roger datos  dim | datos que tienemalzuma | 52 relacioren com las | recoger datos quese
Indagacifa. esfudiadas ea s ladagaclin. felacida con Jas telactdy  cow  las | valables Qe la| Relacones
variables de indazzcicn | variables de mdazacion. | indazacion directuments con
las varigbles de la
indagzcion
Caonera y Elohara toblos dadoblo sntrods | Mo mwesradatorni | Elthora con dificulted | Elobars weo tahly da | Elabers con precizion
registradatose | identificindo la posicion de las | maficos que respaldem | tables de doble amtrada | doble ertrada que|uma table de doble
informacion. | varishles  imdipendionts v | lisidems v comsidera  las | considers s varishles | enirads qua considers
dependients variahles independisnte | independients v s variahlas
v dependisnte. dapendients indepsndients ¥
daperdintz.
Analiza datoso | Extraz conclusiones 2 partir de la | Lless 2 conchusiones | Extrss  con  elpuea | Exree corclusionss a | Exctras con precizion
informacion. | relacion etre s hipotesis v los | pero que 1o tiemen | dificultad conchisiones | partir de Lz relacion de | Conchisiones
realtados  obtemides en s |relacion  cow ol |relaciomadz @ la|la hipoted: com los | relaciands l
indageridn o em o72s indagsciones | problema  de  la | Dipdtests con los dzios | danos de los resultados | hipdtasis con los dams
cientificas, v valida o rechaza la | isdazacion de lox reltades | obtemides  en 1| de menliedes de L
Lpdtasds Luclal oblamdo: e la| lndezecin velida o | lndagscifn valida o
indagacion. rechaza la hipatesiz, | rechaza lz hipatesis.
Evalua y Smstenta @us  conchosionss  de | Sostenta con errores sis | Sustenta con difiultad | Sustenta conclusones | Susteata con propiedad
COmunice. mangra aral, escrta, grafica o com | conclusiones en forma | conchusiones en forma | en forma aral, escrits o | conclisiones en forma
modelos, evidenciando el uso de | aral, escrits o zrafica ¢ | aral, acrits o gafica | ovafica evifenciando o] | oral sscrita o grifica
congcimisntos cieaificos en medio | imorz el conocimiento | sinusarel conociuiento | uso  zpropiado  de | evideaciando el uso
presancial. ceatifico. cientifico. congcimisgtos apropiada da
clentificos. CongcIalan:
cienfficos.




Anexo 05: Sesién de aprendizaje

ILE. 50380

Sor Ana de los Angeles

SESION DE APRENDIZAJE N° 02
L TITULO DF LA SESION: ¢CMYPORMLOCCUMSE MUEVEN?

Il DATOS INFORMATIVOS:




dom

o Responsatitdad

¥ Sluantd CLten o8 eSpaces y Tabao, tales como: capetas,
PaaTa y proyecky mulleedia Por ol o8 formards brigadas de bmpleza y

Supervisitn decko def aula, esn con of n S0 refrzar o SenBdo 0o responsabidad en o
ashidanies

DESARROLLO DE LA SESION

Invcso
10 minutos

# La docents ngresa & aula. solUCS 0 105 eSNUSANIes y 108 MECLANDSE |8 pracics constants de |
Iss normas de convivencia

MOTIVACION

« La docente los dice cada ver que pateas una pelota, lanzas Una Canasts O Nadas e I
PiICna. estds aphcando fuerza. (COmo puedes mejorar tu rendmienio Gepcrive al entender
meor kas fuerzas en juego?

SADERES
| # La docente realza las preguntas pars oblener ios ssberes previos: | Qul &5 1 heea? ;Qud es |
- el movimento? | Qué es la aceleracion?

- CONFLICTO COGMITIVO

-« Ladocents planksa 1a sigulene shuacon | Qué tpo de moviekento makza of automovin? ;Por qua?

« LOS eshudantes responden con [ ayuda del simulador PRET

WYW

|« Searcta o tito de la sesin: ;COMO y por qué 108 CUNPOS 56 MUEven?

| # L docentie da & conocer ol proposto del aprendzae: Investgan i relacdn e las foerzss
Que Sctian sobre un objto y Qué pProvoca o MOVIMNNNO de ese obielo con of apoyo del

e - —

simutacor PRET
0

- UMGOMMMWEWW

« Lo docente los 0o QUi PAMR COMPIEnder majOr st stuaciin problemdtica, se 1o invita a
formular s propias pregurtas. Estas preguntas deben ayudario @ explornir y enCONAr

respussias & los fendmenos abservados

«  La docente prde que formulen una posibie respuesta § 18 pregunts de ndegacon.

w  Los estuciantes identfican las vanables independients, dependsante @ intervinients

Diseia estrategias

«  Los estudiantes disefan su plan o indagaciin pars comprobar la validez de su hipdiess

Los estudiantes escnben sus procedimentos DA COMErobar su hipdtesis.




Recofode daloky anddsis O resutads do et primaras
# Aooan 0 Q8 026#an 60 1 e bl

L R ] L L M et Mol Strin he bures rae
AT b o e e ALITTY ST I Lo by Ty sraptanhs
Heveahan oberee e

« o6 estudlanies conrastan (3 nformactin obionida e & eermentacion

Estructuracion del saber construido como respuesta al problema.
« Lungo 8 anokar 6 resutados on 4 Sabia intepretaran U5 dakos y 30N S8 CONCASIONES:
Evalvackn y Comunicacidn
- o 105 estudianies comencan s rmsuados 89 su Idagaciin en oma escra e su Cuademo
f0mingtos | » La profescrs proceds & regatryr i idess fuerzes
» Luego pregunta
» (Do qué manera te Seve o conocimento AdQUINd0 e o awo desarmoliedy?
Reflaxidn sobre la metacognicion,
Las y los estudanies reflanonan sotre 1o aprenddo a ravds de las sguientes pregurtas | Oub
aprends hoy? ¢ Como lo aprendi? |, Camo to sentiste en of desamolo e las pragurees? | Tuvise
alg.na dficultad? s |
. REFLEXIONES DEL DOCENTE SOBRE EL APRENOZAJE
¢ ¢ Qué avanoas luvieron mis esudianies en esta actvidad?
¢ L Qué dificultades tuvieron mis eshufiames on esta achvidad?
¢ Qué aprendaies et reforzar e 1 siguients acvidad?
¢ (Qué actividades, esvategas y malerisles hncionaron a detancia?
]{{“f'jl‘./("

Vacys Cooyl Enviquaz
_ tofescrs 5''E''G' Sub dwoctor dol Asade Cy T




Anexo 05: Constancia de autorizacion de la I.E.

' z DK 108
" SOR AN DE LOS ANGILES
J pov— - = :

s del Bicanteoarve de s cansobdiaoon dr asestrs indapendenciz y dv lo convoamarwos de los heroicas batallas dy e
Apscche”

CONSTANCIA

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N® SDBO "SOR ANA DE LOS ANGELES®. DE LA
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DEL CALLAD. DEL MINISTERID DE EDUCACION, DUIEN AL FINAL
SUSCRIBE

Oue dota GLADYS CCOYLLAR ENRIDUEZ identificada sequn ONI N° 10BIB072 ha
aplicado en & mes de mayo y jusia el PRE TEST Y EL POST TEST. pers la sjecucion de la investigecion
“APLICACION DEL PHET EN LA COMPETENCIA INDABA EN ESTUDIANTES DE UNA INSTITCION EDUCATIVA. CALLAD
- 204", Cabe destacar que durante su permanencia. demostrd cordididad puntualidad y dedicacen en las
splicaciones realizadas a los estudantes en forma genersl

Se expede lo presente a solictud escrita de |a parte interesada pars los fines que estime
comvemnente

Callsn 77 de junio del ato 2024

ol

Jquw-a.auz.u’



Anexo 07: Consentimiento informado del apoderado

ﬁ UNIVERSIDAD CESArR VALLEJO

Consentimiento Informado del Apoderado

Tiulo de la invessgacikin: Aplicaciin del PhET en la competencia Indaga en
estudianies de una Institucion Educative, Callao — 2024

Investigador (a) Gladys Ccoyllar Enriquez

Propésito del estudio
Estamos invitando a su hijo (a) a participar en |a investigacion thulada “Aplicacidn del
PhET en la competencia ndaga en estudiantes de una Institucdn Educativa, Callao -
2024°, cuyo abjetivo es Determinar de qué manera la aphcacién del simulador PhET
mejora el desarrolo de la competenca, Indaga en los estudianies de secundana de
Ia L E dei Callac, 2024

Esta investigaciin es cesarrolada por 1a estudante del pre grado de la Segunda
Especialdad en Innovacion Educativa y Mentalidad Emprendedora. de la de la
Universidad César Valejo del campus Trujlio, aprobado por @ autondad
corespondients de la Universidad y con & permiso de la institucon Educativa 5080
Sor Ana de los Angeles del Callao

Describr & impacio del problema de |8 investigacon.

Desmotivacién, apatia hacia las cendas. bajo rendimiento en  evaluaciones
institucionales o estandarizadas, asi como & falta de famiiandad con herramientas
como simuladores que fortalecen logros positvos en el drea de Ciencia y Tecnologia

Procedimiento
Si usted acepta que su hio pacipe y su hio decide paricpar on o5ta INvestigacion

1. Se resizard sesones de aprendzae donde se recogerd respuestas de as
préguntas sobre la investigacion Aphicacidn del PhET en la competencia indaga en
estudiantes de una Insttucion Educativa, Calao - 2024

2. Se apicard un cuestonano que tendrd un tiempo aproximado de 90 minutos y se
realizach en el ambienie de AIP de la institucion.

3 Las respuestas al cuestionario serén codificadas usando un nimero de
identificacidn y, por lo tanto, serén anénimas.

Consentimiento
Después de haber leido los propésitos de la investigacion auiorzo gue mi menor hio
pancipe en |a iInvestigacon.






