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RESUMEN

En esta tesis titulada "Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con
adicion de ceniza de cascarilla de arroz, para mejorar los esfuerzos a compresion,
Yurimaguas 2024", se aborda el objetivo de desarrollo sostenible relacionado con
el "Trabajo decente y crecimiento econémico”. El estudio se enfoca en comparar
bloques de concreto simples con bloques que contienen ceniza de cascarilla de
arroz para mejorar la resistencia a la compresion en Yurimaguas en el afio 2024.
La investigacion se realiz6 a través de un enfoque cuantitativo, descriptivo,
transversal y aplicativo. La poblacion y muestra del estudio consistio en la
elaboracion de 36 unidades de bloques de concreto, algunos con adicién de ceniza
y otros sin ella. Los resultados obtenidos son de gran relevancia en la construccion
el mejor comportamiento tienen con respecto a los bloques de concreto es la

adicién al 1% que se obtuvo a los 28 dias la resistencia a la compresion de 23.67%.

Palabras clave: Bloque de concreto, ceniza de cascarilla de arroz y esfuerzos a

compresion.
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ABSTRACT

In the research titled "Comparative study of the concrete block and a block with the
addition of rice husk ash, to improve compression efforts, Yurimaguas 2024", the
sustainable development objective related to "Decent work and economic growth"
is addressed. ". The study focuses on comparing simple concrete blocks with blocks
containing rice husk ash to improve compressive strength in Yurimaguas in the year
2024. The research was carried out through a quantitative, descriptive, transversal
and applicative approach. The population and sample of the study consisted of the
preparation of 36 units of concrete blocks, some with the addition of ash and others

without it. The results obtained are of great relevance in the field of construction.

Keywords: Concrete block, rice husk ash and compressive stresses.



INTRODUCCION

Para el campo de la construccion de viviendas con financiamiento del gobierno
central, ha motivado la construccion de viviendas seguras y econdémicas, en
ese sentido las empresas constructoras han determinado utilizar los bloques de
concreto como medio para cerrar espacios habitacionales de las viviendas, en
merito a su bajo costo de inversion y su rapida elaboracion en la propia obra de
ejecucion. En la construccion moderna, los bloques de concreto son un material
esencial debido a su durabilidad y resistencia. Sin embargo, en la busqueda de
métodos mas sostenibles y eficientes, se ha comenzado a explorar el uso de
adiciones alternativas que puedan mejorar las propiedades mecanicas del
concreto, sin aumentar el impacto ambiental de su produccion. La ceniza de
cascarilla de arroz, un subproducto de la industria arrocera, ha surgido como
una opcion interesante en este contexto. Este residuo, que de otro modo seria
desperdiciado, tiene un alto contenido de silice, lo que le confiere propiedades

puzolanicas que podrian mejorar la resistencia y durabilidad del concreto.

El presente estudio se enfoca en comparar bloques de concreto convencionales
con bloques que contienen ceniza de cascarilla de arroz, evaluando
especificamente su resistencia a compresiéon. A través de este analisis, se
pretende determinar si la incorporacién de este residuo agroindustrial no solo
puede igualar, sino también superar las propiedades mecanicas de los bloques
tradicionales, al mismo tiempo que se contribuye a una construccion mas
econdmica y responsable con el medio ambiente. “En ese orden de las cosas
existen secuelas en el proceso de asentado se vuelve mondétono debido al peso
del bloque de concreto que estd en un rango de 2200 gramos por
unidad.”(Quispe,2022,p15).Se tiene como realidad problematica a nivel
internacional, este es el caso del investigador Subashi (2022),” Quien encontro
la forma de usar las cenizas (RHA) generadas en el horno de arcilla, por la cual
el calor es absorbido por la estructura del horno que se alimenta con cascarillas
de arroz para producir bloques de concreto”(p.49), en la construccion moderna,
se ha identificado un potencial significativo en el uso de ceniza de cascarilla de

arroz, un subproducto de la industria arrocera. Segun el investigador, se ha



encontrado una forma innovadora de utilizar estas cenizas (RHA) generadas
en el horno de arcilla. En este proceso, el calor absorbido por la estructura del
horno, que se alimenta con cascarillas de arroz, se utiliza para producir bloques
de concreto esta metodologia no solo aprovecha un residuo agroindustrial, sino
que también optimiza el proceso de produccion de bloques de concreto. La
incorporacion de ceniza de cascarilla de arroz en la mezcla de concreto puede
mejorar sus propiedades mecanicas, incluyendo la resistencia a compresion, y
reducir el impacto ambiental asociado con la produccion de estos bloques. Asi,
el uso de ceniza de cascarilla de arroz representa una solucion prometedora
para hacer la construccion mas sostenible y eficiente. Estos residuos se
encuentran en los hornos de las fabricas de ladrillos y no se tiene donde
colocarlos y por eso se ha previsto se utilizado como un insumo de la
construccion a nivel global esto indica que en la cuidad de Yurimaguas vamos
a tener recolectar este cascarilla de arroz generada de cada industria molinera
para utilizarlo como insumo en nuestros ensayos de tal manera darle un uso
eficiente econdmico y amigable con el medio ambiente. A nivel nacional se
tiene al autor Juarez (2018), este investigador “ se identificado problemas en
los bloques de albaiileria, dado que estan evaluando las propiedades fisicas
de los agregados que se van a utilizar en la construccion de las unidades de
albaiileria”(p.55); otro problema a solucionar es la disminucion la
contaminacion ambiental, haciendo que las personas utilicen vidrio reciclado
(Silice vitrea) en porcentajes minimo para reemplazar a las particulas del
agregado en las unidades de monolito de albaiileria ademas, la preocupacion
por la contaminacién ambiental ha llevado a explorar el uso de materiales
reciclados en la construccion, como el vidrio reciclado (silice vitrea), para
reemplazar parcialmente las particulas de los agregados tradicionales en los
bloques de albaiileria. Esta iniciativa no solo busca mejorar las propiedades
mecanicas de los bloques, sino también reducir el impacto ambiental de la
construccion, en este contexto, la ceniza de cascarilla de arroz emerge como
una opcion prometedora. Este subproducto de la industria arrocera, con alto
contenido de silice, tiene el potencial de mejorar la resistencia a compresion de
los bloques de concreto al actuar como un aditivo puzolanico. El presente

estudio se propone comparar las propiedades de los bloques de concreto



convencionales con aquellos que incorporan ceniza de cascarilla de arroz, con
el objetivo de evaluar si esta adicion puede mejorar las caracteristicas fisicas
de los bloques de albafiileria, al mismo tiempo que se contribuye a una
construccion mas sostenible y se aborda el problema de la contaminacién
ambiental. En cuanto a nivel local se tiene al autor Guerrero (2019), sefialando
“Que la fibra de coco (Cocus nucifera) no es utilizada adecuadamente en la
construccion, perdiéndose bastante con elemento natural que nos permite
elevar los esfuerzos de los monolitos de concreto y bajar el costo de produccion
de estos elementos no estructurales”. Las unidades para estudiar en la
presente tesis son las unidades de albafileria de dimensiones una altura de
0.20 metros, 0.40 metros y 0.12 metros, mayormente se utilizan en la
construccion muros estructurales y no estructurales, la ceniza de cascarilla de
arroz, un subproducto de la industria arrocera, no ha sido utilizada
adecuadamente en la construccion, lo que representa una pérdida significativa
de un recurso natural con un gran potencial. Al igual que la fibra de coco (Cocus
nucifera), que a menudo se desperdicia, la ceniza de cascarilla de arroz podria
aprovecharse para mejorar los esfuerzos de compresion de los bloques de
concreto. Su incorporacién no solo tiene el potencial de incrementar la
resistencia de estos elementos no estructurales, sino también de reducir los
costos de produccién, promoviendo una construccibn mas eficiente vy
sostenible. A raiz de las multiples construcciones de vivienda unifamiliar a nivel
nacional, se ha estado elaborando unidades de albanileria con agregados de
pésima calidad tanto para muros estructurales y no estructurales, lo que ha
derivado que las viviendas peruanas se vuelvan inseguras, antieconémica y
con acabados de regular calidad. Las posibles causas de estos problemas en
una parte es el tiempo de ejecucién de las viviendas unifamiliares que son muy
cortos variando desde los 30 dias calendarios hasta los 60 dias calendarios,
otro item a favor de que los bloques de albafiileria que no alcancen una
resistencia a la comprension adecuados son los materiales de mala calidad
como los agregados, en especial los finos. Si no realizamos una investigacion
sobre la calidad de las unidades de albaiileria, se tendria efectos negativos

con respecto a las futuras construcciones de apartamentos en la ciudad de



Yurimaguas, esto abarcaria las unidades de albanileria para muros no

portantes y no portantes.

En base a los antecedentes presentados, se identifica un problema general que
se formula de la siguiente manera: ;Cual sera el estudio comparativo de los
bloques de concreto simple y bloques de concreto con CCA para mejorar los
esfuerzos a compresion, Yurimaguas 20247 Luego del prioritario analisis se
tiene los siguientes problemas especificos: ;Es posible obtener las
cualidades mecanicas de los agregados que componen la unidad de
albanileria, Yurimaguas 20247 ;Cuales son las cualidades mecanicas de las
particulas incineradas de la corteza del arroz, a utilizar en el bloque de concreto
simple, Yurimaguas 20247 ;Cuales son los esfuerzos a compresion de la
unidad de albanileria sin la participacion de las particulas incineradas de la
corteza de arroz a 7 dias, 14 dias y 28 dias, de evaluacioén, Yurimaguas 20247,
¢, Cuales son los esfuerzos a compresion de la unidad de albariileria con adicion
de particulas incineradas de la corteza de arroz en porcentajes del 1%, 2% y
3% en reemplazo del cemento portland tipo I, Yurimaguas 20247 ; Cuales son
las implicancias de la solucion del esfuerzo a compresion entre la unidad de
albaniileria sin adicién de particulas incineradas de la corteza de arroz y la
unidad de albanileria con adicién de particulas incineradas de la corteza de

arroz con respecto a los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 20247

Para la presente tesis se tiene la justificacion tedrica: Con esta investigacion
se podra elaborar una exploracion cuantitativa entre los esfuerzos de las
unidades de albafileria y su relacion con afiadidura de particulas incineradas
de corteza de arroz, en la ciudad de Yurimaguas. Justificaciéon practica. Se
tendra nuevos parametros técnicos correspondientes a la elaboracién de las
unidades de albanileria que tendran una mejora cuantitativa con respecto al
precio y la calidad en la construccién. Justificacién por conveniencia, este
proyecto servira para conocer la proporcion optima de adicion de las particulas
incineradas de la corteza de arroz para elevar los esfuerzos de las unidades de
albanileria. Justificacion social, este proyecto sera trascendente para la

sociedad dado que se podra elaborar las unidades de briquetas con la



afadidura de las particulas incineradas de la corteza de arroz, para la
construccion de muros no portantes en departamentos en la localidad de
Yurimaguas. Justificaciéon metodoloégica, la presente investigacion va a crear
nuevos conceptos con respecto a las dimensiones sobre los bloques de
concreto simple y la adicion de CCA. Objetivo general el cual tiene la siguiente
formulacion: Realizar el estudio comparativo del bloque de concreto simple y
un bloque con anadidura de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los
esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2024. Como objetivos especificos:
Alcanzar las posibles cualidades mecanicas de los agregados que componen
la unidad de albaiileria, Yurimaguas 2024. Obtener las cualidades mecanicas
de las particulas incineradas de la corteza del arroz a utilizar en el bloque de
concreto simple, Yurimaguas 2024. Establecer los esfuerzos a compresion de
la unidad de albanileria sin la participacion de las particulas incineradas de la
corteza de arroz a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de evaluacion, Yurimaguas
2024. Determinar cuales son los esfuerzos a compresion de la unidad de
albanileria con adicion de CCA en porcentaje de 1%, 2% y 3%, Yurimaguas
20247 Obtener las implicancias de los resultados del esfuerzo a compresion
entre la unidad de albarileria sin adicion de particulas incineradas de la corteza
de arroz y la unidad de albanileria con adicién de particulas incineradas de la
corteza de arroz con respecto a los esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2024.

A nivel internacional se abarca investigaciones y estudios iniciando con

Martinez y Gatica (2021) en Chile, El articulo cientifico se establece como un
objetivo para el analisis del proceder fisico y mecanico de dosis especificas con
fibras naturales este caso se va a emplear para desarrollar bloques de concreto.
Se aplican los tipos de estudios, enfoques cuantitativos y disefio experimental,
las muestras son 24 composiciones de bloques de concreto. Los resultados
muestran que RC hizo un promedio de bloques no estructurales realizados en
la base de la cascarilla de arroz es de 1,5 MPa después de 50 dias, y después
de 70 dias presentan RC (2.75 MPa); Del mismo modo, la densidad obtenida
del material es de 113 kg/m3, y con la capacidad de absorber agua - 5 minutos
104.01%; Esto es una muestra muy alta nivel de RC, que esta establecido en
las normas francesas actuales y Costa Rica, que estan tratando de tener alta

capacidad de aislamiento térmico y densidad de menos de 1.500 kg/m3. Por lo



tanto, concluyeron que el bloque de cemento fabricado con arroz cascarilla
tiene RC, y esto se puede usar en el piso o la decoracién. Un estudio
desarrollado en Colombia, Zambrano et al. (2018) En su articulo, menciona cual
es el objetivo de evaluar la CA para la elaboracion de un bloque de concreto
simple. Utilizaron un método de tipo aplicado, un planteamiento cuantitativo.
Esta es la muestra estaba compuesta por 15 pruebas de bloques de concreto.
La herramienta de medicién era una hoja técnica normalizada. El desenlace
mostro que se hizo esquema tecnologico y el desarrollo de produccion de
aserradero se implementé con un aprox. Los beneficios econdmicos de los
bloques de concreto son bajos porque los costos de los carillones de arroz son
bastante altos debido al procesamiento. Llegaron a la conclusion de que la
elaboracién de aproximadamente los sastres generalmente logré mas
propiedades fisicas y que se lleva a cabo un analisis de resistencia si, a
diferencia de los ladrillos comerciales, logran un alto grado de resistencia. En
Ecuador, Castillo y Lindao, (2018). En una exploracién de “implementacion de
la cascarilla de arroz triturada en bloques de concreto para viviendas
unifamiliares” (tesis de pregrado), Perfecciono que: Los bloques hechos de
entradas predeterminadas tienen un aislante térmico bajo, que sugiere el uso
de la cascarilla de arroz como parte de las entradas de fabricacion para mejorar
el aislamiento térmico. En resumen, esta busqueda nos muestra los varios
estudios sobre el uso de la cascara de arroz a través de productos en busca de
soluciones y contribuciones en caso de problemas en relacion con la
construccion de trabajos de construccion.En Colombia, Rodriguez y Tibabuzo
(2019), Definir la adecuada quema de la CA, elabora ceniza con un porcentaje
de silice importante, que es una pieza que tiene un buen funcionamiento de
ozadina, efectiva para la formacion de compuestos de cemento, que le permite
aumentar los esfuerzos a compresion en la instalacion de concreto. En
Ecuador, Aigaje y Chalco (2021). En su estudio, concluyé el porcentaje de
proporcion 6ptimo fue del 10% del peso de concreto por cascarillas de cenizas
de arroz, la diferencia fue el porcentaje de otro reemplazo en comparacién con
el patron de muestra a 28 dias de curado, observando los esfuerzos de
compresion era mejor. A nivel nacional se tiene a Frias y Holguin (2021) quienes

nos comentan lo siguiente:” se ha adicionado las fibras de cascara de frijol y



café en porcentajes del 0.3%, 0.7%, 1%,3% y 5%, no se ha logrado mejorias
en cuanto a las propiedades fisicas del bloque del concreto” (pag.123). esta
investigacion es del tipo cuantitativa correlacional transversal, mantiene una
poblacién muestral de 15 bloques de concreto con adicion de CCA'y 3 bloques
de concreto sin adicion de fibras de cascara de café. Se ha preparado quince
unidades de albanileria con adicidn de fibras de cascara de frijol y tres unidades
de albanileria sin adicidn de fibras cascara de frijol. Lo podemos ver con el
investigador Ruiz (2021) nos manifiesta lo siguiente “al incinerar la cascarilla de
arroz a 650° de calor durante ciento veinte minutos en horno, se ha logrado
caracteristicas quimicas elegibles para trabajar con los bloques de concreto
con silice a 84.10%” (p.40), el lugar donde se realiz6 esta investigacion es la
ciudad de Pucara, en el distrito de Jaén. Este proyecto tiene un objetivo realizar
un enfoque sobre entre una unidad de albanileria tradicional y otra unidad de
albanileria con adiciones de ceniza cascara de arroz. Tiene una poblacién
muestral de 150 bloques de concreto: se concluye que la adicion del 5% y 7%
de adicion de las particulas incineradas de la cascara de arroz que fue molida
durante dos horas ha tenido mejores resultados a los esfuerzos a compresion
que aquellas unidades de albanileria que no han tenido dicho proceso de
molienda. El aporte de este proyecto es que nos da un alcance sobre las
dimensiones a utilizar y las proporciones a incluir de la ceniza de cascarilla de
arroz. De esta manera Campoverde (2018) nos comenta: “Se ha realizado las
pruebas del esfuerzo a compresion a 7, 14, y 28 dias se ha obtenido resultados
satisfactorios con los porcentajes de vidrio triturado de 10% al bloque de
concreto” (pag. 72). La ubicacion de esta investigacion se ha realizado en la
localidad de Piura y tiene como finalidad la comparacion de unidades de
albanileria con adicidn de particulas de vidrio triturado y unidades de albanileria
sin adicion de particulas de vidrio triturado; se ha elaborado tres disefios de
mezcla para la elaboracion de tres unidades de albaiileria, la poblacion
transversal fue de alrededor de 36 probetas con porcentajes de adicion de 0%,
10% y 30%.Se ha logrado alcanzar la resistencia minima programada en la
normas para un bloque de concreto. Como aseveracion final se tiene que con
la adicion del 10% y 30% se logrado determinar que estos son los porcentajes

optimizados para obtener una resistencia a la compresion adecuada. El aporte



de esta investigacion es la factibilidad de utilizar materiales reciclados que nos
permite bajar el costo de elaboracion de los bloques de concreto. Por otro lado.
Medina (2022) el cual nos menciona lo siguiente:” Los esfuerzos a compresion
disminuyen a medida que se va adicionando mayor porcentaje de incorporacion
de perlas de EPS, como sustituto parcial de los agregados, alcanzando los
esfuerzos maximos de 52.18 kg/cm2 para un porcentaje adicionado del 10% *.
(pag. 127). Esta investigacion tiene por objetivo que es reemplazar los
materiales del bloque de concreto por materiales ligeros y el al mismo tiempo
nos den durabilidad y buena resistencia a la compresion. La investigacion se
ha realizado en la localidad de Chota, region de Cajamarca, el objetivo de esta
investigacion se ha tenido porcentajes del 0%, 10%, 20%, 30% 40% de
poliestireno, y una poblacion muestral de 36 bloques de concreto. Los
principales resultados se dan con los resultados de 10% y 20% tiene un mejor
rendimiento de los esfuerzos. En conclusion, para obtener una excelente unida
de albanileria se debe uniformizar los agregados finos para que cumplan la
norma NTP 400.037 por lo cual deben ser tamizadas. El aporte para esta
investigacion son las proporciones de 10% y 20% para la adicion perlas de
poliestireno. En cuanto a la variable independiente denominada “ceniza de
cascarilla de arroz”, se encontro la definicion del investigador Rocha et al (2021)
gque nos menciona “que la ceniza de cascarilla de arroz se origina de la
calcinacion de la cascara de arroz, es el origen natural de la silice, es el 20%
del peso de la cascara y contiene lignina en 15%, celulosa en 50%, silice en un
20% y humedad en un 15%.” (pag. 796). Como definicion operacional se tiene
lo siguiente la preparacion de la mezcla para la unidad de albafiileria, ademas
se tiene la preparacion de la mezcla para la unidad de albaiileria con la
aplicacion de las particulas CCA para la elaboracién de las unidades de
albaniileria, se va tener cuidado en la obtencidn del silice que se obtendra de la
cremacion de la cascara de arroz a una temperatura adecuada, se utilizara los
agregados de forma seleccionada y un cemento portland tipo |, para asegurar
la calidad en los esfuerzos a compresion. Teniendo en cuenta estas
caracteristicas se tiene las siguientes dimensiones: Propiedades Mecanicas de
los agregados a utilizar en la produccion de las unidades de albaiileria.

Propiedades Mecanicas de la ceniza de cascarilla de arroz. Ademas, los



indicadores que afectan la produccion del concreto y son la forma y textura de
los agregados, gradacion de los agregados, absorciéon de los agregados,
tamaio maximo de los agregados, gravedad especifica. La unidad de medida
es la razon.A propésito de la segunda variable dependiente denominada
“esfuerzos de compresion”, se tiene como definicién conceptual de acuerdo con
el investigador Manayay (2021) “Cuando se empefia una fuerza de compresion
se obtiene una deformacién del elemento antes del colapso de la unidad de
albaniileria, se utilizara la norma ASTM C 312 para curado y fabricacion”, (pag.
11). Ahora se explicara la definicion operacional de esta variable se verificara si
la prensa hidraulica tiene un certificado de calidad, se verificara los
procedimientos para colocar las probetas cilindricas y que se instrumentos sean
de excelente calidad. Por consiguiente, se tiene las siguientes dimensiones:
Esfuerzo a la compresion. afiadidura de particulas incineradas de corteza de
arroz y un blogue de concreto simple con afadidura de particulas incineradas
de corteza de arroz, nos servira para mejorar los esfuerzos a compresion.
Yurimaguas 2024. Las hipétesis especificas son: Con el conocimiento de las
cualidades mecanicas de las particulas de arena que componen la composicidn
de la unidad de albafileria se podra elaborar muros no portantes mas
econdmicos. Yurimaguas 2024. Con el conocimiento de las cualidades
mecanicas de las particulas incineradas de la corteza de arroz, que colocan a
la mezcla del bloque de concreto, se podra determinar en forma precisa cuanto
de adicion se empleara en la produccion de bloques de concreto, Yurimaguas
2024. Con el establecimiento de los esfuerzos a compresion del bloque de
concreto simple sin adicién a 7 dias, 14 dias y 28 dias de evaluacién, se podra
establecer estadisticamente los patrones de correccion para obtener el bloque
de concreto con la adiciéon oOptima a utilizar, Yurimaguas 2024. Con la
determinacion de los esfuerzos a compresion de los monolitos de concreto con
aplicaciéon de las particulas incineradas de la corteza de arroz a 1%,2% y3%,
se tendra una evidencia fundamental para elaborar mas bloque de concreto
ecoldgicos Yurimaguas 2024. La realizacién del analisis cuantitativo de las
implicancias de los resultados entre estas dos unidades de albafileria con
respecto a los esfuerzos a compresion nos permitira realizar una buena

publicacién en una revista cientifica, Yurimaguas 2024.



METODOLOGIA

Tipo y disefo de investigacion: Para esta busqueda seleccionamos del tipo
aplicada, para el investigador Hernandez (2020) nos menciona “es el resultado
de un manejo eficiente con soportes en problema determinado”. Para el
investigador Hernandez y Mendoza (2018) nos comenta “mantiene una vision
cuantitativa porque colocamos una hipoétesis y se elabora un trabajo de reunir
datos para luego se ha trabajados utilizando la estadistica descriptiva” (pag.36).
Segun el Manual de Oslo este proyecto segun esta clasificacion el proyecto se

clasifica en un proyecto de innovacion del proceso Disefo de investigacion

Se va a utilizar el disefio pre experimental, porque no se podra tener un control
absoluto de las variables. Pero si existe una correlaciéon causal entre el uso de
la CCA en el concreto simple y su relacion con los esfuerzos a compresién. Este
proyecto cuantitativo mantiene un alcance del tipo transversal porque se tendra

un analisis de la muestra en un solo momento del proceso de investigacion.

Donde:

M: Muestra.

Ox: Visualizacion de la variable independiente (ceniza de cascarilla
de arroz)

Oy: Visualizacion de la variable dependiente.

i: Relacién entre las variables independiente y dependiente.
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Variables/Categorias

Variable independiente: Ceniza de la cascarilla de arroz- Definicién
Conceptual (Ceniza de Cascarilla de arroz). La definicion de los investigadores
Rocha et al (2021) menciona que “la cascarilla de arroz se produce calcinando
la cascarilla de arroz, la cual es una fuente natural de silice, constituye el 20%
del peso de la cascarilla de arroz y contiene lignina a 15°C”, la celulosa es 50%,
la silice es 20% y la humedad es 15%. (pag. 796). Definicion Operacional El
examen de esta variable comienza con la preparacion de una composicion
simple de elementos de mamposteria de concreto, ademas de la preparacion
de una mezcla de elementos de mamposteria con la adicion de CCA para la
elaboracién de productos de mamposteria, mantenimiento. Se utilizara silice
obtenida por calcinacién a la temperatura adecuada para asegurar la calidad
de las fuerzas de compresion utilizando tipos seleccionados de agregados y
cemento Portland tipo I, con dimensiones: ceniza de cascara de arroz se utiliza
para desarrollar elementos de albadileria y mejorar propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas. Agregados para el disefio de concreto. Métricas
utilizadas como herramientas de recoleccidn para investigaciones tales como:
contenido de humedad, tamafo de particulas, limites liquidos y plasticos y
gravedad especifica. Estos son la forma y textura del agregado, la gradacion
del agregado, la hidratacion del agregado, el tamafio maximo del agregado y la
gravedad especifica. La unidad de medida es la razén. La norma ASTM C618
aborda el uso de cenizas volantes en el hormigén (finura, composicion quimica
y composicion mineralégica). Variable dependiente denominada esfuerzos a
compresion se tiene la Definicion Conceptual Es una de las caracteristicas
ilustres del concreto simple son los esfuerzos a compresion y Su accidn se basa
en la capacidad de soportar lastre por unidad de area y generalmente se
expresa en términos de fuerza expresada en mega pascales., también en
kg/cm2. Estos resultados nos permiten determinar que las unidades de
albaiileria cumplan con los requerimientos de la norma técnica. Las normas
técnicas ASTM C31 (Practica Estandar para elaborar probetas y curar probetas
de ensayo de concreto), también se tiene la norma NTP 339.033. Definicion
Operacional Para este proyecto se confeccionaran unidades de albafiileria de

concreto simple con dimensiones segun las normas técnicas peruanas,
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también se ejecutaran unidades de albafileria del concreto con adicion de
ceniza de cascarilla de arroz. Se dejaran estas unidades de albanileria en una
piscina de agua para ser extraidos a los 7, 14 y 28 dias. Secados y limpiados
se lleva a la prensa hidraulica para realizar el proceso de conocimiento del
esfuerzo a compresiéon. Estos resultados nos permiten determinar que las
unidades de albafileria cumplan con los requerimientos de la norma técnica.
Se tiene como dimensidén a la obtencion de los esfuerzos de compresion estas
unidades de albanileria de concreto simple y unidades de albafileria de
concreto con adicion de ceniza de cascarilla de arroz. Como indicadores se
tendra la norma ASTM C31 (procedimientos para las pruebas de curado en
campo). Como indicadores se tendra la norma ASTM C39 (Método Estandar de
Prueba de Resistencia a la Compresién de Probetas Cilindricas de Concreto.
Poblaciéon. Segun Arias se tiene “como una reunion finita o infinita de
elementos con caracteristicas similares”, la poblacion comprendida es por
todos los elementos que van a participar en la investigacion, Para esta
investigacion cuantitativa correlacional transversal, se tendra una poblacion
muestral que sera de 18 unidades de albarileria de concreto simple con adicion
de ceniza de cascarilla de arroz y 18 unidades de albanileria sin adicion de
ceniza de cascarilla de arroz. Criterios de inclusién: Para este estudio se
incluiran las unidades de albafiileria que cumplan con los requisitos de las
normas ASTM C31, la norma ASTM C39. Ademas de la norma ASTM C618
para la utilizacion de cenizas volantes. Criterios de exclusion: No se incluiran
en la poblacién de la investigacion aquellas unidades de albanileria que no
cumplan con las normas ASTM C31, la norma ASTM C39. Ademas de la norma
ASTM C618 para la utilizacion de cenizas volantes Muestra En este estudio se
obtendran 36 bloques de ladrillos, y a las muestras hay bloques de ladrillos sin
ceniza de cascara de arroz agregada y aquellos con ceniza de cascara de arroz

agregada.
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Tabla 1

Poblacion y muestra

PRUEBAS DE ESFUERZOS A LA COMPRESION REALIZADAS EN BLOQUES DE
CONCRETO. SE COMPARAN BLOQUES DE CONCRETO PURO CON BLOQUES QUE
INCORPORAN CCA EN CONCENTRACIONES DEL 1%, 2% Y 3%.

DIAS MUESTRA 1% 2% 3% SUBTOTAL
7 dias 3bloques 3bloques 3bloques 3bloques 12bloques
14 dias 3bloques 3bloques 3bloques 3bloques 12bloques
28 dias 3bloques 3bloques 3bloques 3bloques 12bloques
TOTAL 36unidades

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo Se representa la técnica de la estadistica utilizada que es la
determinacién de la muestra de acuerdo con el tipo de investigacion que es
preexperimental y teniendo como criterio minimo de fabricar dos unidades de
albanileria de concreto. Unidad de analisis, las unidades de estudio y/o
analisis, seran las 36 unidades de albafiileria que cumplan las normas técnicas
ASTM C36, ASTM C39 y la norma técnica para la utilizacion de cenizas
volantes ASTM C 618.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos La
tecnologia utilizada en el proyecto sera producir productos de mamposteria con
ceniza de cascara de arroz agregada, mientras que las unidades de
mamposteria se produciran sin cascara de arroz y las propiedades fisicas de
estos materiales se mediran en el laboratorio para su uso en la produccién de
productos de albaiileria. Después de este proceso, también se obtuvieron los
datos de produccién de la mezcla de concreto simple, se produciran 18
unidades de mamposteria con aditivo de ceniza de cascara de arroz y 18
unidades de mamposteria sin aditivo de ceniza de cascara de arroz, la prensa
esta lista para ser hidraulica. Finalmente, esta informacion se recopilara y
procesara mediante estadistica descriptiva, los datos cuantitativos se extraeran
manualmente y se utilizaran estadisticas descriptivas e inferenciales junto con
programas estadisticos SAS con inteligencia artificial para comparar y evaluar
datos de diferentes bibliotecas de datos. Instrumentos de recoleccion de
datos. Se utilizara registros del laboratorio segun la normativa peruana E-070

para albanileria, para la seccidon de bloques usados en la construccidon para
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muros no portantes, que tiene sus caracteristicas en las dimensiones, en el
alabeo y en la compresion para ser utilizados en la variable independiente. Para
la variable dependiente se utilizara los instrumentos mencionados en la norma
339.034 que corresponde al método de prueba estandar para determinar la los
esfuerzos de comprension del concreto. Validez y confiablidad Para el
investigador Chavez (2001) “Es la precision con un instrumento que mide lo que
se pretende”. Para este proyecto se debera presentar los certificados de
calibracion de los instrumentos del laboratorio de mecanicas de suelos, de los
equipos utilizar y las capacitaciones del personal técnico a cargo del proyecto.
Los resultados obtenidos seran constatados utilizando las estadisticas
descriptivas para proporcionar formas de presentar y evaluar caracteristicas

clave de los datos a través de tablas.

Tabla 2
Técnicas y herramientas de recopilacion de datos
Técnicas Herramientas Fuente
Prueba de granulometria Ficha de registro NTP400.012ASTM
(agregado fino y grueso) C136
Prueba de las Ficha de registro NTP339.185ASTM
Propiedades Fisicas C566
Prueba de las Ficha de registro NTP400.022ASTM
Propiedades Quimicas 128
Disefio de mezcla Ficha de registro ACI211

(Agregado Fino y Grueso)
Prueba - Esfuerzos a Ficha de registro NTP339.034ASTM
Compresion C39

(Bloques de Concreto)

Fuente: Elaboracién propia de autores
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Procedimientos. En |la primera etapa del proyecto se contratara un laboratorio
de alta calidad con certificados de calibracion, junto con la capacitacion del
equipo técnico. La segunda etapa implica la adquisicién de insumos para la
produccion de unidades de albafiileria, siguiendo la norma E-070. Se analizaran

36 unidades segun esta norma.

Para el analisis de datos se utilizara el programa Minitab y hojas de calculo
originales, aplicando estadistica descriptiva y medidas de tendencia central. Se

empleara la estadistica inferencial para verificar los resultados.

En cuanto a aspectos éticos, se seguiran las normas APA para las citas de
autores, se cumplira con la normativa de la Universidad Cesar Vallejo al 2024 y
se manejaran los documentos del laboratorio de mecanica firmados por un

profesional colegiado y habilitado.
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RESULTADOS

3.1 -Alcanzar las posibles cualidades mecanicas de los agregados que
componen la unidad de albaiileria, Yurimaguas 2024.

Se ha logrado obtener resultados que se presentan en una tabla.

Tabla 3

Caracteristicas de los agregado fino natural y agregados finos triturado

Propiedades und agregado fino natural agregado fino triturado
Tamafio maximo 3/8” 3/8”

Humeda natural (%) 1,50 0,94

Peso especifico ( Gricm 3) 2,648 2,904

Pasa por malla 200 (%) 2,28 1,14

M. de fineza (%) 2,1 3,90

P. Unitario suelto (Kg/cm 3) 1,529 1,217

P. Unitario Varillado (Kg/cm 3) 1,666 1,340

% Deterioro (%) 20,2

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion:

Resumen de la tabla N° 03

En la tabla N° 03 se presenta la informacion obtenida en el laboratorio de mecanica
de suelos de la empresa Servicios Generales “CIRR”. Se realizaron ensayos de
acuerdo con las normativas peruanas actualizadas, utilizando agregados de las
canteras del rio Huallaga. La combinacién de agregados incluye agregado fino
natural y agregado fino triturado de 3/8”.

Esta combinacién de agregados tiene un modulo de finura de 3,90 %, una gravedad
especifica de 2904 gr / cm3, un contenido de humedad natural de 0,94 %, un peso
unitario suelto de 1217 kg / m3 y un peso unitario en barra de 1340 kg /cm3.

Para el agregado fino se utilizé una combinacién de 50% arena natural del rio
Cumbaza y 50% arena triturada del rio Huallaga. EI moédulo de finura es 2,1%, el
equivalente de arena es 78,0% y la densidad aparente compactada promedio es
1666 kg/m3.
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3.2. -Obtener las cualidades mecanicas de las particulas incineradas de la
corteza del arroz a utilizar en el bloque de concreto simple, Yurimaguas 2024.
Tabla 4

Caracteristicas de la cascarilla de arroz

Muestras M-1
Gravedad Especifica 1.175
Muestra seca (g) (gr/icm3) 201.1
Pignometro + muestra (%) 1860.6
Pignometro + agua (%) 1830.6

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion:

En la tabla N°4 presentan los resultados de la medicion de una muestra, M1, de las
cualidades mecanicas de las particulas incineradas de la cascarilla de arroz. Se
destaca que la gravedad especifica de la muestra es de 1.175 y que el peso de la
muestra seca es de 201.1 gr / cm2.

3.3. -Establecer los esfuerzos a compresiéon de la unidad de albaiiileria sin la
participacion de las particulas incineradas de la corteza de arroz a los 7 dias,

14 dias y 28 dias de evaluacion, Yurimaguas 2024.

CCA 7 dias 14 dias 28 dias

0% 10.1 13.6 23.33

Interpretacion:

En laboratorio, los resultados de los ensayos de compresiéon de muestras simples
de concreto se obtuvieron después de 7, 14 y 28 dias. En ausencia de cascara de
arroz, los valores registrados fueron 10,1 kg / cm2 a los 7 dias, 13,6 kg / cm2 a los
14 dias y 23,33 kg / cm2 a los 28 dias.
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3.4.- Determinacion de esfuerzos de compresion en elementos de albanearia
luego de adicionar 1%, 2% y 3% de particulas de cascarilla de arroz
incineradas, Yurimaguas 2024.

Tabla 5

Resultados de resistencia a la compresion para muestras con 1%, 2% y 3% de

contenido de cascara de arroz

CCA 7 dias 14 dias 28 dias
1% 9.46 39.4 23.67
2% 8.17 12.5 20.7
3% 6.97 10.00 20.7

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion:

Agregue 1,0% de CCA para reemplazar el cemento de silicato y lograr 9,46 kg /cm2
en 7 dias, 39,4 kg / cm2 en 14 dias y 23,67 kg / cm2 en 28 dias, agregue 2% de
CCA para reemplazar el cemento portland después de 7 dias. El esfuerzo de
compresion fue de 8,17 kg/cm2, se obtuvo 12,5 kg/cm2 a los 14 dias y finalmente
a los 28 dias se obtuvo 20,7 kg/cm2 después de agregar 3,0% de CCA. Al
reemplazar el cemento Portland, el resultado del esfuerzo de compresion a los 7
dias fue de 6,97 kg/cm2, 14 El esfuerzo de compresién a los 28 dias es de 10,00
kg/cm2 y de 20,7 kg/cm2 a los 28 dias.

3.5.- Obtener las implicancias de los resultados del esfuerzo a compresion
entre la unidad de albaiiileria sin adicion de particulas incineradas de la
corteza de arroz y la unidad de albaiileria con adicion de particulas

incineradas de la corteza de arroz con respecto a los esfuerzos a compresion,

Yurimaguas 2024.

Tabla 6

Pesos del porcentaje optimo del 1% de la mezcla

Elementos (m3) Bloque patrén Bloque optima 1% Unidad
Cemento 357.0 353.33 Kg/m3
Agregado fino natural 866.1 866.1 Kg /m3
Agregado fino triturado 941.4 941.4 Kg/m3
Agua 207.0 207.0 Lt/m3
Aditivo CCA 3.67 Kg/m3

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores 2024
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Interpretacion:

La prueba se realizé en el laboratorio y se determin6 que la proporcién de control
optima era 1,0 % con la adicion de 1 % de CCA. y al agua también se le aflade
arido fino triturado 941,4 kg/m3, CCA 3,67 kg/m3. Esta informacion se obtiene
mediante instrumentos calibrados y certificados por INACAL.

3.6. Se ha logrado determinar el costo por m3 del concreto

Tabla 7

Costo por metro cubico del concreto

disefio de mezcla S/ kilogramo patrén kilogramo Optimo (1%)
MATERIAL Unid. P.u (S/) Cant. Costo (S/) CANT. COSTO (S/)
Cemento Kg 0.71 357 253.47 353.33 250.86
Arena fino natural Kg 0.025 866.1 21.65 866.10 21.65
Agregado fino triturado Kg 0.05 941.4 47.07 941.4 47.07

Agua Lt 0.10 207.0 20.70 207.0 20.70
Adicién 1 CCA Kg 0.50 3.67 1.84

Costo total por m3 342.89 342.12

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores.

Interpretacion:

Analizando la dosis presentada en laboratorio para una mezcla 6ptima de concreto
al 1% se obtuvo la siguiente dosis y el precio por 1000 kg de mezcla estandar se
fij6 en S/342.89. El costo de produccién es de 1000 kg y su costo de produccion es
de S/. 342.12, lo que hace mas econdémico el precio por kilogramo, con un

porcentaje 6ptimo del 1% y un margen de S/0. Ahadir bloque menos S/ 0.77.
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DISCUSION

La realizacién de esta investigacién se considera significativa debido a su
potencial innovador en la construccion, ya que explorar el uso de la CA como
aditivo en bloques de concreto podria mejorar las propiedades mecanicas y
sustentables de los materiales de construccion. En este sentido, esta
incorporacion no solo ayuda a reducir la huella de carbono en el procesamiento
agricola y subproductos, sino que también ayuda a mejorar la eficiencia
energeética al reducir el consumo de cemento, reflejando su impacto positivo en

el medio ambiente y la economia industrial.

Inicialmente, respecto al primer objetivo especifico, se plantea que entender las
propiedades mecanicas especificas de las particulas de arena utilizadas en
unidades de albafiileria es crucial para desarrollar muros no portantes mas
economicos, por cuanto incluyen el tamafo de las particulas, la humedad, el
porcentaje que pasa por malla 200, el peso unitario suelto y varillado, asi como
el porcentaje de desgaste; es asi como, al conocer estos detalles, es posible
seleccionar y utilizar la arena de manera mas eficiente, reduciendo costos al
minimizar el desperdicio y optimizar el rendimiento del material, lo que se
traduce en una construccién mas econdémica mediante la seleccion precisa de
materiales que cumplan con los estdndares necesarios sin excesos
innecesarios. Estos resultados concuerdan con lo expresado por Zambrano et
al. (2018), quienes reconocieron que la elaboracion de sastres permitio
construir bloques de ladrillos mucho mas resistentes, lo cual ha contribuido con

la presencia de estructuras sostenibles y resistentes.

Por otro lado, en relacion con el segundo objetivo especifico, se empled un
pigndmetro para determinar con precision la gravedad especifica de diversas
muestras, incluyendo muestra seca y muestra en agua, lo cual es crucial para
calcular la cantidad 6ptima de estas particulas en la mezcla de concreto. Este
enfoque técnico no solo busca mejorar la resistencia y otras caracteristicas del
concreto, sino también reducir su peso; por tanto, la aplicacion practica de este

conocimiento sugiere un proyecto concreto donde se implementan estas
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mejoras, donde el uso de la corteza de arroz incinerada subraya un compromiso
con la sostenibilidad y la innovacion, aprovechando un residuo agricola para
fines constructivos de manera eficiente y efectiva. Estos resultados presentan
semejanza con los hallazgos presentados por Martinez y Gatica (2021), los
cuales expresaron que el aislamiento térmico y la densidad de los bloques, asi
como la presencia de arroz cascarilla entre los componentes, han generado

resultados positivos en estos.

Asimismo, referente al tercer objetivo especifico, los hallazgos relejan la
resistencia a compresion de bloques de concreto simple comparados con
bloques que contienen adiciones, evaluados a intervalos de 7, 14 y 28 dias de
curado. Los resultados estadisticamente ajustados, representados por los
valores de correccion de 10.1, 13.6 y 23.33 respectivamente, indican los
patrones de mejora necesarios para equiparar el rendimiento del concreto
simple al incorporar la adicion Optima; por tanto, este enfoque permite
determinar qué tipo de adicibn mejora significativamente la resistencia a
compresion del concreto en diferentes etapas de curado. Estos hallazgos son
cruciales para la seleccion adecuada de aditivos en la elaboracion de bloques
de concreto, asegurando asi un desempefio 6ptimo y eficiente en aplicaciones
estructurales y de construccion. Los hallazgos se asemejan a lo sustentado por
Castillo y Lindao, (2018), quienes han sefialado que la elaboracion de bloques
con el uso de la cascarilla de arroz como parte de las entradas de fabricacion
para mejorar el aislamiento térmico, resultando este hecho favorable debido a

los beneficios que proporciona.

De igual modo, en lo que concierne al cuarto objetivo especifico, se evaluaron
los esfuerzos a compresion a los 7, 14 y 28 dias, encontrando mejoras
significativas en las propiedades mecanicas del concreto, por lo que estos
resultados fueron cruciales para desarrollar bloques de concreto ecoldgicos,
destacando la importancia de utilizar materiales alternativos y sostenibles en la
construccion; es por ello por lo que la investigacion hace énfasis en la viabilidad
de reducir residuos agricolas y promueve practicas constructivas mas

amigables con el medio ambiente, mostrando un potencial impacto positivo en
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la industria de la construccion hacia la sostenibilidad y la innovacién
tecnolégica. Bajo esa perspectiva, Aigaje y Chalco (2021) reconocieron que
porcentaje de proporcion optimo fue del 10% del peso de concreto por
cascarillas de cenizas de arroz, la diferencia fue el porcentaje de otro reemplazo
en comparacion con el patron de muestra a 28 dias de curado, observando los
esfuerzos de compresion era mejor, por lo cual se evidencian mejoras

significativas en el concreto elaborado con cascarillas de cenizas de arroz.

Asi también, en cuanto al quinto objetivo especifico, los resultados revelan
implicancias significativas para la construccion local, donde encontrar una
mejora notable en la resistencia a la compresion en las unidades con adicion
de estas particulas promueve su uso generalizado, fortaleciendo estructuras y
aumentando la seguridad en edificaciones. Ademas, incentiva su adopcion
economica en el sector de la construccion y, desde una perspectiva ambiental,
la reutilizacion de subproductos reduce el impacto ambiental y fomenta
practicas mas sostenibles; por tanto, estos resultados influyen en las
regulaciones locales y en la investigacion futura de materiales de construccion,
impulsando el desarrollo de métodos mas avanzados y eco amigables. Esta
afirmacién se asemeja con lo referido por Campoverde (2018), quien ha
manifestado que el desarrollo de estas investigaciones permite asegurar que
las construcciones cumplen con los criterios de calidad en cuanto a la
resistencia y sostenibilidad, promoviendo de esta manera el desarrollo

sostenible de la localidad.

Igualmente, en lo que refiere al objetivo general, se reconoce que la adicién de
CCA ha mejorado los esfuerzos a compresion de estos bloques; en tanto, esto
sugiere que los bloques con esta adicidn podrian tener una mayor resistencia
a la compresion en comparacion con los bloques de concreto simple,
representando estos hallazgos un avance importante en la ingenieria de
materiales de construccidn y abriendo perspectivas interesantes para futuras
investigaciones y aplicaciones en el campo de la construccion sostenible. Esta
premisa guarda similitud con lo expresado por Campoverde (2018), quien a

través de su investigacion llegd a deducir que las pruebas del esfuerzo a
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compresion realizados a 7, 14, 21y 28 dias se ha obtenido resultados
satisfactorios con los porcentajes de vidrio triturado de 10% al bloque de

concreto.

En dltimo lugar, se exponen las fortalezas y debilidades que se presentan en el
marco metodolégico, como fortaleza se enfatiza en la presentacion de un marco
tedrico relevante y fundamentado en diversos autores, lo que ha facilitado el
estudio de las variables, asi como la evaluacidn de sus componentes y
dimensiones. En cambio, como debilidad metodoldgica se reconocié a la
aplicaciéon de un instrumento unico, el cual estuvo representado por las fichas
de registro, por cuanto esto limitd la recopilacién de informacion basada en la
perspectiva de los sujetos o actores que perciben directamente la problematica

de estudio.
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CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Un estudio comparativo de bloques de concreto simple y bloques con
ceniza de cascara de arroz agregada para mejorar la compresion,

Yurimaguas 2024.

Con el conocimiento de las cualidades mecanicas de las particulas de
arena que componen la composicion de la unidad de albafiileria asociadas
con el tamafo, humedad, peso, % pasa por malla 200, % peso unitario
suelto, peso unitario varillado y % de desgaste se puede elaborar muros

no portantes mas econémicos. Yurimaguas 2024.

Con el conocimiento de las cualidades mecanicas de las particulas
incineradas de la corteza de arroz, que colocan a la mezcla del bloque de
concreto asociadas a la gravedad especifica, muestra seca, pignometro +
muestra y pignometro + agua, se ha determinado en forma precisa cuanto
de adicidon se empleara en la produccion de bloques de concreto,

Yurimaguas 2024.

El establecimiento de los esfuerzos a compresion del bloque de concreto
simple sin adicion a 7 dias, 14 dias y 28 dias de evaluacion, permitio
establecer estadisticamente los patrones de correccidn equivalentes a
10.1, 13.6 y 23.33 respectivamente, para obtener el bloque de concreto

con la adicién éptima a utilizar, Yurimaguas 2024.

La determinacion de los esfuerzos a compresion de los bloques de
concreto con aplicacién de las particulas incineradas de la corteza de
arroz a 1% (9.46, 39.4, 23.67) ,2% (2.17, 12.5, 20.7) y3% (6.97, 10.00,
20.7) para los 7, 14 y 28 dias respectivamente, tuvo una evidencia
fundamental para elaborar mas bloque de concreto ecoldgicos

Yurimaguas 2024.

La realizacion del analisis cuantitativo de las implicancias de los
resultados entre estas dos unidades de albafiileria con respecto a los
esfuerzos a compresion ha permitido realizar una buena publicacion en

una revista cientifica, Yurimaguas 2024.
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VL.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

A los profesionales de la construccion, considerar la implementacion de
los bloques con afadiduras de ceniza de cascarilla de arroz en los
proyectos de construccidn, por cuanto se ha demostrado que mejoran de
manera considerable los esfuerzos a comprension, lo que favorece a la

obtencién de una estructura mas robusta y duradera.

A los ingenieros civiles, tener en cuenta los conocimientos sobre las
cualidades mecanicas de las particulas de arena, incluyendo los
elementos y/o componentes referidos, con el propdsito de optimizar la
composicidon de la unidad de albafileria, velando de esta manera por el

apropiado desempefio y reduccion de los costos durante la construccion.

A los ingenieros civiles, aplicar métodos idéneos para evaluar de manera
continua los bloques de concreto con la finalidad de garantizar la calidad
y consistencia de estos bloques, de tal manera que puedan obtener

resultados estables.

A los ingenieros civiles, evaluar los esfuerzos de la comprensiéon de los
bloques de concreto con el propdsito de obtener informacién precisa y
relevante sobre el rendimiento de los bloques con adiciones especificas,

facilitando la seleccién de la adicion 6ptima para una aplicacion futura.

A los fabricantes de los materiales de construccion, tener en cuenta la
implementacion de las adiciones de 1%, 2% y 3% en la produccion de
bloques de concreto ecoldgicos, con la finalidad de incrementar la

resistencia del concreto y promover practicas constructivas sostenibles.

A los futuros investigadores, exponer la relevancia de estudiar acerca de
las unidades de albanileria y esfuerzos a comprension, de tal manera que
contribuyan de manera significativa con el enriquecimiento de los

conocimientos.
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Anexo 01. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
Segiin Rocha et al (2021) La medicién de esta variable se Pa?naliigzdeésicas Liquido, plastico y peso
Nog menciona “que Ie; inicia con la preparacion de la (rqnecénica{s de IZl especifico
. 9 mezcla para la unidad de : . Contenido de Humedad
ceniza de cascarilla de U . ceniza de cascarilla
o albafiileria de concreto simple, Granulometria
; arroz  se origina de la . . ..’ | de arroz.
Variable. calcinacion de la cascara ademas se tiene la preparacion
Independie de arroz. es el oriaen de la mezcla para la unidad de | Proporcion de los
nte: natural dé I silice eg ol albafiileria con adicién de ceniza | agregados para la | Elaboracion con el 1%
Cenizade | 5000 del peso de la de cascarilla de arroz para la | fabricacion de | 2% y 3% de la ceniza de
cascarilla Pe: - elaboracion de las unidades de | blogues de | cascarilla de arroz
cascara y contiene lignina e ;
de arroz en 15%. celulosa en 50% albafiileria, se va tener cuidado | concreto.
silice en un 20% vy eE la ((j)b,tegm?n d?' silice qude sle Disefio mejorado de | Superficie del bloque en
humedad en un 15%.” | °Ptendra g a calcinacion deé 1a | |55 ynjdades de | planta ,
(pag. 796). f:nswcaerraatura?;lde(?l:g)dza a una | apafileria de | Superficie del bloque en | Razon
P concreto elevacion
Se elaboraran unidades de
Son los esfuerzos a el )
COMDIEsioN v SU accion se albafiileria de concreto simple
Variable. P ysuac con dimensiones segun las | ESfuerzos de | Esfuerzo mecanico
. | basa en la capacidad de P compresion
Independie normas técnicas  peruanas,
, soportar un lastre por e ) )
nte: ' . también se elaboraran unidades
unidad de area y se )
Esfuerzos manifiesta en una de albafileria del concreto con .
ala exoresion de  esfuerzos adicion de ceniza de cascarilla de | Balance de precios ' o
compresio eaeralmente en meaa | &0z Se dejarén estas unidades | entre lo habitual y | Precio unitario
n gascal también gn de albafiileria en una piscina de | con _ad|C|on .de
Fk) /cmé agua para ser extraidos a los 7, | cascarilla de ceniza | precio por millar
g ' 14y 28 dias. de arroz.
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Anexo N°02. Instrumentos de Recoleccidn
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concretosvaun: hloguetconsadiciontdercenizaide

cascariliarderarroziparaimie jorai losrestuerZosia

COMPrESTONS Y urinrewas: 20235

F'c = 210 Kg/cm2 (PATRON)
F'c = 210 Kg/cm2 (ADICION DE 1% DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARROZ) F'c = 210 Kg/cm2 (ADICION DE
2% DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ) F'c = 210
Kg/cm2 (ADICION DE 3% DE CENIZA DE CASCARILLA DE

ARROZ)
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F'c =210 kg/cm2 (PATRON SIN ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ 0%)
F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ 1%)
F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ 2%)
F’c = 210 kg/cm2 (ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ 3%)

1. INTRODUCCION

Este informe tiene por objetivo presentar el estudio y los resultados de los
disefios de mezclas de concreto para la resistencia de disefio:

F’c = 210 kg/cm2 (PATRON SIN ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ 0%), F'c
= 210 kg/cm2 (ADICION DE CENIZA CASCARILLA DE ARROZ 1%), F'c = 210 kg/cm2
(ADICION DE CENIZA CASCARILLA DE ARROZ 2%) y F'c = 210 kg/cm2 (ADICION DE
CENIZA CASCARILLA DE ARROZ 3%).

Asimismo, se presentan también los ensayos de los materiales que seran
utilizados para estés disefios; elaborado de acuerdo a la Norma Técnica de
Concreto Armado E-060.

- Capitulo 3, para el proyecto: “Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con
adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresién,

Yurimaguas 2023.”

Se presenta este disefio de mezcla considerando el uso del cemento a

emplearse sera tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-

T < ” 70N
/oe% SEas - 85y NTP 334.090. T A3 )
‘ =) Sintya Rene RiscoVargas:
L @i ~=%, INGENIERO:CIVIL
X El cemento y agregados propuestos son: ‘g:{::) CIP. 312514

e Agregado fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Shanusi, Acopio en

obra.
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N . fa<3/8" (T - . "
procesada y Acopio en obra.

e Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo).

e Ceniza de cascarilla de arroz.

2. CANTERA

Los agregados a usarse provienen de las siguiente Canteras:
Extraida del Rio Huallaga

e Arena triturada <3/8” (Triturada) procesada y Acopiada posteriormente en
Obra.

Extraida del Rio Shanusi.
e Arena Natural <3/8” Zarandeada y es acopiada posteriormente en Obra.

3. MATERIALES

3.1 Cemento

El cemento Pacasmayo a emplearse Portland Tipo Ico, que cumple con |

anorma

/565 PEAENASTM C-150, AASHTO M-85 y NTP 334.090. // e
f oS ' o ‘-\}_ Sintya Rene RiscoVargas:

S 4

INGENIERO'CIVIL
CIP. 312514,
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32— Cenizadecascarittadearroz:

La ceniza es resultante del proceso de combustion controlada de la cascarilla
de arroz. La ceniza de cascarilla del arroz tiene un alto contenido de silice que
también esta presente en el cemento.

3.3 Agua
El agua para el empleo de la mezcla de concreto debera estar limpia y libre de

impurezas perjudiciales, tales como aceites, acidos, alcalis y materia organica.

Agua Potable de lared publica de Yurimaguas.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS AGREGADOS

4.1 Agregado fino — Cantera Rio Shanusi

Granulometria M-06 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran.

Médulo de fineza M-06 C-125 | E204 2.5 21-31

% Que Pasa la Malla 200 C-117 2.28 5 Max

Gravedad Especifica C-128 2.648

% Humedad Natural D 566 1.50 SHE L
Sintya Rene Risco Vargas’

. . ~==>,  INGENIERO CIVIL.
Equivalente de arena T-176 | D-2419 | E114| 79.00 >75% 6 65% () | o ez
Peso Suelto 1.529
o C-29
Unitario | compactado 1.666

(*) Para concretos mayores a 210 kg/cm? el Equivalente de arena deberd ser mayor que 75%
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|

L1LLL

il

g

Granulometria M-80 D-422 | E 204 | Huso Gran Huso Gran
% Humedad Natural D 566 0.67

Mdodulo de fineza M-06 C-125 | E204 3.90

% Que Pasa la Malla 200 C-117 1.14 5% Max
Gravedad Especifica C-128 2.904

Equivalente de arena T-176 | D-2419 | E 114 78.0 >75% 6 65% (*)
Peso Suelto 1.203

o C-29
Unitario | compactado 1.266
Abrasion C-131 20.4 50% Max

Sintya Rene Risco Va gq:_:“

~Z=>.  INGENIERO CIVIL
A CiP.312514.
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5. TIPO DE USO

e Para bloques adoquines, etc.

6. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Se ha realizado el disefio de acuerdo a las Especificaciones Técnicas del
Proyecto y la Norma Técnica de Concreto Armado E-060 y para determinar el
fc, se ha aplicado los criterios del ACI 318, cuando no se tiene registros de
ensayos de rotura de testigo de concreto. Acotamos también que en los
presentes disefios se ha tomado en cuenta los Criterios del Comité 211 ACI

Report.

El disefio se presenta en formato correspondiente en los anexos.

Sintya Rene R:sco
INGEN!CROC L

TN
A CIP. 312514,
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7. RESUMEN DE DISENOS DE MEZCLA ANIVEL DE
LABORATORIO

Tabla 7.1 Proporciones de mezcla de concreto

Cemento 357 1 353.43 0.6 349.86 0.1 346.6 0.3

Agua 207.3 247 207.3 24.7 207.3 24.7 207.3 24.7

Agr. Fino 866.1 243 866.1 2.43 866.1 2.43 866.1 243

Incidencia Arena
Natural (%)

50 50 50 50

Arena Triturada de
<3/8”

941.4 2.64 941.4 2.64 941.4 2.64 941.4 2.64

Incidencia Arena
Triturada de <3/8” 50 50 50 50
(%)

Ceniza de
----------- 3.57 0.4 7.14 0.9 10.40 13

cascarilla de arroz

Peso Unitario 2375 2375.3 2378.9 2596.0

0.580 0.580 0.580 0.580

£=x,  INGENIERO CIVIL
A C1P.312514"
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los presentes disefios fueron realizados con Arena Triturada de <3/8”
cantera rio Huallaga, de arena natural zarandeada < 3/8” cantera rio
Shanusi, Cemento Portland Tipo Ico (Pacasmayo) y Ceniza de cascarilla de

arroz.

e El agregado Fino (arena) de las canteras: Rio Shanusi y agregado fino
(arena triturada) de la cantera rio Huallaga, siendo las Unicas canteras de la
zona, no cumplen con la Curva Granulométrica sin embargo segun NTP
400.037 Art.6.3. nos indica que “Se permitira el uso de agregados que no
cumplan con las gradaciones especificadas, cuando existan estudios que
aseguren que el material producira concreto de la resistencia requerida a
satisfaccion de las partes” de lo cual cumple con la resistencia requerida del

proyecto.

e El agregado Fino (arena natural) de la cantera Rio Shanusi, agregado fino
(arenatriturada) de la cantera Rio Huallaga cumplen con los andlisis Fisicos,
Quimicos y Mecanicos segun la Norma Técnica de Concreto Armado E-060-

Capitulo 3.

e El agregado Fino (arena natural) y el agregado (arena triturada) debe ser
limpia, libre de restos de organicos, arcilla, particulas escamosas, salitre y

otras sustancias dafninas.

e Se observo que la mezcla de concreto era homogénea cuando se Adiciono
la ceniza de cascarilla de arroz.

y (/, 5778
— __(._- ;.L.. -':_;_-{‘_.._/_'-::_' _______
Sintya Rene Risco Vargas:
£755y  INGENIEROCIVIL
N , :
i\;g} cip. 312514
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respectivo. Asimismo, las resistencias a la compresion de los disefios de
mezcla para los bloques de concreto se han mostrado satisfactorios para
los disefios patron o convencional y el disefio con Adicion de ceniza de
cascarilla de arroz 1%, el disefio con Adicion de ceniza cascarilla de arroz
2% vy el disefio con Adicion de ceniza cascarilla de arroz 3% obteniéndose
valores por encima de la resistencia especificada para los 7, 14 y 28 dias

de edad, el certificado de estos ensayos se muestra en los anexos.

e Con el disefio de adicion de ceniza de cascarilla de arroz 1% se comprobo
gue es el 6ptimo disefo con respecto a la resistencia a la compresion del

concreto por estar encima del disefio patron.

e Con los disefios de adicion de ceniza de cascarilla de arroz 2 y 3%, se
comprobd que su resistencia a la compresion del concreto esta por debajo
del disefio patron; sin embargo, se encuentran dentro de los parametros de
resistencia a la compresion establecidos para un disefio de concreto f'c 210,

el certificado de estos ensayos se muestra en los anexos.

e En los resultados de concreto en estado fresco se observé buena

performance del aditivo ya antes mencionado.

e Se recomienda trabajar con un slump de 1” minimo y 2” maximo para la

elaboracion del disefio de mezcla de los ladrillos de concreto.

e Se recomienda realizar la preparacion de concreto en horarios en que la
temperatura ambiente este entre 20 °C minimo y 30 °C maximo.

e e e e L i s i 3

Sintya Rene Risco Vargas:

£y INGENIEROICIVIL
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Para una buena elaboracion de la mezcla de concreto se recomienda

utilizar cemento fresco seco, no humedo y dentro la fecha de uso.

No apilar mas de 10 bolsas de cemento y debe estar sobre parihuela.

También se recomienda utilizar agua limpia sin impurezas, sin materia

organica, y que no contengan sales u otras sustancias perjudicales.

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELLIT ADR- ORR21722°2 / 0201 7RQRAR
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
DEJAVIER ROMERO CORDOVA RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

9. NORMAS APLICABLES

Especificaciones Descripcion del método de ensayo

v ASTM C143 Standard Test Method for Slump of Hydraulic
Cement Concrete.

v" ASTM C1064  Standard Test Method for Temperature of Freshly
Mixed Concrete.

v" ASTM C31 Standard Practice for Making and Curing Concrete
Test Specimens in the Fiels.

Sintya Rene Riscj;c'i& rgas
INGENIEROCIVIL
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SERDVICIOS CENERAIL FS>=CIRD>
DE JAVIER ROMERO CORDOVA RUC: 10403101970
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

ENSAYOS DE

LABORATORIO

Sintya Rene Risci
INGENIERO:C!
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OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO
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SEFRVICIOS CENERAI FS=CIRD*>

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA RUC: 10403101970

RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

AGREGADOS

o

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com

CELULAR: 956217383 /939175863


mailto:serviciosgeneralescirr@gmail.com

SERVICICOS CENERAL FS=CIRR*
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
DEJAVIER ROMERO CORDOVA RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

4 N

ARENA NATURAL <3/8”

- /

Sintya Rene RiscoV
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto. Asfalto vy Suelos.

Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto ¥ Asfalto

Servicios de Supervisiémn en Obra
Alguiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.
LOCALIDAD YURIMAGUAS TECNICO B.CH.L
MATERIAL :Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING® RESP. S.RV
UBICACION :EN OBRA FECHA May-24
CANTERA :Rio SHANUSI
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
< «
DD: PESO UNITARIO 5
o z a <
E % GRANULOMETRIA QUE PASA [ g S le) K GRAVEDAD ESPECIFICA
%) . w m o
I0) UBICACION FECHA [a) S i\l O fj ]
| o 2 z 5 3] 5
o 2 I v o < <
S 2 X > o S
zZ Neo No o) S D s =
3/8" N° 4 | N° 8 | N° 16 [ N° 30 [ N° 50 [e) o 3 BULK APARENTE| ABSORCION
100 200 = o v
001 9/05/2024 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 249 57 0.2 25 15 2.28 153 1.67 79.00 2.639 2.648 1.36%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 24.9 5.7 0.2 25 15 2.3 15 17 79.0 2.639 2.648 1.36%
ESPECIFICACION 2.3-31 3.00% ST5% | oo | e 4%
o PROMEDIO 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 249 57 0.2 25 15 23 15 17 79.0 26 2.6 0.01
E Q COEFICIENTE DE VARIACION
= % |pEsviacionsTD
D 2 |VARIANZA
o '(5 ESTADISTICA 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 249 57 0.2 25 15 23 26 2.6 0.0
w 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 249 5.7 0.2 25 15 23 26 26 0.0
ESPECIFICACIO MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 100 100 85 60 30 10 3

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

CRCRCRCA

Alquiler de Equipos de Laboratorio

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto ——
Servicios de Supervisién en Obra

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas

OBRA 2023,
LOCALIDAD 'YURIMAGUAS TECNICO BCH.L
MATERIAL :Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING® RESP. SRV
UBICACION :EN OBRA FECHA May-24
CANTERA :Rio SHANUSI
ENSAYO PARA CONCRETO
Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 24.9 57 0.2
Xp (Media) 100.0 97.9 92.8 78.2 53.2 24.9 5.7 0.2
MAX-ESTADISTICO 1000 979 928 782 532 245 57 03
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ARENA PARA CONCRETO
N°200 N°100 N°50 N°30 N°16 N8 N4 3/8"
100.0 O =
el /7//
90.0 /O/
80.0 /
< /
%)
S 700 ¥
i /) /
o
S 60.0 /
50.0 // /
40.0 / /
30,0 o] /T
ABERTURA (mm)
—— Xp (Media) —o— MIN - ESPECIFICACION —o0— MAX - ESPECIFICACION

co Vargas
INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥

Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto —
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para

ASTM D 422

PROYECTO mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO : 001 2024
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO : B.CH.L
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING® RESP. : SRV
MUESTRA : M-1 HECHOPOR : C.CS
ACOPIO DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACIQN CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC, % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 16.200. RESO...TOTAL = 654.0 .
TP 63:500 PESOTAVADO = 500.0 <[
o 50.800 PESO FINO = 640.3 ar
1.1/2" 38.100. LIMITE LiIQUIDQ. = ALR, [
i 5:400 LIMITE PLASTICO = NP %
34" 19.050 INDICE PLASTICO = NP. %
1/2" 12.700 Ensayo Malla #200 P.SSeco. 'P.S.Lavado % 200
3/8" 9.525 100.0 100
#4 4.760 137 21 21 97.9 95 - 100 MODULO DE FINURA = 25 %
#8 2.360 332 51 7.2 92.8 80 - 100 EQUIV. DE ARENA = 79.0 %
#16 1.180 953 146 218 22 50-85 PESO ESPECIFICO:
P.E. Bulk (Base Seca) = 261 gricm®
#30 0600 1120 16315 34" 1/25.03/8" 468 N8 53.2 Ne16 N35-60 N5 £ gk (B8PS aturaize = 2.65 gr/cm?®
100
# 50 0}300 8514 08.4 \ \(\24-9 530 P.E.Ap (Bage Seta) = 271 griem
A 9
# 1080 o115 1517 9.2 943 N 210 AbSOTCIo = 136 Q
4200 oidzd - - o \ n_o\‘:\ ala PESO UNITISUELTO = 1529 kg/m?
; A\ 0 UNT NARILLAD N
<#289 FAND 1 4 0.2 1000 0.0 \‘
FINO 64013 Y
70 N\
N
60 PSH O Hi
TOTAL S4E0 - HUMEDA S:H- PSS unedad|
\\\
50 N \‘L§
N
40 RN
\ S| F\'L ST
 ————
30
s o o s o o 3 3 3 g 5 3 ©
g8 & § & & & g g g g g g g
8 8 8 & & 8 ° N “Ahartira fmm ° ° ° °
SRAGRAMHH=O MRS A

INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenios de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥ Suelos.
Servicio de Ensayvos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto y Asfalto ———

Servicios de Supervisiém en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

U

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz o .
PROYECTO para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO -001_2024
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO :B.CH.L
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING. RESP. SRV
CALICATA : FECHA : May-24
MUESTRA :M-1 HECHO POR :CCsS
ACOPIO : DEL KM :
CANTERA : Rio shanusi AL KM
UBICACION : CARRIL
AGREGADO FINO

A -Peso inicial de la muestra seca (qr) = 2050

B- Pesa dela muestra seca retenida en AR5 e kKhMUHSTRA 493 5

C - Residuo A-B = 11.50

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 2.28

VERIFICACION

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 505

D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 2.28

C- RESIDUO A*D/100 = 11.50
OBSERVACIONES:

INGENIERO CiVIL
Ci?. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥y Suelos.
Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto 3 Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equi de La - 3

DN

Eil

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO . :Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque c.oln adici@n de ceniza de cascarilla de N° REGISTRO 0012024
arroz para mejorar los esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2023.
CIUDAD : YURIMAGUAS TECNICO :B.CH.L
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING® RESP. :S.RV
CALICATA FECHA : May-24
MUESTRA tM-1 HECHO POR :C.Cs
ACOPIO DEL KM
CANTERA : Rio shanusi AL KM
UBICACION CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 500.0 500.0
B Peso frasco + agua (gr) 662.2 664.3
C Peso frasco + agua + A (gr) 1162.2 1164.3
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 974.3 974.6
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 187.9 189.7
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 493.5 493.1
G Volumen de masa=E - (A-F) (cm3) 181.4 182.8 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = FIE 2.626 2.599 2.613
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.661 2.636 2.648
Pe aparente ( Base seca ) = F/IG 2721 2.697 2.709
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.319 1.399 1.36%

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




= DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras. i E
Disenos de Mezcla de: Concreto. Asfalto ¥y Suelos. e |
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto ¥ Asfalto —— 3
Servicios de Supervisién en Obra

Alguiler de Equipos de Laboratorio

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

T e S Rl o= R
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO B.CH.L
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING. RESP. SRV
CALICATA : FECHA May-24
MUESTRA :M-1 HECHO POR CCs
ACOPIO : DEL KM

CANTERA : Rio shanusi AL KM

UBICACION : CARRIL
| AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 1 2

PESO DE LA TARA (grs) 170.2 130.3

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 710 720

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 702 711.3

PESO DEL AGUA (grs) 8 8.7

PESO DEL SUELO SECO (grs) 531.8 581

% DE HUMEDAD 1.50 1.50

PROMEDIO % DE HUMEDAD 1.50
OBSERVACIONES:

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto ¥ Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

DN

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419
:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de
PROYECTO arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO :001_2024
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO :B.CH.L
MATERIAL . Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING. RESP. SRV
CALICATA : FECHA . May-24
MUESTRA : M-1 HECHO POR :C.C.S
ACOPIO : DEL KM
CANTERA : Rio shanusi AL KM
UBICACION : CARRIL
Equivalente de arena : 79
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3
Hora de entrada a saturacion 02:30 02:32 02:34
Hora de salida de saturacién (mas 10') 02:40 02:42 02:44
Hora de entrada a decantacién 02:42 02:44 02:46
Hora de salida de decantacién (méas 20') 03:02 03:04 03:06
Altura maxima de material fino cm 4.20 4.20 4.10
Altura maxima de la arena cm 3.30 3.30 3.20
Equivalente de arena % 79 79 79
Equivalente de arena promedio % 79.0
Resultado equivalente de arena % 79

Observaciones:

Sintya Rene Risco Vargas
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto vy Suelos.
Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto ¥ Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 29
:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para
PROYECTO mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.
N° REGISTRO : 001_2024
CIUDAD : YURIMAGUAS TECNICO : B.CH.L
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING® RESP. : SRV
CALICATA : FECHA : May-24
MUESTRA T M-1 HECHO POR . C.CsS
ACOPIO DEL KM
CANTERA : Rio shanusi AL KM
UBICACION CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.529 Peso unitario Varillado : 1.666
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra ((s]] 15690.00 15710.00 15720.00
Peso del recipiente (ar) 7384.00 7384.00 7384.00
Peso de la muestra (ar) 8306.00 8326.00 8336.00
Volumen (cmd) 5443.00 5443.00 5443.00
Peso unitario suelto (kg/m3) 1.526 1.530 1.532
Peso unitario suelto promedio (kg/m3) 1.529
ITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 16460.00 16450.00 16440.00
Peso del recipiente (ar) 7384.00 7384.00 7384.00
Peso de la muestra (ar) 9076.00 9066.00 9056.00
Volumen (cm?®) 5443.00 5443.00 5443.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1.667 1.666 1.664
Peso unitario compactado promedio (kg/m3) 1.666

OBS.:

o Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.
Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

Servicios de Supervision en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

ARENA TRITURADA

<3/8”

Sintya Rene Ris /
= INGENIERO

N 3
@ CP. 312514

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 /939175863
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DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA

RUC: 10403101970

Estudios de Suelos ¥ Canteras.
Disefnios de Mezcla de: Concreto, Asfalto 3

Suelos.

Servicio de Ensavos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto » Asfalto ~ =

Servicios de Supervisiéon enn Obra
Alguiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas

OBRA
2023.
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO B.C.L
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. S.RV
UBICACION :Jr.Manco Inca N°1094 FECHA 09/05/25
CANTERA : RIO HUALLAGA
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
< ]
DD: PESO UNITARIO S
(@] = [a)] b
[ % GRANULOMETRIA QUE PASA T g g o 2 GRAVEDAD ESPECIFICA
%) . w w a
O UBICACION FECHA [a) S ?‘ (] 'E 2
W o 2 z 5 3] 5
x = = v m < T
° 2 X =) o >
z Ne N° a S 7] s 2
3/8" N° 4 | N° 8 | N° 16 [ N° 30 | N° 50 [e) o 3 BULK APARENTE| ABSORCION
100 200 s 3 hif
Jr.Manco Inca
001 N°1094 9/05/2024 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 52 3.9 0.7 1.14 1.20 1.27 78.00 2.881 2.904 0.83%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 5.2 3.9 0.7 1.1 1.2 13 78.0 2.881 2.904 0.83%
ESPECIFICACION 2.3-31 3.00% STE5% | e | e 4%
o PROMEDIO 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 5.2 39 0.7 1.1 1.2 13 78.0 29 2.9 0.01
E 9] COEFICIENTE DE VARIACION
= % |pEsviacionsTD
P 2 |VARIANZA
o '5 ESTADISTICA 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 5.2 3.9 0.7 1.1 29 2.9 0.0
u 1000 | 887 | 545 | 299 18.1 116 7.1 5.2 39 0.7 1.1 2.9 2.9 0.0
ESPECIFICACIO MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 100 100 85 60 30 10 3

)

Sintya Rene Risco Vargas
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA

LOCALIDAD
MATERIAL
UBICACION
CANTERA

:Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para
mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.

: YURIMAGUAS TECNICO : BCL
: Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. : SRV
: Jr.Manco Inca N°1094 FECHA : 9/05/2025

: RIO HUALLAGA

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA

ENSAYO PARA CONCRETO

Analisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
3/8" N° 4 N° 8 N° 16 N° 30 N° 50 N° 100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.190 0.600 0.300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION 100 95 80 50 25 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 5.2
Xp (Media) 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 52
MAX - ESTADISTICO 100.0 88.7 54.5 29.9 18.1 11.6 7.1 5.2
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 85 60 30 10 3

100.0

90.0

80.0

-
o
=}

% QUE PASA
D
=]
o

50.0

CURVA GRANULOMETRICA- ESTADISTICA

ARENA PARA CONCRETO . .
e
i
/]

A A )////
/ V//
___—_4"/ /T
O_/
ABERTURA (mm)
Xo ( Media) —— =——O— MAX - ESPECIFICACION

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥ Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos ,
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

Concreto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para
OBRA mejorar los esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO : B.CL
MATERIAL : ArenaTriturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. : SRV
A ATA EECH, —olOBi20a4
MUESTRA : M-1 H HECHOPOR : K.G.R
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA RIQ HUALLAGA. AL KM
UBICACION........Jr.Manca.lnca N31094. CARRIL
TAMIZ ABERT. mm PESO RET. %RET. PARC. 9%RET. AC. % Q' PASA AG-9 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL = 1,476.6 ar
2 12" 63.500 PESO LAVADO = 500.0 ar
2" 50.800 PESO FINO = 1,309.6 ar
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = N.P. %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO = N.P. %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = N.P. %
/2" 12.700 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. {P.S.Lavado % 200
3/8" 9.525 100.0 100
#4 4.760 167.0 113 11.3 88.7 85 - 100 MODULO DE FINURA = 3.90 %
#8 2.360 504.6 34.2 455 545 10-40 EQUIV. DE ARENA = 78.0 %
#.16 1.180 363.9. 24.6 70.1 29.9 0-.10 PESO ESPECIFICO:
#30 0.600 1739 118 819 181 P.E. Bulk (Base Seca) = 2.88 gricm®
# 50 0.300 96.5 6.5 88.4 11.6 0-5 P.E. Bulk (Base Saturada) 2.90 gr/cm®
#100 0.150 653 44 Q9 71 P.E. Aparente (Base Seca) = 2.95 griem”
7 200 U075 93 Z0 928 5.2 U-5 Absorcion = 0.83 %
< # 200 FONDO 76.1 5.2 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1.203 kg/m?
FINO 1,309.6 PESO UNIT. VARILLADO = 1.266 kg/m?
TOTAL 1,476.6 % HUMEDAD P.S.H. P.S.S % Humedad
OBSERVACIONES:
212" 2" 12t " 2" 38" N4 N°8 N° 16 N°30 N° 50 N° 100 N° 200
100 <
N !
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9% AN
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥ Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto y Asfalto S —
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque c_(?n adic.i()n de ceniza de cascarilla de arroz N° REGISTRO 001

OBRA : para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.

LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO SRV
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING. RESP.

CALICATA : FECHA 9/05/2024
IMUESTRA M1

ACOPIO - EN PLANTA INDUSTRIAL HECHO POR

CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM

UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 AL KM

CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 2 3

PESO DE LA TARA (grs) 100 100

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1586.5 1586.5

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1576.6 1576.6

PESO DEL AGUA (grs) 9.9 9.9

PESO DEL SUELO SECO (grs) 1476.6 1476.6

% DE HUMEDAD 0.67 0.67

PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.67
OBSERVACIONES:

Sintya Rene Risco Vargas
2 INGENIERO CIVIL
CiP. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos. ad
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos . Concreto y Asfalto —
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

OBRA

LOCALIDAD
MATERIAL
CALICATA
MUESTRA
ACOPIO
CANTERA
UBICACION

ASTM C 117
. Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para
: mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO 001
YURIMAGUAS TECNICO B.C.L
* Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/g" ING. RESP. SRV
: FECHA 9/05/2024
. M1 HECHO POR K.G.R
" EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
* RIO HUALLAGA AL KM
- Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL

AGREGADO FINO

DATOS DE LA MUESTRA

A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500.0
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 494.3
C - Residuo A-B = 5.70
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 1.14
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 114
C- RESIDUO A*D/100 = 5.70

OBSERVACIONES:

INGENIERO CiIVIL
CiP. 312514




SERYICIC
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicios de Supervisiéom en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

S GEIENEEEIRR AN IES=<CHliDuR>==

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de

OBRA cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N°REGISTRO -o01
CIUDAD : YURIMAGUAS TECNICO :B.C.L
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. :S.RV
CALICATA FECHA : 9/05/2024
MUESTRA : M-1 HECHO POR K.G.R
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 151.5 150.5
B Peso frasco + agua (gr) 346.3 360.2
C Peso frasco + agua + A (gr) 497.8 510.7
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 443.2 461.1
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 54.6 49.6
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 150.0 149.5
G Volumen de masa=E - (A - F) (cm3) 53.1 48.6 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = FIE 2.747 3.014 2.881
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E 2.775 3.034 2.904
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2.825 3.076 2.950
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.000 0.669 0.83%

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos. -
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto S —
Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419
Estudio comparativo del blogue de concreto y un bloque con adicién de ceniza de
OBRA . . L. X N° REGISTRO 1 001
cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.
LOCALIDAD : YURIMAGUAS TECNICO :B.CL
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING. RESP. :S.RV
CALICATA : FECHA 1 9/05/2024
MUESTRA : M-1 HECHO POR KGR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM :
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL

Equivalente de arena : 78

IDENTIFICACION
MUESTRA INDUSTRIAL

1 2 3
Hora de entrada a saturacion 03:20 03:22 03:24
Hora de salida de saturacién (mas 10') 03:30 03:32 03:34
Hora de entrada a decantacion 03:32 03:34 03:36
Hora de salida de decantacién (méas 20') 03:52 03:54 03:56
Altura maxima de material fino cm 4.10 4.20 4.10
Altura maxima de la arena cm 3.20 3.10 3.20
Equivalente de arena % 79 74 79
Equivalente de arena promedio % 77.3
Resultado equivalente de arena % 78

Observaciones:

co Vargas
INGENIERO CIVIL
Cip. 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicio de Ensayos de Labors: -io en Obra: los . Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alqguiler de Equipos de Laboratorio

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 29
OBRA Estudio_comparativo del bloque de concreto y un bloque cp,n adicifin de ceniza de
cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023. N° REGISTRO . ool
CIUDAD : YURIMAGUAS TECNICO © BCL
MATERIAL : Arena Triturada Para concreto T.Max.< 3/8" ING® RESP. : SRV
CALICATA : FECHA : 9/05/2024
MUESTRA :M-1 HECHO POR : KGR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  :Jr.Manco Inca N°1094 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.203 Peso unitario Varillado : 1.266
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra ((s]] 11505.00 11519.00 11512.00
Peso del recipiente ((s]] 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (ar) 8233.00 8247.00 8240.00
Volumen (cm?®) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario suelto (kg/m3) 1.202 1.204 1.203
Peso unitario suelto promedio (kg/m3) 1.203
ITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 11935.00 11950.00 11942.00
Peso del recipiente ((s]] 3272.00 3272.00 3272.00
Peso de la muestra (ar) 8663.00 8678.00 8670.00
Volumen (cmd) 6851.00 6851.00 6851.00
Peso unitario compactado (kg/m3) 1.264 1.267 1.266
Peso unitario compactado promedio (kg/m3) 1.266

OBS.:

Sintya Rene Risco Vargas
INGENIERO CIVIL
CiP. 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

Servicios de Supervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

SEERVICICS GIENEIR AL I-S==ClIDIR==

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

Estudio comparativo del bloque de concreto y un blogue con adicion de ceniza de
OBRA . h . . N° REGISTRO : 001
cascarilla de arroz para mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO : B.CL
MATERIAL . Gravilla Triturada Para concreto T.Max.< 1/2" ING® RESP. : SRV
CALICATA FECHA 1 9/05/2024
MUESTRA : M-1 HECHO POR : KGR
ACOPIO : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
11/2"-1"
lll _ 3/ n

3/4" - 1/2"

1/2" - 3/8"

3/8" - 1/4" 2500.0

1/4"-N° 4 2500.0

N° 4 -N°8

Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 3980.0
(%) Que pasa en la malla N° 12 1020.0
N° de esferas 8
Peso de las esferas (gr) 3330+ 20
% Desgaste 20.4%

OBSERVACIONES :

Sintya Rene Risco Vargas

INGENIERO CIVIL
Cip. 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

DE~" JAVIER''ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Y

A o A = H Aty PR
Argqurrer-aeTcqurpos-aetanoratoro

/

CASCARILILA DE ARROZ

CENISA DE

\

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

________ <

Sintya Rene Risco: gas;:'
INGENIERO:CIVIL:

@ CIP. 312514,

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 /939175863
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SEDRDVICIOS &

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos v Canteras.
Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

NEFERAL ES<CliDI>==

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para
OBRA mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023 N° REGISTRO : 001
LOCALIDAD : Yurimaguas TECNICO : SRV
MATERIAL : CCA ING® RESP. : VACG
CALICATA EECHA ~May-2024
MUESTRA : M-1 HECHO POR : KG.H
ACOPIO DEL KM
CANTERA AL KM
UBICACION CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. 9%RET. PARC. 9%RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76,200 PESQ..TOTAL = 1,06L8.....0r.
11 3:500 PESOLAVADO w 500:0 or
2 50.800 PESO FINO = 1,061.8  gr
7 38.100 LMITE LIQUIRQ = NP %.
L 25.460. L;IVII = I‘LI:\DI 1C0 = N ()
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = N.P. %
T 127700 EHSayy Mala #200 PS:Seco PISTavade %200
3/8" 9.525 0.0 0.0 100.0 100
Es 7700 U0 2y TOU.0 95 - 100 MODULO DE FINURA =
#8 2.360 53 0.5 05 99.5 80 - 100 EQUIV. DE ARENA =
#16 1.180 64.7 6.1 6.6 034 50-85 PESO ESPECIFICO:
. E. DUIR(BdsE SECa) =
#30 0.600 1805 g Y20 4 236 76.4 25 - 60
212" 2° 1112 - 4 127 38 N°4 N°8 N° 16 N30 N° 50 N° 100 N° 200
100
\
N
90 N
#50 300 298. 281 51.7 483 N -30 .E. Bulk (Base Satufada) =
# 10%0 150 219 2d6 723 278 1 -E-Aparent¢-(Base Seca =
# 200 0.d75 20! 191 91.3 8.7 - Absorcion =
< #2008 ONDO 9.1 87 100. 0.0 PESO UNIT. SUELTO =
FINO 1061 \icnn T, VARILLADO =
60 N\
N\
50
TOTAL 1,061.8 9 HUMEJAD\\ P.S.H. PSS % Hymedad|
: & 2 E N\
a0 : iy 3 A N
30 i

Abertura (mm)

OBSERVACIONES:

CURVA GRANULOMETRICA

Sintya Rene

>’

Risco var Z( ] as
» INGENIERO CIVIL
CiP, 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disennos de Mezcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto

Servicios de Supervisiéon en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorio

ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para

mejorar los esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023.

OBRA

HECHO: 001
MATERIAL . CCA

ING. RESP V.AC.G
ACOPIO :
MUESTRA i 0 FECHA May_2024
CANTERA :
Peso del Material Secado al Aire (P) 201.1 201.1 201.1
Peso Frasco + Agua (PO) 1830.6 20317 1711 1175
Peso Frasco + Agua + Material (PS) 1860.6

OBSERVACIONES:

INGENIERO CIVIL
CiP, 312514
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

ik
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RUC: 10403101970 : _:'é- E
+ Estudios de Suelos y Canteras. -[‘1 = |

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos, Concereto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

IFICACION




OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 / 939175863
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

L Asfalto y Suclos.
n Obra: Suclos , Concreto y Asfalto

Servicios de
Alquiler de

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+85 kg/cm2

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los

Obra esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023
Localidad : Yurimaguas
Cemento : Pacasmayo Tipo Ico Fecha: May-24
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Shanusi
Ag. Grueso Arena Triturada Cantera Rio Huallaga
Agua : Red Potable
Asentamiento : 1"-2"
Concreto : sin aire incorporado Valores de disefio -
A Ralc c N Aire
gua ®* emento atrapado
207.0 0.580 357 3
Caracteristicas de los agregados
S ) Arena
Definicion Agregado Fino triturada Cemento
Peso Especifico kg/m® 2.65 2.904 3000
Peso Unitario Suelto 1529 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1666 1266 Volumen absolutos m¥m?®de mezcla
Mddulo de fineza 25 Agua [ Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 1.50 0.67 0.207 | 0.119 | 0.030 0.356 0.644
% Absorcion 1.36 0.83 Relacion agregados en mezcla o o
Tamafio Maximo Nominal #4 ag.f/ag. gr. 50.0% 50.0%
Volumen absoluto de [Fino 50.0% [ 0322 |m3 [ 853.35]kg/m3
agregados
0.644 | m3 [Grueso 50.0% | 0.322 |m3 [ 935.14]kg/m3

Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
— Sgggs C°”§§7'd°s Ag.fino 119 om3
Aem?n 0 5533 8661 Ag. grueso 150 Lt/m3
Agr. ino 935' 941'4 Agua libre 0.30 Lt/m3

gr- grueso . Agua efectiva 207.3 Lt/m3
Agua 207.0 207.3
Colada kg/m® 2352.4 2371.7 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio

Cemento Fino Grueso A(?tl;a Aditivo (It)
Enm3 0.238 0.566 0.783 207.3
En pie3 8.40 20.01 27.64 207.3

Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio

X Ag. . .

En peso por kg Cer:emo Ag.kao Grueso AgI]tua Adm\r/o 1 Adm\r/o 2
de cemento ka) ka) k) 0 @n @n

1 243 2.64 0.58
Envolumen por| Cemento Ag. Fino Ag. Agua | Aditivo 1 | Aditivo 2

; Grueso

bolsade (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (ml) (ml)
cemento 1 238 329 247

Observaciones



Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA =
RUC: 10403101970 i

Estudios de Suclos y C
Disenos de Mezcla de
de

o, Asfalto y Suelos.
de en Obra: S . v Asfal ———
de x i en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+85 kg/cm2

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los

Obra esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023
Localidad : Yurimaguas
Cemento : Pacasmayo Tipo Ico Fecha: May-24
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Shanusi
Ag. Grueso Arena Triturada Cantera Rio Huallaga
Agua : Red Potable
CCA : Dosis 1.00% P. Especif. kg/lt
Asentamiento : 1"-2"
fad - 1 — et ad" . —
Caracibristicas deTos agregados Valores de disefio
S ] Agregado R alc Aire
Definicién Agregado Fino Grueso Cemento Agua * Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m® 2.65 2.904 3000 207.0 0.580 357 3
Peso Unitario Suelto 1529 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1666 1266 Volumen absolutos m¥m?®de mezcla
Mddulo de fineza 25 Agua [ Cemento| Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 150 0.67 0.207 | 0.119 | 0.030 0.356 0.644
% Absorcion 1.36 0.83 Relacion agregados en mezcla o o
Tamafio Maximo Nominal #4 ag.f/ag. gr. 50.0% 50.0%
Volumen absoluto de [Fino 50.0% [ 0322 |m3 [ 853.35]kg/m3
agregados
0644 | m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de aguaen los agregados
Secos Corregidos -
Ag. fino -1.19 Lt/m3
iem?nto 8:;5373 8::35671 Ag. grueso 150 Lt/m3
Ag:' gl?t?eso e 0114 Agua libre 0.30 Tom3
. d Agua efectiva 207.3 Lt/m3
Agua 207.0 2073 9
CCA 357 357
Colada kg/m® 2355.9 2375.3 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Cemento Fino Grueso A(?tl)la CCA
Enm3 0.238 0.566 0.783 207.3 3.6

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

CIP312514,




[Enpie3 840 [ 2001 [ 2764 [ 2073 ] 3.6
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
. Ag. .
En peso por kg CeEEe;no Ag(.kFl)no Grueso A(_cljtt;a CkCA Adétl\r/)o 2
de cemento 9 9 (kg) (ka) 9
1 2.43 2.64 0.58 0.01
Envolumen por| Cemento Ag. Fino AQ. Agua CCA Aditivo 2
. Grueso
bolsade (bolsa) (pie3) R (It) (kg) (ml)
cemento (pie3)
1 2.38 3.29 24.7 0.4

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

Sintya René

3

INGENIE C
CIP:312514,




SEIEIPYEICEICS GIENETER AN IES=<dCl iR ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Entudios de Suelos y Canteras.
Di de reln des C; . Asfalto y Suclos.
de ¥ 3 de 1 en Obra: Lo ¥ Asfalto

e

Alquiler de Equipos de La io

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+85 kg/cm2

Estudio comparativo del blogue de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los

Obra esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023
Localidad : Yurimaguas
Cemento : Pacasmayo Tipo Ico Fecha: May-24
Ag. Fino . Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Shanusi
Ag. Grueso Arena Triturada Cantera Rio Huallaga
Agua : Red Potable
CCA : Dosis 2.00% P. Especif. kog/lt
Asentamiento : 1"-2"
Concreto : sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
S ] Agregado R alc Aire
Definicién Agregado Fino Grueso Cemento Agua * Cemento atrapado
Peso Especifico kg/m® 2.65 2.904 3000 207.0 0.580 357 3
Peso Unitario Suelto 1529 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1666 1266 Volumen absolutos m¥m?®de mezcla
Mddulo de fineza 25 Agua [ Cemento] Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 1.50 0.67 0.207 | 0.119 | 0.030 0.356 0.644
% Absorcién 1.36 0.83 Relacion agregados en mezcla
Tamafio Maximo Nominal #4 ag. f/ag. gr. 50.0% 50.0%
Volumen absoluto de [Fino 50.0% [ 0322 |m3 [ 853.35]kg/m3
agregados
0644 | m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de aguaen los agregados
— s:;;)s C°"§597'd05 Ag. fino 119 | Lum3
Aemf‘?" 0 5533 5661 Ag. grueso 150 Lt/m3
Ag:- g":seso o S11d Agua libre 0.30 TUm3
. . A fecti 207.3 Lt/m3
Agua 207.0 2073 ua efectiva
CCA 7.14 7.14
Colada kg/m? 2359.5 2378.9 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Cemento Fino Grueso A(ﬁ’tl;a CCA
Enm3 0.238 0.566 0.783 207.3 7.1
En pie3 8.40 20.01 27.64 207.3 7.1

Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

CI1P:312514,




Ag.

En peso por kg Cezzel)'\to Ag(.kFl)no Grueso A(_cI]tL;a ((‘i(c;\
de cemento 9 9 (kg) 9
1 243 2.64 0.58 0.02
Envolumen por| Cemento Ag. Fino Ag. Agua CCA
. Grueso
bolsade (bolsa) (pie3) (pie3) (It) (kg)
cemento 1 238 329 247 0.9

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

—

S GE
O 4

Sintya René

3

INGENIE
CIP:312514,



SEEIRDYECIOS Al IES==@CH IR E>== —

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA & 2E ’
I

RUC: 10403101970

Estudios de Suclos y Canteras.

¥ de 2 de: © . Asfalto y Suclos.
de ¥ you de L en Obra: lox . C© oy Asfalto ——
de 1 en OF

Alquiler de Equipos de Laborat

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+85 kg/cm2

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar los

Obra esfuerzos a compresion, Yurimaguas 2023
Localidad : Yurimaguas
Cemento : Pacasmayo Tipo Ico Fecha: May-24
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Shanusi
Ag. Grueso Arena Triturada Cantera Rio Huallaga
Agua : Red Potable
PET : Dosis 3.00% P. Especif. kg/lt
Asentamiento : 1"-2"

i Carac{eristicas de og agreréados Valores de disefio
Definicion Agregado Fino Agregado Cemento Agua Ralc Cemento Aire
Grueso *) atrapado

Peso Especifico kg/m* 2.65 2.904 3000 207.0 0.580 357 3
Peso Unitario Suelto 1529 1203 1501
Peso Unitario Varillado 1666 1266 Volumen absolutos m¥m?®de mezcla
Mddulo de fineza 25 Agua [ Cemento] Aire Pasta Agregados
% Humedad Natural 1.50 0.67 0207 | 0119 | 0.030 0.356 0.644
5 —
?a'::;sﬁ(g?\f;ximo Nominal 1.36 0213 Relacion en mezcla ag. f/ pet 50.0% 50.0%

Volumen absoluto de [Fino 50.0% [ 0322 |m3 [ 853.35]kg/m3

agregados
0.644 | m3 [Grueso | | | | kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. o 719 Tom3

gz:nﬁr?‘t)o 83;5373 83(;5671 Ag. grueso 1.50 Lt/m3

. . . Agua libre 0.30 Lt/m3
Agr. grueso Agua efectiva 207.3 Lt/m3
Agua 207.0 207.3
CCA 25.60 25.60
Colada kg/m? 2378.0 2397.3 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

CIP312514,



Cemento Fino Grueso A(gltL)la CCA
Enm3 0.238 0.566 0.783 207.3 25.6
En pie3 8.40 20.01 27.64 207.3 25.6
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cemento Ag. Fino Ag. Agua CCA Aditivo 2
En peso por kg o) g(.k ) Grueso (gllt) . @)
de cemento 9 9 (kg) (ka) ¢
1 243 2.64 0.58 0.07
Envolumen por| Cemento Ag. Fino AQ. Agua CCA | Aditivo 2
. Grueso
bolsade (bolsa) (pie3) X (It) (kg) (ml)
cemento (pies)
1 2.38 3.29 24.7 3.0

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

T —
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SFRVICICS CENFRANL FS =CIP
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos, Concreto y Asfalto . -
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL




OFICINA PRINCIPAL: JR. LOS ANGELES N°320 - TARAPOTO
EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELULAR: 956217383 /939175863


mailto:serviciosgeneralescirr@gmail.com

RUC: 10403101970
Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla de: Concreto, Asfalto ¥ Suelos
Servicio de Ens. toric en Obra: Suelos . Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisio Obua
- de E de =

you de

[EEEE]

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

1Il) DEL ENSAYO

IV)) DE LOS RESULTADOS

OBRA Estudio comparativo del blogue de concreto y un bloque con adicion de ceniza de cascarilla de arroz | |
para mejorar los esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2023 N°REGISTRO o1

LOCALIDAD Yurimaguas TECNICO BCL
MATERIAL BLOQUE DE CONCRETO PREFABRICADO ING® RESP. SRV
MUESTRA PATRON FECHA 13/05/2024
CANTERA Rio Shanusi HECHO POR MH.G
ACOPIO EN OBRA
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094

1) OBJETO Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albafileria.

Il') DE LA MUESTRA : BLOQUE DE COCRETO

¢ -
. 3

De acuerdo ala Norma NTP 399.613

tetaviens | “orconcrere pmensiones (em) orva e o compresin (Kglem) esrecrcacin
Largo Ancho Altura (cm2) (cm?) (Kg) Area Bruta Area Neta
L1 7 40 12 20 480.0 3300 4,650 97 14 5
L2 7 40 12 20 480.0 330.0 4,910 102 15 5
L-3 7 40 12 20 480.0 3300 4,920 103 15 5
L-4 14 40 12 20 480.0 3300 6,220 130 19 10
L5 14 40 12 20 480.0 330.0 6,760 141 20 10
L6 14 40 12 20 480.0 3300 6,690 139 20 10
L7 28 40 12 20 480.0 330.0 11,100 231 34 20
L8 28 40 12 20 480.0 3300 11,400 238 35 20
L9 28 40 12 20 480.0 330.0 11,110 231 34 20
OBSERV

sco Vargas
GENIERO CIVIL
CIP. 312514




S | HdDS & fl—
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcls

[EEEE]

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

1) DE LA MUESTRA :

11I') DEL ENSAYO

V') DE LOS RESULTADOS

BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE CCA

De acuerdo ala Norma NTP 399.613

NORMA NTP 399.613
OBRA Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para N
mejorar los esfuerzos a compresién, Yurimaguas 2023 N°REGISTRO 001
LOCALIDAD YURIMAGUAS TECNICO . BoL
MATERIAL BLOQUE DE CONCRETO PREFABRICADO CON ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ ING® RESP. SRV
MUESTRA 1% FECHA : 13/05/2024
CANTERA RIO SHANUSI HECHO POR I MHG
ACOPIO EN OBRA
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094
1) OBJETO Determinacion de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albafiileria.

X ~ ~ Cargad Resistenciaala
Identificacion EDAD DEL BLOQUE Dimensiones (cm ) o o ik Compresion (Kglem?) ESPECIFICACION
de la Muestra DE CONCRETO (Kglem?)
Largo Ancho Altura (cm?) (cm?) (Kg) Area Bruta Area Neta
L1 7 40 12 20 480.0 396.0 4,520 94 114 5)
L2 7 40 12 20 480.0 396.0 4,550 95 115 5
L3 7 40 12 20 480.0 396.0 4,540 95 115 5)
L4 14 40 12 20 480.0 396.0 6,320 132 160 10
L5 14 40 12 20 480.0 396.0 6,330 132 16.0 10
L6 14 40 12 20 480.0 396.0 6,220 130 157 10
L7 28 40 12 20 480.0 396.0 11,160 233 282 20
L8 28 40 12 20 480.0 396.0 11,680 243 205 20
L9 28 40 12 20 480.0 396.0 11,210 234 283 20

OBSERV

2=y INGEMIERO CIVIL
e CiP, 312514




DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA

>R/ «

RUC: 10403101970

[EEEE]

Estudios de Suelos y Canteras.
Disenos de Mezcla d to, Anfalto 3 S
= o de En. . en Obra

Pag 3de§

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613

Estudio comparativo del bloque de concreto y un bloque con adici6n de ceniza de cascarilla de arroz para

Il') DE LAMUESTRA :

1Il) DEL ENSAYO

IV)) DE LOS RESULTADOS

BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE CCA

De acuerdo ala Norma NTP 399.613

OBRA mejorar los esfuerzos a compresioén, Yurimaguas 2023 N°REGISTRO oot
LOCALIDAD YURIMAGUAS TECNICO BCL
MATERIAL BLOQUE DE CONCRETO PREFABRICADO CON ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ ING® RESP. SRV
MUESTRA 2% FECHA 13/05/2024
CANTERA RIO SHANUSI HECHO POR MH.G
ACOPIO EN OBRA
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094

') OBJETO Determinacién de la Resistencia ala Compresion en Unidades de Albafileria.

R i ;
dentificacion | EDAD DEL BLOQUE pimensiones (cm ) e o Cargade Compreaion ( Kofeme) ESPECIFICACION
de la Muestra DE CONCRETO (Kglem?)
Largo Ancho Altura (ecm2) (cm?) (Kg) Area Bruta Area Neta
= 7 0 2 20 4800 330.0 3,940 82 2 5
L-2 7 40 12 20 480.0 3300 3,920 82 12 5
L3 7 0 2 20 4800 330.0 3,900 81 2 5
L4 1 0 12 20 4800 330.0 6,020 125 18 10
L5 1 0 2 20 4800 330.0 6,000 125 18 10
L6 1 ) 12 20 4800 3300 6,010 125 18 10
L7 28 40 12 20 480.0 3300 9,990 208 30 20
L-8 28 40 12 20 480.0 3300 9,940 207 30 20
L9 28 40 12 20 480.0 330.0 9,900 206 30 20

OBSERV




SRV EHACHES &5

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Cante
Disenos de Mezcla de: Cone
Servicio de En yvos de Labor
Servicios de

to, Asfalto 3

clos.
atorio en Obra: Suelos ,
pervisién en Obra
Alquiler de Equipos de Laboratorioc

Concreto y Asfalto

eniza-de.

¥ 1
RESISTENGM e AiteAid oM BRER N N SAURARES DAk BANbdsRI Ao23 B

YURIMAGUAS NORMA NTP 399.613 BCL
OBRA
LOCALIDAD

BLOQUE DE CONCRETO PREFABRICADO CON ADICION DE CENIZA DE CASCARILLA DE
MATERIAL e B
MUESTRA 3% 13/05/2024
CANTERA RIO SHANUSI MH.G
ACOPIO EN OBRA
UBICACION JR.MANCO INCA N° 1094

1) OBJETO Determinacién de la Resistencia ala Compresién en Unidades de Albafiileria.

Il) DE LA MUESTRA :

Ill) DEL ENSAYO

IV) DE LOS RESULTADOS

BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE CCA

A

De acuerdo ala Norma NTP 399.613

L Di " Area Cargade Resist‘enciaa\a
Identificacion EDAD DEL BLOQUE imensiones (cm) Bruta Rotura Compresién (Kg/cm?) ESPECIFICACION
de la Muestra DE CONCRETO (Kg/cm?)
Largo Ancho Altura (cm2) (Kg) Area Bruta
L-1 7 40 12 20 480.0 3,390 71 5
L-2 7 40 12 20 480.0 3,310 6.9 5
L-3 7 40 12 20 480.0 3,300 6.9 5
L-4 14 40 12 20 480.0 4,740 9.9 10
L-5 14 40 12 20 480.0 4,770 9.9 10
L-6 14 40 12 20 480.0 4,880 10.2 10
L7 28 40 12 20 480.0 9,900 20.6 20
L-8 28 40 12 20 480.0 9,930 20.7 20
L-9 28 40 12 20 480.0 9,960 20.8 20
OBSERV

Sintya Rene Risco Vargas

&7 INGENIERO CIVIL
'x/{%r CiP. 312514




SERVICICOS CENERAL FS~=CIRD
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

DES: JAVIER "ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

. Estudios de Suelos y Canteras.

. Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

e Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
. Servicios de Supervisién en Obra
—Alquiter-de-Equipos-de-taboratorio

CERTIFICADOS

Sintya Rene Risco

<=3, INGENIERO:CIVIL
A CIP. 312514

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELLIT ADR- ORR21722°2 / 0201 7RQRAR
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SERVICICS CENERAI FS>CIRI*

DE: "JAVIER “ROMERG " CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIDAD

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com
CELLIT ADR- ORR21722°2 / 0201 7RQRAR
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CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Colonia Nro. 150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Norte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad
Teléfono 317 - 6000

CEMENTOS SELVA
G-CC-F-04
Version 04
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 14 de octubre de 2022

Cemento Pértland Tipo ICo

Periodo de despacho 01 de septiembre de 2022 - 30 de septiembre de 2022

REQUISITOS NORMALIZADOS

NTP 334.090 Tablas 1y 2

QUIMICOS FisICOS
. e Resultado de . e Resultado de
Requisitos Especificacion ensayos Requisitos Especificacion ensayos
MgO (% 6.0 Max. 16 Contenido de aire del mortero )
g ( ) ] (Volumen %) 1Z IMax. o
SO3 (%) 4.0 max. 29
Superficie especifica (cm2/g) A 4730
Retenido M325 (%6) A 2.6
Expansion en autoclave (%6) 0.80 méx. 0.09
Contraccion en autoclave (%) 0.20 max. -
Densidad (g/cm3) A 3.02
Resistencia a la compresion
(MPa)
1 dia A 13.6
3 dias 13.0 min. 235
7 dias 20.0 min. 284
28 dias 25.0 min. 35.1
Tiempo de fraguado Vicat
(minutos)
Inicial 45 min. 161
Final 420 max. 310

A No especifica

El (la) RC 28 dias corresponde al mes de agosto del 2022

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo de envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.090.2020.

Ing. Luis Galarreta Ledesma

Jefe de Control de Calidad

Solicitado por: DINO SELVA IQUITOS SA.C.

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de Cementos Pacasmayo S. A. A.




SERVICICS CENERAI FS>CIRI*

bE: "JAVIER “ROMERG’ " CorDoOvA
RUC: 16403161970

Estudios de Suelos y Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concreto, Asfaltoy Suelos.

Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisién en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OFICINA PRICIPAL: JR. LOS ANGELES N2320-TARAPOTO

EMAIL: serviciosgeneralescirr@gmail.com

CELULAR: 956217585/ 9391/5663
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Expediente : 356-2023
Fecha de emision : 2023-10-25
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : TECNICAS
Modelo de Prensa : TCP341
Serie de Prensa : 739
Capacidad de Prensa 1100t
Marca de indicador : HIWEIGH
Modelo de Indicador : X8
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor : ZEMIC
Modelo de Transductor : YB15
Serie de Transductor : 1216
Bomba Hidraulica : ELECTRICA
calibracion aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

23 - OCTUBRE - 2023

. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS MT-8010-2023 SISTEMA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS 5 INTERNACIONAL
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 29,8 29,6

Humedad % 65 65
. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

www.puntodeprecision.com

d¢ Laboratorio
Ing. bui yza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-873-2023
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kaf % %
10000 9977 9986 0,23 0,14 9982 0,19 -0,09
20000 19992 19974 0,04 0,13 19983 0,09 0,09
30000 29962 29990 0,13 0,03 29976 0,08 -0,09
40000 39972 39970 0,07 0,08 39971 0,07 0,01
50000 49908 49971 0,18 0,06 49940 0,12 -0,13
60000 59948 59982 0,09 0,03 59965 0,06 -0,06
70000 69851 69909 0,21 0,13 69880 0,17 -0,08
80000 79985 79914 0,02 0,11 79950 0,06 0,09

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rpnoexcedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacion de ajuste :y=1,001x+1,3156 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y=1,001x+ 1,3156
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INDICACION DE PRENSA (kgf)
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Anexo N°03. Reporte de Similitud del programa Turnitin.

Similarity Report
PAPER NAME AUTHOR
Documento sin titulo -
WORD COUNT CHARACTER COUNT
7346 Words 39018 Characters
PAGE COUNT FILE SIZE
34 Pages 48.4KB
SUBMISSION DATE REPORT DATE
Jul 4, 2024 10:33 AM GMT-5 Jul 4, 2024 10:34 AM GMT-5

® 19% Overall Similarity

The combined total of all matches, including overlapping sources, for each database.
+ 15% Internet database » 0% Publications database

» 16% Submitted Works database



Anexo N°04.

10. PANEL FOTOGRAFICO

Fotos n° 03-04: En las imagenes se puede apreciar el secado y lavado del agregado.




Fotos n® 07-08: En las imagenes podemos observar realizacién del ensayo de peso unitario.




Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos observar realizando control de humedad de los agregados.




Fotos n° 15-16: En las imagenes podemos observar la preparacion de mezcla de concreto para los
bloques con adicion de ceniza de cascarilla de arroz y sin adicion de ceniza de cascarilla de arroz.




Fotos n° 21-22: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los bloques de
concreto.
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Fotos n° 23-24: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los bloques de
concreto.




eidn b Coige de
c&&hdhs(’*wr

Espeges = Compreshen, fyesif

de Holdeo - 43/08/21 °
’;’:2’: a b 4ol

FTESLS - "Eshdio (onp g -
| Bloge deloncwke y un bbgue

Muesrea: 2 = 2

Fotos n® 24-25: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los bloques de

concreto.
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Fotos n® 26-27: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los bloques de

concreto.






