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Resumen

Esta investigacion contribuyé al crecimiento econdémico, con el uso de tecnologias
innovadoras en la construccion, como el uso de aditivos en el concreto con el fin de
maximizar la productividad, reducir costos y optimizar el uso de recursos. El objetivo
de esta investigacion fue determinar la influencia del aditivo Sikament-290N en la
resistencia a la compresion de un concreto f'c=350kg/cm2 en condiciones de sulfatos
en Trujillo. Esta investigacion fue experimental, estuvo conformada por 72 muestras
de concreto a las cuales se les agreg6 el aditivo Sikament-290N en los porcentajes
0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. El resultado mas destacado en la prueba de
resistencia a la compresiéon se logré con la aplicacion del aditivo Sikament-290N all
1.40%, luego de 28 dias de curado en agua de mar se obtuvo una resistencia maxima
de 376kg/cm2. Se concluyé que aplicando al concreto un 1.40% del aditivo Sikament-
290N se logro la resistencia requerida por el disefio de la mezcla de 350kg/cm2, a
pesar de que estos concretos estuvieron expuestos a condiciones agresivas, es decir,

a los sulfatos que contenia el agua de mar.

Palabras clave: Concreto, Sikament-290N, aditivo, resistencia a la compresion.
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Abstract

This research contributed to economic growth, with the use of innovative technologies
in construction, such as the use of additives in concrete in order to maximize
productivity, reduce costs and optimize the use of resources. The objective of this
research was to determine the influence of the Sikament-290N additive on the
compressive strength of a concrete f'c=350kg/cm2 under sulfate conditions in Truijillo.
This research was experimental, it consisted of 72 concrete samples to which the
Sikament-290N additive was added in the percentages 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20%
and 1.40%. The most outstanding result in the compression resistance test was
achieved with the application of the Sikament-290N additive at 1.40%, after 28 days
of curing in seawater a maximum resistance of 376kg/cm2 was obtained. It was
concluded that by applying 1.40% of the Sikament-290N additive to the concrete, the
resistance required by the design of the mixture of 350kg/cm2 was achieved, despite
the fact that these concretes were exposed to aggressive conditions, that is, to the

sulfates it contained the sea water.

Keywords: Concrete, Sikament-290N, additive, compressive strength.
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I.  INTRODUCCION

En el mundo las construcciones han seguido avanzando a lo largo del tiempo, por eso
un artifice indispensable es el concreto donde este compuesto por los siguientes
materiales: Agua, Cemento, Piedra y Arena, el cual aprovechamos en su estrado
fresco porque posee la propiedad de la trabajabilidad y en su estado duro aumenta
su resistencia al pasar los dias. Por ello a lo largo del tiempo en zonas que presentan
un aumento de sulfatos en sus suelos, los cuales afectan a las construcciones,
trayendo como consecuencia el deterioro del concreto y por consiguiente la
decreciente durabilidad del mismo. La investigacién de concretos de disefio de alto
desempeiio, en la actualidad, es un tema de estudio frecuente por su gran importancia

en las construcciones (Ledn, 2021).

En el Perq, las construcciones cerca al mar han resultado afectados por la presencia
de sulfatos en el suelo, por ello que ante la necesidad de proteger las construcciones
y salvaguardar las vidas humanas, las diferentes empresas proveedoras de diferentes
materiales de construccion se han visto obligadas en mejorar su calidad permitiendo,
de esta manera, la durabilidad del concreto, asimismo creando aditivos para
diferentes usos, estos, facilitan el trabajo al elaborar la mezcla. La aplicacion de
aditivos, aumenta la resistencia de los concretos al ensayo de compresion. Es
fundamental los aditivos en disefios de mezcla donde se necesita disminuir el agua
en proporcion al cemento, debido a que el hormigon presenta dificultad a la hora de
elaborar la mezcla o al momento de su compactacion (Diaz, 2023).

La costa de Peru tiene suelos con sustancias agresivas para las construcciones, tal
es el caso de los sulfatos que se encuentran en el agua de mar, los sulfatos al entrar
en contacto con el hormigén se convierten en el principal riesgo de agresion quimica,
por consecuencia, causando deterioros del concreto de las construcciones expuestas
bajo condiciones de sulfatos. En Trujillo, se puede evidenciar el dafio provocado por
sulfatos en las edificaciones cercanas a las playas, teniendo en cuenta que la vida util
de una estructura a pesar de estar hecha con el mejor concreto, sino se toman las
medidas necesarias, la vida Gtil puede verse afectada y por lo tanto la durabilidad de
la estructura verse disminuida. Por tal motivo es necesario el uso de aditivos que

permitan prevenir el deterioro de los concretos.



Los aditivos, para la empresa SIKA, los define como productos quimicos con una
finalidad principal de ayudar al concreto a optimizar sus propiedades tales como la
impermeabilidad, la dureza, la resistencia, la adhesion, la ductilidad, la fluidez y otras
propiedades. Por lo tanto, se buscé un plastificante que ofrezca una de sus
caracteristicas la adaptabilidad como es el Sikament-290N que actia como un
superplastificante donde durante la mezcla en su estado fresco ayuda en la
trabajabilidad, permitiendo obtener un slump dentro de los parametros, otra
caracteristica es la aceleracion del tiempo porque al ser un aditivo acelerante optimiza
la resistencia del concreto. La importancia de utilizar actualmente los aditivos como
parte de los disefios de hormigdn, su importancia radica en que proporciona facilidad
de fundicion del hormigon en lugares de dificil ingreso, por lo tanto, beneficia la

trabajabilidad del hormigon (Cardenas y Cardenas, 2022).

Por todo lo expuesto lineas arriba, esta investigacion contribuye con el objetivo de
desarrollo sostenible 8, trabajo decente y crecimiento econémico, en la meta 8.2,
acerca de determinar la influencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia de un
concreto fc=350kg/cm2 a compresion, con adicién de distintos porcentajes (0.80%,
1.00%, 1.20% y 1.40%), sometidos a ensayos a compresion en estado endurecido a
diferentes edades (3, 7, 14 y 28 dias), con la finalidad de ampliar los conocimientos
de los profesionales, técnicos y empresarios del rubro de la construccién respecto al
uso de aditivos para una mayor productividad y optimizacion de los recursos,

consiguiendo mejores resultados de resistencia a compresion de los concretos.

El problema de investigacion fue ¢ De qué manera influye el aditivo Sikament-290N
en la resistencia de un concreto fc=350kg/cm2 a compresién bajo condiciones de
sulfatos en Trujillo? Teniendo como problemas especificos: ¢Cuéles son las
propiedades fisicas de los agregados en la elaboracion del disefio de mezcla del
concreto fc=350kg/cm2?, ¢Cuél es la dosificacibn para obtener un concreto
fc=350kg/cm2?, ¢Cdmo influye el aditivo Sikament-290N en la trabajabilidad del
concreto fc=350kg/cm2 en los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%?, ¢ Cudl
es lainfluencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresion del concreto
fc=350kg/cm2 en los porcentajes de: 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones

de sulfatos?.



El objetivo general de la investigacion fue: Determinar la influencia del aditivo
Sikament-290N en la resistencia a compresion de un concreto f¢c=350kg/cm2 bajo
condiciones de sulfatos en Trujillo. Teniendo como objetivos especificos:
Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados para el disefio de mezcla del
concreto fc=350kg/cm2. Determinar el disefio de mezcla del concreto
fc=350kg/cm2. Evaluar la trabajabilidad en el estado fresco del concreto
fc=350kg/cm2 con el aditivo Sikament-290N en los porcentajes de 0.80%, 1.00%,
1.20% y 1.40. Evaluar la resistencia a la compresion en el estado endurecido de un
concreto f'c=350kg/cm2 con el aditivo Sikament-290N adicionando en los porcentajes
de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones de sulfatos. En la investigacion la
hipotesis fue: La aplicacion del aditivo Sikament-290N influira significativamente en
la resistencia de un concreto f'c=350kg/cm2 a la compresion bajo condiciones de

sulfatos en Trujillo.

La justificacion de esta investigacion se fundamentdé desde: El punto de vista
técnico, el uso de los aditivos ayuda a mejorar la trabajabilidad del concreto
haciéndolo mas fluido y manejable, los resultados obtenidos y recopilados del
laboratorio demostraron la influencia del aditivo Sikament-290N en el concreto y su
resistencia a la compresién. El punto de vista econdmico, el uso de aditivos es
necesario en la actualidad para mejorar la productividad, haciendo un mejor uso de
los recursos, facilitando el trabajo, la optimizacién de los insumos y el capital,
asegurando poder ejecutar un proyecto en el tiempo y presupuesto establecido. El
punto de vista social, el uso de aditivos incrementa la durabilidad de las
construcciones, por consiguiente, mejora la calidad de vida, siendo el caso de
construcciones cercanas al mar o en zonas costeras, los concretos se ven expuestos
a la presencia de sulfatos lo que deteriora el concreto, es por ello la importancia del

uso de aditivos para asegurar la integridad de las vidas humanas.

Antecedentes Internacionales, segun Pérez y Crespo (2024) en su investigacion
estableci6 el impacto de SikaBV40 en el concreto hidraulico en la resistencia en la
comprension, asi mismo la metodologia que empleo fue aplicada y practico, ya que
esta investigacion manipulo las variables para observar las variaciones de un
hormigén de fc=240kg/cm2 de resistencia y 10 cm de asentamiento; por ello los
investigadores trabajaron con distintas cantidades porcentuales del peso del cemento
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como son de 0.4%, 0.6% y 0.8%, teniendo en total 72 probetas cilindricas de prueba,
de los cuales 12 son con aditivo al 0%, 0.4%, 0.6% y 0.8%, mientras que 24 fueron
con aditivo al 0.7% que reducia la cantidad de agua. Las muestras tuvieron un curado
de 7, 14 y 28 dias, por lo que, el resultado que para el ensayo de resistencia mejoré
en 19.26% con el aditivo al 0.8% y en un 35.25% al reducir el 10% de agua y utilizando
el 0.7% de aditivo comparado con la muestra patrén. Segun Diaz (2023) estudio la
reaccion del aditivo Sikament N-100 en su aplicacion en diferentes porcentajes en el
concreto, su enfoque esta en el disefio, en el desarrollo y en la comparativa de
dosificaciones en concretos con alta resistencia. Se establecié que la inclusion de
aditivos plastificantes es sumamente fundamental en las mezclas cuando tienen una
relacion de agua — cemento bajas. Segun Cardenas y Céardenas (2022) en su
investigacion realizé una comparativa de los concretos luego de someterse a pruebas
de compresion aplicando aditivos para mejorar el proceso productivo de la industria
de hormigdn premezclado. Se concluy6 que las mezclas con aditivos hacen que el
cemento logré una mayor eficiencia. Segun Benalcadzar y Chérrez (2022) en su
investigacion aporté conocimientos sobre las caracteristicas que diferencian un
hormigdén convencional (cemento, piedra, arena y agua) a un hormigon ligero
(cemento, piedra pomez, arena y agua) con la intervencion de diferentes porcentajes
de aditivo superplastificante, esto como forma de contribucién al estudio de materiales
alternativos aplicables al campo de la construccion. La poblacion se conformé por 72
muestras, de las cuales 36 estuvieron compuestas por hormigén convencional y 36
muestras de hormigon ligero, en los porcentajes de 0%, 0.8% y 1.0% para cada uno
respectivamente, donde se determind que con el 1.0% de aditivo se obtuvo la mas
alta resistencia media de compresion del hormigén en el concreto convencional.
Segun Ledn (2021) en su investigacion presenté un estudio de conceptos, con los
cuales explica los componentes y distintas técnicas para la obtencion de concretos
de alto desempefio, también explica los resultados que se obtienen por la aplicacion
de dichas técnicas que evalGan las caracteristicas para obtener un concreto de alto
rendimiento, ademas determind la influencia de aditivos Plastol-7500Ultra y Plastol-
7200Ultra en la manejabilidad, resistencia y fragilidad del concreto de alto
desempeiio. Se determino que el uso de aditivos incremento las resistencias, ademas
gue mejord el asentamiento y por consiguiente mejord la manejabilidad del concreto.
Segun Cucalén y Tomala (2020) en su investigacion se evalla el efecto de aditivos
superplastificantes SikamentN-100 y AditecSF-106 en los porcentajes de 1.0% y de
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1.5%. Por lo cual se evaluaron 84 testigos cilindricos con distintos porcentajes de
adicion y para diferentes edades 7, 14 y 28 dias de curado. Destacando que el
porcentaje del 1.0% de AditecSF-106 alcanzé la resistencia de 415.08kg/cm2, a
diferencia de la dosificacion del 1.5% de AditecSF-106 alcanzé la resistencia de
396.01kg/cm2, y a diferencia del aditivo SIKAMENTN-100 en su proporcion de 1.0%
alcanzo 348.95 kg/cm? y la proporcion del 1.5% alcanzo6 358.18kg/cm?2. Concluyendo,
por lo tanto, la adicion del aditivo AditecSF-106 en su dosificacion de 1.5% alcanzo
mayores resultados en comparacién de la muestra patrén y dosificaciones. Lei y
Zhang (2022) en su articulo cientifico probaron la resistencia a la compresion de un
concreto patron y de concretos mezclados con los superplastificantes G45PC5 y
G45PC5-g-Jeffamine en tiempos de curado de 16 horas, 3 dias, 7 dias y 28 dias. Los
resultados de la resistencia a la compresion de todas las muestras aumentaron con
el tiempo, ya que el desarrollo de la resistencia esta estrechamente relacionado con
el proceso de hidratacion del cemento. Ademas, en todas las edades de curado (16
horas, 3 dias, 7 dias y 28 dias), los concretos mezclados con los polimeros PCE
(muestra G45PC5 o G45PC5-g-Jeffamine) adquirieron una resistencia notablemente
mayor en comparacion con el concreto patrén, en particular para la muestra G45PC5-
g-Jeffamine. Lei, Palacios, Plank y Jeknavorian (2022) en su articulo cientifico
establecieron que actualmente los superplastificantes PCE se utilizan ampliamente
en proyectos de construccién, ya que son indispensables para formular hormigones
altamente sofisticados, como el hormigén de ultra alta resistencia (UHPC), que puede
proporcionar valores de resistencia a la compresion de >150 MPa, o el hormigén
autocompactante, que requiere mucha menos mano de obra que las mezclas de

hormigdn estandar.

Antecedentes nacionales, segun Mego (2021) en su investigacion procedié a
evaluar el aditivo SikaCem en los concretos fc=210kg/cm2 en la resistencia a
compresion, por lo que elabor6 tres disefios de mezcla, muestra patron, al segundo
disefio se afiadi6 los porcentajes de 0.5% y 0.7% y al tercer disefio se afadio el
porcentaje de 1% del peso del cemento, teniendo un total de 36 muestras y un curado
para ambos disefios a las edades (3, 7 y 28 dias). Después de los ensayos de
compresion se encontrd con el aditivo superplastificante al 0.5% se obtiene
resistencias mas optimas como 225.5, 310.6 y 341.8 kg/cm2 a los dias de curacion

(3,7 y 28 dias), logrando un incremento en su resistencia y siendo de influencia
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positiva. Para Burga (2021) en su investigacién tuvo objetivo determinar si los aditivos
SikaCem y SikaCem-1 cumplen con los requerimientos de mejorar la resistencia a
compresion de un concreto f'c=210kg/cm2, se elaboraron cuatro disefios de mezcla,
un disefio patrén, un disefio usando SikaCem-1 en porcentaje de 2.35% y dos disefios
usando SikaCem en porcentajes de 0.5% y 1.0%. Los resultados mostraron los
mejores valores se obtuvieron aplicando el aditivo SikaCem al 1.0% con resistencia
de 432kg/cm2. Para Quispe (2021) evalud el efecto de aditivos como: SikaCem,
Chema Plast y Z Fluidizante SR de un concreto convencional en sus propiedades.
Por ello esta investigacion realiz6 3 muestras distintas para cada aditivo, como para
el aditivo SikaCem realizo 40 testigos, para el aditivo Chema Plast realizé 40 probetas
cilindricas y para el aditivo Z Fluidizante SR realiz6 40 testigos. El ensayo a
compresion para las muestras con aditivo SikaCem se adicion6 0.35%, 0.80% y
1.15%, se obtuvo con SikaCem al 0.35% de adicidén una resistencia de 221.08kg/cm2,
con SikaCem al 0.80% una resistencia de 243.22kg/cm2, y por ultimo con SikaCem
al 1.15% una resistencia de 253.21kg/cm2, significando que apunta la resistencia al
utilizar mayor proporcion del aditivo. Para el Aditivo ChemaPlast se adiciond 0.35%,
0.60% y 0.85%, se obtuvo al 0.60% y 0.85%, resistencias promedio de 227.93kg/cm2
y 253.03kg/cm2 respectivamente; por tanto, se observdé un incremento de la
resistencia, por consiguiente, concluyéndose que ChemaPlast incrementa la
resistencia a compresibn en su composicion quimica lo que garantiza las
construcciones de concreto. Segun Arroyo y Ruiz (2022) en su investigacion
analizaron la resistencia del concreto f'c=210kg/cm2, usando fibra de yute y aplicando
aditivo plastificante Sikament-290N, de esta manera se determiné la variacion de las
resistencias en las distintas condiciones. Conformada por una poblacién de 60
muestras de concreto. Se elaboraron 5 disefios de mezcla: La muestra patrén con
aditivo Sikament-290N y afiadiendo yute en los porcentajes 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.
Donde se encontré resultados significativos a los ensayos a compresion a las
muestras del disefio patron con aditivo plastificante y de las muestras aplicando
aditivo plastificante con 0.1% de yute. Para Truijillo (2021) en su investigacion analizé
el efecto de un aditivo reductor de agua y superplastificante Neoplast 8500 HP al ser
adicionado a los concretos con disefio en la relacion de A/C de 0.56, 0.62 y 0.68, se
aplicé el aditivo a los concretos en el porcentaje de 0.80% del peso del cemento,
dando como resultado resistencias, curado a los 28 dias, de 320kg/cm2, 260kg/cm2

y 231kg/cm2 respectivamente. Se obtuvo la mayor resistencia en el concreto de
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relacion A/C=0.56 afadiendo 0.80% de aditivo.

Antecedentes locales, segun Diaz y Verastegui (2023) en su investigacion
determiné el efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem en las propiedades
fisicas del concreto fc=320 kg/cm. Esta investigacion es Aplicada y Cuantitativa,
tuvieron distintas muestras para cada aditivo, que realizaron con aditivo Sikament-
290N, 48 testigos de concreto, mientras que con el aditivo SikaCem Plastificante,
realizaron 36 muestras de concreto ,en las dosificaciones de 0.7% y 1.2%, para los
dia de curado de 3, 7, 14 y 28. En conclusion al ser adicionado al 1.2% el aditivo
Sikament-290N en el ensayo a compresion alcanzé 387.53kg/cm2 de resistencia, a
diferencia de al ser adicionado al 0.7% el aditivo SikaCem Plastificante en el ensayo
a compresion alcanzé 363.45kg/cm2 de resistencia, siendo mayor la resistencia de
289.13 kg/cm2 el aditivo Sikament-290N Super-plastificante, indicando se incremento
la trabajabilidad al agregar los aditivos SikaCem Plastificante y Sikament-290N en los
siguientes porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2%. Para Carrion (2022) en su investigacion
determiné la influencia de los aditivos Sikal y SikaCem en la resistencia a compresion
de los concretos, elaboré 99 muestras comprendidas en 9 tipos de concretos, de los
cuales corresponde un concreto patréon fc=210kg/cm2 y ocho concretos con aditivos
Sikal y SikaCem en los porcentajes 1%, 2%, 3% y 4% respectivamente, obtuvo los
mejores resultados en resistencia a la compresiéon en los concretos donde agrego
Sikal en el porcentaje de 3% y SikaCem en el porcentaje de 4%. Para Caballero
(2024) en su investigacion establecié el efecto del aditivo Sika3 en la resistencia a
compresioén del hormigon fc=300kg/cm2, elabord 10 probetas patron y 30 probetas
adicionando el aditivo Sika3 en los porcentajes 0.80%, 1.17% y 1.54%, luego que
aplico el aditivo obtuvo resultados favorables elevando la resistencia a compresion, la
mayor resistencia se consiguié adicionando 1.54%. Para Gil y Quispe (2022) en su
investigacion determinaron el efecto de los aditivos en la resistencia a compresion de
un concreto fc=350kg/cm2, elaboraron 63 probetas adicionando los aditivos
ChemaPlast y SikaCem en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%, obtuvieron los mejores
resultados cuando aplicaron 1.0% de aditivo SikaCem. Flores y Sanchez (2023) en
su investigacion evaluaron la resistencia a compresion de un concreto f'c=240kg/cm2
para lo cual emplearon 150 testigos, a los cuales agregaron vinaza y aditivo SikaCem
en los porcentajes 1%, 2%, 3%, 4% y 5%, obtuvieron los mejores resultados de
resistencia a compresion al aplicar vinaza y SikaCem en el porcentaje de 2%.



En las bases tedricas tenemos: Sulfatos, para Campos (2022), son ciclos de
congelamiento y descongelamiento en un estado muy agresivos para el concreto, la
presencia de sulfatos ocasiona el deterioro de las estructuras. Concreto, para Quispe
(2021), mezcla compuesta por: cemento, agua, agregados y aditivos en algunos
casos, pero generalmente se denota una mezcla en su estado fresco es plastica y
moldeable, pero al pasar el tiempo adopta una forma rigida, por el cual se analiza en
su estado endurecido siendo un material principal en las construcciones. Agua, para
Becerra y Andrade (2022), es un liquido que tiene mdltiples funciones, usos, donde
es principalmente primordial en las construcciones, ya que, al ser utilizada en la
preparacion del concreto, ademas después en la curacion del concreto debe ser libre
de residuos que contaminen la mezcla. Agregado fino, para Diaz y Verastegui (2023),
el agregado fino para que sea apto de cumplir con un andlisis granulométrico, que
debe ser continuamente donde al pasar por los tamices, no deberia quedar retenido
en mas de 2 tamices el 40% de la muestra, por otro lado, se debe encontrar el médulo
de finura dentro del intervalo de 2.2. a 2.8 para realizar concretos con poca
segregacion y trabajabilidad. Agregado grueso, para Diaz y Verastegui (2023), es
considerado agregado grueso cuando en su analisis granulométrico indica que se
retiene desde el tamiz N° 4 de distintos aspectos como gruesos, densos,
semiangulares, etc. Cemento, Segun la Norma E.060 (2020), al cemento cuando se
afiade agua se obtiene una pasta que se endurece. Tipos de cemento, segun la ASTM
C150-17, son 5: tipo-I (concretos que no requiera ninguna propiedad especial), tipo-II
(concretos que se desea tengan una resistencia a sulfatos moderada), tipo-lii
(concretos de alta resistencia), tipo-1V (concretos con bajo calor de hidratacién) y tipo-
V (concretos con mayor resistencia a los sulfatos). Aditivos, es un material empleado
para modificar al concreto, garantizando un concreto de calidad durante el mezclado,
transporte, colocacion y curado. Estos pueden ser liquidos, en polvo o fibras, se
encuentran de ambas presentaciones en el mercado. El uso de un aditivo dependera
del tipo de proyecto, ubicacién y clima donde se empleard. Propiedades fisico y
mecanicas del concreto, segun Chumpitaz (2019), el concreto esta sometido a
distintos ensayos y analisis para calcular las propiedades fisicas (peso especifico,
absorcion, asentamiento, temperatura, entre otros), ademas, las propiedades
mecanicas (resistencia, flexion, traccién, abrasion, conductividad térmica, acustica,
entre otros). Trabajabilidad, para Becerra y Andrade (2022), es la compactacion y

plasticidad que tiene el concreto en su estado fresco, tiene la capacidad de adaptarse
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a cualquier elemento, por ello es primordial que la mezcla de concreto se pueda
trabajar, obtenga un asentamiento adecuado para el tipo de disefio del concreto y que
el resultado se encuentre dentro de los parametros permitidos de la Norma. Cantidad
de vacios, para Becerra y Andrade (2022), también llamado porosidad, se refiere a
todos los huecos que un material compuesto puede presentar, y se relacionan entre
si por el agua y el cemento (A/C). Resistencia a Compresion, para Becerra'y Andrade
(2022), es representado caracteristicamente con el simbolo fc, se le conoce como
esfuerzo, representada de varias formas: kg/cm2, MPa o también Ib/in2 (psi).
Consistencia, para Diaz (2023), es el grado de dificultad en su estado fresco del
concreto, donde todas las particulas del cemento tienen flexibilidad. Ataque de
sulfatos, existen diversos tipos sodio, potasio, calcio y magnesio, acumulandose en
la superficie de los concretos, por consecuencia disminuye la durabilidad, reduce la
resistencia, presencia de fisuras y rupturas. Agresiones quimicas, producidas por
sustancias quimicas, estas al tener contacto con el concreto producen alteraciones
gue se visualizan a corto, mediano o largo plazo. Agua de Mar, constituye un elemento

agresivo para el concreto debido a la humedad y la presencia de sulfatos.



. METODOLOGIA

Tipo, enfoque y disefio de investigacion: El tipo de investigacion fue aplicada, ha
empleado informacién perteneciente a normas nacionales e internaciones, fichas
técnicas, procedimientos validados y de caracter cientifico. Para Lozada (2014), el
objetivo de la investigacion aplicada es generar conocimientos mediante la alteracion
de la realidad problematica, teniendo asi un resultado distinto al mostrado
inicialmente. Enfoque cuantitativo, puesto que, medimos las variables de estudio,
debido a que se tuvo un problema general y problemas especificos determinados por
el autor el cual mediante una hipodtesis podra ser comprobado. El disefio de
investigacion fue experimental. Para Sampieri Hernandez (2014), el disefio
experimental manipula las variables de estudio con la finalidad de recopilar

informacién o cambios en las variables.

Variables/categorias: En la investigacion se considerdé como variable independiente:
“Aditivo Sikament-290N”, definido como un aditivo superplastificante perteneciente a
la marca Sika, teniendo como beneficios el incremento de la resistencia del concreto
a la compresion, ademas, la mejora de la propiedad de trabajabilidad del concreto, y
como variable dependiente: “Resistencia a compresiéon de un concreto fc=350
kg/cm2”, definida por aquella resistencia que presenta el concreto en estado
endurecido, sometiéndose a ensayos en distintos tiempos de curado y al cumplir los
28 dias el concreto debera superar la resistencia de disefio para el cual ha sido
elaborado, ver ANEXO 01.

Poblacién y muestra: La poblacién estuvo conformada por los concretos fc=350
kg/cm2 bajo condiciones de presencia de sulfatos, es decir, los concretos estuvieron
expuestos a agua de mar en el tiempo de curado. Habiéndose elaborado un total de
72 probetas. La muestra se estuvo elaborada por 12 probetas patron sin aditivo con
curacién en agua potable, 12 probetas patrén sin aditivo con curacion en agua de
mar, 12 probetas con aditivo Sikament-290N al 0.80% con curacion en agua de mar,
12 probetas con aditivo Sikament-290N al 1.00% con curacion en agua de mar, 12
probetas con aditivo Sikament-290N al 1.20% con curacién en agua de mar, 12
probetas con aditivo Sikament-290N al 1.40% con curacién en agua de mar. Se
estableci6 para cada edad de 3, 7, 14 y 28 dias, la rotura de 3 muestras.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: Se utilizd la observacion
directa como técnica, por tanto, se recopil6 los datos de los ensayos en laboratorio,
empleandose distintos equipos e instrumentos los cuales estaran debidamente
calibrados y normados. Instrumentos, para la investigacion se ha elaborado fichas
de recoleccion de datos que se utilizaron para recolectar datos de las distintas
pruebas y ensayos hechos en laboratorio, ver ANEXO 02. Los instrumentos
empleados deberan estar validados por especialistas, ingenieros civiles con
experiencia en el area de investigacion, los cuales deberan poseer conocimientos y
experiencia en el area, ver ANEXO 03. Realice esta investigacion siguiendo los
siguientes pasos: Obtencion de los agregados para el laboratorio de suelos, los
agregados han sido conseguidos en la Cantera “La Soledad”, se encuentra en el Valle
de Chicama, conseguidos los materiales se realiz6 el traslado hasta M&M ANTON
Laboratorios y Construccion EIRL. Obtencion del Aditivo Sikament-290N, para la
obtencion de este aditivo se compro en SIKA CENTER TRUJILLO ubicado en la Av.
Mansiche 2301 Trujillo en presentacion de balde de 20 Litros; para luego ser llevado
al laboratorio. Eleccién del cemento, se us6 Cemento Tipo | porque es de uso
recomendado por el técnico encargado del laboratorio por tal motivo se utilizé este
cemento. Ensayos de los agregados realizados en “M&M ANTON Laboratorios y
Construccién EIRL”, se realizé ensayos para poder conocer sus propiedades fisicas,
tener conocimiento de dichas propiedades es de gran importancia para poder elaborar
y establecer el Diseio de Mezclas del Concreto, su respectivo Slump y por
consiguiente elaborar las probetas o testigos cilindricos. Obtencion de agua de mar,
se consiguiod de la playa de Salaverry, en Trujillo, se us6 agua de mar para la curacion
de las probetas, de esta manera, se expusieron bajo condiciones de sulfatos los
concretos fc=350kg/cm2 aplicandose el aditivo Sikament-290N con los diferentes
porcentajes de 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. Se estableci6 el tiempo de
curacion y se realiz6 la rotura de los testigos para los 3, 7, 14 y 28 dias. Rotura de las
probetas o testigos cilindricos en “M&M ANTON Laboratorios y Construccion EIRL”,
se realiz6 la rotura de las probetas a los 3, 7, 14 y 28 dias respectivos, asi se obtuvo

la resistencia a la comprension de cada muestra.
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Métodos para el analisis de datos: Utilice tablas y gréficos, los cuales se elaboraron
a partir de las fichas para recoleccién de datos. Empleandose Ms Excel, el programa

de célculo, para la creacion de las tablas y graficos.

Aspectos éticos: La presente investigaciéon ha empleado la norma ISO 690 en la
elaboracion de las citas y de las referencias bibliograficas de las distintas
investigaciones, normas, libros y revistas consultadas. Se han empleado normativas
NTP Y ASTM en los distintos ensayos realizados a los agregados y testigos cilindricos
y se ha verificado que los equipos cuenten con sus respectivos certificados de

calibracion.
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.  RESULTADOS

Se presento los resultados en la investigacion del primer objetivo primer objetivo
especifico: Determinar las caracteristicas fisicas de los agregados para el disefio de
mezcla del concreto fc=350 kg/cm2, teniendo como propiedades: Granulometria,

Pesos unitarios, Peso especifico, Humedad y Absorcion.

Tabla 01. Propiedades fisicas del agregado fino

ENSAYO VALOR
Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) 1.816
Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3) 1.728
Absorcion % 2.58%
Humedad natural % 3.40%
Granulometria (Médulo de fineza) 2.74

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Las pruebas del agregado fino dieron un modulo de fineza de 2.74.

Tabla 02. Propiedades fisicas del agregado grueso

ENSAYO VALOR
Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) 1.663
Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3) 1.569
Absorcion % 1.96%
Humedad natural % 0.57%
Granulometria (Tamafio maximo) 1/2"

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Las pruebas del agregado grueso dieron un médulo de fineza como

tamafio maximo de v¥2".
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Se presento los resultados en mi investigacién del segundo objetivo especifico:
Determinar el disefio de mezcla del concreto-fc=350 kg/cm2, por lo tanto, se hicieron
los ensayos a los agregados, de las propiedades fisicas, de esta manera, determino

el disefio de un concreto fc=350 kg/cm2 para la investigacion.

Tabla 03. Disefio de Mezcla para 1m3 de Concreto

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 859.46
ADITIVO (KG) 0.00
AGUA (KG) 322.74
AGREGADO GRUESO (KG) 840.47
AGREGADOFINO (KG) 873.54

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se determind el disefio para 1 m3 de un concreto fc=350 kg/cm?2.
Por lo que se agregara posteriormente el aditivo Sikament-290N con los porcentajes
de 0.80% y 1.00%, 1.20% y 1.40%.

Con los resultados de la Tabla 03, se determind los valores para elaborar 12 muestras

de un concreto fc=350 kg/cm2.

Tabla 04. Disefio de Mezcla para 12 Testigos de Concreto

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
ADITIVO (KG) 0.000
AGUA (KG) 6.070
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800
AGREGADOFINO (KG) 16.410

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se determiné el disefio de mezcla para la elaboracion de 12 testigos

cilindricos de un concreto f¢c=350 kg/cm2 sin aditivo.
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Por lo tanto, a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adiciond el aditivo-
Sikament-290N con el porcentaje: 0.80% por el peso del cemento, se reemplazé agua
por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad

de liquido, por con siguiente se elabor6 la siguiente tabla.

Tabla 05. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 0.80%

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
ADITIVO (KG) 0.129
AGUA (KG) 5.941
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800
AGREGADOFINO (KG) 16.410

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Establecido los valores para elaborar 12 probetas del concreto-
fc=350-kg/cm2 aplicando el 0.80% de aditivo-Sikament-290N en la cantidad de
0.129Kkg.

De acuerdo a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicioné el aditivo-
Sikament-290N con el porcentaje: 1.00% por el peso del cemento, se reemplazé agua
por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad

de liquido, por con siguiente se elaboré la siguiente tabla.

Tabla 06. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.00%

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
ADITIVO (KG) 0.162
AGUA (KG) 5.908
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800
AGREGADOFINO (KG) 16.410

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Establecido los valores para elaborar 12 probetas del concreto
fc=350 kg/cm2 aplicando el 1.00% de aditivo Sikament-290N en la cantidad de
0.162kg.
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Referente a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicion6 el aditivo
Sikament-290N con el porcentaje: 1.20% por el peso del cemento, se reemplazé agua
por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad

de liquido, por con siguiente se elaboré la siguiente tabla.

Tabla 07. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.20%

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
ADITIVO (KG) 0.194
AGUA (KG) 5.876
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800
AGREGADOFINO (KG) 16.410

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se determinaron las cantidades para elaborar 12 probetas del
concreto fc=350 kg/cm2 afadiendo el porcentaje 1.20% del aditivo Sikament-290N
en la cantidad de 0.194kg.

Referente a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adiciono el aditivo
Sikament-290N con el porcentaje: 1.40% por el peso del cemento, se reemplazé agua
por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad

de liquido, por con siguiente se elabor6 la siguiente tabla.

Tabla 08. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.40%

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
ADITIVO (KG) 0.226
AGUA (KG) 5.844
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800
AGREGADOFINO (KG) 16.410

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se determinaron las cantidades para elaborar 12 probetas del
concreto fc=350 kg/cm2 afadiendo el porcentaje 1.40% del aditivo Sikament-290N
en la cantidad de 0.226kg.
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Mostré los resultados de mi investigacion del tercer objetivo especifico: Evaluar la

trabajabilidad en el estado fresco del concreto f'¢c=350-kg/cm? con el aditivo-Sikament-
290N en los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. Se evaluo la trabajabilidad

mediante la observacion al elaborar las mezclas de concreto y aplicando la prueba

del SLUMP. Se aplicé la prueba de SLUMP a los concretos-adicionando aditivo
Sikament-290N en los porcentajes del 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%.

Tabla 09. SLUMP del Concreto sin Aditivo Sikament-290N

ITEM SLUMP SLUMP SLUP
NP DESCRIPCION OBTENIDO | MAXIMO MINIMO
(Pulg.) (Pulg.) (Pulg.)

1 |D.M. sin aditivo Sikament-290N 3Pulg. 3Pulg. 4Pulg.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: EI SLUMP de la mezcla sin el aditivo Sikament-290N es 3.00”,

verificando que esté dentro del rango del disefio de mezcla. Al momento de elaborar

el concreto se evalué la trabajabilidad en su estado fresco, donde se obtuvo un

concreto de consistencia espesa y plastica.

Tabla 10. SLUMP del Concreto con 0.80% Aditivo Sikament-290N

ITEM SLUMP SLUMP SLUP
NP DESCRIPCION OBTENIDO MAXIMO MINIMO
(Pulg.) (Pulg.) (Pulg.)
0, it i -
1 zDéh(;INcon 0.80% de aditivo Sikament 6PUlg. 3Pulg. 4Pulg.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: EI SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en

0.80% es de 6.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de

0.80% de aditivo Sikament-290N, se evalué que la trabajabilidad fue mejor que al

elaborar el concreto sin aditivo Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una

consistencia plastica y blanda.
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Tabla 11. SLUMP del Concreto con 1.00% Aditivo Sikament-290N

ITEM SLUMP SLUMP SLUP
N® DESCRIPCION OBTENIDO | MAXIMO MINIMO
(Pulg.) (Pulg.) (Pulg.)
0, iti i -
1 2Dcv.)l\éll.\lcon 1.00% de aditivo Sikament 6.65Pulg. 3Pulg. 4Pulg.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: EI SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en
1.00% es de 6.65”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de
1.00% de aditivo Sikament-290N, se evalué que la trabajabilidad fue mejor que al
elaborar el concreto sin aditivo Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una

consistencia blanda.

Tabla 12. SLUMP del Concreto con 1.20% Aditivo Sikament-290N

ITEM SLUMP SLUMP SLUP
NP DESCRIPCION OBTENIDO MAXIMO MINIMO
(Pulg.) (Pulg.) (Pulg.)
0, it i -
1 2Dcv.)l\(;ll.\lcon 1.20% de aditivo Sikament 7Pulg. 3Pulg. 4Pulg.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: EI SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en
1.20% es de 7.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de
1.20% de aditivo Sikament-290N, se evaludé que la trabajabilidad fue mejor que al
elaborar el concreto sin aditivo Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una

consistencia blanda y fluida.

Tabla 13. SLUMP del Concreto con 1.40% Aditivo Sikament-290N

ITEM ) SLUMP SLUMP SLUP
INE DESCRIPCION OBTENIDO MAXIMO MINIMO
(Pulg.) (Pulg.) (Pulg.)
0, iti i -
1 g)él\(;ll.\lcon 1.40% de aditivo Sikament 8Pulg. 3Pulg. 4Pulg.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: EI SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en
1.40% es de 8.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de
1.40% de aditivo Sikament-290N, se evalué que la trabajabilidad fue mejor que al
elaborar el concreto sin aditivo Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una

consistencia blanda y fluida.
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Se elaboré la siguiente gréfica con la comparacién de los resultados de medir el
asentamiento al concreto por lo que se aplicé la prueba del SLUMP luego de elaborar
las diferentes mezclas de concreto, el concreto de disefio patrén y los concretos
modificados con aplicacién en los porcentajes de 0.80%, 1.20%, 1.20% y 1.40% de
aditivo Sikament-290N.

Figura0l. Gréfica de Resultados de SLUMP

8
7
6.65
6
3 I I
O I
D.M. sin aditivo D.M. con 0.80% D.M.con 1.00% D.M.con 1.20% D.M. con 1.40%

Sikament-290N de aditivo de aditivo de aditivo de aditivo
Sikament-290N  Sikament-290N  Sikament-290N  Sikament-290N

MW sy~ 00 WD

[y

mmm SLUMP OBTENIDO (Pulg.)  =®=SLUMP MAXIMO (Pulg.)

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: EI SLUMP MINIMO lo obtuvo el concreto sin aditivo con un SLUMP
de 3Pulg., mientras que el SLUMP MAXIMO lo obtuvo el concreto con 1.40% de
aditivo Sikament 290-N con un SLUMP de 8. También se observo que los SLUMP
de los concretos adicionando los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% de

aditivo Sikament-290N son mayores a los que el disefio establece.
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Se presentd los resultados en mi investigacion del cuarto objetivo especifico:
Evaluar la resistencia a la compresion en el estado endurecido de un concreto
fc=350kg/cm2 con el aditivo Sikament-290N adicionando en los porcentajes de
0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones de sulfatos. Habiéndose elaborado
un total de 72 testigos cilindricos, recopilandose resultados de 72 muestras, de las
cuales 12 probetas patron se curaron en agua potable, 12 probetas patron se curaron
en agua de mar y 48 probetas adicionando Sikament 290-N se curaron en agua de
mar (12 probetas con 0.80%, 12 probetas con 1.00%, 12 probetas con 1.20%, 12
probetas con 1.40%). Se hizo la rotura en cada fecha de 3, 7. 14 y 28 dias.

Se realiz6 la rotura en un primer momento de 12 probetas patron con curado en agua
potable, estos resultados fueron necesarios para compararlos con los resultados
obtenidos de la rotura de las 12 probetas patron con curado en agua de mar, por
consiguiente, se pudo observar la agresividad de los sulfatos en la resistencia a
compresion de los concretos f'¢c=350kg/cm2. Ademas, los resultados obtenidos de las
roturas de las 24 muestras patrdn sirvieron para comparar con los resultados de las
roturas de las 48 muestras adicionando Sikament-290N, por lo tanto, se determiné la
influencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresion de los concretos

fc=350kg/cm2 bajo condiciones de sulfatos.

Se evalud la resistencia de los concretos mediante los ensayos a compresion
analizando los resultados recopilados para los concretos f'c=350kg/cm? adicionando
los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% de aditivo Sikament-290N con

curacion en agua de mar.

Se obtuvieron resultados de aplicar a las probetas los ensayos a compresion,
registrandose los resultados en los instrumentos para recoleccion de datos y con esta

informacion se elaboraron tablas y figuras, presentados a continuacion.
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Tabla 14. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén alos 3 dias,

curado con agua potable

Carga A Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (%?:s) Mu'(\el::,tra Maxima é:ﬁ% obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/lcm2) (kg/cm2) obtenido Minima

D.M. Patron 3D M-01 13310 | 78.54 169.47 350 48% 40%

sin aditivo

Skament- | 5 M-02 | 12050 | 7854 | 153.43 350 44% 40%
290N curado

en agua

potable 3D M-03 12860 | 78.54 163.74 350 47% 40%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacion se consiguié en la resistencia a compresion
como valor maximo: 169.47 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 153.43

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 02. Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto Patron a

los 3 dias, curado con agua potable
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 14,
evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observé que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 15. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén alos 7 dias,
curado con agua potable

Carga A Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (ED(::S) Mu'(\el::,tra Maxima (ﬁrr:% obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/lcm2) (kg/cm2) obtenido Minima

D.M. Patron 7D M-01 19800 | 78.54 252.10 350 72% 63%

sin aditivo

Skament- | o, M-02 | 18900 | 7854 | 240.64 350 69% 63%
290N curado

en agua

potable 7D M-03 19550 | 78.54 248.92 350 71% 63%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacion se consiguié en la resistencia a compresiéon
como valor maximo: 252.1 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 240.64

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 03. Grafica de la Resistencia a Compresién de un Concreto Patron a

los 7 dias, curado con agua potable
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La gréfica compard los resultados conseguidos en la Tabla 15,
evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observo que las

muestras alcanzaron la resistencia minima.

22



Tabla 16. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén alos 14 dias,
curado con agua potable

Carga A Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (ED(::S) Mu'(\el::,tra Maxima é:ﬁ% obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/lcm2) (kg/cm2) obtenido Minima
D-M. Patron | 145 M-01 | 23460 | 7854 | 298.70 350 85% 80%
sin aditivo
Sikament-
290N curado | 14D M-02 20830 | 78.54 265.22 350 76% 80%
en agua
potable 14D M-03 22870 | 78.54 291.19 350 83% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacion se consigui6 en la resistencia a compresion
como valor maximo: 298.7 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 265.22
kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 04. Grafica de la Resistencia a Compresién de un Concreto Patrén a

los 14 dias, curado con agua potable
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 16,
evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observé que las

muestra: M-01 y M-03 alcanzaron la resistencia minima.
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Tabla 17. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén alos 28 dias,
curado con agua potable

Carga A Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (ED?ZS) Mulslftra Méaxima (ﬁ:ﬁ‘% obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm2) (kg/cm2) obtenido Minima
D.M. Patréon | 28D M-01 29210 | 78.54 371.91 350 106% 100%
sin aditivo
Sikament- 0 0
200N curado 28D M-02 29230 | 78.54 372.17 350 106% 100%
en agua
potable 28D M-03 29150 | 78.54 371.15 350 106% 100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Alos 28 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion
como valor maximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 371.15

kg/cm2 - muestra: M-03.

Figura 05. Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto Patréon a
los 28 dias, curado con agua potable
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 17,
evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observo que las

muestras no lograron la resistencia de disefio.
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Tabla 18. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén sin Aditivo

Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo

D.M. Patron 3D M-01 19630 78.54 249.94 350 71% 40%

sin aditivo

Sikament- | 55, M-02 19020 | 7854 | 24217 350 69% 40%
290N curado

en agua de

mar 3D M-03 17010 78.54 216.58 350 62% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor maximo: 249.94 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 216.58

kg/cm2 - muestra: M-03.

Figura 06.

Gréfica de la Resistencia a Compresion de un Concreto Patron sin

Aditivo Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 18,

evidencidandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observo que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 19. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén sin Aditivo

Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo

D.M. Patron 7D M-01 17280 | 78.54 220.02 350 63% 63%

sin aditivo

Sikament- | o, M-02 19500 | 7854 | 248.28 350 71% 63%
290N curado

en agua de

mar 7D M-03 18240 78.54 232.24 350 66% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor maximo: 248.28 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 220.02

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 07.

Gréfica de la Resistencia a Compresiéon de un Concreto Patron sin

Aditivo Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 19,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras alcanzaron la resistencia minima.
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Tabla 20. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén sin Aditivo

Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo

D.M. Patron 14D M-01 19340 78.54 246.24 350 70% 80%

sin aditivo

Sikament- | 4y M-02 21880 | 7854 | 278.58 350 80% 80%
290N curado

en agua de

mar 14D M-03 20170 78.54 256.81 350 73% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion

como valor méximo: 278.58 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 246.24

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 08.

Aditivo Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar
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256.81 kg/cm2
M-03

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 20,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observo que solo la

muestra: M-02 alcanzdé la resistencia minima.
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Tabla 21. Resistencia a Compresion de un Concreto Patrén sin Aditivo

Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. Patron 28D M-01 21120 78.54 268.91 350 7% 100%
sin aditivo
Sikament- | ogp, M-02 23460 | 7854 | 298.70 350 85% 100%
290N curado
en agua de
mar 28D M-03 25350 78.54 322.77 350 92% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion

como valor méximo: 322.77 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 268.91

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 09.

Aditivo Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 24,

evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observo que las

muestras no lograron la resistencia de disefio.
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Tabla 22. Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80% de Aditivo

Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
0.80% de 3D M-01 21240 78.54 270.44 350 7% 40%
aditivo

Sikament- 3D M-02 17980 | 78.54 228.93 350 65% 40%
290N curado

en fig;f de | 3p M-03 20760 | 78.54 264.32 350 76% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 270.44 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 228.93

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 10.

de Aditivo Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 22,

evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observo que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 23. Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80% de Aditivo

Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
0.80% de 7D M-01 22030 | 78.54 280.49 350 80% 63%
aditivo

Sikament- 7D M-02 22450 | 78.54 285.84 350 82% 63%
290N curado

en ?g;? de | 7p M-03 21240 | 7854 270.44 350 77% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 285.84 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 270.44

kg/cm2 - muestra: M-03.

Figura 11.

de Aditivo Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 23,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 24. Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80% de Aditivo

Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
0.80% de 14D M-01 21500 78.54 273.75 350 78% 80%
aditivo

Sikament- 14D M-02 20380 | 78.54 259.49 350 74% 80%
290N curado

en fig;f de | 14p M-03 21410 | 78.54 272.60 350 78% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion

como valor méximo: 273.75 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 259.49

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 12.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80%

de Aditivo Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 24,

evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observo que las

muestras no superaron la resistencia minima.
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Tabla 25. Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80% de Aditivo
Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
0.80% de 28D M-01 22150 | 78.54 282.02 350 81% 100%
aditivo

Sikament- 28D M-02 25280 | 78.54 321.87 350 92% 100%
290N curado

en fig;f de | ogp M-03 29230 | 78.54 372.17 350 106% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion
como valor méximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 282.02

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 13. Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 0.80%
de Aditivo Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 25,
evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observo que solo la

muestra: M-03 alcanz6 la resistencia de disefio.
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Tabla 26. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00% de Aditivo

Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.00% de 3D M-01 20280 | 78.54 258.21 350 74% 40%
aditivo

Sikament- 3D M-02 22920 | 78.54 291.83 350 83% 40%
290N curado

en fig;f de | 3p M-03 22920 | 78.54 291.83 350 83% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 291.83 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 258.21

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 14.

de Aditivo Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar
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Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00%

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 26,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 27. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00% de Aditivo

Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.00% de 7D M-01 19570 78.54 249.17 350 71% 63%
aditivo

Sikament- 7D M-02 20200 | 78.54 257.19 350 73% 63%
290N curado

en fig;f de | 7p M-03 21490 | 7854 273.62 350 78% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion
como valor maximo: 249.17 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 234.02
kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 15. Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00%

de Aditivo Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 27,
evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 28. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00% de Aditivo

Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.00% de 14D M-01 22390 | 78.54 285.08 350 81% 80%
aditivo

Sikament- 14D M-02 23200 | 78.54 295.39 350 84% 80%
290N curado

en ?g;f de | 14p M-03 29730 | 78.54 378.53 350 108% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacion se consigui6 en la resistencia a compresion

como valor méximo: 378.53 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 285.08

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 16.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00%

de Aditivo Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 28,

evidencidndose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observo que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 29. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00% de Aditivo

Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.00% de 28D M-01 25240 | 78.54 321.36 350 92% 100%
aditivo

Sikament- 28D M-02 29230 | 78.54 372.17 350 106% 100%
290N curado

en ?g;f de | ogp M-03 24640 | 78.54 313.73 350 90% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 Dias de curacion se consigui6 en la resistencia a compresion

como valor méximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 313.73

kg/cm2 - muestra: M-03.

Figura 17.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.00%

de Aditivo Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 29,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras no lograron la resistencia de disefo.
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Tabla 30. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20% de Aditivo

Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.20% de 3D M-01 19650 78.54 250.19 350 71% 40%
aditivo

Sikament- 3D M-02 15320 | 78.54 195.06 350 56% 40%
290N curado

en f?g;? de | 3p M-03 15740 | 78.54 200.41 350 57% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 250.19 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 195.06

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 18.

de Aditivo Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 30,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 31. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20% de Aditivo

Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.20% de 7D M-01 19980 | 78.54 254.39 350 73% 63%
aditivo

Sikament- 7D M-02 17940 | 78.54 228.42 350 65% 63%
290N curado

en fig;f de | 7p M-03 18850 | 78.54 240.01 350 69% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 254.39 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 228.42

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 19.

de Aditivo Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20%
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 31,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 32. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20% de Aditivo

Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.20% de 14D M-01 19720 78.54 251.08 350 2% 80%
aditivo

Sikament- 14D M-02 21030 | 78.54 267.76 350 7% 80%
290N curado

en fig;f de | 14p M-03 20670 | 78.54 263.18 350 75% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion

como valor méximo: 267.76 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 251.08

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 20.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20%

de Aditivo Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 32,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras no superaron la resistencia minima.
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Tabla 33. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20% de Aditivo

Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.20% de 28D M-01 27680 | 78.54 352.43 350 101% 100%
aditivo

Sikament- 28D M-02 24510 | 78.54 312.07 350 89% 100%
290N curado

en ?g;f de | ogp M-03 28490 | 78.54 362.75 350 104% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 Dias de curacion se consigui6 en la resistencia a compresion

como valor méximo: 362.75 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 312.07

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 21.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.20%

de Aditivo Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar
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Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 33,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observo que solo las

muestras: M-01 y M-03 alcanzaron la resistencia de disefio.
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Tabla 34. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40% de Aditivo

Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.40% de 3D M-01 15070 78.54 191.88 350 55% 40%
aditivo

Sikament- 3D M-02 17560 | 78.54 223.58 350 64% 40%
290N curado

en f?g;? de | 3p M-03 16150 | 78.54 205.63 350 59% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 223.58 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor minimo: 191.88

kg/cm2 - muestra: M-01.

Figura 22.

de Aditivo Sikament-290N a los 3 dias, curado con agua de mar

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40%
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La grafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 34,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 35. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40% de Aditivo

Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.40% de 7D M-01 24600 | 78.54 313.22 350 89% 63%
aditivo

Sikament- 7D M-02 21480 | 78.54 273.49 350 78% 63%
290N curado

en ?g;f de | 7p M-03 22900 | 78.54 291.57 350 83% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 Dias de curacién se consiguio en la resistencia a compresion

como valor méximo: 313.22 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 273.49

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 23.

de Aditivo Sikament-290N a los 7 dias, curado con agua de mar

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40%
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 35,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observd que las

muestras superaron la resistencia minima.
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Tabla 36. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40% de Aditivo

Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.40% de 14D M-01 22320 | 78.54 284.19 350 81% 80%
aditivo

Sikament- 14D M-02 20950 | 78.54 266.74 350 76% 80%
290N curado

en fig;f de | 14p M-03 25500 | 78.54 324.68 350 93% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 Dias de curacién se consiguié en la resistencia a compresion

como valor méximo: 324.68 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor minimo: 266.74

kg/cm2 - muestra: M-02.

Figura 24.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40%

de Aditivo Sikament-290N a los 14 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La grafica compard los resultados conseguidos en la Tabla 36,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observé que la

resistencia obtenida de las muestras 1 y 3 superaron la resistencia minima, mientras

gue la resistencia obtenida de la muestra 2 no alcanzo la resistencia minima.
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Tabla 37. Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40% de Aditivo

Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar

Edad Carga Area Resistencia | Resistencia % De %
Descripcion (Dias) Muestra N° | Maxima (cm2) obtenida de Disefio | Resistencia | Resistencia
(kg) (kg/cm?2) (kg/cm2) obtenido Minimo
D.M. con
1.40% de 28D M-01 30170 78.54 384.14 350 110% 100%
aditivo

Sikament- 28D M-02 29550 | 78.54 376.24 350 107% 100%
290N curado
en ?g;f de | ogp M-03 28900 | 78.54 367.97 350 105% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 Dias de curacion se consigui6 en la resistencia a compresion

como valor méximo: 384.14 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor minimo: 367.97

kg/cm2 - muestra: M-03.

Figura 25.

Grafica de la Resistencia a Compresion de un Concreto con 1.40%

de Aditivo Sikament-290N a los 28 dias, curado con agua de mar
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La gréafica compar6 los resultados conseguidos en la Tabla 37,

evidenciandose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observd que las

muestras lograron la resistencia de disefio.
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Tabla 38. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras Patron a 3 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad S Promedio |Resistencia . .
Descripcion P de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kglem2) obtenida Promedio Minima
9 (kglcm2) | Obtenido
D.M. Patron sin aditivo Sikament-290N 3D 350 162.21 26% 20%
curado en agua potable - 3 Dias
D.M. Patron sin aditivo Slkament-ZQON 3D 350 236.23 67% 20%
curado en agua de mar - 3 Dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 dias de curacion de las muestras patrén se consiguio un valor
maximo de 236.23Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua de mar) y un valor

minimo de 162.21Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua potable).

Figura 26. Grafica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras

Patrén a 3 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la grafica se observo los resultados presentados en la Tabla 38 a
los 3 dias, resaltando el mayor valor en la muestra patron con curado en agua de mar.

También se observo que las resistencias promedio superaron la resistencia minima.
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Tabla 39. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras Patron a 7 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad S Promedio | Resistencia . .
Descripcion . de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kg/cm2) obtenida Promedio Minima
9 (kgicm2) | Obtenido
D.M. Patrén sin aditivo Slkam'ent-290N 7D 350 247,92 71% 63%
curado en agua potable - 7 Dias
D.M. Patron sin aditivo Slkam'ent-290N D 350 23351 67% 63%
curado en agua de mar - 7 Dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 dias de curacion de las muestras patrén se consiguié un valor
maximo de 247.22Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua potable) y un valor

minimo de 233.51Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua de mar).

Figura 27. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras

Patron a 7 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la grafica se observé los resultados presentados en la Tabla 39 a
los 7 dias, resaltando el mayor valor en la muestra patron con curado en agua potable.

También se observo que las resistencias promedio superaron la resistencia minima.
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Tabla 40. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras Patron a 14 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad P Promedio |Resistencia AN
Descripcion . de Disefio : . Resistencia
(Dias) (kglcm2) obtenida Promedio Minima
9 (kglcm2) | Obtenido
D.M. Patron sin aditivo S|kame,nt-290N 14D 350 285 04 81% 80%
curado en agua potable - 14 Dias
D.M. Patron sin aditivo Slkamqnt-29ON 14D 350 260,54 74% 80%
curado en agua de mar - 14 Dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 dias de curaciéon de las muestras patron se consiguié un
valor maximo de 285.04Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua potable) y un

valor minimo de 260.54Kg/cm2 (muestra patrén con curado en agua de mar).

Figura 28. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la grafica se observo los resultados presentados en la Tabla 40 a
los 14 dias, resaltando el mayor valor en la muestra patrén con curado en agua

potable y también se observé que supero la resistencia minima.
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Tabla 41. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras Patron a 28 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad o Promedio | Resistencia . .
Descripcion P de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kglem?) obtenida Promedio Minima
9 (kg/cm2) | Obtenido
D.M. Patron sin aditivo Slkame,nt-290N 28D 350 371.74 106% 100%
curado en agua potable - 28 Dias
D.M. Patron sin aditivo Slkamqnt-290N 28D 350 296.79 85% 100%
curado en agua de mar - 28 Dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 dias de curacion de las muestras patréon se consiguié un
valor maximo de 371.74Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua potable) y un

valor minimo de 296.79Kg/cm2 (muestra patron con curado en agua de mar).

Figura 29. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras

Patron a 28 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la grafica se observé los resultados presentados en la Tabla 41 a
los 28 dias, resaltando el mayor valor en la muestra patréon con curado en agua

potable y también se observo que superd la resistencia de disefio.
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Tabla 42. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras adicionando
Aditivo Sikament-290N a 3 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad S Promedio | Resistencia . .
Descripcion P de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kglem2) obtenida Promedio Minima
9 (kg/cm2) | Obtenido
D.M. adicionando 0.80% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 3D 350 254.56 3% 40%
D.M. adicionando 1.00% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar b 350 280.62 80% 40%
D.M. adicionando 1.20% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar b 350 215.22 61% 40%
D.M. adicionando 1.40% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar b 350 207.03 59% 40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 3 dias de curacién en la resistencia promedio se consiguié un
valor méximo de 280.62Kg/cm2 (muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-290N) y un
valor minimo de 207.03Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N).

Figura 30. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras

adicionando Aditivo Sikament-290N a 3 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la grafica se observé los resultados presentados en la Tabla 42 a
los 3 dias, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-

290N. También se observoé que la resistencia promedio supera la resistencia minima.
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Tabla 43. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras adicionando
Aditivo Sikament-290N a 7 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad - Promedio |Resistencia - .
Descripcion . de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kglem2) obtenida Promedio Minima
9 (kg/cm2) | Obtenido
D.M. adicionando 0.80% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar D 350 218.92 80% 63%
D.M. adicionando 1.00% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar D 350 259.99 4% 63%
D.M. adicionando 1.20% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar D 350 240.94 69% 63%
D.M. adicionando 1.40% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar D 350 292.76 84% 63%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 7 dias de curacion en la resistencia promedio se consiguioé un
valor maximo de 292.76Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N) y un
valor minimo de 240.94Kg/cm2 (muestra con 1.20% de Aditivo Sikament-290N).

Figura 31. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras
adicionando Aditivo Sikament-290N a 7 dias
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la grafica se observo los resultados presentados en la Tabla 43 a
los 7 dias, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-

290N. Las resistencias promedio superaron la resistencia minima.
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Tabla 44. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras adicionando
Aditivo Sikament-290N a 14 dias

Resistencia Resistencia % De %
L Edad - Promedio |Resistencia . .
Descripcion P de Disefio . . Resistencia
(Dias) (kglem2) obtenida Promedio Minima
9 (kglcm2) | Obtenido
D.M. adicionando 0.80% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 14D 350 268.61 7% 80%
D.M. adicionando 1.00% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 14D 350 319.67 91% 80%
D.M. adicionando 1.20% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 14D 350 260.67 4% 80%
D.M. adicionando 1.40% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 14D 350 291.87 83% 80%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 14 dias de curacion en la resistencia promedio se consiguié un
valor maximo de 319.67Kg/cm2 (muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-290N) y un
valor minimo de 260.67Kg/cm2 (muestra con 1.20% de Aditivo Sikament-290N).

Figura 32. Grafica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras
adicionando Aditivo Sikament-290N a 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacidn: En la grafica se observo los resultados presentados en la Tabla 44 a
los 14 dias, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-
290N. La resistencia promedio de las muestras con 1.00% y 1.40% de aditivo

Sikament-290N supera la resistencia minima.
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Tabla 45. Resistencia a Compresion Promedio de Muestras adicionando

Aditivo Sikament-290N a 28 dias

Resistencia Resistencia % De %
Descripcion Edad de Disefio Promedio | Resistencia Resistencia
P (Dias) (kglem2) obtenida Promedio Minima
9 (kgicm2) | Obtenido

D.M. adicionando 0.80% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 28D 350 325.35 93% 100%
D.M. adicionando 1.00% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 28D 350 335.75 96% 100%
D.M. adicionando 1.20% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 28D 350 34242 98% 100%
D.M. adicionando 1.40% de aditivo o o
Sikament-290N curado en agua de mar 28D 350 876.12 107% 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: A los 28 dias de curacion en la resistencia promedio se consiguié un
valor méximo de 376.12Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N) y un
valor minimo de 325.35Kg/cm2 (muestra con 0.80% de Aditivo Sikament-290N).

Figura 33. Gréfica de la Resistencia a Compresion Promedio de Muestras

adicionando Aditivo Sikament-290N a 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la grafica se observo los resultados presentados en la Tabla 45 a
los 28 dias, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-
290N. La resistencia promedio de las muestras con 1.40% de aditivo Sikament-290N

supera la resistencia minima.
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Figura 34.

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

alos 28 dias

106%

93% o6% -
o

85%

371.74 kglem2 | 296.79 kg/cm2 = 32535 kg/lem2 = 335.75kg/em2 = 342.42 kg/ecm2

D.M. Patrén D.M. Patrén D.M. 0.80% D.M. 1.00% D.M. 1.20%
curado en agua curado en agua Sikament-290N | Sikament-290N | Sikament-290N
potable de mar curado en agua | curado en agua @ curado en agua
de mar de mar de mar

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la Figura 34 se compard los resultados de la resistencia a

compresion promedio de las muestras a los 28 dias de curado, resaltando el mayor

valor se encontré en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N con una

resistencia promedio de 376.12kg/cm2. Se observé que las muestras patrén con

curado en agua de mar no alcanzaron la resistencia de disefio, a diferencia de las

muestras patron con curado en agua potable que si logaron la resistencia de disefio

con una resistencia a compresion de 371.74kg/cm2.
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IV. DISCUSION

Chanta (2023) en su investigacion utiliza un concreto de 350kg/cm3, donde el
agregado fino tiene un modulo de fineza de 2.80, y el agregado grueso tiene un
tamafno maximo de %”. En mi investigacion utiliza también el concreto 350kg/cm2,
donde el agregado fino tiene un modulo de fineza de 2.74, y el agregado grueso tiene
un modulo maximo de '%". Los analisis granulométricos de los agregados que se
realizaron y al obtener los resultados se verifica que si cumplen con lo requerido en
la norma NTP-400.012. Diaz y Verastegui (2023), es considerado agregado grueso
cuando en su analisis granulométrico indica que se retiene desde el tamiz N° 4, tal es
el caso del agregado grueso que utilizé en mi investigaciéon, en la granulometria se

evidencia que el agregado grueso pasa desde el tamiz 4.

Farjas, Fiestas (2021) establece un disefio de mezcla de un concreto f¢c=350kg/cm2,
en 1 m3 de concreto, donde utiliza: 420.71kg de cemento, 208.94L de agua, 825.85kg
de agregado fino y 752.24kg de agregado grueso, mientras mi investigacion de igual
resistencia, utiliza 859.46kg de cemento, 322.74L de agua, 840.47kg de agregado
fino y 873.54kg de agregado grueso. Se puede observar las diferencias de valores
mas visibles en la relacién agua cemento, en su investigacion a/c=0.50, a diferencia
de en mi investigacién a/c=0.37. También se evidencia diferencias en los agregados,
en su investigacion el tamano maximo nominal del agregado grueso fue de %", a
diferencia de mi investigacién fue de 7%”. Silva (2020) menciona que la forma y textura
de los agregados influye en la trabajabilidad del concreto en estado fresco y en otras
caracteristicas del concreto en estado sélido, explica que se requiere mayor cantidad
de agua respecto a mayor tamafio de los agregados gruesos, puesto que al utilizar
agregados gruesos de mayor tamafio maximo provoca dificultad en la trabajabilidad
del concreto, esto indicaria porque es mayor la cantidad de agua en el disefio de
Farjas y Fiestas, debido a que al ser agregado grueso de tamafio maximo mayor se
necesita mas cantidad de agua para hacer del concreto mas trabajable. Tanto la
investigacion de Farjas como esta investigacion cumplen con lo establecido por el

meétodo ACI en cuanto al disefio de mezcla.
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Expongo los valores de los SLUMPS obtenidos en mi investigacion: EI SLUMP
obtenido del concreto fc=350kg/cm2 es 3.00”, asentamiento que menciona el Disefio
de Mezcla, por lo que se corrobora lo establecido, en estado fresco, la trabajabilidad,
tiene consistencia espesa y plastica. EI SLUMP obtenido del concreto fc=350kg/cm2,
modificado, al aplicarle 0.80% del aditivo Sikament-290N es de 6.00”, asentamiento
mayor a lo que establece el diseiio de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene
consistencia plastica y blanda. EI SLUMP obtenido del concreto fc=350 kg/cm2,
modificado, al aplicarle 1.00% del aditivo Sikament-290N es de 6.65”, asentamiento
mayor a lo que establece el disefio de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene
consistencia blanda. El SLUMP obtenido del concreto fc=350 kg/cm2, modificado, al
aplicarle 1.20% del aditivo Sikament-290N es de 7.00”, asentamiento mayor a lo que
establece el disefio de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene consistencia
blanda y fluida. EI SLUMP obtenido del concreto fc=350 kg/cm2, modificado, al
aplicarle 1.40% del aditivo Sikament-290N es de 8.00”, asentamiento mayor a lo que
establece el disefio de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene consistencia
blanda y fluida. Diaz, Verastegui (2023) en su investigacion, aplicando 1.00% del
aditivo Sikament-290N obtuvo un asentamiento de 3.5” y aplicando 1.20% del aditivo
Sikament-290N obtuvo un asentamiento de 5.5”. Esta investigacidon encuentra
diferencias en los resultados de pruebas de SLUMP respecto a la investigacion de
Diaz y Verastegui, puesto que, en mi investigacion obtengo 6.65” de SLUMP cuando
aplico 1.00% de aditivo Sikament-290N y 7.00” de SLUMP cuando aplico 1.20% de
aditivo Sikament-290N al elaborar el concreto, esto puede ser ocasionado por las
diferencias de los tamafos de los agregados finos, Silva (2020) menciona que los
agregados finos generan variaciones en el asentamiento del concreto, por lo que Diaz
y Veréastegui utilizan arena con modulo de fineza de 2.52, en esta investigacion utilice

arena con modulo de fineza 2.74.

Diaz, Ramirez (2022) en su investigacion utilizan un concreto fc=280kg/cm2 al que
aplican diferentes porcentajes del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos
a compresion de las muestras, a 28 dias, los siguientes valores: Para 0.40% de aditivo
Sikament-290N obtiene 333.98kg/cmz2, para 0.50% de aditivo Sikament-290N obtiene
404.00kg/cm2, para 0.60% de aditivo Sikament-290N obtiene 307.98kg/cm2 y para
0.70% de aditivo Sikament-290N obtiene 352.73kg/cm2, caso en particular donde no

necesariamente a mas porcentaje de aditivo implica que se obtiene mas resistencia,
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dado que la méxima resistencia obtenida en su investigacion es cuando aplican 0.50%
del aditivo Sikament-290N. En mi investigacion aplico, también, distintos porcentajes
del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos a compresion de las muestras,
a 28 dias, los siguientes valores: Para 0.80% de aditivo Sikament-290N obtengo
325.35kg/cm2 , para 1.00% de aditivo Sikament-290N obtengo 335.75kg/cm2, para
1.20% de aditivo Sikament-290N obtengo 342.42kg/cm2 y para 1.40% de aditivo
Sikament-290N obtengo 376.12kg/cm2, en esta investigacion no aplico los mismos
porcentajes pero obtuve la mayor resistencia al aplicar 1.40% de Sikament-290N. Los
resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de célculos, con la
finalidad de obtener para las muestras de 3 dias de edad su resistencia a compresion
promedio: Para la muestra sin aplicacion de Sikament-290N es de 236.23kg/cm2
(67%). Para la muestra con aplicacion de 0.80% de Sikament-290N es de
254.56kg/cm2 (73%). Para la muestra con aplicacion de 1.00% de Sikament-290N es
de 280.62kg/cm?2 (80%). Para la muestra con aplicacion de 1.20% de Sikament-290N
es de 215.22kg/cm2 (61%). Para la muestra con aplicacion de 1.40% de Sikament-
290N es de 207.03kg/cm2 (59%). A los 3 dias se obtuvo la mayor resistencia a
compresién promedio en la muestra con 1.00% de aditivo Sikament-290N. Las
muestras sobrepasan el porcentaje de resistencia minimo esperado de 40%. Los
resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de célculos, con la
finalidad de obtener para las muestras de 7 dias de edad su resistencia a compresion
promedio: Para la muestra sin aplicacién de Sikament-290N es de 233.51kg/cm2
(67%). Para la muestra con aplicacion de 0.80% de Sikament-290N es de
278.92kg/cm?2 (80%). Para la muestra con aplicacion de 1.00% de Sikament-290N es
de 259.99kg/cm2 (74%). Para la muestra con aplicacion de 1.20% de Sikament-290N
es de 240.34kg/cm2 (69%). Para la muestra con aplicacion de 1.40% de Sikament-
290N es de 292.76kg/cm2 (84%). A los 7 dias se obtiene la mayor resistencia a
compresion promedio en la muestra con 1.40% de aditivo Sikament-290N. Las
muestras sobrepasan el porcentaje de resistencia minimo esperado de 63%. Se
evidencia que la resistencia promedio disminuye en las muestras sin aditivo Sikament-
290N. Los resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de calculos,
con la finalidad de obtener para las muestras de 14 dias de edad su resistencia a
compresion promedio: Para la muestra sin aplicacion de Sikament-290N es de
260.54kg/cm?2 (74%). Para la muestra con aplicacion de 0.80% de Sikament-290N es
de 268.61kg/cm2 (77%). Para la muestra con aplicacién de 1.00% de Sikament-290N
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es de 319.67kg/cm2 (91%). Para la muestra con aplicacion de 1.20% de Sikament-
290N es de 260.67kg/cm2 (74%). Para la muestra con aplicacién de 1.40% de
Sikament-290N es de 291.87kg/cm2 (83%). A los 14 dias se obtiene la mayor
resistencia a compresion promedio en la muestra con 1.40% de aditivo Sikament-
290N. Las muestras con 1.00% y 1.40% de Sikament-290N sobrepasan el porcentaje
de resistencia minimo esperado de 80%. Los resultados son ingresados y procesados
en tablas de hojas de calculos, con la finalidad de obtener para las muestras de 28
dias de edad su resistencia a compresiéon promedio: Para la muestra sin aplicacion
de Sikament-290N es de 296.79kg/cm2 (85%). Para la muestra con aplicacién de
0.80% de Sikament-290N es de 325.35kg/cm?2 (93%). Para la muestra con aplicacion
de 1.00% de Sikament-290N es de 335.75kg/cm2 (96%). Para la muestra con
aplicaciéon de 1.20% de Sikament-290N es de 342.42kg/cm2 (98%). Para la muestra
con aplicacion de 1.40% de Sikament-290N es de 376.12kg/cm2 (107%). A los 28
dias se obtiene la mayor resistencia a compresion promedio en la muestra con 1.40%
de aditivo Sikament-290N. Solo las muestras con 1.40% de Sikament-290N
sobrepasan el porcentaje de resistencia esperado del disefio (100%). Fernandez
(2017) en su investigacion utiliza un concreto fc=315kg/cm2 al que aplica diferentes
porcentajes del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos a compresion de
las muestras, a 28 dias, los siguientes valores: Para 0.40% de aditivo Sikament-290N
obtiene 333kg/cm2 , para 0.60% de aditivo Sikament-290N obtiene 344kg/cm2, para
1.00% de aditivo Sikament-290N obtiene 354kg/cm2 y para 1.40% de aditivo
Sikament-290N obtiene 371 kg/cm2, donde la maxima resistencia obtenida es cuando
aplica 1.40% del aditivo Sikament-290N, comparando con los resultados de
resistencia de mi investigacion se obtienen las mayores resistencia cuando se aplica
1.40% de aditivo Sikament-290N.
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V. CONCLUSIONES

Como conclusion se determind la influencia del aditivo Sikament-290N en la
resistencia a compresion, teniendo una influencia positiva. Se realizé el disefio de
Mezcla de concreto f'c=350kg/cm2 elaborado por el laboratorio requiere 859.46kg de
cemento, 322.74L de agua, 840.47kg de agregado fino y 873.54kg de agregado
grueso, en las proporciones para 1 m3: 1.00 (cemento), 1.83 (agregado fino), 1.94

(agregado grueso) y 1.17 (agua).

Los agregados, de acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio, estan acordes
segun establece la norma NTP-400.012, mddulo de fineza 2.74 para el agregado fino
y tamafo maximo de %2’ para el agregado grueso. Las caracteristicas fisicas del
agregado fino fueron, médulo de fineza de 2.74, peso volumétrico seco y compactado
de 1,816kg/m3, peso volumétrico seco y suelto de 1,728kg/m3, absorcion de 2.58%
y humedad natural de 3.40%. Ademas, las caracteristicas fisicas del agregado grueso
fueron, tamafio maximo de %", peso volumétrico seco y compactado de 1,663kg/m3,
peso volumétrico seco y suelto de 1,569 kg/m3, absorcién de 1.96% y humedad
natural de 0.57%.

Al agregar el aditivo Sikament-290N con distintos porcentajes mejoro la trabajabilidad
del concreto en estado fresco, ademas que al agregar el 1.40% del aditivo Sikament-
290N se obtuvo un SLUMP de 8” por lo que se concluyo que el aditivo Sikament-290N
influyé en la trabajabilidad, dado que se obtuvo un concreto en estado fresco de

consistencia blanda y fluida.

El aditivo Sikament-290N influyé en el estado endurecido del concreto, en las
muestras donde se aplicé el 1.40% de aditivo Sikament-290N, con relacion al peso
del cemento, obtuvieron la maxima resistencia a compresion de 376kg/cm2, ademas
obtuvieron la mayor resistencia del disefio de mezcla, por lo tanto, las muestras donde
se aplicé 1.40% de aditivo Sikament-290N obtuvieron mayores resultados de
resistencia que al aplicar los siguientes porcentajes 0.80%, 1.00% y 1.20% del aditivo
Sikament-290N. El agua de mar afecté considerablemente a la resistencia del
concreto como se evidencié en las muestras de los concretos fc=350kg/cm2 sin

aditivo, ademas al pasar los dias la resistencia de los concretos fue disminuyendo.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda la aplicacion del aditivo Sikament-290N para la preparacion de los
concretos para mejorar la trabajabilidad, puesto que se obtienen concretos en estado
fresco trabajables y de acuerdo al porcentaje afadido llegan a tener consistencias

blandas y fluidas.

Se recomienda la aplicacion del Aditivo Sikament-290N a los concretos en el
porcentaje de 1.40%, puesto que, se consiguio la mayor resistencia de 376kg/cm2 a

pesar que estuvo bajo condiciones de sulfatos por 28 dias.

Se recomienda en posteriores investigaciones donde se utilice el aditivo Sikament-
290N, realizarlas con diferentes agregados, es decir, de diferentes tamafos y

caracteristicas fisicas.

Se recomienda que en futuras investigaciones se trabaje con diferentes aditivos
especializados para napa freatica para tener mas informacién respecto a su influencia

en las propiedades de los concretos.

Se recomienda para futuras investigaciones que pretendan determinar la influencia
del aditivo Sikament-290N en las propiedades del concreto, se realicen otros ensayos

como temperatura, fluidez, ensayo de resistencia a la flexion, a la traccion.
Se recomienda en las siguientes investigaciones aplicar el aditivo Sikament-290N en

diferentes porcentajes para conseguir mayor informacion respecto al uso de este

aditivo y su influencia en las propiedades del concreto.
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ANEXOS

ANEXO 01: Tabla de operacionalizacion de variables

ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES DE
MEDIDA
0.80% de
Sikament-290N
" El aditivo
rggjg‘?;'l‘;‘; Sikament-290N
caracteristicas Sgriglr?tlg'g(s) 32 _1.00% de
VARIABLE del concreto 8 800¢ 1J 00% Sikament-290N
INDEPENDIENTE: | comosonla | .o~ = " . .
Aditivo trabajabilidad, 1.20% y 1.40% Porcentajes Razon
Sikament-290N | asentamiento, en el concre}o, 1.20% de
mejor fluidez donde S€ evallo Sik t-290N
Famandes | POSteriormente IKament-
sus
(2017). propiedades.
1.40% de
Sikament-290N
La rezlitlenua Se realizo las Granulometria
compresion es propiedades de
la los agregados:
caracteristica | 9ranulometria, Pesos unitarios
mecanica pesos unitarios,
L ifico, | Propiedades
rincipal del | P€30 ESPec! P
(?oncrgto Se humedad y de los Pesg
VARIABLE | ‘o 0~ | absorcién,se | agregados especitico
DEPENDIENTE: capacidad para realizé el disefio
ReS|sten<.:|,a ala soportar una de mezcla para Humedad Intervalo
compresion de caraa por un concreto
un concreto unigadpde f'c=350 kg/cm2,
fc=350 kg/cm2 area, y se posteriormente Absorcion
exprésa en se realizo el
términos de ensayo de | Disefio de
esfuerzo, resistencia a la I Método ACI
eneralmente compresion mezca
9 para un periodo ) )
en kg/cm2. Resistencia a Ensayo
de3,7,14y28 - ) '
(CEMEX, dias. la compresién | Resistencia a
2019) del concreto

la compresion




ANEXO 02: Instrumentos de recolecciéon de datos

FICHA 01: propiedades fisicas de los agregados y disefio de mezcla

FICHA 01: PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS Y DISENO DE MEZCLA

1. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

Propiedades del agregado fino Propiedades del agregado grueso
ENSAYO VALOR ENSAYO VALOR
Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3)
Peso volumétrico seco ysuelto (kg/m3) Peso volumétrico seco ysuelto (kg/m3)
Absorcion % Absorcion %
Humedad natural % Humedad natural %
Granulometria (Modulo de fineza) Granulometria (Tamafio méaximo)

2. DISENO DE MEZCLA - CONCRETO FC=350KG/CM2 SIN ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para un m3 Concreto fc=350kg/cm2 - Disefio Materiales para 12 Probetas Concreto fc=350kg/cm2 -
Patrén sin Aditivo Disefio Patrén sin Aditivo Sikament-290N

MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)
AGUA (KG) AGUA (KG)
AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)
AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

3. DISENO DE MEZCLA - CONCRETO FC=350KG/CM2 CON 0.80%, 1.00%, 1.20%Y 1.40% DE ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para 12 Probetas Concreto fc=350kg/cm2 - Materiales para 12 Probetas Concreto fc=350kg/cm2 -

Disefio con 0.80% Aditivo Sikament-290N Disefio con 1.20% Aditivo Sikament-290N
MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR

CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)

ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)

AGUA (KG) AGUA (KG)

AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)

AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

Materiales para 12 Probetas Concreto fc=350kg/cm2 - Materiales para 12 Probetas Concreto fc=350kg/cm2 -

Disefio con 1.00% Aditivo Sikament-290N Disefio con 1.40% Aditivo Sikament-290N
MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR

CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)

ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)

AGUA (KG) AGUA (KG)

AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)

AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)




FICHA 02: Resultados de SLUMP

Ficha 02: Resultados de SLUMP

ITEM N° DESCRIPCION SLUMP (Pulg.)
1 D.M. Patrén sin aditivo Sikament-290N
2 D.M. con 0.80% de aditivo Sikament-290N
3 D.M. con 1.00% de aditivo Sikament-290N
4 D.M. con 1.20% de aditivo Sikament-290N
5 D.M. con 1.40% de aditivo Sikament-290N




FICHA 03: Resultados de Ensayos de Resistencia a Compresion de un Concreto
fc=350kg/cm2

Ficha 03: Resultados de Ensayos de Resistencia a Compresion
ITEM ) MUESTRA EDAD C,”-\RGA AREA RESISTENCIA RESISTEN~CIA % DE
N DESCRIPCION N (DiAS) MAXIMA (cm2) OBTENIDA DEDISENO |RESISTENCIA
(kg) (kg/cm2) (kg/cm2) OBTENIDO

1 .

D.M. Patrén sin
9 aditivo Sikament

290N curado en

agua potable

3
4 .

D.M. Patrén sin
5 aditivo Sikament

290N curado en

agua de mar

6
7 | D.M. adicionando

0.80% de aditivo
8 Sikament-290N

curado en agua
9 de mar
10 [p.M. adicionando

1.00% de aditivo
11 | Sikament-290N

curado en agua
12 de mar
13 [p.M. adicionando

1.20% de aditivo
14 | Sikament-290N

curado en agua
15 de mar
16 | p.M. adicionando

1.40% de aditivo
17 | Sikament-290N

curado en agua
18 de mar




ANEXO 03: Fichas de validacién de instrumentos para larecoleccion de datos

Tesis: Influencia aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresion de un
concreto fc=350kg/cm2 bajo condiciones de sulfatos en Trujillo

Autor: Mauricio Quipuscoa Miluska Tatiana

FICHA 01: PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS Y DISENO DE MEZCLA

1. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS

Propiedades del agregado fino

Propiedades del agregado grueso

ENSAYO VALOR

ENSAYO VALOR

Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3)

Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3)

Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3)

Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3)

Absorcion %

Absorcion %

Humedad natural %

Humedad natural %

Granulometria (Modulo de fineza)

Granulometria (Tamafio maximo)

2. DISENO DE MEZCLA - CONCRETO F'C=350KG/CM2 SIN ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para un m3 Concreto fc=350kg/cm2 - Diseno
Patrdn sin Aditivo

Materiales para 12 Probetas Concreto f'¢=350kg/cm2 -
Disefio Patrén sin Aditivo Sikament-290N

MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)
AGUA (KG) AGUA (KG)
AGREGADO GRUESOQ (KG) AGREGADO GRUESO (KG)
AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

3. DISENO DE MEZCLA - CONCRETO F'C=350KG/CM2 CON 0.80%, 1.00%, 1.20% Y 1.40% DE ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para 12 Probetas Concreto f'c=350kg/cm2 -
Disefio con 0.80% Aditivo Sikament-290N

Materiales para 12 Probetas Concreto f'c=350kg/cm?2 -
Disefio con 1.20% Aditivo Sikament-290N

MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)
ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)
AGUA (KG) AGUA (KG)
AGREGADQO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)
AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

Materiales para 12 Probetas Concreto f'c=350kg/cm2 -
Disefio con 1.00% Aditivo Sikament-290N

Materiales para 12 Probetas Concreto f'c=350kg/cm2 -
Disefio con 1.40% Aditivo Sikament-290N

Nombres y Apellidos:

Moo Robecto

Nombres y Apellidos:

Roqe(‘ ES““UCKAG

MATERIALES VALOR MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)
ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)
AGUA (KG) AGUA (KG)
AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)
AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)
Firma Firma

'Qmm; e Mer ca Jco

Nombres ellidos;
Gernan, wv_fgwf

a2z 045"

Qlaya R&{cs
CPN: Q0404

apn: H{3¢3 1

cpNe: f2607F




Tesis: Influencia aditivo Sikament-290N en |a resistencia a compresion de un

concreto fc=350kg/em2 bajo condiciones de sulfatos en Trujillo
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Ficha 02: Resultados de SLUMP

ITEM N°

DESCRIPCION

SLUMP (Pulg.)

1 D.M. Patrén sin aditivo Sikament-290N

2 D.M. con 0.80% de aditivo Sikament-290N

3 D.M. con 1.00% de aditivo Sikament-290N

4 D.M. con 1.20% de aditivo Sikament-290N

5 D.M. con 1.40% de aditivo Sikament-290N

Firma

ﬁ

Nombres y Apellidos:

Magio Rebecto

Firma

Nombres y Apellidos:

Firma

Nombres y Apellidos:

Olaya Reyes

Ros\ er ES‘LQ m(ttc
Kamicez Meccado

Giwﬁmgjgf 9
forg s

cpn: 90404
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Tesis: Influencia aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresion de un concreto

f'c=350kg/cm2 bajo condiciones de suifatos en Trujillo

UNIVERSIDAD
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Ficha 03: Resultados de Ensayos de Resistencia a Compresién

CARGA " RESISTENCIA | RESISTENCIA % DE
"’f,” DESCRIPCION M”E':,TR‘ EDAD (DIAS)| MAXIMA ::“E,‘,‘)‘ OBTENIDA | DE DISERO |RESISTENCIA
(kg) {kg/cm2) (kg/cm2) OBTENIDO
1
D.M. Patron sin
2 aditivo Sikament
290N curado en
agua potable
3
4
D.M. Patrén sin
5 aditivo Sikament
290N curado en
agua de mar
6
7 | D.M. adicionando
0.80% de aditivo
8 Sikament-290N
curado en agua de
9 mar
10 | D.M. adicionando
1.00% de aditivo
11 Sikament-290N
curado en agua de
12 mar
13 | D.M. adicionando
1.20% de aditivo
14 Sikament-290N
curado en agua de
15 mar
16 | D.M. adicionando
1.40% de aditivo
17 Sikament-290N
curado en agua de
18 mar
— - S—— Yy
rma } Fir Firma
/
o~
4/
Nombres y Apellidos: Nombres y Apellidos: Nombres y Apellidos:
% i g ,b
HCL“(I 8] RQb Qd‘D aner Ey‘-um—l} o (ol an @Qﬂ’i"glj"
O\ R 7 : %5 4 G (&%
CU;{Q e\'/e.‘) Ran‘\i\'f-l Mercﬁ.g o %,6‘79()"5’
; ’ > g
aen: Y0401 apn: 43%3 1 apne: /2607




ANEXO 06: Reporte de similitud en software Turnitin

Influencia aditivo Sikament-290N en la resistencia a
compresion de un concreto fc=350kgcm2 bajo condiciones
de sulfatos en Truijillo

INFORME DE ORIGINALIDAD

20, 200 4 10%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARLAS

hdl.handle.net
Fuente de Internet 1 0%
Submitted to Universidad Cesar Vallejo 5
Trabajo del estudiante %

Submitted to Universidad Andina del Cusco 1 %

Trabajo del estudiante

]

Submitted to uncedu 1 %

Trabajo del estudiante

B

Submitted to Universidad Privada del Norte 1 %

Trabajo del estudiante

]

repositorio.ucv.edu.pe

E Fuente de Internet <1 %
repositorio.uss.edu.pe

Fuente de Internet <1 %
repositorio.unc.edu.pe

E Fuente de Internet <1 %




ANEXO 09: Otras evidencias

PANEL FOTOGRAFICO

GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADOS
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PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
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OBTENCION DEL ADITIVO EN SIKACENTER TRUJILLO
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ELABORACION DE TESTIGOS DE CONCRETO

TES  Ingluencia. oditiVo Sikament-290) en
o cesistencio a.compresicn de un conerélo
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Concreto F'c=350kg/cm2
Con 1.20% Aditivo Sikament-290N
SLUMP = 7.00"
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ELABORACION DE TESTIGOS DE CONCRETO — CURADO EN AGUA DE MAR
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION —-TESTIGOS DE 3 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -TESTIGOS DE 7 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION —-TESTIGOS DE 14 DIAS
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION —-TESTIGOS DE 28 DIAS
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LABOR Jikl

INFORME DE LABORATORIO

lnforme N° 052~2024-CJCAFIM&M

De

: Ing. Cristian Jim Carlo Anton Fiestas

Representante Legal de M&M ANTON Laboratorios y Construccion E.I.R.L.

A

: Miluska Tatiana Mauricio Quipuscoa
Estudiante de la Universidad César Vallejo

Asunto: Informe de resultados de la Tesis “Influencia aditivo Sikament-290N en la

Fecha : Trujillo, 09 de Julio de 2024

resistencia a compresion de un concreto f'c=350kg/cm2 bajo condiciones de
sulfatos en Trujillo”

Se emite el siguiente informe a la Sra. Miluska Tatiana Mauricio Quipuscoa, con DNI N°
4383582828, estudiante de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad César Vallejo
Filial Trujillo, para los fines pertinentes referente a la tesis: “Influencia aditivo Sikament-
290N en la resistencia a compresioén de un concreto f'c=350kg/cm2 bajo condiciones de
sulfatos en Trujillo”

Este laboratorio realiz6 ensayos para determinar las propiedades fisicas del agregado

fino.
I CANTERA: LA SOLEDAD DE CHICAMA VALOR
Médulo de fineza: 2.74
Peso volumétrico seco y compactado: 1,816 kg/m*
Peso volumétrico seco y suelto: 1,728 kg/m®
Absorcion: 2.58 ¢
Humedad natural: 3.40 o
e Rnulometria; | CURVA GRANULOMETRICA
malla | Retenido | Acumulado Pasa |
38" | 0.00% | 0.00% | 100.00% il il |
No4 | 458% | 456% | 05.45% Il LTI
No8 | 618% | 10.74% | 89.27%
No10 | 580% | 16.53% | 83.47% \ :
No16 | 18.11% | 3464% | 65.37% .
No30 | 21.14% | 55.78% | 44.23% ?
No40 | 12.80% | 68.58% | 31.43% |
No50 | 7.05% | 7563% | 24.38% |
No 100 | 16.78% | 92.41% 7.60%
No200 | 5.10% | 97.51% 2.49% : o
Plato | 2.50% | 100.00% | 0.00% \ /

Y INDECOPI

AEFE DE LABORA"- 0
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNIK OS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCIO N

Este lahoratorio realizd ensayos nara determinar las nroniedades fisicas del agregado
grueso.
CANTERA: LA SOLEDAD DE CHICAMA VALOR
Tamario maximo: 1/2_Pulg.
Peso volumétrico seco y compactado: 1,663 kg/m’
Peso volumétrico seco y suelto: 1,569 kg/m?®
Absorcion: 1.96 %
Humedad natural: 0.57 %
Granulometria: ( CURVA GRANULOMETRICA
Abertura/ % % Que 1 : 1 ] e
malla | Retenido | Acumulado | Pasa i 09 I ! | Il | { I
112" | 000% | 000% | 0.00% o8 i i \ i
g 07 i ‘ T T
34 | 000% | 000% |100.00% g: i il
: \ 1
172 | 9.15% | 9.15% | 90.85% E 2 1 i/
: il [|] |-
3/8" | 50.10% | 59.25% | 40.75% 3‘3 ‘ | 1
-t A0 T ]|
No4 | 37.55% | 96.80% | 3.20% 0010 0100 1000 10000 100.000
No8 | 3.20% | 100.00% | 0.00% | | Disetofuy !

Este laboratorio realizé el Disefio de Mezcla para un concreto f'c=350kg/cm2.

Disefio de Mezcla para 1m3 de Concreto

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 859.459
AGUA (KG) 322.735
AGREGADO GRUESO (KG) 840.471
AGREGADOFINO (KG) 873.545

Dicefin de Mezcla nara 12 nrohatac da Concrato

MATERIALES VALOR
CEMENTO (KG) 16.160
AGUA (KG) 6.070
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 -
AGREGADOFINO (KG) 16.410

JEFE [\t u@ocmomv
CP 251701
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Para la e!a-;racién de lag nrohetas con adicion de!r aditivo Sikaméht-ZQON se hiciéron
previamente calculos para establecer las dosificaciones a utilizar, siguiendo las
instrucciones de aplicaciéon del aditivo, aplicando la formula del porcentaje del aditivo
por el peso del cemento se obtiene la cantidad de aditivo a ser utilizado, como
consecuencia se disminuyo la cantidad de agua en igual cantidad de aditivo.

ADITIVO SIKAMENT-290N %| 0.80% | 1.00% | 1.20% | 1.40%
MATERIALES VALOR | VALOR | VALOR | VALOR
CEMENTO (KG) 16.160| 16.160| 16.160| 16.160
ADITIVO (KG) 0.129 0.162 0.194 0.226
AGUA (KG) 5.941 5.908 5.876 5.844
AGREGADO GRUESO (KG) 15.800| 15.800| 15.800|  15.800
ACREGADOFING (XC) 16.410| 16.410] 16410  16.410

Ademas, este laboratorio elaboré 72 probetas o testigos cilindricos de concreto, se
detalla a continuacion:

* 12 probetas patron con disefio de mezcla f'c=350kg/cm2 con curacion en agua potable.

= 12 probetas patrén con disefio de mezcla f'c=350kg/cm2 con curacién en agua de mar.

= 12 probetas con disefio de mezcla f'c=350kg/cm2 con adiciéon de 0.80% de aditivo
Sikament-290N con curacién en agua de mar.

» 12 probetas con disefio de mezcla f'c=350kg/cm2 con adicion de 1.00% de aditivo
Sikament-280N con curacion en agua de mar.

» 12 probetas con disefno de mezcla f'c=350kg/cm2 con adicion de 1.20% de aditivo
Sikament-290N con curacién en agua de mar.

* 12 nrobetas con disefio de mezcla fe=350kg/em?2 con adicidn de 1.40% de aditiva
Sikament-290N con curacion en agua de mar.

Este laboratorio realizé la prueba de SLUMP o asentamiento luego de elaborar los
concretos, obtuvo los siguientes valores:

ITEM N° DESCRIPCION | OBTENIDO
i (Pulg.)
D.M. Patrén sin aditivo Sikament-290N i 3.00"

D.M. con 0.80% de aditivo Sikament-290N | 6.00"
D.M. con 1.00% de aditivo Sikament-290N | 6.65"
D.M. con 1.20% de aditivo Sikament-290N 7.00"
D.M. con 1.40% de aditivo Sikament-290N 8.00°

QB WIN| -
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Ests |aboratoric realizd los ensayos a compresién a las 72
gue se obtuvo a los 28 dias los siguientes resultados:

probetas elaboradas, por lo

T
| . ._ | Resistencia % De
| Resistencia ) :
| ; Edad Promedic | Resistencia
e |
N Descripcién (Dias) d{i '::";2;’ obtenida | Promedio
i gic {kgfem2) | Obtenido
1 |DM Patn sn adtivo Skament 290N | 20 | 350 | a7ira | 0%
| surade on agua potable 28 Dias
| D.M. Patrén sin aditivo Sikament 290N
= | curado en agua de mar - 28 Dias 28D | 350 208.79 8%
| D.M. con 0.80% de aditivo Sikament '
3 290N curado en agua de mar - 28 Dias 280 J 350 325.35 0%
D.M. con 1.00% de aditivo Sikament |
4 | 280N curado en agua de mar - 28 Dias 260 3%0 R5.75 9%
| D.M. con 1.20% de aditivo Sikamant
S IEEGN curado en agua de mar - 28 Dias 280D 350 A242 3%
& D.M. con 1.40% de aditivo Sikament 28D a0 376,12 107%

290N curado en agua de mar - 28 Dias

Este laboratorio acredita la calidad de los insumos y equipos utilizados, se mencionan a

continuacion:

0 TN O g G S =

Se adjunta los certificados de calidad del aditivo Sikament-290N y del Cemento Tipo |,
ademas de los certificados de calibracion de la prensa de concreto, de las balanzas y

Cemento Tipe | de la marca Pacasmayo

Agregado Fino y Agregado Grueso

Agua potable de la red de agua.

Agua de mar de la playa de Salaverry.
Aditivo Sikament-290N de la marca SIKA.
PRENSA DE CONCRETO con certificado de calibracion.
BALANZA ELECTRONICA 30kg X 1g con certificado de calibracion.
BALANZA ELECTRONICA kg X 0.01g con certificado de calibracién.
Tamices con certificado de calibracion.

de los tamices.

Atentamente,

CiF 2317
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO

Sikament®-290 N

ADITIVO POLIFUNCIONAL PARA CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sikament*-290N es un aditivo polifuncional para con-
cretos que puede ser empleado como plastificante o
superplastificante segun la dosificacion utiizada. Muy
adecuado para plantas de concreto al obtener con un
Unico aditivo das efectos diferentes sdlo por ta varia-

cidn de la p i6n del mismo. Sik *-290N no
contiene cloruros y no ejerce ninguna accion corrosiva
sobre las armaduras.

Usos

Sikament®- 290N esté particularmente indicado para:

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

A de las mecanicas,

» Terminacidn superficial de alta calidad.

* Mayor adherencia a las armaduras.
kmuoﬁmmm«m
dela a
-P:mnndwvhmdls%ddwdehmm
A fa impermeabilidad y
durabilidad del concreto.
-rmuwmummammm

w“wmahmuhm
tando segregacion y la formacion de cangrejeras.

= Todo tipo de concretos fabricados en plantas concre- * Reductor de agua.
teras con la ventaja de poder utilizarse como plastifi-
cante o superplastificante con salo variar la dosifica- CERTIFICADOS / NORMAS
con.
« En concretos bombeados porque p bt Como plastifi e con la N ASTM C 494,
L & das sin la relacit wooycmwwummummc
aguafcementa. 494, tipo G.
 Transporte a largas distancias sin pérdidas de traba-
jabilidad
-(wmoslm«wenomwwnm
exudacion.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques = Cilindro x 200 L
*Balde x 201
* Dispenser x 1000L
* Granel x 1L
Apariencia / Color Liquido pardo oscuro
Vida Util 1aio
Condiciones de Almacenamiento £l producto debe de ser almacenado en su envase original bien carrado y

bajo techo en lugar fresco resguardado de heladas. Para el trarsporte de-
be tomarse las precactiones normales para el manejo de un producto qui-

Huia Ow Datm Ot Pruducty
Shamest* I N

IRV BH

1/2

® INDECOPI

o/ ‘ ,Anton Freviat
JEFE DE LABORATORIO
CiP 251701

TRUJALLO - PERU

Calle Huayna Capac 144 ~ Int. 2 - Urb. Santa Maria

- Mov, 976785652 -

E-Mail: Jim_0626/@hotmall.com
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® INDECOPI

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacién Recomendada

* Como plastificante: del 0,3 % = 0,7 % del peso del cemento.

« Como superplastificante: del 0,7 % - 1,4 % del peso del cemento,

INSTRUCCIONES DE APLICACION

Como Plastificante
Debe incorporarse junto con el agua de amasado
Como

d

NOTAS LEGALES

La informacidn y en particular las recomendaciones so-
bre la aplicacion y el uso final de los productes Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conock

Debe incorporarse prefe ung ver
el concreto y haciendo un re-amasado de al menos 1
minuto por cada m3 de carga de la amasadora o ¢a-
midn concretero,

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por cire ias
fuera de nuestro contral,

RESTRICCIONES LOCALES

Ndtese que el desempeio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favar, consulte (a hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
cidn de los campos de aplicacion del producto

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD
Para Infi wny ‘.‘..d sporte,
40, almac di icion de productos

quimicos, bsmﬂoséebencmmhhuopde&-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cion médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad,

Suas T Datian Ol Protin '
SAamwart 290N

¥ experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, slempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenadk dados y transportados; asi
mMmcMomesmmdn En la practi-
€2, las diferencias en los materiales, sustratos y conds-
clones de la obra en donde se aplicardn los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algin asesoramien-
ta téanico, msewedededwv ninguna garantia res-
pecto s la bilidad del preduc-
mawhmmw.wmmwvm»
sabilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Siks Pery S.A.C. estdn sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Perd S.AC. Los usuatios siempre de-
ben remitirse a la Gltima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregardn 3 solice
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a través de nuestra pagina web

www.sika com pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida,

CONSTRUYENDO CONFIANZA

Anton Fuias

ng.
JEFEDE uaomromo
CiP 25

TRU.

LLO —PERU

Calle Huayns Capac 144 - Int. 2 - Urb, Santa Mana

Mov, 9767856352 - E-Maik

Jim_0626:@hotmail. com
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ERTIFICAD

ALIDAD DEL ADITIVO SI NT-290N

Certificado de Andlisis EN 10204 3.1

Descriptdn del Producto Sikament. 290N PER P1201

Numero de Producto © 410783

NGmero de Lote 3008127300 Fecha Vencmieno 16.01.2025
Casacteristicas Método Limites Resutados
Aspecto 1E006 Conforme
hquido pardo

Denstad 1E00% 1.19 . 1,21 kgt 120

25'C

pH €01 T7.00 . 900 700

10% wv

Solides por desecacin IE029 36.00 .. 40,00 % 30
Andisis Cuadtativo por IR IEQ60 Conforme

Datos extraidos arectamente de la Base de Datos infarmatca del Laboratono de Control de Caldad. por 1o que no osta fumado

SkaPeruSAC
Hab. Industnal £ Lbcumo, Mz8 L1168
Lurin, Lima & Perd

R INDECOPI

“JeFE DE LABORATORIO
cP zswfuv
TRUJILLO - PERU

Calle Hunyna Capac 144 — Int. 2 - Urb. Santa Marin

Mov. 976785652 « E<Mall

Jim_0626 @ hotmail com




FICHA TECNICA DEL CEMENTO

Cemento Tipo |
Cemento Portland de uso general Tipo |
Requisitos normalizados - NTP 334.009 / ASTM C1S0

REQUISITOS QuiMICOS

REQUISITOS FiSICOS

NORMAS DE 2
ENSAYOS TIO  VALOR  UNMIDAD ENSAVD RESULTADOS
Fioura

Resistencia a la compresion

Tiempo de Frageado Vicat
rasct

edo f
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M&M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CERTIFICADO DE CALIDAD DEL CEMENTO

@)

icontec

Sello de
Calidad
Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de prod ICONTEC (Esq de certificacion § segun 1SO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Certification Scheme § according 1ISONEC 17067 for:

CEMENTO PORTLAND
Manufactured by CEHENTOS PACASMAYO S.A.A in the Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Perl
El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right 10 use the cenificate of conformity of peoduct is granted with the Audit Criten:
NTP 334.009:2022
Cementos Portland
Portland cement

SECTOR ICS 9110010
st Certitic ado de corforrmd.ad de Productn et NEto 3 QU L3 emEre y o SroduCto Lenplan peTarentemonte con jow eguados estatéecdon on o
reterencinl y oo ef documentn W S O Reglenents para 1 Cotficanin 6 prodatts Langtie”. I sl sovd werificado por ILONTEC

Iha curtécate of comfornty of profisct & sudwoct fo the company » and prodkat s tufierene of M regue set forth in the sudit oteca
and the * H5 013 Heglamento para 1 Cortific acion de producty tangile” documant, which will be veriod by ICONT EC.

Lat referencias sutongadas Dara ostentar o corticato de tomotmidad S8 producto 30 mciuyen £n Socumernto SN GUe & parte wtogryt del presente
cortiicado

The references authanaed to hod the certtc #0 of conformuty of frodurt se e hsted ) awesd documont and € s integy o part of 1he Cervfcatn

Certificado: (SC - CERvov6270

Certificate
Fecha de Aprobacion: 20330818 Fecha Ultima Modificacién:
Approval Dne Last Moditication Date:
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: w08 "j
Renewa! Date Exphration Date ( / "\
< . ),
L Satenttc dhd 7 -2l sl 4 s S 3 S8 PRt GO X (e CREBGED Certrguonted o gL \
e —— == - .
RMWMoyaViA

CONTH ot ve amguenro o0 [ enicaron scwabors; por
CONTIY i ot ey scowibatet ty

Poloe
0%

A e twers e
ACERMEDIYAD
e . Tt cwot ot @ spmtnd oo CONTL ¢ Ae wr Sroeth. cordss whe wiCiam
Pt A T
= TN comme ) s 0 W Sogeta O Cboraten
L

Cofre DE LABORATORIO
CiP 25170

®) INDECOP! TRUJSLLO - PERU
Calle Hunyna Capac 144 ~ Int. 2 - Urb. Santa Marin - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:@hotmail.com
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m M&M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

(@)

icontec

Sello de
Calidad

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conf dad de prodt ICONTEC (Esquema de certificacion 5 segun ISO/IEC 17067) para:
1t grants the centificate of conhrmuv product ICONTEC (Cortification Scheme 5 according ISONEC 17067 for

CEMENTO PORTLAND
Fabricado por CEMENTOS PACASMAYO S.A.Acn ia Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Peru
potacined by CEMENTOS PACASMAYO S.AA (v icana Norte K 666 Pa La Libertad, Peris

El derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The right to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Critenia
ASTM C150/C150M-20: 2020
Cementos Portland

SECTOR ICS 9110010
Lste contificado de conformedad de peOoduc o OS5l Safeto 3 Gue 13 orp sl y o Droduclo Cumphan po <on los end
referencial y on of documento ‘R-PS-019 Reglamento para 1 centificacion de producto 1angibie”. lo cudl serd wﬂmw ICONTEC

Thes contificote of confonmety of product i Sebect 10 the company 3 and product's SIrere of the wot forth in the Judit crtena
g the " R PS05 Reglumento para L Cartficacon de (roducio tangbie” Jocumont, which will be verified by ICONTEC
Las seferondias JUoaTadas p d Ontenitar of de e Ay Socurmento Gue &4 parte etegral Ol presente
cevtdicado

The references authonzed 10 hold the certiicate of conformity of proaduct are includod n annowed document and & 6 integral part of this contificate

Certificado: CSC - CER1016284

Centificate
Fecha de Aprobacion: 20230898 Fecha Ultima Modificacion:
Approval Date Last Mocication Date:
Fecha de Renovacion: Fecha de Vencimiento: 2029-087 &
Renewal Date. Expiration Date: \
L3 autenteid ad el cortificado v S0 3N 32 puede Comuitar 3l Cormec ol OnkD chente@eontec.org
Roberto Enrique Montaya Villa
Director Ejecutivo

DML e o crgamams ge Lot acion Wt g
CONTT w o rmtiu e tealy £omdtam] by

' -

03
‘;“% l..: S o e prgrertaf O ETNTI 7 G080 W Sresili: st oo Sk Rk
. CONTIC carwen W iwn 30 9 Bugeti D . Comemtre
o NEERR 0 GeeRER. i e vease
3 riv. o
JEFE DE LABC )QATOFlO
CiP 5170
® INDECOPI TRUMLLO - PERL
Calle Huayna Capuc 144 — for. 2 - Urb, Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626/@hotmail. com
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

@)

icontec

Sello con

icnco

Esquema de certificacion 5

Otorga el certificado de conformidad de producto ICONTEC (Esquema de certificacion s segun ISO/IEC 17067) para:
It grants the certificate of conformity product ICONTEC (Centification Scheme 5 according ISO/IEC 170671 for:

CEMENTO HIDRAULICO
sunesso e CEMENTOS PACASMAYO S.AA e icana Norte Km 666 P L Libertad, Peru
Manutactured by CEMENTOS PACASMAYO S.A.A 11 Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo, La Libertad, Peris
£l derecho del uso del certificado de conformidad de producto se otorga con el referencial:
The night to use the certificate of conformity of product is granted with the Audit Criteria
Decreto Supremo No 001-2022
Decreto supremo que aprueba el Reglamento Técnico sobre Cemento Hidraulico utilizado en Edificaciones

y Construcciones en General.
Supreme Decree that appr the T Reg on Hydraulic Cement used m Buldngs and Construction in General
SECTOR ICS 5110010
£5te conificada de conformwdad 4C Product 0550 St 3 que |3 empeesd y ¢f Produclo cumplan con fos cstablcodes enof
referencial y on ef docurmento “R-PS-019 Reglarmento para 1 cortic acion de productd tangibie”, 10 cual serd verificado por ICONTEC
This centfcate of conformity of product 15 SItyect 10 the COmpany s and product's pes TUtiment of the st forth in the audit crtens
and the " R-PS-0 Reglamento para fa Cortticacion de prodicto tangibile”™ document, witc f will be vorified by ICONTEC
L8 referenoias aAonTadas pard osicotar of e do

S8 ke £ SOOUTETED INEES QUE €1 Parte intogral ded presonte
cortificado

The referonces sshariaed to hokt the certificate of conformity of product are inchuded in anncxed document and it 1s integral part of thiz cetificate

Certificado: CSR -CER1016291

Certificate
Fecha de Aprobacion: 202308 Fecha Ultima Modificacion:
Apgravat Date Last Modification Date:
Fecha de Renovacion. Fecha de Vencimiento: 2ca9-08-11 -
Renewal Date: Expiration Date: )
S
L mAericudat o centficady v v saee W o g L \/ﬁ
eC >
4 e —
Roberto Enrique Montoya Villa
ML 19 e g e { s 0T iRy GIT Director Ejecutivo

TR o e st Sy ceTwiRatiet

e cordatom pramted e KUNTTT jAde o Grstc oar sa b dat
CONIE cammn 3 o 50, Segpta DL adunte

——— ‘f.ﬁ;!‘.:‘)
CiP- 251701
® INDECOP TRUSILLO - PERL
Calle Husyna Capac 144 ~ Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 E-Mail: Jim_0626/@hotmail.com
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

CLRTIFICADO DE CALIBRACION: PRENSA DE CONCRETO

METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LF-1661-2024
Laboratonio de Fuerza
Pagna 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este cerificado de calibracion
documenta la lrazabiidad a los
P ]
2. Solicitante MEM ANTON LABORATORIOS Y Que reaizan las unidades de s
CONSTRUCCION EIRL medicdn de acverds con &l Sistema
internacional de Unidades (SI)
3. Direccién HUAYNA CAPAC 144 INT. 2 URB. SANTA tos resdlados son vhliidos en o
MARIA | ETAPA - TRUJILLO - LA
LIBERTAD momento de la calbracon Al
e 5D P en
su momento b ejecucdn de una
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO recalbracon. la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Marca TAMIEQUIPOS medicién o a regiamento vigente
Modelo TCPO38 METROLOGIA & TECNICAS SAC
no se responsatviza de los perjuicios
Numero de Serie 851 que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia NACIONAL una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Intervalo de indicacion 1200 kN Qeclarados
Resolucion 001kN Este certificado de calibracon no
podra ser reproducido parcaiments
sn la aprobacon por esoto del
laboratonro que lo emde
El certificado de calibrackin sin firma y
20240410
s. Fecha de Calibracion sellc carece de validez
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
e
2024-04-11 \ o/
Firma digitalmente por

Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas S AC.

Av. San Diego de Alcala Mz 1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA
Telf: (511) 5400642

Cel (511)971 439 272 ) 971 439 282

CNP PR
R INDECOPI - H(llml() PERU

Calle Husyna Capac 144 Int. 2 -« Urb, Santa Mana - Moy, 976785652 - E-Mail: Jim_0626(@hotmail.com
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—AWTON e M&M {NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC VETROLOGIA& TECNICAS S.ALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LF-1661-2024
Area de Metrologia
Laboratonio de Fuerza
Pagina 2 de 3
6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
ias Instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maguinas de ensayo de traccionicompresion
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza ~ - Julic 2006

7. Lugar de calibracion

Laboratono de Fuerza de METROLOGIA & TECNICAS SAC - METROTEC
Av. San Diego de Acala Mz. F1 Lote 24 Urb. San Diego - San Martin de Porres — LIMA.

8. Condiciones Ambientales
imcal Final
Temperatura 185°C 185°C
Humedad 60.3 % HR 60 3 % HR
9. Patrones de referencia
Informe/Certificado
Trazabilidad Patron uiiiendo de calibracion
Celdas patrones calbradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calbrado a 1500 &N LEDLPUCP
MESSTECHNIK GmbH - cnknniitmibin il e BB R INF-LE-010-23A
Alemania

0. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervaio de £ 2.0 °C

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criteno para maguinas de ensayo uniaxiales de clase de 1.0
segun la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Metrologia & Técnicas SAC.
Av. San Diego de Alcala Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego . SMP, LIMA ventassomerrologi 7.4
Telf- (511) 5400642 metrologiasometro /

Cel: (511) 971 439 272 / 971 439 282 wwi.me “g / Gy J

(R INDECOPI - o S mc&ﬁwn 'ERL

Calle Hunyna Capac 144 Int. 2 - Urb, Sunta Maria - Mov, 976785652 - E-Mall: Jim_0626:@hotmail.com




M % i &5& if {INTON LABORA

RIU DE ESTUDIUS GEOTEUNICUS

MT-LF-1661-2024

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza s bt
11. Resultados de Medicion
Indicacion de Fuerza
Indicacion del Equipo (Asconso)
Patron de Referencia
% Fii kgt ) FURN ) FoxN) | ma (W) | R (kN) | Prromediol <N |
10 10000 98.07 97.00 97 93 9778 9758
20 20000 196 13 196 24 19530 196 54 19622
30 30000 20420 29579 29402 295 89 29523
40 40000 39227 394 85 30215 394 41 38374
50 50000 48033 492 66 40235 40275 49259
80 60000 588 40 501 58 531.10 59134 59134
70 70000 686 47 §90 72 63082 690 92 690 82
80 80000 784 53 790 41 79041 785 13 78098
%0 80000 88260 890 00 888,34 88061 880 32
100 100000 480 66 988 13 986 81 987 85 987 53
Retomo a Ceno 0 1] 0
dicacié Erroros Encontrados on el Sistema de Medicion Incortidumbre
et Bowew E::'“ Exactitud Repetibilidad Revorsibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) FkN) q %) b (%) v % a %) %)
10000 2307 048 101 - 0.10 074
20000 19613 005 033 005 0.74
30000 20420 035 063 - 003 074
40000 39227 037 054 - 0.03 0.74
50000 400 33 048 0.08 - 0.02 0.74
§0000 538 40 0.50 0,08 - 0.02 0.74
70000 68647 063 0,03 - 0.01 074
80000 784 53 069 0,16 - 0.01 074
90000 882 60 0,76 0.19 - 0.01 0.74
100000 980 66 0.70 0.13 - 10.01 0.74

[ WAXWMO ERROR RELATNODECERO (R | 5~ | /o %\

=
12. Incertidumbre 1 /
s
La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de é&ﬁ:ﬁﬁ por el

factor de cobertura k=2 que. para una distribucion normal, comresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente el 95%

Fin del Documento

Metrologia & Técnicas SAC.
\v. San ego de Alcala Mz F1 iote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@mgrfo;
relf: (511) 5400642 metrologiaspfiiro g y
Cel (511971439272 7971 439 282 W P TOLILEE U mEOr j
JEPE LT (AHOR ORI
CiPvin

Huayna Capug 14 int 1 > s M i vio 6 /85652 E~Mall: Jim U620/ @'hotmall




MaM

« AN

—

L ABORSERTIFIC

METROTEC

M&M t\l()\l 11)’()[( {TORIOS Y (()\SIR(((I()\ E.LRI

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LM-0352-2024
Laboratorio de Mas
'swu 1del
Este cenificado de cabbracidn

1. Expediente 08442024 documents la trazabiided a los
2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y PYKPASE IS0 0 AR,
que realizan las unidades de la
CONSTRUCCION EIRL medicidn de acuerdo con el Sistema
Inlernaconal de Unidades (Sl)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT. 2 URB. SANTA
MARIA | ETAPA - TRUJILLO — LA 14 PRURICOS: S, o o0 e
momento de la cabbracion. Al
LIBERTAD solictante le comresponde disponer en
su momento 3 ejecucion de una
4. Equipo BALANZA ELECTRONICA cocRiiIacion. I8 cunt ath ‘en: Kincite
Capacidad Maxima 30kg del %0, conenacdn
manienimiento  del instrumento de
Division de escala (d) 19 medcion o a reglamento vigente
Divisidn de eacala (o) 109 METROLOGIA & TECNICAS SAC
Clans o m no se responsabiliza de s penuicios
Que pueda ocasionar el uso
Marca OHAUS inadecuado de este instrumento, ni de
una mcomecta interpretacion de los
Modelo R21P302H resutados de la calibracion aqui
Numero de Serie 8341160103 i
Capacidad Minima 2009 Este cenficadoc de calracon no
podrd ser reproducdo parcialmente
Procedencia USA sin ia aprobacion por esailo del
laboratono que lo emite
El certificado de calibracsdn sin firma y
sello carece de validez
5. Fecha de Calibracion 2024-04-10
Fechade Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2024-04-11 \ 7 /
o)
~ / —
Firma digi € por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
Metrologia & Téenicas SAC.
Av. San Diego de Alcaba Mz, £1 lote 24 Urb. San Diego , SMP | LIMA ventassimetrologiatecnis
Telf: (501 5400642 metralogiastmetrologial Ay
Cel (511)971 4392727971 439 282 wiw.metrologs
| gt
(,r 4,;1,01
® INDECOPI e S _TRUMLLO
Calle Husyna Capuc (44 int. 2 « Urb. Santa Manas Mov. /6785654 E-Muail: Jim_0626:@hotmail.com

PERU




LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNI(

LATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI
"0S Y ENSAYOS DI

MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC METROLOGIA& TECNICASSAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT-LM-0352-2024
Area de Metrologia
Laboratorio de Masa
Pagina 2 de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizo segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase lIl y Clase IV" del SNM-INDECOPI. Tercera Edicion

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de METROLOGIA & TECNICAS SAC - METROTEC
Av. San Diego de Acala Mz. F1 Lote 24 Urb. San Diego - San Martin de Porres — LIMA.

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 199°C 199°C
Humedad Relativa 65.1 % HR 65.1 % HR

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
PATRON DE REFERENCIA PESA DE 20 KG 1AM-0292-2023
PATRON DE REFERENCIA PESA DE 10 KG 1AM-0291.2023
PATRON DE REFERENCIA PESA DE 5 KG LM-C-107-2023
PATRON DE REFERENCIA PESA DE 2KG LM-C-105-2023
PATRON DE REFERENCIA JUEGO DE PESAS 0932-LM-2023 /f 0259-LM-2023

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Metrologia & I'éenicas S.AC

Av. San Diego de Alcala Mz #1 lote 24 Urh. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 5400642
Cel(511) 971 439272 /971 439 282

(R INDECOPI

Calle Huavr .|l apac 144 int 2 Urb. Santa Mana Mov, 976785652

'mlﬁln- PERI

E-Maill; Jim 06264 bhotmail.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LM-0352-2024

Laboratorio de Masa

PAgina3de 3
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERQ | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION
LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
3. \
ENSAYO DE REPETIBILIDAD = we"‘m
Inicial Final ‘
| Temperatura 18.7 °C 18.7°C
Medicién )m 1= 15000 kg Cargal2= 30000 kg
N 1 (kg) AL (kg) E (ka) L (kg) AL(g) E(@ |
1 14998 0.0001 0.00 29997 0.0002 0.00
2 14997 0.0001 0.00 29996 0.0002 0.00
3 14997 0.0001 0.00 29996 0.0002 0.00
4 14997 0.0001 0.00 25996 0.0002 0.00
5 14998 0.0001 0.00 29997 0.0002 0.00
6 14998 0.0001 0.00 29997 0.0002 0.00
7 14998 0.0001 0.00 29007 0.0002 0.00
8 14998 0.0001 0.00 29997 0.0002 0.00
9 14997 0.0001 0.00 238997 0.0002 0.00
10 14997 0.0001 0.00 29997 0.0002 0.00
Diferencia Maxima (kg) 0.00 Diferencia Maxima (kg) 0.00
Error Maximo Permisible (kg) 0.02 Error Maximo Permisible (kg) 0.03
[ 2 s
| 1 Paosicion de las cargas Inicial Final
r 3 4 l Temperatura | 185°C | 185°C
Posicion | Determinacion del Error en CeroEo | 1 Error C Ec
de la Carga 1 AL Eo Carga L I AL E Ec
cwge Minima® (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) | (kg) | (kg) |
1 0.008 0.0001 0.00 9997 0.0001 0.00 0.00
2 0.009 0.0001 0.00 9997 0.0001 0.00 0.00
3 0.010 0.009 0.0001 0.00 10000 9997 0.0001 0.00 0.00
4 0.009 0.0001 0.00 9997 0.0001 0.00 0.00
5 0.009 0.0001 0.00 _ 9997 0.0001 0.00 0.00
Error Maximo Permisible (kg) 0.02
Metrologia & Técnicas S.AC.
A San Diego de Alculd Mz, F1 lote 24 Urh, San Dego , SMP, LIiMA Ventasemernr
Tell: (511) 540-0642 metrologratiometr o
Cel (511)971 439 272 /971 439 282 Wi n‘.:v‘:u';l.n 0

JEFE DE LAZO e J
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——ANION o M&M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE

IATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT-LM-0352-2024
Area de Metrologia
Laborastoria de Masa Pagina dde 4
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
| Temperatura 18.9°C 18.9°C
CargalL EMP
1 (kg) m Ec(g) 1(kg) AL (g) E(g) Ec(g) (tg)
0.010 0.009 0.0001 0.00
0.020 0.018 0.0001 0.00 0.00 0.020 0.0001 0.00 0.00 0.01
0.100 0.097 0.0001 0.00 0.00 0.100 0.0001 0.00 0.00 0.01
0.500 0.485 0.0001 0.00 0.00 0.500 0.0001 0.00 0.00 0.01
1000 0.996 0.0001 0.00 0.00 1000 0.0001 0.00 0.00 0.01
5000 4997 0.0001 0.00 0.00 4998 0.0001 0.00 0.00 0.01
10000 9985 0.0001 0.00 0.00 9997 0.0001 0.00 0.00 0.02
15000 14995 0.0001 0.00 0.00 14994 0.0001 -0.01 -0.01 0.02
20000 19996 0.0001 0.00 0.00 19995 0.0001 0.00 0.00 0.02
25000 24996 0.0001 0.00 0.00 24998 0.0001 0.00 0.00 0.03
30000 29998 0.0001 0.00 0.00 29998 0.0001 0.00 0.00 0.03
Leyenda L: Carga aplicada a ia balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero
I: Indicacioén de la balanza E: Error encontrado Ec: Error corregido
Lectura corregida R CORREGIDA =R + 0.000127552R

Incertidumbre expandida de medicion

12. Incertidumbre

u=2Xy (0.000002528 kg* + 0.00000000018435 x R?)

La incertidumbre U reportada en e! presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo piazo

Fin del Documento

Metrologia & Técnicas SAC
Av. San Dwyo de Alcald Mz, 11 iote 24 Urh. San Dego  SMP', LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel: (511)971 439 272

R INDECOP!I

971 439 282

Calle Husyns Capuc 144

int 2 - Urb

Santa Maria - Moy

976785652
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M&M {NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE

CONSTRUCCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION: BALANZA ELECTRONICA 6kg X 0.01g

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Area de Metrologia

Laboratario de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 0175 - 2024

?lrllﬂ"

Este cenficado de calbracion

1. Expediente 08442024 documenta la trazabikded a los
2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y PN, i KT
que rcalzan fas unidades de la
CONSTRUCCION EIRL . medicdn de acuerdo con el Sistema
internaconal de Umndades (S1)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT. 2 URB. SANTA
MARIA | ETAPA ~ TRUJILLO - LA Los: samiadds: son: Wilios. s0: 9}
momento de Ia calbracién Al
LIBERTAD ¢ e c en
su momento I ejecucdn de una
recalibracion, la cual estd en funcion
4. Equipo BALANZA ELECTRONICA del  uso, conservacion
mat ento  del insy o de
Capacidad Maxima 62009 medicion o a reglamento vigente
Division de escala (d) 0otg METROLOGIA & TECNICAS SAC
0 50 de 1a (e) 01g no se responsabiiza de los perjuicias
que pueda ocasicnar el uso
Clase exactitud ] inadecuado de este instrumento. ni de
una incorrecta interprelacion de los
Marca OHAUS resutados de la caltracién agul
Modelo NVT8201 dacismdon.
Numero de Serie 8340086774 Este certificado de cabbracién no
podira ser reproducido parcialmente
Capacidad Minima 059 sin i3 aprobacion por escrilo del
P ) A CHINA laboratono que o emde,
El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez
5. Fecha de Calibracion 2024-04-10
Fechade Emision Jefe del Laboratorio ge Metrologia
2024-04-11 C /)
< e ———=a=.—.- >
Firma digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas S AC.

A San Diego de Alcoald Mz, F1 loie 24 Urb. San Diego , SMP |

Tell: (511) 540-0642

Cel: (511971 439272/ 971 439 282

R INDECOPI

LIMA

CiP 251701

TRUISLLO

z FE”' LABORATORIO

PERL

Calle Huayna Capac 144 - Int 2 -

Urb. Santa Mana Mov

976785652

E-Muail: Jim_0626/@ hotmail.com




NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL

ECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

{ METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.ACC.

ok

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 0175 - 2024
Area de Metrologia
Labaoratorio de Masa
Pagina 2de 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizo segun el método descrito en el PC-011. "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Cuarta Edicion

7. Lugar de calibracién
Laboratorio de Masa de METROLOGIA & TECNICAS SAC - METROTEC
Av. San Diego de Acala Mz F1 Lote 24 Urb. San Diego - San Martin de Porres ~ LIMA
8. Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura 26,1°C 260°C
Humedad Relativa 513 % HR 613 % HR

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) y el
Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP)

informe/Certificado
Trazabilidad Patron utilizado
de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1)

DM- INACAL LM-060-2023 PESAS(Clase de Exactitud: E2) LM-448.2023
PESAS (Clase de exacttud F1)

DM - INACAL LM-051-2023 /
L04-443-2023 M-1327-2023

PESAS (Clase de exactitud F2) PESAS(Clase de Exactiud: M1)

DM-INACAL LM-534-2023

10. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO

Metrologia & Tecnicas SAC.

Av. San Diego de Alcalda Mz. 1 iote 24 Urb. San Diego . SMP, LIMA
Felf: (511) 540-0642

Cel: (S11)971 4392727 971 439 282

__TRU38L.LO - PERU

\®) INDECOPI _

Calle Huayna Capac 144 int. 2 -

Urb, Senta Maria - Mov. 976785652 E-Mail: Jim 0626/@hotmail. com
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'METROTEC METROLOGIA& TECNICASSAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 0175 - 2024

Pagna 3de d

Area de Metrologia

Laboratorio de Masa

11. Resultados de Medicién

e INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO | TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILAC TIENE SISTEMA DE TRABA | NO CURSOR NO TIENE
LIBRE TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD - m
Inicial Final
| Temperatura 26,9°C 26,8 °C
Medicion | Carga 1 L E Medicion | Carga 1 L 3
N° @ @) @ g N @ (gl 9 (]
1 3 000,00 006 o0 1 G 200,00 0.05 0,00
2 3 000,00 0.08 001 2 8 200.00 005 0.00
3 3 00000 008 001 3 6 20000 0.05 0.00
3 3 000.00 0.07 002 4 §20000 | 006 0.01
5 Y 000.00 3 000,00 o7 Qam 5 5 200.00 8 20001 008 oor
s SR 3 000,00 007 002 0 S0 620000 | o0s 000
7 3 000.00 007 002 7 6 200.00 0.08 001
8 300001 0.08 00?7 8 & 20001 0.08 oor
9 300001 008 007 9 § 200.00 0.06 -0.0t
10 3 000 00 006 001 10 6§ 20000 0.05 0.00
| Emax - Emin | (g) 0.08 | Emax - Emin | (g) 008
Error Maximo Parmitido (2g) 0.30 Error Maximo Permitido (4g) 0.30
2 5
1 Paosicion de las cargas Inicial Final
3 4 [ Temperatura | 26.4 ¢ | 26.3°C
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Ine Determinacion de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec EMP.
Carga AL Ec
] AL 1 E
@ @ Q@ Eo(g) |Carga 9 @ @ (@) (tg)
[ 1 0.07 0,02 60001 | 004 0.11 0.13
E2 10 0.06 20,01 60010 | 007 0.98 0,99
3 100 10 008 000 | 600000| 60009 | 006 083 089 0.20
_'T_' 10 0.02 0.01 509080 | 003 108 | -1.09
5 10 0.08 0,03 50900 | 004 099 | 09

Metrologia & Técnicas SAC

Av. San ego de Alcala Mz i lote 2
Tell: (511) 5400642
Cel (511971439272

ventassvmetrologiatecnicas com
metrologiasometrologratecnicas.com

971439 282 Wiww metrologiatecnicas.com
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ECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CO

[ METROTECi METRO.,‘QG'A & TECN‘I.CAVS SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 0175 - 2024
Area de Metrologia
Laboratorio de Masa Phgina dde 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
| Temperatura 26,5 °C 26.5°C
Carga Creciente Decreciente EMP.
s k3
(1] 1 (@]9 Efg Ec g | & Efgl Ec (29)
© ) ©

1.00 10 0.08 0,03
5.00 50 0.08 0,03 0.00 50 0.07 -0.02 0.01 0.10
50000 | 5000 | 007 0,02 0.01 5000 | 007 -0.02 0.01 0.10
100000 10000] 008 0,03 0.00 10000 008 003 0.00 020
750000 | 15000 | 008 003 000 14598 | 003 0.18 015 | 020
200001 | 20000 | 007 0,03 0.00 19999 | 005 0.1 008 | 020
300001 | 20996 | 003 0,39 036 | 20006| 004 0.40 037 | 030
400000 | 39998 | 006 -0,21 0,18 39998 | 005 020 017 | 030
250000 ] 24999 | 005 0,10 007 | 44899 006 0.1 008 | 030
500002 | 49999 | 005 0,12 000 | 49999 003 0.10 007 | 0.30
(620003 | 61990 | 008 0.12 008 | 61999 004 012 003 | 0.30

Leyenda L: Carga aplicada a la balanza. \L: Carga adicional. Eo: Error en cero
I: indicacion de la balanza E: Error encontrado Ec: Error corregido
Lectura corregida R CORREGIDA =R + 2,60 x 10 -5 xR

Incertidumbre expandida de medicion u=2X v 4,85 x 10 -3g° +3,11 x 10 -8 x R*

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resuita
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicion fue calcutada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la cahbracion La ncertidumbre indicada no ncluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

Fin del Documento

Metrologia & Técnicas SA.C.
Av. San Diego de Alcala Mz F1 lote 249 Urh. San Diego . SMP_ LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel (511971 439272/971 439 282

ventas@merrologiatecnicas com
metrologiagimetrologlatecnicas com
wiww metrologiatecnicas com

3 SRR |
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Calle Huayna Capac 144 int 2 urb, Santa Marnma Yiov. Y76 7/85652 E-Muail Iim 0626 ahotmail.com
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o e M& M.»i,\"l‘() N LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
CERTIFICADO DE CALIBRACION: TAMIZ DE ENSAY!

METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2384-2024
Laboratono de Longitud
Pagina 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este ficodo  de
d a dad a los
patrones nacionales o iemacionales
2. Solicitante ME&M ANTON LABORATORIOS Y que realzan las unidades de la
CONSTRUCCION EIRL medicion de acuerdo con el Sstema
Internacional de Unidades (S1)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT. 2URB. SANTA | . resuitados son vaiidos en o
MARIA | ETAPA - TRUJILLO - LA
LIBERTAD moments de s calibracon Al
s I “p T en

sy momentc la ejecucion de una

4. Equipo TAMIZ DE ENSAYO - et aath o0
del uso, conservacion y
Diametro 8 pulgadas o del de
medicion o a reglamento vigente
Designacion 2 in (50 mm)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
Marce GRANOTEST no se atilza de los perfu
que pueda ocasony e uso
Numero de Serie 844809 do de este o, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Procedencia COLOMBIA resulados de s calibracion aqui
declarados
Este certficadc de calbracion no
podrd ser reproducido parciaiments
sin la aprobac¥dn por escrito del
5. Fecha de Caiibracion 2024-04-10 laboratorio que lo emite
£} centificado de calibracion sin firma y
selio carece de validez
Fecha de Emision Jefe def L!houmdo Metrologia
4-04-11 ) ;M&%W e/
202 1 = UM ‘_%t
Firma digitalme‘rte por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas SAC
Av. San Diego de Alcala Mz, F1 fote 24 Urh San Diego . SMP . LIMA
Telf: (511) 540-0642

CelASTHI97I 439 272971439 282

ventas@metrologtecnicas.cont
metrologiag@metrologiatecnicas com
wwiv metrologuutecnicas com

W s
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Calle Huayna Capac (44 - Int. 2 - Urb. Santa Maria - Mov. 976785652 - E-Mall: Jim_0626/ahotmail.com
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M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

B! =

METROTEC METROLOGIA& TECNICAS SA.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2385-2024
Laboratono de Longitud
Pagina 1de 3
1. Expediente 08442024 Este cenficado de calitracion
documenta a3 tazabikdad a los
pa o
2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y que realizan las umidades de la
CONSTRUCCION EIRL medicidn de acuerde con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT 2 URB. SANTA

MARIA | ETAPA — TRUJILLO — LA LON WENNNN. YO0 Wlroe W, W
LIBERTAD momenio de la calibracén Al

soloctante le comresponde disponer en
su momento la ejecucidn de una

4. Equipo TAIRE DE BV recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, consanvacion Yy
Didmetro 8 puigadas mantenimiento  del nstrumentc  de
medicHn o a reglamento vigente.
Designacion Yen (19 mm)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
Marca ELE INTERNATIONAL no se responsabiiza de los perfuicios
que pueda ocasionar el uso
Numero de Serie 0121927 do de este , i de
una Incomecta interpretacion de los
Procedencia USA resulados de la calibracion  aqui
declarados.
Este certficado de calibracion no
podra ser reproducdo parcaiments
sn la aprobacion por escrito del
5. Fecha de Calibracion 2024-04-10 {aboratorio que lo emite
£l certficado de calibracion sin firma y
/ selio carece de vabdez.
Fecha de Emision Jefe del Metrologia
2024-04-11 ) «/
< —
Firma digitalmeﬁte por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas SAC

Av. San Divgo de Aleale Mz. FT lote 24 Urh. San Diwego  SMP LIMA ventasfemerrologiatecnicas. com
Telf: (311) 5400642 metrologiaimetrologlatecnioas.com
Cel 511197 430272 /971 439 282 wwmetrologiatecnicas. com

(;.{4 w@Ln
® INDECOP! TRUZA.LO - PERL

Calle Hunyna Capac 144 - Int. 2 - Urb, Santa Marin - Mov. 976785652 - E-Mail: Jim_0626:@hotmail.com




M&M

T ANTON »ov

b M&M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2386-2024
Laboratorio de Longitud
Pagna 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este i de
documenta la ftrazabiidad a los
o
2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y que realzan las undades de la
CONSTRUCCION EIRL d ae do con o S
Intemnaciona de Unidades (S1)
l .H|U.AR CAPAC 144 INT. 2 URB. SANTA Los resultados son validos en el
LBE:%—'A%“PA"RU"M‘O'LA momento de o calibracon Al
e o en
su momento la ejecucdn de una
4. Equipo THIE DE ERSATO recatbracion. la cual esta en funcién
del uso, consenvacon ¥
Diametro B pugadas adel de
medicdn © 4 regiamants vigente
Designacion No. 4 (4. 75 mm)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
s ELE INTERNATIONAL o se resporsabilza de los
que pueda ocasions el uso
Numero de Serie 193717654 de este . ni de
una incotrecta interpretacidn  de los
Procedencia USA de la aqui
deciarados.
Este certificado de caldwacion no
podrd ser reproducido parciaimente
sin fa aprobacidn por escrito del
2024-04-10 faborateno que fo emste.

g. Fecha de Calibracion

El certificado de calibracidn sin firma y
selio carece de valdez

/
.m-uléwa

Focha de Emision Metrologia
2024.04-11 e =)
Firma dlgitalmeﬁte por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas SA.C

Av. San Diego de Aloald Mz 11 lote 24 Urb, San Diego , SMP ., LIMA
Telf: (311) 5400642
Col (S11) 971 439272

ventasgmetrologiatecnicas. com
metrologratimetrologiatecnicas com

871 439 282 www. merrologiatecnicas. com

JEFE DT 1A
Co 251701

R) INDECOP! TRUSR.LO - PERL

Calle Huayna Capac 144 ~ Int. 2 - Urb. Santa Marin - Mov, 976785652 E-Mail: Jim_0626:@hotmall.com
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——ANTON M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2387-2024
Laboratorio de Longitud
Pagina 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este certficado de calibracion
documenta la tazahddad a los
b les © 3
2. Solicitante MAM ANTON LABORATORIOS Y Que realzan las unidades de 3
CONSTRUCCION EIRL medcidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT 2 URB SANTA Los sesilledos son viiidos en o
MARIA | ETAPA - TRUJLLO - LA
LIBERTAD momento de @ calbraodn A
le ¢ D P en
su momento la ejecuckin de una
4. Equipo TAMIZ DE ENSAYO recakbracion, la cual esta en funcién
del uso, consevacion y
Diametro 8 pulgadas del o de
medicion o a reglamento vigente
Designacion No. 10 (2 mm)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
Marca ELE INTERNATIONAL no se resp de los perf
que pueda ocasionar el uso
Numero de Serie 190217038 de asle . ™ de
una mcormecta interpretacdn de los
Procedencia USA resyllados de la calbracdn aqul
declarados
Este certficado de caliwacién no
podrd ser reproduciio parciaimente
sn la aprobacién por esoito del
5 Fecha de Calibracion 20240410 laboratorio que lo emite
El centificado de calibracion sin fama y
selio carece de vahder
Fecha de Emisién Jefe def Ldboratario ge Metrologia
L B
2024-04-11 28 ) —‘_%:_
Firma digitalme‘nte por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
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o SR M&M {NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.IRL
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC METROLOGIA& TECNICASSAC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2388-2024
Laboratorio de Longitud

Pagna 10e )

1. Expediente 08442024 Este cemficodc de  calibracion

documents la trazabiidad a los
patrones nacionales o inlemacionales

2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y Qque realzan las unidades de la
CONSTRUCCION EIRL de con e S
Internacional de Unidades (S1)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT. 2 URB. SANTA
MARIA | ETAPA - TRUJILLO - LA el
LIBERTAD momentc de la calibracion
e P en
su momenic la ejecucidn de una
4 Equips TAMIZDE ENSAYO recalibracion. a cual estd en funcion
del uso, consernvacon ¥
Diametro 8 puigadas ae de
medicdn 0 a regiamento vigente
Designacion No. 20 (85 mm)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
Marca GRANOTEST no se responsabiza de ios perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Numero de Serie 83267 inadecuado de esle mstrumento. i de
una incorracta interpretacion de los
Procedencia COLOMBIA resultados de la calbracon agul
declarados
Esle certficodo de cabbracin no
podra ser reproduckdo parcialments
sn @ aprobacion por escrito del
5. Fecha de Calibracion 2024-04-10 laboratono que fo emite
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om0 T Comea M &M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL

LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2389-2024
Laboratono de Longitud
Pagina 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este certficado de calibracién
documenta la Uazabildad a los
patrones naconales o nlermacionales,
2. Solicitante ME&M ANTON LABORATORIOS Y que realzan las unidades de la
CONSTRUCCION EIRL medicion de acuerdo con el Sistema
Imemacional de Unidades (Si)
3. Direccion HUAYNA CAPAC 144 INT. 2URB. SANTA | 0 ecinngos son validos en o
MARIA | ETAPA - TRUJILLO - LA
LIBERTAD momento de & calbracon Al
solicitante le comesponde disponer en
su momento la cucion de una
4. Equipo TAMIZ OF ENSAYO recalibracién, b c:: ests en funcdn
de! uso. consenvaoon Yy
Diametro 8 pulgadas de de
medicion 0 a reglamenio vigente
Designacion No. 80 (180 ym)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
Marca GRANOTEST nC se responsabiliza de los perjuicios
gque pueda ocasony el uso
Numero de Serie 59009 Inadecuado de este nstrumenta. ni de
una incomecta inferpretacion de los
Procedencia COLOMBIA resultados de la calibracidn aqui
declarados
Este certfcado de calteacion no
podra ser reproducdo  parcialmente
sn la aprobacion por escnto del
2024-04-10 laboratorio que lo emite

s, Fecha de Calibracion

/

El certificado de calibracdn sin firma y
selio carece de valdaz
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2024-04-11 < U/mloz né
Firma d\gttalmehe por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
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LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

METROTEC METROLOGIA& TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Area de Metrologia MT-LF-2390-2024
Laborstono de Longitud
Pagina 1 de 3
1. Expediente 08442024 Este U de N
a d & los
°
2. Solicitante M&M ANTON LABORATORIOS Y Qque readizan las unidades de 13
CONSTRUCCION EIRL de do con el
Internacional de Unidades (S!).
—— LUANACAPAC 4 BT 2R SANTA Lon i sen i o
UBERTAD momenio de & calibracon Al
e corresp PO en
su momento la ejecucdn de una
4. Equipo TANEDE SHERYO recalibracion, la cual estd en funcion
de! uso. conservacidn y
Didmetro 8 puigadas ael ge
moilw Vw‘h
Designacion No. 200 (75 ym)
METROLOGIA & TECNICAS SAC
WMerca ELE INTERNATIONAL no se responsatiliza de los
que pueda ocasonar el uso
Numero de Serie 190922389 inadecuado de este nstrumento, nv de
una incorrecta mlerpretacidn de los
Procedencia USA fados de la cal Gl
deciarados
Este certficado de calbacdn no
podrd ser reproducido parcialmente
sin ta oaprobacion por escito del
5. Fecha de Calibracion 2024-04-10 laboratoro que o emite
El certificado de calibracion sin frma y
selio carece de vakdez
Fecha de Emision Jobdoll.(l'bonwrlo Metrologia
2024-04-11 pY, n/
Firma digitalme‘ne por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas SAC

Av, San Diego de Alcald Mz, I'l lote 24 Uirh. San Diego . SMI' . LIMA ventas@merrolagiatecnicas.com
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RESULTADOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO

OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-200N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO
F'C=350KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE SULFATOS EN TRUJILLO

SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA

UBICACION - PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

FECHA DE EMISION TRUIILLO, 10 DE MAYODEL 2024

DISENO DE MEZCLA f'c = 350 kg/cm’

TAMARO MAXIMO 1/2 Pulg.

SLUMP SOLICITADO 3-4 Pulg.

RESISTENCIA SOLICITADA (f'c) 350 kg/cm’

TERI R BICO EN PESO

Agua de mezcla: 322.74 kg/m3

Cemento: 859.46 kg/m:1 20.2 Bolsas porm’
Agregado grueso: 840.47 kg/m3

Agregado fino: 873.54 kg/m’

MATERIALES POR METRO CUBICO EN VOLUMEN
3

Agua de mezcla: 0323 m
cemento: 0275 m’
Agregado grueso 0.536 m’
Agregado fino: 0.505 m®

MATERIALES PARA 12 PROBETAS PATRON

Agua de mezcla: 6.07 kg
Cemento: 16.16 kg
Agregado grueso: 15.80 kg
Agregado fino: 16.41 kg

PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA
CEMENTO A. FINO A. GRUESO AGUA
1.00 1.83 1.94 1.17

OBSERVACIONES:

- El muestreo e identificacion fueron realizados por el peticionario
- Este disefio se realizo en |laboratorio, esta sujeto a correccion por humedad en obra

DISENO DE MEZCLA DE UN CONCRETO F’C=350 KG/CM2

CIPr 251701



DISENO DE MEZCLA DE UN CONCRETO F’C=350 KG/CM2 CON ADICION DE
ADITIVO SIKAMENT-290N

_1
|

s e v )

~ANTON »» v
e s W

MATERIALES PARA 12 PROB| N ADICION DE 0. DE AD!
Agua de mezcla: 5.941 kg
Cemento: 16.160 kg
Aditivo 0.129 kg
Agregado grueso: 15.800 kg
Agregado fino: 16.410 kg

MATERIALES PARA 12 PROBETAS CON ADICION DE 1.00% DE ADITIVO

Agua de mezcla: 5.908 kg
Cemento: 16.160 kg
Aditivo 0.162 kg
Agregado grueso: 15.800 kg
Agregado fino: 16.410 ke
MATERIALES PARA 12 PROBETAS CON ADICION DE 1.20% DE ADITIVO
Agua de mezcla: 5.876 kg
Cemento: 16.160 kg
Aditivo 0.194 kg
Agregado grueso: 15.800 kg
Agregado fino: 16.410 kg

MATERIALES PARA 12 PROBETAS CON ADICION DE 1.40% DE ADITIVO

Agua de mezcla: 5.844 kg
Cemento: 16.160 kg
Aditivo 0.226 kg
Agregado grueso: 15.800 kg
Agregado fino: 16.410 kg
OBSERVACIONES:

- El muestreo e identificacion fueron realizados por el peticionario
- Este disefo se realizo en |laboratorio, esta sujeto a correccién por humedad en obra

~JEFE DE LABORATORIO
CiP 251701



PARAMETROS DE DISENO

- ANTON .- ﬁ/[ & M. {INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL
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MRRA | TNFTITRNCTA ATHTTVO STRAMENT-290N BN 1.4 RESISTRNCTA A COMPRESION DE T CONCRETO
F'ﬂ-,!so}c&d{z_ BAJO CONDICIONES DE SULFATOS EN TRUTLLO
SOLICITA | MILUSEA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : FROVINCIA DE TRIVILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA DE EMISION < TRUTILLO, 10 DE MAYODEL 2024
Hoja 3/3
PA 0S8 DE DIS
Resistencia deseacla; fle= 350 kg/em®
Resistencia de calculo: fle cal= 403 klu'cmz
Asentamiento maximo: 3-4 Pulg
Estimacion de agua de mezclado: 318 kgjma
Relacion agua/cemento: lafc)= 0.37
Contenide de cemento: 859.46 kg/m®
Contenido de cemento: 20.2 Bolsas/m’
volumen de agregado grueso : 0.503 m’
Fes0 el concreto: 2858 Kg.-"m“
TERIALES SECOS POR M UBICD EN PESO
Agua: 318.00 kg/m®
cemento: 859.46 kg/m® 20,22
Agregado grueso 835.71 ky’ma'
Sub total: 2,013.17
Agregado fino: 844,83 ksjma
MATERIALES POR METRO CUBICO EN PESO (CORREGIDOS POR HUMEDAD]
Agua de mezcla: 322.74 kgf'ma Ajustes por humedad agregado grueso: -11.66
cemento: 859.46 kg/m® Ajustes por humedad agregado fine: 6.92
Agregado grueso: 840.47 WI‘FIA
Agregado fino: 873.54 kg/m®
MATERIALES POR METRO CUBICO EN VOLUMEN
Agua de mezcla: 0.323 m®
cemento: 0.275 m®
Agregado grueso 0536 m®
Agregado fino: 0.505 m’
PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO : A FINO : A GRUESO : AGUA
1.00 1.83 1.94 1.17

2 INDECOPI
Calle Huayna Cs

i = Urb. Santa Mana

1 UhlGa hotmall cor

CiP 2517

_TRU,




/%

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

M & M ANTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

OBRA - INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO
F'O=350KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIC QUIPUSCOA
UBICACION : PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
FECHA DE EMISION TRUILLO, 10 DE MAYODEL 2024
Hoja 2/3
PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
CANTERA: LA SOLEDAD DE CHICAMA CANTERA: LA SOLEDAD DE CHICAMA
Modulo de fineza: 274 Tamafio maximo: 1/2 pulg.
Peso volumétrico seco y compactado: 1,816 kg/m®  Peso volumétrico seco y compactado: 1,663 kg/m’
Peso volumétrico seco y suelto: 1,728 kg/m®  Peso volumétrico seco y suelto: 1,569 kg/m®
Absorcion: 258 % Absorcién: 196 %
Humedad natural: 340 % Humedad natural: 057 %
Granulometria: Granulometria:
Aperturaimalia % Ketenigo Acumulado % Que Masa Abenura/maila % Ketenido Acumulado % (ue Fasa
38" 0.00% 0.00% 100.00% 112" 0.00% 0.00% 0.00%
No 4 456% 456% 95.45% 34" 0.00% 0.00% 100.00%
No 8 6.18% 10.74% 89.27% 172" 9.15% 9.15% 90.85%
No 10 5.80% 16.53% 83.47% 38" 50.10% 59.25% 40.75%
No 16 18.11% 3464% 65.37% No 4 37.55% 96.80% 3.20%
No 30 21.14% 55.78% 44.23% No 8 3.20% 100.00% 0.00%
No 40 12.80% 68.58% 31.43%
No 50 7.05% 75.63% 24.38% (- CURVA GRANULOMETRICA
No 100 16.78% 92.41% 7.60% 1460 00% T
No 200 510%  97.51% 249% T T [ 1]
Plato 250%  100.00% 0.00% i N 1]
0 00w :
. N Ao I | 11
(@ CURYA GRANULOMETRICA g < A ] I
10000 y 2 Y 1 i 10 0% ] = i
! :x : 2ail ‘Hi% %o s100 008 10000 15000
[ 3 7/ i < T y
SO00m . t
anoom + il
ooy M) il I i
g 2000 T - i t
o A A ] 1 CEMENTO
0w 0100 100 "o 10108 Tipo: |
& Diametro{mm) J Peso Especifico: 3,120 kg/m*
5 % C. Anfon Fiestse
JeFE DE LABORATORIO
CP 25170
R INDECOPI - TRUJILLO - PERL
Calle Huaynu Capac 144 Int. 2 -~ Urb. Santa Mana Mov. 976785652 E-Mail: Jim_0626:a hotmail.com



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
3 DIAS - CURADO EN AGUA POTABLE

—ANTON - 1’&& ‘” AINTON LABORATORIOS ¥ CONSTRUCCION E.LRI

L

\BORATORIO DE 1 { OTE( \\\r~|:\ AYU0US DE MATERIALES DE CONSITRUCCI

RESISTENCTA A 1.4 COMPRESION DK TESTIGCOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC704/ASTM C39
OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F’C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : TRUIILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 14 DE MAYO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL suucxr.*..\'n—::] TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE L;‘\HOR;\TURJOE
ROTURA DE TESTIGOS
Ne |DENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis. (%)
Vaciado Ensayo (dias) {em) | Diai(kg)| fem?) | (kglem’) | (kgicm’) Obten. |
PROBETA 1 11/05/2024 | 14/05/2024 03 10.00 | 13310 | 7854 | 169.47 350 48
PRCBETA 2 11/05/2024 | 14/05/2024 03 10.00 | 12080 | 7854 153.43 360 as
PROBETA 3 11/05/2024 | 14/05/2024 03 1000 | 12860 | 7854 163.74 350 47
|_VALOHES REFERENGALES |
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se STISSYAION CON Caping, tanto en & parte superics como en la (dias) Minimo |deal
parte inferice, & laboratono ha intervensdo en ls elsborcidn y muestreo o7 63 68
Las probetas se curaron con agua potable. 4 80 8.':_I
1 90 95
28 100 -

im C A.'ﬁ.f:,.'; '.E';)S
JEFE DE LABORATORIO
CiP- 251704




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
7 DIAS — CURADO EN AGUA POTABLE

RESISTENCIA A 1.4 COMPRESION NE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704/ ASTM €39

OBRA : INFLUENCIA ADITIVIO STRAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJLLO
SOLICITA : MILUSEA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUTLLO, 18 DE MAYO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE l:’ TESTIGOS MUESTREADCE POR ESTE 'I..\B!'.‘!l.-\.'l'f'.lR[{J@
ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt. | Res.Dis. %)
Vaciago Ensayo [gias) fem) | Dial(xg) | (cm’) | (kglem®) | (kgicm®) | Obten.
1 PRCBETA 1 1140572024 | 180572024 a7 10.00 19800 T8.54 252.10 350 72
2 PROBETA 2 11/05/2024 | 18/05/2024 a7 10.00 [ 18500 | TA54 | 240.64 350 ]
3 PROBETA 3 11/05/2024 | 18/05/2024 07 10.00 [ 19550 | Ta.54 | 248.82 360 71
VALUHES HEFERENGIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas s¢ ensayaron som caping, tante en la parte superior como en la (dias) Minime Ideal
partz infirior, ¢l laboratorio ha intervenide en I elaborwsion ¥ muestreo o7 2 68
Las prabetas 42 cusaed co agia potabls. 14 50 85
21 20 o5
28 100 -

" JEFE DE LABORATORIO

CiP- 251700




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
14 DIAS — CURADO EN AGUA POTABLE

MaM

—ANTON ==+ iid 3,17 {INTON I ,,,(),f\,/r)'/u,)(()m//’/'(-uu E.l

LABORATORIO

UDIOS GEOTECNICOS MATERIALES DE CONSTRUC(

RESISTENCTIA A T A COMPRESION DE TESTICOS CILINDRICOS DF CONCRETO

MTC 704 /ASTM C39

OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE

SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
TNICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUILLO, 25 DE MAYO DEL 2024

TESTIGOS MUESTREADOS POR EL sr)ucmwrs:] TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE mma_\mmozl
ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt. Ru.Dl:. (%)
Vaciado Ensayo dias) | (cm) | Dial(kg)| (em’) | (kglem?) | (kgiem?) | Obten.

1 PROBETA 1 11/05/2024 | 25/05/2024 14 1000 | 23460 | 7854 23460 350 6703
2 PROBETA 2 11/05/2024 | 25/05/2024 14 1000 | 20830 | 7854 20830 350 5951
3 PROBETA 3 1110512024 | 25/05/2024 14 10.00 | 22870 | 7354 22870 350 6534

OBSERVACIONES / CONCLUCIONES:

VALORES REFERENCIALES

Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto en la parte superior como &n ks | __(dias) Minimo Ideal
parte inferior, el laboratorio ha intervenido en la elaboracitn y smuestreo. 07 83 68 |
Las probetas s¢ cumron con agua potable 14 80 85
21 90 95
28 100 -

JEFE DY LABORATORIO
CiP 251701
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS — CURADO EN AGUA POTABLE

=
Msa M

—_BNVON: 1[ & i] INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

DE CONSTRUCCION

OS Di (\i.‘)\l\ll"

LABORATORIO DE EST1 DIOS GEOTECNICOS

RESISTENCTIA AT A COMPRESION DE TESTICOS CILINDRICOS DF CONCRETO
MTC 704/ ASTM C39

INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=~350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE

OBRA
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA : MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJILLO - LALIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 08 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SCLI(’H.\\TE:] TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE L\BORATDRIOE
ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt Ru.Dl:. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) |Dial(kg)| {em?) | (kglem®) | (kg/cm?) | Obten. |
1 PROBETA 1 11/056/2024 /06/2024 28 1000 | 29210 | 7854 | 371.9 360 10
2 PRCBETA 2 11/05/2024 /06/2024 28 10.00 | 26230 | 78.54 | 37217 350 108
3 PROBETA 3 11/05/2024 | 8/06/2024 28 10.00 | 26150 | 78.54 | 371.16 350 10
VALUKES REFERENUIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se enssyuron con capang, tanto en b parte supenoe como en la (dias) Minime iceal
parte infirics, el Isboratorio ha intervensdo en is elshomeion y musstreo. 07 63 68
Las probetas se curaron con agua potable, 4 80 85
1 90 95
28 100 -

Y Jr ' C. Anton Fiestd
JEFEDE LABORATORIO
CiP 251770



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
03 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCTA A 1.A COMPRESION DFE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39
OBRA + INFLUENCLA, ADITIVO SICAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAIO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUNLLO
SOLICITA  MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION  TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 14 DE MAYO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADCS POREL SOLICTANTE | TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LasoraToria__ X |
ROTURA DE TESTIGOS
N \DENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura | Seccidn | Res.Obt. | Res.Dis. | (%)
Vaciado Ensayo (dias) (em) | Dial (kg) | (em’) | (egiem®) | (kgiem®) | Obten.
1 FROBETA 1 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 14052024 | 03 1000 | 19630 | 7854 | 249.84 350 71
2 PROBETA 2 - CURADO COM AGLA DE MAR 11/05/2024 | 14052024 | 03 1000 | 19020 | 7854 | 24247 350 69
3 PROBETA 3 - CURADO CON AGUA DE MAR 110562024 | 14008:2024 03 1000 | 17010 | 7854 | xe.88 350 62

WALLIRES REFERENLIALES

OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se enssyaron con caping tanto en | parte superior como ¢n la (dias) Minima Ideal

part infisior, el labosatoro_ha intesvenido en la elsbarscidn y muestrec. a7 53 68
Las probistns se Gimron con agun de mar 14 50 85
21 90 95

28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
07 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

Mz

TR T /‘i(ﬁk 1] {NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

< ¢ 3 NE MATEDRIAT BX TRITCCTON
LABORATORIO DE ESTUDIOS GEOTECNI Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

MTC 704/ ASTM C39
OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 18 DE MAYO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL soucrr,wrs[:] TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE L.\nommmo[I]
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Focha Fecha Edad | Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis. | (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) |Dial(kg) | (em) | (kg/em?) | (kgicm’) | Obten. |
1 PROBETA 1 - CURADC CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 18/05/2024 07 10.00 | 17280 | 7854 220.02 350 63
2 PROBETA 2 - CURADC CON AGUA DE MAR 1110512024 | 18/05/2024 07 10.00 | 19500 | 7854 248.28 350 71
3 PROBETA 3 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 18/05/2024 07 10.C0 | 18240 | 7854 232.24 350 66
VALURES REFEXENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Lis probetas se ensayaron 00n caping, Lnto en la parte superior como en & (dias) Minimo Ideal
parte inferior, o laboratorio ha intervenido en Ja elaboracion y muestreo 07 63 68
Las probetss se curaron con agus de mar 4 80 85 |
21 90 95
28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
14 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

MTC 704 / ASTM C39

CERA : INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUNLLO
SOLICITA : MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA T TRUILLG, 25 DE MAYO DEL 2024
TEETICOE MUEETREADOS POR EL SIJ‘.]C]T.-I.\"I'E|:| TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LABDR_&TOICE
ROTURA DE TESTIGOS
W IDENTIFIGACION Facha Facha Edad Diam. | Lectura | Seccidn m.on:. Fes.Dis. [
Vaciado Ensayo (dias) {em) | Dial kgh | (em’) | (wglem’) | (kglem?) | Gibten,
PROBETA 1 - CURADO CON AGUMA DE MAR 11/05/2024 | 25/05/2024 | 14 10.00 | 15340 | 78.54 | 248.24 350 70
PROBETA 2 - CURADO CON AGUA DE MAR 110562024 | 2500502024 14 10.00 | 21880 | 7854 | 278.68 350 ag
PROBETA 3 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 25/05/2024 14 10.00 | 20170 | 78.54 | 258.81 250 73

VALORES REFERENCIALES

OBESERVACIONES | CONCLUCIONES:

Edad Resistencia (%)
Las probetss se ensayanc coi caping, tanto en ls parte superios como e la (dias) Minimo Ideal

parte infiror, el laboratorio ha intervenide en In elaboracién ¥ muestrec. o7 63 B8
Las probetns se curaran con agua ds mar. 4 80 85
|21 an 85

28 100 =




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. PATRON SIN ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

MaM . ..
—ANTON o 1[& U’ {INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

LABORATORIO DE | OS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

W
OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJILLO - LALIBERTAD
FECHA TRUIILLO, 08 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOL.ICTTA.\TE: TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE L.‘\B()RATURIOE
ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura seoc:én Res.Obt. | Res.Dis. %)
Vaciado Ensayo | (dias) (cm) | Dial (kg) | (cm’) (kgiem?) | (kglcm®) | Obten.
1 PROBETA 1 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 8/06/2024 28 1000 | 21120 | 7854 | 268.91 350 77
2 PROBETA 2 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/05/2024 | 8/06/2024 28 10.00 | 23460 | 7854 | 288.7C 350 85
3 PROBETA 3 - CURADO CON AGUA DE MAR 11/06/2024 | 8/06/2024 28 10.00 | 26350 | 7854 | 322.77 3850 92
VALORES REFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto en la parte superior como en la (olas) Minimo Igeal
paste inferior, & Isborstono ha intervenido en la elaberucién y muestreo. 07 63 68
Las probetas s curnron con ag de mar. 14 80 85
21 90 95
28 100 -

INDECOPI



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N
03 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA A 1A COMPRESION NDE TESTICOS CILINDRICOS NE CONCRETO
MTC T4 [ ASTM C39

OBRA : INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KGCM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUILLO
SOLICITA  MILUSKEA TATIANA MAURICIO QUIFUSCOA
UBICACION : TRUMLLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUMLLO, 13 DE JUNIC DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE :l TESTIOOS MUESTREADOS POR ESTE L.’\.BURA‘I'-’JMI}[I'
ROTURA DE TESTIGOS
Ne |DENTIFICACION Fecha Fecha Eded | Olem. | Lectura Seccién | Res.Obt | Res.Dis. | [%)
‘Vaciado Ensayo (dias) {em) | Dial [kg) (cm?} 1wcm2} [kg!crn’] Obten,
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 13/06/2024 03 10,00 | 21240 | 7854 | 270.44 350 i7
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 0.8% 10062024 | 13/06/2024 03 1000 | 17980 | 7854 | 22883 350 [
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 13/06/2024 03 1000 | 20760 | 7EG54 | 284.32 350 78

VALURES KEFEHENCIALES

Edad Resistancia (%)

OBEERVACIOMES | CONCLUCIONES:
Las probatas se ensayaron con capmg, tanis en b parte supesor como én la [dias) Minimo eal

parte inferioe, of lborstono ha intervensdo en b elaboracidn y muoestren. or 63 (1]
s probetas se curaran con agus de mar, 14 80 &5
21 90 a5

28 100 -

cP 251701



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N
07 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA A T.A COMPRESION DE TESTICOS CHLINDRICOS DE CONCRETO
MTC 704 / ASTM C39

: INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BATO CONDICIONES DE

OBRA
SULFATOS EN TRUIILLD
SOLICITA - MILUSEA TATIANA MAURICTIO QUIPTISBCOA,
UBICACHIN : TRUNLLD - LALIBERTAD
FECHA : TRUMLLD, 17 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOE MUESTREADOS POR EL EUL:CFFAN'JEI:! TESTHGOS MUESTREADOS POR ESTE L.".BDRAT\"JR!DEI
ROTURA DE TESTIGOS
e |DENTIFICACION Fecha Facha Edad Diam. | Lectura | Seccidn M.QD:. Res.Dis. %)
Vaciade Ensayo |dias) {em) | Dial (kg) fem®) | (kglem®} | [kglem) Obten, |
1 PROBETA 1 CON ADITIVC AL 0.8% 10/DB/2024 | 17062024 or 000 | 22030 | 7854 | 280.49 350 BD
2 PROBETA 2 CON ADITIVIC AL D.8% 10/06/2024 | 170062024 o7 1000 | 22450 | 78.54 | 286.84 360 a2
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 0.8% 10/D6/2024 | 17/06/2024 o7 10,00 | 21240 | 78.54 | 270.44 350 77

VALUKES KEFERENUIALES
OBSERVACIONES [ CONCLUCIONES: Edad Resistencia (k)
Las probelas 2 snsyaren con capap Tanlo an la pars supenioe eome en la digE] Minimao deal

parte mferior, el laboratogio_ha intervenido en fa elabomgion y muestreo, o7 653 1]
Les probetas se cursor con agua de mar. 14 80 85
21 a0 85

28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N

14 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

MzaM
—ABTON - "1&@: /%/ i \/(/\1 {BORATORIOS }

ESTUDIOS GEOTECNICO NSAYOS DI

CONSTRUCCION E.LRL.

VIATERIATL L
VIALERIALE

S UE CUN

RESISTENCIA A 1.A COMPRESION DF TESTIGOS CITINDRICOS NE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39

yTRUCK

$UA 0N

INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE

OBRA
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 24 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICH’.\NTE' . TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LABOR.ATORIO' X .
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam, | Lectura | Seccién | Res,Obt | Res.Dis. %)
Vaclado Ensayo | (dias) | (em) | Dial(kg)| fem") | (kglem?) | (kgicm?) | Obten.
1 PROBETA 1 CCN ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 24/06/2024 14 10.00 | 21500 | 7854 | 273.78 350 78
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 24/06/2024 14 10.00 | 20380 | 78.54 | 269.49 350 74
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 24/06/2024 14 10.00 [ 21410 78.54 272.80 350 78
VALURES REFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto en la paste supenior como en i (dias) Minimo Ideal
paste inferior, el laboeatodio ba intervenido en In elaboracion y muestreo 07 63 68
Las probetas se curaron con agua de mar. 4 80 85
21 90 95
28 100 -

R INDECOP!




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

» A TORIOC DE 1 1
JIRATORIO DE ESTUD

“ANTON :+- ‘,I&g %[ {INTON ILABORA1T

T TS L
ECNICUS ¥ ENS
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CONSTRUCCION E.LR1I

AYOS DE MATERIALES DE CON

RESISTENCIA A 1A COMPRESION DE TESTICOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39
OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 08 DE JULIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL ml.lCn.’\NTE: TESTIGOS MUESTREADOS PCR ESTE L\BORATDRJOE
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura SQccllén Res.Obt. | Res.Dis. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (cm) |Dial(kg)| (em?) | (kglem?) | (kglcm’) | Obten.
L PROBETA 1 CON ADITIVC AL 0.8% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 22150 7854 282.02 350 81
2 PROBETA 2 CON ADITIVC AL 0.8% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 28280 | 7854 321.87 350 92
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 0.8% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 29230 | 7854 37217 350 106
VALOKES KEFERENUIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con capmg. tanto en I parte supenot como en la (dias) Minimo ideal
parte inferioe, el laboratorio ha intervenido en ks eisboracion y muestreo. 07 63 68
Las probetas se curaron con agua de mar. 14 80 85
21 80 95
28 100 -
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N

03 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCTA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 f ASTM C39
COBRA : INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-200N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG'CM2 BATO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUNLLO
SOLICITA - MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIFUSCOA
URICACION TRUNLLOD - LA LIBERTAD
FECHA : TRUTILLEY, 13 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOL!CF['ANTE: TESTIGOS MUESTREADOS POR, ESTE LA HDR_.\T‘JREDE'
ROTURA DE TESTIGOS
e |DENTIFICACION Feeha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis %)
Vaciade Ensayo (dias) fcm) | Diatikg) | tem®) | (kglem?) | (kglem’) | Obten.
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.0% 10/06/2024 | 13/08/2024 03 10,00 | 20280 | 7854 | 288.21 350 74
2 PROBETA 2 CON ADITIVOD AL 1.0% 10/06/2024 | 13/06/2024 03 10,00 | 22920 | 7854 | 281.83 350 &3
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.0% 10062024 | 13/06/2024 03 1000 | 22920 | TE54 | 201.83 360 83
WALURES HEFEHENLUIALES
OBSERVACIONES f CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto en ks parte sEEn'rx come en la [dias) Minima ldeal
pents inferior, el labarstorio ha intervenido en Ia elaboraciin v muestreo. o7 63 58
Las probetis s2 curaron con agis de mar. 14 B0 B85
21 80 85
28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N
07 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

=

M&M

—BNTOH - ‘[& ’1’1 {INTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI

\\nwt AL :u :‘*:l U{\I\L;l\)ll« NI( \--- x ENSAYOS DE

RESISTENCTA 4 T 4 COMPRESION NE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC 704 / ASTM C39

VMATERIALES DE CONSTRUCCION

OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJLLO, 17 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL. Soucm'u\‘ml_______] TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LABORATDR!DE:
ROTURA DE TESTIGOS
N |DENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccion | Res.Obt. | Res.Dis. %)
Vaciado Ensayo (dias) (cm) | Dial{kg)| (em’) | (xgiem®) | (kgicm’) | Obten. |
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.0% 10/06/2024 | 17/06/2024 07 10.00 | 19570 | 7854 | 248.17 3650 71
2 PROBETA 2 CON ADITIVC AL 1.0% 10/06/2024 | 17/06/2024 07 10.00 | 20200 | 7854 | 257.18 350 73
3 PROBETA 3 CON ADITIVC AL 1.0% 10/06/2024 | 17/06/2024 07 10.00 | 21490 | 7854 | 273.62 350 78
VALUKES KEFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto en la parte superior come en la {dias Minimo Ideal
parts inferior, el iboratorio ha intervenido en fa elahoracion y musstreo o7 33 68
Las probetas se curaron con agus de mar. 4 30 85
1 30 95
28 100 -

R INDECOPI
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N
14 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RRSISTENCTA A 1A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 /| ASTM C39
OBRA . INFLUENCIA ADITIVO STKAMENT.-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUNLLG
SOLICITA : MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : TRUILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUNLLO, 24 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SUL.K_'I'I'.’INEEE TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LABORATORIO E
ROTURA DE TESTIGOS
- O —— Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura snni’én Res.Obt. | Res.Dis. | (%)
Vaciado Ensayo (giag} | (em) | Disiqkg) | fem’) | (kgiem’) | (kgiem®) | Obten

1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.0% 10/06/2024 | 24/D6/2024 14 10.00 | 22380 | 7554 | 286.08 350 B1
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.0% 10/D6/2024 | 24/06/2024 | 14 1000 | 25200 | 7854 | 295.38 | 380 84
3 PROEETA 3 CON ADITIVO AL 1.0% 10/05/2024 | 24/06/2024 | 14 1000 | 28730 | 7854 | 37883 | 380 108

OBSERVACIONES { CONCLUCIONES.

VALUKES REFERENCIALES

Edad Resistencia (%]
L probetas s ensayaron con caping, tante en ln parte supesior como en ks {diag) Minima Ideal
parte inferior, ¢l lahomtorio_ha intervenide en la elaborgitn ¥ musstreo, o7 B3 ]
Lis pirobetas s@ CLIran oon &gua de mar. 14 80 BS
21 90 a5

28 100 =
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA 4 1A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MIC 704/ ASTM C39
COBRA : INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-2908 EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUNLLO
SOLICITA : MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPLISCOA
URICACTON TRUNLLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 08 DE JULIO DEL 2024

TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SD]_ICTTJ’\}\TE:

TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE Lﬂwm'mklom

ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFIGACION Facha Facha EA.lau Diam, Lectura | Saccidén | Res.Obt Rus.!‘.‘ll:. (%)
vaciado Ensayo {dias) {em) | Diaifkg) | (em®) | (kgiem®) | (wg/em’) | Obten.

1 FROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.0% 10/08/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 25240 | 7854 | 321.38 350 g2
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.0% 10/08/2024 | B/07/2024 28 10.00 | 28230 T8.54 37217 350 108

3 FPROBETA 3 COM ADITIVO AL 1.0% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 24640 78.54 313.73 360 30
VALUHES REFERENCIALES

ORSERVACIONES / CONCLUCIONES. Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping fanfo en la parte superior como en by [dias) Minimo [CET)

parte infiericr, el Inboratorio ha sbervenics en la elaborscin ¥ muestreo. a7 63 (]
Lias probietas ¢ cumaron con agua ds mar 14 80 85
21 80 85

28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N
03 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA 4 1A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS NE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39
OBRA : INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290M EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA : MILUSKEA TATIANA MAURICID QUIPLSCOA
UBICACION : TRUNLLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUMLLE, 13 DE JUNIO DEL 2004

TESTHGOE MUEETREADOE POR EL SC,‘]..ICJ'J'!‘..\TEE TESTIGOS MUESTREADOS FOR ESTE I,ARfJR;’lleOE

ROTURA DE TESTIGOS

Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad | Diam. | Lectura | Seceién | Res.obt | Res) Dis. | 4}
vaciago Ensayo (dias) {cm) | Dialfkg) | (em’) | (kgiom’) | (kgiom®) | osten.
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.2% 1062024 | 13062024 | 02 1000 | 19650 | 7E54 | 25048 | 350 71
F] FPROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.2% 1062024 | 13M06/2024 | 03 10.00 | 15320 | 7854 | 186.08 | 350 56
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.2% 10/06/2024 | 13/06/2024 | 03 10.00 | 15740 | 7854 | 200.41 350 57

VALUHES HEFERENUIALES

CBSERVACIONES ! CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
|

Las probetas se ensayaron con caping, tanto en la paste superior como en la (dias) Mirims | Ideal

it inferior, el laberatorio lw intervenido en la elaboracion ¥ muesireo. o7 B3 68
Liss profiets s¢ curason eon agua de mar 14 80 85
21 ] a5

28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N
07 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA A 1A COMPRESION DIF TESTICOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39
CBRA : INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-2%0N EN LA RESISTENCLA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BATC CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUIILLD
SOLICITA MILUSEA TATIANA MAURICIO QUIFUSCOA
UBICACION TRUMLLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUMLLED, 17 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADCS POR EL m[.]r:rrnnmlz TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE L.quA‘ruﬁiuII]
ROTURA DE TESTIGOS
™ \DENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. mw Sabcl:in RH.OH:. Res.Dis. )
Vaclade Ensayo | {dies) | (om) | Dial{kg)| (em) | (kgiem®) | (kglem’) | Obten.
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.2% AWO0B/2024 | 17/06/2024 o7 10.00 15980 7B.54 254.38 350 73
2 PRCBETA 2 CON ADITIVO AL 1.2% 10V06/2024 | 17/08/2024 [ 10.00 | 17940 | 7RS4 | 22842 350 65
2 PROBETA 3 COMN ADITIVO AL 1.2% 1VOB/2024 | 170612024 Qo7 10,00 1880 7B.64 240.01 350 B4
VALUHES HEFEHENLUIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edag Resistencia E&J
Las probetas 5¢ snsayaron con saping, tanto en la parte superics come & la [dias) Minima ldeal
paris infiesior, <l laboratorio ha interverndo en I elsboracsdn ¥ musstras 07 ] 68
Las probetas se cusaron con agua de mar 14 80 85
21 90 95
28 100 =




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N
14 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

BESISTENCTA A 1 A COMPRESION DE TESTICOS CTHINDRICOS DF CONCRETO
MIC 704/ ASTM C39

INFLUENCLA ADITIVO SIKAMENT-290M EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE

OBRA
SULFATOS EN TRUNLLO
SOLICTTA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACTON TRUNLLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUNLLC, 24 DE JUNIO DEL 2024
TEETEGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE l:l TEETIGOS MUESTREADOS POR ESTE LAHUEﬂTUR]Um
ROTURA DE TESTIGOS
N IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccidn | Res.Obt. | Res.Dis. | [%)
Vaciade Ensaye | (dias) | (cm) | Dial(kg)| (em") | (uiem’) | (kglem’) | Obten.
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.2% 1HOB2024 | 2400872024 14 10,00 18720 7854 251.08 350 72
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.2% 10VDE/2024 | 24/06/2024 14 1000 | 21030 | 7864 | 267.78 350 77
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.2% 10DEZ024 | 240062024 14 10.00 | 20670 78.54 262.18 350 75
VALORES KEFERENRUIALES
OBSERVACIONES f CONCLUCIONES: Edad Resislencia (%)
Las probstns 52 ensayaron con caping. tnio en la parte supsTior coma en la {dias) Minimo Idmal
parie mferior, ef labotorio ha intervenido en n elabomeitn y muestreo. o7 B3 GE
Lis probetas se cursson eon sgua de mar, 14 80 BS
21 920 a5
28 100 s




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

‘ COS VYV ENGAY N AMATERTAT IS DF CONSTRITC
ECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUC(

1]& M anTon

ESTUDIOS G 10N

ON

RESISTENCIA A 1.A COMPRESION DE TESTIGOS CTLINDRICOS DE CONCRETO
MTC 704/ ASTM C39

OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION : TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUNILLO, 08 DE JULIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICIT‘\NTE: TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE LAEORA'!DRIOE
ROTURA DE TESTIGOS
Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis. %
Vaciado Ensayo (gias) | (cm) | Dial(kg) | tem?) | tkgiem?) | (kgrem’) | Obten. |
PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.2% 10/06/2024 | 8/07/2024 | 28 | 10.00 | 27680 | 7854 | 352.43 | 350 101
PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.2% 10/0672024 | 8/07/2024 | 28 | 10.00 | 24510 | 7854 | 312.07 | 350 89
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.2% 10/06/2024 | 8/07/2024 | 28 | 10.00 | 28490 | 7854 | 362.76 | 360 104

VALORES REFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: i

Edad (%)
LS 42 STsRYaron con cij tanto en & parte supenior como en lo (dias) Minimo Ideal
paste inferios. el laboratorio ha intervensdo en is eisboracion y muestreo 07 53 68
Las probetss s curmron con agua de mar 4 80 85
21 90 95

28 100 -

EFE DC LABORATORIQ
C¥ 251701




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N
03 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCIA A 1A COMPRFESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC 704 / ASTM C39

CBRA : INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-230N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAIC CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJILLG
SOLICTTA MILUSEA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOWM,
UBICACION : TRUNLLO - LALIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 13 DE JUNIC DEL 2024
TEETIGOE MUESTREADGS POR EL SOl.Ef.‘ITAN'.I‘F.E TEETIGOS MUESTREADOS POR ESTE I.AH{'JRA'I!'JHR]E
ROTURA DE TESTIGOS
Ne |DENTIFICACION Fecha Facha Edad Diam. | Lectura S-wcllén Ren_nb:t. Ras Dis. {%)
Vaciado Ensayo {dias) | [em) | Dialfkg) | (cm’) | (kgiem’) | (kgicm®) | Citen.
1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.4% 10/06/2024 | 13/06/2024 03 10.00 5070 | 7E.54 | 181.88 35( 55
2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1.4% 10/06/2024 | 13/06/2024 03 10.00 TSED | 78B4 | 22388 35¢ B4
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.4% 10ME2024 | 13/06/2024 03 10.00 16150 78.54 206.83 350 54
NALUHES HEFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%
Las probetas se ensayaron con caping, tante en la parte superior como en la (dias) Minimea Ideal
partz infegior, ¢l labomtoric ha intervenido en |n elabarecitn v muestreo. 07 &3 68
Las probetas s cusaron con agua da s 14 B0 B85
21 80 85
28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N
07 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

———ANTON == li& %j NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRI
s GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC704/ASTM C39

: INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE

OBRA
SULFATOS EN TRUIILLO
SOLICITA : MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION . TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA - TRUJILLO, 17 DE JUNIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL SOLICITANTE | TESTIOOS MUESTREADOS POR ESTE LABORATORIO] X ]

ROTURA DE TESTIGOS

Ne IDENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis. (%)
o
Vactado Ensayo (dias) | (cm) |Dial(kg)| (em’) | (kgiem®) | (kgicm’) | Obten.
PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1 4% 10/06/2024 | 17/06/2024 07 10.00 | 24600 | 7854 | 313.22 3650 89

1
2 PROBETA 2 CON ADITIVC AL 1.4% 10/06/2024 | 17/06/2024 07 10.00 | 21480 | 7854 | 273.49 350 78
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.4% 10/06/2024 | 17/06/2024 o7 10.00 | 22800 | 7854 | 281.67 350 83
VALORES REFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia
Lss probetas s2 ensaysron oon caping, tanto en la parte supenior como en i {dias) Minimo Ideal
parte inferior, ol laboratorio ha intervenido en la elaboracion y musstreo 07 63 68
Lis probetas se cutaron con sgua de mar 4 80 85
21 90 85
28 100 -

R INDECOPI
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N

14 DIAS — CURADO EN AGUA DE MAR

RESISTENCTIA A T.A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC 704 / ASTM C39
OBRA INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT. 290N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/ACM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUJMLLO
SOLICITA MILUSKA TATIANA MAURICIO GUIPUSCOA
UBICACION : TRUTILLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUTILLOD, 24 DE JUNIO DEL 2024
TEETIZOE MUESTREADOS POR EL SDL!C‘FI'ANTE: TESTIGOS MUESTREADOCS POR ESTE LABORATORIOE
ROTURA DE TESTIGOS
- |DENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt | Res.Dis. (%)
Vaciado Ensayo (dias) | (om) | Dialikg)| (em®) | fkgiem?) | (kgicm®) | Obten
1 FROBETA 1 CON ADITIVC AL 1.4% 10062024 | 24/06/2024 14 10.00 [ 22320 T8.54 284.19 350 81
2 PROBETA 2 GON ADITIVO AL 1.4% 10M6/2024 | 24/06/2024 14 000 [ 20850 | 7as54 | 286.74 350 76
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.4% 10/0672024 | 24/06/2024 14 10.00 [ 25500 | 7854 | 324.88 350 &3
VALURES HEFERENCIALES
OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Laws probotas se ensayaron con caping, tanto en la parte superior como en la (dias) Minima Ideal
paste infirior, & lab h i la i, 07
Las probetas se curaron con agua de mar. 14 80 BS
21 90 95
28 100 -




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N
28 DIAS - CURADO EN AGUA DE MAR

M&M
—ARTON.. %/i(t’ 11 {NTON LABORATORIOS Y CONSTRUCCION E.LRL.

¢ vV NS AV 11 ATEDRIATL I ne NN y P A
iLUS X NSAYOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

LABORATORIO DE E!

RESISTENCIA A I.A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC 704 / ASTM C39

OBRA | INFLUENCIA ADITIVO SIKAMENT-200N EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=350 KG/CM2 BAJO CONDICIONES DE
SULFATOS EN TRUTLLO
SOLICITA - MILUSKA TATIANA MAURICIO QUIPUSCOA
UBICACION TRUALLO - LA LIBERTAD
FECHA TRUJILLO, 08 DE JULIO DEL 2024
TESTIGOS MUESTREADOS POR EL gjm"mz TESTIGOS MUESTREADOS POR ESTE l..\m\m&.‘om

ROTURA DE TESTIGOS

N |DENTIFICACION Fecha Fecha Edad Diam. | Lectura | Seccién | Res.Obt. | Res.Dis. %)
Vaclado Ensayo dias) (cm) | Dial em?) | (kgiem®) | {kgicm®) | Obten.

1 PROBETA 1 CON ADITIVO AL 1.4% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 39170 78.54 384.14 350 110

2 PROBETA 2 CON ADITIVO AL 1 4% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 4000 | 29550 | 7854 | 376.24 350 107
3 PROBETA 3 CON ADITIVO AL 1.4% 10/06/2024 | 8/07/2024 28 10.00 | 28800 | 7854 | 367.97 350 105
VALURES REFEXENUALES

OBSERVACIONES / CONCLUCIONES: Edad Resistencia (%)
Las probetas se ensayaron con caping, tanto & la prarte supesior cosno en la {dias) Minimo Ideal

parte inferior, el laboratorio ha intervensdo en Ia claboracidn y mugstred 07 3 68

Las probstas se cusaron con agua de mar 4 30 85

21 30 95

28 100 -






