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Resumen 

Esta investigación contribuyó al crecimiento económico, con el uso de tecnologías 

innovadoras en la construcción, como el uso de aditivos en el concreto con el fin de 

maximizar la productividad, reducir costos y optimizar el uso de recursos. El objetivo 

de esta investigación fue determinar la influencia del aditivo Sikament-290N en la 

resistencia a la compresión de un concreto f'c=350kg/cm2 en condiciones de sulfatos 

en Trujillo. Esta investigación fue experimental, estuvo conformada por 72 muestras 

de concreto a las cuales se les agregó el aditivo Sikament-290N en los porcentajes 

0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. El resultado más destacado en la prueba de 

resistencia a la compresión se logró con la aplicación del aditivo Sikament-290N al 

1.40%, luego de 28 días de curado en agua de mar se obtuvo una resistencia máxima 

de 376kg/cm2. Se concluyó que aplicando al concreto un 1.40% del aditivo Sikament-

290N se logró la resistencia requerida por el diseño de la mezcla de 350kg/cm2, a 

pesar de que estos concretos estuvieron expuestos a condiciones agresivas, es decir, 

a los sulfatos que contenía el agua de mar. 

Palabras clave: Concreto, Sikament-290N, aditivo, resistencia a la compresión. 
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Abstract 

This research contributed to economic growth, with the use of innovative technologies 

in construction, such as the use of additives in concrete in order to maximize 

productivity, reduce costs and optimize the use of resources. The objective of this 

research was to determine the influence of the Sikament-290N additive on the 

compressive strength of a concrete f'c=350kg/cm2 under sulfate conditions in Trujillo. 

This research was experimental, it consisted of 72 concrete samples to which the 

Sikament-290N additive was added in the percentages 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% 

and 1.40%. The most outstanding result in the compression resistance test was 

achieved with the application of the Sikament-290N additive at 1.40%, after 28 days 

of curing in seawater a maximum resistance of 376kg/cm2 was obtained. It was 

concluded that by applying 1.40% of the Sikament-290N additive to the concrete, the 

resistance required by the design of the mixture of 350kg/cm2 was achieved, despite 

the fact that these concretes were exposed to aggressive conditions, that is, to the 

sulfates it contained the sea water. 

Keywords: Concrete, Sikament-290N, additive, compressive strength. 
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I. INTRODUCCIÓN

En el mundo las construcciones han seguido avanzando a lo largo del tiempo, por eso 

un artífice indispensable es el concreto donde este compuesto por los siguientes 

materiales: Agua, Cemento, Piedra y Arena, el cual aprovechamos en su estrado 

fresco porque posee la propiedad de la trabajabilidad y en su estado duro aumenta 

su resistencia al pasar los días. Por ello a lo largo del tiempo en zonas que presentan 

un aumento de sulfatos en sus suelos, los cuales afectan a las construcciones, 

trayendo como consecuencia el deterioro del concreto y por consiguiente la 

decreciente durabilidad del mismo.  La investigación de concretos de diseño de alto 

desempeño, en la actualidad, es un tema de estudio frecuente por su gran importancia 

en las construcciones (León, 2021). 

En el Perú, las construcciones cerca al mar han resultado afectados por la presencia 

de sulfatos en el suelo, por ello que ante la necesidad de proteger las construcciones 

y salvaguardar las vidas humanas, las diferentes empresas proveedoras de diferentes 

materiales de construcción se han visto obligadas en mejorar su calidad permitiendo, 

de esta manera, la durabilidad del concreto, asimismo creando aditivos para 

diferentes usos, estos, facilitan el trabajo al elaborar la mezcla. La aplicación de 

aditivos, aumenta la resistencia de los concretos al ensayo de compresión. Es 

fundamental los aditivos en diseños de mezcla donde se necesita disminuir el agua 

en proporción al cemento, debido a que el hormigón presenta dificultad a la hora de 

elaborar la mezcla o al momento de su compactación (Díaz, 2023). 

La costa de Perú tiene suelos con sustancias agresivas para las construcciones, tal 

es el caso de los sulfatos que se encuentran en el agua de mar, los sulfatos al entrar 

en contacto con el hormigón se convierten en el principal riesgo de agresión química, 

por consecuencia, causando deterioros del concreto de las construcciones expuestas 

bajo condiciones de sulfatos. En Trujillo, se puede evidenciar el daño provocado por 

sulfatos en las edificaciones cercanas a las playas, teniendo en cuenta que la vida útil 

de una estructura a pesar de estar hecha con el mejor concreto, sino se toman las 

medidas necesarias, la vida útil puede verse afectada y por lo tanto la durabilidad de 

la estructura verse disminuida. Por tal motivo es necesario el uso de aditivos que 

permitan prevenir el deterioro de los concretos. 
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Los aditivos, para la empresa SIKA, los define como productos químicos con una 

finalidad principal de ayudar al concreto a optimizar sus propiedades tales como la 

impermeabilidad, la dureza, la resistencia, la adhesión, la ductilidad, la fluidez y otras 

propiedades. Por lo tanto, se buscó un plastificante que ofrezca una de sus 

características la adaptabilidad como es el Sikament-290N que actúa como un 

superplastificante donde durante la mezcla en su estado fresco ayuda en la 

trabajabilidad, permitiendo obtener un slump dentro de los parámetros, otra 

característica es la aceleración del tiempo porque al ser un aditivo acelerante optimiza 

la resistencia del concreto. La importancia de utilizar actualmente los aditivos como 

parte de los diseños de hormigón, su importancia radica en que proporciona facilidad 

de fundición del hormigón en lugares de difícil ingreso, por lo tanto, beneficia la 

trabajabilidad del hormigón (Cárdenas y Cárdenas, 2022). 

 

Por todo lo expuesto líneas arriba, esta investigación contribuye con el objetivo de 

desarrollo sostenible 8, trabajo decente y crecimiento económico, en la meta 8.2, 

acerca de determinar la influencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia de un 

concreto f’c=350kg/cm2 a compresión, con adición de distintos porcentajes (0.80%, 

1.00%, 1.20% y 1.40%), sometidos a ensayos a compresión en estado endurecido a 

diferentes edades (3, 7, 14 y 28 días), con la finalidad de ampliar los conocimientos 

de los profesionales, técnicos y empresarios del rubro de la construcción respecto al 

uso de aditivos para una mayor productividad y optimización de los recursos, 

consiguiendo mejores resultados de resistencia a compresión de los concretos. 

 

El problema de investigación fue ¿De-qué manera influye el aditivo-Sikament-290N 

en la resistencia-de un-concreto f’c=350kg/cm2 a-compresión bajo condiciones de 

sulfatos en Trujillo? Teniendo como problemas específicos: ¿Cuáles son las 

propiedades-físicas de los agregados en la elaboración del diseño de mezcla del 

concreto-f’c=350kg/cm2?, ¿Cuál es la dosificación para obtener un concreto 

f’c=350kg/cm2?, ¿Cómo influye el aditivo-Sikament-290N en la trabajabilidad del 

concreto-f’c=350kg/cm2 en los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%?, ¿Cuál 

es la influencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresión del concreto-

f’c=350kg/cm2 en los porcentajes de: 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones 

de sulfatos?.  
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El objetivo general de la investigación fue: Determinar-la influencia del aditivo 

Sikament-290N en la resistencia-a-compresión de un concreto f’c=350kg/cm2 bajo 

condiciones de sulfatos en Trujillo. Teniendo como objetivos específicos: 

Determinar las características-físicas de los agregados para el diseño-de-mezcla del 

concreto-f’c=350kg/cm2. Determinar el diseño-de-mezcla del concreto-

f’c=350kg/cm2. Evaluar la trabajabilidad en el estado fresco del concreto 

f’c=350kg/cm2 con el aditivo Sikament-290N en los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 

1.20% y 1.40. Evaluar la resistencia a la compresión en el estado endurecido de un 

concreto f’c=350kg/cm2 con el aditivo-Sikament-290N adicionando en los porcentajes 

de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones de sulfatos. En la investigación la 

hipótesis fue:  La aplicación del aditivo-Sikament-290N influirá significativamente en 

la-resistencia-de un concreto-f´c=350kg/cm2 a la compresión bajo condiciones de 

sulfatos en Trujillo. 

 

La justificación de esta investigación se fundamentó desde: El punto de vista 

técnico, el uso de los aditivos ayuda a mejorar la trabajabilidad del concreto 

haciéndolo más fluido y manejable, los resultados obtenidos y recopilados del 

laboratorio demostraron la influencia del aditivo Sikament-290N en el concreto y su 

resistencia a la compresión. El punto de vista económico, el uso de aditivos es 

necesario en la actualidad para mejorar la productividad, haciendo un mejor uso de 

los recursos, facilitando el trabajo, la optimización de los insumos y el capital, 

asegurando poder ejecutar un proyecto en el tiempo y presupuesto establecido. El 

punto de vista social, el uso de aditivos incrementa la durabilidad de las 

construcciones, por consiguiente, mejora la calidad de vida, siendo el caso de 

construcciones cercanas al mar o en zonas costeras, los concretos se ven expuestos 

a la presencia de sulfatos lo que deteriora el concreto, es por ello la importancia del 

uso de aditivos para asegurar la integridad de las vidas humanas. 

 

Antecedentes Internacionales, según Pérez y Crespo (2024) en su investigación 

estableció el impacto de SikaBV40 en el concreto hidráulico en la resistencia en la 

comprensión, así mismo la metodología que empleo fue aplicada y practico, ya que 

esta investigación manipulo las variables para observar las variaciones de un 

hormigón de f’c=240kg/cm2 de resistencia y 10 cm de asentamiento; por ello los 

investigadores trabajaron con distintas cantidades porcentuales del peso del cemento 
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como son de 0.4%, 0.6% y 0.8%, teniendo en total 72 probetas cilíndricas de prueba, 

de los cuales 12 son con aditivo al 0%, 0.4%, 0.6% y 0.8%, mientras que 24 fueron 

con aditivo al 0.7% que reducía la cantidad de agua. Las muestras tuvieron un curado 

de 7, 14 y 28 días, por lo que, el resultado que para el ensayo de resistencia mejoró 

en 19.26% con el aditivo al 0.8% y en un 35.25% al reducir el 10% de agua y utilizando 

el 0.7% de aditivo comparado con la muestra patrón. Según Díaz (2023) estudió la 

reacción del aditivo Sikament N-100 en su aplicación en diferentes porcentajes en el 

concreto, su enfoque está en el diseño, en el desarrollo y en la comparativa de 

dosificaciones en concretos con alta resistencia. Se estableció que la inclusión de 

aditivos plastificantes es sumamente fundamental en las mezclas cuando tienen una 

relación de agua – cemento bajas. Según Cárdenas y Cárdenas (2022) en su 

investigación realizó una comparativa de los concretos luego de someterse a pruebas 

de compresión aplicando aditivos para mejorar el proceso productivo de la industria 

de hormigón premezclado. Se concluyó que las mezclas con aditivos hacen que el 

cemento logré una mayor eficiencia. Según Benalcázar y Chérrez (2022) en su 

investigación aportó conocimientos sobre las características que diferencian un 

hormigón convencional (cemento, piedra, arena y agua) a un hormigón ligero 

(cemento, piedra pómez, arena y agua) con la intervención de diferentes porcentajes 

de aditivo superplastificante, esto como forma de contribución al estudio de materiales 

alternativos aplicables al campo de la construcción. La población se conformó por 72 

muestras, de las cuales 36 estuvieron compuestas por hormigón convencional y 36 

muestras de hormigón ligero, en los porcentajes de 0%, 0.8% y 1.0% para cada uno 

respectivamente, donde se determinó que con el 1.0% de aditivo se obtuvo la más 

alta resistencia media de compresión del hormigón en el concreto convencional. 

Según León (2021) en su investigación presentó un estudio de conceptos, con los 

cuales explica los componentes y distintas técnicas para la obtención de concretos 

de alto desempeño, también explica los resultados que se obtienen por la aplicación 

de dichas técnicas que evalúan las características para obtener un concreto de alto 

rendimiento, además determinó la influencia de aditivos Plastol-7500Ultra y Plastol-

7200Ultra en la manejabilidad, resistencia y fragilidad del concreto de alto 

desempeño. Se determinó que el uso de aditivos incrementó las resistencias, además 

que mejoró el asentamiento y por consiguiente mejoró la manejabilidad del concreto. 

Según Cucalón y Tomalá (2020) en su investigación se evalúa el efecto de aditivos 

superplastificantes SikamentN-100 y AditecSF-106 en los porcentajes de 1.0% y de 
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1.5%. Por lo cual se evaluaron 84 testigos cilíndricos con distintos porcentajes de 

adición y para diferentes edades 7, 14 y 28 días de curado. Destacando que el 

porcentaje del 1.0% de AditecSF-106 alcanzó la resistencia de 415.08kg/cm2, a 

diferencia de la dosificación del 1.5% de AditecSF-106 alcanzó la resistencia de 

396.01kg/cm2, y a diferencia del aditivo SIKAMENTN-100 en su proporción de 1.0% 

alcanzó 348.95 kg/cm² y la proporción del 1.5% alcanzó 358.18kg/cm². Concluyendo, 

por lo tanto, la adición del aditivo AditecSF-106 en su dosificación de 1.5% alcanzó 

mayores resultados en comparación de la muestra patrón y dosificaciones. Lei y 

Zhang (2022) en su artículo científico probaron la resistencia a la compresión de un 

concreto patrón y de concretos mezclados con los superplastificantes G45PC5 y 

G45PC5-g-Jeffamine en tiempos de curado de 16 horas, 3 días, 7 días y 28 días. Los 

resultados de la resistencia a la compresión de todas las muestras aumentaron con 

el tiempo, ya que el desarrollo de la resistencia está estrechamente relacionado con 

el proceso de hidratación del cemento. Además, en todas las edades de curado (16 

horas, 3 días, 7 días y 28 días), los concretos mezclados con los polímeros PCE 

(muestra G45PC5 o G45PC5-g-Jeffamine) adquirieron una resistencia notablemente 

mayor en comparación con el concreto patrón, en particular para la muestra G45PC5-

g-Jeffamine. Lei, Palacios, Plank y Jeknavorian (2022) en su artículo científico 

establecieron que actualmente los superplastificantes PCE se utilizan ampliamente 

en proyectos de construcción, ya que son indispensables para formular hormigones 

altamente sofisticados, como el hormigón de ultra alta resistencia (UHPC), que puede 

proporcionar valores de resistencia a la compresión de >150 MPa, o el hormigón 

autocompactante, que requiere mucha menos mano de obra que las mezclas de 

hormigón estándar. 

 

Antecedentes nacionales, según Mego (2021) en su investigación procedió a 

evaluar el aditivo SikaCem en los concretos f’c=210kg/cm2 en la resistencia a 

compresión, por lo que elaboró tres diseños de mezcla, muestra patrón, al segundo 

diseño se añadió los porcentajes de 0.5% y 0.7% y al tercer diseño se añadió el 

porcentaje de 1% del peso del cemento, teniendo un total de 36 muestras y un curado 

para ambos diseños a las edades (3, 7 y 28 días). Después de los ensayos de 

compresión se encontró con el aditivo superplastificante al 0.5% se obtiene 

resistencias más optimas como 225.5, 310.6 y 341.8 kg/cm2 a los días de curación 

(3,7 y 28 días), logrando un incremento en su resistencia y siendo de influencia 
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positiva. Para Burga (2021) en su investigación tuvo objetivo determinar si los aditivos 

SikaCem y SikaCem-1 cumplen con los requerimientos de mejorar la resistencia a 

compresión de un concreto f´c=210kg/cm2,  se elaboraron cuatro diseños de mezcla, 

un diseño patrón, un diseño usando SikaCem-1 en porcentaje de 2.35% y dos diseños 

usando SikaCem en porcentajes de 0.5% y 1.0%. Los resultados mostraron los 

mejores valores se obtuvieron aplicando el aditivo SikaCem al 1.0% con resistencia 

de 432kg/cm2. Para Quispe (2021) evaluó el efecto de aditivos como: SikaCem, 

Chema Plast y Z Fluidizante SR de un concreto convencional en sus propiedades. 

Por ello esta investigación realizó 3 muestras distintas para cada aditivo, como para 

el aditivo SikaCem realizó 40 testigos, para el aditivo Chema Plast realizó 40 probetas 

cilíndricas y para el aditivo Z Fluidizante SR realizó 40 testigos. El ensayo a 

compresión para las muestras con aditivo SikaCem se adicionó 0.35%, 0.80% y 

1.15%, se obtuvo con SikaCem al 0.35% de adición una resistencia de 221.08kg/cm2, 

con SikaCem al 0.80% una resistencia de 243.22kg/cm2, y por último con SikaCem 

al 1.15% una resistencia de 253.21kg/cm2, significando que apunta la resistencia al 

utilizar mayor proporción del aditivo. Para el Aditivo ChemaPlast se adicionó 0.35%, 

0.60% y 0.85%, se obtuvo al 0.60% y 0.85%, resistencias promedio de 227.93kg/cm2 

y 253.03kg/cm2 respectivamente; por tanto, se observó un incremento de la 

resistencia, por consiguiente, concluyéndose que ChemaPlast incrementa la 

resistencia a compresión en su composición química lo que garantiza las 

construcciones de concreto. Según Arroyo y Ruiz (2022) en su investigación 

analizaron la resistencia del concreto f´c=210kg/cm2, usando fibra de yute y aplicando 

aditivo plastificante Sikament-290N, de esta manera se determinó la variación de las 

resistencias en las distintas condiciones. Conformada por una población de 60 

muestras de concreto. Se elaboraron 5 diseños de mezcla: La muestra patrón con 

aditivo Sikament-290N y añadiendo yute en los porcentajes 0.1%, 0.2%, 0.3% y 0.4%.  

Donde se encontró resultados significativos a los ensayos a compresión a las 

muestras del diseño patrón con aditivo plastificante y de las muestras aplicando 

aditivo plastificante con 0.1% de yute. Para Trujillo (2021) en su investigación analizó 

el efecto de un aditivo reductor de agua y superplastificante Neoplast 8500 HP al ser 

adicionado a los concretos con diseño en la relación de A/C de 0.56, 0.62 y 0.68, se 

aplicó el aditivo a los concretos en el porcentaje de 0.80% del peso del cemento, 

dando como resultado resistencias, curado a los 28 días, de 320kg/cm2, 260kg/cm2 

y 231kg/cm2 respectivamente. Se obtuvo la mayor resistencia en el concreto de 
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relación A/C=0.56 añadiendo 0.80% de aditivo. 

 

Antecedentes locales, según Díaz y Verastegui (2023) en su investigación 

determinó el efecto de los aditivos Sikament-290N y SikaCem en las propiedades 

físicas del concreto f’c=320 kg/cm. Esta investigación es Aplicada y Cuantitativa, 

tuvieron distintas muestras para cada aditivo, que realizaron con aditivo Sikament-

290N, 48 testigos de concreto, mientras que con el aditivo SikaCem Plastificante, 

realizaron 36 muestras de concreto ,en las dosificaciones de 0.7% y 1.2%, para los 

día de curado de 3, 7, 14 y 28. En conclusión al ser adicionado al 1.2% el aditivo 

Sikament-290N en el ensayo a compresión alcanzó 387.53kg/cm2 de resistencia, a 

diferencia de al ser adicionado al 0.7% el aditivo SikaCem Plastificante en el ensayo 

a compresión alcanzó 363.45kg/cm2 de resistencia, siendo mayor la resistencia de 

289.13 kg/cm2 el aditivo Sikament-290N Súper-plastificante, indicando  se incrementó 

la trabajabilidad al agregar los aditivos SikaCem Plastificante y Sikament-290N en los 

siguientes porcentajes 0.7%, 1.0% y 1.2%. Para Carrión (2022) en su investigación 

determinó la influencia de los aditivos Sika1 y SikaCem en la resistencia a compresión 

de los concretos, elaboró 99 muestras comprendidas en 9 tipos de concretos, de los 

cuales corresponde un concreto patrón f’c=210kg/cm2 y ocho concretos con aditivos 

Sika1 y SikaCem en los porcentajes 1%, 2%, 3% y 4% respectivamente, obtuvo los 

mejores resultados en resistencia a la compresión en los concretos donde agrego 

Sika1 en el porcentaje de 3% y SikaCem en el porcentaje de 4%. Para Caballero 

(2024) en su investigación estableció el efecto del aditivo Sika3 en la resistencia a 

compresión del hormigón f’c=300kg/cm2, elaboró 10 probetas patrón y 30 probetas 

adicionando el aditivo Sika3 en los porcentajes 0.80%, 1.17% y 1.54%, luego que 

aplicó el aditivo obtuvo resultados favorables elevando la resistencia a compresión, la 

mayor resistencia se consiguió adicionando 1.54%. Para Gil y Quispe (2022) en su 

investigación determinaron el efecto de los aditivos en la resistencia a compresión de 

un concreto f’c=350kg/cm2, elaboraron 63 probetas adicionando los aditivos 

ChemaPlast y SikaCem en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5%, obtuvieron los mejores 

resultados cuando aplicaron 1.0% de aditivo SikaCem. Flores y Sánchez (2023) en 

su investigación evaluaron la resistencia a compresión de un concreto f´c=240kg/cm2 

para lo cual emplearon 150 testigos, a los cuales agregaron vinaza y aditivo SikaCem 

en los porcentajes 1%, 2%, 3%, 4% y 5%, obtuvieron los mejores resultados de 

resistencia a compresión al aplicar vinaza y SikaCem en el porcentaje de 2%. 
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En las bases teóricas tenemos: Sulfatos, para Campos (2022), son ciclos de 

congelamiento y descongelamiento en un estado muy agresivos para el concreto, la 

presencia de sulfatos ocasiona el deterioro de las estructuras. Concreto, para Quispe 

(2021), mezcla compuesta por: cemento, agua, agregados y aditivos en algunos 

casos, pero generalmente se denota una mezcla en su estado fresco es plástica y 

moldeable, pero al pasar el tiempo adopta una forma rígida, por el cual se analiza en 

su estado endurecido siendo un material principal en las construcciones. Agua, para 

Becerra y Andrade (2022), es un líquido que tiene múltiples funciones, usos, donde 

es principalmente primordial en las construcciones, ya que, al ser utilizada en la 

preparación del concreto, además después en la curación del concreto debe ser libre 

de residuos que contaminen la mezcla. Agregado fino, para Diaz y Verastegui (2023), 

el agregado fino para que sea apto de cumplir con un análisis granulométrico, que 

debe ser continuamente donde al pasar por los tamices, no debería quedar retenido 

en más de 2 tamices el 40% de la muestra, por otro lado, se debe encontrar el módulo 

de finura dentro del intervalo de 2.2. a 2.8 para realizar concretos con poca 

segregación y trabajabilidad. Agregado grueso, para Diaz y Verastegui (2023), es 

considerado agregado grueso cuando en su análisis granulométrico indica que se 

retiene desde el tamiz N° 4 de distintos aspectos como gruesos, densos, 

semiangulares, etc. Cemento, Según la Norma E.060 (2020), al cemento cuando se 

añade agua se obtiene una pasta que se endurece. Tipos de cemento, según la ASTM 

C150-17, son 5: tipo-I (concretos que no requiera ninguna propiedad especial), tipo-II 

(concretos que se desea tengan una resistencia a sulfatos moderada), tipo-III 

(concretos de alta resistencia), tipo-IV (concretos con bajo calor de hidratación) y tipo-

V (concretos con mayor resistencia a los sulfatos). Aditivos, es un material empleado 

para modificar al concreto, garantizando un concreto de calidad durante el mezclado, 

transporte, colocación y curado. Estos pueden ser líquidos, en polvo o fibras, se 

encuentran de ambas presentaciones en el mercado. El uso de un aditivo dependerá 

del tipo de proyecto, ubicación y clima donde se empleará. Propiedades-físico y 

mecánicas del concreto, según Chumpitaz (2019), el concreto está sometido a 

distintos ensayos y análisis para calcular las propiedades-físicas (peso-específico, 

absorción, asentamiento, temperatura, entre otros), además, las propiedades-

mecánicas (resistencia, flexión, tracción, abrasión, conductividad-térmica, acústica, 

entre otros). Trabajabilidad, para Becerra y Andrade (2022), es la compactación y 

plasticidad que tiene el concreto en su estado fresco, tiene la capacidad de adaptarse 
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a cualquier elemento, por ello es primordial que la mezcla de concreto se pueda 

trabajar, obtenga un asentamiento adecuado para el tipo de diseño del concreto y que 

el resultado se encuentre dentro de los parámetros permitidos de la Norma. Cantidad 

de vacíos, para Becerra y Andrade (2022), también llamado porosidad, se refiere a 

todos los huecos que un material compuesto puede presentar, y se relacionan entre 

sí por el agua y el cemento (A/C). Resistencia-a-Compresión, para Becerra y Andrade 

(2022), es representado característicamente con el símbolo f’c, se le conoce como 

esfuerzo, representada de varias formas: kg/cm2, MPa o también lb/in2 (psi). 

Consistencia, para Díaz (2023), es el grado de dificultad en su estado fresco del 

concreto, donde todas las partículas del cemento tienen flexibilidad. Ataque de 

sulfatos, existen diversos tipos sodio, potasio, calcio y magnesio, acumulándose en 

la superficie de los concretos, por consecuencia disminuye la durabilidad, reduce la 

resistencia, presencia de fisuras y rupturas. Agresiones químicas, producidas por 

sustancias químicas, estas al tener contacto con el concreto producen alteraciones 

que se visualizan a corto, mediano o largo plazo. Agua de Mar, constituye un elemento 

agresivo para el concreto debido a la humedad y la presencia de sulfatos. 
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II. METODOLOGÍA 

 

Tipo, enfoque y diseño de investigación: El tipo de investigación fue aplicada, ha 

empleado información perteneciente a normas nacionales e internaciones, fichas 

técnicas, procedimientos validados y de carácter científico. Para Lozada (2014), el 

objetivo de la investigación aplicada es generar conocimientos mediante la alteración 

de la realidad problemática, teniendo así un resultado distinto al mostrado 

inicialmente. Enfoque cuantitativo, puesto que, medimos las variables de estudio, 

debido a que se tuvo un problema general y problemas específicos determinados por 

el autor el cual mediante una hipótesis podrá ser comprobado. El diseño de 

investigación fue experimental. Para Sampieri Hernández (2014), el diseño 

experimental manipula las variables de estudio con la finalidad de recopilar 

información o cambios en las variables.  

 

Variables/categorías: En la investigación se consideró como variable-independiente: 

“Aditivo-Sikament-290N”, definido como un aditivo-superplastificante perteneciente a 

la marca Sika, teniendo como beneficios el incremento de la resistencia del concreto 

a la compresión, además, la mejora de la propiedad de trabajabilidad del concreto, y 

como variable-dependiente: “Resistencia-a-compresión de un concreto-f’c=350-

kg/cm2”, definida por aquella resistencia que presenta el concreto en estado 

endurecido, sometiéndose a ensayos en distintos tiempos de curado y al cumplir los 

28 días el concreto deberá superar la resistencia de diseño para el cual ha sido 

elaborado, ver ANEXO 01.  

 

Población y muestra: La población estuvo conformada por los concretos-f’c=350-

kg/cm2 bajo condiciones de presencia de sulfatos, es decir, los concretos estuvieron 

expuestos a agua de mar en el tiempo de curado. Habiéndose elaborado un total de 

72 probetas. La muestra se estuvo elaborada por 12 probetas patrón sin aditivo con 

curación en agua potable, 12 probetas patrón sin aditivo con curación en agua de 

mar, 12 probetas con aditivo Sikament-290N al 0.80% con curación en agua de mar, 

12 probetas con aditivo Sikament-290N al 1.00% con curación en agua de mar, 12 

probetas con aditivo Sikament-290N al 1.20% con curación en agua de mar, 12 

probetas con aditivo Sikament-290N al 1.40% con curación en agua de mar. Se 

estableció para cada edad de 3, 7, 14 y 28 días, la rotura de 3 muestras.  
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Técnicas e instrumentos de recolección de datos: Se utilizó la observación-

directa como técnica, por tanto, se recopiló los datos de los ensayos en laboratorio, 

empleándose distintos equipos e instrumentos los cuales estarán debidamente 

calibrados y normados. Instrumentos, para la investigación se ha elaborado fichas 

de recolección de datos que se utilizaron para recolectar-datos de las distintas 

pruebas y ensayos hechos en laboratorio,  ver ANEXO 02. Los instrumentos 

empleados deberán estar validados por especialistas, ingenieros civiles con 

experiencia en el área de investigación, los cuales deberán poseer conocimientos y 

experiencia en el área, ver ANEXO 03. Realice esta investigación siguiendo los 

siguientes pasos: Obtención de los agregados para el laboratorio de suelos, los 

agregados han sido conseguidos en la Cantera “La Soledad”, se encuentra en el Valle 

de Chicama, conseguidos los materiales se realizó el traslado hasta M&M ANTON 

Laboratorios y Construcción EIRL. Obtención del Aditivo Sikament-290N, para la 

obtención de este aditivo se compró en SIKA CENTER TRUJILLO ubicado en la Av. 

Mansiche 2301 Trujillo en presentación de balde de 20 Litros; para luego ser llevado 

al laboratorio. Elección del cemento, se usó Cemento-Tipo-I porque es de uso 

recomendado por el técnico encargado del laboratorio por tal motivo se utilizó este 

cemento. Ensayos de los agregados realizados en “M&M ANTON Laboratorios y 

Construcción EIRL”, se realizó ensayos para poder conocer sus propiedades-físicas, 

tener conocimiento de dichas propiedades es de gran importancia para poder elaborar 

y establecer el Diseño-de-Mezclas del Concreto, su respectivo Slump y por 

consiguiente elaborar las probetas o testigos-cilíndricos. Obtención de agua de mar, 

se consiguió de la playa de Salaverry, en Trujillo, se usó agua de mar para la curación 

de las probetas, de esta manera, se expusieron bajo condiciones de sulfatos los 

concretos f’c=350kg/cm2 aplicándose el aditivo-Sikament-290N con los diferentes 

porcentajes de 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. Se estableció el tiempo de 

curación y se realizó la rotura de los testigos para los 3, 7, 14 y 28 días. Rotura de las 

probetas o testigos cilíndricos en “M&M ANTON Laboratorios y Construcción EIRL”, 

se realizó la rotura de las probetas a los 3, 7, 14 y 28 días respectivos, así se obtuvo 

la resistencia a la comprensión de cada muestra. 
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Métodos para el análisis de datos: Utilice tablas y gráficos, los cuales se elaboraron 

a partir de las fichas para recolección de datos. Empleándose Ms-Excel, el programa 

de cálculo, para la creación de las tablas y gráficos.  

 

Aspectos éticos: La presente investigación ha empleado la norma ISO 690 en la 

elaboración de las citas y de las referencias bibliográficas de las distintas 

investigaciones, normas, libros y revistas consultadas. Se han empleado normativas 

NTP Y ASTM en los distintos ensayos realizados a los agregados y testigos cilíndricos 

y se ha verificado que los equipos cuenten con sus respectivos certificados de 

calibración.  
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III. RESULTADOS 

 
Se presentó los resultados en la investigación del primer objetivo primer objetivo 

específico: Determinar las características físicas de los agregados para el diseño de 

mezcla del concreto-f’c=350-kg/cm2, teniendo como propiedades: Granulometría, 

Pesos unitarios, Peso específico, Humedad y Absorción.  

 

Tabla 01. Propiedades físicas del agregado fino 

 

ENSAYO VALOR 

Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) 1.816 

Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3) 1.728 

Absorción % 2.58% 

Humedad natural % 3.40% 

Granulometría (Módulo de fineza) 2.74 

   Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Las pruebas del agregado fino dieron un módulo de fineza de 2.74. 

 

Tabla 02. Propiedades físicas del agregado grueso 

 

ENSAYO VALOR 

Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) 1.663 

Peso volumétrico seco y suelto  (kg/m3) 1.569 

Absorción % 1.96% 

Humedad natural % 0.57% 

Granulometría (Tamaño máximo) 1/2" 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: Las pruebas del agregado grueso dieron un módulo de fineza como 

tamaño máximo de ½”. 
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Se presentó los resultados en mi investigación del segundo objetivo específico: 

Determinar el diseño-de-mezcla del concreto-f’c=350-kg/cm2, por lo tanto, se hicieron 

los ensayos a los agregados, de las propiedades físicas, de esta manera, determinó 

el diseño de un concreto f’c=350 kg/cm2 para la investigación.  

 

Tabla 03. Diseño de Mezcla para 1m3 de Concreto- 

 

MATERIALES VALOR 

CEMENTO (KG) 859.46 

ADITIVO (KG) 0.00 

AGUA (KG) 322.74 

AGREGADO GRUESO (KG) 840.47 

AGREGADOFINO (KG) 873.54 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se determinó el diseño para 1 m3 de un concreto-f’c=350-kg/cm2. 

Por lo que se agregará posteriormente el aditivo-Sikament-290N con los porcentajes 

de 0.80% y 1.00%, 1.20% y 1.40%. 

 

Con los resultados de la Tabla-03, se determinó los valores para elaborar 12 muestras 

de un concreto-f’c=350 kg/cm2. 

 

Tabla 04. Diseño de Mezcla para 12 Testigos de Concreto 

 

MATERIALES VALOR 

CEMENTO (KG) 16.160 

ADITIVO (KG) 0.000 

AGUA (KG) 6.070 

AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 

AGREGADOFINO (KG) 16.410 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: Se determinó el diseño de mezcla para la elaboración de 12 testigos 

cilíndricos de un concreto-f’c=350-kg/cm2 sin aditivo.  
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Por lo tanto, a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicionó el aditivo-

Sikament-290N con el porcentaje: 0.80% por el peso del cemento, se reemplazó agua 

por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad 

de líquido, por con siguiente se elaboró la siguiente tabla. 

 

Tabla 05. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 0.80%  

 

MATERIALES  VALOR 

CEMENTO (KG) 16.160 

ADITIVO (KG) 0.129 

AGUA (KG) 5.941 

AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 

AGREGADOFINO (KG) 16.410 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Establecido los valores para elaborar 12 probetas del concreto-

f’c=350-kg/cm2 aplicando el 0.80% de aditivo-Sikament-290N en la cantidad de 

0.129kg.  

 

De acuerdo a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicionó el aditivo-

Sikament-290N con el porcentaje: 1.00% por el peso del cemento, se reemplazó agua 

por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad 

de líquido, por con siguiente se elaboró la siguiente tabla. 

 

Tabla 06. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.00%  

 

MATERIALES VALOR 

CEMENTO (KG) 16.160 

ADITIVO (KG) 0.162 

AGUA (KG) 5.908 

AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 

AGREGADOFINO (KG) 16.410 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Establecido los valores para elaborar 12 probetas del concreto-

f’c=350-kg/cm2 aplicando el 1.00% de aditivo-Sikament-290N en la cantidad de 

0.162kg. 
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Referente a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicionó el aditivo-

Sikament-290N con el porcentaje: 1.20% por el peso del cemento, se reemplazó agua 

por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad 

de líquido, por con siguiente se elaboró la siguiente tabla. 

 
Tabla 07. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.20%  

 

MATERIALES VALOR 

CEMENTO (KG) 16.160 

ADITIVO (KG) 0.194 

AGUA (KG) 5.876 

AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 

AGREGADOFINO (KG) 16.410 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se determinaron las cantidades para elaborar 12 probetas del 

concreto-f’c=350-kg/cm2 añadiendo el porcentaje 1.20% del aditivo-Sikament-290N 

en la cantidad de 0.194kg. 

 

Referente a los valores de los materiales de la Tabla 04 se adicionó el aditivo-

Sikament-290N con el porcentaje: 1.40% por el peso del cemento, se reemplazó agua 

por aditivo en la misma cantidad, de tal manera que se mantuvo constante la cantidad 

de líquido, por con siguiente se elaboró la siguiente tabla. 

 

Tabla 08. Materiales para 12 Probetas de Concreto con 1.40%  

 

MATERIALES  VALOR 

CEMENTO (KG) 16.160 

ADITIVO (KG) 0.226 

AGUA (KG) 5.844 

AGREGADO GRUESO (KG) 15.800 

AGREGADOFINO (KG) 16.410 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Se determinaron las cantidades para elaborar 12 probetas del 

concreto-f’c=350-kg/cm2 añadiendo el porcentaje 1.40% del aditivo-Sikament-290N 

en la cantidad de 0.226kg. 
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Mostré los resultados de mi investigación del tercer objetivo específico: Evaluar la 

trabajabilidad en el estado fresco del concreto f’c=350-kg/cm² con el aditivo-Sikament-

290N en los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. Se evaluó la trabajabilidad 

mediante la observación al elaborar las mezclas de concreto y aplicando la prueba 

del SLUMP. Se aplicó la prueba de SLUMP a los concretos-adicionando aditivo 

Sikament-290N en los porcentajes del 0.00%, 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40%. 

 

Tabla 09. SLUMP del Concreto-sin Aditivo-Sikament-290N 

ITEM 
N° 

DESCRIPCIÓN 
SLUMP 

OBTENIDO 
(Pulg.) 

SLUMP 
MÁXIMO 
(Pulg.) 

SLUP 
MÍNIMO 
(Pulg.) 

1 D.M. sin aditivo Sikament-290N  3Pulg. 3Pulg. 4Pulg. 

Fuente: Elaboración propia 

 
Interpretación: El SLUMP de la mezcla sin el aditivo-Sikament-290N es 3.00”, 

verificando que está dentro del rango del diseño de mezcla. Al momento de elaborar 

el concreto se evaluó la trabajabilidad en su estado fresco, donde se obtuvo un 

concreto de consistencia espesa y plástica. 

 
Tabla 10. SLUMP del Concreto-con 0.80% Aditivo Sikament-290N 

ITEM 
N° 

DESCRIPCIÓN 
SLUMP 

OBTENIDO 
(Pulg.) 

SLUMP 
MÁXIMO 
(Pulg.) 

SLUP 
MÍNIMO 
(Pulg.) 

1 
D.M. con 0.80% de aditivo Sikament-
290N  

6Pulg. 3Pulg. 4Pulg. 

Fuente: Elaboración propia 
 

 Interpretación: El SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en 

0.80% es de 6.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de 

0.80% de aditivo Sikament-290N, se evaluó que la trabajabilidad fue mejor que al 

elaborar el concreto sin aditivo-Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una 

consistencia plástica y blanda. 
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Tabla 11. SLUMP del Concreto con 1.00% Aditivo Sikament-290N 

ITEM 
N° 

DESCRIPCIÓN 
SLUMP 

OBTENIDO 
(Pulg.) 

SLUMP 
MÁXIMO 
(Pulg.) 

SLUP 
MÍNIMO 
(Pulg.) 

1 
D.M. con 1.00% de aditivo Sikament-
290N  

6.65Pulg. 3Pulg. 4Pulg. 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: El SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en 

1.00% es de 6.65”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de 

1.00% de aditivo Sikament-290N, se evaluó que la trabajabilidad fue mejor que al 

elaborar el concreto sin aditivo-Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una 

consistencia blanda. 

 

Tabla 12. SLUMP del Concreto con 1.20% Aditivo Sikament-290N 

ITEM 
N° 

DESCRIPCIÓN 
SLUMP 

OBTENIDO 
(Pulg.) 

SLUMP 
MÁXIMO 
(Pulg.) 

SLUP 
MÍNIMO 
(Pulg.) 

1 
D.M. con 1.20% de aditivo Sikament-
290N  

7Pulg. 3Pulg. 4Pulg. 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: El SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en 

1.20% es de 7.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de 

1.20% de aditivo Sikament-290N, se evaluó que la trabajabilidad fue mejor que al 

elaborar el concreto sin aditivo-Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una 

consistencia blanda y fluida. 

 

Tabla 13. SLUMP del Concreto con 1.40% Aditivo Sikament-290N 

ITEM 
N° 

DESCRIPCIÓN 
SLUMP 

OBTENIDO 
(Pulg.) 

SLUMP 
MÁXIMO 
(Pulg.) 

SLUP 
MÍNIMO 
(Pulg.) 

1 
D.M. con 1.40% de aditivo Sikament-
290N  

8Pulg. 3Pulg. 4Pulg. 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: El SLUMP de la mezcla adicionando el aditivo Sikament 290N en 

1.40% es de 8.00”. Al momento de elaborar el concreto adicionando el porcentaje de 

1.40% de aditivo Sikament-290N, se evaluó que la trabajabilidad fue mejor que al 

elaborar el concreto sin aditivo-Sikament-290N, el concreto en estado fresco con una 

consistencia blanda y fluida. 
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Se elaboró la siguiente gráfica con la comparación de los resultados de medir el 

asentamiento al concreto por lo que se aplicó la prueba del SLUMP luego de elaborar 

las diferentes mezclas de concreto, el concreto de diseño patrón y los concretos 

modificados con aplicación en los porcentajes de 0.80%, 1.20%, 1.20% y 1.40% de 

aditivo Sikament-290N. 

 

Figura 01. Gráfica de Resultados de SLUMP 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

Interpretación: El SLUMP MÍNIMO lo obtuvo el concreto sin aditivo con un SLUMP 

de 3Pulg., mientras que el SLUMP MÁXIMO lo obtuvo el concreto con 1.40% de 

aditivo Sikament 290-N con un SLUMP de 8”. También se observó que los SLUMP 

de los concretos adicionando los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% de 

aditivo Sikament-290N son mayores a los que el diseño establece.   
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Se presentó los resultados en mi investigación del cuarto objetivo específico:  

Evaluar la resistencia a la compresión en el estado endurecido de un concreto 

f’c=350kg/cm2 con el aditivo Sikament-290N adicionando en los porcentajes de 

0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% bajo condiciones de sulfatos. Habiéndose elaborado 

un total de 72 testigos cilíndricos, recopilándose resultados de 72 muestras, de las 

cuales 12 probetas patrón se curaron en agua potable, 12 probetas patrón se curaron 

en agua de mar y 48 probetas adicionando Sikament 290-N se curaron en agua de 

mar (12 probetas con 0.80%, 12 probetas con 1.00%, 12 probetas con 1.20%, 12 

probetas con 1.40%). Se hizo la rotura en cada fecha de 3, 7. 14 y 28 días. 

 

Se realizó la rotura en un primer momento de 12 probetas patrón con curado en agua 

potable, estos resultados fueron necesarios para compararlos con los resultados 

obtenidos de la rotura de las 12 probetas patrón con curado en agua de mar, por 

consiguiente, se pudo observar la agresividad de los sulfatos en la resistencia a 

compresión de los concretos f’c=350kg/cm2. Además, los resultados obtenidos de las 

roturas de las 24 muestras patrón sirvieron para comparar con los resultados de las 

roturas de las 48 muestras adicionando Sikament-290N, por lo tanto, se determinó la 

influencia del aditivo Sikament-290N en la resistencia a compresión de los concretos 

f’c=350kg/cm2 bajo condiciones de sulfatos.  

 

Se evaluó la resistencia de los concretos mediante los ensayos a compresión 

analizando los resultados recopilados para los concretos f’c=350kg/cm² adicionando 

los porcentajes de 0.80%, 1.00%, 1.20% y 1.40% de aditivo Sikament-290N con 

curación en agua de mar.  

 

Se obtuvieron resultados de aplicar a las probetas los ensayos a compresión, 

registrándose los resultados en los instrumentos para recolección de datos y con esta 

información se elaboraron tablas y figuras, presentados a continuación.  
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Tabla 14. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a los 3 días, 

curado con agua potable 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra 
N° 

Carga 
Máxima 

(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua 
potable 

3D M-01 13310 78.54 169.47 350 48% 40% 

3D M-02 12050 78.54 153.43 350 44% 40% 

3D M-03 12860 78.54 163.74 350 47% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 169.47 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 153.43 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 
 

Figura 02. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a 

los 3 días, curado con agua potable 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 14, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 15. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a los 7 días, 

curado con agua potable 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra 
N° 

Carga 
Máxima 

(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua 
potable 

7D M-01 19800 78.54 252.10 350 72% 63% 

7D M-02 18900 78.54 240.64 350 69% 63% 

7D M-03 19550 78.54 248.92 350 71% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 252.1 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 240.64 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 03. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a 

los 7 días, curado con agua potable 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 15, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras alcanzaron la resistencia mínima. 
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Tabla 16. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a los 14 días, 

curado con agua potable 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra 
N° 

Carga 
Máxima 

(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua 
potable 

14D M-01 23460 78.54 298.70 350 85% 80% 

14D M-02 20830 78.54 265.22 350 76% 80% 

14D M-03 22870 78.54 291.19 350 83% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 298.7 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 265.22 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 04. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a 

los 14 días, curado con agua potable 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 16, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestra: M-01 y M-03 alcanzaron la resistencia mínima. 
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Tabla 17. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a los 28 días, 

curado con agua potable 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra 
N° 

Carga 
Máxima 

(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua 
potable 

28D M-01 29210 78.54 371.91 350 106% 100% 

28D M-02 29230 78.54 372.17 350 106% 100% 

28D M-03 29150 78.54 371.15 350 106% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 371.15 

kg/cm2 - muestra: M-03. 

 

Figura 05. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón a 

los 28 días, curado con agua potable 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 17, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras no lograron la resistencia de diseño. 
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Tabla 18. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin Aditivo 

Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar  

3D M-01 19630 78.54 249.94 350 71% 40% 

3D M-02 19020 78.54 242.17 350 69% 40% 

3D M-03 17010 78.54 216.58 350 62% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 249.94 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 216.58 

kg/cm2 - muestra: M-03. 

 
 

Figura 06. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin 

Aditivo Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 18, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 19. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin Aditivo 

Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

7D M-01 17280 78.54 220.02 350 63% 63% 

7D M-02 19500 78.54 248.28 350 71% 63% 

7D M-03 18240 78.54 232.24 350 66% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 248.28 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 220.02 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 07. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin 

Aditivo Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 19, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras alcanzaron la resistencia mínima. 
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Tabla 20. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin Aditivo 

Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

14D M-01 19340 78.54 246.24 350 70% 80% 

14D M-02 21880 78.54 278.58 350 80% 80% 

14D M-03 20170 78.54 256.81 350 73% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 278.58 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 246.24 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 08. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin 

Aditivo Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 20, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que solo la 

muestra: M-02 alcanzó la resistencia mínima. 
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Tabla 21. Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin Aditivo 

Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar    

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. Patrón 
sin aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

28D M-01 21120 78.54 268.91 350 77% 100% 

28D M-02 23460 78.54 298.70 350 85% 100% 

28D M-03 25350 78.54 322.77 350 92% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 322.77 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 268.91 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 09. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto Patrón sin 

Aditivo Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 24, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que las 

muestras no lograron la resistencia de diseño. 
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Tabla 22. Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% de Aditivo 

Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
0.80% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

3D M-01 21240 78.54 270.44 350 77% 40% 

3D M-02 17980 78.54 228.93 350 65% 40% 

3D M-03 20760 78.54 264.32 350 76% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 270.44 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 228.93 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 10. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% 

de Aditivo Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 22, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 23. Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% de Aditivo 

Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
0.80% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

7D M-01 22030 78.54 280.49 350 80% 63% 

7D M-02 22450 78.54 285.84 350 82% 63% 

7D M-03 21240 78.54 270.44 350 77% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 285.84 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 270.44 

kg/cm2 - muestra: M-03. 

 

Figura 11. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% 

de Aditivo Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 23, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 24. Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% de Aditivo 

Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
0.80% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

14D M-01 21500 78.54 273.75 350 78% 80% 

14D M-02 20380 78.54 259.49 350 74% 80% 

14D M-03 21410 78.54 272.60 350 78% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 273.75 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 259.49 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 12. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% 

de Aditivo Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 24, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras no superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 25. Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% de Aditivo 

Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
0.80% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

28D M-01 22150 78.54 282.02 350 81% 100% 

28D M-02 25280 78.54 321.87 350 92% 100% 

28D M-03 29230 78.54 372.17 350 106% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 282.02 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 13. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 0.80% 

de Aditivo Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 25, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que solo la 

muestra: M-03 alcanzó la resistencia de diseño. 
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Tabla 26. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% de Aditivo 

Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.00% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

3D M-01 20280 78.54 258.21 350 74% 40% 

3D M-02 22920 78.54 291.83 350 83% 40% 

3D M-03 22920 78.54 291.83 350 83% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 291.83 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 258.21 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 14. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% 

de Aditivo Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 26, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 27. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% de Aditivo 

Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.00% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

7D M-01 19570 78.54 249.17 350 71% 63% 

7D M-02 20200 78.54 257.19 350 73% 63% 

7D M-03 21490 78.54 273.62 350 78% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 249.17 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 234.02 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 15. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% 

de Aditivo Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 27, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 28. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% de Aditivo 

Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.00% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

14D M-01 22390 78.54 285.08 350 81% 80% 

14D M-02 23200 78.54 295.39 350 84% 80% 

14D M-03 29730 78.54 378.53 350 108% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 378.53 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 285.08 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 16. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% 

de Aditivo Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 28, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 29. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% de Aditivo 

Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.00% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

28D M-01 25240 78.54 321.36 350 92% 100% 

28D M-02 29230 78.54 372.17 350 106% 100% 

28D M-03 24640 78.54 313.73 350 90% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 372.17 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 313.73 

kg/cm2 - muestra: M-03. 

 

Figura 17. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.00% 

de Aditivo Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 29, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras no lograron la resistencia de diseño. 
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Tabla 30. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% de Aditivo 

Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.20% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

3D M-01 19650 78.54 250.19 350 71% 40% 

3D M-02 15320 78.54 195.06 350 56% 40% 

3D M-03 15740 78.54 200.41 350 57% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 250.19 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 195.06 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 18. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% 

de Aditivo Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 30, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 31. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% de Aditivo 

Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.20% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

7D M-01 19980 78.54 254.39 350 73% 63% 

7D M-02 17940 78.54 228.42 350 65% 63% 

7D M-03 18850 78.54 240.01 350 69% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 254.39 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 228.42 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 19. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% 

de Aditivo Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 31, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 32. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% de Aditivo 

Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.20% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

14D M-01 19720 78.54 251.08 350 72% 80% 

14D M-02 21030 78.54 267.76 350 77% 80% 

14D M-03 20670 78.54 263.18 350 75% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 267.76 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 251.08 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 20. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% 

de Aditivo Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 32, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras no superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 33. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% de Aditivo 

Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.20% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

28D M-01 27680 78.54 352.43 350 101% 100% 

28D M-02 24510 78.54 312.07 350 89% 100% 

28D M-03 28490 78.54 362.75 350 104% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 362.75 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 312.07 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 21. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.20% 

de Aditivo Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 33, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que solo las 

muestras: M-01 y M-03 alcanzaron la resistencia de diseño. 
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Tabla 34. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% de Aditivo 

Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.40% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

3D M-01 15070 78.54 191.88 350 55% 40% 

3D M-02 17560 78.54 223.58 350 64% 40% 

3D M-03 16150 78.54 205.63 350 59% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 3 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 223.58 kg/cm2 - muestra: M-02 y como valor mínimo: 191.88 

kg/cm2 - muestra: M-01. 

 

Figura 22. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% 

de Aditivo Sikament-290N a los 3 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 34, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-02. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 35. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% de Aditivo 

Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.40% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

7D M-01 24600 78.54 313.22 350 89% 63% 

7D M-02 21480 78.54 273.49 350 78% 63% 

7D M-03 22900 78.54 291.57 350 83% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 7 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 313.22 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 273.49 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 23. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% 

de Aditivo Sikament-290N a los 7 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 35, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 36. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% de Aditivo 

Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.40% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

14D M-01 22320 78.54 284.19 350 81% 80% 

14D M-02 20950 78.54 266.74 350 76% 80% 

14D M-03 25500 78.54 324.68 350 93% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 14 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 324.68 kg/cm2 - muestra: M-03 y como valor mínimo: 266.74 

kg/cm2 - muestra: M-02. 

 

Figura 24. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% 

de Aditivo Sikament-290N a los 14 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 36, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-03. También se observó que la 

resistencia obtenida de las muestras 1 y 3 superaron la resistencia mínima, mientras 

que la resistencia obtenida de la muestra 2 no alcanzo la resistencia mínima. 
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Tabla 37. Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% de Aditivo 

Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Muestra N° 
Carga 

Máxima 
(kg) 

Área 
(cm2) 

Resistencia 
obtenida 
(kg/cm2) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 

obtenido 

% 
Resistencia 

Mínimo 

D.M. con 
1.40% de 

aditivo 
Sikament-

290N curado 
en agua de 

mar 

28D M-01 30170 78.54 384.14 350 110% 100% 

28D M-02 29550 78.54 376.24 350 107% 100% 

28D M-03 28900 78.54 367.97 350 105% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
Interpretación: A los 28 Días de curación se consiguió en la resistencia a compresión 

como valor máximo: 384.14 kg/cm2 - muestra: M-01 y como valor mínimo: 367.97 

kg/cm2 - muestra: M-03. 

 

Figura 25. Gráfica de la Resistencia a Compresión de un Concreto con 1.40% 

de Aditivo Sikament-290N a los 28 días, curado con agua de mar 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: La gráfica comparó los resultados conseguidos en la Tabla 37, 

evidenciándose el mayor valor en la muestra: M-01. También se observó que las 

muestras lograron la resistencia de diseño. 
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Tabla 38. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras Patrón a 3 días 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua potable - 3 Días 

3D 350       162.21  46% 40% 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua de mar - 3 Días 

3D 350       236.23  67% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 3 días de curación de las muestras patrón se consiguió un valor 

máximo de 236.23Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua de mar) y un valor 

mínimo de 162.21Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua potable). 

 
 

Figura 26. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

Patrón a 3 días 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 38 a 

los 3 días, resaltando el mayor valor en la muestra patrón con curado en agua de mar. 

También se observó que las resistencias promedio superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 39. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras Patrón a 7 días 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua potable - 7 Días 

7D 350       247.22  71% 63% 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua de mar - 7 Días 

7D 350       233.51  67% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 7 días de curación de las muestras patrón se consiguió un valor 

máximo de 247.22Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua potable) y un valor 

mínimo de 233.51Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua de mar). 

 
Figura 27. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

Patrón a 7 días 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 39 a 

los 7 días, resaltando el mayor valor en la muestra patrón con curado en agua potable. 

También se observó que las resistencias promedio superaron la resistencia mínima. 

 

 

 



47 
 

Tabla 40. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras Patrón a 14 días 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua potable - 14 Días 

14D 350       285.04  81% 80% 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua de mar - 14 Días 

14D 350       260.54  74% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 14 días de curación de las muestras patrón se consiguió un 

valor máximo de 285.04Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua potable) y un 

valor mínimo de 260.54Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua de mar). 

 

Figura 28. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

Patrón a 14 días 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 40 a 

los 14 días, resaltando el mayor valor en la muestra patrón con curado en agua 

potable y también se observó que superó la resistencia mínima. 
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Tabla 41. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras Patrón a 28 días 

 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua potable - 28 Días 

28D 350       371.74  106% 100% 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 
curado en agua de mar - 28 Días 

28D 350       296.79  85% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 28 días de curación de las muestras patrón se consiguió un 

valor máximo de 371.74Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua potable) y un 

valor mínimo de 296.79Kg/cm2 (muestra patrón con curado en agua de mar). 

 

Figura 29. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

Patrón a 28 días 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 41 a 

los 28 días, resaltando el mayor valor en la muestra patrón con curado en agua 

potable y también se observó que superó la resistencia de diseño. 
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Tabla 42. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras adicionando 

Aditivo Sikament-290N a 3 días 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. adicionando 0.80% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

3D 350       254.56  73% 40% 

D.M. adicionando 1.00% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

3D 350       280.62  80% 40% 

D.M. adicionando 1.20% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

3D 350       215.22  61% 40% 

D.M. adicionando 1.40% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

3D 350       207.03  59% 40% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 3 días de curación en la resistencia promedio se consiguió un 

valor máximo de 280.62Kg/cm2 (muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-290N) y un 

valor mínimo de 207.03Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N). 

 
 

Figura 30. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

adicionando Aditivo Sikament-290N a 3 días 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 42 a 

los 3 días, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-

290N. También se observó que la resistencia promedio supera la resistencia mínima. 
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Tabla 43. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras adicionando 

Aditivo Sikament-290N a 7 días 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. adicionando 0.80% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

7D 350       278.92  80% 63% 

D.M. adicionando 1.00% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

7D 350       259.99  74% 63% 

D.M. adicionando 1.20% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

7D 350       240.94  69% 63% 

D.M. adicionando 1.40% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

7D 350       292.76  84% 63% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 7 días de curación en la resistencia promedio se consiguió un 

valor máximo de 292.76Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N) y un 

valor mínimo de 240.94Kg/cm2 (muestra con 1.20% de Aditivo Sikament-290N). 

 
Figura 31. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

adicionando Aditivo Sikament-290N a 7 días 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 43 a 

los 7 días, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-

290N. Las resistencias promedio superaron la resistencia mínima. 
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Tabla 44. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras adicionando 

Aditivo Sikament-290N a 14 días 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. adicionando 0.80% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

14D 350       268.61  77% 80% 

D.M. adicionando 1.00% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

14D 350       319.67  91% 80% 

D.M. adicionando 1.20% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

14D 350       260.67  74% 80% 

D.M. adicionando 1.40% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

14D 350       291.87  83% 80% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 14 días de curación en la resistencia promedio se consiguió un 

valor máximo de 319.67Kg/cm2 (muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-290N) y un 

valor mínimo de 260.67Kg/cm2 (muestra con 1.20% de Aditivo Sikament-290N). 

 
Figura 32. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

adicionando Aditivo Sikament-290N a 14 días 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 44 a 

los 14 días, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.00% de Aditivo Sikament-

290N. La resistencia promedio de las muestras con 1.00% y 1.40% de aditivo 

Sikament-290N supera la resistencia mínima.  
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Tabla 45. Resistencia a Compresión Promedio de Muestras adicionando 

Aditivo Sikament-290N a 28 días 

Descripción 
Edad 
(Días) 

Resistencia 
de Diseño 
(kg/cm2) 

Resistencia 
Promedio 
obtenida 
(kg/cm2) 

% De 
Resistencia 
Promedio 
Obtenido 

% 
Resistencia 

Mínima 

D.M. adicionando 0.80% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar 

28D 350       325.35  93% 100% 

D.M. adicionando 1.00% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

28D 350       335.75  96% 100% 

D.M. adicionando 1.20% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

28D 350       342.42  98% 100% 

D.M. adicionando 1.40% de aditivo 
Sikament-290N curado en agua de mar  

28D 350       376.12  107% 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: A los 28 días de curación en la resistencia promedio se consiguió un 

valor máximo de 376.12Kg/cm2 (muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N) y un 

valor mínimo de 325.35Kg/cm2 (muestra con 0.80% de Aditivo Sikament-290N). 

 
Figura 33. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de Muestras 

adicionando Aditivo Sikament-290N a 28 días 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: En la gráfica se observó los resultados presentados en la Tabla 45 a 

los 28 días, resaltando el mayor valor en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-

290N. La resistencia promedio de las muestras con 1.40% de aditivo Sikament-290N 

supera la resistencia mínima.  
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Figura 34. Gráfica de la Resistencia a Compresión Promedio de las muestras 

a los 28 días 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: En la Figura 34 se comparó los resultados de la resistencia a 

compresión promedio de las muestras a los 28 días de curado, resaltando el mayor 

valor se encontró en la muestra con 1.40% de Aditivo Sikament-290N con una 

resistencia promedio de 376.12kg/cm2. Se observó que las muestras patrón con 

curado en agua de mar no alcanzaron la resistencia de diseño, a diferencia de las 

muestras patrón con curado en agua potable que si logaron la resistencia de diseño 

con una resistencia a compresión de 371.74kg/cm2.  
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IV. DISCUSIÓN  

 

Chanta (2023) en su investigación utiliza un concreto de 350kg/cm3, donde el 

agregado fino tiene un módulo de fineza de 2.80, y el agregado grueso tiene un 

tamaño máximo de ¾”. En mi investigación utiliza también el concreto 350kg/cm2, 

donde el agregado fino tiene un módulo de fineza de 2.74, y el agregado grueso tiene 

un módulo máximo de ½”. Los análisis granulométricos de los agregados que se 

realizaron y al obtener los resultados se verifica que si cumplen con lo requerido en 

la norma NTP-400.012. Diaz y Verastegui (2023), es considerado agregado grueso 

cuando en su análisis granulométrico indica que se retiene desde el tamiz N° 4, tal es 

el caso del agregado grueso que utilizó en mi investigación, en la granulometría se 

evidencia que el agregado grueso pasa desde el tamiz 4. 

 

Farjas, Fiestas (2021) establece un diseño de mezcla de un concreto f’c=350kg/cm2, 

en 1 m3 de concreto, donde utiliza: 420.71kg de cemento, 208.94L de agua, 825.85kg 

de agregado fino y 752.24kg de agregado grueso, mientras mi investigación de igual 

resistencia, utiliza 859.46kg de cemento, 322.74L de agua, 840.47kg de agregado 

fino y 873.54kg de agregado grueso. Se puede observar las diferencias de valores 

más visibles en la relación agua cemento, en su investigación a/c=0.50, a diferencia 

de en mi investigación a/c=0.37. También se evidencia diferencias en los agregados, 

en su investigación el tamaño máximo nominal del agregado grueso fue de ¾”, a 

diferencia de mi investigación fue de ½”. Silva (2020) menciona que la forma y textura 

de los agregados influye en la trabajabilidad del concreto en estado fresco y en otras 

características del concreto en estado sólido, explica que se requiere mayor cantidad 

de agua respecto a mayor tamaño de los agregados gruesos, puesto que al utilizar 

agregados gruesos de mayor tamaño máximo provoca dificultad en la trabajabilidad 

del concreto, esto indicaría porque es mayor la cantidad de agua en el diseño de 

Farjas y Fiestas, debido a que al ser agregado grueso de tamaño máximo mayor se 

necesita más cantidad de agua para hacer del concreto más trabajable. Tanto la 

investigación de Farjas como esta investigación cumplen con lo establecido por el 

método ACI en cuanto al diseño de mezcla. 
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Expongo los valores de los SLUMPS obtenidos en mi investigación: El SLUMP 

obtenido del concreto f’c=350kg/cm2 es 3.00”, asentamiento que menciona el Diseño 

de Mezcla, por lo que se corrobora lo establecido, en estado fresco, la trabajabilidad, 

tiene consistencia espesa y plástica. El SLUMP obtenido del concreto f’c=350kg/cm2, 

modificado, al aplicarle 0.80% del aditivo Sikament-290N es de 6.00”, asentamiento 

mayor a lo que establece el diseño de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene 

consistencia plástica y blanda. El SLUMP obtenido del concreto f’c=350 kg/cm2, 

modificado, al aplicarle 1.00% del aditivo Sikament-290N es de 6.65”, asentamiento 

mayor a lo que establece el diseño de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene 

consistencia blanda. El SLUMP obtenido del concreto f’c=350 kg/cm2, modificado, al 

aplicarle 1.20% del aditivo Sikament-290N es de 7.00”, asentamiento mayor a lo que 

establece el diseño de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene consistencia 

blanda y fluida. El SLUMP obtenido del concreto f’c=350 kg/cm2, modificado, al 

aplicarle 1.40% del aditivo Sikament-290N es de 8.00”, asentamiento mayor a lo que 

establece el diseño de mezcla, en estado fresco la trabajabilidad tiene consistencia 

blanda y fluida. Díaz, Verástegui (2023) en su investigación, aplicando 1.00% del 

aditivo Sikament-290N obtuvo un asentamiento de 3.5” y aplicando 1.20% del aditivo 

Sikament-290N obtuvo un asentamiento de 5.5”. Esta investigación encuentra 

diferencias en los resultados de pruebas de SLUMP respecto a la investigación de 

Diaz y Verástegui, puesto que, en mi investigación obtengo 6.65” de SLUMP cuando 

aplico 1.00% de aditivo Sikament-290N y 7.00” de SLUMP cuando aplico 1.20% de 

aditivo Sikament-290N al elaborar el concreto, esto puede ser ocasionado por las 

diferencias de los tamaños de los agregados finos, Silva (2020) menciona que los 

agregados finos generan variaciones en el asentamiento del concreto, por lo que Diaz 

y Verástegui utilizan arena con módulo de fineza de 2.52, en esta investigación utilice 

arena con módulo de fineza 2.74. 

 

Díaz, Ramírez (2022) en su investigación utilizan un concreto f’c=280kg/cm2 al que 

aplican diferentes porcentajes del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos 

a compresión de las muestras, a 28 días, los siguientes valores: Para 0.40% de aditivo 

Sikament-290N obtiene 333.98kg/cm2, para 0.50% de aditivo Sikament-290N obtiene 

404.00kg/cm2, para 0.60% de aditivo Sikament-290N obtiene 307.98kg/cm2 y para 

0.70% de aditivo Sikament-290N obtiene 352.73kg/cm2, caso en particular donde no 

necesariamente a más porcentaje de aditivo implica que se obtiene más resistencia, 
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dado que la máxima resistencia obtenida en su investigación es cuando aplican 0.50% 

del aditivo Sikament-290N. En mi investigación aplico, también, distintos porcentajes 

del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos a compresión de las muestras, 

a 28 días, los siguientes valores: Para 0.80% de aditivo Sikament-290N obtengo 

325.35kg/cm2 , para 1.00% de aditivo Sikament-290N obtengo 335.75kg/cm2, para 

1.20% de aditivo Sikament-290N obtengo 342.42kg/cm2 y para 1.40% de aditivo 

Sikament-290N obtengo 376.12kg/cm2, en esta investigación no aplico los mismos 

porcentajes pero obtuve la mayor resistencia al aplicar 1.40% de Sikament-290N. Los 

resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de cálculos, con la 

finalidad de obtener para las muestras de 3 días de edad su resistencia a compresión 

promedio: Para la muestra sin aplicación de Sikament-290N es de 236.23kg/cm2 

(67%). Para la muestra con aplicación de 0.80% de Sikament-290N es de 

254.56kg/cm2 (73%). Para la muestra con aplicación de 1.00% de Sikament-290N es 

de 280.62kg/cm2 (80%). Para la muestra con aplicación de 1.20% de Sikament-290N 

es de 215.22kg/cm2 (61%). Para la muestra con aplicación de 1.40% de Sikament-

290N es de 207.03kg/cm2 (59%). A los 3 días se obtuvo la mayor resistencia a 

compresión promedio en la muestra con 1.00% de aditivo Sikament-290N. Las 

muestras sobrepasan el porcentaje de resistencia mínimo esperado de 40%. Los 

resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de cálculos, con la 

finalidad de obtener para las muestras de 7 días de edad su resistencia a compresión 

promedio: Para la muestra sin aplicación de Sikament-290N es de 233.51kg/cm2 

(67%). Para la muestra con aplicación de 0.80% de Sikament-290N es de 

278.92kg/cm2 (80%). Para la muestra con aplicación de 1.00% de Sikament-290N es 

de 259.99kg/cm2 (74%). Para la muestra con aplicación de 1.20% de Sikament-290N 

es de 240.34kg/cm2 (69%). Para la muestra con aplicación de 1.40% de Sikament-

290N es de 292.76kg/cm2 (84%). A los 7 días se obtiene la mayor resistencia a 

compresión promedio en la muestra con 1.40% de aditivo Sikament-290N. Las 

muestras sobrepasan el porcentaje de resistencia mínimo esperado de 63%. Se 

evidencia que la resistencia promedio disminuye en las muestras sin aditivo Sikament-

290N. Los resultados son ingresados y procesados en tablas de hojas de cálculos, 

con la finalidad de obtener para las muestras de 14 días de edad su resistencia a 

compresión promedio: Para la muestra sin aplicación de Sikament-290N es de 

260.54kg/cm2 (74%). Para la muestra con aplicación de 0.80% de Sikament-290N es 

de 268.61kg/cm2 (77%). Para la muestra con aplicación de 1.00% de Sikament-290N 
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es de 319.67kg/cm2 (91%). Para la muestra con aplicación de 1.20% de Sikament-

290N es de 260.67kg/cm2 (74%). Para la muestra con aplicación de 1.40% de 

Sikament-290N es de 291.87kg/cm2 (83%). A los 14 días se obtiene la mayor 

resistencia a compresión promedio en la muestra con 1.40% de aditivo Sikament-

290N. Las muestras con 1.00% y 1.40% de Sikament-290N sobrepasan el porcentaje 

de resistencia mínimo esperado de 80%. Los resultados son ingresados y procesados 

en tablas de hojas de cálculos, con la finalidad de obtener para las muestras de 28 

días de edad su resistencia a compresión promedio: Para la muestra sin aplicación 

de Sikament-290N es de 296.79kg/cm2 (85%). Para la muestra con aplicación de 

0.80% de Sikament-290N es de 325.35kg/cm2 (93%). Para la muestra con aplicación 

de 1.00% de Sikament-290N es de 335.75kg/cm2 (96%). Para la muestra con 

aplicación de 1.20% de Sikament-290N es de 342.42kg/cm2 (98%). Para la muestra 

con aplicación de 1.40% de Sikament-290N es de 376.12kg/cm2 (107%). A los 28 

días se obtiene la mayor resistencia a compresión promedio en la muestra con 1.40% 

de aditivo Sikament-290N. Solo las muestras con 1.40% de Sikament-290N 

sobrepasan el porcentaje de resistencia esperado del diseño (100%). Fernández 

(2017) en su investigación utiliza un concreto f’c=315kg/cm2 al que aplica diferentes 

porcentajes del aditivo Sikament-290N obteniendo de los ensayos a compresión de 

las muestras, a 28 días, los siguientes valores: Para 0.40% de aditivo Sikament-290N 

obtiene 333kg/cm2 , para 0.60% de aditivo Sikament-290N obtiene 344kg/cm2, para 

1.00% de aditivo Sikament-290N obtiene 354kg/cm2 y para 1.40% de aditivo 

Sikament-290N obtiene 371 kg/cm2, donde la máxima resistencia obtenida es cuando 

aplica 1.40% del aditivo Sikament-290N, comparando con los resultados de 

resistencia de mi investigación se obtienen las mayores resistencia cuando se aplica 

1.40% de aditivo Sikament-290N. 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

V. CONCLUSIONES 

 

Como conclusión se determinó la influencia del aditivo Sikament-290N en la 

resistencia a compresión, teniendo una influencia positiva. Se realizó el diseño de 

Mezcla de concreto f’c=350kg/cm2 elaborado por el laboratorio requiere 859.46kg de 

cemento, 322.74L de agua, 840.47kg de agregado fino y 873.54kg de agregado 

grueso, en las proporciones para 1 m3: 1.00 (cemento), 1.83 (agregado fino), 1.94 

(agregado grueso) y 1.17 (agua). 

 

Los agregados, de acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio, están acordes 

según establece la norma NTP-400.012, módulo de fineza 2.74 para el agregado fino 

y tamaño máximo de ½” para el agregado grueso. Las características físicas del 

agregado fino fueron, módulo de fineza de 2.74, peso volumétrico seco y compactado 

de 1,816kg/m3, peso volumétrico seco y suelto de 1,728kg/m3, absorción de 2.58% 

y humedad natural de 3.40%. Además, las características físicas del agregado grueso 

fueron, tamaño máximo de ½”, peso volumétrico seco y compactado de 1,663kg/m3, 

peso volumétrico seco y suelto de 1,569 kg/m3, absorción de 1.96% y humedad 

natural de 0.57%.  

 

Al agregar el aditivo Sikament-290N con distintos porcentajes mejoró la trabajabilidad 

del concreto en estado fresco, además que al agregar el 1.40% del aditivoISikament-

290N se obtuvo un SLUMP de 8” por lo que se concluyó que el aditivo Sikament-290N 

influyó en la trabajabilidad, dado que se obtuvo un concreto en estado fresco de 

consistencia blanda y fluida.  

 

El aditivo Sikament-290N influyó en el estado endurecido del concreto, en las 

muestras donde se aplicó el 1.40% de aditivo Sikament-290N, con relación al peso 

del cemento, obtuvieron la máxima resistencia a compresión de 376kg/cm2, además 

obtuvieron la mayor resistencia del diseño de mezcla, por lo tanto, las muestras donde 

se aplicó 1.40% de aditivo Sikament-290N obtuvieron mayores resultados de 

resistencia que al aplicar los siguientes porcentajes 0.80%, 1.00% y 1.20% del aditivo 

Sikament-290N. El agua de mar afectó considerablemente a la resistencia del 

concreto como se evidenció en las muestras de los concretos f’c=350kg/cm2 sin 

aditivo, además al pasar los días la resistencia de los concretos fue disminuyendo. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda la aplicación del aditivo Sikament-290N para la preparación de los 

concretos para mejorar la trabajabilidad, puesto que se obtienen concretos en estado 

fresco trabajables y de acuerdo al porcentaje añadido llegan a tener consistencias 

blandas y fluidas. 

 

Se recomienda la aplicación del Aditivo Sikament-290N a los concretos en el 

porcentaje de 1.40%, puesto que, se consiguió la mayor resistencia de 376kg/cm2 a 

pesar que estuvo bajo condiciones de sulfatos por 28 días.  

 

Se recomienda en posteriores investigaciones donde se utilice el aditivo Sikament-

290N, realizarlas con diferentes agregados, es decir, de diferentes tamaños y 

características físicas. 

 

Se recomienda que en futuras investigaciones se trabaje con diferentes aditivos 

especializados para napa freática para tener más información respecto a su influencia 

en las propiedades de los concretos. 

 

Se recomienda para futuras investigaciones que pretendan determinar la influencia 

del aditivo Sikament-290N en las propiedades del concreto, se realicen otros ensayos 

como temperatura, fluidez, ensayo de resistencia a la flexión, a la tracción. 

 

Se recomienda en las siguientes investigaciones aplicar el aditivo Sikament-290N en 

diferentes porcentajes para conseguir mayor información respecto al uso de este 

aditivo y su influencia en las propiedades del concreto. 
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ANEXOS 



 

ANEXOS 

ANEXO 01: Tabla de operacionalización de variables 

 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 
DE 

MEDIDA 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE: 

Aditivo 
Sikament-290N 

Un aditivo 
mejora las 

características 
del concreto 
como son la 

trabajabilidad, 
asentamiento, 
mejor fluidez. 

Fernández 
(2017). 

El aditivo 
Sikament-290N 
se adicionó en 
porcentajes de 
0.80%, 1.00%, 
1.20% y 1.40% 
en el concreto 

donde se evaluó 
posteriormente 

sus 
propiedades. 

Porcentajes 

0.80% de 
Sikament-290N 

Razón 

1.00% de 
Sikament-290N 

1.20% de 
Sikament-290N 

1.40% de 
Sikament-290N 

VARIABLE 
DEPENDIENTE: 
Resistencia a la 
compresión de 

un concreto 
f’c=350 kg/cm2 

La resistencia 
a la 

compresión es 
la 

característica 
mecánica 

principal del 
concreto. Se 

define como la 
capacidad para 

soportar una 
carga por 
unidad de 
área, y se 
expresa en 
términos de 
esfuerzo, 

generalmente 
en kg/cm2. 
(CEMEX, 

2019) 

Se realizó las 
propiedades de 
los agregados: 
granulometría, 
pesos unitarios, 
peso específico, 

humedad y 
absorción, se 

realizó el diseño 
de mezcla para 

un concreto 
f´c=350 kg/cm2, 
posteriormente 

se realizó el 
ensayo de 

resistencia a la 
compresión 

para un periodo 
de 3, 7, 14 y 28 

días. 

Propiedades 
de los 

agregados 

Granulometría 

Intervalo 

Pesos unitarios 

Peso 
específico 

Humedad 

Absorción 

Diseño de 
mezcla 

Método ACI 

Resistencia a 
la compresión 
del concreto 

Ensayo 
Resistencia a 
la compresión 

 

 



 

ANEXO 02: Instrumentos de recolección de datos 

 

FICHA 01: propiedades físicas de los agregados y diseño de mezcla 

 

 

 

VALOR VALOR

VALOR VALOR

VALOR VALOR

VALOR VALOR

AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)

AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)

ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)

AGUA (KG) AGUA (KG)

AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

Materiales para 12 Probetas Concreto f’c=350kg/cm2 - 

Diseño con 1.00% Aditivo Sikament-290N 

Materiales para 12 Probetas Concreto f’c=350kg/cm2 - 

Diseño con 1.40% Aditivo Sikament-290N 

MATERIALES MATERIALES 

ADITIVO (KG) ADITIVO (KG)

AGUA (KG) AGUA (KG)

AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)

CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)

AGUA (KG) AGUA (KG)

AGREGADO GRUESO (KG) AGREGADO GRUESO (KG)

AGREGADOFINO (KG) AGREGADOFINO (KG)

3. DISEÑO DE MEZCLA - CONCRETO F'C=350KG/CM2 CON 0.80%, 1.00%, 1.20% Y 1.40% DE ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para 12 Probetas Concreto f’c=350kg/cm2 - 

Diseño con 0.80% Aditivo Sikament-290N 

Materiales para 12 Probetas Concreto f’c=350kg/cm2 - 

Diseño con 1.20% Aditivo Sikament-290N 

MATERIALES MATERIALES

CEMENTO (KG) CEMENTO (KG)

Absorción % Absorción %

Humedad natural % Humedad natural %

Granulometría (Módulo de fineza) Granulometría (Tamaño máximo)

2. DISEÑO DE MEZCLA - CONCRETO F'C=350KG/CM2 SIN ADITIVO SIKAMENT-290N

Materiales para un m3 Concreto f’c=350kg/cm2 - Diseño 

Patrón sin Aditivo

Materiales para 12 Probetas Concreto f’c=350kg/cm2 - 

Diseño Patrón sin Aditivo Sikament-290N

MATERIALES MATERIALES 

ENSAYO ENSAYO

Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3) Peso volumétrico seco y compactado (kg/m3)

Peso volumétrico seco y suelto (kg/m3) Peso volumétrico seco y suelto  (kg/m3)

Propiedades del agregado fino Propiedades del agregado grueso

FICHA 01: PROPIEDADES FÍSICAS DE LOS AGREGADOS Y DISEÑO DE MEZCLA

1. PROPIEDADES FÍSICAS DE LOS AGREGADOS



 

FICHA 02: Resultados de SLUMP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ITEM N°

1

2

3

4

5

D.M. con 1.20% de aditivo Sikament-290N 

D.M. con 1.40% de aditivo Sikament-290N 

D.M. Patrón sin aditivo Sikament-290N 

D.M. con 0.80% de aditivo Sikament-290N 

D.M. con 1.00% de aditivo Sikament-290N 

Ficha 02: Resultados de SLUMP

DESCRIPCIÓN SLUMP (Pulg.)



 

FICHA 03: Resultados de Ensayos de Resistencia a Compresión de un Concreto 
f’c=350kg/cm2 
 

 

 

 

 

 

ITEM 

N°
DESCRIPCIÓN

MUESTRA 

N°

CARGA 

MÁXIMA 

(kg)

RESISTENCIA 

DE DISEÑO 

(kg/cm2)

% DE 

RESISTENCIA 

OBTENIDO

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

D.M. adicionando 

1.40% de aditivo 

Sikament-290N  

curado en agua 

de mar

D.M. adicionando 

1.20% de aditivo 

Sikament-290N  

curado en agua 

de mar

D.M. adicionando 

1.00% de aditivo 

Sikament-290N  

curado en agua 

de mar 

D.M. adicionando 

0.80% de aditivo 

Sikament-290N  

curado en agua 

de mar 

D.M. Patrón sin 

aditivo Sikament 

290N curado en 

agua de mar

D.M. Patrón sin 

aditivo Sikament 

290N curado en 

agua potable

Ficha 03: Resultados de Ensayos de Resistencia a Compresión

EDAD 

(DÍAS)

ÁREA    

(cm2)

RESISTENCIA 

OBTENIDA 

(kg/cm2)



 

ANEXO 03: Fichas de validación de instrumentos para la recolección de datos 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

ANEXO 06: Reporte de similitud en software Turnitin 

 

 
 
 
 
 



 

ANEXO 09: Otras evidencias 

 

PANEL FOTOGRAFICO 
 
 

GRANULOMETRÍA DE LOS AGREGADOS 

 

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO 

 

 
 
 
 
 
 



 

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO 

 

 
 
 
 

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Y GRUESO 

 

 

 

 

 



 

OBTENCIÓN DEL ADITIVO EN SIKACENTER TRUJILLO 

 

 

OBTENCIÓN DEL AGUA DE MAR EN LA PLAYA DE SALAVERRY 

 

 



 

ELABORACIÓN DE TESTIGOS DE CONCRETO 

 

  

Concreto F’c=350kg/cm2  
Sin Aditivo Sikament-290N 

SLUMP = 3” 
Elaboración de 12 Testigos 



 

 

 

 

Concreto F’c=350kg/cm2  
Con 0.80% Aditivo Sikament-290N 

SLUMP = 6” 
Elaboración de 12 Testigos 

Concreto F’c=350kg/cm2  
Con 1.00% Aditivo Sikament-290N 

SLUMP = 6.75” 
Elaboración de 12 Testigos 



 

 

 

 

Concreto F’c=350kg/cm2  
Con 1.20% Aditivo Sikament-290N 

SLUMP = 7.00” 
Elaboración de 12 Testigos 

Concreto F’c=350kg/cm2  
Con 1.40% Aditivo Sikament-290N 

SLUMP = 8.00” 
Elaboración de 12 Testigos 



 

ELABORACIÓN DE TESTIGOS DE CONCRETO – CURADO EN AGUA DE MAR 

 

ELABORACIÓN DE TESTIGOS DE CONCRETO 

 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN –TESTIGOS DE 3 DÍAS 

 

 



 

 

  

 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN –TESTIGOS DE 7 DÍAS 

 

 



 

 

 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN –TESTIGOS DE 14 DÍAS 

 

 



 

 

 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN –TESTIGOS DE 28 DÍAS 

 

 



 

 

 

 

 



 

INFORME DE LABORATORIO 

 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 

 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

 
 
 



 

RESULTADOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO 
 

DISEÑO DE MEZCLA DE UN CONCRETO F’C=350 KG/CM2 

 



 

DISEÑO DE MEZCLA DE UN CONCRETO F’C=350 KG/CM2 CON ADICIÓN DE 
ADITIVO SIKAMENT-290N 

 



 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

 



 

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS 

 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

3 DIAS – CURADO EN AGUA POTABLE 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

7 DÍAS – CURADO EN AGUA POTABLE 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA POTABLE 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA POTABLE 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

03 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

07 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. PATRÓN SIN ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N 

03 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N 

07 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 0.80% ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N 

03 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N 

07 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.00% ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N 

03 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N 

07 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.20% ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N 

03 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N 

07 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N 

14 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 
 



 

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
D.M. CON 1.40% ADITIVO SIKAMENT-290N 

28 DÍAS – CURADO EN AGUA DE MAR 

 
 




