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RESUMEN

En el Departamento de Puno mucha de las viviendas unifamiliares se construyen
con ladrillos artesanales como el King Kong artesanal que son elaborados sin
ninguna normativa, pese a ello los pobladores de esta zona utilizan esta unidad de
albafileria por su bajo costo, el objetivo de este proyecto es mejorar las
propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal incorporando
airampo y penca de tuna, la metodologia que se utilizo es de tipo aplicada, de
disefio experimental - cuasiexperimental y enfoque cuantitativo, los resultados han
demostrado una disminucion en los valores de las propiedades fisicas: variacion
dimensional, alabeo y absorcion; al 0% (0% A + 0% PT) (3.96% 4.13% 1.51%,
3.08mm, 21.83%), 5% (1.5% A + 3.5% PT) (3.78% 3.95% 1.52%, 2.67mm, 18.26%),
8% (2.4% A + 5.6% PT) (3.58% 3.47, 1.46%, 2.53mm, 17.56%), 10% (3% A + 7%
PT) (4.12% 3.82% 1.50%, 2.82mm, 20.48%) respectivamente, con respecto a las
propiedades mecanicas: Compresion simple, compresion de pilas y compresion
diagonal, al 0% (0% A + 0% PT) (52.10, 35.69, 5.29kg/cm2), 5% (1.5% A + 3.5%
PT) (61.32, 36.35, 5.44kg/lcm2), 8% (2.4% A + 5.6% PT) (63.06, 37.65,
5.96kg/cm2), 10% (3% A + 7% PT) (52.32, 34.70, 4.44kg/cm?2) respectivamente.
En conclusién, se indica que con la dosificaciéon de 8% (2.4% A + 5.6% PT) se ha

mejorado las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal.

Palabras clave: Propiedades fisicas y mecanicas, ladrillo artesanal, mucilago de

penca de tuna, mucilago de airampo.
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ABSTRACT

In the Department of Puno, many of the single-family houses are built with
handmade bricks such as the handmade King Kong, which are made without any
regulations, in spite of this, the inhabitants of this area use this masonry unit due to
its low cost, the objective of this project is to improve the physical-mechanical
properties of handmade brick walls by incorporating airampo and prickly pear
cactus, the methodology used is applied, experimental design - quasi-experimental
and quantitative approach, the results have shown a decrease in the values of
physical properties: dimensional variation, warpage and absorption; at 0% (0% A +
0% PT) (3. 96% 4.13% 1.51%, 3.08mm, 21.83%), 5% (1.5% A + 3.5% PT) (3.78%
3.95% 1.52%, 2.67mm, 18.26%), 8% (2.4% A + 5.6% PT) (3.58% 3.47, 1.46%,
2.53mm, 17.56%), 10% (3% A + 7% PT) (4.12% 3.82% 1.50%, 2.82mm, 20. 48%)
respectively, with respect to the mechanical properties: simple compression, pile
compression and diagonal compression, at 0% (0% A + 0% PT) (52.10, 35.69, 5.
29kg/cm2), 5% (1.5% A + 3.5% PT) (61.32, 36.35, 5.44kg/cm2), 8% (2.4% A + 5.6%
PT) (63.06, 37.65, 5.96kg/cm2), 10% (3% A + 7% PT) (52.32, 34.70, 4.44kg/cm2)
respectively. In conclusion, it is indicated that with the dosage of 8% (2.4% A + 5.6%
PT) the physical and mechanical properties of the handmade brick have been

improved.

Keywords: Physical and mechanical properties, handmade brick, prickly pear

cactus mucilage, airampo mucilage.
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INTRODUCCION

Este estudio nace a través de los problemas que se generan en las construcciones
con ladrillo artesanal, Este se realiza con el objetivo de mejorar las caracteristicas
del ladrillo elaborado artesanalmente, al incorporar el mucilago de airampo y tuna

se pretende mejorar las cualidades de los muros de albafiileria.

A nivel internacional segtin (OBREGON, 2021, pag. 1) se estima 41,000 ladrilleros
con una variedad de produccion, los paises con baja tecnologia, asi como México,
Argentina, Ecuador y Bolivia tienen hornos de capacidad limitada, Por otro lado, los
paises con hornos de alta eficiencia, asi como Brasil y Colombia llegando a liderar

Brasil con una alta produccion.

La elaboracion de ladrillo artesanal viene a ser una de las actividades econémicas
que involucra a méas de 2.300 productores en todo Bolivia. Ya que llegan a producir
los ladrillos en diferentes dimensiones tipo gambote (macizo). Se llega a estimar
una produccién anual de 11 millones de ladrillos, cuya produccion es simple, debido
al bajo nivel de mecanizacién se genera mas trabajo. El secado es a la intemperie.
Por dltimo, la coccion se realiza en hornos que tienen la forma de un volcan a
temperatura de 900°C a 1000°C, este tipo de hornos llegan a ser econémicas para
su construccién; el combustible utilizado en ciertas zonas son la lefia y carbén
(LUJAN, y otros, 2015, pag. 1).

En el ambito nacional, en el peru los ladrillos son empleados en una variedad de
proyectos de construccion, puesto que llega a cumplir una finalidad estructural. Sin
embargo, llegan a ser cuestionadas, dependiendo si cumplen con los requisitos
minimos de los estandares de calidad. Segun (SOTELO, 2021, pag. 9) “los ladrillos
elaborados artesanal e industrialmente son usados en edificaciones en muros de
albafiileria ya sea en P y NP. En una serie de situaciones, los ladrillos fabricados

artesanalmente e industrialmente no cumplen con las especificaciones técnicas”.

Segun (SILVA, 2017, pag. 9) Los cactus se utilizaron originalmente en Peru durante
el Horizonte Preagricola (hace 10.000-6.000 afios) y se descubrieron en vertederos
cercanos a una caverna en el lago Junin a 4.200 m.s.n.m. Se descubrieron semillas
de Austrocylindropuntia floccosa de mas de 11,800 afios de antigledad, Se sigue
consumiendo en el centro y sur del pais y crece a grandes altitudes.

Lamentablemente, no hay muchos estudios que puedan identificar las especies de



cactus que consumia el hombre antiguo. Después descubrieron restos de opuntia
como pago para los muertos. Ademas, se descubrieron materiales de construccion

de opuntia en algunas estructuras prehispénicas.

A nivel regional, El ladrillo viene a ser un material de suma importancia en la region
de Puno. Su aplicacion llega a ser tan significativa ya que cumple un propésito
estructural, pero sus caracteristicas fisico-mecanicas pueden ser cuestionadas
porgue necesitamos saber si cumple con los criterios peruanos de calidad. Segun
(SEMINARIO, 2013, pag. 1) el ladrillo es superior a otros materiales (como el
hormigon, el poliestireno, la tabiqueria seca, etc.) principalmente por sus
cualidades, entre las que destacan son la resistencia de este hacia el fuego, el
aislamiento acustico y térmico. Mediante el uso del sistema estructural de
mamposteria constreflida, que es adecuado para estructuras de 5 pisos, tiene un
comportamiento estructural aceptable y es una solucion muy rentable para las
condiciones de la region de Puno, estos beneficios hacen que las construcciones

sean viables.

Como resultado de lo mencionado, planteamos el problema general: ¢ Como influye
la incorporacién de airampo y penca de tuna en las propiedades fisicas — mecénicas
en muros de ladrillo artesanal, Puno 2023?, del mismo modo generamos los
siguientes problemas especificos, los cuales son: ¢ Como influye la incorporacion
del mucilago de airampo y penca de tuna en las propiedades fisicas de muros de
ladrillo artesanal, Puno 2023?, ¢Como influye la incorporaciéon del mucilago de
airampo y penca de tuna en las propiedades mecanicas de los muros de ladrillo
artesanal, Puno 2023?, ¢Como influye la dosificacion de mucilago de airampo y
penca de tuna en las propiedades fisico mecanicas de muros de ladrillo artesanal,
Puno 20237?.

En la justificaciébn teorica, con esta investigacion buscamos ampliar nuevos
conocimientos acerca del ladrillo elaborado artesanalmente al incorporar el
mucilago del airampo y de las pencas de tuna, aplicaremos el mejor porcentaje de
dosificacion para perfeccionar las propiedades del ladrillo artesanal, contribuyendo
significativamente a las investigaciones posteriores. Se llega a contar con una
justificacion metodoldgica, con el proposito de seguir los procedimientos

metodoldgicos, se utilizara las fichas o programas estudiados anteriormente las



cuales servirdn de base para la recoleccion de datos, se realizaran ensayos en
laboratorios, y asi obtener las propiedades que aportan el airampo y penca de tuna
en el ladrillo artesanal, llegando a ser una investigacion de enfoque cuantitativo, de
los resultados obtenidos se verificara si se afirma o niega la hipétesis por ultimo,
esta investigacion servira como guia para investigaciones posteriores sobre el
tema, ademas se proporcionara la informaran de la dosificacion correcta y mejoras
gue se generan en las caracteristica del ladrillo artesanal. Justificacién técnica; El
presente estudio de los aditivos naturales nos permitira perfeccionar las
caracteristicas del ladrillo artesanal incorporando un material como el mucilago,
para con ello aumentar las propiedades del ladrillo. Este proyecto presenta
justificacion social, es de vital importancia mejorar las cualidades del ladrillo
artesanal. La sociedad requiere materiales que sean resistentes y duraderos ante
las precipitaciones pluviales para asi construir sus viviendas. En la Justificacion
econdmica al evaluar el ladrillo artesanal incorporado con airampo y penca de tuna
no demando de un costo elevado ya que este material se puede encontrar en la
misma zona, finalmente cuenta con una justificacion ambiental, dado que se
emplea un producto natural que se halla en la zona y debido a sus caracteristicas

de rapida produccién no genera impacto en el medio ambiente.

Se propone el objetivo general: Determinar Cémo influye la incorporacion de
airampo y penca de tuna en las propiedades fisicas — mecanicas en muros de
ladrillo artesanal, Puno 2023. Planteamos el objetivo especifico de la siguiente
manera: Determinar Como influye la incorporacién del mucilago de airampo y penca
de tuna en las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Puno 2023.
Determinar Como influye la incorporacion de mucilago de airampo y penca de tuna
en las propiedades mecénicas de los muros de ladrillo artesanal, Puno 2023.
Determinar Como influye la dosificacién de mucilago de airampo y penca de tuna

en los muros de ladrillo artesanal, Puno 2023

De este modo se presenta esta hipétesis general: Al llegar a incorporar el airampo
y penca de tuna este llega a influir favorablemente dentro las propiedades fisicas y
mecanicas de los muros de ladrillo artesanal, Puno 2023, pero en la hipotesis
especifica tenemos que: Al incorporar el airampo y penca de tuna se llega a tener

un impacto positivo en sus propiedades fisicas del muro elaborado a base de los



ladrillos artesanales, Puno 2023. La incorporaciéon de la combinacion de mucilago
de airampo y penca de tuna llega a tener un impacto positivo dentro de sus
propiedades mecanicas del muro de ladrillo artesanal, Puno 2023. Las
dosificaciones empleadas de mucilago de airampo y penca de tuna tienen un
impacto positivo ya que mejoraran las propiedades del muro de ladrillo artesanal,
Puno 2023



MARCO TEORICO

Para desarrollar el presente estudio, tomamos en cuenta varios proyectos de
investigacion realizados afos antes, teniendo en cuenta a nivel internacional a
(GALARZA, 2020) Plantea como obijetivo desarrollar BTC adicionado con mucilago
de nopal. La metodologia que llego a utilizar fue el enfoque cuantitativo y del tipo
experimental. Se tiene como resultado al agregar 15%, 20%, 21%, 22%, 24% de
mucilago de nopal se tiene una resistencia fb de 15.09kg/cm2, 18.35kg/cm2,
43.23kg/cm2, 49.35kg/cm?2, 52.62kg/cm2; en la compresion diagonal se tiene una
resistencia de 0.013Mpa, 0.014Mpa, 0.018Mpa, 0.020Mpa, 0.101Mpa; en el ensayo
de absorcion se tiene 10.42%, 9.07%, 6.99%, 6.66%,4.35% respectivamente.
Concluyendo que el uso del mucilago de los nopales mejora las caracteristicas de
los BTC.

(ROTONDARO, y otros, 2020) Plantea en el objetivo evaluar las caracteristicas en
el aspecto mecanico del BTC con adicion de mucilago vegetal de cactus. La
metodologia que aplico fue de enfoque cuantitativo y tipo experimental. Se obtiene
los resultados siguientes al adicionar 0%, 2.5%, 5%, 10%, 15%, 20% de mucilago
de cactus se tiene una resistencia f'b de 0.57Mpa, 0.57Mpa, 0.57Mpa, 0.66Mpa,
0.60Mpa, 0.54Mpa respectivamente. Se concluye que la adicibn mucilago de cactus

en los BTC en un porcentaje elevado no llega a mejorar la resistencia del BTC.

(ARANDA, y otros, 2019) plantea como objetivo revisar el impacto que produce el
mucilago de las hojas de penca de tuna en ladrillos. Formulé la utilizacion de la
metodologia con el enfoque cuantitativo de un tipo experimental, En los resultados
llego a obtener en compresion se verifico la influencia producida en el ladrillo en
porcentajes de 0%, 0.48%, 0.96%, 1.44%, 1.92% y 2.4% de mucilago.
Determinaron una resistencia de 50kg/cm2, 57kg/cm2, 83kg/cm2, 66kg/cm2,
67kg/cm2, 68kg/cm2. Concluyo que el contenido 6ptimo de mucilago es 0.96%

obteniendo una resistencia maxima de 83kg/cm2.

En los antecedentes nacionales consideramos a (CHAVEZ, 2020) plantea el uso de
mucilago de tuna en el ladrillo. Teniendo por objetivo analizar la influencia del
mucilago de tuna en las siguientes medidas 20%, 50%, 70% y 100% en las
propiedades del ladrillo. En metodologia Formulé el enfoque cuantitativo con un tipo

experimental. Se tiene los resultados siguientes al adicionar 0%, 20%, 50%, 70% y



100% de mucilago se tiene una resistencia fb de 45.05kg/cm2, 48.95kg/cm2,
57.10kg/cm2, 63.13kg/cm2, 75.01kg/cm2; una resistencia f'm de 28.82kg/cm2,
31.91kg/cm2, 43.23kg/cm2, 62.86kg/cm2, 67.02kg/cm2; en compresion diagonal
de muretes el muro elaborado a base de ladrillos ecolégicos tiene una resistencia
promedio de 7.54kg/cm? y el ladrillo normal tiene la resistencia de 5,27kg/cm?; en
la prueba de alabeo se llega a tener 0.00mm de concavidad y 1mm de convexidad
por ultimo en el ensayo de absorcion se obtuvo 10.03%, 9.37%, 7.98%, 7.67%,
6.99%. concluyendo que al adicionar 50%, 70% y 100% de mucilago si cumplen

con los estandares de la norma.

(FLORES, y otros, 2020) plantea como objetivo mejorar las propiedades del ladrillo
adicionado con el mucilago de la tuna. En metodologia aplico el enfoque
cuantitativo de tipo experimental. Resultados al adicionar mucilago en
concentraciones de 0%, 1.5%, 3% y 4.5% se tuvo la siguiente resistencia a
compresion 129.14kg/cm2, 135.79kg/cm2, 150.32kg/cm2, 159.57kg/cm2; En
resistencia de compresion de pilas obtuvo 77.4 kg/cm2, 81.6 kg/cmz2, 88.8kg/cm2
y 92.8kg/cm2; en la compresion diagonal obtuvo 8.28kg/cm2, 8.64kg/cm2,
9.11kg/cm2, 9.28kg/cm2; en alabeo se tiene una concavidad de 0.5mm y una
convexidad de 0.00mm; Una variacion dimensional de 1% con referencia al largo,
2% referente al ancho y 3% referente a la altura; Con un porcentaje de absorcion
de 15.30%, 12.99%, 11.36%, 9.95% Concluyé que el 4.5% de mucilago es
favorable por que llegan a mejorar las caracteristicas del ladrillo.

Teniendo en cuenta a (VILCAS, 2020) quien plantea en su objetivo determinar de
gué forma afecta la goma del nopal en la propiedad del BTC. En metodologia hizo
uso del enfoque cuantitativo de tipo experimental. Obtuvo los siguientes resultados
al adicionar 0%, 20%, 40%, 60% de goma de nopal se tuvo una absorcion de
13.24%, 18.25%, 14.16%, 10.54%, con una resistencia a compresion de 22.63,
13.03, 17.31, 29.38 kg/cm2, con resultados de compresion de pilas de 6.49, 3.07,
4.72 y 18.50 kg/cm2, con ensayo de alabeo se tiene una concavidad 0.50, 0.50,
0.40, 0.40 mm y 0.00mm de convexidad para todo los porcentajes de mucilago, en
la variacion dimensional obtuvo 0.06% con referencia al largo, 0.29% referente al

ancho y 0.94% referente a la altura, en la absorcién se obtuvo 13.24%, 18.15%,



14.16% y 10.54% respecto al porcentaje de adicion de mucilago. Concluyendo que

al adicionar mucilago 60% de goma de nopal mejora las propiedades de los BTC.

(CESPEDES, y otros, 2022,) llega a tener como objetivo elaborar ladrillos de alta
resistencia a compresiéon con aditivo de mucilago de tuna. Aplico en metodologia
el enfoque cuantitativo - experimental. Obtiene los siguientes resultados: los
ladrillos elaborados artesanalmente al adicionar el mucilago de los nopales en
proporciones de 0%, 50%, 75% y 100% se tuvo la siguiente resistencia a
compresion 92kg/cm2, 93.6kg/cm2, 103.06kg/cm2 y 98.11kg/cm2, en el ensayo de
alabeo tuvo una concavidad de 0.00mm para toda las muestras y una convexidad
de 0.45mm, 0.45mm, 0.38mm y 0.43mm respectivamente, en llega a tener una
absorcion de 2.55%, 2.90%, 2.98% y 2.95% respectivamente. Concluye que la
resistencia promedio del ladrillo sin aditivo llega a ser menor que la con aditivo.

(RUIZ, y otros, 2020,) EIl objetivo de su proyecto de estudio era determinar el
impacto que se va producir al incorporar mucilago de los nopales en capacidad de
resistencia y absorcion de los ladrillos. Asimismo, Uso la metodologia con enfoque
cuantitativo y tipo experimental con nivel de tipo explicativo. Los resultados
obtenidos al agregar mucilago en proporciones de 0%, 0.5%, 1%, 1.5% la
resistencia a compresion llega a ser de 186.66kg/cm2, 197.57kg/cm2,
174.34kg/cm2 y 160.56kg/cm2, se llega a tener una absorcion de 2.43%, 2.60%,
2.83% y 3.09% respectivamente. Se concluye que el aditivo es un ingrediente,
proporcionado al peso del cemento en 0,5%, aumenta la resistencia, sin embargo,

proporcionado al peso del cemento al 1% y al 1,5%, la reduce.

(HERNANDEZ, y otros, 2021) Plantea su objetivo de la siguiente manera, disefiar
ladrillos prensados de arcilla con adicién del mucilago de la tuna. Con metodologia
de un enfoque cuantitativo — experimental. Se muestra los resultados al adicionar
el mucilago en proporciones de 0%, 25% y 50%, en la compresién tenemos un f'b
de 131.07kg/cm2, 38.06kg/cm?2 y 53.9kg/cm2, tenemos una absorcion de 15.65%,
19.30%, 20.70%. Concluyendo que al adicionar mucilago de tuna no se llegé a

mejorar la resistencia del ladrillo.

noutras linguas temos (QUEIROGA, y otros, 2021) que no seu artigo cientifico tem
como objetivo obter um material permeével a chuva. Foram realizados ensaios em

amostras extraidas de CEBs para comparar o método proposto (TX), utilizando



diferentes percentagens de mucilagem de cato e resina acrilica comercial (TR),
utilizando amostras sem tratamento de superficie (TC). Como resultado do ensaio
de absorcao, a amostra TX tem uma concentracdo de 1:1 e um comportamento
semelhante a amostra TR. 60 minutos de imersdao em agua, TR, TX1:1 e TC tém
um aumento de peso de 0,3 gr/cm?, 0,5 gr/cm2 e 1,4 gr/cm?, respetivamente. Com
base nos resultados obtidos, conclui-se que a mucilagem de cato xique-xique é

adequada para o tratamento de superficie de CEBs.

A continuacioén, se exponen los fundamentos tedéricos mas pertinentes de nuestras
variables de estudio que ayudan a comprender y/o explicar el tema actual de la
investigacion: EI nombre comun de Opuntia Soehrensii (Cactaceae) es airampo o
ayrampu. Se trata de una pequeiia hierba perenne con un tallo o peddnculo ovalado
y plano. Cuando maduran, las pequeias bayas carnosas adquieren un color rojo o
burdeos. Son jugosas, ligeramente dulces y tienen numerosas semillas. Su habitat
es tipico del sur del Pera y se encuentra en suelos sueltos o arenosos en lugares
rocosos o pedregosos que han sido alterados o modificados. Se beneficia del hecho
de que no perjudica la produccién de plantas de importancia nutricional porque
crece en terrenos donde otras plantas no lo hacen (MARTORELL, 2019, pags. 9 -
10).

Figura 1. Airampo
Fuente: (JIMENEZ, 2014, pag. 4)

Tabla 1. Composicion quimica de 100 gramos de airampo

Componente | Cantidad
Energia (Kcal) 49.0
Agua (g) 85.9
Proteina (g) 1.8




Carbohidrato (g) 11.6
Grasa () 0.50
Ceniza (g) 0.6
Fosforo (g) 0.2
Calcio (g) 85.0
Niacina (g) 24.0
Tiamina (g) 0.02
Riboflavina (g) 0.01

Fuente: (MINSA, 2009, pag. 24)

Segun (CONDORI, 2023, pag. 10) describe el nopal como un miembro de la
familia cactacea que llegan a almacenar mas del 90% de agua, con ramas
gruesas y carnosas articuladas y hojas con espinas tipicas de los cactus. Llegan
a tener frutos comestibles llamados tuna que se pueden encontrar en varios

colores.

Figura 2. Nopales
Fuente: (BALDOCEDA, 2019, péag. 47)

Tabla 2. Componentes quimicos de 100 gramos de nopal fresco

PARAMETRO CONTENIDO
Porcion comestible 78.00
Energia (Kcal) 27.00
Grasa (9) 0.30
Proteinas (g) 1.70
Carbohidratos (g) 5.60
Hierro (mg) 1.60
Calcio (mg) 93.00
Riboflavina (mg) 0.06
Tiamina (mg) 0.03
Ascorbico (mg) 8.00
Niacina (mg) 0.03

Fuente: (SILVA, 2017, pag. 17)




“La goma de nopal, se extrae del cladodio, pertenecen a la familia de cetaceos y
de color verde, viscoso, espinoso y con ramificaciones que pueden alcanzar los 5
metros de altura” (VARGAS, y otros, 2016, pag. 8).

Figura 3. Extraccion de mucilago de tuna
Fuente: (RUIZ, y otros, 2020, pag. 18)

Tabla 3. Resultado quimico de nopal

PARAMETROS RESULTADOS

Humedad % 94.33
Proteina (x,6.25) % 0.48
Grasa % 0.11
Fibra % 1.06
Cenizas % 1.6
Carbohidratos % 2.43

Vitamina C (mg/100g) 23.11

Na % 0.0183

Ca% 0.339

K % 0.145

Fe% 0.322

Fuente: (RAMOS, 2017, pag. 81)

“El ladrillo puede manipularse con una sola mano. Los ladrillos estan elaborados
a base de tierra, arcilla o cal, y pueden ser tubulares, huecos o macizos”
(CESPEDES, y otros, 2022, pag. 14).

La arcilla es el componente principal para la fabricacién del ladrillo, el cual debe
tener un contenido minimo de silicatos del 25%, un contenido maximo de
carbonato célcico del 25% y una cantidad minima del 30% de arcilla. Si el
contenido de arcilla es inferior, pueden surgir problemas de plasticidad que
afecten al moldeo (CESPEDES, y otros, 2022, pags. 16 - 17).
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Figura 4. Ladrillo artesanal
Fuente: (CESPEDES, y otros, 2022, p4g. 15)

Las propiedades del ladrillo son extremadamente significativas a la hora de

evaluar si cumple para el rubro de la construccion, para ello se evalla varias

cualidades mecéanicas. El ensayo a compresion, de acuerdo a la NTP, Se

relaciona con la capacidad del material para resistir una fuerza. La cualidad mas

valiosa de un ladrillo es su caracteristica mecanica, estos valores indican la

condicion del material ya sea buena o mala (AVILA, 2023, pag. 36).

Tabla 4. Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

VARIACION DE RESISTENCIA
DIMENSION CARACTERISTICA
CLASE Hasta Hasta Mas |ALABEO | A COMPRESION f'b
100 150 150 |(max.en | minimo en MPA
mm mm mm mm) (kg/cm?)
Ladrillo | +8 16 t4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il +7 16 t4 8 6.9 (70)
Ladrillo Il 5 t4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 3 12 4 12.7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Ladrillo P +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Ladrillo NP +7 16 +4 8 2.0 (20)

Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 13)
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Tabla 5. Restricciones sobre el uso de unidades de albaiileria

ZONA
TIPO ZONA SISMICA 02, 03 SiISMICA
01
Artesanal No Si, hasta 02 pisos Si
Industrial Si Si Si
Si celdas Si celdas Si celdas
totalmente . .
Alveolar parcialmente parcialmente
rellenas de
rellenas de grout rellenas de grout
grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 02 pisos

Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 14)

Las propiedades fisicas: son rasgos visibles de la unidad de albafiileria y estan

contempladas en la (N.T.P. 399.613, 399.604) y son los siguientes:

“La variacion dimensional influye en la resistencia del muro. Es asi que esta
propiedad a mayor espesor de la junta su comportamiento hacia la compresion es
inversa y también su correspondencia es similar con la fuerza de corte del muro”
(AVILA, 2023, pag. 41).

Dado que un ladrillo tiene forma de prisma, sus medidas se dan en centimetros
(cm) y se expresan como largo x ancho x alto, donde las dos primeras dimensiones,
tienen que ver con la superficie o area de asiento, se debe de tener en cuenta que
las dimensiones de tipo nominal o comercial generalmente incorpora 1.00 cm de
junta; ademas esta variacion puntualiza la altura de las hiladas de los ladrillos
(OLACIA, y otros, 2020, pag. 4)

Esta propiedad a mayores variaciones requiere del aumento de espesores de junta
superiores a lo necesario para la adherencia, que generalmente varia entre 9 y
12mm, llegando a producir un comportamiento negativo a la compresion, en
sintesis, esta prueba es necesaria para llevar a cabo la determinacion de los
espesores de juntas de albafileria (TASILLA, 2021, pag. 18). “Debiendo de
necesitarse por cada incremento mayor demanda, es decir se incrementara 3 mm
por cada 10 mm, disminuyendo la compresion en un 15.00%, produciendo incluso
disminuciones en la resistencia de corte” (AVILA, 2023, pag. 41).
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“Para determinar esta propiedad en los ladrillos y unidades de albaiiileria es
necesario seguir los métodos establecidos en la N.T.P. 339.613 y la 339.604. Ya
que es necesario determinar el espesor entre juntas de albafileria” (AVILA, 2023,

pag. 41).

De acuerdo a las comparaciones entre la entre el RNE y la NTP las variaciones

dimensionales se consideran de la siguiente forma:

Tabla 6. Variacion dimensional

R.N.E (E.070)
Variacion dimensional (%)
clase Hasta los Hasta los | Mas de los
100 mm 150 mm 150 mm
H B L
| 8 (8 mm) 6 (9 mm) 4 (6 mm)
Il 7 (7 mm) 6 (9 mm) 4 (6 mm)
Il 5 (5 mm) 4 (6 mm) 3 (4.5 mm)
v 4 (4mm) | 3(4.5mm) 2 (3 mm)
V 3 (83 mm) 23mm) | 1(1.5mm)

Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 13)

El alabeo, se define como el comportamiento de concavidad o convexidad que da
lugar a la creacién de espacios abiertos frente al mortero. Este comportamiento
tiene efectos similares a los producidos por la variacion dimensional; sin embargo,
a diferencia de esta; se puede decir que, a mayor alabeo de la unidad de ladrillo,
este produce mas espesor de junta. En resumen, este efecto puede disminuir la
adherencia al mortero puesto que se generan vacios en las juntas horizontales,
Otro efecto es que la resistencia del muro de ladrillo y las fuerzas de corte se ven
directamente afectadas, lo que provoca las fallas de la unidad (AVILA, 2023, pag.
39).

Figura 5. Cufia de medicion de alabeo
Fuente: (N.T.P 399.613, 2005, pag. 22)
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Como dice (PALACIOS, 2019, pag. 22) se debe de tener en cuenta que la presencia
de alcalinidad y acidez debe de encontrarse inferior al 0.2% puesto que esto genera
deformaciones en el ladrillo. Generalmente el equipo que se necesita para este tipo
de ensayos consta de una varilla ya sea de madera o de acero con borde recto;
registrando la concavidad o convexidad con una regla metalica, después de ello se

promedia el cambio de longitud de toda la muestra, con aproximaciones a 1mm.

La norma que habla sobre este comportamiento, de acuerdo a la clase de

albadileria es la E — 070.

Tabla 7. Alabeo segun la E.070 del RNE

R.N.E (E — 070)
Clase de albaiiileria
segun la E-070 Alabeo (mm)
I 10
Il 8
1] 6
\Y 4
V 2

Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 13)
La absorcion, Llega a referirse a los cambios de peso seco inicial y el peso saturado
en algun liquido (generalmente agua, durante 24 horas), se debe de tener en cuenta
que la maxima absorcion de agua aceptable en un ladrillo de arcilla es del 30.00%
(EBADI, 2021, péag. 5).

Tabla 8. Diferencia de absorcion entre la E.070 y la NTP 331.017

Absorcién

Clase de albafileria Absorcion de acuerdo Absorcion de acuerdo
segun RNE E.070 al RNE E.070 (%) alaNTP 331.017 (%)

I 22 No tiene limites

Il 22 No tiene limites

1l 22 25

v 22 22

\ 22 22

Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 13) - (NTP 331.017, 1978, pag. 5)

(Peso saturadodel ladrillo — Peso seco del ladrillo) * 100%
Peso seco del ladrillo

Absorcién de agua =

Las propiedades mecéanicas, son comportamientos que determinan las unidades de
albafileria al ser sometidos a fuerzas externas. Se estudiaran en base a la (NTP
339.605, 399.613 Y 339.604) lo siguiente:
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Resistencia a compresion: “Los ladrillos estan disefiadas conceptualmente para
soportar cargas representadas en (kg/cm2 o Mpa)” (N.T.P 399.613, 2005,). A

continuacion, se muestra las resistencias minimas.

Tabla 9. Resistencia caracteristica de las albafilerias kg/cm2 (Mpa)

Material Designacién Unidad f'b Pilas f'm Mg/r,?rt]es
King Kong 55 (5.4) 35(34) | 5.1(0.5)

artesanales

King Kong industrial 145 (14.2) 65 (6.4) 8.1 (0.8)

Rejilla industrial 215 (21.1) 85 (8.3) 9.2 (0.9)
Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 27)

Arcilla

Resistencia a compresion de pilas: Es el proceso de aplicacion de la fuerza a la
pila, la pila es basicamente una estructura que se elabora a travez del asentado de
unidades verticalmente una sobre otra. La esbeltez debe estar relacionado con la
altura y ancho de la pila en relacién de 2 y 5, la altura no debe ser menos de 30 cm
(ALIAGA, 2017, pags. 46 - 47). “El f'm se determina usando el coeficiente de ajuste
por esbeltez de la pila” (RNE E.070, 2006, pag. 27)

Tabla 10. Factor de correccion por la esbeltez (f'm)

Esbeltez | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 4.00 | 4.50 | 5.00
F.C. 0.73]10.800.91|{0.95|0.98 | 1.00
Fuente: (RNE E.070, 2006, pag. 27)

Fre --___..-

' - 4
H =!|'!-

<

Figura 6. Compresion de pila de albafiileria
Fuente: (HUAYANAY, y otros, 2022, pag. 15)

Resistencia a compresion diagonal de murete: Esta prueba consiste en aplicar una
carga al muro diagonalmente hasta su rotura, el esfuerzo de compresion debe ser

creciente a un ritmo regulado, llegando a fallar escalonadamente en direccion de
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las juntas o llegando a cortar las unidades, la Ultima falla se genera cuando no hay

una adecuada union entre el ladrillo y el mortero (ALIAGA, 2017, pag. 49).

Figura 7. Falla escalonada en murete
Fuente: (ARBILDO, y otros, 2017, pag. 45)
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ll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de la investigacion
3.1.1 Tipo deinvestigacidn: Es Aplicada porque “Este estudio esta en la etapa
de convertir el conocimiento teérico adquirido de la investigacién basica
en nuevos conceptos o productos” (LOZADA, 2014, p4g. 38).

En el actual estudio se mejoraron las cualidades mecanicas y fisicas del
ladrillo usando elementos tedricos y estudios verificados como puntos de
referencia las normas técnicas y reglamentos, se mejoré las propiedades
del ladrillo haciendo uso de los aditivos naturales, los cuales son el

airampo y la penca de tuna.

3.1.2 Disefio de investigacion: El disefio experimental - Cuasiexperimental,
“consiste basicamente en la manipulacion intensional en las (V.l.) para
poder observar la variacion que pueda generar a la (V.D.)en diverlas
circunstancias de estudio” (HERNANDEZ, 2018, pag. 152).

El disefio empleado dentro de estad investigacion es del tipo
experimental, con apoyo de investigaciones realizadas anteriormente se
determiné la dosificacion de cada aditivo para asi poder mejorar la

propiedad del ladrillo artesanal.

Nivel de investigacion: Se aplico el explicativo, porque se pretende
determinar las causas de todo tipo de eventos y fenémenos, dando
conexiones causales entre las variables, conceptos y eventos en un
contexto especifico. Crear una comprension de los fenémenos y los
temas que el investigador esta estudiando. (HERNANDEZ, 2018, pag.
105).

Porque no soOlo se llega a narrar o describir, sino se sustenta la
justificacion del estudio al ser un indicador de los resultados de cada

prueba.

Enfoque de la investigacion: Se le denomina cuantitativo, porque en el
estudio se procesara datos numéricos obtenido de las mediciones
realizadas con los diferentes equipos utilizados (HERNANDEZ, 2018,
pag. 20).
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La razén por la que este estudio utiliza cantidades es porque los
indicadores nos brindan datos numeéricos que nos permiten evaluar y

validar nuestras dimensiones, asi como la variable.

3.2. Variables y operacionalizacién

Variable de estudio:
Variable independiente (V.l.): Ay PT

Definicion conceptual: “El irampo se define como una pequefia planta
herbacea perenne originaria del sur de Peru que tiene tallos ovoides
aplanados. Sus frutos son diminutos, de color rojo o vino, bastante jugosos y
de sabor algo dulce” (NASARIO, 2016, pag. 13).

La penca de tuna: es un cactus perteneciente al género opuntia reconocida
como “Tuna” o “Tunas”. Este género se encuentra en diferentes regiones tal
como la cordillera americana encontrdndose principalmente en areas
geograficos que tienen un clima desértico como lo es américa del sur, En el
Peru se encuentra presente en la sierra (ARIZA, y otros, 2022, pag. 15).

Definiciébn operacional: EI A y PT tienen propiedades, las cuales se
determinaron mediante pruebas para luego ser incorporadas mediante

dosificaciones al ladrillo artesanal.

Dimension: Dosificacion

Indicadores: 0% (0% A + 0% PT), 5% (1,5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A +
5.6% PT) y 10.0% (3% A + 7% PT)

Escala de medida: De razén

Variable dependiente (C.D.): Ladrillo artesanal

Definicion conceptual: “Un ladrillo es un objeto que puede manipularse con una
sola mano” (RNE E.070, 2006, pag. 13).

Definicion operacional: Para optimizar el ladrillo artesanal se estudiaron las
caracteristicas fisico-mecanicas a travez de pruebas de laboratorio
establecidos en la norma para asi encontrar la 6ptima dosificacion de los
aditivos a emplear para el andlisis del disefio.
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Dimension: Propiedades fisicas — mecanicas para el mejoramiento de muro de

ladrillo artesanal.

Indicadores: Para el mejoramiento del ladrillo artesanal tenemos los siguientes
indicadores: (absorcién (%), Alabeo (mm) y variacion de dimensiones (mm),

compresion, compresion de pilas, compresion diagonal en murete (kg/cm2).
Escala de medida: De razon

3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion: “Se describe como parte de un grupo de elementos que
tengan criterios o cualidades comunes” (HERNANDEZ, 2018, pag. 199).

En este estudio la poblacion llega a ser 400 unidades de ladrillo artesanal

gue miden 7 cm de alto, 12.5cm de ancho, 22 cm de largo.

Criterio de inclusién: Se interpreta como una limitacién o restriccién en
la poblacién. En la investigacién actual, se elaboraron ladrillos

artesanales en la region Puno.

Criterio de exclusion: En este estudio, no utilizaremos aditivos que no

sean airampo y penca de tuna.

3.3.2 Muestra: “La muestra llega a ser una parte representativa de nuestra
poblacidn, la cual se utilizara para recopilar datos relevantes que se
utilizaran posteriormente” (HERNANDEZ, 2018, pag. 196).

Segun el (RNE E.070, 2006, pag. 14) “por cada lote de 50 millares se
debe seleccionar 10 muestras a los cuales se realizaran ensayos de
variacion dimensional y de alabeo. Se realizaran pruebas a compresion
en cinco de ellos, y pruebas a absorcién en los cinco restantes”.

Tabla 11. Muestra
POBLACION DE LA INVESTIGACION

DESCRIPCION UNIDAD| 0% | 5% | 8% |10% |[SUB TOTAL
Absorcion % 5|1 5|5 1|5 -
Alabeo (mm) |15 | 10 | 10 | 10 40
Variacion dimensional (mm)

Resistencia de compresion kgicm2| 5 | 5 5 5 -
Resistencia de Kglem? | 12 | 12 | 12 | 12 48
compresion de pilas

Compresioén diagonal 216

Kg/cm? | 54 | 54 | 54 | 54
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\ TOTAL | 304 |

Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 Muestreo: “Es el método seleccionado para realizar el estudio.
Normalmente es idéntico a la unidad que se va analizar, esta unidad
viene a producir datos mediante procesos estadisticos” (HERNANDEZ,
2018, pag. 200).

El tipo aplicado en el muestreo aplicado en la investigacion llega a ser
del no probabilistico, debido a que se selecciond los mejores ladrillos

para los ensayos.

3.3.4 Unidad de analisis: “Indica que los elementos que van ser medidos, es
decir a los que vamos aplicar los instrumentos de medicion”
(HERNANDEZ, 2018, pag. 198). En esta presente investigacion seran

los ladrillos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de investigacion: La tecnica empleada es la observacion directa ya
gue esta llega a ser utilizada en la recopilacién de informacién y comprender
el tema de estudio, debido a que nuestra investigacion es experimental ya que

se puede medir y visualizar la causa y efecto (ARANA, y otros, 2022, pag. 29).

La técnica escogida estableci6 las cualidades fisicas y mecanicas del muro de
ladrillo incorporado de airampo y penca de tuna, la técnica elegida fue la
observaciéon, puesto que se recogieron datos de pruebas de laboratorio

mediante uso de la norma.

Es fundamental presentar los resultados de manera clara que garantice la
veracidad de la informacion, se concluye en relacion a los valores obtenidos,

donde se llegan a conclusiones y se hacen recomendaciones pertinentes.

Instrumento de recolecciéon de datos: La aplicacion de los instrumentos
utilizados fueron formatos para recopilar datos de las pruebas realizadas, por
lo tanto, es fundamental utilizar estos instrumentos de manera apropiada para
la recopilacion de datos del ladrillo artesanal que han analizado, Para
garantizar la veracidad y confiabilidad de los datos recolectados, es crucial

seguir los protocolos de muestreo y manejo adecuados.
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Validez: La validez hace referencia a la presicion y la confiabilidad con que se
obtuvo los resultados. “El objetivo es garantizar que los resultados de la (V.1.)y
también de la (V.D.) y es necesario verificar otros factores relevantes de
nuestro estudio” (ARANA, y otros, 2022, pag. 30).

Se utilizaron los siguientes formatos de la NTP 331.017, 331.018, 331.019 y el
RNE, por lo que no es necesario la opinién de expertos para validarlo.

Confiabilidad: Esta investigacion se realizé con el fin de verificar su
confiabilidad a través de pruebas de laboratorio, para asegurarse de que no
haya errores, asi mismo se debe disponer de certificados de calibracion de los

equipos.

3.5. Procedimientos
Primero, instituyeron arreglos con uno de principales proveedores de ladrillo
artesanal para asi poder utilizar las herramientas y materiales a emplear para
la elaboracién de nuestras muestras. Al llegar a un acuerdo entre ambas
partes.
se prosiguié con la obtencion del aditivo que se va incorporar al ladrillo
(airampo y penca de tuna); dichos aditivos se recolectaran en los cerros de

Puno. De los materiales sefialados se extraeran el mucilago.

Figura 8. Cactus de Airampo
Fuente: Elaboracion propia
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| Fiéura 9. na
Fuente: Elaboracién propia

Segundo: Se procedio con el colado del mucilago del airampo y penca de tuna.

Para la obtencion del mucilago se cortaran en cubos pequefios la penca de

tuna y el airampo, posteriormente se mezclara con agua en proporciones de 3

litro de agua por 1kg de penca de tuna, en otro recipiente se realizara la mezcla

de 3 litro de agua por 1kg de airampo. La liberacion del mucilago se produce

entre el segundo y tercer dia, luego se procede con el colado, (BALDOCEDA,
2019, péag. 80)

Figura 10. Proceso de extraccion de mucilago de nopal
Fuente: (BALDOCEDA, 2019, pag. 81)

Tercero: Se realizo el mezclado y amasado del mucilago de A y PT con la
arcilla en diferentes dosificaciones, luego realizamos el moldeado y secado de

los ladrillos para su posterior quemado.
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Figura 11. Proceso de elaboracion del ladrillo
Fuente: (CESPEDES, y otros, 2022, pag. 32)

Cuarto: Se realizo los siguientes ensayos:

Alabeo: En el presente ensayo se utilizaran 10 ladrillos, las cuales se someten
a estudio con la finalidad de determinar las semejanzas que tienen las

unidades o incongruencias como curvatura ya sean convexas y concavas.

Variacion de dimensional: Se describe como una variacién en las
dimensiones del lote de ladrillos en forma de variacion porcentual en todas y
cada una de las dimensiones sin decimales.

Material y Equipos:

Una regla milimétrica de 300 mm de longitud, preferiblemente de acero

inoxidable, o un calibre con mordazas paralelas.

vo = 2E—MP 00
= — %
0 DE

Donde:

DE: Dimension especifica
MP: Medida promedio

V%: Variabilidad dimensional

Absorcion: Nos permitird medir la durabilidad de la unidad de mamposteria;
si alcanza una absorcion (%) elevada, esto demuestra que es mas susceptible
ala humedad y se deteriorara con el tiempo. En el presente ensayo se utilizara

05 unidades de albaiiileria.

Materiales y Equipos: Un envase que mantenga las muestras completamente
sumergidas; Un horno que mantenga la temperatura; Una balanza con una

capacidad de al menos de 2 kg con una precision de 0,5 g.
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W, + Wy

Absorcion = (
d

>*100

Donde:
W, (kg) = Peso saturado de la muestra durante 24 horas
Wd (kg) = Peso seco

Ensayo de resistencia a compresion de unidades: Este indica el promedio
de los datos obtenidos por cada dosificacion en kg/cm2.

Materiales y Equipo: Equipo de ensayo de compresion.

P

Donde:

F’b= Resistencia a compresion

P = Carga Kdf

A = Area del asentado de unidad (cm?)

Ensayo de resistencia a compresién de pilas: Las juntas deben medir 1,5
cm con seis hiladas de ladrillo artesanal que forman prismas rectangulares.

Por cada dosificacion se construiran tres pilas de ladrillo.

El procedimiento a seguir tiene las siguientes fases: Primero se construira las
pilas. Segundo se realizard el curado por 28 dias. Tercero se realizaré el

ensayo correspondiente.

N e

fm=
Donde:
P = Carga (Kgf)
A = Area de la pila (cm?)

Ensayo de Resistencia a compresion diagonal: Se construiran 12 muretes
03 muestras en cada proporcién de 0% (0% Ay 0% PT), 5% (1.5% Ay 3.5%
PT), 8% (2.4% Ay 5.6% PT) y 10% (3% Ay 7% PT) de mucilago de airampo
y penca de tuna con junta de un centimetro y medio.
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Primero: Se seleccionara los ladrillos, descartando los ladrillos que tengan las
esquinas dafadas o agrietadas, luego se asentara los ladrillos con mortero 1:4
nivelandolo con la plomada en ambos sentidos. Las juntas seran de 1.5 cm de

espesor.
Segundo: Las unidades se limpian y humedecen antes de ser asentadas.

Tercero: Las medidas minima y maxima de la pared son 60 por 60 y 80 por 80

cm, respectivamente.

Cuarto: Asentamos 6 hiladas con una union de 1,5 cm y aproximadamente 2,5

ladrillos por hilada.

Quinto: Sin causar dafios en las esquinas, los muretes se transportan de la

zona de procesamiento al laboratorio.
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Figura 12. Murete de Ladrillo
Fuente: (PAUCAR, 2023, pag. 37)

D= |(L}+H})
A=D=t,
Donde:
P = La carga en (kilogramos)
Lp; Hp = Medida del lado del murete

D = Medida diagonal del murete
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Tp = Espesor de murete
A = Area diagonal

3.6. Método de analisis de datos

Se utilizaran programas como Microsoft Excel que nos ayudaran a interpretar
los resultados mediante tablas y graficos comparativos. Se describiran las
distintas operaciones a realizar con los datos a obtener y se utilizara el "método
inductivo" ya que los estudios y datos obtenidos en campo y laboratorio
servirdn de base para redactar nuestras conclusiones. Para evaluar si los
datos obtenidos se agrupan en una proporcion o no, se realizara la prueba de
normalidad para el analisis estadistico utilizando la aplicacion IBM SPSS
Statistics 21.

3.7. Aspectos éticos
Asi mismo, la investigacion llega a apegarse plenamente a los principios de
autenticidad y autenticidad, cada capitulo donde se cita al autor se menciona
correctamente, siempre se respeta el aporte de los diferentes autores, ademas
estos estdn debidamente detallados en referencia de las normas ISO-690,

cabe resaltar que los resultados son validos para el proyecto actual.
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IV. RESULTADOS

Aspectos del Proyecto

La tesis se denomina:

“Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal

incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023”.

Ubicacion

Este estudio esta localidasado en Puno, departamento y provincia de Puno, a una
altura de 3819 m.s.n.m.

Figura 13. Mapa del Peru

San Antonio
de Putina

Figura 14. Mapa de la regiéon de Puno
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Ubicacién del proyecto

ESTE: Colinda con el Centro Poblado de Urus Chulluni.
OESTE: Colinda con la Comunidad Mi Peru.

NORTE: Llega a colindar con el distrito de Paucarcolla.
SUR: Llega a colindar con el Centro Poblado de Ichu.
Ubicacién Geografica

Puno se encuentra situado en la meseta del Collao al sureste del pais, a latitud sur
de 13°0066'00"y 17° 17’ 30" y longitud 71° 6’ 57" y 68° 48' 46" oeste del meridiano
de Greenwich. Al sur limita con la regidon de Tacnha, al oeste limita con Cusco,

Arequipa y Moquegua y al este con el pais de Bolivia.
Clima

El clima es generalmente frio alpino, subhimedo y muy seco. Debido a la influencia
del lago en las orillas el clima es temperado. Las precipitaciones ocurren
anualmente generalmente de diciembre a abril, aunque tienden a fluctuar en ciclos
provocando inundaciones, sequias, las precipitaciones llegan a ser menores a

70mm.

La temperatura es bastante agradable, variando de 21 °C a -22 °C en promedio,

mostrando variaciones notorias entre los meses de junio y noviembre.
Pruebas de campo

Prueba de la cintilla

Figura 15. Cintilla de barro
Fuente: Elaboracién propia
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Esta prueba nos permite verificar la plasticidad del suelo. Para lo cual tomamos un
poco de suelo y lo amasamos con agua y sobre una superficie plana elaboramos
cintillas de 20 cm de longitud y si se fracturan al levantarla en una longitud mayor a
15 cm el suelo es arcilloso, si se fracturan entre 5cm y 20cm el es apto para la
elaboracion de ladrillos y si llega a fracturarse en una longitud menor a 5cm el suelo
es arenoso. En nuestro caso se rompi6d a una longitud de 10cm llegando a ser apto

nuestro suelo.

Prueba de lanzamiento de la bola

Figura 16. Bola de barro

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar la textura del suelo elaboramos una bola con la masa de suelo y
la lanzamos al aire unos 50 cm de altura y la dejamos caer en nuestra mano, si la
bola se desmorona es porque tiene mucha arcilla, si no llega a desmoronarse es
por que presenta buena cantidad de arcilla. Nuestro suelo no llega a desmoronarse

lo cual indicador de que contiene arcilla.

Resultado de los ensayos realizadas en laboratorio

En la investigacion se procedi6 con la fabricacion de ladrillos incorporados con A'y
PT con dosificaciones de 0% (0% A + 0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4%
A+ 56% PT) y 10% (3% A + 7% PT), en primera instancia realice el analisis
granulométrico con el proposito de llegar a clasificar las particulas del suelo, luego
se realizo el ensayo de LL y LP, los resultados de estos ensayos nos permitiran

realizar la clasificacion del suelo.

1. Analisis Granulométrico de la arcilla
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Tabla 12. Composicién granulométrica

N TAMIZ PESO RETENIDO PORCENTAJE
(pulg) (mm) (9) (%) PARC. | ACUM | PASA
1 3" 75 0 0 0 0 100
2 21/2" 63 0 0 0 0 100
3 2" 50 0 0 0 0 100
4 11/2" 37.5 0 0 0 0 100
5 1" 25 0 0 0 0 100
6 3/4" 19 0 0 0 0 100
7 1/2" 12.5 0 0 0 0 100
8 3/8" 9.5 0 0 0 0 100
9 #4 4.75 3.8 2.49 1.2 1.2 98.8
10 #10 2 9.5 6.22 3 4.2 95.8
11 #20 0.85 17.9 11.71 5.7 9.9 90.1
12 #40 0.425 23.2 15.18 7.4 17.3 82.7
13 #50 0.3 18.7 12.24 5.9 23.2 76.8
14 | #100 0.18 46.3 30.3 14.7 37.9 62.1
15 | #200 0.075 33.4 21.86 10.6 48.6 51.4
16 | Fondo 0 161.9 | 105.94 514 100 0

Fuente: Elaboracion propia

Al llevar a cabo el analisis de granulometria de la arcilla se ha determinado que la

muestra esta compuesta de 1.2% de grava, 47.4% de area y 51.4% de limos y

arcilla. Este suelo llega a ser apto para elaborar ladrillos ya que nos indican que las

particulas de suelo deben ser maximo de 5mm y en nuestro caso es de 4.75mm.

30



CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 17. Curva granulométrica de la arcilla

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: La presente fig. 17 llega a mostrar la representacion gréfica de la
muestra de suelo de acuerdo al tamafio de particulas, las cuales han sido

separadas y retenidas mediante mallas estandarizadas.

2. Limite liquido y limite plastico
El LL y LP nos permitirh determinar el tipo de suelo. El LL se determinara
mediante la copa de Casagrande, el LP se determina a través del contenido de
humedad de los rollitos elaborados de suelo el cual debe medir 3.2mm de
diametro y 5cm de longitud.

Tabla 13. Resultado de ensayo de LL y LP

) . LIMITE
LIMITE LIQUIDO P
Q PLASTICO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS MUESTRAS
N° Tara ID | T-447 | T-449 | T-07 T-60 T-15
LL (% 32
Masa Tara + suelo @ | 2339 | 2311 |2241| 1763 | 17.7 ()
humedo
Masa Tara + suelo seco (@) | 21.16 | 20.81 |20.35| 17.13 17.24
LP (%) 19
Masa del agua (9) 2.23 23 2.06 | 14.45 | 14.79
Masa de la tara (g) | 14.04 | 13.76 |14.21 0.5 0.46
IP (%) 13
Masa del suelo seco (9) 7.12 7.05 | 6.14 2.68 2.45
Contenido de humedad (%) | 31.32 | 32.62 |33.55| 18.66 18.78
Numero de golpes 32 23 17

Fuente: Elaboracion propia

31



34

33.5

33

CONTENIDO DE HUMEDAD
w
N
(9]

10

15

20

N° DE GOLPES

Figura 18. Limite liquido

Fuente: Elaboracién propia
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y =-0.1483x + 36.057
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Interpretacion: Para definir el limite liquido en la grafica N° 16 trazamos una linea

vertical en 25 golpes que llegue hasta la recta graficada con los 3 puntos, luego

trazamos una recta horizontal y determinamos el contenido de humedad el cual

sera nuestro limite liquido. Los suelos a emplearse para la elaboracion de los

ladrillos deben tener un bajo IP, el LL debe estar comprendido entre 20y 40% vy el

LP debe ser inferior al 20%, como nuestros resultados estan dentro del rango

nuestro suelo llega a ser apto para la elaboracién de los ladrillos.

3.Clasificacion de suelos por el método de (SUCS)

Tabla 14. Datos para la clasificacién de suelos

DATOS
N° de | % retenido
% pasa LL LP IP
malla | acumulado
#4 1.20% 98.80%
# 40 17.30% 82.70% 32 19 13
# 200 48.60% 51.40%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se llega a mostrar los resultados de laboratorio con el proposito de

realizar la clasificacion del tipo suelo segun el método SUCS.
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Tabla 15. Porcentaje que pasa en el tamiz namero 200

# 200
>50% <50%
Suelos finos Suelos
gruesos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme a los datos se visualiza que el porcentaje que llega a

pasar por el tamiz N° 200 es de 51.40% llegando a ser mayor a 50% lo cual nos

permite decir que nuestro suelo es fino segun la condicién indicada en la tabla N°

15, por lo tanto, utilizaremos la carta de plasticidad para clasificar el suelo.

60
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Indice liquido (%)

Figura 19. Carta de plasticidad

Fuente: (BRAJA, 2015, pag. 84)

100

Interpretacion: Con los datos de tabla N° 14 donde el LL=32% y IP= 13%, con estos

valores proyectamos en la carta de plasticidad obteniendo una arcilla de baja
plasticidad “CL”.

4. Dosificacion de insumos

Tabla 16. Dosificacién de insumos

DOSIFICACION

NO

MATERIAL

UND

PORCENTAJE EN KG

0.00% | 1.50%

2.40%

3.00%
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0.00% | 3.50% 5.60% | 7.00%
1 ARCILLA KG 2.50 2.50 2.50 2.50
2 AIRAMPO LT 0.00 0.038 0.060 | 0.075

PENCA DE
3 LT 0.00 0.088 0.140 | 0.175
TUNA

4 Ceniza KG 0.21 0.21 0.21 0.21
5 AGUA LT 0.839 0.713 0.639 | 0.589

Fuente: Elaboracion propia

La dosificacidon se realiz6 de acuerdo a la guia de buenas préacticas para ladrilleras
la cual fue aprobada bajo R.M. N° 102-210-PRODUCE el 19 de abril del 2010

OE 1: Determinar Como influye la incorporacion del mucilago de airampo y

pencade tunaen las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Puno

2023.

Ensayo de variacién dimensional

Se toma las dimensiones de largo, ancho y altura de diez especimenes con el

vernier (figura 20), con referencia a la medida del ladrillo patrén que llega a ser de

220 mm de largo, 125 mm en ancho y 70 mm en altura.

Figura 20. Ensayo (Variacién dimensional)

Fuente: Elaboracion propia

Donde se determinaron las medidas de los ladrillos y se llegaron a obtener los

resultados que se llegan a mostrar a continuacion:
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Tabla 17. Resultados del ensayo de variacion dimensional de la muestra patron

DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220mm ANCHO = 125mm ALTO= 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM | DESCRIPCION % % %
L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 MPO%(0%A+0% | 50936 | 20867 | 200.81 | 21092 | 20060 | 469 |117.2 | 118 | 116.9 | 12060 | 11817 | 546 | 68.24 | 66.42 | 67.73 | 68.28 | 67.67 | 3.33
2 MP 0 % '(:?_;? A+ 0% 210.04 | 206.90 | 210.81 | 211.05 209.70 4.68 118.8 | 118.7 | 117.5 | 121.46 119.10 4.72 66.93 70.94 | 66.41 68.26 68.14 2.66
3 MP 0% S)T“/)“ A+0% | 21312 | 211.20 | 21256 | 21281 | 21242 | 3.44 | 1217 | 1188 | 1207 | 118.96 | 12005 | 3.96 | 68.45 | 68.69 | 67.18 | 67.18 | 67.88 | 3.04
4 MP 0% gJT“/; A*0% | 51117 | 208.97 | 210.17 | 212.66 | 21074 | 421 | 119 | 1202 | 1105 | 12207 | 11004 | 405 | 68.21 | 69.32 | 68.49 | 69.67 | 68.92 154
5 MPO% (Q%A+0% | 51538 | 207.21 | 20088 | 211.07 | 21014 | 448 | 1191 | 1201 | 120 | 12060 | 119.96 | 4.04 | 69.00 | 67.63 | 6853 | 69.83 | 68.75 179
6 MP 0% S)T“/)“ A*+0% | 21266 | 212.30 | 21255 | 21248 | 21252 | 3.40 | 1204 | 1186 | 1215 | 12046 | 12023 | 382 | 69.4 | 69.59 | 6951 | 69.24 | 69.44 | 0.81
7 MP 0% (0% A + 0% 211.97 | 212.21 | 211.58 | 212.32 212.02 3.63 118.3 120 119.1 | 120.85 119.57 4.35 69.5 69.93 | 69.47 69.63 69.63 0.53
8 MP 0% ,(,OTU/)" A*0% | 01164 | 21117 | 21148 | 21281 | 21178 | 374 | 1197 | 121 | 1216 | 11903 | 12034 | 373 | 6991 | 69.69 | 69.76 | 69.98 | 69.84 | 0.4
9 MP 0% g’%’ A*0% | 21212 | 211.88 | 21263 | 211.86 | 21202 | 358 | 1187 | 120.9 | 120.8 | 121.70 | 12053 | 358 | 6931 | 69.87 | 69.73 | 69.50 | 69.60 | 0.57
10 MP 0% (0% A + 0% 212.58 | 210.97 | 211.86 | 211.60 211.75 3.75 120.8 | 121.7 | 1215 | 118.21 120.55 3.56 69.83 69.13 | 69.53 69.89 69.60 0.58
PROMEDIO 211.29 | 3.96 119.84 | 413 68.94 | 151
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Conforme a la tabla N° 17 el ladrillo patrén tiene la variacion
dimensional promedio de 3.96% en largo, 4.13% en ancho y 1.51% en altura, lo
gue la clasifica como un ladrillo de clase | y Il segun el R.N.E. la E. 070 (2006).
Tabla 18. Resultados del ensayo de variacion dimensional con dosificacion de
506 (1.5% A + 3.5% PT)
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220mm ANCHO = 125mm ALTO= 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM |  DESCRIPCION % % %
t1 | L2 | L3 | La Lp AL | A2 | A3 | Aa | ap H1 | H2 | H3 | Ha | HP
1| 5% (L5%A+3.5%PT) | 211.60 | 208.24 | 211.61 | 21101 | 21062 | 427 |119.36 | 120.43 | 12320 | 121.15 | 121.04 | 317 | 6081 | 6871 | 69.79 | 67.38 | 6892 | 154
2 5% (1.5% A + 3.5% PT) | 211.60 | 209.24 | 211.01 | 210.71 210.64 4.25 119.60 | 120.41 | 119.63 | 121.10 120.19 3.85 67.54 69.70 | 67.68 | 65.76 67.67 3.33
3 | 5% (L5%A+35%PT) | 212.88 | 21091 | 21060 | 21159 | 21150 | 387 | 12058 | 117.90 | 119.69 | 110.89 | 11952 | 439 | 68.99 | 69.01 | 67.36 | 69.28 | 68.66 | 1.91
4 | 5%(L5%A+35%PT) | 214.55 | 211.90 | 21099 | 212.05 | 21237 | 347 | 12098 | 118.90 | 123.63 | 121.03 | 12114 | 3.09 | 6831 | 67.75 | 68.04 | 69.23 | 6833 | 2.38
5 5% (1.5% A + 3.5% PT) | 212.22 | 210.13 | 211.66 | 211.96 211.49 3.87 120.44 | 119.46 | 119.15 | 120.21 119.82 4.15 68.30 67.37 | 67.49 | 69.25 68.10 271
6 | 5%(L5%A+35%PT) | 211.99 | 21223 | 211.01 | 21157 | 21170 | 377 | 11908 | 121.45 | 11831 | 11853 | 11934 | 453 | 69.64 | 69.46 | 69.93 | 6927 | 6958 | 0.61
7| 5% (L5%A+35%PT) | 212.02 | 21171 | 211.01 | 21250 | 21206 | 361 | 119.42 | 12097 | 119.76 | 118.75 | 11973 | 422 | 69.77 | 69.94 | 69.76 | 69.15 | 69.66 | 0.49
8 5% (1.5% A + 3.5% PT) | 212.71 | 211.60 | 212.24 | 212.74 212.32 3.49 121.97 | 119.55 | 119.01 | 120.54 120.27 3.79 69.46 69.39 | 69.12 | 69.85 69.46 0.78
9 | 5%(L5%A+35%PT) | 211.84 | 211.84 | 21189 | 21231 | 21197 | 365 | 11917 | 121.86 | 118.05 | 12023 | 119.83 | 414 | 69.97 | 69.28 | 69.73 | 69.22 | 6955 | 0.64
10 | 5% (15% A +3.5% PT) | 211.87 | 21217 | 212.95 | 21144 | 21211 | 350 | 119.35 | 119.81 | 120.73 | 119.13 | 119.76 | 4.20 | 6947 | 69.84 | 69.20 | 69.37 | 69.47 | 076
PROMEDIO 21168 | 3.78 120.06 | 3.95 68.94 1.52

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Segun la tabla N° 18 se evidencia los resultados con la dosificacion

de 5% (1.5% A + 3.5% PT), donde se muestra la variacion dimensional promedio

de 3.78% en largo, 3.95% en ancho y 1.52% en altura, llegando a clasificar como
un ladrillo de clase |y Il segun el R.N.E. la E. 070 (2006).

Tabla 19. Resultados del ensayo de variacion dimensional con dosificacion de
8% (2.4% A + 5.6% PT)

DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220mm ANCHO = 125mm ALTO= 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
L1 | L2 | L3 | La LP AL | A2 | A3 | Aa AP H1 | H2 | H3 | Ha | wHP
1 8% (2'4"3’6‘ *56% | 0103 | 211 |2108 | 210 | 21051 | 432 | 1167 | 1177 | 1184 | 1174 | 11748 | 602 | 6623 | 65.21 | 65.46 | 68.39 | 66.32 5.25
2 8% (2.4“;0TA) +5.6% 2116 | 211.7 | 211.8 | 213.7 212.18 3.55 119.3 | 119.9 | 118.1 | 123.8 120.27 3.79 66.89 | 70.48 | 68.43 | 68.86 68.67 191
3 8% (2'4?{‘)\ *56% | o114 | 2126 | 2101 | 2133 | 21185 | 370 | 120 | 121 | 1246 | 1201 | 12070 | 264 | 7066 | 69.28 | 66 |67.58 | 6838 | 231
4 8% (2-42#)\ *56% | 212 | 2007 | 2102 | 2001 | 21023 | 444 |1219 (1203|1231 | 1194 | 12100 | 313 | 7025 | 69.34 | 66.17 | 65.79 | 67.89 3.02
5 8% (2.4% A + 5.6% 214.1 215 215.1 | 2144 214.65 2.43 1204 | 1218 | 120.1 | 117.1 119.86 4.11 69.47 | 69.23 | 66.94 | 67.91 68.39 2.30
6 8% (2'4?{‘)\ *56% | o118 | 2146 | 2103 | 2135 | 21253 | 340 | 1217 | 1202 | 1216 | 1222 | 12142 | 286 | 70.46 | 70.19 | 69.89 | 71.09 | 7041 | -0.58
7 8% (2-42#)\ *56% | 211 | 212 | 2109 | 2129 | 21171 377 | 1219 | 122 | 1219 | 121 | 12168 | 266 | 7045 | 69.89 | 69.23 | 70.12 | 69.92 011
8 8% QAUQTA) +5.6% 2149 | 2155 | 2148 212 214.28 2.60 120.2 | 121.7 122 1211 121.26 2.99 70.12 70.1 70.02 | 69.87 70.03 -0.04
9 8% (2'4?;)\ *56% | 214 | 214 |2119 | 2131 | 21326 | 306 | 1212 | 1206 | 122 | 1212 | 12126 | 300 | 6912 | 69.52 | 69.78 | 70.23 | 69.66 | 0.8
10 8% (2'4[?6‘ *56% | 2105 | 2005 | 210.7 | 2009 | 21042 | 449 |1208|1204 | 120 | 121 | 12056 | 355 | 7012 | 702 | 69.98 | 70.12 | 7011 | -0.15
PROMEDIO 212.13 3.58 120.66 3.47 68.98 1.46
Fuente: Elaboracion propia
L , ° ..
Interpretacion: Segun la tabla N° 19 se muestra los resultados con la proporcion
.., . . .
de 8% (2.4% A + 5.6% PT), en el cual se muestra la variacion dimensional promedio
de 3.58% en el largo, 3.47% en ancho y 1.46% en altura, llegando a clasificar como
. ,
Tipo |y Il segun el R.N.E. la E. 070 (2006).
.., . . e .,
Tabla 20. Resultados del ensayo de variacion dimensional con dosificacion de
10% (3% A + 7% PT)
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220 mm ANCHO = 125 mm ALTO = 70 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 10% (3% Ay 7% PT) 210.02 | 212.50 | 213.14 | 212.89 212.14 3.57 121.48 | 121.94 | 121.88 | 123.13 12211 231 67.66 65.65 | 66.53 | 69.99 67.46 3.63
2 10% (3% Ay 7% PT) | 208.62 | 20953 | 200.87 | 200.05 | 20027 | 488 | 118.88 | 117.39 | 123.93 | 119.99 | 12005 | 396 | 69.92 | 6653 | 69.67 | 67.66 | 6845 | 222
3 109% (3% Ay 7% PT) | 213.28 | 200.86 | 216.30 | 212.28 | 21293 | 321 | 119.70 | 122.62 | 121.67 | 119.78 | 12094 | 325 | 68.89 | 69.85 | 68.25 | 70.02 | 69.25 | 1.07
4 10% (3% Ay 7% PT) 210.26 | 209.70 | 217.91 | 212.73 212.65 3.34 118.86 | 120.12 | 119.68 | 121.10 119.94 4.05 69.40 70.12 | 68.96 | 69.78 69.57 0.62
5 109% (3% Ay 7% PT) | 211.01 | 21022 | 209.86 | 212,66 | 21094 | 412 | 119.80 | 121.05 | 121.78 | 120.45 | 12079 | 337 | 70.01 | 69.78 | 68.85 | 69.24 | 69.47 | 0.76
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10% (3% Ay 7% PT) | 210.45

209.41

210.68 | 210.77 | 210.33

120.04 | 120.34 | 118.82

120.64 | 119.96 69.23

70.05 | 69.21 | 68.78 | 69.32

0.98

10% (3% Ay 7% PT) | 209.98

210.91

209.50 | 210.64 | 210.26

4.43 121.65 | 119.73 | 119.31

120.03 | 120.18 3.86 69.70

69.62 | 69.71 | 68.06 | 69.27

1.04

10% (3% Ay 7% PT) | 210.66

210.52

209.61 | 210.36 | 210.29

4.41 119.46 | 120.56 | 121.33

120.45 | 120.45 3.64 68.17

68.73 | 69.19 | 68.06 | 68.54

2.09

10% (3% Ay 7% PT) | 21074

210.94

210.81 | 210.79 | 210.82

4.17 118.18 | 118.11 | 118.55

12091 | 118.94 4.85 69.71

68.38 | 68.20 | 69.35 | 68.91

1.56

10

10% (3% Ay 7% PT) | 209.86

209.54

209.14 | 210.46 | 209.75

4.66 118.54 | 118.13 | 118.86

119.96 | 118.87 4.90 68.87

69.80 | 68.45 | 69.84 [ 69.24

1.09

PROMEDIO

210.94

4.12

120.22 | 3.82

68.95

1.50

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla N° 20 se muestra los resultados donde se llegaron

a obtener con la dosificacion de 10% (3% A + 7% PT), en el cual se muestra la

variacion dimensional promedio de 4.12% en largo, 3.82% en ancho y 1.50% en

altura, no llegando a cumplir con los parametros establecidos en el R.N.E. la E. 070

(2006).

Tabla 21. Resumen de los resultados obtenidos en el ensayo de variacion

dimensional
VARIACION DIMENSIONAL CLASIFICACION
DOSIFICACION LARGO ANCHO ALTURA SEGUNR.N.E. E
L (mm) | V.D(%) | A(mm) | V.D(%) | H(mm) | V.D.(%) 070
MP 0% (0% A + .
211.29 3.96 119.84 | 4.13 68.94 151 Tipo Iy Il
0% PT)
5% (1.5% A + _
211.68 3.78 120.06 | 3.95 68.94 1.52 Tipo Iy Il
3.5% PT)
8% (2.4% A + _
212.13 3.58 120.66 | 3.47 68.98 1.46 Tipo Iy Il
5.6% PT)
10% (3% A + 7%
PT) 210.94 4.12 120.22 3.82 68.95 1.50 No cumple

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se visualiza los resultados de la variabilidad dimensional de las

unidades de albafiileria al incorporar las dosificaciones de: MP (0%), 5% (1.5% A +
3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT), 10% (3% A + 7% PT) es de (3.96 L, 4.13 A,
1.51% H), (3.78 L, 3.95 A, 1.52% H), (3.58 L, 3.47 A, 1.46% H), (4.12 L, 3.82 A,
1.50% H), presentandose a disminuir en largo, ancho y altura en (-4.55%, -4.35%,
0.66%), (-9.60%, -15.98%, -3.31), (4.04%, -7.51%, -0.66%) respectivamente,

siendo la dosificacién mas optima el 8% (2.4% A + 5.6% PT)
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ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

45 3.96 4213 378 3.95 4.12
4
3.5
3
25
2
15
1
05
0
MPO%(0%A+ | 5% (1.5%A+3.5% 8% (2.4%A+56%  10% (3% A+7%
0% PT) PT) PT) PT)
B LARGO 3.96 3.78 3.58 4.12
u ANCHO 4.13 3.95 3.47 3.82
m ALTURA 1.51 1.52 1.46 1.50

B LARGO ®ANCHO mALTURA

Figura 21. Resultado del ensayo de la variaciéon dimensional con dosificacién de 0% (0% A +
0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT)

Interpretacion: Como muestra la figura 21, la dosificacion mas favorable es de 8%
(2.4% de A + 5.6% de PT) debido a que su porcentaje de variacién dimensional

disminuye con respecto a otras dosificaciones.
Ensayo de alabeo

El alabeo se realiz6 con el propdsito de medir las irregularidades que se llegan a
presentar en las caras del ladrillo ya sea concavidad o convexidad. Las medidas se

tomaron en una superficie plana.

Figura 22. Ensayo (alabeo)

Fuente: Elaboracién propia
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Para determinar las deformaciones que se llegan a presentar en las caras del

ladrillo, se realiza el ensayo con diez ladrillos King Kong hecho a mano. Obteniendo

los siguientes resultados:

Tabla 22. Resultados del ensayo de alabeo de la muestra patron

CARA CARA
SUPERIOR INFERIOR RESULTADO
ITEM | DOSIFICACION (mm) (mm)
CARA CARA INF. | MAXIMO

cC cv cc cv SUP. (mm) (mm) (mm)
MP 0% (0% A +

1 0% PT) 2.54 0.00 0.00 3.47 2.54 3.47 3.47
MP 0% (0% A +

2 0% PT) 2.38 0.00 0.00 2.73 2.38 2.73 2.73
MP 0% (0% A +

3 0% PT) 1.52 0.00 0.00 2.88 1.52 2.88 2.88
MP 0% (0% A +

4 0% PT) 1.98 0.00 0.00 3.40 1.98 3.40 3.40
MP 0% (0% A +

5 0% PT) 2.93 0.00 0.00 2.27 2.93 2.27 2.93
MP 0% (0% A +

6 0% PT) 1.78 0.00 0.00 2.96 1.78 2.96 2.96
MP 0% (0% A +

7 0% PT) 3.45 0.00 0.00 1.80 3.45 1.80 3.45
MP 0% (0% A +

8 0% PT) 1.58 0.00 0.00 2.53 1.58 2.53 2.53
MP 0% (0% A +

9 0% PT) 2.52 0.00 0.00 2.04 2.52 2.04 2.04
MP 0% (0% A +

10 0% PT) 2.08 0.00 0.00 3.29 2.08 3.29 3.29

PROMEDIO 2.27 2.95 3.08

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla 22, las unidades ensayadas obtuvieron como alabeo

maximo de 3.08 mm. Llegando a cumplir con las caracteristicas de un ladrillo de
tipo IV segun el R.N.E. la E-070 (2006).

Tabla 23. Resultados del ensayo de alabeo con dosificacion de 5% (1.5% A +

3.5% PT)
CARA CARA
' SUPERIOR INFERIOR RESULTADO
ITEM | DOSIFICACION (mm) (mm) '
T o oo | o | o [ D
1 50/%_(5102_’?{)“ 180 | 0.00 | 000 | 1.08 1.80 1.08 1.80
2 50/;(510'/?‘?{?* 112 | 000 | 000 | 2.34 1.12 2.34 2.34
3 5(y§_(510'/05°é’T/?+ 291 | 0.00 | 000 | 039 2.91 0.39 291
4 50/%_(5102_’?{)“ 334 | 000 | 000 | 277 3.34 2.77 3.34
5 W;_%f?{;* 295 | 0.00 | 000 | 1.21 2.95 1.21 2.95
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6 50/:%.(510./05‘?{3\ * | 211 | 000 | 000 | 256 211 2.56 2.56
7 ng,f;f{)\ * | 139 | 000 | 000 | 3.24 1.39 3.24 3.24
8 50/;%0'/05‘?{; * | 182 | 000 | 000 | 3.47 1.82 3.47 3.47
9 5(y§_(510'/;:3°é’T/; * | 255 | 000 | 0.00 | 248 255 2.48 2,55
10 ng,f:ﬁ}’)\ * | 171 | 000 | 000 | 3.6 1.71 3.16 3.16

PROMEDIO 2.42 1.56 2.67

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun la tabla 23, las unidades ensayadas obtuvieron como alabeo

maximo de 2.67 mm. Llegando a cumplir con las caracteristicas de un ladrillo de
tipo IV segun el R.N.E. la E-070 (2006).

Tabla 24. Resultados del ensayo de alabeo con dosificacion de 8% (2.4% A +

5.6% PT)
CARA CARA
| SUPERIOR | INFERIOR RESULTADO
ITEM | DOSIFICACION (mm) (mm) ,
T o oo | o | o [ [
1 |8 (ﬁ’_éﬁfop/‘}')“ * | 333 | 000 | 0.00 | 269 3.33 2.69 3.33
2 | 8 ‘ﬁ"é%/':‘;/‘}’; * | 150 | 000 | 000 | 3.43 1.50 3.43 3.43
3 |8 ({;’_gfop/‘}? * | 099 | 000 | 0.00 | 1.29 0.99 1.29 1.29
4 | 8 (ﬁ’_éﬁfop/‘}/; * | 278 | 000 | 0.00 | 1.08 2.78 1.08 2.78
5 | 8 ‘ﬁ"é%/':‘;/‘}’; *| 083 | 000 | 000 | 181 | 083 181 181
6 | ® ({;’_gfop/‘}? * | 131 | 000 | 000 | 16 1.31 1.6 1.31
7 |8 Wg_gfz}/; *| 316 | 000 | 0.00 | 1.99 3.16 1.99 3.16
g | 8 ‘)/5‘"&%/'04;/‘}’)* * | 149 | 000 | 000 | 155 1.49 155 1.55
o |8 (ﬁ’_gf;ﬂ’; *| 242 | 000 | 000 | 345 | 242 3.45 3.45
10 |8 (ﬁ’_gf;/‘}/; * | 168 | 0.00 | 0.00 | 1.8 1.68 1.86 1.86
PROMEDIO 1.89 2.06 2.53

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme la tabla 24, las unidades ensayadas obtuvieron como

alabeo maximo de 2.53 mm. Llegando a cumplir con las caracteristicas de un ladrillo
de tipo IV segun el R.N.E. la E-070 (2006).
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Tabla 25. Resultados del ensayo de alabeo con dosificacion de 10% (3% A +

7% PT)
CARA CARA
, SUPERIOR INFERIOR RESULTADO
ITEM | DOSIFICACION (mm) (mm) ’
o T o o [ [
1 | 10 (?;/53;/%/* * | 346 | 000 | 0.00 | 3.29 3.46 3.29 3.46
> | 10 ;/‘;/(53;/;)/\ * | 250 | 000 | 000 | 1.48 2,59 1.48 2,59
3 | 10 ;/‘;/(53;/%’* * | 302 | 000 | 000 | 1.93 3.02 1.93 3.02
4 | 10 (;A(’,/ESF(,’/;)A * | 343 | 000 | 000 | 2.14 3.43 2.14 3.43
5 | 10 ;/‘;/(53;/;)/\ * | 102 | 000 | 000 | 188 1.02 1.88 1.88
6 | 10 %3’;/%’* * | 213 | 000 | 000 | 239 213 2.39 2.39
7 | 10 ;/?,/(53;’/%’* * | 310 | 000 | 000 | 217 3.10 2.17 3.10
g | 10 ;/?J/f;/;)A * | o080 | 000 | 000 | 3.43 0.80 3.43 3.43
9 | 10 ;/‘3,/0(3;/;)’* * | 117 | 000 | 000 | 253 117 253 253
10 | 10 ;/?,/(53;/;)’* * | 077 | 000 | 000 | 234 0.77 2.34 2.34
PROMEDIO 2.15 2.36 2.82

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Conforme la tabla 25, las unidades ensayadas obtuvieron como

alabeo maximo de 2.82 mm. Llegando a cumplir con las caracteristicas de un ladrillo
tipo IV segun el R.N.E. la E-070 (2006).

Tabla 26. Resumen de resultados obtenidos del ensayo de alabeo con adicién

de Ay PT.
. ALABEO | CLASIFICACION
DOSIFICACION CONCAVIDAD | CONVEXIDAD , 3
MAXIMO SEGUN E-070
MP 0% (0% Ay 0%
2.27 2.95 3.08 Ladrillo IV
PT)
5% (1.5% Ay 3.5% Ladrillo IV
242 1.56 2.67
PT)
8% (2.4% Ay 5.6% Ladrillo IV
1.89 2.06 2.53
PT)
10% (3% Ay 7% PT) 2.15 2.36 2.82 Ladrillo IV
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Mostramos los resultados del alabeo al incorporar las proporciones
de: MP (0%), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT), 10% (3% A + 7%
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PT) es de 3.08, 2.67, 2.53, 2.82mm, llegando a disminuir en -13.31%, 17.85%, -
8.44%, siendo la dosificacion mas optima de 8% (2.4% A + 5.6% PT).

ENSAYO DE ALABEO

3.5 2.82
3
25
2
15
1
05
0
MP 0% (0% Ay | 5% (1.5%Ay 8% (24% Ay 10% (3% Ay 7%
0% PT) 3.5% PT) 5.6% PT) PT)
m Alabeo (mm) 3.08 2.67 2.53 2.82

H Alabeo (mm)

Figura 23. Resultado del ensayo de alabeo con dosificacién de 0% (0% Ay 0% PT), 5% (1.5%
Ay 3.5% PT), 8% (2.4% Ay 5.6% PT)y 10% (3% Ay 7% PT)

Interpretacion: Se llega a visualizar los resultados del alabeo de los ladrillos con
dosificaciones de: 0% MP tiene un alabeo de 3.08 mm, 5% (1.5% de Ay 3.5% de
PT) tiene un alabeo de 2.67 mm, 8% (2.4% A y 5.6% PT) tiene un alabeo de 2.53
mm, 10% (3% Ay 7% PT) tiene un alabeo de 2.82 mm. Asimismo, se puede
observar que con una dosificacién de 8% (2.4% Ay 5.6% PT) se obtiene un alabeo

menor con respecto a las otras dosificaciones.
Ensayo de absorcion

La absorcion esta relacionada directamente con la durabilidad de la albafileria; si
tiene un alto nivel de absorcion, esto es uno de los indicadores de que el ladrillo va

ser mas propenso a la humedad y a su deterioro en el tiempo.
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Figura 24. Ensayo de Absorcién

Fuente: Elaboracion propia

Se realizo el ensayo de cinco especimenes por cada dosificacion, segun la N.T.P.
399.613, Las muestras se limpian con una brocha y se procede a pesarla, luego se
sumerge en un recipiente con agua y se pesa transcurrido las 5 y 24 horas para

determinar el peso saturado. Se obtuvo los resultados:

Tabla 27. Resultados del ensayo de absorcion de la muestra patron

DATOS DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA MASA P COEF.
ITEM DESCRIPCION SECA HUMEDA ABSORCION SATURACIO
5hrs 24 hrs (%)
@ @ N

MP 0% (0% A +

01 0% PT) 2645 2636 2189 447 20.42 1.04
MP 0% (0% A +

02 0% PT) 2639 2728 2245 483 21.51 1.3
MP 0% (0% A +

03 0% PT) 2664 2651 2157 494 22.90 1.03
MP 0% (0% A +

04 0% PT) 2611 2685 2204 481 21.82 1.25
MP 0% (0% A +

05 0% PT) 2594 2681 2189 492 22.48 1.29

PROMEDIO 21.83% 1.18

Fuente: Elaboracion propia

interpretacién: Se llega a ver que la absorcion promedio es del 21.83% para la
muestra patron, llegando a cumplir con lo indicado en el R.N.E la E-070 (2006), que

indica que la absorcion maxima es de 22%.

Tabla 28. Resultados del ensayo de absorcién con dosificacion de 5% (1.5% A +
3.5% PT)

DATOS DEL ENSAYO RESULTADO
ITEM | DESCRIPCION s SA@JURADA '\S/Iégﬁ H{\-’A’\A"ESA ABS%/F:)OON SAT(EJ%I/EAFC'ION
5horas | 24 horas (@ (9)
01 5@&2‘?{; * 2750 2784 2350 434 18.47 1.09
02 50/2(510/? ?T? ' 2732 2764 2332 432 1852 1.08




5% (1.5% A +

03 3.5% PT) 2774 2805 2382 423 17.76 1.08
5% (1.5% A +

04 3.5% PT) 2721 2754 2324 430 18.50 1.08
5% (1.5% A +

05 3.5% PT) 2804 2821 2390 431 18.03 1.04

PROMEDIO 18.26% 1.10

Fuente: Elaboracion propia

interpretacion: Segun la tabla 28 se muestra una absorcion de 18.26% para la

muestra que tiene una dosificacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT), llegando a cumplir

con lo indicado en el R.N.E la E-070 (2006), que indica que la absorcion maxima es
de 22%.

Tabla 29. Resultados del ensayo de absorcion con dosificacion de 8% (2.4% A

+5.6% PT)
DATOS DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA MASA p
P ABSORCION COEF.
ITEM DESCRIPCION 5 horas 24 horas SI(Eg(;A HU'{S?DA (%) SATURACION
8% (2.4% A +
01 5.6% PT) 2768 2803 2397 406 16.94 1.09
8% (2.4% A +
02 5.6% PT) 2774 2806 2367 439 18.55 1.08
8% (2.4% A +
03 5.6% PT) 2798 2830 2399 431 17.97 1.08
8% (2.4% A +
04 5.6% PT) 2741 2794 2384 410 17.20 1.15
8% (2.4% A +
05 5.6% PT) 2754 2784 2376 408 17.17 1.08
PROMEDIO 17.56 % 1.07

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla 29 muestra una absorcion de 17.56% para la muestra

gue tiene una dosificacion de 8% (2.4% A y 5.6% PT), llegando a cumplir con lo

indicado en el R.N.E la E-070 (2006), que indica que la absorcion maxima debe ser

22%.

Tabla 30. Resultados del ensayo de absorcion con dosificacion de 10% (3% A

+7% PT)
DATOS DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA
) ) MASA MASA ABSORCION COEF.
ITEM | DESCRIPCION 53 SECA(9) | HUMEDA (g) %) SATURACION
5 horas h
oras
0, 0, 0,
o1 | 10% (3P/°T)A+ "% | 279000 | 2844.00 | 2317.00 527.00 22.74 1.11
02 | 10% (3;/%“ 7% | 2788.00 | 2829.00 | 2368.00 461.00 19.47 1.10
oz | 0% (3;/%“ 7% 1 2762.00 | 2799.00 | 2341.00 458.00 19.56 1.09
0, 0, 0,
04 | 10% (3P/°Tf+ 7% | 277300 | 2814.00 | 2351.00 463.00 19.69 1.10
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10% (3% A + 7%

05 PT)

2795.00 | 2840.00 2348.00 492.00 20.95 1.10
PROMEDIO 20.48% 1.10

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla 30 muestra una absorcion de 20.48% para la muestra
gue tiene una dosificacion de 10% (3% Ay 7% PT), llegando a cumplir con lo
indicado en el R.N.E la E-070 (2006), que indica que la absorcibn maxima es de
22%.

Tabla 31. Resumen de los resultados obtenidos en el ensayo de absorcion

DOSIFICACION ABSORCION (%)
MP 0% (0% A + 0% PT) 21.83 %
5% (1.5% A + 3.5% PT) 18.26 %
8% (2.4% A + 5.6% PT) 17.56 %
10% (3% A + 7% PT) 20.48 %

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se exhibe un extracto de los resultados de la absorcién al incorporar
las dosificaciones de: MP (0%), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT),
10% (3% A + 7% PT) es de 21.83, 18.26, 17.56, 20.48%, llegando a disminuir en -

14.98%, -19.56% y -6.18% con referente a la muestra patron.

ENSAYO DE ABSORCION (%)

25.00% 21.83%

18.26% e
20.00% 17.56%
15.00%
10.00%
5.00%

0.00%

MP 0% (0% A+0% 5% (1.5%A+3.5% 8% (2.4%A+56% 10% (3% A+ 7% PT)
PT) PT) PT)

Figura 25. Resultado del ensayo de absorcion con dosificacion de 0% (0% A + 0% PT), 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT)
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Interpretacion: Se muestra los resultados de las diferentes dosificaciones de A 'y
PT; con la dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT) se presenta una menor absorcion
gue es de 17.56%, asimismo se destaca que la muestra patrén presenta una mayor
absorcion. Todas las muestras llegan a Cumplir con lo establecido por el R.N.E. la

E. 070, al no sobrepasar la absorcion maxima que es de 22%.

OE 2: Determinar Cémo influye la incorporacion del mucilago de airampo y
penca de tuna en las propiedades mecanicas de los muros de ladrillo
artesanal, Puno 2023.

Ensayo resistencia a compresion de unidades de albafileria

El presente ensayo permite calcular la resistencia que llegan a tener los ladrillos.
Para lo cual se utilizaron cinco muestras que deben estar debidamente refrentados

con yeso.

Figura 26. Refrentado de ladrillo

Fuente: Elaboracion propia

Los especimenes refrentados se transportan a la maquina que esta compuesta por
un bloque esférico de metal. La muestra se coloca en la maquina y se ajusta para
gue la carga se aplique uniformemente en un lapso de tiempo que oscila entre uno

y dos minutos como maximo.
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Figura 27. Ensayo de compresion

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados de las cinco muestras ensayas fueron:

Tabla 32. Resultados del ensayo de compresion de la muestra patron

DIMENSIONES (cm) AREA ESFUERZO

N° | DOSIFICACION | o= | ancho | ALTO B(CR;J;)A C/’?ESA C/-(\IZ();A DE (RM%LL)"RA (kgfc?n )
o1 | 9% (O?T/)* *O% 1 2135 | 1202 | 715 | 25663 | 12002 | 13156.84 5.03 51.27
02 | 0% (O?T? *O% 1 2078 | 1212 | 712 | 25185 | 12710 | 12961.05 5.05 51.46
03 | 0% (O?T? *O0% 1 2100 | 1218 | 714 | 25688 | 13162 | 1342115 5.12 52.25
04 | 0% (OOF/ST/; *O% 1 o131 12.3 719 | 26211 | 13490 | 13756.43 5.15 52.48
05 | 0% (OOQ’T/)\ *O% 1 2112 | 1204 | 702 | 25428 | 13226 | 13487.22 5.20 53.04
PROMEDIO DE f'b (kg/cm2) 52.10

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Segun la tabla presente tabla 32 se muestra los resultados de la
muestra patron de las cinco muestras, donde se tiene la resistencia promedio a
compresion f'b =52.10kg/cm2, Segun el R.N.E. la E - 0.70, el ladrillo hecho a mano
es aceptado porque la norma requiere una resistencia a compresioén minima de 50

kg/cm2 para un ladrillo tipo 1.

Tabla 33. Resultados del ensayo de compresién con dosificacion de 5 % (1.5%
A + 3.5% PT)

DIMENSIONES (cm) AREA ESFUERZO :
N° | DOSIFICACION || \pso | ancho | aLTo B(Srg;f C?SC)EA C?@?A DE (RM%Tal)"RA (kg;ct:n 2)
o1 50/;_(510'/5’?@ | 2121 | 1232 | 7.9 | 26131 | 162.92 | 16613.28 6.23 63.58
02 W;g,fzf{;\ * | 211 | 1208 | 718 | 25489 | 14540 | 14826.73 5.70 58.17
03 5‘@_&%}’; * | 2125 | 1204 | 721 | 25585 | 151.06 | 15403.89 5.90 60.21
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5% (1.5% A +

04 3.50 PT) 21.1 12.36 | 7.21 | 260.80 | 161.28 | 16446.04 6.18 63.06
5% (1.5% A + 256.57

05 3.5% PT) 2131 | 1204 | 7.18 154.98 | 15803.62 6.04 61.60

PROMEDIO DE fb (kg/cm2) 61.32

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun esta tabla 33 se evidencia el resultado de las cinco muestras

con dosificacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT, donde se tiene una resistencia

promedio de f'b = 61.32kg/cm2, Segun el R.N.E. la E - 0.70, el ladrillo hecho a mano

es aceptado porque la norma requiere una resistencia a compresion de 50 kg/cmz2

para un ladrillo tipo I.

de 8% (2.4% A + 5.6% PT)

Tabla 34. Resultados obtenidos en el ensayo de compresion con dosificacion

DIMENSIONES (cm) AREA ESFUERZO :

N | OSIFICACION " a0 [ ancro | auto | BRUTA | “iay” | “g) | PEROTURR | giema)
01 Styg'g,fiﬁ}? | 2132 | 1214 | 724 | 25882 | 16722 | 1705176 6.46 65.88
02 80/;.(62021‘?1_? | 2121 | 1234 | 712 | 26173 | 15820 | 16131.97 6.04 61.64
03 80/;_%2‘%}? | 2127 | 1212 | 731 | 25779 | 155.80 | 15887.24 6.04 61.63
04 8‘@&2‘?@ T | 2102 | 1196 | 721 | 25140 | 150.90 | 15387.57 6.00 61.21
05 Sﬁ_g)f‘;ff)\ * | 2102 | 1208 | 721 | 25392 | 16178 | 16497.03 6.37 64.97

PROMEDIO DE b (kg/cm2) 63.06

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun esta tabla 34 se evidencia los datos adquiridos en las cinco

muestras con dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT), donde se tiene una

resistencia promedio de f'b = 63.06kg/cm2, Segun el R.N.E. la E - 0.70, el ladrillo

hecho a mano es aceptado porque la norma requiere una resistencia minima de 50

kg/cm2 para un ladrillo de clase I.

Tabla 35. Resultados del ensayo de compresion con dosificacion de 10% (3%

A + 7% PT)
DIMENSIONES (cm) AREA ESFUERZO
. ) CARGA | CARGA DE b
N® | DOSIFICACION || ArGo | ANCHO | ALTO | BRYTA | “ny (kg) ROTURA | (kg/cm?)
(cm2)
(Mpa)

0, 0, 0,
o1 10/"(3P/°T)Ay7/° 2117 | 1216 | 7.2 | 257.43 | 129.34 | 13189.06 5.02 51.23

0, 0, 0,
02 10"(3P/?F)Ay7/° 2119 | 1216 | 7.09 | 257.67 | 122.46 | 12487.49 475 48.46
o3 | 10% (3;/°T)Ay7% 2112 | 11.81 | 7.21 | 249.43 | 127.40 | 12991.23 5.11 52.08
04 | 10% (3:,/°T)Ay7% 2112 | 121 72 | 25555 | 138.88 | 14161.87 5.43 55.42
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10% (3% Ay 7%

05 PT)

21.11 12.03 7.21 253.95

135.52 | 13819.25

5.34

54.42

PROMEDIO DE f'b (kg/cm2)

52.32

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La tabla 35 muestra los resultados de las cinco muestras con

dosificacion de 10% (3% Ay 7% PT), donde se tiene la resistencia promedio de f'b

= 52.32kg/cm2, Segun el R.N.E. la E - 0.70, el ladrillo hecho a mano es aceptado

porque la norma requiere una resistencia a compresion de minima 50 kg/cm2 para

un ladrillo tipo I.

Tabla 36. Resumen de resultados del ensayo de resistencia a compresion con

incorporacion de Ay PT.

DOSIFICACION

F’b (kg/cm2)

MP 0% (0% A + 0% PT) 52.10
5% (1.5% A + 3.5% PT) 61.32
8% (2.4% A + 5.6% PT) 63.06

10% (3% A + 7% PT) 52.32

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se muestra los resultados de la resistencia a compresion de las
unidades de albadileria al incorporar las dosificaciones de: MP (0%), 5% (1.5% A +
3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT), 10% (3% A + 7% PT) es de 52.10, 61.32, 63.06,
52.32 Kg/cm2, llegando a incrementar la resistencia en 17.70%, 21.04% y 0.42%

con relaciéon a la muestra base.
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Resistencia a comprension simple

70.00

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 ,

0.00

MP 0% (0% A+0% 5% (1.5%A+3.5% 8% (2.4%A+56%  10% (3% A+ 7%
PT) PT) PT) PT)
mfb 52.10 61.32 63.06 52.32

Figura 28. Resultado de compresién simple con dosificacion de 0% (0% de A + 0% de PT), 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT)

Interpretacion: La figura 28, muestra los valores de la resistencia a comprension de
los ladrillos artesanales, donde se observa que con la dosificacién de 8% (2.4% A
+ 5.6% PT) se obtiene la mejor f'b de 63.06 kg/cm2 y con una proporcion del 10%
(3% A + 7% PT) llega a disminuir su resistencia con respecto a la dosificacion
optima.

Resistencia a la compresion axial en pilas

Se construyeron las pilas con 04 hiladas de ladrillo que se colocaron una sobre otra
con mortero 1:4. Para determinar la resistencia de las pilas se elaboraron 03 pilas
por cada dosificacion MP (0%), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT),

10% (3% A + 7% PT), llegando a ensayarse los 12 especimenes a los 28 dias.

-

50



Figura 29. Ensayo de compresion en pilas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37. Resultados obtenidos en el ensayo de compresion axial en pilas de

la muestra patron

DIMENSIONES (cm) AREA CARGA CARGA
p FACTOR DE CARGA CARGA
N° | DOSIFICACION ESBELTEZ CORRECCION BRUTA Kn) kg) CORREGIDA |CORREGIDA
n
ANCHO | LARGO | ALTO (cm2) 9 f'm (Mpa) [f'm (kgicm2)
MP 0% (0% A +
01 12.03 21.31 33.30 2.77 0.860 256.36 116.95 11925.88 3.92 40.01
0% PT)
MP 0% (0% A +
02 12.04 21.12 33.90 2.82 0.869 254.28 | 102.79 | 10481.40 3.51 35.82
0% PT)
MP 0% (0% A +
03 12.01 21.33 31.80 2.65 0.83 256.17 | 113.69 | 11593.50 3.68 37.56
0% PT)
Promedio de f'm (kg/cm2) 3.71 37.80
Desviacién estandar 0.21 2.10
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (kg/cm2) 3.50 35.69

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Tabla 37, nos muestra que los ladrillos artesanales de la muestra

patron tienen una resistencia promedio a compresion de pilas de 35.69kg/cm2.

Segun el R.N.E. la E.070 (2006) esta unidad cumple con la resistencia indicada en

la normativa que equivale a 35 kg/cm?2.

Tabla 38. Resultados del ensayo de compresion axial en pilas con dosificacion
de 5% (1.5% A + 3.5% PT)

DIMENSIONES (cm) AREA CARGA CARGA
p FACTOR DE CARGA CARGA
N° | DOSIFICACION ESBELTEZ CORRECCION BRUTA (Kn) (k) CORREGIDA |[CORREGIDA
n
ANCHO | LARGO | ALTO (cm2) g f'm (Mpa) [F'm (kglcm2)
5% (1.5% A +
01 3.5% PT) 12.00 21.31 33.30 2.78 0.861 255.72 114.48 | 11673.75 3.85 39.31
5% (1.5% A +
02 3.5% PT) 12.04 21.12 33.90 2.82 0.869 254.2848 | 106.40 | 10849.82 3.64 37.08
5% (1.5% A +
03 3.5% PT) 12.01 21.33 31.80 2.65 0.83 256.1733 | 111.38 | 11357.64 3.61 36.80
Promedio de f'm (kg/cm2) 3.70 37.73
Desviacion estandar 0.13 1.37
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (kg/cm2) 3.57 36.35

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: La Tabla 38, muestra la resistencia promedio de las pilas con
incorporacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT) es de 36.35kg/cm2. Segun el R.N.E. la
E.070 (2006) esta unidad cumple con la resistencia indicada en la normativa que

equivale a 35kg/cm2.

Tabla 39. Resultados del ensayo de compresion axial en pilas con dosificacién
de 8% (2.4% A + 5.6% PT)

DIMENSIONES (cm) AREA CARGA CARGA
. FACTOR DE CARGA CARGA
N° | DOSIFICACION ESBELTEZ CORRECCION BRUTA Kn) kg) CORREGIDA |CORREGIDA
n
ANCHO | LARGO | ALTO (cm2) g f'm (Mpa) [f'm (kgicm2)
8% (2.4% A +
01 5.6% PT) 12.00 2131 33.30 2.78 0.860 255.72 | 108.78 | 11092.51 3.66 37.30
8% (2.4% A +
02 5.6% PT) 12.04 21.12 33.90 2.82 0.869 254.28 | 120.56 | 12293.74 4.12 42.01
8% (2.4% A +
03 5.6% PT) 12.01 21.33 31.80 2.65 0.830 256.17 133.66 13629.58 4.33 44.16
Promedio de f'm (kg/cm2) 4.04 41.16
Desviacién estandar 0.34 3.51
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (kg/cm2) 3.69 37.65

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La Tabla 39,

muestra la resistencia promedio de las pilas con

incorporacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT) es de 37.65kg/cm2. Segun el R.N.E. la

E.070 (2006) esta unidad cumple con la resistencia indicada en la normativa que

equivale a 35kg/cm2.

Tabla 40. Resultados obtenidos en el ensayo de compresion axial en pilas con
dosificacion de 10% (3% A + 7% PT)

DIMENSIONES (cm) AREA CARGA CARGA
MATERIA FACTOR DE CARGA CARGA
N° PRIMA ESBELTEZ CORRECCION BRUTA (e (ka) CORREGIDA [CORREGIDA
n
ANCHO | LARGO | ALTO (cm2) g f'm (Mpa) |f'm (kg/cm2)
10% (3%
01 A+7% 12.00 21.31 33.30 2.78 0.861 255.72 101.14 10313.45 341 34.73
PT)
10% (3%
02 A+7% 12.04 21.12 33.90 2.82 0.869 254.28 101.6 10360.36 3.47 35.41
PT)
10% (3%
03 A+T7% 12.01 21.33 31.80 2.65 0.83 256.17 105.92 10800.87 3.43 34.99
PT)
Promedio de resistencia a compresion axial f'm (kg/cm2) 3.44 35.04
Desviacion estandar 0.03 0.34
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’ RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (kgicm2) ’ 3.40 ’ 34.70

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Tabla 40, muestra la resistencia promedio de las pilas de con
incorporacion de 10% (3% A + 7% PT) es de 34.70kg/cm2. Segun el R.N.E. la E.070
(2006) esta unidad cumple con la resistencia indicada en la normativa que equivale
a 35kg/cm?2.

Tabla 41. Resumen de resultados obtenidos del ensayo de resistencia a

compresion axial de pilas con adicion de Ay PT.

DOSIFICACION ’m (kg/cm2)
MP 0% (0% A + 0% PT) 35.69
5% (1.5% Ay 3.5% PT) 36.35
8% (2.4% Ay 5.6% PT) 37.65
10% (3% Ay 7% PT) 34.70

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se aprecia un extracto de los resultados del ensayo de compresion
de pilas con unidades de albafileria incorporadas con dosificaciones de: MP (0%),
5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT), 10% (3% A + 7% PT) es de 35.69,
36.35, 37.65, 34.70 kg/cm2, llegando a incrementar en 1.85% y 5.49% y con la
incorporacion de 10% (3% A + 7% PT) presenta a disminuir en -2.77% con referente

a la muestra patron.
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Ensayo de resistencia a comprension axial de pilas

38.00
37.50
37.00
36.50
36.00
35.50
35.00
34.50
34.00
33.50
33.00
MP 0% (0% A+0% = 5% (1.5% A+3.5% @ 8% (2.4%A+5.6%  10% (3% A+7%
PT) PT) PT) PT)
mfm 35.69 36.35 37.65 34.70

Figura 30. Resultado de compresion de pilas con dosificacion de 0% (0% A + 0% PT), 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT)

Interpretacion: La figura 30, se muestra los resultados de la resistencia a
compresion de las pilas de los ladrillos artesanales con dosificaciones de 0% (0%
de A + 0% de PT), 5% (1.5% de A + 3.5% de PT), 8% (2.4% de A + 5.6% de PT) y
10% (3% de A + 7% de PT) los resultados fueron: 35.69%, 36.35, 37.65,
34.60kg/cm2 respectivamente, en donde el que mas aumento su resistencia fue la
dosificacion de 8% (2.4% de A + 5.6% de PT) con 37.65 kg/cm2, seguida de 5%
(1.5% de A + 3.5% de PT) con 36.35 kg/cm2, 10% (3% de A + 7% de PT) con
34.70kg/cm2.

Resistencia a la compresion diagonal (V'm=kg/cm?2)

En la prueba de compresion diagonal se realizaron tres muretes de albafiileria de
0.60x0.60m por cada dosificacion; 0% (0% de Ay 0% de PT), 5.0% (1.5% de Ay
3.5% de PT), 8.0% (2.4% de Ay 5.6% de PT) y 10.0% (3% de Ay 7% de PT), los
ensayos Y las pruebas se realizaron de acuerdo con el R.N.E. la E.070 (2006).
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Figura 31. Ensayo de compresion diagonal

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42. Resultados del ensayo de compresion diagonal de murete de la

muestra patron

LONGITUD AREA ESFUERZO
) ESPESOR | LONGITUD CARGA | CARGA | ESFUERZO
N° | DOSIFICACION DIAGONAL BRUTA ) v'm
t(cm) Lc(cm) (Kn) (kg) V'm (Mpa)
Dd(cm) (cm2) (kg/cm2)
MP 0% (0% A +
01 12.00 60.00 84.85 1018.20 60.97 6217.54 0.60 6.11
0% PT)
MP 0% (0% A +
02 12.00 60.00 84.85 1018.20 53.50 5455.30 0.53 5.36
0% PT)
MP 0% (0% A +
03 12.00 60.00 84.85 1018.20 55.55 5664.03 0.55 5.56
0% PT)
Promedio de V'm (kg/cm2) 0.56 5.68
Desviacién Estandar 0.04 0.39
RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.52 5.29

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tabla 42, muestra la resistencia promedio de compresién diagonal
de la muestra patron que es de 5.29kg/cm2. Segun el R.N.E la E.070 (2006) la
resistencia minima es de a 5.1 kg/cm2 llegando esta muestra a cumplir este ladrillo

artesanal con la normativa.

Tabla 43. Resultados del ensayo de compresion diagonal de murete con

dosificacion de 5 % (1.5% A + 3.5% PT)

LONGITUD AREA ESFUERZO
i ESPESOR | LONGITUD CARGA | CARGA | ESFUERZO )
N° | DOSIFICACION DIAGONAL BRUTA V'm
t(cm) Lc(cm) (Kn) (kg) V'm (Mpa)
Dd(cm) (cm2) (kg/cm2)
5% (15% A +
01 12.00 60.00 84.85 1018.20 54.1 5516.69 0.53 5.42
3.5% PT)
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5% (15% A +

02 12.00 60.00 84.85 1018.20 58.14 5928.65 0.57 5.82
3.5% PT)
5% (1.5% A +
03 12.00 60.00 84.85 1018.20 56.96 5808.33 0.56 5.70
3.5% PT)
Promedio de V'm (kg/cm2) 0.55 5.65
Desviacion Estandar 0.02 0.21
RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.53 5.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Tabla 43, muestra la resistencia promedio de compresion
diagonal de la incorporacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT) es de 5.44 kg/cm2. Segun
el R.N.E la E.070 (2006) la resistencia minima es de a 5.1 kg/cm2 llegando esta

muestra a cumplir este ladrillo artesanal con la normativa.

Tabla 44. Resultados del ensayo de compresion diagonal de murete con
dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT)

LONGITUD AREA ESFUERZO
) ESPESOR | LONGITUD CARGA | CARGA | ESFUERZO
N° | DOSIFICACION DIAGONAL BRUTA v'm
t(cm) Lc(cm) (Kn) (kg) V'm (Mpa)
Dd(cm) (cm2) (kg/cm2)
8% (2.4% A +
01 12.00 60.00 84.85 1018.20 61.58 6279.44 0.60 6.17
5.6% PT)
8% (2.4% A +
02 12.00 60.00 84.85 1018.20 65.06 6634.30 0.64 6.52
5.6% PT)
8% (2.4% A +
03 12.00 60.00 84.85 1018.20 59.9 6108.12 0.59 6.00
5.6% PT)
Promedio de V'm (kg/cm2) 0.61 6.23
Desviacién Estandar 0.03 0.26
RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.58 5.96

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Tabla 44, muestra la resistencia promedio de compresion
diagonal de la dosificacién de 8% (2.4% A + 5.6% PT) que es de 5.96kg/cm2. Segun
el R.N.E la E.070 (2006) la resistencia minima es de a 5.1 kg/cm2 llegando esta

muestra a cumplir este ladrillo artesanal con la normativa.

Tabla 45. Resultados del ensayo de compresion diagonal de murete con
dosificacion de 10% (3% Ay 7% PT)

LONGITUD AREA ESFUERZO
. ESPESOR | LONGITUD CARGA | CARGA | ESFUERZO
N° | DESCRIPCION wem) Le(em) DIAGONAL BRUTA (Kn) kg) v'm (Mpa) v'm
cm c(cm n g m (Mpa;
Dd(cm) (cm2) (kg/lcm2)
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10% (3% A vy
01 12.00 60.00 84.85 101820 | 50.88 | 5188.34 0.50 5.10
7% PT)

10% (3% A y
02 12.00 60.00 84.85 1018.20 464 | 473150 0.46 4.65
7% PT)

10% (3% A vy

03 7% PT) 12.00 60.00 84.85 1018.20 44.98 4586.70 0.44 4.50
Promedio de V'm (kg/cm2) 0.47 4.75
Desviacion Estandar 0.03 0.31
RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.44 4.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La Tabla 45, muestra la resistencia promedio de compresion
diagonal de la dosificacion de 10% (3% Ay 7% PT) es de 4.44 kg/cm2. Segun el
R.N.E la E.070 (2006) la resistencia minima es de a 5.1 kg/cm2 llegando esta

muestra a cumplir este ladrillo artesanal con la normativa.

Tabla 46. Resumen de los resultados obtenidos del ensayo de resistencia de

compresion diagonal con adicién de Ay PT.

DOSIFICACION V'm (kg/cm2)
MP 0% (0% A + 0% PT) 5.29
5% (1.5% A + 3.5% PT) 5.44
8% (2.4% A + 5.6% PT) 5.96
10% (3% A + 7% PT) 4.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se visualiza un extracto de la resistencia a compresién diagonal de
muretes con dosificaciones de 0% (0% Ay 0% PT), 5% (1.5% Ay 3.5% PT), 8%
(2.4% Ay 5.6% PT) y 10% (3% Ay 7% PT), presentan las siguientes resistencias
5.29, 5.44, 5.96, 4.44kg/cm2 respectivamente, llegando a incrementar en 3.62% y
12.67% y al incorporar 10% (3% A + 7% PT) presenta a disminuir en -16.07% con

respecto al espécimen patron
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Ensayo de resistencia a comprension diagonal

6 l ' |

MP 0% (0% A+0% = 5% (1.5%A+3.5% 8% (2.4%A+56%  10% (3% A+ 7%
PT) PT) PT) PT)
5.29 5.44 5.96 4.44

(€]

IS

w

N

[N

HV'm

Figura 32. Resultado de compresion diagonal con dosificacion de 0% (0% A + 0% PT), 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT)
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se evidencia los resultados de la resistencia a compresion diagonal
de muretes elaborado a base de ladrillo artesanal con proporciones de 0% (0% A +
0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT),
en donde el que mas aumento su resistencia fue la dosificacion de 8% (2.4% A +
5.6% PT) con 5.96 kg/cm2, seguida de 5% (1.5% A + 3.5% PT) con 5.44 kg/cm2,
con 0% (0% A + 0% PT) obteniendo 5.29 kg/cm2 y 10% (3% de A + 7% de PT) con
4.44kg/lcm2. La resistencia incrementa minimamente, solo los muretes con
dosificacion de 0% (0% A + 0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT) y 8% (2.4% A + 5.6%
PT) superan a lo que indica el R.N.E la E-070 (2006) V'm = (5.1 kg/cm2).

OE 3: Determinar Cémo influye la dosificacién de mucilago de airampo y penca de

tuna en las propiedades fisico mecanicas de muros de ladrillo artesanal, Puno 2023.

Tabla 47. Resumen de propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo artesanal

Propiedades fisicas Propiedades mecéanicas

Dosificacio | pjgpe | Variacion dimensional (%) Absorcid Compresié | Compresié | Compresio
n Y LARG | ANCH | ALTUR n (%) n simple n de pilas | n diagonal
(mm) o) o A (kglcm?2) (kglcm2) (kg/cm2)
0% (0% A +
0% PT) 3.08 3.96 4.13 151 21.83 52.10 35.69 5.29
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5% (1.5% A
+3.5% PT) 267 | 3.78 3.95 1.52 18.26 61.32 36.35 5.44
8% (2.4% A

2. : A7 1.4 17. _ 7. .
+5.6% PT) 53 | 3.58 3 6 56 63.06 37.65 5.96
10% (3% A
+ 7% PT) 282 | 412 3.82 1.50 20.48 52.32 34.70 4.44

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se puede evidenciar los resultados de los diferentes ensayos
realizados al ladrillo artesanal en sus diferentes dosificaciones 0% (0% A + 0% PT),
5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT)y 10% (3% A y 7% PT), En la
tabla se muestra que con la dosificacion de 8.0% (2.4% Ay 5.6% PT) se obtuvo los

resultados mas favorables.
Andlisis estadistico - SPSS

Para este trabajo de investigacion realizamos el andlisis estadistico en el programa
IBM SPSS STATISTICS, la cual esta contemplada en el Anexo N° 8 de la presente

investigacion.

a. Variabilidad dimensional

Se determind la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.125 > 0.05 Por lo tanto
tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de PEARSON r = -
0.504 llegando a decir que la variable alabeo si esta relacionada con la

incorporacion de Ay PT.

. Alabeo:

Se determino la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.002 < 0.05 Por lo tanto
no tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de spearman r
= - 0.123 llegando a decir que la variable alabeo no esta relacionada con la
incorporacion de Ay PT.

c. Absorcion:
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Se determino la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.094 > 0.05 Por lo tanto
tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de Pearson r = -
0.441 llegando a decir que la variable absorcion no esta relacionada con la

incorporacion de Ay PT.

. Resistencia a compresion:

Se determino la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.058 > 0.05 Por lo tanto
tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de Pearson r =
0.231 llegando a exoresar que la variable resistencia a compresion no esta

relacionada con la incorporacién de Ay PT.

. Resistencia a compresion de pilas:

Se determino la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.173 > 0.05 Por lo tanto
tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de Pearson r = -
0.097 llegando a expresar que la variable resistencia a compresion de pilas no

est4 relacionada con la incorporaciéon de Ay PT.

. Resistencia a compresion diagonal:

Se determino la normalidad con el programa SPSS. Aplicando un nivel de
significancia de 5% y como tenemos una muestra n<50 utilizamos la prueba
estadistica de Shapiro — Wilk obteniendo un p-valor = 0.874 > 0.05 Por lo tanto
tiene normalidad. Entonces evaluaremos con la correlacion de Pearson r = -
0.304 llegando a expresar que la variable resistencia a compresion diagonal no

esta relacionada con la incorporaciéon de Ay PT.
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V.

DISCUSION
OE 1: Determinar Como influye la incorporacion del mucilago de airampo y
pencade tunaen las propiedades fisicas en muros de ladrillo artesanal, Puno
2023.

Variacion dimensional

VILCAS (2020), hace mencion en su investigacion que la variabilidad dimensional
para las muestras con dosificaciones de 20%, 40% y 60% de mucilago de nopal
disminuye la variacién dimensional en el largo ancho y altura en (-30%, -16.67%,
0%), (30%, -50%, 12.26%), (-40%, -3.33%, -11.32%) respectivamente, asi como se

muestra en el siguiente gréfico:

ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

1.19
1.20 1.06 1.06
0.94
1.00
0.80
0.60
0.40 0.30 0.25 0.29
0.13 0.15
0.20 0.10 0.07 0.06
0.00
0% de mucilago 20% de mucilago 40% de mucilago 60% de mucilago
de nopal de nopal de nopal de nopal
B LARGO 0.10 0.07 0.13 0.06
B ANCHO 0.30 0.25 0.15 0.29
ALTURA 1.06 1.06 1.19 0.94

B LARGO mANCHO ALTURA

Figura 33. Variacion dimensional por cada dosificacién - VILCAS (2020)

Fuente: Elaboracién propia

En nuestra investigacion la variacién dimensional al incorporar las dosificaciones
de 0% (0% A + 0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10%
(3% A + 7% PT) disminuye la variacién dimensional tanto en el largo, ancho y altura
en (-4.55%, -4.35%, 0.66%), (-9.60%, -15.98%, -3.31), (4.04%, -7.51%, -0.66%)
respectivamente, siendo la dosificacion mas optima el 8% (2.4% A + 5.6% PT) asi

como se muestra en el siguiente gréfico.
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ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

45 3.96 i3 37 3.95 e
4 3.58 347
3.5
3
25
5 151 1.52 146 1.50
15
1
0.5
0
MPO%(0%A+ | 5% (1.5%A+35% 8% (24%A+5.6%  10% (3% A+ 7%
0% PT) PT) PT) PT)
B LARGO 3.96 3.78 3.58 4.12
® ANCHO 4.13 3.95 3.47 3.82
= ALTURA 151 152 146 150

B LARGO EANCHO mALTURA

Figura. Variacion dimensional por cada dosificacion - Ay PT

Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados de VILCAS (2020) todas las dosificaciones llegan a cumplir
con la clase de ladrillo tipo V. En la presente investigacion con las dosificaciones
de 0% (0% A + 0% PT), 5% (1.5% A + 3.5% PT) y 8% (2.4% A + 5.6% PT) se
obtiene un ladrillo de tipo Il y la dosificacion de 10% (3% A + 7% PT) no llega a
cumplir con los parametros indicados en el R.N.E. la E-070 (2006), llegando a tener
una similitud en los resultados

Alabeo

Para VILCAS (2020), en su tesis realizo el ensayo de alabeo, en sus muestras
elaboradas con adicion del mucilago de nopal en proporciones de 0%, 20%, 40% y
60% obteniendo como resultado lo siguiente: Céncavo 0.50 mm, 0.50 mm, 0.40
mm, 0.40 mm y una convexidad de 0.00mm en todas las dosificaciones.
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ENSAYO DE ALABEO

0.50
0.50 0.40
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05 0.00
0.00
0% de mucilago 20% de 40% de 60% de
de nopal mucilago de mucilago de mucilago de
nopal nopal nopal
MW Céncavo 0.50 0.50 0.40 0.40
H Convexo (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00

W Céncavo M Convexo (mm)

Figura 34. Alabeo por cada dosificacion - VILCAS (2020)
Fuente: Elaboracién propia
En nuestra investigacion al incorporar las proporciones de 0% (0% A + 0% PT), 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT) disminuye el
alabeo siendo la dosificacibn mas optima el 8% (2.4% A + 5.6% PT) asi como se

muestra en el siguiente gréfico.

ENSAYO DE ALABEO

3
2.5 1.89 2.06
2
1.5
1
0.5
0
MP 0% (0% Ay 5% (1.5% Ay 8% (2.4% Ay 10% (3% Ay 7%

0% PT) 3.5% PT) 5.6% PT) PT)

B Céncavo 2.27 2.42 1.89 2.15

M Convexo (mm) 2.95 1.56 2.06 2.36

B Céncavo M Convexo (mm)

Figura 35. Alabeo por cada dosificacion - Ay PT
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Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de VILCAS (2020), cumple con los pardmetros de alabeo del R.N.E.
la E.070 (2006); nuestros resultados de alabeo estan entre el rango de 2 a 4 mm
llegando a cumplir también con la norma, llegando a presentarse una similitud en

los resultados.
Absorcion

FLORES y RAMIREZ (2020) en su tesis en la muestra patron obtiene una absorcion
de 15.30% y con la adicion mucilago de tuna al 1.5%, 3% y 4.5%, su absorcion fue
de 12.99%, 11.36% y 9.95% respectivamente. Se llego ha observar que al haber
realizado la incorporacion respectiva disminuy6 en -15.10%, -25.75% y -34.97%
respectivamente, por lo cual ha disminuido la absorcién con la incorporacion del

mucilago de tuna.

ENSAYO DE ABSORCION (%)

15.30%

16.00%
: 12.99%

14.00% 11.36%
12.00% 9.95%
1000%

8.00%

6.00%

4.00% _

2.00% -

0.00%

0% mucilago de tuna  1.5% mucilago de 3% mucilago de tuna  4.5% mucilago de
tuna tuna

Figura 36. Valores de absorcion por cada dosificacion - (FLORES, y otros, 2020)

Fuente: Elaboracién propia

En nuestra investigacion la absorcion para la muestra patron fue de 21.83% y con
la incorporacién de mucilago de airampo y penca de tuna al 5% (1.5% A + 3.5%
PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT), su absorcion fue de 18.26%,
17.56% y 20.48% respectivamente. Se llego a visualizar que al aplicar la

incorporacion  respectiva disminuyé en -14.98%, -19.56% y -6.18%
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respectivamente, por lo cual ha disminuido la absorcién con la incorporacion de

airampo y penca de tuna.

ENSAYO DE ABSORCION (%)

25.00% 21.83%

18.26% o
20.00% 17.56%
15.00%
10.00%
5.00%

0.00%

MP 0% (0% A+0% 5% (1.5% A+3.5% 8% (2.4%A+56% 10% (3% A+ 7% PT)
PT) PT) PT)
Figura 37. Valores de absorcion por cada dosificacién - Ay PT

Fuente: Elaboracion propia

En el cual FLORES y RAMIREZ (2020), al incorporar 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago
de tuna produjo una disminucion en: -15.10%, -25.75% y -34.97% de manera
respectiva; y en esta investigacion se logro constatar que al incorporar 5% (1.5% A
+ 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT), de la combinacion de
mucilago de airampo y penca de tuna se produjo una disminucién de la absorcion

-14.98%, -19.56% y -6.18% respectivamente, en el cual se presenta una

coincidencia en los resultados.

Los resultados obtenidos por FLORES y RAMIREZ (2020) con la dosificacion 1.5%,
3% y 4.5% de mucilago de tuna cumplen con lo establecido en el R.N.E. la E-070;
en este trabajo también cumple las dosificaciones de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8%
(2.4% A +5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT) de la combinacion de Ay PT.

OE 2: Determinar Cémo influye la incorporaciéon del mucilago de airampo y
penca de tuna en las propiedades mecanicas de los muros de ladrillo

artesanal, Puno 2023.

Resistencia a compresion
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Segun Chavez (2020), el tesista sefiala que los valores obtenidos dentro la
resistencia a compresion de su muestra patrén ha sido de 45.05kg/cm2 y con la
adicion de 20%, 50%, 70% y 100% de mucilago de tuna ha sido de 48.95kg/cm2,
57.10kg/cm2, 63.13kg/cm2 y 75.01kg/cm2 de forma respectiva. De lo cual se
observar que ha ocurrido un incremento en referencia a la muestra base en: 8.66%,

26.75%, 40.13% y 66.50%, lo cual se puede ver en la siguiente figura:

Resistencia a comprension simple

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

0% mucilago =~ 20% mucilago = 50% mucilago = 70% mucilago 100%

de tuna de tuna de tuna de tuna mucilago de
tuna
mfb 45.05 48.95 57.10 63.13 75.01

Figura 38. Valores de resistencia a compresién - Chavez (2020)

Fuente: Elaboracién propia

En el presente trabajo, el valor de la muestra base ha sido de 52.10kg/cm2 y con la
dosificacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A +
7% PT) de la combinacion de mucilago de airampo y penca de tuna ha sido de
61.32, 63.06 y 52.32kg/cm2 respectivamente; donde se verifico que al adicionar 5%
(1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) el valor aumento en 17.70% y 21.04%
y cuando se adiciona 10% (3% A + 7% PT) presenta a incrementar solo un 0.42%

con referente al espécimen patron, asi como se muestra en la siguiente figura:
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Resistencia a comprension simple

70.00

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
MP 0% (0% A + 5% (1.5% A + 8% (2.4% A + 10% (3% A + 7%
0% PT) 3.5% PT) 5.6% PT) PT)
mfb 52.10 61.32 63.06 52.32

Figura 39. Valores de resistencia a compresion

Fuente: Elaboracién propia

De lo cual Chavez (2020), se observo que al adicionar mucilago de tuna al 20%,
50%, 70% y 100%, los resultados en la resistencia a compresion se incrementaron
al 8.66%, 26.75%, 40.13% y 66.50% de manera respectiva; y para el presente
trabajo se observé que al afiadir 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT)
y 10% (3% A + 7% PT) se incrementd en 17.70%, 21.04% y 0.42%
respectivamente, llegando a observar que con la dosificacion de 10% (3% A + 7%
PT) la resistencia se incrementa minimamente, por lo cual hay una coincidencia

con los resultados.

Los valores obtenidos por Chavez (2020) solo han cumplido con las dosificaciones
de 50%, 70% y 100% con la normativa la E-070 donde la resistencia es fb=50
kg/cm2, en el presente trabajo todas las dosificaciones han cumplido con la
normativa en su totalidad con la incorporacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4%
A+5.6% PT)y 10% (3% A + 7% PT).

Los ensayos que se llegaron a emplear son correctos debido a que se obtuvo
adecuadamente los valores al incorporar 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A +

5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT) de mucilago de airampo y penca de tuna.

Resistencia a compresion de pilas
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Segun Chavez (2020), el tesista sefala que los valores que adquirio en la
resistencia a compresion de pilas de su muestra base ha sido de 28.82kg/cm2 y
con la adicion de 20%, 50%, 70% y 100% de mucilago de tuna ha sido de
31.91kg/cm2, 43.23kg/cm2, 62.86kg/cm2 y 67.02kg/cm2 de forma respectiva. De
lo cual se observar que ha ocurrido un aumento con referente a la muestra base
en: 10.72%, 50%, 118.11% y 132.55%, lo cual se aprecia a continuacion:

Resistencia a comprension de pilas

70.00

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

0% mucilago =~ 20% mucilago = 50% mucilago = 70% mucilago 100%
de tuna de tuna de tuna de tuna mucilago de
tuna
Hf'm 28.82 31.91 43.23 62.86 67.02

Figura 40. Valores de resistencia a compresion de pilas a los 28 dias - Chavez (2020)

Fuente: Elaboracién propia

En el presente trabajo, se ha podido observar que en la muestra patrén ha sido de
35.69kg/cm2 y con la dosificacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6%
PT)y 10% (3% A + 7% PT) al combinar de mucilago de airampo y penca de tuna
ha sido de 36.35, 37.65 y 34.70kg/cm2 respectivamente; en donde se logro verificar
gue al adicionar 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) el valor aumento
en 1.85% y 5.49% y cuando se adiciona 10% (3% A + 7% PT) presenta a disminuir
-2.77% con referente al espécimen patrén, asi como se aprecia en la siguiente

figura:
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Resistencia a comprension de pilas

38.00
37.50
37.00

36.50
36.00
35.50
35.00
34.50
34.00
33.50

33.00

MP 0% (0% A + 5% (1.5% A + 8% (2.4% A + 10% (3% A + 7%
0% PT) 3.5% PT) 5.6% PT) PT)
Efm 35.69 36.35 37.65 34.70

Figura 41. Valores de resistencia a compresion de pilas a los 28 dias

Fuente: Elaboracién propia

De lo cual Chavez (2020), se observé que al adicionar mucilago de tuna en
proporciones de 20%, 50%, 70%, 100%, los resultados de la compresion de pilas a
los 28 dias incremento al 10.72%, 50%, 118.11% y 132.55%, de manera respectiva,
y para el presente trabajo se observéd que al afiadir 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8%
(2.4% A + 5.6% PT) se increment6 en 1.85% y 5.49% respectivamente, llegando a
observar que con la dosificacion de 10% (3% A + 7% PT) la resistencia a
compresion de pilas disminuye -2.77% con referente a la muestra patron, por lo cual

hay una similitud con los resultados.

Los valores obtenidos por Chavez (2020) solo han cumplido con la normativa las
dosificaciones de 50%, 70% y 100% donde la norma (E-070) indica una resistencia
minima de fb=35 kg/cm2, en el presente trabajo solo cumplen las dosificaciones
de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT).

Resistencia a compresion diagonal
Segun FLORES y RAMIREZ (2020), los tesistas sefialan que los datos obtenidos
en sus ensayos de compresion diagonal de la muestra patréon ha sido de

8.28kg/cm2 y con la adicion de 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de tuna ha sido de
8.64kg/cm2, 9.11kg/cm2 y 9.28kg/cm?2 de forma respectiva. De lo cual se observa
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gue ha ocurrido un aumento con referente a la muestra base en: 4.35%, 10.02%, y

12.08%, lo cual se puede apreciar en el siguiente grafico:

Resistencia a comprension diagonal

9.40
9.20
9.00
8.80
8.60
8.40
8.20
8.00
7.80
7.60
0% mucilago de 1.5% mucilago 3% mucilago de 4.5% mucilago
tuna de tuna tuna de tuna
BV'm 8.28 8.64 9.11 9.28

Figura 42. Valores de resistencia a compresién diagonal a los 28 dias - (FLORES, y otros,
2020)

Fuente: Elaboracion propia

En el presente trabajo, se visualiza que el valor de nuestra muestra base ha sido
de 5.29kg/cm2 y con la dosificacion de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6%
PT)y 10% (3% A + 7% PT) de la combinacion de mucilago de airampo y penca de
tuna ha sido de 5.44, 5.96 y 4.44kg/cm2 respectivamente; donde llegamos a
verificar verificar que al incorporar 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT)
el valor aumento en 3.62% y 12.67% y cuando se incorpora 10% (3% A + 7% PT)
presenta a disminuir -16.07% con referente al espécimen patron, como se puede

apreciar en la siguiente figura:
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Resistencia a comprension diagonal

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

0.00
MP 0% (0% A + 5% (1.5% A + 8% (2.4% A + 10% (3% A + 7%
0% PT) 3.5% PT) 5.6% PT) PT)
BV'm 5.29 5.44 5.96 4.44

Figura 43. Valores de resistencia a compresion diagonal a los 28 dias

Fuente: Elaboracién propia

De lo cual (FLORES, y otros, 2020), se observé que al adicionar mucilago de tuna
al 1.5%, 3% y 4.5%, los valores de la resistencia a compresion diagonal a los 28
dias incremento al 4.35%, 10.02%, y 12.08% de manera respectiva; y para el
presente trabajo se observé que al afiadir 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A +
5.6% PT) se incrementd en 3.62% y 12.67% respectivamente, llegando a observar
gue con la dosificacion de 10% (3% A + 7% PT) la resistencia a compresion de pilas
disminuye -16.07% con referente a la muestra patron, por lo cual hay una similitud

con los resultados.

Los valores obtenidos por (FLORES, y otros, 2020), cumple todas las dosificaciones
de 1.5%, 3% y 4.5% con respecto a la normativa la E-070 donde indica que la
resistencia minima debe ser V'm=5.1 kg/cm2, en el presente trabajo solo cumplen
las dosificaciones de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT).

OE 3: Determinar Como influye la dosificacion de mucilago de airampo y
penca de tuna en las propiedades fisico mecanicas de muros de ladrillo

artesanal, Puno 2023.

Mejores dosificaciones y resistencias maximas
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Tabla 48. Comparacion de las propiedades fisicas con los antecedentes

PROPIEDADES FISICAS
L Flores y Ramirez
Segun Vilcas (2020) (2020)
., Variacion
Beaticacin dimensional Alabeo .. .. | Absorcién
Dosificacién
Largo | Ancho | Altura (mm) (%)
Antecedentes () | (%) | (%)
0% 0.10 | 0.30 | 1.06 0.5 0% 15.3
20% 0.07 | 0.25 | 1.06 0.5 1.5% 12.99
40% 0.13 | 0.15 | 1.19 0.4 3% 11.36
60% 0.06 | 0.29 | 0.94 0.4 4.5% 9.95
0, 0, 0,
“PABOA’ (0% A+0% | 396 | 413 | 1.51 | 3.08 21.83
0, 0, 0,
S8 (LAY 3.78 | 3.95 | 1.52 | 2.67 18.26
Presente PT)
i 1 10 0, 0, 0,
investigacion ?n/?) (2.4% A + 5.6% 358 | 347 | 146 | 253 1756
0, 0, 0,
llj(.)rf) G A T 412 | 3.82 15 2.82 20.48

Fuente: Elaboracién propia

Para VILCAS (2020) al adicionar el mucilago de nopal en proporciones de 20%,
40% y 60% la variacién dimensional del ladrillo al adicionar 60% es de 0.06% en
largo, 0.29% en ancho y 0.94% en altura, en el alabeo con la dosificacién de 60%

se obtiene un alabeo maximo de 0.40mm.

Para FLORES y RAMIREZ (2020) al adicionar mucilago de tuna en dosificaciones
de 1.5%, 3% y 4.5% la absorcion del ladrillo al adicionar 4.5% fue de 9.95%,

Para VILCAS (2020) al adicionar mucilago de nopal en dosificaciones de 20%, 40%
y 60% disminuye el porcentaje de variacion dimensional al incorporar 60% fue de -
40% de largo, -3.33% ancho y -11.32% en altura, en el alabeo con la dosificacién
de 60% disminuye el alabeo en un -20%. Para FLORES y RAMIREZ (2020) al
adicionar el mucilago de tuna en dosificaciones de 1.5%, 3% y 4.5% la absorcion
del ladrillo al adicionar 4.5% disminuye en -34.97%. En nuestra investigacion las
dosificaciones son 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A
+ 7% PT), llegando a obtener los mejores resultados con la dosificacién de 8%
(2.4% A + 5.6% PT) disminuye el porcentaje de variacién dimensional -9.59% de
largo, -15.98% ancho y -3.31% en altura, el alabeo disminuye en un -17.85%. la

absorcion disminuye en -19.56%.
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Tabla 49. Comparacién de las propiedades mecéanicas con los antecedentes

Propiedades mecanicas
Segun Chavez (2020) Flores y Ramirez (2020)
Dosificacion Compresion | Compresion Compresion
simple de pilas | Dosificacion| diagonal
Kg/lcm2 Kg/cm?2 Kg/cm?2
Antecedentes 0% 45.05 28.82 0% 8.28
20% 48.95 31.91 1.5% 8.64
50% 57.10 43.23 3.0% 9.11
70% 63.13 62.86 4.5% 9.28
100% 75.01 67.02
MP 0% (0%
A + 0% PT) 52.10 35.69 5.29
5% (1.5% A
Presente + 3.5% PT) 6132 36.35 544
investigacion | 8% (2.4% A
+ 5.6% PT) 63.06 37.65 5.96
10% (3% A +
7% PT) 52.32 34.70 4.44

Fuente: Elaboracion propia

Para CHAVEZ (2020) al adicionar mucilago de la tuna en proporciones de 20%,
50%, 70% y 100% la resistencia de compresion del ladrillo al adicionar 100% fue
de 75.01Kg/cm2, en la compresion de pilas con la dosificacion de 100% se obtiene
un f'm de 67.02kg/cm?2.

Para FLORES y RAMIREZ (2020) al adicionar el mucilago de la tuna en
dosificaciones de 1.5%, 3% y 4.5% en la compresion diagonal con la dosificacién
de 4.5% se obtiene un V'm de 9.28kg/cm?2.

En muestra investigacion se incorporaron las dosificaciones de 5% (1.5% A + 3.5%
PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3% A + 7% PT), donde se una mejora con la
dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT), la resistencia en la compresion simple
méxima fue de 63.06kg/cm2, la resistencia a compresion de pila maxima fue de

37.65kg/cm?2 y la compresion diagonal maxima fue de 5.96kg/cm?2.

Para CHAVEZ (2020) al adicionar mucilago de tuna en proporciones de 20%, 50%,
70% y 100% la resistencia de compresion del ladrillo al adicionar 100% se
incrementa en un 66.50%, en la compresion de pilas con la dosificacién de 100%
Su resistencia se incrementa en un 132.55%. Para FLORES y RAMIREZ (2020) al
adicionar mucilago de tuna en dosificaciones de 1.5 %, 3 % y 4.5 % en la

compresion diagonal la resistencia se incrementa en 12.08%. En nuestra
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investigacién las dosificaciones son 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6%
PT) y 10% (3% A + 7% PT), llegando a obtener los mejores resultados con la
dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT) se llega a incrementar la resistencia a
compresion en 21%, para la compresion de pila se incrementa en 5.49%, y en la
compresion diagonal de murete se incrementa en un 12.67%, presentandose una
similitud en los resultados de variabilidad dimensional, alabeo, compresion de pilas
y diagonal, con los resultados de absorcion y compresién simple se presenta una

coincidencia.
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VI. CONCLUSIONES
1. Con referencia al comportamiento de las propiedades fisicas al incorporar
dosificaciones de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3%

A + 7% PT) de mucilago de airampo y penca de tuna se tiene lo siguiente:

Variacion dimensional:

v Con referente a la variacion dimensional, en la M.P. 0.00% se obtuvo una
variacion dimensional: (largo 3.96%, ancho 4.13% y altura 1.51%), con la
dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT) ha disminuido en -9.60% (3.58), -
15.98% (3.47) y -3.31% (1.46), en el cual las unidades de albafiileria llegan
a cumplir con el R.N.E. la E-070 clasificandose como un ladrillo de clase II.

Alabeo

v' En la M.P. 0.00% se tiene un alabeo de 3.08mm vy al incorporar las
dosificaciones ya mencionadas ha ocurrido una disminucién de -11.55%
(2.22 mm), -19.92% (2.01 mm) y -10.36% (2.25mm) de manera respectiva.
En el cual se constaté que al adicionar 8% (2.4% A + 5.6% PT) ha ocurrido
la mayor disminucion del alabeo. Todas las dosificaciones llegan a cumplir
con R.N.E. la E-070 llegando a clasificarse como una clase de ladrillo 1V.

Absocion

v' Con respecto a la muestra patron 0.00% (21.83%), y con las dosificaciones
ya mencionadas ha disminuido en -16.35% (18.26%), -19.56% (17.56%) vy -
6.18% (20.48%), todos los resultados llegan a cumplir con lo que indica el

R.N.E. la E-070 el cual menciona una absorciéon maxima de 22%.

2. Conrespecto al comportamiento de las propiedades mecéanicas se tiene lo
siguiente:

Resistencia a compresion:

v Se halogrado verificar que al adicionar al 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4%
A+5.6%PT)y 10% (3% A + 7% PT) , se obtiene los resultados siguientes,
con referente a la M.P: 0.00% (52.10kg/cm2), se produce un incrementé de
17.70% (61.32kg/cm?) y 21.04% (63.06kg/cm2) y 0.42% (52.32kg/cm?2) de
manera respectiva, de lo cual se ha cumplido con lo que contempla el R.N.E.
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la E.070 en el cual menciona que la resistencia base es de 50kg/cm?. Se ha
observado que se obtiene un mejor valor al adicionar 8% (2.4% A + 5.6%
PT).

Resistencia a compresion de pilas:

v" Se halogrado verificar que al adicionar al 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4%
A+5.6%PT)y 10% (3% A + 7% PT), se obtiene los resultados con referente
a la M.P: 0.00%(35.69kg/cm?), se ha presentado un incrementé en 1.85%
(36.35kg/cm2) y 5.49 % (37.65kg/cm2) de manera respectiva y con la
dosificacion de 10% (3% A + 7% PT) disminuyo en -2.77% (34.70kg/cm2),
de los resultados obtenidos este ultimo no llega a cumplir con lo indicado en
el R.N.E. la E.070 en el cual menciona que la resistencia es 35kg/cm2. Por
lo cual, se ha observado que se obtiene un mejor valor al adicionar 8% (2.4%
A + 5.6% PT).

Resistencia a compresion diagonal

v' Se ha logrado verificar que al adicionar al 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4%
A + 5.6% PT), se obtiene los resultados con respecto a la M.P: 0.00%
(5.29kg/cm2), se genero un incrementé en 2.84% (5.44kg/cm?) y 12.67%
(5.96kg/cm?2) de manera respectiva y con la dosificacién de 10% (3% A + 7%
PT) disminuyo -17.77% (4.44/cm2), de lo cual este ultimo no llega a cumplir
con lo que indica el R.N.E. la E.070 en el cual menciona que la resistencia
menor es de 5.1kg/cm?. Se ha observado que se obtiene un mejor valor al
adicionar 8% (2.4% A + 5.6% PT).

3. Al respecto sobre la cantidad optima de mucilago de airampo y penca de
tuna se tiene lo siguiente:

v" En el cual se ha concluido que la combinacién de airampo y penca de tuna
en una dosificacion de 8% (2.4% A + 5.6% PT) se ha tenido un efecto de
manera positiva sobre la muestra patron, en el cual se ha logrado disminuir

la variacion dimensional se ha logrado disminuir en un -9.60% en largo, -
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15.98% en ancho y -3.31% en altura. En el alabeo se ha disminuido en un -
19.92%. La absorcion se ha logrado disminuir en -19.56%, se ha logrado
aumentar la resistencia a compresion en un 21.04%. En la resistencia a
compresion en pilas, se observo que se increment6 en 5.49%. Y, por ultimo,
se observO con respecto a compresion diagonal del murete, esta ha

mejorado en un 12.67% con relacion a la M.P.
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VII.

RECOMENDACIONES
1. Con referencia al comportamiento de las propiedades fisicas al incorporar
dosificaciones de 5% (1.5% A + 3.5% PT), 8% (2.4% A + 5.6% PT) y 10% (3%

A + 7% PT) de mucilago de airampo y penca de tuna se tiene lo siguiente:
Variacion dimensional

v' Se recomienda limpiar los ladrillos con una brocha para eliminar las
impurezas y asi obtener medidas mas precisas.
Alabeo

v' Se recomienda que la superficie donde se va colocar los ladrillos para tomar
las medidas de concavidad y convexidad debe ser plana.

Absorcion

v' Se recomienda limpiar las impurezas del ladrillo para asi obtener con mayor
presicion el peso del ladrillo seco para posteriormente sumergirlo al agua.

2. Con respecto al comportamiento de las propiedades mecanicas se tiene lo
siguiente:

Resistencia a compresion

v Se recomienda realizar el refrentado con yeso de forma uniforme para que

en el ensayo se distribuya de forma uniforme la carga aplicada.
Resistencia a compresion en pilas

v’ Realizar el asentado de la pila con plomada o nivel de mano para asi poder
mantener la verticalidad de la pila y obtener resultados mas precisos en los

ensayos.
Resistencia a compresion diagonal

v' Se recomienda que el murete tenga las medidas precisas para que este

reciba de forma unifome las fuerzas que se le apliquen.

3. Al respecto sobre la cantidad optima de mucilago de airampo y penca de
tuna se tiene lo siguiente:
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v Se recomienda elaborar el ladrillo artesanal utilizando mucilago de airampo
y penca de tuna como aditivo natural ya que llega a mejorar las propiedades
de los ladrillos artesanales.

v' Emplear el airampo y la penca de tuna en dosificaciones menores al 10%
(3% A + 7% PT), ya que al verificar los resultados con dicha dosificacion
tiende a disminuir las propiedades del ladrillo.

v Continuar con el estudio de las diferentes especies de la familia cactacea

para evaluar su comportamiento.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo:“Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023”
AUTOR: Bach. Gomez Mamani Oliver

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES, INDICADORES, INSTRUMENTOS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

V. INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢Cémo influye la
incorporacién de airampo y
penca de tuna en las
propiedades fisicas —
mecanicas en muros de
ladrillo artesanal, Puno
20237

Determinar Cémo influye la
incorporacién de airampo y
penca de tuna en las
propiedades fisicas — mecanicas
en muros de ladrillo artesanal,
Puno 2023.

La incorporacién de airampo y
penca de tuna influye
positivamente en el
mejoramiento de las
propiedades fisicas y
mecanicas en muros de
ladrillo artesanal, Puno 2023.

Mucilago de airampo
y penca de tuna

Andlisis quimico

Componentes (%)

Ficha de recopilacion de
datos

Dosificacion

0% (0% de Ay 0% de PT),
5.0% (1.5% de Ay 3.5% de
PT), 8.0% (2.4% de Ay
5.6% de PT) y 10.0% (3%
de Ay 7% de PT)

(Balanza de medicion de de
peso)

PROBLEMA ESPECIFICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICA

V. DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

¢ Como influye la
incorporacion del mucilago
de airampo y penca de tuna
en las propiedades fisicas
de muros de ladrillo
artesanal, Puno 2023?

Determinar Cémo influye la
incorporacién del mucilago de
airampo y penca de tuna en las
propiedades fisicas en muros de
ladrillo artesanal, Puno 2023.

La incorporacion de airampo y
penca de tuna influye
positivamente en el
mejoramiento de las
propiedades fisicas de muros
de ladrillo artesanal, Puno
2023

¢ Como influye la
incorporacién del mucilago
de airampo y penca de tuna
en las propiedades
mecénicas de los muros de
ladrillo artesanal, Puno
2023?

Determinar Cémo influye la
incorporacion del mucilago de
airampo y penca de tuna en las
propiedades mecénicas de los
muros de ladrillo artesanal, Puno
2023.

La incorporacién del mucilago
de airampo y penca de tuna
influye positivamente en las

propiedades mecanicas de los
muros de ladrillo artesanal,

Puno 2023

¢ Como influye la
dosificacion de mucilago de
airampo y penca de tuna en
las propiedades fisico
mecénicas de muros de
ladrillo artesanal, Puno
2023?

Determinar Cémo influye la
dosificacién de mucilago de
airampo y penca de tuna en las
propiedades fisico mecanicas de
muros de ladrillo artesanal, Puno
2023.

La dosificacién de mucilago
de airampo y penca de tuna
influye positivamente ya que
mejoraran las propiedades de
los muros de ladrillo artesanal,
Puno 2023.

Ladrillo artesanal

Propiedades fisicas

Variacién dimensional (mm)

Regla graduada.
NTP.399.613-
339.604.(2003) - NTP E-
070

Alabeo (mm)

Regla mecanica vernier-
NTP 399.613 (2005)

Absorcion (%)

Ficha técnica-NTP .399.613
(2005)

Propiedades Mecéanicas

Resistencia a
compresion (kg/cm2)

Prensa automatizada
electrénica-NTP.399.613-
339.604.(2003) NTP E-070

Resistencia a

compresion en pilas NTP 399.605
(kg/cm2)
Resistencia a
compresion diagonal de NTP 399.621

murete (kg/cm2)




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Titulo: “Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023”
AUTOR: Bach. Gomez Mamani Oliver

VARIABLES DE = = ESCALA DE =
INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES INDICADORES MEDICION METODOLOGIA
El airampo es: "Una planta herbacea pequefia, perenne, de
tallos o pencas aplanadas ovoidales, que crece en las tierras
del sur del Per(; sus frutos son pequefias de color rojizo o isi c %)
; ; ; " Andlisis quimico omponentes (% De razén
V;SAOZIXRTS)/ jzuogfgos,, dels3abor ligeramente dulce El Ay PT tienen propiedades,
Variable ( ' » Pag. 13). N ) las cuales se determinara Tipo de investigacion:
. . . El concepto de penca de tuna es: "un cactus perteneciente al . .
independiente: ! . " . " . mediante pruebas para luego Aplicada
. . género opuntia como “Tuna” o “Tunas”. Este género se - . . h . L
Mucilago de airampo . h : ser incorporadas mediante 0% (0% Ay 0% PT) Nivel de investigacion:
encuentra en diferentes regiones tal como la cordillera o - y .
y penca de tuna americana encontrandose principalmente en &reas dosificaciones al ladrillo Explicativo.

. ) principaimen artesanal. o 5% (1.5% Ay 3.5% PT) Disefio de investigacién:
geogréficos que tienen un clima desértico como lo es Dosificaciéon De razén E . tal
américa del sur, En el Perd se encuentra presente en la 8% (2.4% Ay 5.6% PT) xperimenta t |
sierra” (ARIZA BRIOSO, y otros, 2022 pag. 15). cuasiexperimental

10% (3% Ay 7% PT) Enfoque: Cuantitativo
. A Poblacién:
Variacién dimensional 400 Ladrillos artesanales
(mm) Muestra:
Propiedades 304 Ladrillos artesanales
fisicas Alabeo (mm) Muestreo:
Para optimizar el ladrillo No probabilistico
artesanal se estudiaran las » Técnica:
0,
propiedades fisico-mecanicas Absorcion (%) Observacién directa
de en(\jliZ:zet?lT_adrillo "El ladrilo es aquella unidad cuyo tamario y peso permiten la esta;)rllzgigcr)‘;eelgslae:cs)?%gs ara Resistencia a De razén Instru.njentos ge
P : manipulacion con una sola mano” (RNE E.070, 2006). ; orma p compresion unidad de recoleccion de datos:
artesanal asi encontrar la 6ptima Fichas de recoleccion de

dosificacion de los aditivos a
emplear para el estudio del
disefio.

Propiedades
Mecénicas

ladrillo (kg/cm2)

Resistencia a
compresion en pilas
(kg/cm2)

Resistencia a
compresion diagonal de
murete (kg/cm2)

datos Equipos y
herramientas de laboratorio
Normas y reglamentos




ANEXO 3: CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal
PROYECTO: |. ;
incorporando zirampo y penca de tuna, Puno 2023
SOLICITA:
LUGAR:

FECHA:

ENSAYO DE ALABEO A UNIDADES DE LADRILLO
DESCRIPCION M1 M2 M3 m4 M5 PROMEDIO
Alabeo coéncavo cara A
Alabeo céncavo cara B
Alabeo convexo cara A
Alabeo convexo cara B
Promedio céncavo
Promedio convexo

MUNICIPALIDAD PROMINFXL DSFUNO
/

NESfLC

=y Wilmer 1. Tonconi Quispe
CIP N’ 73481
SUPERVISOR DE OBRA



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal incorporando airampo y penca de

PROYECTQ: tuna, Puno 2023
SOLICITA:
LUGAR:
FECHA:
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
DIMENSION NOMINAL LARGO = ANCHO = ALTURA =
LARGO ANCHO ALTURA
DESCRIPCION L1 L2 L3 L4 L.Ps % Al A2 A3 A4 A.P. % H1 H2 H3 H4 H.P. =

PROMEDIO

MUNICIPALIDAD PRE¥ITBE F o o
’ 4: \a

!fﬂsﬂ ermerl Toncmt Quispe

7
1 7 Hene cco Ci 2 P N 13451
j h g. Wik D Cie/275854 SUPESuISon D 0BRA
RESIDEATE DE OBRA

NTE DE
S%P 281737



FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO:

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo
artesanal incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023

SOLICITA:

LUGAR:

ENSAYO DE ABSORCION

FECHA DE ENSAYO:

Hora

Fecha

Peso natural

Peso seco

Peso saturado

P.—P
A (%) ==—554 100

PSEC

A: ABSORCION (%)
Psec: PESO DEL ESPECIMEN SECO (g)
Ps: PESO DEL ESPECIMEN SATURADO (g)

LADRILLO DE ARCILLA

PESO (gramos) ABSORCION | SEGUN LA NTP 331.017
MUESTRA
P. natural P. seco P. saturado (%) <22%
M1
M2
M3
M4
M5
PROMEDIO

:eh?i‘ncco Callo
27388

3584
REC!IDENTE DEOBRA




FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal
PROYECTO: | -
incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023
SOLICITA:
FECHA:
ENSAYO DE COMPRESION DE LADRILLOS
LADRILLO DE ARCILLA
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
IDENTIFICACION DIMENSIONES (cm) AREA (cm2) AREA BRUTA
ESPECIMEN L A H (cm2)

M-1

M-2

M-3

M-4

M-5

COMPRESION DE UNIDADES
: SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE
IDENTIFICACION Pmax b EDIFICACIONES E.070
ESPECIMEN (kg) (kg/cm2) minimo = 50 kg/cm2

M1

M2

M3

M4

M5

PROMEDIO

"«5’ Ew
i N TE DE OBRA
T, 281737

C N°
SUPERVISOR D‘E’om A




FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal
PROYECTO: |, ;
incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023
SOLICITA:
FECHA:
ENSAYO DE COMPRESION AXIAL DE PILAS
LADRILLO DE ARCILLA
ESPECIMEN Fuerza (KN) Resistencia (N/mm2) Resistencia (Kg-f/cm2)
M-1
M-2
M-3
M-4
M-5
Minimo
Promedio
Maximo

SUPERVISOR DE OBRA




FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS

Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo
PROYECTO: ; :
artesanal incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023
SOLICITA:
LUGAR:
FECHA:
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
DATOS DE MUESTRA
EDAD DE ENSAYO: 28 DIAS IPROPORCION DE MORTERO: ]ESPESOR DE JUNTAS:
finesorl ian Long. Area Girea Caren Esfuerzo | Esfuerzo
Descripcion Codigo (z ) ( g) Diagonal| bruta (Kﬁ) (kg) Vm Vm Tipo de falla
ML (em) | (ema) ¥ pa) | (ke/em2)
M1
M2
M3

Promedio de resistencia a compresién diagonal Vm (kg/cm2)

e 4 G unocnm.
e
Ll ENTE DE OBRA
ESI%IP. 281737

P

‘?AI\,-)"K LY 2 et L
%) Wilmer 1. Tonconi Quispe

=

CiP N° 73481
SUPERVISOR DE OBRA



Nombres y Apellidos del experto

Institucion donde labora

Instrumenyto de evaluacion

Autor del instrumento

: Municipalidad provincial de Puno

: Gomez Mamani Oliver

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

e
\1' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
 ING. JUAN JOSE ROMERO UCHARICO

. Cuestionario que evalua el control de inventarios

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

th

CLARIDAD

TLos items estan redactados con lenguaje apropiado y
libre de ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales

OBIETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: control de
inventarios en todas sus dimensiones en ndicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico. innovacion y legal
inherente a la variable: control de inventarios

X

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
control de inventarios de manera que permiten hacer
inferencias en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de
la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que sc recoja a traves de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion,

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
mdicadores de cada dimension de la variable: Control de

METODOLOGIA

La relacion entre la téenica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

49

(Nota: Tener cn cuenta que el instrumento es vilido cuando se tiene un puniaje minimo de 41 “Excelente™: sin embargo, un

puntaje menor al anterior s¢ considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDADO PUEDE SER APLICADO

PROMEDIO DE VALORACION:| 49 PP

IGENIERO CiviL,
_RESIDENTE DE
b, 231737 S RA

Puno, 10 de Octubre del 2023
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\I' UNIVERSIDAD CEsanrn VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Nombres y Apellidos del experto - ING. WILSON RENE PACCO CALLO
Institucion donde labora : Municipalidad provincial el Collao - Ilave
Instrumenyto de evaluacion : Cuestionario que evalua el control de inventarios
Autor del instrumento : Gomez Mamani Oliver

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4 5
CLARIDAD Ijos items c.stfm- rcd‘acn‘.nc?os con lcng.g,uajc aprnPia(ln y X
libre de ambigiicdades acorde con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del mstrumento permiten
OBIETIVIDAD recoger la informacion objetiva sobre la variable: control de X

inventarios en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD  |conocimiento cientifico. tecnoldgico, innovacion v legal X
inherente 2 la variable: control de inventarios

Los ftems del instrumento reflejan organicidad 16gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
ORGANIZACION |control de inventarios de manera que permiten hacer X
inferencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de
la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

I
SUFICIERCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD |investigacion y responden a los objetivos, hipotesis v variable X
de estudio.

La informacion que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA  |instrumento permitira analizar, describir y explicar la X
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del mstrumento expresan relacion con los

COHERENCIA e ; o2 : X
indicadores de cada dimension de la variable: Control de
METODOLOGIA La relacion entre lz} t.ecmca y _el mst'rum_e'nlo propuestos x
responden al proposito de la investigacion. desarrollo
PERTINENCIA La rcdaccxon de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 49

(Nota: Tener en cuenta que el mstrumento es vilido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente™: sin embargo, un
puntaje menor al anterior s¢ considera al instrumento no valide ni aplicablc)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDADO PUEDE SER APLICADO

PROMEDIO DE VALORACION:| 49 PP
Puno, 10 de Octubre del 2023
]
MUNICIPALIDAD BRO) UHD
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Nombres y Apellidos del experto - ING. WILMER INOCENCIO TONCONI QUISPE
Institucion donde labora : Municipalidad provincial de Puno

Instrumenyto de evaluacion : Cuestionario que evalua el control de inventarios
Autor del instrumento : Gomez Mamani Oliver

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 4
Los items estin redactados con lenguaje apropiado v
CLARIDAD G o . e X
libre de ambigiiedades acorde con los sujetos mucstrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBIETIVIDAD  |FE-08¢" la informacion objetiva sobre la variable: control de X

inventarios ¢n todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cienfifico, tecnologico, innovacion y legal X
inherente a la variable: control de inventarios

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable:
ORGANIZACION  |control de inventarios de manera que permiten hacer X
mfcrencias en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de
la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

RUEIEIENCLA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. %
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD |investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable X
de estudio.
La informacion que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA  |instrumento permitira analizar, describir y explicar la X
realidad. motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA X
indicadores de cada dimension de la variable: Control de
METODOLOGIA La relacién entre le? tf:cnlca y .cl mst.mm'c_nto propucstos X
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
PERTINENCIA La r.edaccién de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 48

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 ~Excelente”: sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vilido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDADO PUEDE SER APLICADO

PROMEDIO DE VALORACION:| 48 PP

Puno, 10 de Octubre del 2023

?"\: g&é <
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CIP N°* 72
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ANEXO 4: ENSAYOS DE LABORATORIO Y CERTIFICADOS DE CALIBRACION

7 \

X == N
Contratistas Generales )f LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
13
I eownmnl 'I'”rnl:l CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L
Ingenienia - Conscruccian - Control da Cadad | RUC: 20601612616
PoRE O ENsATO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | GCT-EAG-1420 |
ASTM DOG13/D 601\ - 17 id
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA
DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITANTE : BACH. OLIVER GCMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-20
ENSAYADO EN: LASORATORIC OSOCONTROL TOTAL
ELRL
DATOS DE LA MUESTRA
TAMIZADO RESULTADOS
N TAME: PESO RETENIDO PORCENTAJE MUESTRA
(pulg) (mm) (@) (%) PARC | ACUM PASA DESCRIPCION VALOR
LA = 75.000 00 0.00 0.0 00 100.0 / [Masa ce muesira seca 3159
2 212 63000 00 0.00 0.0 00 100.0 [/ |Mese do musatsa levado y saco: 1539
3 2 50.000 00 0.00 0.0 00 100.0 / GENERALES
4 112" 37,500 00 0.00 0.0 00 100.0 / DESCRIPCION VALOR
5 1" 25.000 00 0.00 0.0 00 100.0 74 Tamafio Méximo #a
5 " 10,000 0.0 0.00 0.0 00 100.0 / Fino oguiv. < #4 g
SR " 12.500 00 0.00 0.0 00 100.0 7h Grava 1.2% 38¢
8 (T3 9500 00 0.00 0.0 00 100.0 / Arena 47.3% 14609
g S P S ol | L ER AE . S [ L S [ |Fincensayado <ta 31089
10 210 2000 95 8.22 30 42 888 | 7 Finos < # 200 51.4% 18189
1 #20 0.850 17.9 LRAA] 6.7 08 0.1 COEFICIENTES
12 #40 0428 232 1518 74 17.3 82.7 / Do | D | Do | Cu | Co
13 50 0300 187 1224 59 232 768 74 vae st tam [anes| o
14 #100 0,180 463 3030 147 37.8 £2A1 ] T [ |
15 #200 0078 334 2186 106 48.6 s1a |/ HUMEDAD Y LIMITES DE CONSISTENCIA
16 Fondo 0.000 161.9 10594 514 1000 | 00 DESCRIPCION | VALOR
LEYENDA CLASIFICACION Hurmedad (%) 5 il
Cosficients de uniformidad Cu sucs ~ AASHTO ] Limite Liquido (LL) | 32
Cosficianta de curvatura Ce U | ' Limite Piasico (LP) | 19
Incice de Grupo D CL A-6 4.0 [ingcopasico (IF) 3
TIPO DE SUELO AASHTO: Suelo arciioso [TIPO DE SUELO SUCS:  Arcila media plasticidad arsosa CL
CURVA GRANULOMETRICA
P L D woow o + w0 i 0 » “ »n ® LRl »0
AL
o I | | o =] |
] R '
L3 ‘\
~. |
© -
2 | | | | g
© 1
|4 |
g i
;T ! |
9 |
¥ o
0 t
"w = T
v ! 1
H B £ ] LI B Rk R2 - H]
28§ 2 28 198 8¢ fheeEih.f ! H1 8D 58 :
COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES
EL RESULTADO ESTA DADO SEGUN EL METODO "A" +1% ST
EL TIPC DE TAMIZACO REALIZACO PARA OBYENER PESOS RETENIDOE FUE SIMPLE (METODO B) £
NO SE MA REALIZADO LA EXGLUCION DE NINGUN ELENENTO PARA LA REALZAGION DEL ENSAYO y
LA MUESTRA FUE EXTRAIDA Y PUEETO EN EL LABCRATORIO =
Los resultados refisjados en sste informe solo estan relacionados & 1a muestre ensayads,
Esté terminantemente prohibido la repraduccidn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrite de GEOCONTROL TOTAL ELR L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultadeos aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Julisca (Ref. ex ovalo salids cusco)
Telefonos: 051-32B588 [ 951 010447 [ 851 671588
| Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroitotal@gmail com J

www,.geocontroltotal.com.pe
031286
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Contratistas Generaig%' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocom n“l 'lm'Al CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
(&

Arm

Ingenieria - Construccisn - Cartrol de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYOCONTENIDODE HUMEDAD GCT -ECH - 1235
ASTM . D-2216 - MTC E 108 pagina 1de 1
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL
INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION  : PUNO-PUNO - PUNO F.INGRESO  :2023-12-15
SOLICITANTE : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. EMISION + 2023-12-20
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL
TOTALE.LR.L.
DATOS DE LA MUESTRA |

N° DESCRIPCION UNIDADES NUMERO DEL TARRO = T-24

1 |[MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO HUMEDO g 402,10 7
2 |MASA DEL TARRO + MASA DEL SUELO SECO g 387.30 e

3 |[MASA DEL TARRO g 107.70

4 IMASA DEL AGUA g 14.80 /

5 |MASA DEL SUELO SECO g 279.60 /

6 |HUMEDAD % 529

( CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 5%
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

1 El metedo usado fue "A" £1% de acuerdo a su tamario maximo nominal visual,

2 No se ha realizado la exclucion de ningun tamafio de! agregado.

3 la muestra presenta rotulado externo.

4 la muestra de ensayo si cumple con la cantidad de masa requerdo.

5 El ensayo fue realizado en una muestra alterada.

6

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la muestra ansayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este cocumento sin la autorizacién escnta de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusca)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 671568
\ Correos: informes@geacontroltotal.com /| geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com.pe




Cont'r'-atiss GenaraI;s 4 LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T AMIIER BRI B E.
I eocnm n“l 'm'ml il CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenierta - Construccion - Cortrol ce Caidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1422
MTGE 10YE 111 - ASTM D4318 pagna 1 ce 1

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F. INGRESOQO : 2023-12-15
SOLICITANTE : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. EMISION : 2023-12-20
ENSAYADO EN: LABCRATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR.L.
| DATOS DE LA MUESTRA |
LIMITE LiQuUIDO RESULTADOS
DESCRIPCION UND MUESTRAS CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
N° Tara D T-447 T-449 T-07 LL (%)
Masa Tara + suelo hamedo @ 23.39 23.11 22.41 ® 32
Masa Tara + suelo seco (0] 21.16 20.81 20.35
Masa del agua (g} 2.23 2.30 2,08 LP (%) | 19
Masa de la tara ig) 14.04 13.76 14.21
[Masa del suslo saco () .42 7.05 6.14 IP (%) 13
Contenido de humedad (%) 31.32 32,62 33.56 uas
Numero de golpes 32 23 17 s
LIMITE PLASTICO LEYENDA
DESCRIPGION UND MUESTRAS ; DESCRIPCION
N*® Tara ID T-60 T-15
Ba il A Qui
Masa Tara + suelo himedo @) _1783 7.70 // LL: LIWITE LIQUIDO
Masa Tara + suelo seco (@) 1713 7.24 2
Masa de la tara ). 14.45 — T // LP: LIMITE PLASTICO
Masa del agua (9.) 0.50 046 INDICE DE
Masa del suglo seco S 1 A 2.68 2.45 P IP: PLASTICIDAD
Contenido de humedad (%) 18.56 18.78

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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OBSERVACIONES Y COMENTARIOS l

1 LA CALICATAFUE EXCAVADA Y MUESTREADA POR PEREONAL DE LABORATORIO.

2 EL METODD DF ENSAYO UTLIZADO FUE DE MULTIPUNTOS <

3 EL ESPECIMEN FUE PREPARADO MEDIANTE VIA SECA PREVIAMENTE SECADO AL ARE Y HORND A 11045 °C —ieil
. EL METODO PARA REMOVER LAS PARTICULAS MAYORES A TAMIZ N* 40 FUE REALZADO MEDIANTE TAMZADO.

3 ELESPECIMEN S 0BTUBO DE UNA MUESTRAALTERAOA at i
[ PARA LL SE UTILZO UX EQUIPO DE ANICO CON CONTED AL YUK DOE PLASTICO. Y KA

' PARA DG TERMINAR LP SE REALIZO UN ROLACO MARUAL = =
' EL COEFICIENTE DE DETERMINAGION (') GUMPLE GON LA AGEP TAGON DEL ENSAYO.
2 =

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a |a muestra ansayada.
Esta terminantemente prohibida la reproduccian parcial o tetal de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni Ia incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvaiacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 [ 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com | geocontroltotal@gmail.com J

www.,geocontroltotal.com.pe

031283
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Cantratistas cenemleJr } LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“mnm ]'n'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccian - Cortral de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME |
ENSAYO DE ABSORCIONDE LADRILLO [ GCT - EAL - 349 ]
NTP 399.613 Pigna 1ded

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-12-15
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (7x12.5x22 cm) F. EMISION : 2023-12-18
ENSAYADO EN: LABORATORI GEOCONTROL TOTAL ELR.L
ABSORCION
% ABS. = (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
T wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE COEF:
ITEM MARCA MASA SECA (g) DE
5 horas 24 horas HUMEDAD (3) | sosorcioN SATURACION
1 MP +(0% A +0% PT) 2645.00 2636.00 2189.00 447.00 20.42 0.98
2 MP +(0% A +0% PT) 2639.00 2728.00 2245.00 483.00 21.51 1.23
3 MP +(0% A +0% PT) 2664.00 2651.00 2157.00 42400 22.90 0.97
4 MP +(0% A +0% PT) 2611.00 2685.00 2204,00 481.00 21.82 1.18
5 MP +(0% A +0% PT) 2594,00 2681.00 2188.00 492.00 22,48 1.21
PROMEDIO 21.83% 1.12
OBSERVACIONES
4 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORIC Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION.
3  EL SECADO SE REALIZO ENHORNO A 110£2'C.
4 o~

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ansayada.
Esta terminantamente prohibido ‘a reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declaredos.

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccian: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 871568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com /[

geocontroltocax@gmad com
www.geocontroltotal, /

U31283




# B
Cantratistas cenemleJr } LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“mnm ]'n'mli CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccian - Cortral de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME |
ENSAYO DE ABSORCIONDE LADRILLO [ GCT - EAL - 349 ]
NTP 399.613 Pigna 1ded

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-12-15
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (7x12.5x22 cm) F. EMISION : 2023-12-18
ENSAYADO EN: LABORATORI GEOCONTROL TOTAL ELR.L
ABSORCION
% ABS. = (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
T wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE COEF:
ITEM MARCA MASA SECA (g) DE
5 horas 24 horas HUMEDAD (3) | sosorcioN SATURACION
1 MP +(0% A +0% PT) 2645.00 2636.00 2189.00 447.00 20.42 0.98
2 MP +(0% A +0% PT) 2639.00 2728.00 2245.00 483.00 21.51 1.23
3 MP +(0% A +0% PT) 2664.00 2651.00 2157.00 42400 22.90 0.97
4 MP +(0% A +0% PT) 2611.00 2685.00 2204,00 481.00 21.82 1.18
5 MP +(0% A +0% PT) 2594,00 2681.00 2188.00 492.00 22,48 1.21
PROMEDIO 21.83% 1.12
OBSERVACIONES
4 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORIC Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION.
3  EL SECADO SE REALIZO ENHORNO A 110£2'C.
4 o~

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ansayada.
Esta terminantamente prohibido ‘a reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declaredos.

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccian: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 871568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com /[

geocontroltocax@gmad com
www.geocontroltotal, /

U31283
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Contratistas cenora.oJr ’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocnm n“l 'm'ml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Cortrol de Caidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORME |
ENSAYO DE ABSORCIONDE LADRILLO I GCT - EAL - 349 I
NTP 399613 Phgna 2de 4

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPQ Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNQ - PUNO - PUNO

SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-12-15
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (7x12.5x22 cm) F. EMISION : 2023-12-18
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEQGONTROL TOTAL EAR.L
ABSORCION
% ABS. = (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
S Wd o o Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE e
ITEM MARCA MASA SECA (g) DE !
5 horas 24 horas HUMEDAD (g] ABSORCION SATURACION
1 MP + 5% (1.5% A +3.5% PT) 2750.00 2784.00 2350.00 434.00 18.47 1.09
2 MP + 5% (1.5% A +3.5% PT) 2732.00 2764.00 2332.00 432,00 18.52 1.08
3 MP + 5% (1.5% A +3 5% PT) 2774.00 2805.00 2382.00 423,00 17.76 1.08
4 MP + 5% (1.5% A +3.5% PT) 2721.00 2754.00 2324.00 430,00 18.50 1.08
5 MP + 5% (1.5% A +3.5% PT) 2804.00 2821.00 2390.00 431.00 18.03 1.04
PROMEDIO 18.26 % 1.07
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTCS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 DEACUERDC A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION
3 EL SECADQ SE REALIZO ENHORNO A 110£2°C.
s

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la muestra ensayada,
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incerrecta interpratacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacian N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo sallda cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com |/ geocontrol:otal@gma:l com J

www.geocontroltotal.com.pe
031230
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Contratiores Genersies JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoenmnnl Tn'ml i|  CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNG - PUNO - PUNO

Ingenieria- Construccibn - Cortral te Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE NFORME |
ENSAYO DE ABSORCIONDE LADRILLO I GCT - EAL - 349 |
NTP 393613 Pégna 3de 4

SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-12-15
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (7x12.5x22 cm) F.EMISION ; 2023-12-18
ENSAYADO EN: LABSORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L
ABSORCION
% ABS. = (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE =
ITEM MARCA MASA SECA (g) DE
5 horas 24 horas HUMEDAD (g} | socorcign | SATURACION
1 MP + 8% (2.4% A +6.6% PT) 2768.00 2803.00 2397.00 406.00 16.94 1.09
2 MP + 8% (2.4% A +5.6% PT) 2774.00 2806.00 2367.00 439.00 18.55 1.08
3 MP + 8% (2.4% A +5 6% PT) 2798.00 2830.00 2390.00 431.00 17.97 1,08
4 MP + 8% (2.4% A +5.6% PT) 2741.00 2794.00 2384,00 410.00 17.20 1.156
5 MP + 8% (2.4% A +5.6% PT) 2754,00 2784.00 2376.00 408.00 17147 1.08
PROMEDIO 17.56 % 1.10
OBSERVACIONES
41 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 DEACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION.
3 EL SECADQ SE REALIZO ENHORNOA 110£2°C.
4 .

Los resultados reflejados en este informe solc estén relacionados s la muestra ensayada. R
Estd terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El Iaboretorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 851 671568
Correos: informes@pgeocontroitotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www,geocontroltotal.com.pe

INEENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CARIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

J

031291
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Contratistas Generalgsdh' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoc“"'mnl Tn'ml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenierfa- Construccin - Cortrol de Caidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO l CODIGO DE INFORME |
ENSAYO DE ABSORCIONDE LADRILLO | GCT - EAL - 349 ]
NTP 393.613 Pégna 4de 4

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPQ Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO 2023-12-15
MUESTRA : LADRILLO ARTESANAL (7x125x22 cm) F. EMISION : 2023-12-18
ENSAYADO EN: LABORATORID GEOCONTROL TOTAL EARL
ABSORCION
% ABS. = (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
ST W WSs = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYQ RESULTADO
MASA SATURADA (g) WASA PORCENTAJE SO
MARCA MASA SECA DE
e T S @ | HUMEDAD (0) | posoeon | SATURACION
1 MP +10% (3% A +7% PT) 2790.00 2844.00 2317.00 527.00 22.74 1.1
2 MP +10% (3% A +7% PT) 2788.00 2829.00 2368.00 46100 19.47 1.10
3 MP +10% (3% A +7% PT) 2762.00 2799.00 2341,00 458.00 19.56 1.00
4 MP +10% (3% A +7% PT) 2773.00 2814.00 2351.00 463.00 19.69 1.10
5 MP +10% (3% A +7% PT) 2795.00 2840.00 2348.00 482,00 20.95 1.10
PROMEDIO 20.48 % 1.10
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARNILERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORIC Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 CE ACUERDO A NORMA NO DEBERA DE EXCEDER DEL 22 % DE ABSORCION.
3 EL SECADQ SE REALIZO EN HORNO A 1102 'C.
4 -

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & Ia muestra ensayada.,
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcizgl o total de este documento sin la autorizacion escnta de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultedos aqui deciarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovaio salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
Correos: informes@geccontroltotal.com |/ geocontroitotal@gmail.com /

www.geocontroltotal, com.pe
03129«




Contraticeee coveroios J] | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoﬂ“"'mnl 'm'ml' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccin - Cortrol de Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO < CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA [ GCT-EACL-007 |
NTP 309843 Péginn 1 de 4

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDQO AIRAMPO
Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION :  PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA (] BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI E. EM'SION . 2023-12-18
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL DE 22x12.5x7 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EJRL.
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm
TEM DESCRIPCION COBIBo (mm) CARA SUP. | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cc cv (mm) (mm) (mm)
1 MP + 0% (0%A + 0% PT) == 254 0.00 0.00 347 254 3.47 3.47
2 MP + 0% (0%A + 0% PT) — 238 000 0.00 273 238 273 273
3 MP + 0% (0%A + 0% PT) - 152 0.00 0.00 288 152 288 2.88
4 MP + 0% (0%A + 0% PT) = 108 0.00 0.00 3.40 1.08 3.40 3.40
5 MP +0% (0%A + 0% PT) - 293 0.00 0.00 227 293 227 2.93
6 MP + 0% (0%A + 0% PT) - 178 0.00 0.00 296 178 298 2.95
7 MP + 0% (Q%A + 0% PT) = 345 0.00 0.00 1.80 345 1.80 3.45
8 MP + 0% (0%A + 0% PT) - 158 0.00 0.00 253 1.58 2.53 2.53
9 MP + 0% (0%A + 0% PT) - 2.52 0.00 0.00 204 0.00 2.04 2.04
10 MP + 0% (0%A + 0% PT) A% 208 0.00 0.00 320 208 320 3.20
PROMEDIO 227 295 3.08
OBSERVACIONES
1 LAS UNDADES CE ALBANILERIA FUERON ELABORACOS, PUESTAS Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE.
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
g s

Los resultados reflajados en este informe solo estén relacionedos a |la muestra ensayada, ; g
Esta terminantemente prohibido |a reproduccian parcial o total de este documento sin la autorizacién escerita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpratacion ce los resultados aqui declarsdos.

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

DOireccion: Av. Circunvaiacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
\ Correos: informes@geocontraitotal.com | geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com.pe
031293
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Caniratictas Coneraios JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eOe“mnnl 'm'ml‘ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Canstruccisn - Cartrol te Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA [ GCT-EACL-007 |
NTP 200613 Pégne 2ded

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPQ
Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION :  PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA :  BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL DE 22x12.5x7 CM ENSAYADO EN: LASORATORIO GEOCONTRCL TOTAL EJRL.
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm
ITEM DESCRIPCION CODIGO L CARA SUP. | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cc cv (mm) (mm) (mm)
1 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) 35 1.0 0.00 0.00 1,08 1.80 1.08 1.80
2 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) - 112 0.00 0.00 234 112 2.34 2.34
3 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) - 291 0.00 0.00 039 291 0.39 291
4 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) 3 334 0.00 0.00 277 334 277 334
5 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) -~ 295 0,00 0.00 121 295 1.21 295
6 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) - 211 0.00 0.00 256 211 258 2.56
7 MP + 6%(1.5% A +3.5% PT) - 130 0.00 0.00 324 1390 3.24 3,24
8 MP + 5%(1.5% A +3.5% PT) - 182 0.00 0.00 347 1.82 3.47 3.47
9 MP + 5%(1.5% A +3 5% PT) & 255 0.00 0.00 248 255 248 2.55
10 MP + 5%(1.6% A +3.5% PT) - 171 0.00 0.00 316 1.7 316 318
PROMEDIO 2.42 1.56 2.67
OBSERVACIONES
1 LAS UNDADES CE ALBANILERIA FUERON ELABORACOS, PUEETAS Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE.
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 -

ssenseNEy

'l'r;g. Roul Mirand\Juitanilla
CIP: 131480

Los resultados reflajados en este informe solo estan relacionados & la muestra ensayada. 7
Esta tarminantamente prohibido 'a reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E IR, L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la Incorrecta interpretacion de los resultedos aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com /| geocontroltotal@gmall.com
www,geocontroltotal.com.pe
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Contratistas cenerme_s)r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocﬂmn“l “"'Al CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccibn - Cortrol de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO 5 CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA | GCT-EACL-007 |
NTP 300813 Pdgina 1de 4

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPQ
Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION :  PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA :  BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA DE LADRILLO ARTESANAL DE 22x12.5x7 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOGCONTROL TOTAL ERL.
ENSAYO RESULTADO
ITEM DESCRIPCION coDIGO c::A o (:\'I"" C::A PCRION ":'\:" GRELSLE | cnamn M:')‘(’lnr»:o
1 MP +8% (2.4% A + 6,6% PT) La 333 0,00 0.00 269 333 269 333
2 MP +8% (2.4% A + 5,6% PT) - 150 0.00 0.00 343 1.50 343 3.43
3 MP + 8% (2.4% A + 5.6% PT) - 099 0,00 0.00 129 0.99 1.29 1.29
4 MP + 8% (2.4% A + 5.6% PT) — 278 0.00 0.00 108 278 1.08 2.78
5 MP +8% (2.4% A + 56% PT) - 083 0.00 0.00 181 0.83 1.81 1.81
6 MP +8% (2.4% A +5.6% PT) - 131 0.00 0.00 160 1.31 1.60 1.80
7 MP + 8% (2.4% A + 5.6% PT) 2L 3.16 0.00 0,00 199 318 1.99 316
8 MP +8% (2.4% A +5.6% PT) - 149 0.00 0,00 1.55 1.49 1.55 1.65
9 MP + 8% (2.4% A +5.6% PT) = 242 0.00 0,00 345 242 345 3.45
10 MP + 8% (2.4% A + 5.6% PT) A% 168 0.00 0.00 1.86 1.68 185 1.86
PROMEDIO 1.89 2.08 2.53
OBSERVACIONES
1 TAS UNDADES CE ALBANILERIA FUERON ELABORACOS, PUEETAS Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE,
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 -

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & |s muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este cocumento sin la autorizacion escnta de GEOCONTROL TOTAL E. LA.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 71568

Correos: informes@geocontroltotal.com |/ geoconcrolcotal@gma»l com

\ www.geocontroltotal.com,pe /

V312895
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Contratiotes coneraiss I | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
eoc“"'mnl ]0"'”; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construeciin - Cartrol de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO e CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE ALABAEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA | GCT-EACL-007 |
NT® 29901 Pagina ¢ ge d

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO
Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION :  PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA :  BACH, OLIVER GOMEZ MAMANI| F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBANILERIA DE LADRILLO ARTESANAL DE 22x12.5x7 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIRL,
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm)
ITEM DESCRIPGION CODIGO CARASUP. | CARAINF. | MAXIMO
cc cv cc cv (mm) (mm) (mm)
1 MP + 10% (2.4% A +5.6% PT) - 346 0.00 0.00 329 346 329 3.45
2 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) - 259 0.00 0.00 148 259 148 259
3 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) — 302 000 0.00 103 302 103 302
4 MP + 10% (2.4% A +5.6% PT) - 343 0.00 0.00 2144 343 2.14 3.43
5 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) EW 1.02 0.00 0.00 188 1.02 1.88 1.88
6 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) Al 213 000 000 239 213 239 239
7 MP + 10% (2.4% A +5.6% PT) = 3.10 0.00 0.00 247 310 217 3.10
8 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) - 080 0.00 0.00 343 0.80 343 3.43
9 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) e 147 0.00 000 253 147 253 253
10 MP +10% (2.4% A +5.6% PT) = 077 0.00 0.00 234 077 2.34 2.34
PROMEDIO 270 2.14 2.88
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADEG DE ALBANILERIA FUERON ELABORADOS, PUESTAS Y ETIQUETADAS POR Ti SOLICITANTE.
2 CC: CONCAVIDAD, CV: CONVEXIDAD
3 -

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada,
Esta terminantemente prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrite de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L.
El Isboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui deciarados.

INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo sshda cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com |/ geoconbromucal@gmall com
www.geocontroltotal.com.pe

U31236




Contratistas Generales

1=3e0C0NTROLTOTAL

Ingenieria - Corstruccion - Cortrol de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

NTP 3§9.013

GCT-EDL-299

Pigira 1004

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROFIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPQ Y
PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICAGION :  PUNQ - PUNQ - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA :  BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION 2023-12-18
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBANILERIA LADRILLO DE 22x 12.5x7 cm € EN: L TOTALEIRL.
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220 mm ANCHO = 126 mm ALTO = 70 mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
=1 LE | K [0 LP A1 | A2 | A3 | A4 | AP H1 | H2 | H3 | H4 | HP
! M2 0% (0% A +0% PT) 20038 | 20867 | 20981 | 210.92| 20060 | 460 | 117.19 [ 117.00 | 118.01)| 12060 | 11847 | 548 | 6824 | 8642 | 6773 | 6822 | 8767 | 333
2 MP <0% (0% A +0% PT) 210.04| 206.90 | 21081 | 211.05( 208.70 | 468 | 118.70 [ 118,68 | 11748 121.46 | 119.10| 4.72 | 6.83 [ 7094 | €6.41 | 66.25 | 8814 | 2.6
3 MP <0% (0% A +0% PT) 213.42| 211.20 | 21256 | 21231 21242 | 344 | 121,67 | 118,82 120.74 | 118.96 [ 12005 3.93 | 63.45 | 686¢ | €7.18 | 67.18 | 87.88 [ 3.04
4 MP S0% (0% A +0% PT} 211.47| 208.97 | 21017 | 21289 | 210.78 | 419 | 118.08 | 12021 119.40| 121.07 [ 110.04 | 4.05 | 63.21 [ 6932 | €8.40 | 60.67 | 8802 [ 1.54
5 MP 0% (0% A +0% PT} 21238 207.21 | 200.88 | 211,07 210.14 | 448 | 119.05| 120,12 | 119.06| 120.60 | 110.06 [ 4.04 | 69.00 ( 6763 | €8.53 | 60.83 | 8875 [ 1.70
[ MP 0% (99 A +0% PT) 21236| 212.30 | 21256 | 21248 212.62 | 340 | 120.30 | 118.61 | 121.45] 120.48 | 12023 | 3.82 | 60.40 | 80.5¢ | €0.51 | 60.24 | 8044 [ 0.1
7 MP +0% (0% A +0% PT) 20197 | 212.21 | 21158 | 212.32| 212.02 | 363 | 113.28 | 120.02 | 119,14 | 120.85 | 118.57| 4.35 | 69.50 [ 6983 | €9.47 | 69.83 | 6963 [ 0.53
s MP 0% (0% A +0% PT) 20184 241,47 | 21148 | 21281 | 21178 | 374 | 110.73 | 120,08 | 12962 110.03 | 120.24 | 3.73 | 69.01 | 6060 | 60.76 | 60.08 | 8084 [ 0.24
L] MP $0% (0% A +0% PT) 21212 21188 | 21283 | 211.86| 212.12 | 356 | 118.72 | 120.90 | 120.78| 121.70 | 120.55 | 3.586 | 69.31 | 69.87 | 69.73 | 69.50 | 6960 [ 0.57
10 NP 0% (0% A +0% PT) 21258| 210,67 | 21186 [ 214.76| 21479 [ 373 | 12075 | 121.72 | 121.53| 118.21 | 12055 3.58 | 69.83 | 8913 | 60.53 | 69.89 | 6960 | 038
PROMEDIO 3.96 413 1.51
OBSERVACIONES
1 LOS LADRILLOS FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SCOLICITANTE,
2 -
L
4 -

INGENIERIA

Los resultados reflajados an este informa solo estan relacionados @ la muestra ensayada,
Esta terminantemente prohibido ia repraduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrta de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
G Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | S51 671568
orreos:

informes@geocontroltotal.com |/ geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal, com.pe

SEGURIDAD EN OBRA
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cmj :.i oo | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc.mn“l lnTAl.‘, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Constuccion - Cortrol de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
NTP 369.013 Phor 204

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROFIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPQ Y
PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNQ - PUNQ - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA :  BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA LADRILLO DE 22x 12.5x7 cm ENSAYADO EN: LABORATORID GECCONTROL TOTALEIRL.
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220 mm ANCHO = 125mm ALTO = 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
Lt L2 | L3 | L4 LP A1 [ A2 | A3 | A4 | AP Hi | H2 | H3 | H4 | HP
1 NP+ 5% (15% A+a6% PT) | 21180 203.24 | 211.81| 211.01| 21062 | 427 [ 119.3¢ ' 2043| 123.20| 121,15 | 121,04 | 3.47 | €0.81 | 6871 | 6070 | 6736 | 8802 | 1.34
2 MP+ 5% (15% A+36% PT) | 211.80| 200.24 | 211.01 | 240.71| 210.64 | 425 | 110.60 | 120.41 | 110.83| 121.10 | 12010 | 3.85 | 67.64 | 8070 | 67.68 | €s.78 | 67.67 | 3.3
3 MP + 6% (15% A+36% PT) | 21288 210.61 | 21060 | 211,50 211.50 | 387 | 120.88 | 117.90 | 110.80| 119.60 | 116,52 4.30 | 63.60 | 69.01 | 67.36 | 60.28 | 8866 [ 1.99
4 NP+ 5% (15% A+35% PT) | 21455| 211.90 | 21000 | 212.06 212.37 | 347 | 120.68 | 118.00 | 123.63| 121.03 | 121.14 | 3,00 | 88.31 | 8775 | 68.04 | 60.23 | 8833 [ 238
5 MP» 5% (15% A+35% PT) | 212.22| 210,13 | 21166 | 21196 211.49 | 387 | 120.44 | 119.46 | 119.15 120.21 | 116.82| 4.15 | 88.30 | 67,37 | 67.49 | 69.25 | 6810 [ 271
8 NP+ 6% (15% A+35%PT) [ 211.00] 212.23| 211.01| 21157 21170 | 377 | 119.08| 12145 | 118.31| 11853 | 11034 | 453 | @064 | 8046 | 60.03 | 80.27 | 6058 [ 081
7 NP+ 5% (15% A+35% PT) [ 21292| 211.71| 211.01| 21250 212,04 | 362 | 119.42| 12067 | 118.78 | 118.75 | 118,73 | 4.22 | 69.77 | 69.94 | €9.76 | 69.15 | 69.66 [ 049
3 NP+ 5% (15% A+35% PT) | 21271 | 21160 | 21224 | 29274 21232 | 34¢ | 12107 | 11655 | 110.01| 12054 | 12027 | 270 | 60,48 | 6030 | 60.12 | 60.85 | 8046 | 078
9 NP 8% (15%AIS%PT) | 21184 | 211.84 | 211,88 | 21231 | 211,97 [ 365 | 119,17 [ 12180 | 118.05| 120.23 | 11283 | 4.14 | es.67 | 68.25 | 69.73 | 69.22 | 60.55 | 0054
10 NP+ 5% (15% A+35% PT) [ 21187 21217 | 21205 | 211.40( 21210 | 35¢ | 119.35 | 118.81 | 120.73| 119.13 | 116.76 | 4.20 | 60.47 | 60.84 | 89.20 | 69.37 | 8047 | 078
PROMEDIO 378 3.95 1.52
OBSERVACIONES
T LOB LADRILLOS FUERGN PUEGTOR EN LABORATORIO ¥ ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE
[ A
FHLTS
4 -

Quitanitla
80

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccidn parcisl o total de este documento sin Ia autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incaorrecta interpratacion de los resultados aqul declarados,

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com | geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe
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Contratistas cenera@;}r LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
l eoc“mnl T“TM; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

N

Ingenierta- Construccion - Cortrol de Caiidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
NTP 386.013

PROYECTO :  MEJORAMIENTO DE LAS PROFIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y
PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNQ - PUNC - PUNO F.INGRESO 2023-12-15
SOLICITA :  BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA LADRILLO DE 22 x 12.5x 7 cm ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL.
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220 mm ANCHO = 125mm ALTO = 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
Lt L2 L3 L4 LP A1 A2 Al R4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 MP + 8% (24% A+66% PT) | 21027 211.00 | 21077 | 20008 | 21061 | 432 | 116.60 | 11785 | 148.44| 117.44 | 11748 | 6.02 | 6823 | 8521 | €548 | 68.39 | 8832 | 528
2 NP+ 0% (24% A+50% PT) | 211.57| 211.08 | 211.7¢ | 213.70| 21218 | 355 | 119.25 | 118.91 | 118.14| 120,77 | 12027 378 | ee.08 | 7048 | ©8.43 | 68.83 | BBOT | 1.91
3 MP ¢ % (24% A +6.6% PT) 21140 21261 | 21014 | 213.26| 211.85 | 370 | 120.04 | 121.01 | 124.82| 121,14 | 121.70 | 2.64 7066 | 69.28 | 66.00 | 67.58 | 6838 M
4 MP + 89 (24% A+66% PT) | 211.07| 200.70 | 210.1¢ | 200.05 [ 210.23 | 444 | 121.87 | 120.33 | 123.08| 110.00 [ 121.00 | 3.13 | 70.25 | 8034 | €s.17 | @s.70 | 6780 | 3.02
5 MP + 8% (24% A +5.6% PT) 21411 215,01 | 21507 | 214.30| 214.62 | 244 | 12042 121.76 | 120.14 | 117.11 | 11886 | 411 69,47 | 69.23 | €6.94 | 67,81 | 68.3¢ 230
8 NP+ 8% (24% A+568% PT) | 201.75| 214.57 | 21027 | 21350 21252 | 340 | 12167 | 12018 | 12184 | 12220 | 121.42| 285 | 70.48 | 70140 | 60.30 | 71.00 | 7041 | .058
7 NP + 8% (24% A +5.6% PT) 21104 | 211.66 | 21082 | 212.80| 211.71 377 | 121.86 | 12202 | 121.86 | 120,08 | 12168 | 2,65 7045 | 60,80 | 69.23 | 70.12 | 69.92 0N
3 NP+ 8% (24% A+56% PT) | 21402 215.46 | 21478 | 211.07 | 21428 [ 260 | 12023 | 121.74 | 122.02| 121,05 | 121.26 | 2.00 | 70.12 | 70.10 | 70.02 | 89.87 | 7003 | -004
9 NP+ 8% (24% A+5.6% PT) [ 21395| 214.02| 211,92 | 21304 | 213.26 | 306 | 121.23 | 120.56 | 12203 121.20 | 121.26 | 3.00 | ©9.12 | 69.52 | 69.78 | 70.23 | 68.66 | 048
10 NP+ §0(24% A+56% PT) | 21046 | 200.48 | 21068 | 200868 | 210.12 | 449 | 120,78 | 12041 | 12002 121.03 | 12056 | 385 | 70.42 | 7020 | €0.98 | 70.42 | 7011 | -045
PROMEDIO 3.68 3.47 146
OBSERVACIONES
1 LOS LADRILLOS FUERON PUEETQS EN LABORATORIO ¥ ETFQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
z -
CRARE
4 =

GEOCONTROL TOTAR ELRL..

Jlug. F-?&L’I.I;I.u
CiP

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a Ia muestra ensayada, - g
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incarrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com | geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe

SEGURIDAD EN OBRA

031233




[ B

Contratictac ceneraios JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
eoc“mnnl 'm'ml; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
I ; .

ingenieria - Construccion - Cortral de Caiidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL GCT-EDL-299
NTP 360,013 Pign dded
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPQ Y
PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNQC - PUNQC - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2023-12-18
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA LADRILLO DE 22 x 12.5x7 cm ENSAYADO EN: LABORATORID GEOCONTROL TOTALE (RL.
DIMENSION NOMINAL: LARGO = 220 mm ANCHO = 125 mm ALTO = 70mm
LARGO ANCHO ALTURA
ITEM DESCRIPCION % % %
Lt L2 L3 L4 LP Al A2 Al Ad AP H1 H2 H3 H4 HP

1 MP +10% (3% A +7% PT) 210.02| 212.50 | 21314 | 212,89 | 212.14 | 357 | 121.48 | 121,04 | 121.88| 123,13 | 12211 231 | 67.66 | 8585 | €6.53 | 69.99 | 6746 | 3.3

2 MP +10% (3% A +7% PT) 208.62| 200.53 | 200.87 | 200.06| 200.27 | 488 | 143.88 | 417.30 [ 123.03| 110.60 | 12005 | 3.08 | 60.62 | 86.53 | e0.67 | 67.63 | s84s | 222

3 MP +10% (3% A +7% PT) 21328 200.86 | 216.30 | 212.28| 212,03 | 321 | 119,70 | 12262 | 121.87| 119.78 | 12004 | 3.25 | 63.80 | 60,85 | €8.25 | 70.02 | 59.2% 1.07

4 MP +10% (3% A +7% PT) 21028 | 200.70 [ 217.91| 21273 | 21285 | 334 | 11388 | 12012 | 11988 121,10 | 11004 | 405 | 89.40 | 7012 | €898 | B0.78 | 8957 | 082

5 MP +10% (3% A +1% PT) 21101 210,22 | 20986 | 21266 | 210.94 | 412 | 119.89 | 121,05 | 121.78 | 120.45| 12079 | 3.37 | 70.01 | 69.7¢ | 68.85 | 69.24 | 5947 | 0.76

[ MP +10% (3% A +7% PT) 21045 209.41 [ 21088 | 210.77| 210.33 | 440 | 120.04 | 120.34 | 118.32| 120.64 | 11986 | 4.03 | 69.23 | 7005 | €9.21 | 68,78 | 6932 | 048

7 MP +10% (3% A +7% PT) 20098 | 210.61 | 208.50 | 210.04 [ 210.26 | 443 | 12165 | 11973 [ 119.31| 120.03 | 12018 3,85 | 69,70 | 6862 | c0.71 | ©8.05 | 8927 | 1.04

8 MP +10% (3% A +7% PT) 210868 | 210.52 | 20061 [ 210.36| 21020 | 441 | 119.48 | 120.56 | 121.33| 12045 | 12045 | 364 | 88.17 | 8873 | 69.10 | 68.08 [ B854 | 2,08

9 MP +10% (3% A +7% PT) 21074 | 210.84 | 21001 [ 210.78| 210,62 | 417 | 118.18 | 11€.11 | 11835 120.01 | 118,94 | 4.85 | 69.71 | 68,36 | €8.20 | €9.35 [ 6891 | 1.50

10 MP +10% (3% A +7% PT) 20086 209.54 | 208.14 | 210.48| 200.75 | 466 | 118.5.' 11813 | 118.36| 110.06 | 11887 | 4.00 | 68.67 | 60.80 | €8.45 | 69.84 | 60.24 1.09

1
PROMEDIO 412 .82 1.50
OBSERVACIONES

1 LOS LADRILLOE FUERON PUESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS AOR EL SOLICITANTE

5 L

g

‘ -

an i/
fza'ufrs il
ClIP: 13

o4

Los resuitados refiejados en este informe solo estan relacionadns & |a muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido !a reproduccidn parcial o total de este documenta sin |a autorizacion eserita de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L
El laboratorio no se hace respansable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIN CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 E71568
K ~ Correos:  informes@geccontroltotal.com |/ geocontroltotal@gmail.com

www.,geocontroltotal.com.pe

03150U
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Ingeniaia - Construccidn - Contral da Calidad

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

J

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DE LADRILLO GCT-ECL-383
NTP 396613 Pagha 1ded
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNQ 2023
UBICACION : PUNO - PUND - PUNO
SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MANMANI F. INGRESO : 2023-11-29
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA ARTESANAL DE 22 x 12.5 x 7 cm F. EMISION 2023-12-28
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTALE.LRL.
AREA
N | MATERIAPRIMA | CMENSIONES (em) | ooiapeensavo | BRuTA | CARGA (Kn) | CARGA (Kg) iso?uen::za E CQRIG”"
LARGO | ANCHO | ALTO (em2) (Mpa) | (Kg/om2)
MP + 0%
1 (0% A+0% PT) 2135 1202 | 7.15 2711212023 256.63 129,02 13156.43 5.03 51.27
MP + 0%
2 (0% A+ 0% PT) 2078 | 1242 | 7.12 27/12/2023 251.85 127.10 12960.84 505 51.46
MP + 0%
: ; : } 421, : ;
3 (0% A+0% PT) 2109 | 1218 | 7.14 27/12/2023 256.88 131.62 13421.55 512 5225
MP + 0%
30| 7.19 7/ X 134.90 13755.02 515 5248
4 (0% A+0% PT) 2131 | 12 7 27/12/2023 262.11 g
MP + 0%
; ; : 132.26 13485.82 5.20 53.04
5 (0% A+0% PT) 2112 | 1204 | 7.12 27/12/2023 25428

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2)

| 5210 |

OBSERVACIONES
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABCRATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE

LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
RNE E.070 DESVIACICN ESTANDAR S = 0.73kg/em2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LACOMPRESION fb= 51,37 kg/em2

SN -

Los resultados reflajados an este informe olo estdn relacionados @ la muestra ensayade,
Esta tarminantemente prohibido la repreduccién percisl o total de este documento sin la sutorizacidn escrite de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultedos equl declaredos,

INGENIERIN CONSTRUCCION CONYROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 671568
Correos: informes@geccontroltotal.com | geocontroltota@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe

SEGURIDAD EN OBRA

4
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Contratictee Cororaios JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoe“mnnl IﬂTAl t|  CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYOQ CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DE LADRILLO GCT-ECL-383
NT? 399,613 —Phe TGE

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.INGRESO : 2023-11-29
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ARTESANAL DE 22x 125 x 7 cm F.EMISION : 2023-12-27
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L
DIMENSIONES (cm) AREA ESFUERZODE | CARGAT b
N° MATERIA PRIMA FECHA DEENSAYO | BRUTA | CARGA (Kn)| CARGA (Kg)
LARGO | ANCHO ALTO (cm2) ROTURA(MN) (Kgcmz)
MP + 5%
1| (15%A +as%pr) | 2121 | 1232 719 2711212023 261.31 162.92 16613.28 6.24 63.58
MP + 5%
2 | 1s%a +35%pT) | 210 | 1208 | 748 27/12/2023 254.89 145.40 14826.73 5.70 58.17
MP + 5%
151, 15403. ; 21
3 | qoma sanrny | 21251204 | 721 2711212023 25585 51.08 5403.89 5.90 80.2
MP + 5%
: : ; ; 444, 6.18 63.05
4 | 1o%n ssswpry | 2110 [ 1236 | 721 2711212023 260.80 161.26 16444.00
MP + 5%
; ! ; 154,98 15803.62 6.04 61.60
S | (1% +aswpr) | 2181|1204 | 78 2711212023 256.57
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 61.32
OBSERVACIONES

LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIO Y ETIQUETADCS POR EL SOLICITANTE.
LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS.
RNE E 070 DESVIACION ESTANDAR S = 2.19 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'o= 59.12 kgicm2

B WN

Los resultados reflajados en este informe solo estén relacionados z la muestra ansayada, )
Esta terminantemente prohibido la reproducciéon parcizgl o total de este documento sin fa autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L,

El laboratoro no se hace responsable del mal uso ni la incarrecta interpretacion de loa resultedos squi declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cuscol

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 671568
Correos: informes@geccontroltotal.com /| geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe /

U31502
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Ingenieria - Construccisn - Contro! de Calidad

s

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO

NTP 389613

ENSAYO DE COMPRESIONDE LADRILLO

CODIGO DE INFORME
GCT-ECL-383
g

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROFIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-11-29
MUESTRA UNIDAD DE ALBANILERIA ARTESANAL DE 22 x 125 x 7 em F. EMISION 2023-12-27
ENSAYADQ EN: LABORATORIO GEOGONTROL TOTAL EIRL.
AREA
DIMENSIONES (cm) ESFUERZO DE CARGAfD
Ne MATERIA PRIMA FECHA DE ENSAYO BRUTA | CARGA (Kn) | CARGA (Kg)
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) ROTURA(Wpa)|| (Kglcm2)
MP + 8 %
g § ¥ .88
1 (2.4% A +5.6% PT) 2132 | 1214 | 7.24 27/12/2023 258.82 167.22 17051.76 6.46 65.8
MP +89%
2 (2.4% A +5.6% PT) 2121 | 1234 | 7.12 27/12/2023 261.73 158.20 16131.97 6.04 61.64
MP + 8 %
: 1 g 155.80 15887.24 6.04 61.63
3 (2.4% A +5.6% PT) 21.27 | 1242 | 7.31 27112/2023 257.79
MP + 8 %
g ; 7.57 6.00 61.21
4 (2.4% A +5.6% PT) 2102 | 1186 | 7.21 2711212023 251.40 150.80 1538
MP + 8 9%
\ . : A 161.78 16497.03 6.37 64.97
5 (2.4% A +5.6% PT) 2102 | 1208 | 7.21 2111212023 253.92
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 63.06
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN EL LABORATORIQ Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LASUNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADCS,
3 RNE E070 DESVIACION ESTANDAR S = 2.19 kg/om2 Y RESISTENGIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION f'bw 60.88 kgicm2
4 —

7
1g. tail Mirand i

CiP: 131480

Los resultados reflejados en este infarme solo estan relacionados & la muestra ensayada.
Esta terminantemente

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Telefonos: 051-328588 / 951 010447
informes@geocontroltotal.com /
www.geocontroltotal

/

Correos:
GO

SUPERVISION

851 67

m.pe

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salz%a cusco)

geocontroltotal@gmail.com

e prohibido |a reproduccion parcial o total de este documento sin fa autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L R, L.
El laboratorio no se hace responsable del mal usa ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqul declarados.

SEGURIDAD EN OBRA

0313502
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Contratistas Generales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocnmn“l 'nTAl Z CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenienia - Construccion - Cortrol d Calided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESIONDE LADRILLO GCT-ECL-383
NTP 395,013 Pagiha 4084

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO
AIRAMPO Y PENCA DE TUNA PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH OLIVER GOMEZ MAMANI F. INGRESO : 2023-11-29
MUESTRA : UNIDAD DE ALBANILERIA ARTESANAL DE 22 x 12.5 x 7 cm F.EMISION : 2023-12-27
ENSAYADO EN: LA80RATORIO GEOCONTROL TOTALE.LR L.
DIMENSIONES ( cm) AREA ESFUERZODE | CARGATbD
N° |  MATERIA PRIMA FECHADE ENSAYO | BRUTA | CARGA (Kn) | CARGA (Kg)
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) ROTURA(Mpa) (Kglcm2)
MP + 10%
1 (3% A +7% PT) 2117 | 1246 | 7.12 27/12/2023 257 .43 128.34 13189.06 5.02 §1.23
MP + 10%
2 (3% A+ 7% PT) 2119 | 1216 | 7.09 2711212023 257.67 122.46 12487 .49 475 48 .46
MP + 10%
: S Z 3 X 3 52.08
3 (3% A+ 7% PT) 2112 | 11.81 7.21 2711212023 24943 127.40 12991.23 511 2
MP + 10%
: B 2 g A g X 85.42
4 (3% A+ 7% PT) 2112 | 1210 | 7.20 2711212023 255.55 138.88 14161.87 5.43 4
MP + 10%
g 7 3 i . .34 54 42
5 (3% A +7% PT) 2111 | 1203 | 7.21 27/12/2023 253.95 135.52 13819.25 5
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA f'b (Kg/cm2) 52.32
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTOS EN E. LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS EN AMEOS LADTS,
3 RNE E.070 DESVIACION ESTANDAR S = 2.74 kg/cm2 Y RESISTENCIA CARACTERISTICA A LA COMPRESION (b= 49.58 kg/cm2
4 —-—

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada 7 ;
Esta terminantamente prahibido la repraduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E LR.L.
El Isboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAR EN OBRA

Direccion: Av. Circunvaiacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-32858B8 / 951 010447 [ 851 671568
\ Correos: informes@geocontroitotal.com [ geocontroltotal@gmail.com /

www.geocontroltotal.com.pe
nnyt
031304
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Ingenieria - Construccion - Contrel ca Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORNE |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS l GCT-ECP-098 |
TP 39 6¢5) Pagina 1484

PROYECTO ;| MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023

UBICACION : PUNO - PUNG - PUNO F.INGRESO : 2024-01-11

SOLICITA  : BACH. DLIVER GOMEZ MAMANI FEMISION 2024-01-14
ENSAYADO EN: LABORATORID GECCONTRCL TOTALE IR L

DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : aH F. ELABORACION : 16/12/2023 PROPORCION DE MORTERO: 14
UNIDAD DE ALBANILERIA : LADRILLOS DE ARCILLA22X 125X 7 cm ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv) © 15em
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA " CARGA CARGA
N* | CODIGO|  MATERIA PRIMA PILA FECHADE | EDAD ESBELTEZ FACT/ OR)gE BRUTA CARGA | CARGA | CARGA(m | _ P
ancio | Laroo | AcTuma| ENSAYO | Dias CORRECION | "oy (Kn) (Kg) (Kolem2) | = Mpa) | fm (Kglem2)
(cr) em) | (em)
MP + 0% =
1 . 12! 31 - A X A 116. 1" . R 3
m-01 (0% A + 0% PT) 203 | 213 3330 | 2024-01-13 28 277 0.859 256.36 6.85 925 86 46.52 392 38,96
2| M-02 MP + 0% 1204 | 2112 | 3380 | 2024-01-13 28 282 0.859 254.28 102.79 | 1048140 41.22 351 35.84
(0% A + 0% PT) ; 2
31 Mm.03 Me +0% 2zm 2133 | 3180 | 2024-01-13 28 285 0833 253.17 113,69 | 1159350 4526 389 37.68
(0% A + 0% PT)
P f a Comp Axial fm (Kglemz) 3.71 37.82
Dosviacién Estindar 0.20 2.07
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kglem2) 3.51 35.76
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
L DRATORIOY »
ETIGUETADOS POR EL SOLIZITANTE yeves N N s T T b
2 LAS PILAS FUERON GAPEADOS EN AMSOS LADOS,
3 LA CONPRESION SE REALIZO A LOS 26 DIAS M }6 ﬂ% w N l 3 % E m H
3 v
[Pty
Vit
N

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ansayada.
Esta tarminantemente prohibido la repreduccién parcisl o tetal de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El labaratorio no se hace responsable del mal uso ni Ia incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CcALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Clrcunvalacmn N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo sahda cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 6715
Correos: informes@geocontroltotal.com [ gaoconnroltocal@grnall com
\ www.geocontroltotal.com.pe /

031505
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Ingenieria- Construccién - Cortrel ce Caided | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORNE. ]
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS | GCT-ECP-098 |
T 2% 8e8) Pagina 250 ¢

PROYECTO . MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNC - PUNO F.INGRESO

£ 2024-01-11
SOLICITA : BACH, OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION 2024-01-14
ENSAYADO EN: LABORATORID GECCONTRCL TOTALE IR L
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS : aH F. ELABORACION : 16122023 PROPORCION DE MORTERO: =
UNIDAD DE ALBANILERIA : LADRILLOS DE ARCILLAZ2 X 126X 7cm  |ESPESORJUNTAS [hydv) i 15om
[ TO DE LA
AREA ; CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIMA PILA FECHADE | EDAD |pqgp vz | FACTORDE | gpoyypy | CARGA | GARGA | CARGATM | nnppecina | CORREGIDA
oio Tanao TAacora| ENsavo | ouas coRReCiON | GETR | (kn) k) | (Kgima) | | )
cm) ’m! ‘Em
MP +5%
1Mo | MO or | 1200 | 2031 | 3330 [ 20240143 | 28 278 0851 | 25572 | 11448 | 1167375 | 4585 205 29.28
NP+ 5%
2 M0z MR | 1204 | 2092 | 3300 | 20260143 | 28 282 0830 | 254728 | 108.40 | 1084082 | 4267 384 37.10
MP 4+ 5%
3| M-03 (1.5% A +2.5% PT) 1201 2133 | 3180 | 2024-01-13 28 285 0.833 258.17 11148 | 1138764 4437 3582 36.94
Promedio Resistencia 8 Compresion Axial f m (Kglem2) 3.70 37.77
Desviacién Estandar 0.13 1.31
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL 'm (Kg/cm2) 3.58 36.47
OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
T v 3 =
! ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE Fare DM womkey AT . e Rt
it Y oate omgoo
2 LAS PILAS FUERCN CAPEADOS EN AMBOS LADOS -y —
T AT e @ MM ﬁ% E&g BB EE %E EH
TN! | |
T Lk wahy A B A @ A B A D TR AT TR T T
2l

aNuita
21480

Los resultados reflejados an este informe solo estdn relacionados & la muestra ensayada. ey
Esté terminantemente prohibido la raproduceion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL ELR.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-32B588 / 951 010447 ([ 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com [ geocontroltotal@gmail.com )

www,geocontroltotal.com.pe

031500
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Contratictec coneroios JY | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eocnmn“l I'n'ml {|  CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
&

Ingenieria - Construccidn - Cortrol de Caiidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO | CODIGO DE INFORNE |
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS | GCT-ECP-098 |
(NTP 26 305, Pagna 3ded

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE TUNA PUNO 2023
UBICACION PUNQ - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2024-01-11
SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI FEMISION 2024-01-14

ENSAYADO EN: LABCRATORIO GEOCONTROL TOTALE IRL

DATOS MUESTRA
NUN. DE HILADAS : 4H F.ELABORACION : 16/12/2023 PROPORCION DE MORTERO: 14
UNIDAD DE ALBANILERIA : LADRILLOS DE ARCILLA22 X 12.5X7cm  |ESPESOR JUNTAS (hy Jy) 15¢cm
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA : CARGA CARGA
N |cO0IGO|  MATERIA PRIMA PILA FECHADE | EDAD | pope| vz | FACTORDE | goyra | GARGA | CARGA | GARGATM | onpneaina | CORREGIDA
ANCHO | LARGO | ALTURA ENSAYO DIAS CORRECION (em2) (Kn) (Ka) (Kglem2) fm (Mpa) | fm (Kglema)
lnm! ‘CM! !un!
MP +8%
Vm-onf o tsenen | 1200 | 2131 | 3330 | 20240113 | 28 278 0.861 26572 | 108,78 | 1109261 |  43.38 3.66 371.33
2 | M-02 MP-+ 8% 1204 | 2112 | 3290 | 20240113 | 28 2.62 0869 | 25428 | 12056 | 12203.74 | 48.35 442 42,03
(24% A +5.6% PT) ¥ 2 2 2 % < i ¢ 3
MP + 8%

3| M-03| s sspry | 1201 [ 2133 | 3180 | 20240143 | 28 265 0833 25517 | 13366 | 1362088 | 53.20 4.34 44,20
Promedio Resistencia a Compresion Axial fm (Kg/cm2) 4.04 41.22
Desviacion Estandar 035 | 355
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kglcm2) 3.69 37.66

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
1 Y P " - y

! ETIQUETADOS FOR EL SOLICITANTE "5hetne ) Oy oy MR  Qlnie e TN, TRmehes

2 LASPLAS FUERON CAPEADOS EN AMBOS LADOS, i e s

e ek R A w A B A B T S T R | A B

ol
g

Los resultados reflzjados en este informe solo estén relacionados a la muestra ansayada = ;
Esta tarminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documents sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LA.L
El Isboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 671568
Correos: informes@geccontraltotal.com |/ geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe j
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Contratitar Goneraies JF | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

| 3
I eoc“mnul 'l'n'ml., CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

N

Pigia 4ded

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROFPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MURCS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMFO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION | PUNG - PUNO - PUNO

Ingenieria - Construccion - Cortrol de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO I CO0i00 OE NFORHE ]
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS [ GCT-ECP-098 ]
INTP 309 905)

F.INGRESO 2024-01-12
SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI FEMISION  : 2024-01-14
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL EIR L
DATOS MUESTRA
NUM. DE HILADAS ; aH F. ELABORAGION : 16/12/2023 PROPORGION DE MORTERC: 14
UNIDAD DE ALBARILERIA : LADRILLOS DE ARCILLA22X 126X 7 cm  |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jy| : 1.5cm
DIMENSIONAMIENTO DE LA
AREA CARGA CARGA
N° |CODIGO|  MATERIA PRIVA PILA FECHADE | EDAD | popp) vy | FACTORDE | ppyya | CARGA | CARGA | GARGAFmM |, qopegina f|CORREGIDA f
ANGHO T LARGO [ ALTURA| ENSAYO | DIAS GoRReciON |~ 10 (Kn) (Kg) oema) |2 | m (Kglem)
fem) | (em) | ({cm)
MP + 10%
1| m-01 A% oD 1200 | 2131 | 33.30 | 2024-01-13 | 28 278 0.861 265.72 | 101.14 | 1031345 | 40.33 3.40 3470
MP + 10%
2 [ m-02 AL S 1204 | 2112 | 3390 | 2024-0113 | 28 282 0869 25428 | 10160 | 1038038 | 4074 347 3542
3| m-03 ey A 1201 | 2133 | 31.80 | 20240113 | 28 265 0830 | 256.17 | 10592 | 10800.87 | 4216 3.43 3499
(3% A+T7%PT) ;
Pr dio Resi iaaC ion Axial f m (Kg/icm2) 34{ 359{ !
Dosviacion Estandar 0.04 0.36
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kg/cm2) 3.40 34.68
OBSERVACIONES : MODO DE FALLAS
AS UN & ALDAN RIA FUERON PUESTOS E. [AEOR > Y = " .
1 ETIQUETADOS POR EL BOLICITANTE. Bt yenm r LTS 3= O e P
2 LAS PILAS FUERON CAPEADDS EN AMBOS LADOS, e e o IR B coupa T
|

3 LACOMPRESION SE REALIZO A LOS 26 DIAS M M ﬂ % g g H g E @ H

he ool S e S - e A B Ko o ~ !nJ

5 s Fraredy

ing:Raut <
o EIP? 1319950

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.

Esté terminantemente prohibido la repraduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L
El labaratorio no se hace responsahle del mal uso ni la incorrecta interpretacidn de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OERA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951010447 ( 851671568
\ Correns: informes@geocontroltotal.com [/  geocontroltotal@gmail.com J

www.geocontroltotal.com.pe

U31300
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f

Cmcfﬁf;'G!?nm.;‘s,h' LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

& .
I eoc“mn“l 'm'ml {|  CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE GALIDAD EN OBRAS CIVILES
: &

Ingenienia - Canstruccibn - Cortrol de Caidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO = CODIGO DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA [ GCT-ECDM-121 |
NTP 399621 - 2018 Pagna 1ded
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE
TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2024-01-13
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORID GEOCONTROL TOTAL EAR.L
| DATOS DE MUESTRA
|EDAD DE ENSAYO : 28 Dlas  [F.ENSAYO 2024-01-13 _[PROPORCION DE MORTERO: 4 |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 15 em
ENSAYOD RESULTADO
LONG,
[ DESCRIPGION cooigo | ESPESOR [ LoNaiTLD | o fell AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUER20 | o000y
t(em) Le (em) Dd (cm) (em2) (Kn| (Kg) Vm (Mpa| Vm (Kglem?2)
MP +0% DIAGONAL EN
9 (%A 0% PT) M-01 12,00 60.00 84,85 1018.23 60.97 6218 0.50 611 SLOGUES
MP + 0% P DIAGONAL EN
2 (0%A + 0% PT) M-02 1200 60.C0 84.85 1C:8.23 53.50 5485 053 536 BLOQUES
MP + 0% DIAGONAL EN
3 (O% A » 0% PT) M-c3 1200 60.00 84.85 1018.23 59.55 664 0.58 556 SLoAUEs
Promedio Resistencia a Compresion Diagonal Vm (kg/cm2) 0_.58 568
Desviacién Estandar 0.04 0.39
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.52 5.29
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 [LAS UNDADES DE ALEARILERIA FUERON FUESTAS EN LABORATORID Y ETXAUETADOS POR EL SCLICITANTE, A \ ol
2 |LOS MURETES FUERON ELABORADOS POR EL PERSONAL SOLICITANTE - / ¥ 2 <~. des
3 |LOS DATGS DE PROPORGICN DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO POR EL SOLIGITANTE Z7 2 /? A v ¥
P SRS S5
2 A N N /&,( /
W 4 7 VS l
X E N > Fatla per
Falla por Z 7 tensibn disgensl
tension dagonst Fpna por an |untes
o ogues A ceslizanmiento

'mg. Raul Mirar
CiP: 1344

Los resuitados reflzjacos en este informa solo estén relacionados & la muestra ensayada -
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documenta sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal ugo ni la incerrecta interpratacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIR CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Julisca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 951 671568

Correos: informes@geacontroltatal.com | geocontroltotal@gmail. com
www.geocontroltotal.com.pe




Contraticeas cenersles JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

£
I eocﬂmn“l I“TA[ H CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Cortrol de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO [ CODI30 DE INFORME
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA | GCT-ECDM-121
NTP 360821 . 2015 Pégha 2de 4
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS N MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE
TUNA, PUND 2023
UBICACION : PUNQ - PUNQ - PUNO F.INGRESO : 2023-12-15
SOLICITA BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2024-01-13
MUESTRA : MURETE 80 CM x 60 CM ENSAVADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELR.L
DATOS DE MUESTRA [
|ECAD DEENSAYO : 28 Dlas  [F. ENsAYO 2024-01-13 |[PROPORCION DE MORTERO: 1:4 |ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv] : 1.5 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEM DESGRIPCION CODIGO ESPESOR LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA CARGA CARGA ESFUERZO ESFUERZO TIPO DE FALLA
t (cm) Lc (em) Dd (cm| (em2) (Kn) Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/em2)
MP. + 5% DIAGONAL EN
1 (1.5% A 3.5% PT) MD1 12.00 60.00 84.95 101823 54.10 £617 0.53 542 BLOQUES
M.P. + 5% DIAGONAL EN
2 (1.5% A +3.5% PT) M02 12.00 €0.00 84.85 101823 56.14 5929 0.57 582 BLOQUES
M.P. + §% DIAGONAL EN
3 (1.6% A 43.5% PT) M-03 12.00 60.00 84.85 101823 56.98 £8c8 0.56 570 BLOQUES
P F @ Comp Diag Vvm (kg/cmz) 0.58 565
Desviacién Estdndar 0.02 0.21
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.53 5.44
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 |LAS UNIDADES DE ALBAREERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE.
2 LOS NURETES FUERON ELABORADOS POR EL PERSONAL SOLICITANTE
3 |LOS DATOS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADO FOR EL SOLICITANTE

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. =
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR. L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N* 1728 - Juliaca (Ref, ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 951 671568
k Correos: informes@geccontroltotal.com | geocontroltotal@gmail.com )

www.geoncontroltotal.com.pe




Contratistas Generales

1=3e0CONTROL TOTAL:

Ingenieria - Construccion - Centrol de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

\\

INFORME DE ENSAYOD

NTP ¥ 82! - 2014

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA

CODIBO VE NFORME
GCT-ECDM-121
Fagis Jde 4

]
|

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE
TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO: 2023-12-15
SOLICITA : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2024-01-13
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL £ IRL
[ DATOS DE MUESTRA
|EpAD DE ENSAYO | 28 Dlas  |F.EWsAYO 2024-01-13 _|PROPORCION DE MORTERO: 14 |ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv) : 15 em
ENSAYO RESULTADO
LONG.
e DedCKIPGION coigo | ESPESOR [ Lonaimup [ v AREA BRUTA|  cARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | o000 o
t(cm) Le (em) Dd (cm) (cm2) {Kn) (Kg) Vm (Mps) Vm (Kg/em2)
MP. + 8% DIAGONAL EN
1 @A% A +56% PT) M-0f 12.00 50.00 84,85 1018.23 61.58 6279 0.60 6.17 ot
MP +8% DIAGONAL EN
2 (2.4% A +56% PT) M-02 12.00 50.00 8485 1018.23 €5.06 5634 084 652 BLOQUES
MP. +8% DIAGONAL EN
3 (2.4% A +56% PT) M-03 12,00 80.00 84,85 1016.23 9.90 8108 059 6.00 SLoales
Promedio Resistencia a Compresion Dlagonal Vm (kgicm2) 0.61 6.23
Dosviacién Estindar 0.03 0.26
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/cm2) 0.58 5.96
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE “Falli
2 |LOS MURETES FUERON ELABORADOS POR EL PERSONAL SOLICITANTE > ges
3 LOS DATCS DE PROPCRCICN DE MORTEROC Y ESPESOR DE JUNTAS FUE INDICADD POR &L SOLICITANTE 7>
< b 7 ?/< &5
Feila por 7 i wnov:'diwv
Pt Gealamsania Ll

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la muestra ensayada

El [aboratorio no se hace responsable del mal uso ni la Incorrecta interpratacion de los resultados
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD

Cerreos:  informes@geocontroltotal.com  /

www.,geocontroltotal com

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juligca (Ref. ex ovalo sa
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 | 851 6715
geocontroltotal@gmail. com

sta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

ui declarados,
SUPERWVISION

lida cusco)
68

.pE

SEGURIDAD EN OBRA

U3isil




c.,mi t?w;:;e’nm.;ﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I e0 cu"'mnl 'mm. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccién - Control de Calicad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYD [ COLIGO O INFORVE ]
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-121 |
NP 00821, 2015 Péjira 4ded
PROYECTO : MEJORAMIENTQ DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE
TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO: 2023.12-15
SOLICITA BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION : 2024-01-13
MUESTRA : MURETE 60 CM x 60 CM ENSAYADO EN: LABORATORIQ GEOCONTROL TOTAL E[R.L
| DATOS DE MUESTRA ]
|EpAD DE ENSAYO ;28 Dias |F. Ensavo 2024-01-13 |PROPORCION DE MORTERO: 1:4 |ESPESOR JUNTAS {Jhy Jv) : 15 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG, AREA
ITEM DESGRIPGION copigo | ESPESOR [ LONGITUD | 1 iconaL ETNTA MICARAR Sange ESFUERZO | ESFUERZO | ripg pgFALLA
t(cm) Le (em) Dd (cm) (em2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kglem2)
MP.+ 10% DIAGONAL EN
1 (3% A+ 7% PT) M .0t 12.00 80.00 8485 1018.23 50.88 G188 050 510 BLOQUES
MP. + 10% DIAGONAL EN
2 @% A+ THPT) M-02 12.00 8000 8485 1018.23 45.40 4732 046 485 el
MP. + 10% DIAGONAL EN
3 (3% A+ T%PT) M-03 12.00 60.00 8436 1018.23 44,98 4537 044 4.60 BLOQUES
P dio F a Comp! Diagonal Vm (kgicm2) 047 4.75
Dosviacién Estandar ois____ bl HSEOY |
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (kglcm2) 0.44 444
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLIGTANTE “Folu
2 |LOS MURETES FUERON ELABORADOS POR EL PERSONAL SCLICITANTE des:
3 LOS DATCS DE PROPORCION DE MORTERO Y ESPESOR DE JUNTAS FUS INDICADD POR EL SOLICITANTE 7
< ; S
Falla
Faila por Az : Im(bp:'a
persid s Geatcamianto Lot

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionadns a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido |a reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L.
El Iaburernr-o no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpratacion de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo sahda cuscol
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 851 671568
informes@geocontroltotal.com |/ geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe

SECURIDAD EN OBRA

Correos:

U31312
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Contratisens coverales JF | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoenNTnnl T“m“ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Cnstrucan - Control da Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO [ anenremone |

ANALISIS FISICOQUIMICO [ perao |

PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICAS - MECANICAS EN MUROS DE LADRILLO ARTESANAL INCORPORANDO AIRAMPO Y PENCA DE TUNA, PUNO 2023
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2024-01-12
SOLICITA  : BACH. OLIVER GOMEZ MAMANI F.EMISION 2024-01-14

ENSAYADO EN: LA30RATORIO GEOCONTROL TOTALEIRL.

DATOS MUESTRA
MUESTRA ©  MUCILAGO DE PENCA DE TUMA (1:3, AGUA: PENCA DE TUNA)

RESULTADO QUIMICO DE ANALISIS DE MUCILAGO DE PENCA DE TUNA
PARAMETROS
FiSICOQUIMICOS UNIDAD MOESTRA
pH 5.36
SILICE (8i02) ma/L 71.87
CALCIO (Ca0) ma/L 195.00
HIERRO (Fe203) ma/L 9355
MAGNESICO (MgQ) ma/L 7430
SODIO (Na20) ma/L 181.00

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de esta documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTRCL TOTAL E.IL.R.L.
El Isboratoric no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqul declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERWISION - SEGURIDAD EN ORRA
Direccidn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Julisca (Ref, ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 851 671568
k Correcs:  informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe i J
031340




)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N> LLA-1224-2023

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Solictante

Direccion

Instrumento de medicion
Identiticacién

Marca

Modelo

Scric

Digmetro

Estructura

Procedencia

Vhicacion

Lugar de calibracion

Fecha de Calibracién

2023/11/20

GEQCONTROL TOTAL TLR L
AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX

QVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

TAMIZ N° 10
NO INDICA
LLE

NO INDICA

8526581

g

BRONCT

ESTADCS UNIDOS

Laboratorio de suclos
Laberatorio dc GEOCONTROL TOTAL F.IRL.

202311720

Método/Procedimiento de calibracion

La célibracion  sc realizo con comparacion tomando como referencia el método deserito
en el PC-012 5ta Ed 2012: "Procedimicnto de Calibracion de pie de Rey” del instituto
nacional de calidad - INACAL y la Norma Amerieana ASTM -E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Marlin & Porres, Lima, Perty
Telf: +51 301 -1680/Cel: +51528196 793 /Ccl: +51925151437

ventas@arsougroup.com

Wwwarsougroup.com

Esic certiticade de calibracikén decumenta de
trazabilidad  a  patrones  nacionales o
internacionales, que realizan las umidades de
medida de acuerdo con los sistema mternacional
de unidad (S]).

Loy resultados son validos en €l memento de la
calibracién. Al solicitanic  k  corresponde
disponcr o1 su  monientc recakbrar  sus
instrumenles a mlervalos regulares, los cuales
deben ser establecidos sobre la base de las
caracleristicas  propias del instrumente, sus
condiciones de uso, € manlenimiente reghizado v
conservacion del mstrumento de medicion o de
seucrdo a reglamentaciones vigentes

ARSQU GROUP S.A.C. 1o s respansabiliza de
s perjuicios que puedan ocasionar ¢l uso
madecuade de de esie instrumenton despucs de
su cabbraciin, mi de una incorrecta intesprelacion
de los resultades de ka calibracién declarados @
este docuimento.

Este certificade ne podra ser reproducido o
difundido parcialmente, excepio con autorzacion
previa por escrito de ARSOU.GROLP S.AC

ARSOU GRQUFS.A.C

[/f-" g
Ing. HegsCuss Are

METROLOGIA

Pagina 1 de 2



) CERTIFICADO DDE CALIBRACION

N° LLA-1224-2023 Péagina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentoa auxiliares
Trazabilidad Patron Urilizado Certificado de Calibracion
i 1 i 3 .
DS PERU AUTOMATION ERRL, | ¢ % ™ 62l & 0 mma 001 L-0063-2023
Condiciones ambicntales durante la calibracion
Temperatura Ambiental [nicial: 17°C Finak 17 °C
Humedod Relativa Finak 37 %hr Final. 37 %ohr
Resultados
o s DESVIACION |
MEDIDA;?"':‘OMADAS PROM?D[O ESTANDAR ERR(})R FSTANDAR
e e o e

198 | 199 | 200 | 197 | 198 | 1% | 205 ‘

202 | 198 | 201 | 203 | 204 | 202 | 200

201 206 204 204 203 202

2.0 2,00 0,01 0,028
Observaciones é
1. Antes de Ja calibracion no se realizo ningun tipo de ajuste. /

2. (* Codigo indicado en uma etiqueta adherida al instrumento.
2, Con lines de identificzcion se coloeo una eliqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

Fin de documento

ARSOU GRQUF S.A.C
e

y 4

e 7 T S .
ARSOU GROUP S AC. tog. ool Kipvalo Carnics
Asoc. Viv Tas flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, T.ima, Per g

Tell: +531 301 -1680 /Cel: +51928196 792 [Cel: +51923 151437

ventasf@arsougroup.com

WWW.4rsOugroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 1.LA-1233-2023

Arsou Group

Laboratorie de Metrologia

Fedm de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion
Identificacion

Maica

Maodek

Diametre

Lstructuca

Procedencia

Ubicacidn

Lugar de calibracién

Fecha de Calibracion

202301720

GEOQCONTROL TOTAL EJLR.L
AV. CIRCUNVALACION NOR'LE NRO, 1728 (FRENTE Al EX

OVALO SALINA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

TAMIZ V¥ 8
NQ INDICA
FORNEY
NO INDICA

EBS8F757951

BRONCE

ESTADOS UNIDOS

Labaratorio de suelos
Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL EIR.L..

20231120

Meétodo/Procedimiento de calibracion

La calibracion se reahzo con comparacion tomande eomo referencia el método deserito
en ¢l PC-012 Sta Ed 2012: "Procedimicnto de Calibracion de pic de Rey" dd instituto
nacional de calidad - INACAL yla Norma Americana ASTM -E11

ARSOU GROUP 8.A.C.

Asoe. Viv, Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pertt
Tell: +31 301 - 1680 / Cel: +31 928 196 793 / Cel: +31 925 131 437

VenEs@arsoug oupeom

WWW.arsougroup.com

Este cerlificado de calibracion documenta ds
trazabiidad a  palrones  nacionales o
imemacionales, que realzan las umdades de
medida de acverdo con los sistema imternacional
de umdad (SI)

lLas resultaday san vabdos en o momento de |z
calibracion. Al solicitante k& carrespends
disponer en su momento  tecalibrar  sus
instrumeylos a intervalos wegulares, los cuales
deben ser cstablecidos sobre b bsse de las
caractersticas propias  del  istrumento,  sis

& R

de uso, € 1 y
conservacion del mstrumento de medicn o de
acuerdo areglunentacicnes vigentes

<O

ARSOU GROUP S.AC no s responsabilizs de
los perjuicios que puedan ocasionar o uw
inadecuado de de este mstrumenton despues ce
su calibracion, m de una incorrecta mterpretacion
de los resultados de la calibracidn declarados e
este documento.

Este cerlificado no podra s reproducide o
difundide parcialmente, excepto con autarizacion
previa por escrito g ARSOU GROUP S.AC.

ARSOU GRQUFS.A.C

Ing. Hag alo Carnics

METROLOGIA

Pagina1de2



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ne 11,A-1233-2023 Pagina 2de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentoa auxiliares
“T'razzbilidad Patr6n Utilizado Certficade de Calbracion
DS PERU AUTOMATION EIRL Fie el ey "'5“"“:’ 300 mi 801 L-0063-203
mm
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Awbiental Inicial: 17°C Find: 17 «C
Humedad Relativa I'nal 38 %he Final: 38 %hr
Resultados
DESVIACION
MEDIDAS TOMADA! ) [ ND/ [ i
EDID. m;l‘ MADAS | PROLI?‘.DIO E S‘D:“ ID\R E R;?R ESTANDAR
pm
235 | 237 | 238 | 28 | 297 | 232 | 233 |
237 | 235 | 235 | 239 | 2238 | 294 | 224
233 | 238 | 237 | 236 | 2% | 238 |
236 236 0,00 0020

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizo mingun tipe de ajuste.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento,

3. Con fines de identifizacion se eolocd una etiqueta zuteadhesiva con la mdicacion “CALIBRADO"

Tin de docummento

ARSOU GROUP SA.C

ARSOU GR}UP S.A.C

%

- [“ -raw

Ing. 'r{uﬁ;fifs"ll'réwa!q Carnica
ETROLOGIA

Asoc Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301 - 1680 / Cel +51 928 196 703 / Cel +351 925 151 437

ventas@arsougraupeoim
WWW.Arsougroupeom



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-1231-2023

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Salicitante

Direcciin

Instrumento de medicion
Identificacién

Marca

Maodelo

Serie

Digmetro

Estructera

Prucedencia

Tbicacion

Lugar de calibracion

Fecha de Calibracion

2023/11/20

GEOCONTROL TOTAL ELR. L
AV CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE Al £X

OVALQ SALIDA AL CUSCQ) PUNO - SAN ROUMAN -
JULIACA

TAMIZN®4
NO INDICA

ELE

NO INDICA

144914901

g

BRONCE

ESTADOS UNIDOS

Laboravorio & suelos

Laborawrio & GEOCONTROL TOTAL ELR.L.

2023/1120

Meétodo/Procedimiento de calibr acian

La calibracién se realizo con comparacidn tomando como referencia ¢l método deserito
encl PC-012 Sla Ed. 2012: "Procedimiento de Calibracién de pie de Rey” del instituto
nacional de calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM - ELL

ARSQU GROUP S A.C.

Asoe, Viv. Las flores de San diego Mz C Lote €1, San Martin de Pares, Lima, Perd
Tell' +51 301 - 1680 /Cel: +51928196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas(@iarsougroup.eom

WWWATSOUZToup.com

Pagina 1 de 2

[ste certificado de cahibraciin documenta de
Irazabilidad a  patones  naciwmales 6
mter les, que i las dud de
medida de acverdo con los sistema mternacional

d: unidad (S1).

Los resultados son validos en el momento de la
calbracién. Al salictante  k  corresponde
disponer e su womente  recalibrar  sus
instrumentes & intervalos regulares, los cuales
deben su ostablecidos sobre Ju base de T
camctenisticas  propias  del  mstrumento.  sus
de wo, < iento realizado y
conservacion el instrumento de mediadn o de
acuerde a reglamentacionsy vigentes

conds

ARSOU GROUP SA.C. no s responsabiliza de
los perjuicios que puedan ocasionar d use
madecuado de de¢ este untrumenton despues de
su calibracién, ni de una meorrecta mterpretacion
de los resullados de b calibracion declarados o
este documenta,

Este certificado no podra ser reproducido o
difindido parciaimente, excepto can autorizacion
previa pur escrite de ARSOU GROUP S.AC.

ARSOU CRQUFS.A.C
i Z I(‘!i-;;-. .
Ing. HeggLUTs Arévalo Carnics

METROLOGIA




CERTIFICADO DE CALIBRACION
N®LLA-1231-2023 Pagina 2 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrencs ¢ instrumentoa auxiliarcs

Frazabildad Patrén Utilizade Certlicado de Calibracion
3 ; digi 3 0.0
DSI PERU AUTOMATION EIRL P del rey d‘g““i’f %0, 4001 L-0063:2023
Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Imciak 17°C Final: 17 °C
Humedad Relaliva Final: 38 %hr Fmal: 38 %hr
Resultados
i ; - ’ ’ DESVIACION |
MEDIDAS lTOMADAS PROMEDIO L‘s‘l"Al:DAR l.RR:)R sy
o pm w o i
480 474 488 477 482 4.7¢ 481
482 | 475 @ 480 486 | 481 @ 477 | 484
482 | 481 | 479 | 477 | 480 | 487
4,81 475 006 0033

Observaciones

1. Auntes de la calibracion no se realizo mingun tpo & ajuste.
2. (* Codigo indicado en una etiqueta adhenda al instrumenta
3. Con fines de 1dentificacion se colocd una etigueta autcadhesiva con fa indicacion "CALIBRADO”

Fin de documento

ARSOU GRQUFS.A.C
et

Tt el — —v'--:)-- .
Ing. Kag);{é.s Arévalo Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUF S.AC.

Asoc. Viv, Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +31 928 196 793 / Cel: +5! 925 151 437
venas@arsougraup com

WWW.aTSOUgIoup.com



) CERTITICADO DE CALIBRACION

N° LLA-1238-2023 Pagina 1 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este sertificade de caltk on documenta de
Fecha de emision 2023120 tmzablidad @ patrones  nacicnales o
internacionales, que reabzap las umdades e
el - medida de acuerdo con ©5 sElema inmernacional
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LRL de unidad (S1),
Direccion AV CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX
OVALO SALIDA AL CUSCOj PUNGC - SAN ROMAN - Los resultades son validos en e momente de h
JULIACA calibracion. Al solicnante k  corresponde
duporer en su  momento recalbrar  sus
Instrumento de medicion ‘T AMIZ NS0 instruwentos « intervales regulares, Jos cuales
deben ser establecidos sobre ki bme de los
Identiticacion NO INDICA caraclenistvas  propias  del ustrunento.  sus
condiciones de use, € mantenmiento realizado y
Masca FORNEY conservacwn del mstrument de mwedicion o de
. acuerdu a reglamentaciones vigentes
Modelo NO INDICA
Seric OBSBYT53626

ARSOU GROUP SAC. no se responsabiliza de
Diametre 8" les perjuicios que puedan ccasionar € uw
inadecuade de de este instrumenion despues de
su calibracién, m de una mcarrecta interpreiaciéa

Estiainm BRONCE & los restitades de b calibracion declarados e
este doctauento.

Procedercia ESTADOS UNIDOS
Este certificado no podra ser reproducido o
difundido parcalmente, excepto con autorrzackén
previa por escrilo de ARSOU GROUP S.AC.

Ubicacion Laboraterio de suelos

lugar de calibracion Laboraterio de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.

Fecha de Calibracion 202311120

Método/Procedimicnto de calibracién

La calibracién st realizo con comparacion tomando como referencia ¢l mélodo descrite
en ¢l PC-012 5ta Ed. 2012: "Procedimiento ¢k Calibracion de pie de Rey" del mstituto
nacional de calidad - INACAL y la Noima Americana ASTM - El1.

ARSOU GRQUF S ,A.C
oz
SI” Al .~ ety -
Ing. feggLuTs Arevalo Carnica
' METROLOGIA

ARSQOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las fores de San diego M7 C Lote (1, San Marlin de Porres, Lima, Perl
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroupcom

WWW.AISOUgroup.cont



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LLA-238-2023 Pagina 2 de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones ¢ instrumentoa auxiliures

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
CALITEST S.AC. . RETICULA T MEDICION CCA-601-2022

Condiciones ambientales durante ka calibracion

Temperatura Ambiental inicial. 20°C Final 20 °C
Hamedad Relutiva Final: 45 %hr Final: 45 %hr
Resuliados
5 DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS 0 : 3
PROMEDIO ESTANDAR EKRROR ESTANDAR
pm pm pm fres
311 314 309 316 294 299 302
309 305 306 298 297 03 304
300 302 289 296 298 301 301
288 291 293 291 29 297 293
307 | 308 306 312 | 310 | 309 %6
B8 | 303 | 312 | 311 | M3 | 306 | 308
29 @ 291 | 291 307 | 293 | 294 304
3 } 301,45 300.00 L45 7,451
294 291 301 303 297 296 209
Ohservaciones

1. Anles de la calibracion no se realizd ningun tipo de ajusle.
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumenta
3. Cen fines de identificacién se colocd una etiqueta auloadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

i‘ll"l Cb &ocumemo

ARSOU GRQUFS.A.C
et

P 3

Ing. fzgzCuls Arevalo Carnics

METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoe Viv. Las fleres de Sun diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peny
Telf: +51 301 - 168C 7 Cel: +51 928 196 793 / Cel: +31 925 151 437
VEnus@arseugroup.conm

W W W.ATSOUZTOUPCON



)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LLA-1245-2023

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Sulicitante

Direccian

Instrumento de medicion
Identiicacion

Marca

Modelo

Sene

Didmetro

Estructura

Precedencia

Ubicacion

Lugar de calibracion

Fecha de Calibracion

20/11/2023

GEOCONTROL FOFAL ELR.L
AV CIRCUNVALACION NORTE NRQ. 1728 (FRENTE AL EX

QVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

TAMIZN®200
NO INDICA
ELE

NO [NDICA

144926388

BRONCE

ESTADOS UNIDOS

Laboratorio de suelcs
Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL ELR.L,

20/11/2023

Método/Pracedimiento de calibracion

La cdibracién se reulizo con comparacion tomande como referenca €l método deserito
en € PC-012 Sta Hd. 2012: "Procedimiento de Calibracién de pie de Rey" del institute
nucional de calidad - INACAL y I Norma Amernicana ASTM -EI1L

ARSOU GROUP SA.C,

Pagina 1 de 2

Este sertificado de calibracion documenta de
trazabiidad @  patones  nacienales o
miermacionales, que realizan las  unidades de
medida de acucrdo con los sislema mternacional
& unidad (S)

Los resultados son validos @ < momento de h
calibracién. Al solictante le  corresponde
digponer momento  recalbrar  sus
instrumentos a intervalos regulares, los cuakes
deben ser cstahleados sobre a base de s
caraclerisicas propias del inswumento, sy
condiciones de uso. €l mantenimiento realizado y
conseryacion del mstrumento de medicion o de
acuerdo a reglamentaciones vigentes

a W

ARSOU GROUP SAC no se responsabiliza de
ks pepucios que pucdan ocasionar ¢l o
madeeuado de de cste mstrumenton despues de
su calibracion, ni d¢ wow Incorrecia nterpretaciin
de los resultados de la ealibraeién declarados @
este documento.

Este ceruficado no podra ser reprodueide o
difindido parcialmente, excepto con autonzacion
previa par eserto de ARSOU GROUP SAC.

ARSOU GRQUFS.A.C

1

Tng. Hec2as Risvalo Carnica

Asoc. Yiv. Lus flores de San diego Mz C Lote 01, San Mariin de Porres, Lima, Pera
Telf. +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +351 925 151 437

VeIas{ile ISOugreup.com

WWWAISOUgroupcom

METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-1245-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologin
Patrones ¢ instrumentoa auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certilicado de Calibracion
CALITEST SAC. RETICULA DE MEDICION CCA601-2022
Condiciones anbientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 21°C Fnal 21 <C
Iumedad Relativa Final: 43 %ehr Fnal: 45 “%hr
Resultados
' . DESVIACION
MEDIDAS TOMAD ;
AS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | FRROR /oo
pm m pm i

0l 78 7 7B B 76 77

T | B 7% 78 K| % | N

Bl 2| B 51 B B &

s 77| B | B B’

% | R | B 7 77

B | 7 %N 7| " 7

# | B %% N 77 7 %

75,91 75.00 0,91 1.501

% | 21| 5| = 2 | B 75
| B 72 75 |

%6 | 7 3 % | 78 ]
75 7 | 7 | 7 " | B

7 7| B | B | # B | %
2| B | 7| 76 7| 18 | B
% | 75 | B | 7 » m »

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizd ningun tipo de gpuste.
2. (*) Codigo ndicado en una ctigueta adherda al instrumento.

3, Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con & indicacion "CALIBRADO" :

n de documento

ARSCOU GROUP 8.AC.

Asoc. Viv. Las [lores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Parres, Lima, Pert

Tdf: +51 301 - 1680 / Cel. +51 928 196 793 / Cel, +51 925 151 437
VEnas@arsougroup.com
WWWAISOUZIOUP.COT

ARSOU GR QPS,A.C

ol
..... il A s
Ing. AagpLiis Arevilo Carnica
METROLOGIA

’

Pagina 2 de 2




N LMA-269-2023 Pagina 1de 3

f -\
(\ W ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion documenta de
Fecha de emision 2023/1/120 trazablidad @ pafones naciondes o
internacionaes, aue realizan las unidades de
medida de acuerdo con los sstema

Sclicitante GEOCONTROL TOTAL E.IR.L internacional de unidzd (Si).

Direccion AY. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX
QOVALQ SALIDA AL CUSCO] PUNO - SAN ROMAN - Los resuitados son validos en el momento de
JULIACA la calibracion. A sdlicitante le corresponde

disponer en su momento recalbrar sus
instrumentos 2 infervalos regulares, los
cugles deben ser establecidos sobre la base
de las caracteristicas propias del instrumenio,
sus condiciones de usc, e mantenimiento
redizado y conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a reglamentaciones
vigentes

Instrumento de medicion BALANZA
Identificacion NO INDICA
ntervalo de indicacion 0g
Division de verificacion(e) O1g

Tipo de indicacion Digital

ARSOU GROUP S.A.C. o se responsabiiza

Marca/ Fabricante OHAUS de bs per juicios que puedan ocasionar €l uso
inadecuado de de esle Instrumenton despues
de su caibracion, ni de una incorrecta

Modelo SEECOIF interpretacion de los resutados de la
calbracion declarados en este documento.

N° de serie B615£13851

Procedencia ESTADOS UNIDOS
Este certificado no podra ser reproducido o
difundido parcialmente, excepto con
autorizecion previa por esciito de ARSOU

Ubicacion Labaratorio de suelos GROUP S.AC.

Lugar de calibracion Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL E.IR.L

/
Fecha de Calibracion 2023/m120

Método/Procedimiento de calibracién

Automatico Clase Ill y lllI" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3ra edicién Enero 2009
y la norma Metrologica Peruana “Instrumentos de pesaje de funcionamiento No
Automgtico (NMP 003:2009)

ARSOU GRQUFS.A.C
el
-""‘“/' i b A .
Ing. HaggCuls Arevalo Carnica
METROLOGIA

-

ARSOU GROUP S.A.C.

Asac. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Pomres, Lma, Pert
Telf: +51 301 -1680 / Cel +51928196 793 / Cel: +51 925151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patranes e instrumentoa auxiliares

Trazahiidad

PESATEC PERU S.AC.
PESATEC PERU SAC.
PESATEC PERU SAC.

PESATEC PERU S.AC.

PESATEC PFRUSAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LMA-269-2023

Patrén Utilzado

Juega de Pesas de 1 mg a1 kg

Juegode Pesas de 1gat kg

Pesa Patron de S kg

Pesa Patrén de 10 kg

Pesa Patrén de 20 kg

Condiclones ambientales durante la calibracion

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Temperatura Ambienta Inicial: 17°C
Humedad Relztiva Final: 40 %hr
Resultades
Carga L1= 60
Medicion N° g 00g
1) L(g E(g)
1 300C,0 0,04 -009
2 3000,0 003 01
3 3000,0 0,03 0,05
4 30001 004 009
5 30001 0,03 004
6 300C 1 0,08 004
7 3000,0 007 009
8 300C,0 0,05 008
9 3000,0 004 €08
10 30000 005 401
Carga (g) Diferencia Maxima encaontrada (g)
3000
6000

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pen
Telf: +51 301 - 1680 / Cel +51 928 186 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Final: 18 “C

Final: 40 %hr

1)

6000,1
6000, 1
€000,1
€000,1
60000
606000
60000
60000
60000
6000,0

Pégina 2de3

Certificado de Calibracicn
1045-MPES-C-2023

1044-MPES-C-2023
1046-MPES-C-2023
1047-MPES-C-2023

1048-MPES-C-2023

Carga L1= 6000g
L(g) E(9)
003 -01
007 -003
008 -007
003 -01
008 -01
007 -01
0,05 -0,12
005 -01
0,05 -1
0,04 -01

Errar Maxima Permitido

ARSOU GRQUFS.A.C
o
T Rt kevaio Carvica

METROLOGIA
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»

Arsou Croup

Laboratorio de Metrologia

Posicion de
la carga

AN -

5

Carga Min
(@

Valor entre Oy 10 e

Carga L
()
05
1,0
50
100

100,0
500,0
10000
20000
30000
50000
80000

Leyenda

| (kg}
05
10
50
10.0
1600
500,1
1001,0
20020
3004,0
5006,0
60000

i Indicacion de la balanza

EO0. Eror en cero

Incertidumbre expandda de medicén

Determinacion de Eo

CERTIFICADD DE CALIBRACION
N° LMA-269-2023

ENSAYO DE EXCENTRICICAD

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

I (kg) AL {g)
20 004
20 006
20 004
20 003
20 0,05
CRECIENTES

AL (g) E (@)

00s -0m

0,06 003

0,04 -0.02

003 )

005 0,01

0,04 007

00 008

005 008

007 0.09

009 009

008 005

Lectura Corregida

R: Indicacién de |lectura de baianza

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizoé ningun tipo de ajuste.

E0 (g)

0,03
001
003
0o

002

Ec (g)

003
002
004
0,01
002
002
003
002
004
005

Carga L
(@

1000

t(kg)

1,0
50
100
1001
5000
10000
20001
30000
50000
60000

AL: Carga incrementada
Ec. Error coregdo
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Determinacion de &

1 (kg) Al(g)
1000 0086
1000 004
1000 005
1000 Q03
1000 004
DECRECENTES
AL (g) E (@
0,06 0,0t
005 -0,04
005 -0,04
005 -001
004 001
003 003
005 -002
0.0 -004
005 on
0,04 -0.12
£
EMP.

Rewregico = R +6.605875868 R

@

EO (g)

00
0,01
002
001

003

Ec (o)

0,01
-004
003
0,02
0,02
001

007
005
004
0.13

Pagina3de 3
-

Ec (g)

om
002

-0.04
002

EMP ¢+

winlolplatalalalatalsl e

Error encontrade
Error maximo permitido

Uy =2 + /000177 g% + 0.0000000078065 RZ

2 Los EMP para esta balanza, corresponde para balanzas en uso de fucionramiento o automatico de clase de
exactitud I} segtin la Norma Metrologica.

3. La incertidumbre de la medicion ha side calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95%
con un factor de cobertura k=2.

4. () Codigo indicade en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP SAC.
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301 -1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51925151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Fin de documento

ARSOU ok})u? S.A.C
et

Tng. HegsLus Arevalo Camics

METROLOGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® LLA-1257-2023 Pagina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisidn 20231128
Solicitante GEOUCONTROL TOTALE.LRL
Direccion AV. CIRCUNVALACION NOR TE NRO. 1728 (FRENTE AL EX

OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

[astrumento de medicion VERNIER
ldentificacion NO INDICA

Marca INCIZLE

Modelo 1108-300W

Serie 2806171771

Sistema DIGITAL

Medida 300mmx0 .0 mm
Procedencia LESTADOS UNIDOS

Ubicadon Laboratorio de suclos

Lugar de calibracién Laboratorio de GEOCONTRON. TOTAL EIR.L.

Fecha de Calihracion 20231128

Método/Procedimiento de calibracion

La calibracion se realizo con comparacién temando como referencia & mélodn deserito
en d PC-012 5ta Ed.2012: "Procedinmiento de Calibracion de pie de Rey" del instituto
nacional de calidad - INACAL y la Norma Americana ASIM -E 1.

ARSOU GROUP S8.A.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: 451 301 - 1680 /Cel- +51928196 793 /Cel: +51 925 15] 437
venlas@arsougroupcom

WWArSOUZ TOLp.cCon

Fste certificado de calibracion docnmenta de
trazabilidad a  patrones  nacionales o
internacionales. gue realzan las unidades <
medida de acverdo con los sistema internaciomnal
e unidad (ST).

Los resultados son validos en ¢ momento de h
calibracion. Al solicitante e corresponde
dispaner en  su  momenio recalibrar s
instramentos a intervalos regulares. los cuales
deben ser establecidos cobre la base de las
caracteristicas  propias del instrumento, sus
condiciones de uso, d mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de medicién o de
acuerdo a reglimentaciones vigenles

ARSOU GROUP SA.C. no se responsabiliza de
s penuicios que puedan ocasionar € uso
inadecmado de de este instrumenton despues de
su calibracién, ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion declarados en
este documento.

Liste certificado no podka ser reproducido o
difundido parcialnente. excepto con autorizacidn
previa por escrito de ARSOUGROUP SAC

ARSOU GRQUFP S.A.C
N

Tn.g-.'l-_f:g yfcﬁﬁ??{é arnica

METROLOGIA
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) CERTIFICADQ DE CALIBRACION
N° LLA-1257-2023 Pagina 2 de 2
Arsou Grou P
Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ Instrumentoa auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
INACAL BLOQUES PATRON GRADO 0 LLA- C-107 - 2023
Condiclones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial 21°C Final 21 *C
Humecad Relativa Final: 45 %hr Final: 45 %hr
Resultados
TABLAN® 1
VERIFICACION
. Indicacién promedio del ple de Rey (rmim) Maximo error Maximo error
Eoque Patron encontrado (smm) permitido (tmm)
PUNTOI PUNTO Il PUNTO I

10,00 10,16 10,05 10,06 009 005

20,00 2031 2026 2022 -0.26 005

5000 50 11 5023 5009 014 ] .05

100,00 100,09 100,12 100,06 -009 0,05

150.00 150,02 150.10 150,04 -005 ce5

20000 20021 200,17 20008 -015 0,05

INCERTIDUMBRE DE
MEDICION 00488804
/
ARSOU GRQUFS.A.C
.o
Observaciones A iy SO

= o T : Tig. Hecg 0o Rrsvato Carnica
1. Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste. L A e
2. {") Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se coloco una efiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

Fin de documento

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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N°® LMI-051-2023

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién documenta de
Fecha de emision 2023/11/20 trazabildad a patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con los sistema

Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L intemacional de unidad (SI).
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX
OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - Los resultados son validos en el momento de
JULIACA la calibracién. Al sdlicitante le corresponde
disponer en su momento recalibrar sus
% instrumentos a intervalos regulares, los
Instrumento de medicion HORNO DE LABORATORIO cuales debian sar eatbleddos sobrs ta biass
z ; de las caracteristicas propias del instrumento,
Identfficacion NO INDICA sus condiciones de uso, el mantenimiento
realizado y conservacion del instrumento de
Marca QUINCY LAB medicion o de acuerdo a reglamentaciones
vigentes
Modelo 21-2501
Serie B221-00177

ARSQOU GROUP S.A.C. no se responsabiliza
Camara 250 | de los perjuicios que puedan ocasionar el uso
inadecuado de de este instrumenten despues
de su calbracion, ni de una incorrecta

Ventiacién NATURAL interpretacion de los resuttados de Ia
calibracion declarados en este documento.

Pirémetro ANALOGO

Procedencia ESTADOS UNIDOS
Este certificado no podrz ser reproducido o
difundido  parcialmente,  excepto  con
autorizacion previa por escrito de ARSOU

Ubicacion Laboratorio de suelos GROUP S.A.C.

Lugar de calibracion Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL E.ILR.L.

Fecha de Calibracion 2023/11/20

Método/Procedimiento de calibracion
SNM - PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para la calibracion de medios isotermos |
con aire como medic termostatico, INACAL.

ASTM D 2216, MTC E 108 - Método de ensayo para determinar el contenido de
humedad del suelo

ARSOU GROQUFS.A.C
o

Ing. uggLuis Arevalo Carnica
METROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti
Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION »
N° LMI-051-2023 Péagina 2 de 5

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentoa auxiliares

Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion

CADENT SAC. Termémetro con 12 sondas TIPO K 0478-1.7-2022

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 20°C Final: 20°C

Humedad Relativa Final: 45 %hr Final: 45 %hr

Resultados

TEMPERATURA =
(1:::,:‘,:) i INDICADORES CORREGIDOS DE CADA TERMOGUPLA °C . °c‘1-ma,:émﬂ,,‘.
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10

00:00 110 12 | 1115 1092 1113 1110 1095 1144 | 1097 & 1098 | 1113 m 5.2
00:02 110 1148 1112 1063 1147 1115 1065 1108 1110 1097 1146 11141 85
0004 110 1099 1074 1086 1093 1138 1094 1122 1062 1111 1095 1098 76
00:06 110 | 1146 1111 | 1085 1079 1132 1116 @ 1122 1066 1132 | 1116 1111 8
00:08 110 | 1143 | 1063 1084 | 1115 1066 1104 1116 1145 1147 & 1140 1112 8.4
00:10 110 1069 1130 1120 | 1112 1063 1097 107.0 @ 1072 | 1081 | 1102  109.2 6.7
00:12 10 | 1071 1084 10756 1088 111.6 1099 1136 | 1115 @ 1095  111.6 1104 65
0014 | 110 | 1066 1118 1125 | 1112 | 1080 | 1107 1138 1138 | 1116 1143 1114 | 77
00:16 110 141 | 1133 | 1123 | 1105 | 1130 1076 @ 1138 1139 | 1101 | 1120 112 65
00:18 110 1113 1141 1065 1143 1061 = 1140 | 1092 & 1065 | 1112 & 1081 1101 8.2
0020 | 110 1121 | 1083 1076 A 1121 1084 | 107.4 | 1111 1129 | 1069 | 1128 | 110 6
00:22 110 1145 | 1141 1103 | 1101 1124 | 1104 | 1104 | 1104 1083 | 1084 | 1109 62
0024 | 110 1131 1134 1088 1150 1106 1101 1148 1119 | 1135 [ 1067 | 1118 | 83
0025 110 1077 | 1121 | 1074 | 1146 | 1065 | 1145 | 1145 | 1123 | 1127 | 1141 1116 8.1
00:28 110 1134 | 1088 1114 | 1107 1069 @ 1105 1148 | 1068 @ 1120 1132 | 1108 8.1
00:30 110 | 1127 | 1075 1149 1061 | 1121 1148 1063 | 1134 | 1091 | 1005 | 1106 88
00:32 | 110 | 1128 | 1084 | 1080 | 1111 | 107.7 | 1063 | 1093 & 1090 | 1142 | 1093 & 1095 76,
0038 | 110 1108 1088 1136 1116 1074 1128 1117 1132 1088 A 1078 | 1106 | 68
003 | 110 | 1081 1121 1141 1083 1149 1115 | 1104 | 1087 | 1080 1102 1109 | 68
0038 | 110 | 109 | 1121 | 1147 | 1128 1142 1101 | 1125 1089 | 1107 | 1115 | 1117 | 58
00:40 110 1121 | 1109 | 1117 | 1064  111.3 | 1127 | 1111 | 1064 | 1125 | 1138 | 1109 | 74
00:42 110 1104 | 1122 1080 & 1149 1144 1144 1137 1085 1069  107.6 | 1114 | 8
00:44 110 | 1106 | 1094 1122 | 1063 1086 1126 1074 | 1141 | 1143 1086 | 110 3 |
00:48 10 1115 1083 1078 1082 1101 1144 1103 1139 | 1072 1143 | 1108 | 72
00:48 110 110 | 1129 1101 1094 1071 107.6 1088 1118 | 1124 1083 1098 | 58
0050 | 110 | 1062 1124 | 1107 @ 1134 1093 1142 1066 1116 1146 | 1092 1108 | 84
T.PROM = 1100 110 1107 1101 1110 1100 1108 | 1112 1106 & 1108 | 1108 | 1107 |
T MAX | 1100 | 1148 1141 1149 1150 1149 1148 1149 1145 1147 | 1146
T.MN | 1100 | 1062 1063 1063 & 1061 1061 1063 1063 | 1062 1069 1066

Nomenclatura

T P : Promedio de indicaciones corregidas de los termopares pdra un instante de tiempo

Tm: Diferencia entre maxima y minima temperatura para un instante de tiempo
T p : Promedio da indicaciones corregidas para cada tarmacupla duranta al tiempo total
T Max La maxma de las indicaciones para cada termocupla durante €l tiempo total ARSOU GRQUFS.A.C

X"

T Min: La minima de las indicaciones para cada termocupla durante el tiempo total. ~

Tng. Heggtuis Arévalo Carnica
METROLOGIA
ARSQU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793/ Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com
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Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel. +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Laboratorio de Metrologia
— GRAFICO
Variabilidad de temperatura en el punto 01
o
g 120
2110
g 100
£ 00:00 00:07 00:14 00:21 0028 00:35 00:43 00:50 00:57
i Tiempo (hh.mm)
Vanabilidad de temperatura en punto N° 02
o 1150 /\ /',r—-\
® 1100 ;._\/,\ f‘\—‘,‘\ W
£ 1050 e :
g 00.00 00.07 0014 00:21 0028 0036 00:43 0050 00:57
£ Tiempo (hhrmm)
R
Variabilidad de temperatura en punto N° 03
120.0
Q1150
s 1100 WW—'
5 1050 =
g 0000 00:07 0014 00:21 00:28 0026 00:43 0050 00:57
5 Tiempo (hh.mm)
P
Varnabilidad de temperatura en punto N° 04
& 1200
PRTYL g S T BN S M ./"“'\-.\./.4
2 1000
g 00:00 00:07 00:14 00:21 00:28 0036 00:43 00:50 00:57
§ Tempo (hh:mm)
i
Variabilidad de temperatura en punto N* 05
120.0
o
< j100 B—E-ETE -—a
a
‘g 100.0
) 00:00 00:07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50 00:57
3 Tiempo (hk:mm)
@
Varnabilidad de temperatura en punto N 068
120.0
9 1150
s 1100 .’H_.—'_“’\g/.\ ,_./'\M
3 1050 »
§ 00.00 00:07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50 00:57
§ Tiempo (hh:mm)
2
ARSOU GROUP SA.C.
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Laboratorio de Metrologia
Variabilidad de temperatura en punto N° 07
o 1200 - —u_
'g : :)g.g -8 ‘VW Mﬂﬂ
g 0000 00:07 00:14 00:21 0028 0036 00:43 00:50 00:57
€ Tiempo (hhymm)
&
Variabilidad de temperatura en punto N' 08
115.0
f e ) /‘\\, m\a/;\wﬁ_\/ AN ‘/l\
£ 1050 B
5 00:00 00:07 00:14 0021 00:28 0036 00:43 00:50 00:57
g Tiempo (hhemm|
g
Variabilidad de temperatura en punta N° 09
o 1200
L 1150 —8,
8 110.0 W8T .o a8 /BWQ\.A‘/‘/.
£ 1050
g 0000 00:07 0014 00:21 00:28 0036 00:43 00:50 00:57
£ Tempo (hh:mm)
R
Variabilidad de temperatura en punto N° 10 <
i 120.0
¥ 1150 A
PRI T e W S - W W
§ fos0 ‘\'\q/ Mg
§ 0000 00:07 00:14 0021 00:28 0036 00:43 00:50 00:57
§ Tempo (htimm)
L
DISTRIBUCION DE LA TEMPERATURA EN EL ESPACIO
| o [
| | | |
| [ &
|
l ‘
— ! ——! | L !
| NIVEL SUPERICR | | NIVEL INFERIOR

ARSQU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pertl
Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

ARSOU GRQUF S.A.C
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N°® LMI-051-2023

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
) GRAFICO DE DISTRIBUCION DE SENSORES DE TEMPERATURA i
_ asm — .
: Fondo W
1 li 5 em
1
/T SUPERIOR
2 3. 29
l’r : 430
/ : 5. m
7 el .
FA g s HIVEL
k — IHFERIOR
’ : 7® £
I, 100 em
’ H ne
'l 1
P4 :’,.,L """""" o / =
4
7
i 34,5¢m
’I
4
/ Puera /
PANEL FRONTAL DEL EQUIPO
Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95% con factor de cobertura k=2
3. La incertidumbre de la medicién ha sideo calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 85% con un factor de cobertura k=2.

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GRQUF S.A.C
:x"

Z
Ing HegaLus Ar Salo Carnies
ﬂevaoa.omn

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +#51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793/ Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

VAWW.aISougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® LBS-555-2023

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion
|dentficacion
Marca

Modelo

Serie

Mecanismo

Ranurador

Procedencia

Ubicacion

Lugar de calibracion

Fecha de Calibracion

2023/11/20

GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL EX
OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

COPA CASAGRANDE
NO INDICA

PERU TEST

PT-CC

082

MANUAL

BRONCE

ESTADOS UNIDOS

Laboratorio de suelos
Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

2023/11120

Método/Procedimiento de calibracion

La calibracion se efectuo por comparacién directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta. Ed., "Procedimiento de Calibracion de pie de Rey", del
instituto Nacional de la Calidad - INACAL y la norma del MTC 110.

Este certificado de calibracién documenta de
trazabilidad a patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con los sistema
internacional de unidad (SI).

Los resultados son validos en el momento de
la calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares, los
cuales deben ser establecidos sobre la base
de las caracteristicas propias del instrumento,
sus condiciones de uso, el mantenimiento
realizado y conservacion del instrumento de
medicion o de acuerde a reglamentaciones
vigentes

ARSOU GROUP S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicics que puedan ocasionar el uso
inadecuado de de este instrumenton despues
de su calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion declarados en este documento.

Este certificado no podra ser reproducido o
difundido parciaimente, excepto con
autorizacion previa por escrito de ARSOU
GROUP S.A.C.

[ng. HugwCuis Arevalo Carnica
METROLDGIA

Pagina1de3

ARSOU GROUP SA.C. y
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-555-2023 Pagina 2 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentoa auxiliares

Trazabilidad | Patrén Utilizado ol B Certificado de Calibracién
'DSI PERU AUTOMATION EIRL Pie de Rey digital L-0063-2023
Condici ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial. 20°C Final: 20 °C
Humedad Relativa Final: 45 %hr Final: 45 %hr
Resultados
i IMAGENN'01 ey
Aparato de Limite Liquido Ranurador
Conjunto de cazuela Base Extremo Curvado
Dimensiones A B c N K L | M a T b : c
Copa desde %
i Radode =P | profundidad  la guia del 2 % ] £
escripcion dela { 8
| la copa de la Copa elvador hasta 0 » 3
Copa la base i L o
[ ‘ ‘ 2
|
| Métrico, mm 54 20 27 47 50 150 125 ‘ 10.0 20 | 13.5
Tolerancia, mm 2 | 01 1 ) 15 5 5 | 5 0.1 01 | 011
!pghs. pulg. 213 0;079 1 0& 1.850 277 492 492 0.39 0.008 0.5;5
W Pulg 0.08 0:091 0.4 06 0.3 0.2 0.2 0004 N | 0004 0.004 |
= TABLAN'O1 gt
N B CAZUELA i -
DESCRIPCION DATO PROMEDIO (mm) TOLERANCIA (mm) | RESULTADO
ESPESOR 201 ++01 OK
PROFUNDIDAD 26,55 +-1 OK
Ansouyp,k S.A.C
e ”
ARSOU GROUP SA.C. ing. Heeg Cats Arevalo Carnics
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert _MEeTROL 0GiA
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-555-2023
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
- _7 o k__tj____p\sl.i N° 02
S BASE
F =
| DESCRIPCION ~ DATO PROMEDIO (mm) " TOLERANCIA (mm) RESULTADO
|
| GUIA DEL ELEVADOR 47,82 +-15 , OK
ESPESOR 5363 +-5 ' oK
, [ N o | 1
j LARGO ’ 151,20 +-5 oK “
|
Vi e —— ’*‘ I —
‘ ANCHO | 124.25 +-5 } oK
— T
HUELLA . 12,03 +-13 , oK
IEERET—— —— S— o |
il - TABLA N° 03
RANURADOR
f T ]
' DESCRIPCION DATO PROMEDIO (mm) ! TOLERANCIA (mm) ! RESULTADO
{ | e !
CALIBRADOR | ‘
| “Gusoeio | 10,01 +-02 1 oK
ESPESOR 10,02 +/-0,1 \ oK
TSR, — = |
BORDE CORTANTE 203 +-0,1 ‘
— ! |
ANCHO 13,44 +/-0,1 f
Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

~ Fin de documento

ARSOU GCR QP‘ S.A.C
et”

ARSOU GROUP SAC. Ing. Hzgs
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd -
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LFP-129-2023

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emision

Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion

Identificacion

Marca

Modelo

Serie

Capecidad

Indicador

Sensibilidad

Bomba

Procedencia

Ubicacion

Lugar de calibracion

Fecha de Calibracion

2023/11/20

GEOCONTROL TOTAL E.LR.L

AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL
EX OVALO SALIDA AL CUSCQ) PUNO - SAN ROMAN -
JULIACA

PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
NO INDICA
PY S EQUIPOS

SYE - 2000

21030606

2000 KN
NO INDICA
0,01 KN
ELECTRICA

CHINA

Laboratorio de suelos
Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

2023/11/20

Método/Procedimiento de calibracion

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic materials

Verification of static uniaxial testing machines”, Se aplicaron dos series de carga al Sistema

Digital mediante la misma pensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301 - 1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Pagina 1de 3

Este certificado de calibracién decumenta de
trazabilidad a patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con los sistema
internacional de unidad (SI).

Los resultados son validos en el momento de
la calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares, los
cuales deben ser establecidos sobre la base
de las caracteristicas propias del instrumento,
sus condiciones de uso, el mantenimiento
realizado y conservacion del instrumento de
medicién o de acuerde a reglamentaciones
vigentes

ARSOU GROUP S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que puedan ocasionar el uso
inadecuado de de este instrumenton despues
de su calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién declarados en este documento.

Este certificado no podra ser reproducido o
difundido  parciamente, exceptc  con
autorizacion previa por escrito de ARSOU
GROUP S.AC.

ARSOU GRQUF S.A.C
c / "
Ing. Hego/Lu’s Arevalo Carnica
METROLOGIA
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentoa auxiliares
'l'nznbllldaci

Patrones de referencia de PUCP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LFP-129-2023

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa
Resultados

Inicial: 18,6°C

Final: 41 %hr

Patrén Utllliznd; 7 c:mﬂoadt; ﬁe Calibracion
FORCE TRANSDUCER INF-LE N° 039-23

Final: 18,9 °C

Final: 39 %hr

SISTEMA l SERIES DE VERIFICACION PATRON (KN)

| ERROR | RPTELD

Dl?z_AL . ) MPROMiDIO"B"t )
vy SERIE(1) SERIE(2) ERROR (1) ERROR @) 9 % | %
kg kg % %
100 1006 | 100 0,60 010 1004 | 035 & 035
200 2016 @ 2014 0,80 070 | 2015 | 075 007
300 3024 3029 0,80 097 3027 | 088 012
400 4015 | 4015 0,38 040 | 4016 | 039 | 002
500 | 5041 | 5038 0,82 076 | 5040 | 079 | 004
e e | ws | om | o | s | om | oo
700 | 7051 | 7066 073 08 705.4 076 0,05
| 800 | 8054 | 8056 0,67 0,70 8055 | 089 | o002
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. La calibracién se hizé segun el Método C de la norma ISO 7500-1.
2. Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en Iz citada Norma:

Ep = ((A-B)/B)*100
3. La norma exige que Ep y Rp no exedan el +/- 10%

ARSOU GROUP S.A.C.

Rp = Error (2) - Error (1)

ARSOU GRQUF S.A.C

S o e el e

Ing. HaggLuis Arevalo Carnics
'METROLOGIA

/

Ascc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf. +51 301 - 1680/ Cel: +51 928 196 793 / Cel. +51 825 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

|
|
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

900

700

500

400

300

PROMEDIO CORREGIDO

200

100

Ecuacion de ajuste:
Donde:
Coeficiente Correlacion:

X : Lectura de

Y= Fuerza Promedio (kg)

Observaciones
1. Antes de la calibracién no se

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LFP-129-2023

~N

- S5
INDICADOR DIGITAL

Y =100.75x - 0.175
R2 =1

la pantalla (kg)

realizb ningun tipo de ajuste.

Pagina 3 de 3

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95%
2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.
Asce. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 528 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Fin de documento

ARSOU GRQUF S.A.C
et~

ing. HeegCas Kisvalo Carnics

ETROLOGIA



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LFP-130-2023 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

| Este certificado de calibracion documenta de
Fecha de emision 2023111/20 trazabiidad =2 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con los sistema

Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.LR.L internacional de unidad (SI).
Direccion AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 (FRENTE AL |
EX OVALO SALIDA AL CUSCO) PUNO - SAN ROMAN - Los resultados son validos en el mamento de
JULIACA la calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento recalibrar sus
Instrumento de medicion PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO instrumentos a intervalos regulares, los
cuales deben ser establecidos sobre la base
Identficacion NO INDICA de las caracteristicas propias del instrumento,
sus condiciones de uso, el mantenimiento
Marca G & S COVIL SRL | reslizado y conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a reglamentaciones
Modelo GS-022 . vigentes
|
Serie 10 |
ARSOU GROUP S.A.C. no se responsabiliza
c i 50 tn de los perjuicios que puedan ocasionar el uso

inadecuado de de este instrumenton despues

de su calibracién, ni de una incorrecta
Indicador DIGITAL interpretacion de los resultados de la

calibracion declarados en este documento.

Bomba MANUAL

Procedencia ESTADOS UNIDOS

; Este certificado no podra ser reproducido o
difundido  parciamente,  excepto  con
autorizacién previa por escrito de ARSOU

Ubicacién Libistorks do:suel GROUP SA.C
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOCONTROL TOTAL ELR.L.

Fecha de Calibracion 2023/11/20

Método/Procedimiento de calibracion

El procedimiento toma como referencia a la norma ISO 7500-1 *Metallic materials !
Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos series de carga al Sistema
Digital mediante la misma pensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

ARSOU GRQUFS.A.C
et "

ARSOU GROUPS.AC. Tng. Hegs/CuTs Arevalo Carnics
2 % METROLOGIA

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert .

Telf: +51 301 - 1680 / Cel +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com



)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e instrumentoa auxiliares

Trazabilidad

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® LFP-130-2023

Patrones de referencia de

PUCP

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental Inicial: 20°C
Humedad Relativa Final: 45 %hr
Resultados

Patrén Utilizado

FORCE TRANSDUCER

Final: 20 *C

Final: 45 %hr

. SISTEMA = SERIES DE VERIFICACION PATRON (KN)

DIGITAL N
=
. kg kg
1000 10010 | 10020
2000 19298 | 20013
3000 3002,1  3001,8
4000 40023 | 40031
5000 | 49997 A 50013
6000 | 6000,0 60024
7000 | 70041 | 70018
8000 | 80032 | 80012
NOTAS SOBRE CALIBRACION

%
0,10
001
0,07
0,06
001
0,01
0,06
0,04

%

. ~ PROMEDIO"B"
SERIE (1) SERIE (2) ERROR (1) ERROR (2)

020 |

006
006
008
003
004

. 003

. o001

1. La calibracién se hizo segun el Método C de la norma ISO 7500-1.

2. Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Rp = Error (2) - Error (1)

Ep = ((A-B)/B)*100

3. La norma exige que Ep y Rp no exedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

kg

10015
20006
3002.0
4002.7
5000.5

60017

7003.0
8002.2

Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 528 196 793 / Cel +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWww.arsougroup.com

Certificado de Calibracion

INF-LE N° 039-23

|
| ERROR | RPTELD
|

Ep | Rp |
% % {
|
| 015 007
0,03 005
0,06 001
0,07 001
001 | 002
003 | 002
004 | o002 |
. 00 | 002

Pagina2de3
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Tng. Hegg s Arevalo Carmica
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

3000

PROMEDIO CORREGIDO

2000

1000

N

Ecuacion de ajuste:
Donde:
Coeficiente Correlacion:

X : Lectura de la pantalla (kg)
Y= Fuerza Promedio (kg)

Observaciones

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*® LFP-130-2023

Pagina 3de 3

GRAFICO N° 01

8002.2

7003.0///.

eom./
5000.5 /
y =10002x +1.0357
40027

o

30020 "

4
INDICADOR

5
DIGITAL

Y = 1.0002x + 1,0107
R2 =1

1. Antes de la calbracion no se realizo ningun tipo de ajuste.

2. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximademente del 95%
2. (*) Codigoindicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se colocod una etiqueta autcadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.AC.
Asoc. Viv. Las flores de San diego Mz C Lote 01

Fin de documento

ARSOU GRQUF S.A.C
ex”

o < R G
Ing. AzgeCuis Arevalo Carnica
METROLOGIA

. San Martin de Porres, Lima, Perti

Telf: +51 301 - 1680/ Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com



ANEXO 6: DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

Titulo: “Mejoramiento de las propiedades fisicas - mecanicas en muros de ladrillo artesanal incorporando airampo y penca de tuna, Puno 2023”
AUTOR: Bach. Gomez Mamani Oliver

Resistencia a | Compresion | Compresion Alabeo (mm) Variaciéon
AT G PRODUC ARO PORCENTAJ la de prismas | di | de dimencional (mm) | Absorci
TO ES (%) compresion sélidas muretes | Concavi | Convexi Largo |Ancho| Alto on (%)
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2 dad dad
MSc. José Fabrica de tierra 15% 15.09kg/cm2 0.013Mpa 10.42%
Luis Galarza estabilizada con adicién | Mucilag 20% 18.35kg/cm2 0.014Mpa 9.07%
Viera - de mucilago de nopal ode | 2020 21% 43.23kg/cm2 0.018Mpa 6.99%
Madrid aplicado a viviendas nopal 22% 49.35kg/cm2 0.020Mpa 6.66%
rurales 24% 52.62kg/cm2 0.101Mpa 4.35%
i Ro’;:::::’o’ 0.00% 0.57Mpa 0.00% 0.76Mpa
2 : 2.50% 2.50%
E: 51222:50 BLOQUES DETIERRA |\ . oo; 0.57Mpa . 00; 0.81Mpz
8 Cabrera COMPRIMIDA (BTC) ode | 2020 — CETHps — SAMpe
% Yolanda’ ESTABILIZADOS coctus 10.00% 0.66Mpa 10.00% 5.09Mpa
E Guadalupe MUCILAGO DE CACTUS. 15.00% 0.60Mapa 15.00% 6.08Mapa
§ franda 20.00% 0.54Mpa 20.00% 7.43Mpa
T | Yolanda 0.00% | 50 kg/cm2
Guadalupe Efecto de la 0.48% 57 kg/cm2
Aranda impermeabilidad del Mucilag o 83 kg/cm2
Jiménez y Mucilago de Nopal en ode 2019
Edgardo bloques de tierra Nopal 1.44% 66 kg/cm2
Jonathan comprimidos 1.92% 67 kg/cm2
Sudrez 2.40% 68 kg/cm2
Hernandez L i
Montenegro, ”Dlseio d,e una unidad de . 0% [131.07 kg/cm2 0.6 0.004% | 1.336%| 0.400%| 15.65%
Jefferson albafiileria prensada con | Mucilag
. arcilla adicionado con ode 2021 25% 38.6 kg/cm2
Bladymir N 1.7 1| 4.696%| 9.000%| 11.00%| 19.30%
Vences muulago de ’t,una, tuna
Elorreaga, Chiclayo 50% | 53.9ke/cm2 32 1.2 4.522%| 1.000%| -1.11%| 20.70%
Céspedes | “Mucilago de nopal como 0% 92 kg/cm? 0.45 mm 2.55%
Pérez Ruser aditivo natural en el Mucilag
Genaroy desarrollo de altas ode 2 50% 93.6 kg/cm2 0.45mm 2.90%
Rivera resistencias a compresion Nopal 75% 03.06 kg/cm2 0.38mm 2.98%
Vivanco en ladrillos artesanales,
Ronald Alex Andahuaylas 2022” 100% 8.1083 kg/cm3 0.43mm 2.95%
Ruiz Tacanga, Adicion de mu.cilago-de ) 0% 186.66 kg/cm2 2.43%
Rosse Meryl y nopal en laresistenciaa | Mucilag 0.5% [197.57 kg/cm2 2.60%
Vigo Narro, la compresion y ode 2020
Kevin Josue absorcién en ladrillos, Nopal 1% [174.34 kg/cm2 2.83%
‘é’ Trujillo, La Libertad, 2020. 15% 160.56 kg/cm?2 3.09%
5 N [ : 0% [129.14 kg/cm2 77.4 kg/cm2 | 8.28 kg/cm2 | 0.5mm Omm 1% 2% 3% |15.30%
g oy “MEJORAMIENTO DE Un|(1ade 1.5% [135.79 kg/cm2 81.6 kg/cm?2 | 8.64 kg/cm2 12.99%
z MOGROVEID UNIDADES DE s solidas 3% 150.32 kg/cm2| 88.8 kg/cm2 | 9.11 kg/cm?2 11.36%
‘u'_'] Y SERGIO ALBANILERIA HECHAS A 2020 4.5% [159.57 kg/cm2 92.8 kg/cm2 | 9.28 kg/cm2 9.95%
RIS BASE] DE SUELO ’CON 0% [123.16 kg/cm2 71.3 kg/cm2 | 7.53 kg/cm2 | 1mm Omm 1% | 2% | 3% [15.78%
RAMIREZ ADICION DE MUCILAGO | Unidade 1.5% [128.55 kg/cm2 75.9 kg/cm2 | 7.86 kg/cm2 13.68%
e DE TUNA” s huecas 3% 144.86 kg/cm2 81.4 kg/cm2 | 8.52 kg/cm2 12.10%
4.5% [153.07 kg/cm2 87.4 kg/cm?2 | 8.79 kg/cm2 10.82%
Determinacion de las 1B
- propiedades fisicas y 0% 22.63 kg/cm2 | 6.49 kg/cm2 0.50 mm|0.00 mm|0.10%|0.30%(1.06% )
L mecénicas de blogues de | mucilag 18.15%
Vladimir ) - 20%  |13,03 kg/cm2| 3.07 kg/cm3 0.50 mm|0.00 mm|0.07%|0.25%|1.06%
Vilcas tierra comprimida con ode 2020 -
painado | 2dicion demucilago de | nopal 40%  |17.31 kg/cm2| 4.72 kg/cm2 0.40 mm|0.00 mm|0.13%)| 0.15%| 1.19% | 14-16%
:z‘;ar:cea"‘lf :::;gfge 60%  |29.38 kg/cm2|18.50 kg/cm2 0.40 mm|0.00 mm|0.06%0.29%0.94%| 10.54%
Influencia del Mucilago de 0%  |45.05 kg/cm28.823 kg/cm2 L. ECOLOGICO| 0.0 mm |1.00 mm 10.03%
Chavez T‘”: anlks Ca,'afte”';ﬁfas Mucilag 20%  |48.95 kg/cm2 B1.910 kg/cm 7.54 KG/CM2 | 0.0 mm [1.00 mm 9.37%
Hurtado, Jose La::i?l 0’2?2?2;:: czn ode | 2020 50%  |57.10 kg/cm243.231 kg/cm2 0.0 mm |1.00 mm 7.98%
[ResEs RSt ues Féiness @n T 70%  |63.13 kg/cm2 52.860 kg/cm2 L. ARTESANAL| 0.0 mm [1.00 mm 7.67%
Trujillo 100% |75.01 kg/cm257.019 kg/cm25.27 KG/CM2| 0.0 mm [1.00 mm 6.99%
Potencial de mucilagem ili
QUE'ROF;A' do cacto xique-xique cacto - 5 Fermeabiidad
Beatriz k mucilagem 1:1(cacto: dgua) 0.30%
2 Egipto; BRAZ, corn.o tratamento )ugue— 2021 - -
g i superficial para blocos de | xique mucilagem 1:2(cacto: dgua)|  0.27%
a terra comprimida
§ Yolanda Abrasion
5 | guadaluPe | Efectos de utilizacién de 0% 14.14
e aranda- savias vegetales en mucilag 10% 8.00
> | ilménez*, bloques de tierra ode 2016 20% 10.55
% victor manuel [ comprimida a la prueba nopal 30% 11.49
E garcia- de abrasion 40% 12.21
L | lzagulrre 50% 13.80




ANEXO 7: PROCEDIMIENTO DE APLICACION

PROCEDIMIENTO DE

RESULTADOS

|

Propiedades fisicas de
muros de ladrillo

APLICACION
I
| | | |
RECOLECCION DE ELABORACION DE ENSAYOS DE
MATERIALES ALBANILERIA LABORATORIO
| I 1
| ] | [ |
1. Preparacion de la
AIRAMPO PENCA DE TUNA mezcla con Fisicas Mecanisa Quimicas

|

l

dosificaciones de 0%,
5%, 8%, 10%

|

1. Recoleccion de
airampo

1. Recoleccion de
penca de tuna

2. Amasado

Variacién dimensional

|

|

|

2. Picar el cactus de

2. Picar la penca de

3. Secado de los

artesanal

|

Resistencia a
compresion (f'b)

Composicidn quimica
del mucilago de
airampo

Propiedades mecanicas
de muros de ladrillo
artesanal

Resistencia a

airampo en cubos de tuna en cubos de 1.5 - - Alabeo — compresion de pilas
1.5 % 1.5cm % 1.50m ladrillos por 7 dias (Fm)
3. Maserar 1:3 3. Maserar 1:3 (penca Resistencia a
4. Quemado de los Absorcion —— compresion diagonal

(airampo: agua) por 3
dias

de tuna: agua) por 3
dias.

ladrillos por 8 horas

(vim)

con una malla

4. Colar el mucilago

con una malla.

4. Colar el mucilago

5. Enfriado po 4 dias

del mucilago de
penca de tuna

Composicién quimica

y penca de tuna

Propiedades quimicas
de mucilago de airampo




1.- Se recolecto el cactus de airampo y la penca de tuna en las zonas altas de la
ciudad de puno.

2.- Una vez recolectadas se limpian y pican en cubos de 1.5x1.5cm, las cuales seran
maceradas en una dosificacion de 1:3 (A, PT: agua) en un envase por tres dias,

posteriormente se cuela el mucilago que estas producen.

3.- El mucilago se llevo al laboratorio para determinar sus propiedades quimicas.

4.- Ya obtenido el mucilago procedemos a preparar nuestra mezcla con
dosificaciones de 0% (0% Ay 0% PT), 5% (1.5% Ay 3.5% PT), 8% (2.4% Ay 5.6%
PT)y 10% (3% Ay 7% PT).



5.- una vez obtenida nuestra mezcla procedemos a moldear las unidades de

albanileria. Los ladrillos deberan secar por 7 dias.

6.- Cuando las muestras ya estén secas se apilaran en el horno, luego se quemaran
por un periodo de 8 horas, pasado este tiempo se esperara el proceso de enfrié por
4 dias, posteriormente se sacaran del horno.

war 717 LTINS S

e oy R At WS TR

7. Obtenido nuestras muestras se procede a trasladarlos al laboratorio para la

construccion de las pilas y muretes para su posterior ensayo a los 28 dias.






ANEXO 8: PRUEBA ESTADISTICA
PRUEBA DE NORMALIDAD (VARIABILIDAD DIMENSIONAL)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (variabilidad dimensional) tiene normalidad.
H1: Hipoétesis alterna: Datos de la variable x (variabilidad dimensional) No tiene

normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=>5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

VD 134 40 .067 .956 40 125

AP 222 40 .000 .826 40 .000

T
a. Correccion de significacién de Lilliefors

PASO 4: Regla de decisién

Se efectlia la toma de decision segun los siguientes criterios:

-Si, p-valor <o .o, se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o .ooeeeeeeeiiee se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor £ a

0.125 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusioén
Los datos de la variable variabilidad dimensional si tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%.



CORRELACION DE PEARSON (VARIABILIDAD DIMENSIONAL)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento de la
variabilidad dimensional No est4 relacionado con la incorporacion de Ay PT).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (el incremento de la

variabilidad dimensional Si esta relacionado con la incorporacion de Ay PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05
PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
VD A_PT
VD Correlacion de Pearson 1 -.504™
Sig. (bilateral) .001
N 40 40
AP Correlacion de Pearson -.504" 1
T Sig. (bilateral) .001
N 40 40
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

P-valor = 0.001
PASO 4: Regla de decisién

Se efectla la toma de decision segun los siguientes criterios:

- Si, p-valor <o .veeeeeeeeninnn, se rechaza la Ho.
- Si, p-valor > ot .oooeeeeeeeeeee se acepta la Ho.

Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a

0.001 <0.05
Por lo tanto, se rechaza la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable variabilidad
dimensional si esté relacionada de manera directa y positiva con la incorporacion de
Ay PT (r=- 0.504).



PRUEBA DE NORMALIDAD (ALABEO)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x (Alabeo) tiene normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Alabeo) No tiene normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.

AL 135 40 .066 .900 40 .002

A _PT 222 40 .000 .826 40 .000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidn segun los siguientes criterios:

-Si, p-valor <o ......ocoeeeeee se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o ..eeeeeeeeeeinnnn. se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor < a
0.002<0.05

Por lo tanto, se rechaza la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion
Los datos de la variable alabeo No tienen normalidad con un nivel de significancia
de 5%.



CORRELACION DE SPEARMAN (ALABEO)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento del
alabeo No esta relacionado con la incorporaciéon de Ay PT).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (el incremento del

alabeo Si esta relacionado con la incorporacion de Ay PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05
PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
AL A_PT
Rho de AL Coeficiente de 1.000 -.123
Spearman correlacion
Sig. (bilateral) . 449
N 40 40
A Coeficiente de -.123 1.000
PT correlacion
Sig. (bilateral) 449
N 40 40
P-valor = 0.449

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decision segun los siguientes criterios:

-Si,p-valor <o ...oeeeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o ..oeeeveeeeeeeenn. se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > o
0.449 > 0.005

Por lo tanto, se acepta la Hipotesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable alabeo no esta
relacionada de manera directa y positiva con la incorporaciéon de Ay PT (r= - 0.123).



PRUEBA DE NORMALIDAD (ABSORCION)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad
Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Absorcion) tiene normalidad.

H1: Hipodtesis alterna: Datos de la variable x (Absorcién) No tiene normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti gl Sig. Estadisti gl Sig.
co co
194 20 .048 919 20 .094
B
_ .220 20 .012 .832 20 .003
PT
a. Correccion de significacién de Lilliefors

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidén segun los siguientes criterios:

-Si,p-valor <o ...eeeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > ot ..coceeeveeeeeeee se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a

0.094 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusiéon
Los datos de la variable Absorcion tienen normalidad con un nivel de significancia de
5%.



CORRELACION DE PEARSON (ABSORCION)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipoétesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento de la
Absorcion No esta relacionado con la incorporacién de Ay PT).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (el incremento de la

Absorcion Si esta relacionado con la incorporacion de Ay PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05
PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
AB A_PT
Correlacion de 1 -.441
B Pearson
Sig. (bilateral) .052
N 20 20
A_ Correlacion de -.441 1
PT Pearson
Sig. (bilateral) .052
N 20 20

P-valor = 0.052
PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decision segun los siguientes criterios:

-Si,p-valor <o ...oeeeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o ..oeeeveeeeeeeenn. se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > o
0.052 > 0.05

Por lo tanto, se acepta la Hipotesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable absorcion no esta
relacionada de manera directa y positiva con la incorporaciéon de Ay PT (r= - 0.123).



PRUEBA DE NORMALIDAD (RESISTENCIA A COMPRESION)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Resistencia en compresion) tiene
normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia en compresion) No tiene

normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti gl Sig. Estadisti gl Sig.
co co
R_ 175 20 .110 .908 20 .058
C
A_ .220 20 .012 .832 20 .003
PT
a. Correccion de significacion de Lilliefors

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidn segun los siguientes criterios:

-Si,p-valor <o c.uveeeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o ..eeeeeeeeeennnnn. se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a

0.058 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion
Los datos de la variable Resistencia en compresion tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%.



CORRELACION DE PEARSON (RESISTENCIA A COMPRESION)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipoétesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento de la
resistencia No esta relacionado con la incorporacién de Ay PT).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (estan relacionadas (el incremento de la

resistencia Si esta relacionado con la incorporacion de Ay PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
R C A PT
R C Correlacién de Pearson 1 .231
Sig. (bilateral) .327
N 20 20
AP Correlacién de Pearson .231 1
T Sig. (bilateral) .327
N 20 20

P-valor = 0.327

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decision segun los siguientes criterios:
-Si, p-valor <o .....ooooeeeeee se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > ot .....coovvveeeen se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > o

0.327 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
compresion no esta relacionada de manera directa y positiva con la adicion de
sacarosa (r=0.231).



PRUEBA DE NORMALIDAD (RESISTENCIA A COMPRESION DE PILAS)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Resistencia en compresion pilas) tiene
normalidad.

H1: Hipodtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia en compresién pilas) No

tiene normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RCP 217 12 125 .903 12 173
A _PT 216 12 127 .844 12 .031
a. Correccion de significacion de Lilliefors

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidn segun los siguientes criterios:

-Si, p-valor <o ..o se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > ot ....ccoeveveeeee se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a

0.173 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipotesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion
Los datos de la variable Resistencia en compresion de pilas tienen normalidad con

un nivel de significancia de 5%.



CORRELACION DE PEARSON (RESISTENCIA A COMPRESION DE PILAS)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipoétesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento de la
resistencia a compresion de pilas No esta relacionado con la incorporacion de A'y
PT).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (estan relacionadas (el incremento de la

resistencia a compresion de pilas Si esta relacionado con la incorporacion de Ay PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
RCP A PT
RCP Correlacion de 1 -.097
Pearson
Sig. (bilateral) .764
N 12 12
A PT Caorrelacion de -.097 1
Pearson
Sig. (bilateral) .764
N 12 12

P-valor = 0.764

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decision segun los siguientes criterios:
-Si, p-valor < o ..ueeeeeeeeinenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > o ..eeeeeeeeeennnnn. se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > o

0.764 > 0.05
Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
compresion de pilas no esta relacionada de manera directa y positiva con la adicién
de sacarosa (r=-0.097).



PRUEBA DE NORMALIDAD (RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a compresion diagonal) tiene
normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a compresion diagonal) No

tiene normalidad.

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

n>50 .... K-S
n<50 .... S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RCD 111 12 .200" .967 12 .874
A PT .216 12 127 .844 12 .031
*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacién de Lilliefors

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidén segun los siguientes criterios:

-Si,p-valor <o ...eeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > ot ..coceeeveeeeeeee se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a
0.874 > 0.05

Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusién
Los datos de la variable Resistencia a compresion diagonal tienen normalidad con

un nivel de significancia de 5%.



CORRELACION DE PEARSON (RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL)

PASO 1: Planteamiento de la normalidad

Ho: Hipoétesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (el incremento de la
resistencia a compresion diagonal No esta relacionado con la incorporacién de Ay
PT).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (estan relacionadas (el incremento de la
resistencia a compresion diagonal Si esta relacionado con la incorporacién de A'y
PT).

PASO 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

PASO 3: Prueba estadistica

Correlaciones
RCD A_PT

RCD Correlacion de Pearson 1 -.304

Sig. (bilateral) .336

N 12 12
A_PT | Correlacién de Pearson -.304 1

Sig. (bilateral) .336

N 12 12

P-valor = 0.336

PASO 4: Regla de decision

Se efectua la toma de decisidon segun los siguientes criterios:
-Si,p-valor <o ...eeeeeeeeenenen. se rechaza la Ho.

- Si, p-valor > ot ..cooeeeveveeeeee se acepta la Ho.
Reemplazando el dato obtenido del p-valor, podemos decir que:

p-valor > a
0.336 > 0.05

Por lo tanto, se acepta la Hipétesis nula (HO).

PASO 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a la
compresion diagonal no esta relacionada de manera directa y positiva con la adicion
de sacarosa (r= - 0.304).
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ANEXO 10: NORMATIVA
» Reglamento nacional de edificaciones la E.070 albariileria (2006)
Norma técnica peruana 399.613 (2003)
Norma técnica peruana 339.604. (2003)
Norma técnica peruana 399.605. (2003)
Norma técnica peruana 399.621. (2003)
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