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Resumen

Este articulo realiza una revision sobre el uso de fibras de vidrio en el concreto de
resistencia f'c=210 kg/cm2 durante el periodo de 2020 a 2024. Se analizan
propiedades, aplicaciones y resultados relevantes en términos de resistencia,
comportamiento sismico, durabilidad y optimizacién de dosificacion. Los hallazgos
muestran mejoras significativas en la resistencia, capacidad de carga y resistencia
sismica de las estructuras de concreto reforzado con fibras. Ademas, se destaca su
capacidad para mitigar problemas de corrosion, fatiga y envejecimiento,
prolongando la vida util de las estructuras. La optimizacion de la dosificacion y
distribucion de las fibras también se aborda, junto con un andlisis econémico que
evalla los costos de materiales y el rendimiento econémico del uso de fibras en el

disefo estructural.

Palabras clave: Fibras de vidrio, concreto, resistencia, estructuras de

concreto reforzado.



Abstract

This article reviews the use of glass fibers in concrete with a compressive strength
of f'c=210 kg/cm? during the period from 2020 to 2024. It analyzes properties,
applications, and relevant results in terms of strength, seismic behavior, durability,
and dosage optimization. The findings show significant improvements in the
strength, load-bearing capacity, and seismic resistance of fiber-reinforced concrete
structures. Additionally, the ability of glass fibers to mitigate corrosion, fatigue, and
aging issues, thereby extending the lifespan of structures, is highlighted. The
optimization of fiber dosage and distribution is also addressed, along with an
economic analysis evaluating material costs and the economic performance of using

fibers in structural design.

Keywords: Glass fibers, concrete, strength, reinforced concrete structures.
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I. INTRODUCCION

En el Peru el uso del concreto reforzado por fibras ha experimentado un aumento
significativo en los ultimos afos, ya que estas se muestran como una alternativa
viable para optimizar las propiedades de este y por consiguiente mostrandose como
una alternativa viable para el disefio y construccion de diferentes proyectos.
Asimismo, las fibras son aditivos que son afiadidos en la mezcla del concreto para
con esto lograr una mejor resistencia al agrietamiento de este durante el

asentamiento plastico del mismo después de su endurecimiento (C3,2023).

Por lo tanto, el reforzamiento del concreto mediante la adicion de fibras es una
practica la cual estudios previos nos afirman que no solo incrementara su
resistencia, sino que también le dara al concreto un mejor desemperio y durabilidad.
Al respecto (Farfan y Pinedo, 2019, p.6) afirman que: Se busca utilizar fibras con el
objetivo de descubrir ventajas que puedan mejorar las propiedades de los
materiales y las condiciones de trabajo en la construccion, disminuyendo la
necesidad de mano de obra, aumentando la resistencia de las estructuras y

disminuyendo o eliminando el refuerzo convencional.

En funcién a lo antes mencionado se realiza la investigacion y el procesamiento
de los resultados de diferentes investigaciones sobre la influencia de la fibra de
vidrio en el concreto, por otra parte, esta revision de literatura situada entre los afios
2020 y 2024 busca recopilar los resultados de investigaciones previas para su

analisis y discusion.



. METODOLOGIA

Con el fin de elaborar este articulo de revisiobn se delimitaron diferentes
parametros de inclusién, empezando por la seleccion de investigaciones que se
hayan realizado entre los afios 2020 hasta el 2024. Ademas, estas tienen que

coincidir con las variables propuestas de la presente investigacion.

Procedimiento de recoleccién de informacién

Con el objetivo de recabar informacién se utilizaron bases de datos de indole
académico, tales como ALICIA, RENATI, SCIELO, SCIENCE, EBSCO vy
REPOSITORIOS ACADEMICOS. Teniendo en cuenta lo antes mencionado se filtrd
informacion con la utilizacién de palabras clave y la delimitacién de los afios de
investigacion, asi mismo para ampliar el rango de informacién fueron consideradas

investigaciones en inglés.

Procesamiento

Se procedi6 a buscar informacion en las bases de datos mencionadas previamente,
asi mismo se excluyeron articulos debido a que no cumplian con los pardmetros
establecidos para este trabajo de investigacion, también se filtrd la informacion con
el uso de palabras clave y el rango de afos establecidos, por consecuente se
excluyeron articulos los cuales no contuvieran informacion relevante u optima ni el
formato requerido, también fueron excluidas a las que no se podia acceder a su

informacion completa, y las que no contuvieran analisis y discusion.
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Figura 1. Diagrama de flujo del procesamiento

Tabla 1. Base de datos de investigaciones utilizadas

Item | Autor Afo | Pais Idioma Base de | Palabras Tipo de
datos claves investigacion
1 Nunton 2022 | Peru Espafiol | Science | Fibras de | Articulo
Portocarrero acero, cientifico
concreto
2 Alguhi 2023 | Canada Ingles Scielo Concreto, Articulo
Tomlinson agregados, cientifico
fibra
3 Toribio 2021 | Peru Espafiol | Renati Concreto Articulo
Huamani reforzado, cientifico
Ugaz Arenas acero
reciclado




4 Waldron 2021 | Colombia | Espafiol | Ebsco Concreto, Articulo
Triana fibras de | cientifico
aluminio
5 Pajatres 2024 | Peru Espafiol | Alicia Concreto, Articulo
Portal fibra de vidrio | cientifico
trabajabilidad
6 Anteneh 2022 | Etiopia Ingles | | Science | Concreto, Articulo
Eyob adicion, cientifico
trababilidad
7 Farfan 2020 | Peru Espafiol | Ebsco Resistencia, Articulo
Cordova fibras, cientifico
Pinedo concreto
Diaz
8 Banejee 2023 | Oman Ingles Science | Glass fiber | Articulo
Saad reinforced cientifico
concrete
9 Colchon 2024 | Peru Espafiol | Scielo Propiedades Articulo
Esquives mecénicas, cientifico
Llanos concreto
Ortiz reforzado
10 Tovar 2024 | Peru espafiol | Scielo Fibras de | Articulo
bernaola vidrio, cientifico
concreto
[ll. RESULTADOS
Sobre el afio de publicacién del articulo
Tabla 2.
Productividad segun el afio de estudio
Item Afo del Articulo | Cantidad %
1 2024 3 30%
2 2023 2 20%
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2022 2 20%
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Figura 2. Graficos de investigacion por afio de publicacion
Segun la tabla 2 y figura 2, el 2024 fue el afio donde se encontraron mas articulos

que cumplian con los requisitos que aportaran a esta investigacion.

Sobre el porcentaje de bases de datos utilizadas

Tabla 3.
Productividad segun las bases de datos consultadas

Item Base de Datos Cantidad %
1 Alicia 1 10%
2 Renati 1 10%
3 Science 3 30%
4 Scielo 3 30%
5 Ebsco 2 20%

11



Porcentaje de Base de Datos Utilizadas

m Alicia = Renati = Science Ebsco = Scielo

Figura 3. Grafico por porcentaje de bases de datos

Segun la tabla 3 y figura 3, nos muestra que la mayoria de los articulos incluidos en
este articulo son de la base de datos Scielo y Science con el 30% seguidas de Ebsco

con un 20% y las demas con el 10%.

Sobre el pais de origen de los articulos consultados

Tabla 4.
Productividad segun el pais de origen
Item Pais de Origen Cantidad %

1 Peru 6 60%
2 Canada 1 10%
3 Colombia 1 10%
4 Etiopia 1 10%
5 Oman 1 10%
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Procedencia de Articulos Utilizados
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Figura 4. Grafico por pais de origen de los articulos

Segun la tabla 4 y figura 4, el mayor aporte fue de Peru con el 60%.

Las fibras ejercen una notable influencia en el comportamiento del concreto,
ya que depende de las caracteristicas fisicas que presenten las fibras como su
longitud, ancho y grosor, las cuales van a variar la resistencia del concreto ya sea
de forma positiva o negativa (Waldron, 2021, p.57). Teniendo esto en cuenta los
principales resultados de esta revision arrojaron que, con respecto a la afiadidura
de fibras de vidrio al concreto, (Tovar, 2024, p. 109) obtuvo que con adicién del
0.025% se pudo observar cdmo es que este afecta de manera directa al concreto
ya que a mayor porcentaje de fibra de vidrio la resistencia a la compresién disminuyo
considerablemente dando asi resultados desfavorables .Del mismo modo la
investigacion de (Colchon, 2024, p.64) obtuvo como resultado que con el porcentaje
de agregado del 0.2% se observé un incremento favorable en la resistencia a la
compresion contrario a las mezclas con mayor porcentaje de afiadidura de fibra, por
lo que concluyo en que a menor cantidad de fibra la resistencia a compresion se

vera drasticamente disminuida. Por lo anteriormente mencionado ambas
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investigaciones concuerdan en que la adicion de fibras de vidrio provoco cambios
significativos en el concreto, siendo uno de los principales la disminucién a la

resistencia a la compresion a mayor porcentaje de fibra.

La afadidura de fibras de vidrio al concreto puede ofrecer resultados muy
favorables en su desempefio. (Anteneh, 2022, p. 14) nos dice que los resultados de
la prueba de trabajabilidad muestran que, a medida que aumentamos el porcentaje
de fibra de vidrio en el concreto, disminuye el valor de trabajabilidad, lo que indica
una disminucion en la capacidad de flujo del concreto preparado debido a la
resistencia impuesta por la fibra de vidrio al libre flujo de los componentes del
concreto. De igual manera (Pajares, 2024, p.48) nos dice que los resultados de los
ensayos de trabajabilidad indican que la incorporacion de fibras de vidrio tiene un
efecto negativo en la trabajabilidad del concreto, reduciendo esta propiedad. Con
una adicion del 0,2 % de fibra, la mezcla sigue siendo trabajable, presentando un
asentamiento de 3,4". Sin embargo, al incrementar la adicion de fibra a 0,4 %, 0,6
% y 0,8 %, la mezcla se vuelve menos trabajable, con asentamientos entre 0 y 2".
Ambos coinciden en que la trabajabilidad del concreto fresco es de vital importancia
para con eso poder utilizar al maximo la maleabilidad, mas no obstante el punto

débil de esta es que disminuye sus propiedades frescas.

En cuanto a la resistencia residual a flexion, se determiné que la carga aplicada
durante la degradacion es la variable experimental que tiene un mayor impacto en
esta propiedad. al respecto (Banerjee, 2023, p. 9) nos dice que, de acuerdo con las
investigaciones, al incorporar fibras de vidrio en el concreto fresco, la resistencia a
la flexion aumento en un 20% respecto a la mezcla patrén. Se pudo observar que,
al agregar diferentes porcentajes de fibras de vidrio al concreto, se obtuvieron
resultados positivos en cuanto a la resistencia a la flexion. En comparacion con la
muestra de referencia, la mezcla con fibra a obteniendo valores de 63.49 kg/cm2,
61.10 kg/cm2 y 57.93 kgcm2, lo que mostré6 un aumento significativo en la

resistencia a la flexion del concreto ((Colchon, 2024, p.62).
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A través de los ensayos realizados en testigos de concreto, se pudo comprobar
de manera experimental mejora significativamente al agregar fibras de vidrio. En
este caso se compararan resultados obtenidos sobre estudios realizados también
con fibra de acero. Los resultados indicaron que la dosificacion adecuada para
obtener buenos resultados en cuanto al esfuerzo de compresion es del 1%. Esto se
debe a que las fibras ayudan a reducir el agrietamiento en el concreto, lo que
contribuye a un desempefio mas favorable. (Nunton, 2022, p.7), por otro lado
(Alguhi,2023, p. 14) nos dice que Las combinaciones de acero y vidrio (hibrido) con
una dosificacién del 1.0% mostraron que aumentar la proporcion de fibras de acero
en la mezcla incrementa la resistencia a la compresién., Asi mismo esta afirmaciéon
coincide con la de (Toribio, 2021, p. 110) donde nos dice que, como resultado de
esta influencia, se observé un aumento en la resistencia a la compresion (RC), lo
que indica que tiene un impacto positivo. Se concluye que a medida que se
incrementa la cantidad de fibras de acero reforzadas (FAR) en el concreto, mejora
la propiedad del pavimento rigido. En los especimenes evaluados en esta
investigacion, se observé que los que estaban reforzados con un 2% de FAR
alcanzaron su ruptura a los 14 dias y mostraron un aumento del 19,42% en el
modulo de resistencia (MR). Por lo tanto, la adicién del 2% de FAR al concreto se
considera optima en este caso. Por otra parte (Selvan, 2020, p. 9) nos dice que el
porcentaje 6ptimo de hormigdn armado con fibra de acero se obtuvo al 1,5% de fibra

de acero por volumen.
IV. CONCLUSIONES

A patrtir de lo expuesto previamente, se lleg6 a la conclusién de que:

La resistencia del concreto se vio afectada considerablemente al someterse a

la afadidura de fibras de vidrio.
En las distintas investigaciones revisadas hay discrepancias respecto al

porcentaje adecuado de fibra que debe afadirse a la mezcla, por lo que se

recomienda hacer una investigacion mas profunda. Sin embargo, las
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investigaciones donde se utilizé un porcentaje més alto de fibra tuvieron mejores

resultados.

Las fibras de vidrio contribuyen a que el concreto tenga una mejor
manejabilidad y trabajabilidad. Sin embargo, reduce su maleabilidad en el concreto

fresco.

Por otro lado, las fibras de vidrio incrementan la resistencia a la compresion
del concreto, también se ha determinado que la resistencia a la flexion y tension en
el concreto incrementan proporcionalmente con la adicion de fibras de vidrio,
ademas la adicion de fibras en concreto contribuye a disminuir las fisuras que

puedan ocasionarse debido a la exposicion de este.

El dificil acceso a la informacion en algunas bases de datos fue un gran
impedimento para profundizar esta investigacion, asi mismo también fue
complicado encontrar articulos completos que cumplieran con los parametros

establecidos.
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ANEXOS
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