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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo realizar una revision de la literatura cientifica
sobre Influencia de la escoria de hierro en el concreto con fines de construccion,
una revision de la literatura cientifica entre el afio 2020 — 2024.Se trata de un
estudio de recoleccion de informacion que se han hecho en revistas y tesis
publicadas en los ultimos cinco afios sobre la relacion de escoria de hierro y
concreto, la poblacion fue investigaciones existentes entre escoria de hierro y
concreto, la muestra fue treinta dos investigaciones encontradas en los ultimos
cinco afos, se uso la recoleccion de informacion en revista y tesis , los resultados
fueron ocho antecedentes sobre relacion de las variables, se identificd las
dimensiones, sobre la relacion de las variables de escoria de hierro y concreto es
aceptada en la industria de la construccion debido a las propiedades que posee
el uso del nuevo material en la industria de la construccion. Por lo tanto, los
estudios fueron encontrados a nivel mundial, Latinoamérica y a nivel nacional, la
transformacién de materia hace que exista materiales para reutilizar que son

Gtiles para el sector construccion.

Palabras clave: escoria de hierro, concreto, construccion.



Abstract

He objective of the research was to carry out a review of the scientific literature
on the influence of iron slag on concrete for construction purposes, a review
of the scientific literature between the year 2020 - 2024. This is an
information collection study that have been done in magazines and theses
published in the last five years on the relationship of iron slag and concrete,
the population was existing investigations between iron slag and concrete, the
sample was thirty two investigations found in the last five years, it was used The
collection of information in magazine and thesis, the results were eight
antecedents on the relationship of the variables, the dimensions were identified,
on the relationship of the variables of iron slag and concrete is accepted in
the construction industry due to the properties that owns the use of the new
material in the construction industry. Therefore, the studies were found at the
global level, Latin America and at the national level, the transformation of
matter makes there exist materials to reuse that are useful for the construction

sector.

Keywords: iron slag, concrete, construction.
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INTRODUCCION

Hoy en dia con el avance de la tecnologia se requiere de la economia circular
a fin de disminuir el impacto ambiental, también se busca disminuir el consumo
de recursos no renovables y hacer Gtil materiales que son resultado de la
transformacién de otros materiales como la escoria de hierro, para ello se tiene
a Dutta y Singh (2023), expresan gque el aumento de la poblacion, desarrollo
de industrias, asi como demanda en las viviendas buscan mejorar las
infraestructuras acrecienta la necesidad de usar el hormigon cada dia
ocasiona consecuencia enorme sobre el uso de recursos naturales, el cual
requiere explotacion de recursos el cual no existe renovacion en estos
recursos, por ello conduce a la practica de reciclar aridos de los residuos de
las industrias a fin de preservar los recursos finitos que existen estos dias, al
usar materiales de desecho fomenta la disminucion de la huella de carbono
mostrando sostenibilidad en las industrias con el uso de materiales
convencionales, la escoria de hierro es un subproducto derivado de las
industrias de los materiales de hierro y acero, el cual se procesa a tamafos
de los agregados, la trabajabilidad del hormigén representa una caracteristica
importante al realizar un disefio de mezcla indicando el comportamiento en
estado fresco del hormigén con escoria de hierro/acero. Por otro lado
Andersson et al. (2023), respecto a las industrias de metales y cementeras
emiten cada dia grandes emisiones de gases de dioxido de carbono, se busca
mejorar a fin de tener eficiencia en los recursos, principalmente el uso de
escoria de hierro con el cemento portland se estudian resultados como la
temperatura, asimismo en la molienda de escoria se muestran mejoras en el
uso junto al cemento resultando cambios estructurales. Mugahed et al(2023),
con una tonelada de cemento Portland se necesita 4,0 G julios de energia por
ello genera una tonelada de emisiones de CO2, para mejorar este problema
del cuidado del medio ambiente se incorpora escoria granulada al cemento
el cual se cuida el medio ambiente alivia el cuidado del medio ambiente,
quimicamente estable y resistente a un ambiente agresivo. Zhu et al(2022), el
uso de escoria y el concreto se han convertido el elemento importante para la
construccion debido a la ventaja econOmica y tiene resistencia satisfactoria
respeto a la compresién axial en cuando al disefio del hormigén con escoria

se basa en el equilibrio de propiedades mecanicas y econOmicas las



investigaciones mostraron buen efecto en el uso de la escoria, también
encontraron buena relacién en el costo para concreto de cemento-escoria,
gue se resuelve mediante el algoritmo de busqueda de antenas de escarabajo
multiobjetivo (MOBAS). Se puede obtener una proporcion 6ptima de mezcla
de concreto mediante la técnica de preferencia de orden por similitud con la
solucién ideal, se propone una economia bajando la emision de carbono.
Pichaimuthu(2024), menciona en su investigacion que el uso de la escoria en
el hormigdén tiene sostenibilidad ambiental, pero también en algunas
ocasiones afecta las propiedades al transportar el hormigdn, asimismo se
debe analizar la durabilidad del hormigdn que contiene agregados de escoria,
respecto al hormigdn normal asimismo se evalué con el hormigén que
contiene silice, por ello evalu6 la corrosion de las mezclas ternarias de
hormigon que contienen humus de silice con escoria de hierro granulada
producidas por hierro, para ello realizd experimentos de pruebas de
envejecimiento acelerado con voltajes de 15 voltios y una prueba de reaccion
alcalina, en su investigacion evidenciaron que las muestras de escoria
producidas en reemplazo del agregado grueso poseian menor riesgos de
corrosion la pruebas de 30% y 60% de escoria y del 10% de silice, concluye
que en el aceleramiento alcalino el uso de escoria de hierro y silice mejoran
al concreto normal. También menciona que el uso del agregado de escoria
afecta las propiedades de transporte del hormigon, por ello busco evaluar la
resistencia de corrosion de las mezclas ternarias del hormigébn humos de
silice, escoria molida de alto horno granulada producidas por hierro y piedra
triturada como agregado grueso, al evaluar las caracteristicas de durabilidad.
En Colombia se ha encontrado evidencia que hay investigacién sobre el uso
de escoria de alto horno a fin de hacer atil el material para fines de
construccion combinado con el concreto para fines de pavimentacion, asi
mismo en Espafia se ha encontrado estudio de reemplazar la escoria de alto
horno por cemento portland, Brasil también tiene gran produccion de escoria,
en la que ya existen empresas que vende escoria de hierro para fines de
construccion. En nuestro pais se tiene a Figueroa(1991) el uso de escorias
gue produce Sider Peru, las escorias usadas como mezclas de los agregados
en el concreto se usan para fabricar elementos estructurales, mezclas para

morteros, asimismo combinacion de mezcla para elaboracion de unidades de



albafileria que se utilizan en la ciudad de Chimbote resultando una solucién
para la erradicacion del material por el volumen que se produce, por ello se
busca que el uso de escoria sea normalizada en la construccién. Asimismo en
nuestro pais se encuentra la pagina comercializadora ErreZeta donde ofrece
la venta del producto de escoria producido como subproducto de hierro que
se usa como agregado para la construccion de concreto uso en carreteras
debido que presenta propiedades de resistencia también durabilidad. Por ello
en la presente investigacion se plantea como problema general ¢ qué se sabe
sobre la influencia de la de la escoria de hierro en el concreto con fines de
construccion?, como problema especifico se plante6 las siguientes
interrogantes: ¢ Cuales son los antecedentes de estudio ?, ¢Cuales son las
definiciones de las variables de estudio mas frecuentes ?, ¢Cuales son las
dimensiones propuestas con mayor frecuencia?, ¢Cuales son las teorias
relacionadas en la investigacion?. En cuanto a justificacion ambiental, se
busca conocer sobre resultados que realizaron investigadores en reutilizacion
de materiales que generan impacto ambiental positivo en el cuidado del medio
ambiente, en justificacion tedrica sirve para otros investigadores conocer la
acumulacion de informacién realizada los ultimo cinco afios sobre las
variables de escoria de hierro con concreto , justificacion por conveniencia,
sirve a los investigadores para aprender sobre estudios realizados en los
altimos cinco afos en la relacion de las variables escoria de hierro y concreto
a fin de poder realizar nuevas modificaciones entre las variables. Se plante6
como objetivo general realizar una revision de la literatura cientifica sobre
Influencia de la escoria de hierro en el concreto con fines de construccion, una
revision de la literatura cientifica entre el afio 2020 — 2024, como objetivos
especifico se plante6 determinar los antecedentes de estudio de la escoria
de hierro en el concreto con fines de construccion en los ultimos cinco afos,
identificar las definiciones de las variables de estudio méas utilizadas en los
articulos publicados, identificar las dimensiones de las variables de estudio
mas utilizadas en los articulos publicados, identificar las teorias relacionadas

a las variables de estudio.



METODOLOGIA

Para la revision literaria se ha utilizado revistas indexadas Scopus, asimismo se
utilizé tesis referentes al estudio de las variables, se recopilé informacion a nivel
mundial, Latinoamérica y nuestro pais, La informacion recopilada contribuyo a
lograr nuestros objetivos. La poblacién es todos los estudios existentes entre la
relacion de variables escoria de hierro y concreto, la muestra es las
investigaciones existentes en los ultimos cinco afios. En cuanto al primer
objetivo se logroé encontrar 10 articulos, para el segundo objetivo se recopilé 5
investigaciones, en cuanto al tercer objetivo se encontr6 8 investigaciones. Para
el cuarto objetivo se utilizaron 4 articulos. Se logro recopilar 27 articulos ademas
en la introduccion se uso6 5 articulos.

Se considerd las actividades necesarias para la organizacion de la busqueda de
la informacién para ello se hizo uso de una plantilla de Excel para el registro de
informacion de , titulo de la investigacion, afio de publicacién, registro de autores
las investigaciones a fin de poder evitar duplicidad de los autores, asi mismo se
tuvo en cuenta, las normas que establece la universidad debiendo evaluar la
originalidad de la investigacion el cual se hizo uso del turnitin teniendo similitud

menor o igual a 20%
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RESULTADOS

Objetivo 1: determinar los antecedentes de estudio de la escoria de hierro

en el concreto con fines de construccion en los ultimos cinco afos.

Al revisar informacion vinculada a las variables de estudio en diversas revistas
cientificas de impacto indexadas a base de datos cientificas, se considero
antecedentes que permitid profundizar sobre las variables y su relacién en
diversos contextos.

Entre éstas se encontrd el articulo de Rashid et al(2023), determinaron que el
hormigdn es el material que mas se exige en la construccién se compone por
cemento agregados grueso, fino, lleva a consumir, ademéas mediante el uso de
este subproducto, la industria de la construccion podra adherirse al Objetivo de
Desarrollo Sostenible 12 y al mismo tiempo ser mas rentable y ambientalmente
responsable, se explora el uso de escoria de hierro en el hormigoén la produccion
a través de una revision de la literatura promueve la idea de una economia
circular, la escoria contiene elementos de SiO2 Al203 CaO MgO MnO FeO,
Fe203 S P205 TiO2, la escoria tiene diferentes formas su absorcién de agua es
de 3% su porosidad varia entre 2.5 al 31.2 %.

Piemonti et al(2021), relacionando los principios de economia sostenible se
evidencia que las reutilizaciones de escorias, el hormigon por ejemplo se
sustituye  como sustituto del cemento, aridos finos o gruesos. Las
caracteristicas de escorias se analizan en términos de propiedades quimicas,
fisicas y mecanicas en los Ensayos de durabilidad desde el punto de vista de
materiales asi como de estructuras para ello se realizaron diferentes estudios.
Se prest6 especial atencion a las escorias de hornos de arco eléctrico (EAF) ya
gue son los mas producidos en ltalia.

Singh et al(2022), la escoria de hierro es producido por las industrias
siderdrgicas, se genera en todo el mundo, en varias cantidades lo cual se vierten
en terrenos abiertos el cual genera una gran amenaza en la ecologia, asimismo
el concreto generado por demolicion de edificaciones también causa amenaza
al medio ambiente, para cubrir la preocupacion en el cuidado del medio
ambiente, se realiz6 una comparacion de los materiales para elaborar concreto

de hierroy concreto reciclado que es un material muy utilizado en la industria
11



de la construccién, en la investigacibn se demostré la resistencia a la

compresion y la trabajabilidad con caracteristicas de penetracion de agua del

hormigon , se sustituyo a los agregados grueso en porcentajes de 25%,50%, en

el agregado fino fue sustituido en 30%, se hizo ensayo de tres pruebas

asentamiento, compactacion las pruebas fueron a las edades de 7,28 y 56 dias,

en las muestras de reemplazo de escoria se evidencié mejora en trabajabilidad

comparado con el concreto reciclado, por ello cumple las normas y alientan a

utilizar materiales reciclados para la elaboracibn de concreto mantienen

propiedades adecuadas.

Chatzopoulos, Sideris y Tassos (2021), en su estudio determinaron que el uso

de la escoria de hierro que es producido por el horno eléctrico produce una

resistencia a la compresion de 3625 hasta 4350 unidades de presion al ser

reemplazado por los aridos comunes del concreto fueron sustituidos en 30% vy

50%, fueron sometidos a pruebas de compresién y traccion y absorcion de agua,

también fueron sometidas a pruebas de resistencia a la carbonatacién, se

penetraron en cloruros , se obtuvo resultados positivos en los agregados de

escoria el cual produce mejoras en sus propiedades mecanicas y durabilidad,

por ello sus resultados fueron duraderos y beneficioso para el medio ambiente

obtuvieron propiedades mejoras en comparacion al concreto comdn, mostraron

mejoras a partir de edad de 7 dias evidencia aumento significativo en la

resistencia a la compresion.

Neciosup (2022) en su investigacion uso probetas de escoria de hierro, en
porcentaje de 30%,60%,90% que fueron evaluados en los dias de 7,14,28 los
cuales se realizd 150 probetas los cuales 45 fueron en comprensiéon , 45 en
flexion , y también fueron evaluados en la durabilidad obteniendo 45 probetas en
donde fueron sometidos al agua de mar lo restante se utilizé en el sulfato se
encontré que en el uso de las escoria de hierro sometidos a la compresion ,
resistencia y flexion tiene una mejor trabajabilidad en los 28 dias asi mismo se
demostré que para la durabilidad su resistencia tiene una disminucion en sus 180
dias llegando a concluir que debemos de tener cuidado en la escoria de hierro
a no someterlo a la humedad .

Reyes, Villigua (2020) en su investigacion se realizaron disefios de concreto con
los porcentajes de 25%, 50%. 75% y 100% en los ensayos de la granulometria,

rotura de cilindro a la comprension obteniendo como resulta 28 MP , demostré

12



qgue el uso de la escoria de hierro tiene efecto positivo en la mezcla con el
concreto y asi cumpliendo con la resistencia requerida, de acuerdo a las
normativas vigentes, en la actualidad las compaiiias elaboran un promedio de
11723.50 toneladas de escoria de hierro anual creando asi la disponibilidad de
reutilizando el material, en su investigacion evidencié el ahorro $7.68 por m3 de
concreto, llegando a la conclusion que cumple con la resistencia y durabilidad
requerida.

Camarena, Diaz (2021) en su estudio determind la resistencia de la compresion,
flexion y trabajabilidad f'c=20594 kPa, se adiciono la escoria de hierro en un 10%
, 15% y 20% con agregado fino, de esta manera se muestra un concreto eficiente
y econdémico, actualmente hay muchas escorias de hierro proveniente de talleres
y empresa , su método empleado es cuantitativo utilizando como herramienta la
recoleccion de datos, asi mismo se concluyé que la pruebas de las rotura de
7,14,28 dias proporcionaron el disefio 6ptimo del 10% para el uso de escoria de
hierro .

Bravo, Garcia, Guerra (2024), en su estudio determiné el uso de escoria de hierro
en sustituto parcial del agregado grueso, por escoria de hierro en las
proporciones de 15%, 30% y 45% de la resistencia a la comprensiéon y la
resistividad eléctrica de hormigén en la resistencia de 21MPa. Se admiti6 una
metodologia experimental en donde se usaron mezclas de hormigén en
diferentes proporciones de escorias (0%, 15%, 30% y 45%). Asi mismo se evalu6
la resistencia a la comprension en los intervalos de 7,14,21,28 dias guiandose de
las normas ASTM en su preparacion de curado. Finalmente se muestra un
incremento en la resistencia a la comprension con el aumento de escoria hasta
30.13 MPa en la mezcla con 45% de escoria a los 28 dias. Se concluyé que la
escoria de hierro mejora la resistencia a la comprension mientras reduce la
resistividad.

Azad y Gupta(2022), mencionan que con el paso del tiempo las personas toman
conciencia en el cuidado del medio ambiente , por ello buscan dar soluciones
reales para mejorar el medio donde vivimos por ello llevan con entusiasmo las
propiedades de los residuos que producen las industrias , se hizo uso de la
escoria de hierro aunque de acuerdo a la clasificacion en los catalogos de las
revistas industriales no se considera como residuo, se usG escoria como

reemplazo parcial de arena en el concreto, se hizo muestras de tamafio 150 x
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150 x 150 mm. para probar la resistencia a la compresion para el concreto en
porcentajes de reemplazo de escoria de 0%, 10%, 20% y 30% de reposicion
parcial de arena se fundieron en cubos y cilindros para pruebas posteriores, la
resistencia a la compresion aumenta después de agregar mayor porcentaje de
escoria de hierro en la mezcla en las edades de 3 dias aumento en 26% a 7
dias en 50% a 28 dias aumentd a 43% comparado con el patron de 0%.

Kashyap et al (2022) En este estudio, la escoria de hierro se utilizé en lugar de
agregado grueso en cantidades variables (0,10%, 20%, 30%, 40% y 50%). En
los periodos de 7, 14, 21 , 28 dias Se uso6 el hormigobn grado M30 con una
relacion agua-cemento de 0,45.la escoria fue sustituida en gran medida por el
agregado grueso. Luego se examino los valores mecanicos como resistencia a
la compresion, caracteristicas de trabajabilidad y durabilidad como absorcién de
agua. Los resultados fueron analizados minuciosamente, se concluye que el
porcentaje de escoria siderurgica en el agregado grueso se aumenta al 30%, la
resistencia a la compresion aumenta también. Durante 7 dias de curado, el
aumento en resistencia a la compresion es aproximadamente 17,42%, y en 21
dias es 16,80% y a 28 dias es 16,79%. Se realizaron pruebas de durabilidad en
reemplazo de concreto. Con un 30% de escoria siderurgica. Cubos sumergidos
en sal (NaCl)y el acido (HCI) perdi6 muy poco peso o fuerza. De este modo,
Hormigén al que se le ha reemplazado el agregado grueso, la escoria exhibe

una resistencia mejorada a los acidos y a las sales.

Objetivo 2: identificar las definiciones de las variables de estudio mas
utilizadas en los articulos publicados

Variable: escoria de hierro

Para Quan, Tuan y Phuoc (2023), es un subproducto industrial que es
considerado un material potencial para reemplazar aridos naturales del concreto
, se realiza a fin de minimizar la explotacion de recursos naturales y cuidar el
medio ambiente, se reemplaza en agregados grueso tiene buena resistencia a la
compresion y es trabajable, por ello tiene buenas propiedades para el uso de las
edificaciones. Para Muhammad (2021), la escoria es una alternativa para
sustituto del agregado fino y del grueso para utilizar con el concreto este material
es usado en porcentajes como sustitucion. De acuerdo con Jonczy et al.(2022,

p.153) la escoria es un subproducto realizado por la fundicion en horno de alta
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temperatura de 1400 a 1600 °C estd compuesto por hierro se usa medios de

enfriamiento de agua o aire.

Variable: concreto

Respecto al concreto se tiene a Palacios et al (2020) nos menciona que el
concreto son usados en la humanidad desde muchos afios , pueden ser
incrementados a nivel micro 0 macro, sus inicios empiezan solo con los
elementos de agua, cemento y aridos, es considerable decir que estos materiales
son resistentes disefiadas para soportar cargas como persona y sector mobiliario,
Los tipos de concreto varian segun su finalidad y aplicacién destino, pueden ser
simples, blindados, ciclopes, ligeros, normales, pesados asi mismo durante su
periodo de proceso de etapas se utiliza el concreto de manera consecutiva para
tener resultados como dosificaciones , mezclados , curado, su formacion correcta
se realiza agregado fino + agregado grueso =concreto. También se tiene
Castafieda J. , Castafeda E. (2021), refieren que el concreto es un proceso de
seleccion y de la combinacion mas conveniente con la finalidad de obtener un
producto en el estado no endurecido asi mismo es una parte primordial en los
procesos constructivos, para que cumpla su funcion una estructura a lo largo de
su vida Gtil es necesario que cumpla con las especificaciones técnicas, por lo cual
deben tener en cuenta la disponibilidad de las canteras de donde se proveeran
los agregados para su elaboracion y realizar un disefio de mezcla para sus
agregados, tener en cuenta las propiedades del concreto asimismo evaluar la

economia para elegir la ubicacion de las canteras a fin de poder medir los costos.

Objetivo 3: identificar las dimensiones de las variables de estudio mas

utilizadas en los articulos publicados

Dimensiones para escoria de hierro

Porcentajes de reemplazo de escoria de hierro Cajusol (2023), el desarrollo
de su investigacion tuvo lugar en Pimentel ciudad de Chiclayo, plante6 evaluar
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto que se incorpora escoria de
alto horno de hierro por porcentajes se considerd la propuesta del uso de
porcentajes de 15%, 25%, 50% y 75%, el autor utilizé probetas de concreto que
15



realizo de f'c 210kg/cm2 const6 de 140 muestras, instrumentos utilizados fue guia
de observacién, guia para analisis de documentos, en sus resultados obtuvo
analisis granulométrico, la muestras mostraron mayor densidad 2350.14
(kg/m3 ), 2356.00 (kg/m3 ), 2400.57 (kg/m3 )y 2432.43 (kg/m3) en cuanto mas
es la sustitucion del agregado grueso, asimismo el aumento de la resistencia tuvo
un valor del 4.11% respecto al disefio , en la flexion hubo aumento de 10,34
kg/cm2 en cuanto a la traccion tuvo un aumento de aumento 1.57 kg/cm2, por lo
tanto concluy6 que el reemplazo del agregado grueso aumenta en la densidad,
flexién, traccion el disefio me mezcla resulté mayor a lo que fue disefiada. Se
tiene a Mohamed et al.(2023), en el uso de la escoria de hierro para utilizar en
cemento propuso porcentajes de 10%, 20%y 30% para averiguar propiedades
fisico mecanicas los evaluaron en diversos intervalos de tiempo también sus
muestras fueron evaluadas en ataque agresivo en agua de mar evaluaron en
temperaturas de variacion de 105°C, obtuvieron mayores resistencias a la
compresion en muestras del 10% resistencias a la compresién son mayores en
las muestras. De acuerdo Saurabh y Shubhangi(2023), debido a la gran
productividad de escoria donde ocupan espacios y causan dafios ambientales en
India, proponen reutilizar el material en concreto en proporciones de acuerdo a
sus investigaciones que realiz6 concluyé que la escoria obtiene elevada
resistencia en 40%, por ello recomiendan utilizar como reemplazo del agregado
en concreto. Por lo tanto ayudard a reducir los gastos de construccion y
garantizara la eliminacion segura de la escoria siderurgica y asi mismo se lograra

la sostenibilidad.

Dimensiones de concreto

El concreto se dimensiona, segun en el Disefio de mezcla, Caceres y Chéavez
(2021) , hacen mencion que el en la actualidad las edificaciones locales trabajan
con personas totalmente mecanizada en un tipo de concreto es por ello en donde
se puede asegurar un tipo de concreto lo cual su disefio de mezcla sea
empleados en los proyectos ya que sabemos que sus propiedades de los
agregados son de firmeza a la presiébn como impermeabilidad , perpetuacion
endurecimiento y aspecto para ellos trabajaron con un disefio de concreto de f'c
=280 kg/cm2 vy se realizaron ensayos de 3,7,28 dias teniendo un resultado en
el método ACI de un 73.80%. Cordero, Cardenas y Rojas (2020) en su
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investigacion nos dice que el disefio de mezcla de concreto aplicando el método
ACI, es la respuesta de una necesidad identificada de una exposicion de
fundamentos conceptuales metodologia de ensayos que tiene una aplicacion de
dispositivos méviles y computadoras, esta aplicacion permite realizar cantidades
de materiales para disefios de mezclas de distintos parametros. Asi mismo nos
dice que el disefio con el método ACI para concreto es su peso normal y es una
recopilacion de metodologia de muestreos, reduccion y ensayos de laboratorios
basicos para agregados.

Propiedades del concreto se tiene a Reymundo, Caller (2020) en su investigacion
nos dice que en las propiedades de concreto embolsado se ha variado en la
cantidad de agua por bolsa de concreto con el propésito de obtener una
adecuada trabajabilidad sin perjudicial la resistencia a compresion su
investigacion fue experimental se elaboré testigos de 4” y 8” para determinar la
resistencia de comprension de 7,14,28 dias y la trabajabilidad a través de su
consistencia, se trabajé con dosis de agua diferentes 3,5,0,4,5,0y5.5 1/bolsa, y
llegando a concluir que se obtuvo una resistencia mejor de 210 kg/cm2 en sus
28 dias. Carhuavilca, et.al (2020) menciona que una de las propiedades mas
influyente del concreto es la resistencia a la compresion, que es el volumen del
concreto que lleva a todos los acontecimientos de hundimiento que se expone
en el periodo de la construccion. Determina la sencillez e igualdad de mezclar,
ubicar y finalizar el concreto. El valor del agua en la mezcla de hormigén es muy
valioso porque su conformidad con respecto al cemento esta angosta mente
relacionada con las importantes propiedades del material del hormigén. También
se realizaron pruebas de trabajabilidad y compresién para varias relaciones
agua/cemento beneficiandose con los procedimientos especificados en ACI
21101y la prueba de asentamiento estandar ASTM  C 143. Informacion sobre
resistencia y trabajabilidad del hormigon 0,7, 0,625, 0,55, 0,48 y 0,43.
Evaluacion econOmica, respecto evaluacion sobre el uso de escoria en
reemplazo de los agregados se tiene a Camarena y Diaz(2021), dicen que al
usar la escoria como agregado global con porcentajes de 10%,15% y 20% como
reemplazo de agregado fino resultando alternativa para utilizar materiales
reciclado que son ocasionados en diversos ambitos industriales donde utilizan el
acero como los talleres de estructuras metalicas debido que usan soldadura de

acero, al romper las pruebas de escoria resultaron 6ptimas en 10% al romper a
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los 7, 14 y 28 dias. También se tiene a Anselmo(2022) en su investigacion refirio
que el uso de escoria en concreto es fundamental para la economia circular, la
escoria ha sido ampliamente utilizado en paises como Japén, también Inglaterra
, ademas Francia, en Brasil, sin embargo, alin enfrenta muchas resistencias en
Su uso como sustituto de los agregados naturales, afortunadamente; pero hoy dia
existe la empresa CSN ya lo ofrecen el material para uso en construccién civil,
SuU uso es para pavimentos de carreteras, la escoria es un subproducto que
abunda en Brasil, asimismo menciona que la escoria es un producto que es
reemplazado por agregado grueso en concreto se convierte en un producto

econémicamente rentable y respetuoso con el medio ambiente.

Objetivo 4: identificar las teorias relacionadas a las variables de estudio.

Rojas [et al]. (2020), mencionan que el desarrollo sostenible se ha convertido en
prioridad de la industria por ello la escoria de hierro en Colombia, resulta
importante para la construccibn como materia prima del cemento, da apoyo
sostenible en la industria siderdrgica para sustituir el material granular en
construir terraplenes, bases, subbases asi como capas de rodadura es el area
donde se puede dar mayor uso a la escoria. Magalon [et al ].(2020), actualmente
la tendencia mundial es cerrar ciclos de productividad a fin de disminuir el
impacto ambiental con ello se disminuye residuos de gran volumen que van a
formar parte de depdsitos y vertederos , por ello en la busqueda utilizar nuevos
materiales , mencionan que las escoria se utilizan para diversos ambitos de la
construccion como empleo para fabricar cemento, concretos , estabilizacion de
suelo, tejas, vitrocerdmicas su investigacion fue realizada con datos desde el
2010 hasta enero de 2021. Rogue, Barbosa, Matos (2021), en su investigacion
encontraron que en la industria siderdrgica es importante para el desarrollo
econdémico de un pais sin embargo deja residuos como las escorias de hierro,
por ello es importante analizar que el residuo puede funcionar en la industria
para uso de capas de pavimentacion, se mezcla con el concreto donde se usa
como material sustituyente de los agregados, se puede usar para compactacion
de suelos, existe la empresa LD, Siderurgica Nacional (CSN) — Volta Redonda
y las pruebas utilizadas fueron: analisis, de acuerdo a los analisis de CBR ,
indicaron que el uso de escoria siderurgica en base y subbase de pavimento

permitid6 que la materia presentaba mejores prestaciones de trabajabilidad y
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resistencia en relaciébn a mezclas con aridos convencionales. Mancini et al.
(2021), encontraron que en el concreto que contienen escoria cuando fueron
analizados por técnicas basadas en sincrotron de elementos especificos para
determinar la especiacion del hierro en materiales triturados mediante estudios
microscoépicos las muestras que fueron hidratadas con agua de mar evidencio
en muestras que contiene escoria de hierro menor proporcion de sulfatacion en

comparacion con las muestras de concreto normal.
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CONCLUSIONES

En cuanto a los antecedentes de la relacion de las variables, se encontr6 diez
estudios de los ultimos cincos afios donde relacionaron la escoria de hierro y
concreto, las investigaciones fueron a nivel mundial y Latinoamérica.

La escoria de hierro es un subproducto ocasionado por las industrias
siderargicas, resulta que es un material potencial para la industria de la
construccion, es trabajable, resistente a la compresion, este es reemplazo por
los agregados en proporciones, contribuye a la reutilizacion del producto
evitando contaminacion ambiental. Y el concreto es usado por la humanidad que
se ha ido incrementado con el paso del tiempo para Su uso es necesario
mezclarse con agua, agregados fino y grueso, el cual conduce a una mezcla

gue luego se endurece.

La escoria de hierro se dimensioné de acuerdo a Cajusol(2023) en propuestas
de evaluacion de porcentajes en el agregado de hierro presenta su propuesta en
15%,25%,50% y 75% ultilizé concreto f'c 210kg/cm2 para ello us6é 140 muestras.
Las dimensiones del concreto son el disefio de mezcla, propiedades del concreto

y evaluacion econdémica.

Las teorias que relacionan las variables de escoria de hierro y concreto se tiene
a Magalon [et al ].(2020), donde hizo una investigacion sobre la relacion de estas
dos variables desde el afio 2010 hasta enero del 2021, donde en la busqueda
de disminuir el impacto ambiental se reutilizar la escoria de hierro que se han ido
produciendo por la transformacion de materia prima nuevos materiales para la

construccion se emplean incluso en fabricar cemento, elaboracion de concreto.
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