h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Propuesta de disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel

Framing, Piura. 2024
TESIS PARA OBTENER ELTITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil
AUTORES:

Guerrero Portocarrero, Cristian (orcid.org/0000-0002-9100-0297)
Medina Rojas, Samuel Isaias (orcid.org/0000-0002-8826-4304)
ASESOR:

Dr. Ing. Prieto Monzon, Pedro Pablo (orcid.org/0000-0002-1019-983X)
LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERITARIA:

Desarrollo economico, empleo y emprendimiento

PIURA - PERU

2024



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PRIETO MONZON PEDRO PABLO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "PROPUESTA DE DISENO DE
UNA VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA STEEL FRAMING, PIURA. 2024", cuyos
autores son MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS, GUERRERO PORTOCARRERO
CRISTIAN, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15%, verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

PIURA, 22 de Julio del 2024

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
PRIETO MONZON PEDRO PABLO Firmado electronicamente
ORCID: 0000-0002-1019-983X e

Codigo documento Trilce: TRI - 0830476

oeoe INVESTIGA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS, GUERRERO PORTOCARRERO CRISTIAN
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - PIURA,
declaramos bajo juramento que todos los datos e informacién que acompafian la Tesis
titulada: "PROPUESTA DE DISENO DE UNA VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA
STEEL FRAMING, PIURA. 2024", es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que la

Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda

cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencion de otro grado

académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisioén tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo

cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

Nombres y Apellidos

Firma

CRISTIAN GUERRERO PORTOCARRERO
DNI: 76442714
ORCID: 000-0002-9100-0297

Firmado electrénicamente
por: GGUERREROPO24 el
22-07-2024 19:36:41

SAMUEL ISAIAS MEDINA ROJAS
DNI: 74394098

ORCID: 0000-0002-8826-4304

Firmado electréonicamente
por: SMEDINARO1 el 22-
07-2024 19:28:59

Caodigo documento Trilce: TRI - 0830475

oo INVESTIGA
'm" Ucv



Dedicatoria

Dedico este trabajo principalmente a
Dios, que me ha dado la vida y me ha
permitido llegar a esta importante
coyuntura en mi desarrollo

profesional.

A mi madre, el pilar mas importante
de mi vida, que nunca ha dejado de
amarme ni de apoyarme a pesar de
nuestras diferencias de puntos de
vista. A mi padre, que me proporciono
la ayuda financiera que necesitaba

para pagar mis estudios.



Agradecimiento

Quiero empezar diciendo que estoy increiblemente
agradecido a Dios por haberme dado el valor y la
fortaleza para terminar esta etapa de mi vida.

Agradezco también la confianza y el aliento de mi
madre, que me ha demostrado su amor
indiscutiblemente a lo largo de mi vida corrigiendo

mis errores y aplaudiendo mis victorias.

A mi padre, que siempre se ha sentido parte de mi
vida. Y estoy seguro de que esta orgulloso de la

persona en la que me he convertido.

A mi director de tesis, que me proporcioné una
ayuda y una orientacién cruciales durante todo el
proceso. Su pericia y experiencia fueron cruciales
para la creacion de este estudio y para asegurarme
de que todos los conceptos e informacion fueran

unicos y estuvieran debidamente acreditados.



indice de contenidos

Caratula

Declaratoria de autenticidad del 8SESOI .............eeviiiiiiiiiiiiiiiiiie e ii
Declaratoria de originalidad de 10S QUIOIeS ........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiie e iii
DI [or= 1 o] 1= NPT PPPPPRPPPI v
Yo | = To [T o | .41 T=] o) (o 1 %
INCIiCe de CONLENIUOS .......cvveeeeeeeeeeeeeeee e, Vi
INCICE A TADIAS ......eeeeeeeeeee et vii
INCICE AE IMAGENES ...t viii
RESUMEBN ...ttt e e e e et e e e e e e e e e eeennnns IX
Y 013 1 = (o PP PP X
I INTRODUCCION ...ttt 1
[l METODOLOGIA ..ottt 10
. RESULTADOS ...ttt et e e e e e e e e e e e e e eeees 16
IV, DISCUSION ..ottt 30
V. CONCLUSIONES. ... e e 34
VI. RECOMENDACIONES ... ..o e e 36
REFERENCIAS

ANEXOS

Vi



indice de tablas

Tabla N° 1. Resultados de validaciéon de instrumento de recolecciéon de datos. .. 13

Tabla N° 2. Tabla de informacion general del predio. ..........ccccccoviiiiiiiiiiienneennnns 20
Tabla N° 3. Tabla de cronograma de ejecucion del proyecto.............cceceevvevvvvnnnnn. 21
Tabla N° 6.Tabla de perfileria utilizada en proyecto de Steel framing. ................. 24

Tabla N° 7. Datos para célculo de andlisis sismico estatico de vivienda bajo el
sistema Steel framing. .......oooiviiiiiiii 26

vii



indice de imagenes

Imagen N° 1. Presentaciones de panel de fibrocemento de la marca

VOLCANBOARD ... et e e e e e e e e et e e e e eaas 16
Imagen N° 2. Ficha técnica de panel de fibrocemento marca VOLCANBOARD de
LG 1 0] 0 PP 17
Imagen N° 3. Ficha técnica de perfileria Tipo "C" ......ccooviiiiiiiiiiiieiieeeeeen 18
Imagen N° 4. Ficha técnica de perfileria tipo "U" ..o 19
Imagen N° 5. Imagen satelital del predio. ..........ccoooeveeeiiiiiiiiiii e, 21
Imagen N° 6. Limites de aplicabilidad del sistema Steel framing. ....................... 23
Imagen N° 7. Consideraciones adicionales del sistema Steel framing. ............... 24
Imagen N° 8. Descripcion grafica de dimensiones para perfiles tipo “C”............. 25
Imagen N° 9. Descripcion grafica de dimensiones para perfiles tipo “U”............. 25
Imagen N° 10. Modelo en SAP 2000 de Propuesta De Disefio De Una Vivienda De
1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024.............ccccoociiiimiiniiiiiiiiiinnnnns 27
Imagen N° 11, 12 y 13. Cargas involucradas en el modelo............ccccevvvveinennnnn. 27

viii



Resumen

La presente investigacion, incluye la propuesta de disefio estructural de una
vivienda de 1 nivel en la ciudad de Piura bajo el sistema STEEL FRAMING, de tipo
aplicada con un enfoque cualitativo y un disefio de investigacion-accion pues se

busca encontrar una solucién a la crisis de vivienda de Piura.

Tiene como objetivo general, determinar la propuesta de disefio de una vivienda de
1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024, y se realizara
con el uso de un instrumento de recoleccion de datos el cual es una lista de cotejo.
El objetivo de desarrollo sostenible de la investigacion fue “Industria, innovacion e
infraestructura, siendo esta una nueva alternativa de sistema estructural que

potenciara el mercado de la construccién generando mas fuentes de trabajo.

La investigacion se aplico a un predio ubicado en el AA.HH. Fraternidad — Sector
Juan valer Sandoval — Piura — Piura, donde se realizo el trabajo de recojo de
informacion y procesamiento, se pudo obtener como resultado la propuesta de
disefio estructural de una vivienda de 1 nivel en la ciudad de Piura bajo el sistema
STEEL FRAMING. Ademas, después de realizar el analisis estructural, se pudo
obtener derivas por debajo de las limitaciones que te impone la normatividad

peruana. Concluyendo que este es una alternativa segura.

Palabras clave: Economia, construccion civil, andalisis de costes, proyecto de

desarrollo, solucion de problemas.



Abstract

The present research includes the proposal for the structural design of a one-story
house in the city of Piura under the STEEL FRAMING system, applied with a
qualitative approach and an action-research design, since it seeks to find a solution

to the housing crisis in Piura.

Its general objective is to determine the design proposal of a 1 level housing under
the Steel Framing system in the city of Piura, 2024, and it will be carried out with the
use of a data collection instrument which is a checkilist. The sustainable
development objective of the research was "Industry, innovation and infrastructure,
being this a new alternative structural system that will boost the construction market

generating more jobs.

The research was applied to a property located in the AA.HH. Fraternidad - Sector
Juan Valer Sandoval - Piura - Piura, where the work of collecting information and
processing was carried out, it was possible to obtain as a result the proposal of
structural design of a 1 level house in the city of Piura under the STEEL FRAMING
system. In addition, after performing the structural analysis, it was possible to obtain
drifts below the limitations imposed by Peruvian regulations. Concluding that this is

a safe alternative.

Keywords: Economics, civil construction, cost analysis, development project,

Problem solving.



l. INTRODUCCION

Actualmente, en busca de un desarrollo sostenible es primordial implementar
sistemas de construccion que sean eficientes, que satisfagan las necesidades
de las familias y ademas que estos cumplan con los estandares de calidad que
deben de tener las viviendas de tal manera que garantice su funcionalidad,
seguridad y equilibrio con el ambiente, es por ello que seria adecuado el poder
innovar en las metodologias y sistemas que son mayormente utilizados en las
edificaciones de este tipo. Aqui es donde se puede pensar en un sistema
prefabricado, que no solo garantiza los tres factores mencionados con
anterioridad, sino que ademas este te brinda desde cierto punto economia,
pues no hay tantos desperdicios, tanto en mano de obra, como en materiales.
Uno de estos sistemas es el sistema constructivo Steel Framing el cual es una
opcion con variedad de factores a favor. La principal caracteristica de este
sistema es la rapidez de ejecucion, ya que utiliza perfiles de acero, a menudo
galvanizados, que destacan por su resistencia y bajo peso. También es un
sistema constructivo muy industrializado. (Mauricio Jorajuria, 2015; Romero
Acaro & Soto Cueva, 2013).

Segun el INEI, en el Gltimo censo realizado en el 2021, el 86.8% de viviendas
censadas tiene como materiales principales al ladrillo o bloque de cemento, y
al adobe o tapia. Esto nos muestra un panorama béasico pero muy claro del tipo
de viviendas que se han construido en territorio nacional, de aqui la importancia
para este sistemay lo importante de implementar este sistema. Parte del disefio
estructural de este sistema es muy conocido, por lo que no representa ningun
tipo de inconveniente el uso de este, ademas la compatibilidad con las distintas
especialidades de una edificacion es muy buena, pues este sistema interactia
de gran manera con los materiales a usar en la arquitectura y disefio propio de
interiores de la vivienda, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas. Otro
factor muy importante en la construccion de una edificacién es el tiempo, el cual
en el sistema Steel Framing es reducido, esto debido a la facil manipulacion
gue tiene los perfiles metalicos propios de este sistema. En Piura, existen mas
de 469.000 viviendas; de las cuales, el 50%, el material predominante de las

viviendas es el adobe, triplay y calaminas. Agregd también que la ciudad de



Piura se encuentra entre las regiones con mas déficit habitacional en nuestro
pais, esto muy ligado a la economia de las familias y ademas del area en donde

estas han sido construidas.

Por otro lado, yendo en particular a nuestro lugar de desarrollo de tesis, el
AA.HH. Fraternidad — Sector Juan valer Sandoval — Piura — Piura, en donde el
75% de viviendas son de albafiileria confinada y el otro 25% vive en viviendas
precarias fabricadas de materiales como el triplay generalmente, esto debido
en gran parte a la demanda econémica que representa un proyecto de material
noble como la albafileria. Este factor no es un simple tema arquitectonico, sino
que también representa un peligro ante un desastre natural o condiciones
climaticas adversas, que impiden a la poblacion de este lugar tener un lugar
seguro para estos eventos. Este asentamiento humando ejemplifica lo que es
un desarrollo no planificado urbano, ya que la autoconstruccion en algunos
casos se traduce en serias deficiencias estructurales que aumentarian el nivel
de vulnerabilidad sismica. De alli la importancia de promover el desarrollo de
procesos constructivos que a comparacion de la albafileria confinada preste
ciertas ventajas y que permitan a la poblacion poder tener una vida mas segura

en un ambiente coémodo.

La presente investigacion, incluira la propuesta de disefio estructural de una
vivienda de 1 nivel en la ciudad de Piura bajo el sistema STEEL FRAMING,
ademas de ello, el disefio arquitectdnico, sanitario y eléctrico, esto atado a las
normas vigentes para si garantizar la seguridad de la edificacion, tomando en

cuenta las ventajas que brinda el sistema Steel framing.

Tomando en cuenta lo mencionado anteriormente, para el presente se ha
planteado como pregunta general ¢Cual es la propuesta de disefio de una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura,
20247, ademas se plantearon las siguientes preguntas especificas, ¢cuales
son las consideraciones mas importantes a tener en cuenta para construir una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 20247,
¢, Qué ventajas tiene el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024 a
comparacion de un sistema tradicional de albafileria confinada?, finalmente,

¢, Cual es el analisis estructural que se utiliza para poder hacer el disefio de
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una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura,
20247.

La presente investigacion se justifica técnicamente, pues se obtuvo el disefio
de una vivienda de 1 nivel en la ciudad de Piura bajo el sistema Steel Framing,
esto de la mano de la normativa nacional vigente de tal manera de satisfacerlas
y garantizar la funcionalidad de las mismas. Como justificacion social, se
ensefid una solucion econdmica a las familias para la construccion de una
vivienda unifamiliar de calidad y arquitectonicamente atractiva. Como
justificacion ambiental, se utiliz6 un material de total reutilizacion y ademas de
ser reciclable, ademés de evitar el consumo de otros materiales que ya se por
si contenido o su presentacion tiene un impacto negativo en el ambiente. Como
justificacion teodrica, segun Pelaez y Romero en el 2020, el sistema Steel
framing es un sistema industrializado con el uso de perfiles de acero
galvanizado en donde trabajan montantes y viguetas que son unido mediante
tornillos generalmente, que son reforzados mediante el uso de cintas del mismo
material, asi mismo también se es comun usar paneles de revestimientos que
son capaces de soportar las cargas sometidas en la estructura, lo que permite
tener una vivienda segura y confiable. Como justificacion académica, permito
tener conocimientos de como es el disefio estructural bajo este tipo de sistema

Steel Framing.

Tomando en cuenta la informacién brindada referente a este trabajo se
determindé como objetivo general, determinar la propuesta de disefio de una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024,
ademas se plantearon las siguientes objetivos especificos, determinar cuales
son las consideraciones mas importantes a tener en cuenta para construir una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024;
determinar las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la Ciudad de
Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional de albafileria confinada,
finalmente como tercer objetivo especifico tenemos, describir el analisis
estructural que se utiliza para poder hacer el disefio de una vivienda de 1 nivel

bajo el sistema Steel Framing, en la Ciudad de Piura, 2024.



Para continuar con nuestra investigacion, buscamos investigaciones que nos

ayuden a entender mejor el tema del Steel framing.

Como antecedentes internacionales tenemos a: Eduardo Roque, et al,
(Portugal 2021), en su articulo llamado: “Oportunidades de la estructura ligera
de acero para el confort térmico en climas del sur de Europa. Seguimiento a
largo plazo y comparacion con la construccion pesada”, tuvo como objetivo
principal el analizar y comparar los 2 sistemas constructivos en analisis de
confort térmico en el interior de las viviendas. Para llevar a cabo esta
investigacion se llevd a cabo una campafia muy extensa, Basadas en una
construccion y monitoreo de 2 celdas de ensayos experimental. Las cuales se
diferenciaban Unicamente en su sistema constructivo. Dichas celdas estaban
ubicadas en Portugal. La duracion de este monitoreo fue en total un afio. Al
llevar a cabo este proceso se demostré que el sistema constructivo LSF
presenta una mayor fluctuacién diaria en la temperatura interior de las
viviendas. Los resultados demuestran el potencial del sistema de construccién
LSF para mejorar el confort térmico interior, ofreciendo a menudo una situacién

mas positiva en los estudios anuales realizados.

También encontramos a Fajardo, et al, (Ecuador 2023) en su tesis llamada
“Analisis computacional de estructuras fabricadas mediante el sistema de
entramado de acero.” Su principal objetivo fue establecer una comparacion
entre el sistema STEEL FRAMING, que esta compuesto por perfiles de acero
ya hechos en una féabrica en frio y de muy bajo espesor, y el sistema tradicional
de construccion de edificios industriales, que se distingue por el uso de perfiles
de acero laminados en caliente. Aunque los perfiles de bajo espesor utilizados
en el Steel Framing pueden generar desconfianza, estos perfiles funcionan por
forma y no por masa. Siendo el Steel Framing un sistema moderno, en nuestra
region no es facil encontrar naves industriales construidas con perfiles de acero
provenientes de una fabrica para los elementos principales y secundarios. Para
llevar a cabo esta investigacion se hizo el disefio de un edificio industrial con
una luz de 12 metros y una altura de 6 metros hasta la parte superior se han

tenido en cuenta los fuertes vientos, los terremotos y otras cargas que se



establecen en las normativas nacionales e internacionales y que se han tenido

en cuenta en el andlisis presentado en este trabajo.

Por dltimo, encontramos a: ALEXANDER CACERES, (Quito 2018) en su tesis
denominada “Analisis comparativo técnico-economico de un sistema tradicional
aporticado y un sistema estructural liviano para la construccién de viviendas”,
Con el fin de sugerir alternativas constructivas para viviendas en el mercado
ecuatoriano, esta investigacion compara el sistema de entramado convencional
y el sistema estructural conformado por perfiles de acero, conocido como "Steel
Framing", tanto a nivel técnico como financiero. Este sistema es utilizado muy
poco en el pais, a pesar de que la tecnologia no es nueva; pero, en los ultimos
afos, ha empezado a tomar fuerza. Es crucial explorar técnicas de construccion
innovadoras que sean sencillas de usar, asequibles y seguras, dada la
creciente necesidad de vivienda del pais. Pretendemos cambiar esta situacion
demostrando que el Steel framing, una técnica poco conocida, puede tener
mejores resultados en cuestion sismica a el sistema tradicional del hormigén
armado y con costes mas bajos. Se llevd a cabo el disefio estructural y el
analisis de las viviendas de hormigobn armado y estructura de acero,
respectivamente, al tiempo que validdbamos manualmente el modelado
informatico. El analisis comparativo en cuestiones técnicas y econémicas y
cuya importancia radica en comprobar qué sistema estructural es mejor, se
realiza soélo para los items referidos a obra gris, para los cuales se realiza el
respectivo andlisis de precios unitarios. Este andlisis garantiza que el sistema
considerado tendra un comportamiento adecuado durante el evento sismico
considerado, cumplira con los parametros establecidos en el NEC y sera lo mas
econdémico posible. Se demostr6 que la estructura construida con armazén de
acero era sustancialmente mas ligera que la estructura construida con
hormigon. Esta diferencia es extremadamente notable cuando se compara la
carga muerta de la estructura, con ahorros entre el 60 y el 80% en funcién del

tipo de entreplanta utilizado.

Como antecedentes nacionales encontramos a Pelaez Contreras, Romero Paz,
(Trujillo 2020), en su tesis llamada “Disefio estructural del sistema Steel
Framing de una vivienda de 2 pisos, urbanizacion Soliluz, Truijillo, La Libertad”,



El objetivo general de este estudio es llevar a cabo el disefio estructural del
sistema de Steel framing de una vivienda de dos niveles en la urbanizacion
Soliluz en Trujillo, La Libertad. Introduciendo las cargas para el piso y los
paneles por m2, la velocidad del viento, el modulo elastico (E), el limite elastico
(Fy) y las medidas de las secciones de acero antes vistas, se ayudaron con el
programa SAP 2000 para realizar el analisis sismico. Se descubrieron las
derivas del suelo, los periodos fundamentales (T) y los modos de vibracion.
Estos ultimos se utilizaron para realizar la verificacion de la distorsion entre
pisos respetando los parametros de la norma técnica peruana E-030 "Disefio
Sismorresistente”. Las cargas y momentos de disefio que alteran a cada uno
de los perfiles estructurales también se derivaron mediante modelacion.
Concluyé asi que el disefio estructural se realiz6 utilizando la norma americana
AISI-S100-2016, y se establecio que tanto los paneles estructurales como las

vigas de entrepiso debian tener perfiles del tipo PGC 200*1,6.

También encontramos a Zamora y Pinares, (Lima 2023), En su tesis titulada
“Propuesta para la implementacion de casas modulares con el sistema Steel
Frame para optimizar la eficiencia en la construccion en términos de costo, en
Lima, Perd”, el objetivo general fue la elaboracién de una propuesta para la
implementacion de casas modulares utilizando el sistema Steel framing con el
fin de mejorar la eficacia en tema de costos a comparacion del término
tradicional en Lima. Aqui se opto6 por el Steel framing, esto por la fluidez en la
adquisicion de materiales, después de ellos se propuso el disefio modular
inicial, la cual contenia el disefio arquitectonico, estructural, de instalaciones
sanitarias e instalaciones eléctricas. Finalmente, este concluyé que este
sistema tiene un costo menor de 51.69% a comparacion del sistema tradicional
de mamposteria, por otro lado, la ejecucion en cuestion de dias se redujo
satisfactoriamente lo que aumenta las ventajas de este sistema en comparacion

de otro.

Por otro lado, tenemos a Goéngora, (Lima, 2021) en sus tesis Analisis
comparativo de la construccion de un médulo domiciliario UBS con captacion
de aguas pluviales mediante el sistema de madera y el sistema Steel Framing

en la localidad 13 febrero, Loreto 2021. Este tuvo como objetivo hacer una



comparacion en la construccion de un modulo de Domicio de UBS con sistema
de drenaje pluvial incluido, con materiales como madera y el sistema Steel
framing en Loreto, en el afio 2021. Partiendo de ello, se planteé la propuesta
en las cuatro especialidades méas importantes de un proyecto de edificacion
como lo son la especialidad de estructura, arquitectura, instalaciones eléctricas
e instalaciones sanitarias, posterior a ello se realizé el modelamiento estatico y
dindmico de la vivienda tomando en cuenta la normativa vigente como es la E-
030 de disefo sismorresistente. Finalmente se obtuvo como resultado que las
vibraciones, los modos, los periodos fundamentales, los desplazamientos de
las estructuras, las distensiones en los nudos cumpliendo con la norma

anteriormente citada.

Como antecedente local encontramos a GIANCARLO RENE BENDEZU
MARTINEZ, (Piura 2021), en su tesis titulada “El sistema drywall como opcién
de mejora de la habitabilidad en edificaciones residenciales del sector noroeste
del distrito de Piura en el afio 2020” El objetivo de dicha investigacion fue
establecer si es recomendable utilizar el sistema que trabaja bajo paneles de
yeso para mejorar el confort térmico y acustico en edificios residenciales. Para
ello, se ofrecen evaluaciones de determinadas caracteristicas, como el
coeficiente de reduccion del ruido, la conductividad térmica, la resistencia
térmica y la clase de transmision acustica, junto con un examen desarrollado
de forma cualitativa de los componentes del sistema de placas de yeso y de
como responden al flujo de calor y ruido. Los enfoques inductivos, que permiten
formular teorias, hipétesis y proposiciones basadas en marcos tedéricos
preexistentes, se utilizan para explicar el fendmeno investigado. También se
recoge la opinion de expertos sobre la aplicacion del sistema de paneles de
yeso como posible mejora de la habitabilidad de edificios residenciales
mediante un cuestionario preestructurado con posibilidades de respuesta en
escala Likert. Los resultados muestran que el sistema eleva los niveles de
confort térmico y acustico; sin embargo, para maximizar la eficacia del sistema,
es preciso mejorar algunos componentes. Concluyendo que la OMS afirma que
la mejora de las condiciones de confort acustico de los ocupantes reduce el
estrés, las alteraciones del suefio, el nerviosismo, la presion y las migrafas.

Esto se debe a que el sonido viaja a través de varias interferencias,
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deteriorando rapidamente su transmision, debido a las propiedades de los
componentes del sistema de paneles de yeso y a la capsula de aire que se

forma entre la superficie de transmision del ruido y la sustancia solida.

Continuando con nuestro marco teorico también encontramos algunos
aspectos teoricos tales como la tabiqueria seca, el cual es un estilo de
construccion en el que las placas de yeso o fibrocemento ("yeso") se fijan a un
entramado reticular ligero de madera o acero galvanizado. Por eso se llama
tabigueria seca. El sistema drywall es un proceso tecnolégico utilizado para
construir paredes, cerramientos y techos en una gran variedad de
construcciones arquitectonicas, comerciales, hoteleras, educativas, recreativas

y de otros tipos. Bernal y Cabezas (2017).

Segun Huaman et al. (2019), es un método constructivo distintivo que no fue
disefiado utilizando agua, de ahi su nombre drywall, Los procedimientos de
construccién convencionales han cambiado con este método de construccién
en seco. Es menos costoso que la construccion convencional de ladrillo y

cemento, ademas de ser mas rapido y ligero de levantar.

Los requisitos estructurales en términos de medidas de vigas, cimientos y
columnas se reducen, segun Quesquén (2019), se ahorra mucho en los costos
directos (materiales, mano de obra, herramientas, equipos) e indirectos (fletes,
servicios publicos, etc.). Esto debido al periodo de construccibn muy corto y a

Su peso (carga muerta) que es igual al 10% de la medida de ladrillo.

Segun Toapanta (2018), uno de los inconvenientes de este sistema es su
escasa capacidad de aislamiento acustico. Sin embargo, este sistema puede
modificarse para incorporar lana de vidrio, poliestireno expandido o la llamada
espuma flexible, que son adecuados para este sistema y tienen cualidades
Unicas en comparacion con otros sistemas. Estas adiciones permiten al sistema

reducir el ruido y crear un entorno acustico confortable.

(Construye Seguro 2018), nos dice que, desde hace poco mas de 25 afios, la
técnica de construccion en drywall se utiliza en el Perd. Se emplea con
frecuencia para la construccion y remodelacion de tabiques interiores, e incluso

puede utilizarse para construir una casa completa. En la actualidad, la



construccion en seco esta asociada a diversos prejuicios, la mayoria de los
cuales son ocasionados por inversionistas, propietarios, personal técnico y
profesional, y personal profesional que, por su experiencia, no han podido

utilizar eficazmente el sistema constructivo.

Segun el Manual Técnico Gyplac (2016), Un tipo de material de construccion
con nucleo hidratado es la placa de yeso (Ca SO4 + 2H20). Las caras estan
recubiertas de laminas de carton o de un nucleo, lo que favorece una
resistencia robusta. La producciéon de losas de roca de yeso debe cumplir las
normas de calidad mas estrictas para garantizar que rindan como es debido.
En la interfaz del yeso y la celulosa se forma una amalgama de moléculas de
sulfato de calcio que se filtra a través del papel especial.

Perfiles metalicos, segin Pacheco (2016), esta sustancia es reciclable, inerte,
altamente estable, incombustible y resistente. Dependiendo de su tamafo y

forma, estos perfiles de acero pueden encontrarse en diversas presentaciones.

Parante metdlico: segun Eternit (2017), el perfil Parante permite la rapida
construccion de paredes, la ampliacion del techo y la expansion del espacio.
adecuado para una gran variedad de usos. Esta construido en acero, y el

tamafo puede variar segun la funcion.

El conjunto o coleccion de materiales estructurales destinados a la instalacién
de paneles de yeso se denomina riel metélico. Los espacios abiertos del edificio
o la residencia pueden aprovecharse al maximo con la ayuda de este
componente. El elemento tiene unas dimensiones de 90 x 25 mm x 3 my esta
compuesto de acero. Son los componentes estructurales de la construccion en
seco que permiten aprovechar al maximo el espacio disponible de una vivienda.
Eternit (2017).

Como hipotesis podemos decir que una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel
framing, en la ciudad de Piura, 2024, es una construccién que brinda mayores
ventajas a comparacién de las construcciones tradicionales de albafileria

confinada en la ciudad de Piura.



Il. METODOLOGIA

Nuestra investigacion fue de tipo aplicada y tuvo un enfoque cualitativo, por lo
que, como apoyo, citamos a un autor que afirma que la investigacion cualitativa
extrae e interpreta los acontecimientos en funcion de las partes implicadas.

Ademas, examina la realidad en su escenario natural y como surge.

Este enfoque incluyo una serie de herramientas para recopilar informacion
como historias de vida, imagenes, entrevistas, observaciones, que explican
rutinas y circunstancias dificiles, asi como los significados de los participantes
en su vida cotidiana. Blasco y Pérez (2007:25).

En este sentido, se puede decir que existen cuatro tipos diferentes de disefio
de investigacion para el enfoque cualitativo. Po lo que para seleccionar el mejor
para nuestro proyecto de tesis, tuvimos que determinar como recopilariamos
todos los datos pertinentes. Después ello, se optd por seguir un disefio de
investigacion-accion, puesto que este abordd nuestro objetivo de encontrar una

solucién a la exorbitante crisis de vivienda de Piura.

La investigacién-accion se define como un tipo de investigacion introspectiva
de manera conjunta que se lleva a cabo por participantes en situaciones
sociales que brinden la razonabilidad y la equidad de sus préacticas educativas
0 sociales y su comprension de los contextos en los que se producen. (Vidal y
Rivera 2007).

Después de definir la metodologia, se optd por seleccionar dos categorias, de
tal manera que se logré resaltar lo mas importante en nuestra investigacion,
estas categorias nos sirvieron para profundizar mas a fondo el tema escogido,

estas fueron el disefio estructural y la economia.

En la primera categoria se tuvo al desarrollo sostenible, que, segun la ONU, en
el 2023 implica como se quiere vivir en el futuro, esto abordando las
necesidades actuales sin alterar o comprometer lo de las generaciones futuras.
Por otro lado, se tuvo como subcategoria a las viviendas accesibles, siendo
estas aquellas que cuentan con un disefio y materiales que puedan beneficiar

a personas que cuenten con habilidades diferentes, bajo sustento econémico
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(ONU, 2019). En este sentido las viviendas, ademas de ser econémicamente

accesibles, deben de garantizar su funcionalidad para el uso de sus ocupantes.

Asi mismo, se tuvo como subcategoria a las viviendas seguras, que segun la
ONU, en el 2019, menciona que para que una vivienda sea considerada segura,
este debe de estara construido en una zona no riesgosa, con una estructura
permanente, que garantice la proteccion de sus habitantes ante las condiciones
climaticas pues se fue obligatorio el garantizar la seguridad de la estructura,
con lo estipulado en las normas técnicas vigentes, como la Norma E0.30 de
disefio sismorresistente, Norma A.010 de arquitectura, norma 1S.010 de
instalaciones sanitarias, Norma EM.010 de instalaciones sanitarias en

interiores.

Finalmente se tuvo a la categoria de disefio estructural, cuyas caracteristicas
se determinaron mediante el proceso creativo del disefio para que alcance sus
objetivos de la mejor manera posible. El objetivo de un sistema estructural es
soportar las presiones a las que se vera sometido sin derrumbarse,
comportarse de forma inadecuada o derrumbarse en absoluto. Ademas de las
limitaciones tipicas de coste y tiempo, las soluciones estructurales también son
susceptibles a las restricciones derivadas de las interacciones con otros

componentes del proyecto y al calendario general. (Meli 2019).

De la categoria de disefio estructural, se tuvo a las subcategorias de
estructuracién y analisis. Teniendo asi a la estructuracion, la cual es la fase del
proceso donde entran a tallar los materiales con los que se fabricara la
estructura, su forma general, la posicion de sus componentes, sus dimensiones
y cualidades fundamentales. Mas que de cualquier otro factor, la calidad del
resultado dependié de la correcta seleccion del sistema o plan estructural. El
papel de la creatividad y el juicio serd abrumadoramente importante en este
punto. (Meli 2019).

Por otro lado, esta el Analisis, que hace referencia a las actividades que
tuvieron como resultado la determinacion de la respuesta de la estructura a

diversos acontecimientos externos que pueden incidir en ella.
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Con ello, fue necesario saber que se trata de averiguar los impactos de las
cargas que pueden incidir en la estructura y sus elementos en todo el periodo
de vida util. (Meli 2019).

Después de haber detallado las categorias y subcategorias de disefio, se eligio
el escenario de estudio, que para nuestra investigacion se enfoco en el distrito
de Piura, provincia y departamento de Piura, distrito en el que observamos la
mayoria de viviendas de 1 nivel de construcciones muy precarias, y las minorias

estan construidas de albaiileria confinada.

Para llevar a cabo nuestra investigacion se tomo en cuenta a los proyectos de
edificaciones de 1 nivel, que se ejecutaran en un futuro en el distrito de Piura,
de todos estos proyectos nos centramos en los terrenos que no estén
construidos, 0 que estén construidos de manera precaria, por lo contrario, se

excluyo a todas las edificaciones construidas con albanileria confinada.

Por lo tanto, se eligi6 como escenario de estudio a un predio de 90 m2, en el
AH Juan Valer Sandoval MZ k LT 03 ubicado en el distrito de Piura, provincia

de Piura y departamento de Piura.

Después de haber identificado nuestro escenario, se tuvo a los participantes,
teniendo asi, al propietario del terreno de 6 metros de fachada posterior y
frontal, por 15 metros en sus laterales (90 m2), ademas a las normas vigentes
como Norma EO0.30 de disefio sismorresistente, Norma A.010 de arquitectura,
norma 1S.010 de instalaciones sanitarias, Norma EM.010 de instalaciones
sanitarias en interiores. Este grupo de participantes influyo directamente en el
desarrollo de nuestro proyecto de tesis, pues con estos se armaron los

parametros de disefio la vivienda unifamiliar bajo el sistema Steel Framing.

Para poder realizar la propuesta de disefo, el propietario nos tuvo que entregar
todos los datos de la vivienda, tales como las medidas registradas en su titulo

de propiedad, sus limites y las coordenadas de su terreno.

Ahora, como técnica e instrumento de recoleccion de datos, definimos a la

observacion, la cual fue la técnica que se utilizo, esto para poder recolectar la
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informacion y de ello el uso de la lista de cotejo, el cual nos ayudo a determinar
y definir que los procesos de disefio fueron cumplidos. Se propuso el disefio en
las 4 especialidades mas importantes de una vivienda, las cuales son las
especialidades de estructuras, la especialidad de arquitectura, la especialidad
de instalaciones sanitarias y la especialidad de instalaciones eléctricas de una
vivienda, para el cual se utilizo el software SAP 2000 para el calculo estructural,
el programa S10 Presupuestos para determinar el presupuesto del proyecto de

vivienda, para ambos casos aplicando la normativa vigente en el Pera.

Para este Ultimo caso se hizo una comparacion mediante una lista de cotejo,
entre el costo determinado para la vivienda a proponer, con una vivienda con
el método tradicional, ademas de comprar otros factores como seguridad,

funcionalidad, factibilidad y el tiempo de ejecucion de los mismos.

Para todos los casos, los instrumentos de recoleccién de datos fueron
evaluados por tres especialistas y con ello se determin6 su nivel de validez y

confiabilidad de los mismos mediante el método del coeficiente de V de Aiken.

La validacion de nuestro instrumento de recoleccion de datos fue realizada por

3 ingenieros, quienes revisaron y brindaron su evaluacion, siendo estos:

Tabla N° 1. Resultados de validacion de instrumento de recoleccion de datos.

ING. Luis Alberto | ING. Ivan Walter | ING. Henri Ocafia
JUEZ Vallejos Porras Herndndez Torrejon
Genovés
Lista de cotejo Validado Validado Validado
Puntaje 0.970 0.960 0.970

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto a la confiabilidad de nuestro instrumento, mediante el coeficiente de
V de Aiken, se obtuvo un valor de 0.933 de validez, siendo este el valor
correspondiente a una excelente validez (Anexo N°2, N°3, N°4, N°5, N°6 y N°7).

Una vez validados nuestros instrumentos de recoleccion de datos, se armé y
planteo el método para el analisis de datos que nos permitio llevar a cabo el

disefio estructural de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing,
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Piura, determinando asi, que se evaluo la distribucion arquitectonica de mayor
nivel de funcionalidad y que se logré adaptar a las necesidades del propietario,
después de ello se hizo un analisis de la informacién del método a utilizar. Con
ello se procedi6 a realizar el disefio de la vivienda y en consecuencia elaborar
los planos de la especialidad de estructuras, la especialidad de arquitectura, la
especialidad de instalaciones sanitarias y la especialidad de instalaciones

eléctricas para el area de 90 m2.

Después, se realiz6 el analisis estructural al disefio de la vivienda utilizando el
sistema Steel Framing en el programa “SAP 2000”, en donde se evaluo si la
estructura tendré un buen desempefio antes las cargas propias de este sistema
que deberd soportar y asi obtener una vivienda sismorresistente, segura y de
bajo costo, lo que fue validado por nuestro instrumento de recoleccién de datos

como la lista de cotejo.

Por ultimo, se analizé la sustentabilidad del disefio econémicamente respeto al
método tradicional como sistema estructural, como lo es la albafileria
confinada, esto se realiz6 con data extraida a través de nuestra lista de cotejo
con base a proyectos similares. Esto también se incluy6 y se dirigi6 al desarrollo
sostenible que esta alternativa de construccién brinda, lo cual le da un valor
agregado al proyecto de tesis, pues al tomar en cuenta esto, se esta formando
una cultura de construccion que sirva para todas las familias que tengan ciertas

limitaciones para tener una vivienda segura y confiable.

En este sentido, para el disefio de la vivienda, se hizo uso de herramientas de
modelamiento tanto en dos dimensiones como en simulaciones en donde se
evaluara el desempefio de la estructura antes las cargas propias del mismo.
Ademas de todo lo anteriormente mencionado, también se utilizé herramientas
como AutoCAD, la cual fue usado para la elaboracién de los planos en 2D por
especialidad, esto debido a la facilidad en su manejo y en la compatibilidad con
otros softwares del rubro de a ingenieria civil; SAP 2000, con esta herramienta
se determiné el desempeiio que tiene la estructura ante las cargas a las que se
somete la vivienda segun la normativa vigente en el Pera; S10, la cual se us6
para la elaboracion del costo de la vivienda bajo el sistema Steel Framing y

posteriormente ser comparado con otros métodos constructivos mas
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tradicionales; y finalmente Microsoft Excel, el cual fue utilizado para la creacion

de graficos comparativos y analisis de informacion.

Por otro lado, también fue importante definir los aspectos éticos que estan
atados a este proyecto de tesis, pues llevan a cabo un factor de gran
importancia en el desarrollo de la investigacion, pues a parte de los
fundamentos técnicos, también busca desarrollarse como un acto responsable

relacionado a un aspecto de ética profesional (Valderrama, S. 2014).

La veracidad fue la parte fundamental de este nuestra investigacion, pues
presenta datos reales propios de un proyecto en el que se utiliza un sistema
Steel Framing, los cuales fueron respaldados por las bases tedricas sin

alteracion alguna.

Finalmente, la presente investigacion buscé mejorar la calidad de vida de las
familias que quieran aplicar este mismo método en la construccion de sus
viviendas, esto brindando una alternativa mas en la busqueda de una vivienda

seguray digna.
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Il. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en referencia al primer objetivo especifico de
determinar cudles son las consideraciones mas importantes a tener en cuenta
para construir una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024 nos mostraron que para este sistema, se debe de partir
abarcando desde la cimentacion, pues este elemento nos va a brindar la
trabajabilidad necesaria para poder instalar los perfiles metélicos, ademas de
ello se tuvo en cuenta el proceso constructivo al momento de hacer las
instalaciones eléctricas y sanitarias, ya que al tener como elemento de
cimentacion una losa maciza este debe de contener toda la canalizacion de
estas especialidades. Ademas de ello, la modulacion de las estructuras
metalicas también fue de suma importancia, ya que esto influye directamente
en la funcionalidad del proyecto, ademas que este sistema tiene la
particularidad de aislante térmico, lo que aumento el confort de este en

comparacion de la albafiileria confinaba.

Los materiales que fueron elegidos para la modulaciéon de la estructura, fue
aquella que cuente con las especificaciones técnicas adecuadas, esto para la
perfileria de tipo “C” y tipo “U” que se manej6 en este proyecto, para ello se tuvo

que verificar las fichas técnicas de los materiales.

Imagen N° 1. Presentaciones de panel de fiborocemento de la marca

VOLCANBOARD
Peso unitario  Unidades/
o | oy | e

4 120 2,4[] 2,88 18 100

5 1,20 240 2,88 21 80

ValcanBoard 6 (120 240 2,88 27 70
8 120 240 2,88 a7 a0

10 1,20 2,40 2,88 43 40

Fuente: VOLCANBOARD

De este listado de paneles, se eligio el panel de 6 mm.
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Ademas de ello, se verifico su ficha técnica, el cual nos cie que cuenta con
caracteristicas como libre de asbesto, autoclavado, gran durabilidad, alta
estabilidad dimensional, incombustible, resistente a la humedad, no le afectan
las termitas, facil de trabajar (cortar, perforar, fijar), su instalacion es una faena
seca y rapida de ejecutar, puede pintarse de cualquier color, es resistente a los
rayos uv. Estas caracteristicas determinar la eleccion de este material.

Imagen N° 2. Ficha técnica de panel de fibrocemento marca VOLCANBOARD de
6 mm

VOLCANBOARD

Fljationes Transparte

Segun laestructura de sepaorts, las placas g2 pueden fiar
con tormilos de las siguiertes caractensticas:

Estructura de madera
- Tornilo autavelzrams tipo Philips, B 6 5 1147,
CON MO3CE QUEsa.

Estructura de metal galvanizado

- Perfil de espesor= 0,50 mm: Tomilo autcavelananiz Spo
Phillips, N° 6 11/4°, msca fina y punta fira.

- Perfil da espesor= 0,85 mm: Tomilo autoavelaranis Gpo
Phillips, N° 6 11/4°, msca fina y punta bmea.

Terminacionss

‘ilcanBoard® puede mcibir variadas terminacionss,
las cuales aportan impermeabilidad a la plancha:

Flaca base para sistema da berminacion Direct
(Direct Applied), Sistema de Aislacion Exterior (EIFS).

- Latex acnilice: Ekminar todo tipo de polvo e impurezas
i la superfcie. E| poducto debe estar seco ares da la
aplicacion ce 2 pintura. Aplicar con beocha o mdilla segin
instrucciones del fabricants de pniurs.

- Ezmaite al agua: Eliminar toda tip e palva 8 impurezas
o |2 superfcie. E| producto debe estar seco ames de la
aplicacion ce 2 pintura. Aplicar con beocha o mdilla segin
instucciones del fabricants da pturas.

-Pintura textwrizada: Eimina todo tpo de poko B
impurezas de |a superficie. Bl producto debe estar seco
anies de la aplicacion de b pnlur. Aplcar con lara o
nistol s=gin insrucciones dal fahricants de pinturas.

- Cerdmicas y anchapes: Eliminar iodo tpo de polo 8
impurezas o |a superficie. Aplicar un adhesio cerdmico
{leitie con lana derfada sequn instrucciones del fabricants
1 adhesims. Para sta erminacion, se recomiands utiizar
‘olcarBoard® de espesor mayor o igual 3 6 mm. La
distancia mixima enre montanies o pie derecha debe ser
te 4l cm

Almacenaje

Exte producto debe ser amacenado bajo techo, en un lugar
impio y seco, evitando ® comacto con la humedad. Se
pueden apiar hasta 4 paliets en atum.

Fesistencia al fuego

La plancha VolcanSoand® es incombustible segin
norma.

Accoesorios:

Volcansedio Hibrido, Sellador para Juntas de
Fibrocementn, sslante monocompanenta de ato
rendimiento con tecrokgia Polimero Slano Terminado
{STF), de curado con humedad. Usa interier y exteriar,
resistente a los rayos UV

Fuente:

Eslz producas debe sar ransporiaco sabre paliet, cuidando
de mamener las mismas condciones senaadas en d pumo
amieror.

para lacién de
VolcanBoandm:

4 0 ] 10 -
5 2 0 o :
[ [ 0 & .
a [ ] &0
n 61 1] &0

.

R

e

-l S

Wit Hidrokags Vel i Rl Aidilien Valcis

MIranies 0 pp— Mzianplassa
pie cerecha

KTERDA ENTERIDR

ekcantas / b oo Baad €

VOLCANBOARD
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Imagen N° 3. Ficha técnica de perfileria Tipo "C"

FASTYEC

PERFIL TIPO "C" - FICHA TECNICA

C

11

- [
|

C

1

]

PERFIL

Acero galvanizodo premium por inmersidn en
caliente segiin norma ASTM ASSS Gradoe 50,

Esfiserzo de fluencia 340 Nimm®.
Copa de zinc G40,

PROPIEDADES SECCION COMPLETA

Profile  Profile H AB c T G Averf A Iy Wy Iz fres
Type MName (mm) (mm} (mm} (mm)  (Kgim}  (m?im) (em) {em) (em"}  f(em’) [(=m?)
C 300 (a0 ] i) 95 il 4 1272 oer 14,22 1021, (LN 18281 1793
[l ) C 2003 200 ¥2 vl 3 .54 o,a0 121x FT5 04 7r5 131,94 2074
200 C 2002 200 L4y 18 2 & 36 @50 806 S04 53,05 B&T 1255
Cce C 10015 il a9 18 1.5 £77 oe0 &.02 38933 IH,92 62,52 13,02
cirs 1754 175 L2 an 4 PR3 Q.75 1522 TETFR B, 63 17470 2745
CITE C 1753 175 g2 il 3 B4 a7s i13g Sr043 &5 19 138 1& 1040
C oo [ fi v (] bl [ 2 4,77 a6 &02 TO8 14 263 65,83 1201
oo C o=l 5 (i) &8 [ .5 158 a6 44% Bl 1& 16,23 4780 aeF

DOBLE PERFIL PROPIEDADES SECCION COMPLETA

Profile  Profile H AB G T G Averf A Iy Wy Ix W
Type Mamas (mm) (mm) (mm} (mm) (Kgim} (m"im} (em?) {em*)  (em’) fem’) [em?)
C 200 2C 2004 el 95 20 4 3544 &0 F24F 204322 208,22 A48, 73 82E
C 200 ZC 3003 200 L] i 3 1 e08 oo 426 155029 15503 #5938 4997
C 200 20 200s2 o0 i L 2 12,72 oeo 1&.1F o409 104,00 29338 I224
© 200 IC 20015 Fiiel a9 | .5 054 080 12,05 TrRA4 TTET 2i048 1345
CITs 201754 175 95 vl £ 23,84 a7s IQ4T 151597 17325 A484F 6828
civs 2C 1 T5x3 I75 g2 20 3 a8 Q.75 22,76 1140848 130,38 45934 4997
C oo 2T 1002 oo 20 | 2 54 Qa0 12,05 204,28 43,24 2E4.7F F144
C oo 2C 100x! 5 1oa &8 15 5 T4 .40 889 r&2.3z 3244 204 20 IR0

Fuente: FASTTEC
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Imagen N° 4. Ficha técnica de perfileria tipo "U"

— ® Acero galvanizado premium por inmersién en
m s -F E.-'Ec caliente segin norma ASTM A653 Grado 50.
Esfierzo de fluenda 340 Nimm®,

ESTRUCTURAS, S.A
Copa de zinc G&0,

PERFIL TIPO "U"- FICHA TECNICA

i‘

PERFIL PROPIEDADES SECCION COMPLETA
Prafile Profile H A8 T & A Iy wy = wz
Type Neme  (mm) (mm) (mm) (Keghm) (wim) (ew) (em9) () () (em)
U350 U 35054 350 83 ¢ U590 100 2005 326825 18676 10767 1584
U 350 U 350x3 350 81 3 1193 100 1506 244522 13973 7668 1146
U 350 U 350x2 50 79 2 795 100 1000 162604 9292 4849 737
- - - - - -~ -~ ]
U 300 U 300xk 300 58 4 1272 080 1615 180774 12052 3721 772
U 300 U 300x3 300 56 3 954 08 1206 135023 90027 2584 549
U 300 Usoxz 300 54 2 636 080 B0l 89632 5975 1592 346
U 300 U300x1,5 300 54 15 477 080 403 67745 4506 1200 262
- - - - - -~ ]
U 250 U 250 250 82 4 1272 080 1607 143820 11506 9582 149
U 250 U 250x3 250 81 3 954 080 1206 108638 8691 7072 11,09
U250 U 2502 250 79 2 436 08 801 72327  S5T86 4479 7113
U 250 U250x1,5 250 79 15 477 080 603 54669 4374 3391 538
- - - - — -~ - ]
U200 U 200x4 00 58 4 954 060 1215 68451 6645 31394 743
U 200 Uzoox 200 56 3 706 060 906 49699 4970 1364 529
U 200 U 200x2 200 54 2 477 060 &0/ 33033 3303 460 335
U 200 U200x15 200 54 15 358 080 453 25031 2503 ILI0 253
- - - - - - - - - - "~
ui7o U 17053 170 71 3 706 060 906 39897 4694 4398 822
Ui7o U 170s2 170 69 2 477 040 601 26603 31,30 2769 526
uiTo Ui70xls 170 &9 15 358 060 453 200,65 2372 21,00 398
- - - - - - -~ "~ - - - - - - "~ "~ " |
U150 U 1502 150 79 2 477 040 601 221,06 2947 3863 669
U iso UIsoxlS IS0 79 15 358 060 453 16765 2235 2927 505
|
U 100 U 100s2 100 54 2 318 040 401 6490 1298 1197 3,07
U 100 UI00xlS 100 54 15 239 040 303 4949 950 912 233

Fuente: FASTTEC
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Después de haber detallado las consideraciones mas importantes a tener en
cuenta en una vivienda bajo el sistema de Steel Framing, en donde se
remarcaron el disefio de la cimentacidn, los materiales, procesos constructivos

y la modulacion.

Por otro lado, se muestran los resultados referentes al segundo objetivo
especifico de determinar las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional de albafileria
confinada, para el cual, es necesario abarcar la totalidad del proyecto y definir
los parametros con los que se trabajaron para el correcto desarrollo de tesis. En
este sentido se menciona que, se tuvo que hacer un trabajo de recoleccion de
informacion, esto mediante la aplicacién de nuestro instrumento de recoleccion
de datos, en su primer apartado, en donde se recopilo algunos datos de

importancia. Estos datos se dan a conocer en la siguiente tabla.

Tabla N° 2. Tabla de informacion general del predio.

Datos generales

Ubicacion del predio AA.HH. Fraternidad — Sector Juan
valer Sandoval — Piura - Piura
Largo del predio 15m
Ancho del predio 6m
Area total del predio 90 m2

Fuente: Elaboracion propia

El predio de estudio de la presente investigacion estd ubicado en el AA.HH.
Fraternidad, Sector Juan valer Sandoval, distrito de Piura, Provincia de Piura y
departamento de Piura. Este es el lote nimero 03 de la manzana “K” con un

area total de 90 m2 de superficie.
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Imagen N° 5. Imagen satelital del predio.

NS D TN
R UG Bpress. -

~

~. ‘ - < \\

Fuente: Google maps

Después de haber realizado todos los métodos para el analisis de datos, se
obtuvo que la vivienda bajo el sistema Steel framing se programé en 22 dias
calendario. A continuacién, se muestra el cronograma de obra que se plante6

para el desarrollo de tesis.

Tabla N° 3. Tabla de cronograma de ejecucién del proyecto

item Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel
1 22 dias lun 01/04/24 mar 30/04/24
Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024

1.1 INICIO DE OBRA 0 dias lun 01/04/24 | lun 01/04/24
1.2 OBRAS PRELIMINARES 2dias  lun01/04/24 mar 02/04/24
1.3 ESTRUCTURAS 9 dias mié 03/04/24 lun 15/04/24
14 ARQUITECTURA 7dias  mar 16/04/24 mié 24/04/24
15 INSTALACIONES SANITARIAS 15dias  vie 05/04/24  jue 25/04/24
1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS 4dias  jue 25/04/24 mar 30/04/24
1.7 FIN DE OBRA 0 dias mar 30/04/24 mar 30/04/24

Fuente: Elaboracién propia.

21



Para este objetivo, en donde se realiza el comparativo del sistema Steel
Framing, con el sistema de albafileria confinada se obtuvo un cuadro
comparativo, en donde se pudo determinar las ventajas que tiene el sistema

Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024.

Tabla N° 4. Cuadro de comparativo entre sistema de Steel Framing y albafileria

confinada
DURACION 22 DIAS CALENDARIO 45 DIAS CALENDARIO
- Suficiente mano de obra calificada.
- Mano de obra calificada escasa. - Se tienen en cuenta los tiempos de vaciado en
- Se disminuyen los tiempos de espera por elementos estructurales.
TRABAJABILIDAD vaciados. - Tabiqueria necesaria para generar el
- Bajo peso en los elementos estructurales. confinamiento entre columnas y vigas.
- Facil maniobrabilidad de los materiales en obra. - Transporte pesado para los materiales necesarios
en obra.
ECONOMIA S/ 49,985.75 S/181,270.77

- Permite derivas de 0.01 (Segin Norma E.030

o ) . Disefios Sismo-resistente).
Disefios Sismo-resistente).

ESTRUCTURAL o o _
- En el andlisis estructural, tiene influencia fuerzas

como la del viento en gran proporcion. )
hasta es despreciable.

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta lo detallado en el anterior cuadro comparativo, se puede
decir que, el Steel Framing, tiene ciertas ventajas cuando se trata de
edificaciones no tan sofisticadas; ademas, cuenta con una menor inversion
respecto a una edificacion bajo el sistema de albafileria confinada. A esto se

le suma el ahorro en el tiempo de ejecucién de 23 dias entre un sistemay otro.

Finalmente, se obtuvo resultados referentes al tercer objetivo de describir el
analisis estructural que se utiliza para poder hacer el disefio de una vivienda de
1 nivel bajo el sistema Steel Framing, en la Ciudad de Piura; 2024, el cual fue
realizado en Software de Sap 2000, de esta manera se logré describir el analisis
estructural que se utiliza para poder hacer el disefio de una vivienda de 1 nivel
bajo el sistema Steel Framing, en la Ciudad de Piura, 2024. Para ello, se tuvo

en cuenta el analisis estructural de la vivienda bajo el sistema de Steel framing.
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Para tener un enfoque adecuado en el disefio estructural fue necesario

consultar a la normativa vigente como las Normas Técnicas Peruanas, como la

norma E.090, de estructuras metélicas, ademés de ello, también se aplicé la

normatividad vigente en Estados Unidos, siendo estas las Normas del American

Iron and Steel Institute (AISI). Esta Gltima norma ya que la normativa peruana

recomienda utilizarla para perfiles dobladas en frio, asi se tiene a la norma AISI

S230-19.

Imagen N° 6. Limites de aplicabilidad del sistema Steel framing.

Limits of Applicability

ATTRIBUTE

By e == Frsa nal e
SN, LA s

Maximi e Mg
Soeed gind Wind Expasures B and L2 Up to 180 mph {2490 km,/hi
Wrind Exposure O Up to 166 miph (267 km/h
Loa L) 3.3 Wy M| MEXIMUM Zround Snow ioad
3B © Design Categ B.C. Dy, D, O E
Floors
Desd L 10 088 KNm Lim
alp 1.9 BN masimum (rooms other than
Live Load

ximum (Slesping rooms

Cantilave

Wall Dead Load 10 U4 KEN/m LT
Structural Wall He :.|" 10 teet [3.05 mi) maximi
) 12 0.58 KN/ A masinmum Al rood and ce ng load
- 18 L'. = .
34 kN/m*} mazimum for root covering anly
;g KSmA) maximum ground snow o
N0 Live LOS X
M ) I e iad

12 inches (305 mm| masimum
Eal 24 inches (510 mm) masimunm
24 .96 KNS LLLTH
10 pat (048 kN/m TiLim

Fuente: American Iron and Steel Institute (AISI) S230-19
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Imagen N° 7. Consideraciones adicionales del sistema Steel framing.

Additional Limitations in High Seismic Areas

ATTRIBUTE | LIMITATION
General
Number of Stories 3 story slab on grade or on continuous concrete or masonry foundation?
70 psf (3.35 KM/m*) maximum with mormal or light weight roof
Ground Snow Load® assembly

30 psf (1L.44 kKMN/m<) maximum with heavy weight? roof assembly

Seismic Design

Catedon, Seismic Design Category Do, Dz, D=z E*

Walls
7 psf (0.34 kMN/m?) maximum for light weight exterior wall system
14 psf (0.68 KM,/m*) maximum for heavy weight exterior wall system

Wall Dead Load

Roofs
fmiE) maximum total load for light weight roof assembly
<) maximum total load for normal w t roof

Roof/Ceiling Dead

<y maximum total load for heawvy weight roof
Roof Slope
For nch =254 mm B1 kT
1n mited to
ed in t

ound snow

5: r than 30 psf (144 kN/m?)} and with a
be constructed a

the requirements for buildings

wy E per this Standard are limited to regular buwildings which do not hawve

Fuente: American Iron and Steel Institute (AISI) S230-19

Teniendo definidos los parametros base del disefio, se determind la utilizacién
de perfiles de acero frios y de la misma manera para el acero conformado, con
un espaciamiento de 0.4m a 0.6 m, este espaciamiento variara dependiendo de
la demanda en el modelo estructural. Ademas de ello, también se debe de
tomar en cuenta la arquitectura, puesto que se debera de adecuar a ella, de tal
manera de brindar una vivienda segura respetando la normatividad implicada.
A continuacion, se describen los perfiles utilizados en este proyecto, cuyos

datos fueron obtenidos de las fichas técnicas que manejan cada uno de ellos.

Tabla N° 4.Tabla de perfileria utilizada en proyecto de Steel framing.

Altura | Ancho Ancho Espesor Radios | Areade Mas
del de ala de la interiores | seccion por
Perfil alma rama Sin Con de acero | nominal | metro
revestimiento | revestimiento nominal
C-100 | 100 40 17 0.89 0.93 14 1.8 15
X 0.93
C-100 | 100 40 17 1.6 1.64 2.46 3.23 2.59
X1.64
C-150 150 40 17 1.24 1.28 1.92 3.16 2.55
X1.28
U-100 | 102 35 - 0.89 0.93 14 15 1.22
X 0.93
U-150 153 35 - 1.24 1.28 1.92 2.71 2.18
X1.28

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen N° 8. Descripcion grafica de dimensiones para perfiles tipo “C”.

Fuente: Ficha técnica de perfilaria metalica.

Imagen N° 9. Descripcion grafica de dimensiones para perfiles tipo “U”.

Fuente: Ficha técnica de perfileria metélica.

Después de haber detallado las consideraciones que se tuvieron en cuenta
para el disefio bajo el sistema de Steel Framing, a continuacion, se detalla lo

relacionado al analisis estructural que se realizo.
Andlisis estructural

Para poder tener un modelo que satisfaga las condiciones necesarias para una
vivienda segura, se tomo en cuenta la normativa peruana, en este caso, la
Norma técnica E. 020 de “Cargas”, la norma E. 030 “Disefo sismorresistente”
y la normativa E. 090 de “Estructuras metalicas”. De estos se pudo hacer un

analisis estatico del modelo. Posterior a ello, se tomaron en cuenta los
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resultados obtenidos y se logré determinar si este modelo satisfacia las
condiciones que dictan las normas vigentes. A continuacion, se muestran los
datos necesarios para el modelamiento de la vivienda en SAP 2000:

Tabla N° 5. Datos para calculo de analisis sismico estatico de vivienda bajo el
sistema Steel framing.

Z= 0.45
U= 1
C= 2.5

S = 1.05
R= 8
PESO SISMICO 8.734 tn

Edificacion comun

Tipo de edificacion Tip C
Carga viva 100 kg/m2
Tipo de suelo S2 (g adm = 0.95 kg/cm2)

Altura total de

la edificacion 29m

Velocidad de viento
de disefio 34.27 km/h

Fuente: Elaboracién propia

Después de haber corrido todo el modelo, se pudo obtener los
desplazamientos, de los cuales los mas desfavorables fueron de 1.58 mm en
el sentido “X” y de 1.026 mm en el eje “Y”, lo que nos arrojoé una deriva por
debajo de lo dictado por la Norma E.030 de 0.01.
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Imagen N° 10. Modelo en SAP 2000 de Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1
Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024

X SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT ] X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
DV EE2¢ /& P»PDRARQAQARAQ Y *s(sdxyxexyzv D6d| £ § M5 - Be¥alwiliiRd -

1 v X

by

Hold down left mouse button and drag to pan region GLOBAL | Torf, mm,C v

A 7 m dx ESP

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N° 11, 12 y 13. Cargas involucradas en el modelo.
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File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
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Fuente: Elaboracion propia

Después de haber obtenido las derivas, se obtuvo los pesos que se tenian en
los elementos verticales, con el fin de calcular cimentacion, del cual es opto por
una la losa de cimentacion, esto debido a la facilidad que brinda este elemento
en el proceso constructivo. Se tuvo como resultado del calculé una losa de
cimentacion de 0.15 m con un acero de refuerzo longitudinal de 1 @ 3/8" @
0.15 m y refuerzo transversal de 1 @ 3/8" @ 0.15 m.
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Céalculo de acero de refuerzo en losa de cimentacion.

d = 0.11194 m
Se usara un espesor de 0.15 m como optimo
ACERO DE REFUERZO
AS min = 0.0018.b.h
Usaremos el acero minimo requerido
AS min = 2.70000 cm?2
Acero colocado longitudinal y transversal

Se usa As =2.7/0.53=5.13 und

0.53 area de acero de 3/8”
Se usa As = 100/6 = 16.666 cm

Finalmente:
Longitudinal = 1@ 3/8"@0.15m
Transversal = 1@ 3/8"@0.15m

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Para el primer objetivo de determinar cuales son las consideraciones mas
importantes a tener en cuenta para construir una vivienda de 1 nivel bajo el
sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura; 2024, en donde se obtuvo que
para este sistema los factores mas importantes fueron el tipo de cimentacion,
la modulacién del sistema de estructuras metalicas, el proceso constructivo y
la correcta eleccidén de los materiales. Concordando con Zamora y Pinares,
que en el 2023 menciona que la losa de cimentacion es el tipo de base que tuvo
mas eficiencia con respecto a otros en temas de cargas estructurales que se
tiene en cuenta en un sistema de Steel Framing. Ademas de ello, también, con
respecto a los materiales, menciona que estos aportaron beneficios pues sus
caracteristicas permitieron realizar reparaciones 0 modificaciones con cierta
facilidad si este fuera necesario permitiendo la resolucién de problemas o

reajustes en el tema de las instalaciones sanitarias y eléctricas.

Ademas, Gongora en el 2021 con respecto a la perfileria de tipo “C” menciona
gue este cuenta con mayor area y rigidez, lo que sirvi6 como elemento
fundamental del Steel Framing para la vivienda unifamiliar, esto ayudo en gran
proporcién a la trasmision de cargas y que estos se hagan de manera uniforme
hasta la fundacion, siendo este caso la losa de cimentacion. La utilizacion de
perfileria de acero galvanizado y sus sistemas concatenados estan disefiados
para funcionar de forma integral entre uniones, diafragmas de rigidez, aislantes
acusticos, placas de fiborocemento y finalmente las fijaciones, lo que aporto
mayor flexibilidad a comparacion del concreto o el tarrajeo que se maneja en el
sistema de albafileria confinada. Por otro lado, estan los anclajes que se
utilizaron en el sistema estructural de esta vivienda unifamiliar, los cuales son
un elemento de suma importancia, pues brindaron fijacion y estabilidad de la
estructura con el elemento de cimentacion el cual en nuestro caso fue una losa
de cimentacion, ademas de ello resistencia a las fuerzas que se aplicaron como

las cargas aplicadas por la fuerza de viento.
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Con respecto al tipo de revestimiento, que para nuestro caso fue de panel de
fibrocemento de 6 mm, donde destaco que este permite tener mayor libertad y
trabajabilidad en el acabado arquitecténico, ademas brindaba la facilidad de
realizar ampliaciones en los ambientes de la vivienda y el manejo en el
canalizado para las instalaciones involucradas en la vivienda. Por otro lado,
estos paneles no solo cumplen rol de paniques en nuestro disefio planteado,
sino que también soportaron las cargas de la edificacion y se encargaron de
transmitirlas a la fundacién, por lo que sirven como elementos estructurales y
no estructurales dentro del disefio de la vivienda unifamiliar, esto segun
Godngora en el 2021. A esto se le sumo que los paneles permiten la colocacion
de un aislante térmico, implementando una fibra entre cada panel y dentro de

la estructura metdlica que componen este sistema estructura.

Respecto al segundo objetivo especifico, el cual es determinar las ventajas que
tiene el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de
un sistema tradicional de albafiileria confinada, se tiene que el sistema de Steel
Framing brinda ventajas en temas constructivos, econémicos y tiempo,
concordando con los que menciona Goéngora, en el 2021, que el sistema Steel
Framing brinda una mejor alternativa al momento de buscar reducir costos y
tiempo en la ejecucion de proyectos de construccion de viviendas, aparte de
ello, estructuralmente se pudo verificar que este sistema ofrece una
disminucién en el peso de la estructura. Como se ha constatado en los
resultados, se evidencia una diferencia notoria de peso existente un sistema
estructural y el otro, siendo la estructura elaborada en Kubiframe con
estructuras de acero el 25% del peso de la estructura de concreto tradicional.
Esto afecto directamente, pues se logré disminuir el tamafio de las secciones

de las cimentaciones, lo que ocasiono una disminucion en la carga por sismo.

Ademas, segun los antecedentes, se evidencia que este sistema tiene una gran
acogida en distintos paises, como Australia, en donde por varios afos este tipo
de sistemas de construccion ha sido empleado, y en Latinoamérica, Chile se
ha vuelto empleado después del terremoto del 2010. En Peru este sistema aun

no ha sido aceptado esto deducido debido a la baja en la mano de otra.
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Ademas, en base a los célculos realizados, se obtuvo derivas pequefas para
el sistema constructivo Steel Framing, lo que es un indicador esencial que ante
un evento sismico la estructura de una vivienda no se veria afectado en gran
proporcion, ya que estas estan relacionadas con el dafio estructural de la
vivienda. Los vientos en este tipo de estructura tienen un fuerte impacto al
momento de hacer un andlisis mas adentro de cada elemento, pero el Peru, el
cual no se considera un pais que presenta fuertes vientos, pues este se
mantiene en los rangos normales, no tendria gran repercusion en el sistema

estructural al momento de ser sometido a este tipo de cargas.

El sistema Steel Framing es factible incorporar a edificios ya existentes, tales

como las construcciones previamente existentes.

Yendo a un analisis mas minucioso en el tema econdémico se constatd la

disparidad en el costo de un sistema.

Existe una considerable diferencia del costo de los dos sistemas en cuanto al
costo constructivo es del 22% referente al sistema de albafiileria confinada, lo
cual es un valor de porcentaje bien elevado, pues aqui se ve el impacto de la
obra gris del sistema estructural tradicional, esto viéndose reflejado en la

diferencia del costo de los dos sistemas.

Dado que se trata del manejo de un proyecto de vivienda de gran interés en la
sociedad, la reduccion de costo en el presupuesto es de suma importancia o
significativa, ya que se generaria una disminucion considerable y estas serian

mas accesibles.

Ademas de ello, después de realizar este analisis comparativo entre el sistema
de Steel framing y albafiileria confinada también se pone en evidencia el trabajo
que se debe de realizar para el disefio de una edificacidn con este sistema
estructural, asi mismo se recalcan las consideraciones a tener en cuenta en su

disefio estructural y posterior analisis.

Finalmente, lo referido al tercer objetivo especifico, el cual es describir el
analisis estructural que se utiliza para poder hacer el disefio de una vivienda de
1 nivel bajo el sistema Steel Framing, en la Ciudad de Piura, se menciona que

se obtuvieron los desplazamientos de la vivienda con el sistema Steel Framing,
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los cuales estaban por debajo de las derivas permitidas marcadas por la norma
de concreto armado de 0.01, por lo que concuerda con lo que dice Pelaez y
Romero en el 2020, pues en su trabajo de tesis de titulo “Disefio estructural del
sistema Steel Framing de una vivienda de 2 pisos, urbanizacion Soliluz, Trujillo,
La Libertad”, concluyeron que en su analisis sismico que aplicaron en el
programa SAP2000, a un proyecto bajo el sistema Steel Framing, se obtuvo en
el eje “X” derivas maximas de 0.0028 m y en el eje “Y” derivas maxima de
0.0021 m, con lo que se logro evitar superar lo establecido en la norma técnica
peruana “E030” (0.01 m). De ello es importante mencionar que es necesario
destacar la importancia de este sistema, pues te permite una tolerancia mayor
en tema de derivas; pero, por otro lado, te limita al momento de disefar
estructuras de gran envergadura debido a las fuerzas a las que esta expuesto

este tipo de sistema estructural.
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V. CONCLUSIONES

Después de haber desarrollado toda la metodologia de nuestra investigacion y
de analizar los antecedentes que sirvieron como fuente para el desarrollo del

mismo, se llego a las siguientes conclusiones:

Se logro determinar cuales son las consideraciones mas importantes a tener
en cuenta para construir una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing
en la Ciudad de Piura, en la que destacaron el tipo de cimentacion, la cual para
nuestro caso fue una losa maciza de 0.15 m de espesor a lo largo de toda el
area a construir, ademas los materiales que haciendo una buena eleccion se
pueden potenciar en gran proporcion las ventajas que te brinda el sistema

estructural sea framing.

Se logro describir las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la Ciudad
de Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional de albafileria
confinada, se basa en la constructibilidad, pues disminuye grandemente los
tiempos de ejecucion y la demanda econdmica, esto obtenido de pues de que
se hizo el andlisis de los costos en los recursos obteniendo un costo de mano
de obra de S/16,992.49, de materiales de S/26,531.76, de equipos de
S/1,625.10 y finalmente en la parte de arquitectura metalica y de madera se
realizé una cotizacion a modo de subcontrata dando un costo de S/4,831.692.
La poca demanda econémica en mano de obra que necesita un proyecto de
este tipo, permite que se pueda desarrollar con pocas cuadrillas, por lo que se
soluciona la escaza mano de obra calificada en el pais y mas aun en la ciudad

de Piura.

Por otro lado, se pudo describir el andlisis estructural que se utiliza para poder
hacer el disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing, en la
Ciudad de Piura, 2024, arrojando que, la propuesta estructural obtuvo derivas

maximas de 0.0028 m en el eje “X” y en el eje “Y” derivas maximas de 0.0021
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m, evitando superar lo establecido en la norma técnica peruana “E030” (0.01
m); ademas, esto considerando que se tuvo que tener un analisis detallado de
las fuerzas que pueden afectar al modelo, tales como la fuerza de viento, el
cual en un sistema de albafiileria confinada es de baja influencia. Ademas de
que la aplicacion de rigidizadores ayudo en gran proporcion al modelo, pues
estos al funcionar a tension brindaron una estabilidad considerable al correr el

modelo y en consecuentica a mejorar su resistencia ente un eventual sismo.
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VI. RECOMENDACIONES

El sistema estructural de Steel Framing, te permite tener ciertas ventajas a
comparacion de los sistemas tradicionales de albafileria confinada, pero
también existen algunas consideraciones que se deben de tener en cuenta al

momento de optar por este método constructivo, tales como:

Se recomienda hacer un estudio de caso para la correcta planificacion de la
construccion de una vivienda bajo el sistema estructural Steel Framing, pues
se puede avanzar a la par varias partidas de tal manera que se acorta el tiempo
de ejecucion de la vivienda, lo que es respaldado por Zamora en el 2023 que
menciona que se puede llevar a cabo trabajos en la cimentacion de la estructura
y el armado del acero de los muros, de tal manera que se optimiza la utilizacién

de recursos en el proceso de ejecucion.

Se recomienda buscar hacer un analisis de mercado, tanto de materiales como
mano de obra antes de iniciar un proyecto bajo el sistema de Steel framing,
esto para asegurar que se puede contar con todo los recursos necesarios para
desarrollar la ejecucion del proyecto, esto es respaldado por Focon y Vigo, que
en el 2022 nos dicen que las limitaciones de este sistema radican en que no
existen demasiada informacion y no se encuentra con facilidad este tipo de
contracciones, a esto se le suma que suelen haber inconvenientes al momento

de obtener cotizaciones de todos los recursos que implica este sistema.

Finalmente, debido a la baja informacion del sistema se Steel Framing, se
recomienda que se debe de ahondar mas en la difusion de este método,
ademas de capacitar tanto al personal encargado del disefio estructural y a la
mano de obra del mismo, lo que tendra un impacto beneficioso en el mercado,
pues hara efecto la oferta y la demanda, disminuyendo mas el costo de un
proyecto de este tipo. Esto es respaldado por Vergara y Zufiiga, en el 2021,
quienes dicen que toda introduccién a un nuevo sistema estructural debe de
traer consigo la informacién y capacitacion necesaria y se haga de uso mas

comun. Ademas de ello, adquirir la informacion de otros paises para
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implementarlos en las normas vigentes y asi establecer parametros que nos
brinden mayor seguridad al momento de dispensar estructuralmente un sistema

de este tipo.
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ANEXOS

Anexo 1. Tabla de categorizacion

industrializado.

Categoria de Definicion Categoria Sub categoria Caddigos
Estudio conceptual
Desarrollo Viviendas seguras 01
- _ sostenible Viviendas econémicas 02
La principal caracteristica
de este sistema es la
rapidez de ejecucion, ya 03
Sistema _STEEL que utiliza perfiles de Estructuracion.
FRAMING en viviendas acero, a menudo Disefio
como solucion al alto | galvanizados, que
- estructural.
costo de las viviendas de | destacan por su
construccion tradicional. resistencia y bajo peso.
También es un sistema 04
constructivo muy s
Andlisis




Anexo 2. Instrumentos de recoleccién de datos - LISTA DE COTEJO

Lista de cotejo para el desarrollo de la propuesta de disefio de una vivienda de 1

nivel bajo el sistema Steel framing, Piura 2024.

Datos generales:
Area de terreno:
Propietario de la vivienda:

Ejecutores del proyecto:

ITEM | OBJETIVO CRITERIOS CUMPLE | NO
TECNICOS CUMPLE
Determinar cuales son las | Cimentacion
1 consideraciones mas importantes a tener | adecuada
en cuenta para construir una vivienda de | Tipos de materiales
1 nivel bajo el sistema Steel Framing en | resistentes al clima
la Ciudad de Piura, 2024 expuesto del area de
estudio.
Determinar las ventajas que tiene el | Es mas econémico.
2 sistema Steel Framing en la Ciudad de
Piura, 2024 a comparacién de un
sistema tradicional de concreto armado. | Se ejecuta en menor
tiempo.
Describir el analisis estructural que se | Cumple con los
utiliza para poder hacer el disefio de una | parametros
3 vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel | establecidos en la
Framing, en la Ciudad de Piura, 2024. Norma de Disefio

Sismorresistente -
Norma E. 030




Anexo 3. Confiabilidad de los instrumentos

VALIDACION

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO JUEZ 1 JUEZ 2 JUEZ 3

Determinar cuales son las consideraciones mas
importantes a tener en cuenta para construir una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024.

1| Cimentacion adecuada. 1 1 1

Correcta eleccion de los materiales acorde a 0 1 1
2 | escenario.

Determinar las ventajas que tiene el sistema Steel
Framing en la Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de
un sistema tradicional de concreto armado.

3 | Es mas econdmico. 1 1 1

4 | Se ejecuta en menor tiempo. 0 1 1

Describir el andlisis estructural que se utiliza para
poder hacer el disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el
sistema Steel Framing, en la Ciudad de Piura, 2024.

Cumple con los pardmetros establecidos en la Norma 1 1 1
5| de Disefio Sismorresistente - Norma E. 030

FORMULA DE AIKEN

V = S
N (C-1)
S: SUMA DE RESPUESTA AFIRMATIVAS
N: NUMERO DE JUECES
C: NUMERO DE VALORES DE ESCALA DE EVALUACION
ITEMS
JUECES 11 12 13 14 I5
JUEZN®1 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
JUEZN® 2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
JUEZN® 3 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
V PORITEM 1.000 0.667 1.000 1.000 1.000
V DE AIKEN 0.933
N = 3 SI=1

C= 2 NO=0




Anexo 4. Evaluacién de expertos de instrumento de recoleccion de datos

Evaluacion de validacion de instrumento segun expertos.

Juez N° 1: ING. Luis Alberto Vallejos Porras (CIP 37896)

Experto 1

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
JUICIO DE EXPERTOS

Ing. Luis Alberto Vallejos Porras, le saludamos cordialmente y le solicitamos si
podria regalarnos un poco de su tiempo y colaborarnos en la validez de nuestro
instrumento de nuestra investigacion titulada “Propuesta De Disefio De Una
Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2023”, a continuacion, le
entregamos el instrumento de nuestra investigacion y el formato que le servira para
gue nos de sus apreciaciones por cada item de nuestro instrumento.

Saludos cordiales.

Piura, 01 de noviembre del 2023.

=N AQ( 5 %

Firma de los autores de la investigacién




Escala para evaluar nuestros instrumentos a utilizar en nuestra investigacion

Estimado evaluador, muchas gracias por su ayuda en la validacién del siguiente instrumento que consiste en una escala de 5
items. Se menciona que en cada item y categoria se debera de marca con un aspa (X) en casilla que le corresponda con su

validacién (Si o No). De tener una valoracién de “No”, se solicita colocar una anotacion y la modificacion a tal item.

VALIDACION OBSERVACION
INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO SI NO
Determinar cudles son las consideraciones mas importantes a
tener en cuenta para construir una vivienda de 1 nivel bajo el
sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024.
1 | Cimentacién adecuada. X

X La eleccion de material es obligatorio en todo
2 | Correcta eleccién de los materiales acorde a escenario. método constructivo.

Determinar las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional
de concreto armado.

3 |Es mas econdmico.

4 | Se ejecuta en menor tiempo.

Describir el andlisis estructural que se utiliza para poder hacer el
disefo de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing,
en la Ciudad de Piura, 2024.

Cumple con los parametros establecidos en la Norma de| X
5 | Disefio Sismorresistente - Norma E. 030




INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. INFORMACION GENERAL

1.1. Nombresy apellidos del validador: ING. Luis Alberto Vallejos Porras

1.2. Cargo e institucion donde labora: Empresa privada

1.3. Titulo de lainvestigacion: Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura.
2024

1.4. Objetico de lainvestigacion: Determinar la propuesta de disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel
Framing en la Ciudad de Piura, 2024.

1.5. Nombre del instrumento evaluado: Escala para evaluar la propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El
Sistema Steel Framing, Piura. 2024.

1.6. Autor del instrumento: Medina Rojas, Samuel Isaias y Guerrero Portocarrero, Cristian

2. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE
40 | 45 50 55 60 65 70 75180 | 8 |90 |95 | 100
. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible X
. OBJETIVIDAD Estaadecuado alas leyes y principios cientificos X
. ACTUALIDAD Esta adecuado alos objetivos y las necesidades X

de lainvestigacion

. ORGANIZACION Existe una secuencia ldgica X

. SUFICIENCIA Existe una organizacion l6gica toma en cuenta X

los aspectos mitolégicos esenciales

. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar categorias X




7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos técnicos y/o

cientificos

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los problemas,

objetivos, supuestos juridicos

9. METODOLOGIA

La estrategia responde a una metodologia y

disefio aplicados para lograr verificar los

supuestos.

10.PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacién entre los
componentes de la investigacibn y su

adecuacion al método cientifico

OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION

SUMA

| 970 |

PROMEDIO DE VALORACION

| 0.970 |

-
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El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacién

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion
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INTERVALOS RESULTADO
0.00-0.49 VALIDEZ NULA
0.50-0.59 VALIDEZ MUY BAJA
0.60-0.69 VALIDEZ BAJA
0.70-0.79 VALIDEZ ACEPTABLE
0.80-0.89 VALIDEZ BUENA
0.90-1.00 | VALIDEZ MUY BUENA




Evaluacion de validacién de instrumento segun expertos.

Juez N° 2: ING. ING. Ivan Walter Hernandez Genovés (CIP 213702)

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
JUICIO DE EXPERTOS

Ing. IVAN WALTER HERNANDEZ GENOVEZ, le saludamos cordialmente y le
solicitamos si podria regalarnos un poco de su tiempo y colaborarnos en la validez
de nuestro instrumento de nuestra investigacion titulada “Propuesta De Disefio De
Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2023", a
continuacion, le entregamos el instrumento de nuestra investigacion y el formato
gue le servira para que nos de sus apreciaciones por cada item de nuestro
instrumento.

Saludos cordiales.

Piura, 01 de noviembre del 2023.

( =57y Yﬁr\r&,{ 7 %@‘

Firma de los autores de la investigacién




Escala para evaluar nuestros instrumentos a utilizar en nuestra investigacion

Estimado evaluador, muchas gracias por su ayuda en la validacién del siguiente instrumento que consiste en una escala de 5
items. Se menciona que en cada item y categoria se debera de marca con un aspa (X) en casilla que le corresponda con su

validacion (Si o No). De tener una valoracion de “No”, se solicita colocar una anotacion y la modificacion a tal item.

| VALIDACION | OBSERVACION |
INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO SI NO
Determinar cudles son las consideraciones mas importantes a
tener en cuenta para construir una vivienda de 1 nivel bajo el
sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024.
1 |Cimentacion adecuada. X
2 | Correcta elecciéon de los materiales acorde a escenario. X
Determinar las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional
de concreto armado.
X
3 | Es mas econémico.
X
4 | Se ejecuta en menor tiempo.
Describir el analisis estructural que se utiliza para poder hacer el
disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing,
en la Ciudad de Piura, 2024.
Cumple con los parametros establecidos en la Norma de| X
5 | Disefio Sismorresistente - Norma E. 030




INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. INFORMACION GENERAL

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Nombres y apellidos del validador: ING. lvan Walter Hernandez Genovez

Cargo e institucion donde labora: Empresa privada

Titulo de la investigacion: Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura.
2024

Objetico de lainvestigacion: Determinar la propuesta de disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel
Framing en la Ciudad de Piura, 2024.

Nombre del instrumento evaluado: Escala para evaluar la propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El
Sistema Steel Framing, Piura. 2024.

Autor del instrumento: Medina Rojas, Samuel Isaias y Guerrero Portocarrero, Cristian

2. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE
40 | 45 50 55 60 65 70 75180 | 8 |90 |95 | 100
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible X
OBJETIVIDAD Estaadecuado alas leyes y principios cientificos X
ACTUALIDAD Esta adecuado alos objetivos y las necesidades X

de lainvestigacion

ORGANIZACION

Existe una secuencia ldgica X

SUFICIENCIA

los aspectos mitolégicos esenciales

Existe una organizacion l6gica toma en cuenta X

INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar categorias X




7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o
cientificos

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas,
objetivos, supuestos juridicos

9. METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y
disefio aplicados para lograr verificar los
supuestos.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los

componentes de la investigacion y su
adecuacion al método cientifico

OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicaciéon
PROMEDIO DE VALORACION

SUMA | 960 |

PROMEDIO DE VALORACION | 0.960 |

INTERVALOS RESULTADO
0.00-0.49 VALIDEZ NULA
0.50-0.59 VALIDEZ MUY BAJA
0.60-0.69 VALIDEZ BAJA
0.70-0.79 VALIDEZ ACEPTABLE
0.80-0.89 VALIDEZ BUENA
0.90-1.00 | VALIDEZ MUY BUENA




Evaluacion de validacion de instrumento segun expertos.

Juez N° 3: ING. Henri Ocafa Torrejon (CIP 216301)

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR
JUICIO DE EXPERTOS

Ing. HENRI OCANA TORREJON, le saludamos cordialmente y le solicitamos si
podria regalarnos un poco de su tiempo y colaborarnos en la validez de nuestro
instrumento de nuestra investigacion titulada “Propuesta De Disefio De Una
Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2023”, a continuacion, le
entregamos el instrumento de nuestra investigacion y el formato que le servira para
gue nos de sus apreciaciones por cada item de nuestro instrumento.

Saludos cordiales.

Piura, 01 de noviembre del 2023.

( 7 /vr” ) 3 ~
_i AN Y\'\f"&,»& = %

Firma de los autores de la investigaciéon




Escala para evaluar nuestros instrumentos a utilizar en nuestra investigacion

Estimado evaluador, muchas gracias por su ayuda en la validacion del siguiente instrumento que consiste en una escala de 5
items. Se menciona que en cada item y categoria se debera de marca con un aspa (X) en casilla que le corresponda con su

validacion (Si o No). De tener una valoracion de “No”, se solicita colocar una anotacion y la modificacién a tal item.

| VALIDACION | OBSERVACION |
INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO SI NO
Determinar cudles son las consideraciones mas importantes a
tener en cuenta para construir una vivienda de 1 nivel bajo el
sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024.
1 |Cimentacion adecuada. X
2 | Correcta elecciéon de los materiales acorde a escenario. X
Determinar las ventajas que tiene el sistema Steel Framing en la
Ciudad de Piura, 2024 a comparacion de un sistema tradicional
de concreto armado.
X
3 | Es mas econémico.
X
4 | Se ejecuta en menor tiempo.
Describir el analisis estructural que se utiliza para poder hacer el
disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing,
en la Ciudad de Piura, 2024.
Cumple con los parametros establecidos en la Norma de| X
5 | Disefio Sismorresistente - Norma E. 030
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INSTRUMENTO DE VALIDACION

1. INFORMACION GENERAL

1.1. Nombresy apellidos del validador: ING. Henri Ocafa Torrejon

1.2. Cargo e institucion donde labora: Empresa privada

1.3. Titulo de lainvestigacion: Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing,
Piura. 2024

1.4. Objetico de lainvestigacion: Determinar la propuesta de disefio de una vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel
Framing en la Ciudad de Piura, 2024.

1.5. Nombre del instrumento evaluado: Escala para evaluar la propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel
Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024.

1.6. Autor del instrumento: Medina Rojas, Samuel Isaias y Guerrero Portocarrero, Cristian

2. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
ACEPTABLE
40 | 45 50 55 60 65 70 75180 | 8 |90 |95 | 100
CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible X
. OBJETIVIDAD Estaadecuado alas leyes y principios cientificos X
. ACTUALIDAD Esta adecuado alos objetivos y las necesidades X

de lainvestigacion

. ORGANIZACION Existe una secuencia ldgica X

. SUFICIENCIA Existe una organizacion l6gica toma en cuenta X

los aspectos mitolégicos esenciales

INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar categorias X

a7




7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos técnicos y/o

cientificos

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los problemas,

objetivos, supuestos juridicos

9. METODOLOGIA

La estrategia responde a una metodologia y
disefio aplicados para lograr verificar los

supuestos.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la relacion entre los
componentes de la investigacibn y su
adecuacion al método cientifico

OPINION DE APLICABILIDAD

- Elinstrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

- Elinstrumento no cumple con los requisitos para su aplicaciéon
PROMEDIO DE VALORACION

SUMA | 970 |

PROMEDIO DE VALORACION | 0.970 |

...........
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INTERVALOS RESULTADO
0.00-0.49 VALIDEZ NULA
0.50-0.59 VALIDEZ MUY BAJA
0.60-0.69 VALIDEZ BAJA
0.70-0.79 VALIDEZ ACEPTABLE
0.80-0.89 VALIDEZ BUENA
0.90-1.00 | VALIDEZ MUY BUENA




Anexo 5. Consentimiento Informado
Titulo de la investigacion: PROPUESTA DE DISENO DE UNA VIVIENDA DE
1 NIVEL BAJO EL SISTEMA STEEL FRAMING, PIURA. 2024

Investigador (a) (es):

MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS
GUERRERO PORTOCARRERO CRISTIAN
Propdsito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “PROPUESTA DE DISENO
DE UNA VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA STEEL FRAMING,
PIURA. 2024”, cuyo objetivo es determinar la propuesta de disefio de una
vivienda de 1 nivel bajo el sistema Steel Framing en la Ciudad de Piura, 2024.
Esta investigacion es desarrollada por estudiantes del programa de estudio
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA ACADEMICO
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, de la Universidad César Vallejo del
campus Piura, aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y
con el permiso del Sr. KENNE MEDINA GOMEZ.

Se con los datos brindados se podra obtener un modelo de PROPUESTA DE
DISENO DE UNA VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA STEEL
FRAMING, el cual es una propuesta econémica para el desarrollo sostenible y

una alternativa de propuesta econémica en viviendas.
Procedimiento

Si usted decide patrticipar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Se realizara el recojo de datos mediante una lista de cotejo, en donde se
debe de detallar el area del terreno, y la facultad para poder acceder a datos

del mismo para el desarrollo de la presente tesis.
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si
desea participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacion

no desea continuar puede hacerlo sin ningun problema.
Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en
la investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informard que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio

econdmico ni de ninguna otra

indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud

publica.
Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacién que usted nos
brinde es totalmente Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito
fuera de la investigacion. Los datos permanecerdn bajo custodia del
investigador principal y pasado un tiempo determinado seran eliminados

convenientemente.
Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigadores
MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS, identificado con DNI N°74394098y
GUERRERO PORTOCARRERO CRISTIAN, identificado con DNI N° 76442714
y asesor PEDRO PABLO PRIETO MONZON, email:

pprietom@ucvvirtual.edu.pe.
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Consentimiento

Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en
la investigacién antes mencionada a KENNE MEDINA GOMEZ, con DNI N°
02618774, con Fechay hora: 15 de abril a las 11:02 a.m.

Nombre y apellidos:
MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS con DNI N°74394098
GUERRERO PORTOCARRERO CRISTIAN, con DNI N° 76442714

Fechay hora: 15 de abril a las 11:02 a.m.

w8\ A SIS W

MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS GUERRERO PORTOCARRERO
DNI N°74394098 CRISTIAN
DNI N° 76442714
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Anexo 6. Carta de solicitud de participacion.

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA
INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS
BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA N°01 -2024-SM-CG
Seior
KENNE MEDINA GOMEZ

Propietario del predio ubicado en AA.HH. Fraternidad, Sector Juan valer
Sandoval, distrito de Piura, Provincia de Piura y departamento de Piura, Lote
numero 03 de la manzana “K”.

Asunto: Autorizar para la ejecucion del nuestra Investigacion de la carrera de
ingenieria civil.

De nuestra mayor consideracion:

Nosotros, MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS identificado con DNI N°74394098 y
codigo UCV N°7001259757, GUERRERO PORTOCARRERO CRISTIAN
identificado con DNI N° 76442714 y cédigo UCV N°7001260322, nos dirigimos a
usted, para saludarlo muy cordialmente en nombre de La Universidad Cesar Vallejo
Filial Piura y a titulo personal.

A su vez, la presente tiene como obijetivo solicitar su autorizacion, para el uso de
informaciéon de su predio ubicado en AA.HH. Fraternidad, Sector Juan valer
Sandoval, distrito de Piura, Provincia de Piura y departamento de Piura, Lote
numero 03 de la manzana “K”.

Para ejecutar nuestra investigacion titulada: " PROPUESTA DE DISENO DE UNA
VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA STEEL FRAMING, PIURA. 2024";
agradecemos nos brinde las facilidades correspondientes.

Sin otro particular, me despido de Usted, no sin antes expresar los sentimientos de
nuestra especial consideracion personal.

Atentamente,
Piura, 15 de abril de 2024

— o

/_ .
—ICNAH A W

MEDINA ROJAS SAMUEL ISAIAS GUERRERO PORTOCARRERO
DNI N°74394098 CRISTIAN
DNI N° 76442714
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Anexo 7. Autorizacion de uso de informacion.

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA
INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS
BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

AUTORIZACION
Sefiores:
Medina Rojas Samuel Isaias Y Guerrero Portocarrero Cristian

Autores De La Investigacion Que Lleva De Titulo: “Propuesta De Disefio De
Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024"

Referencia;: CARTA N°01 -2024-SM-CG

Yo, Kenne Medina Gomez, con DNI N° 02618774, propietario del predio ubicado
en AA.HH. Fraternidad, Sector Juan Valer Sandoval, Distrito de Piura, Provincia de
Piura y departamento de Piura, Lote numero 03 de la manzana “K”, me presento
ante ustedes y a la misma vez manifiesto.

Qué; después de haber recibido la CARTA N°01 -2024-SM-CG, autorizo el uso
de la informacién de mi predio ubicado en AA.HH. Fraternidad, Sector Juan
valer Sandoval, distrito de Piura, Provincia de Piuray departamento de Piura,
Lote numero 03 de la manzana “K” para ejecutar su investigacion titulada:
"PROPUESTA DE DISENO DE UNA VIVIENDA DE 1 NIVEL BAJO EL SISTEMA
STEEL FRAMING, PIURA. 2024".

Sin otro particular, me despido de Ustedes, no sin antes expresar mis sentimientos
de especial consideracion personal.

Atentamente,
Piura, 16 de abril de 2024

o

4 ) i

lr=

KENNE MEDINA GOMEZ
DNI N° 02618774

=

Propietario Del Predio
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Anexo 8. Reporte de turnitin
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Anexo 9. Metrado de cargas totales para analisis simico— Caculo manual

DESCRIPCION L. ELEMENTO CANTIDAD L. TOTAL
PGC 100X1.28 2.9 125 362.5
PGC 100X1.28 0.75 1 0.75
PGC 100X0.93 1.07 1 1.07
PGC 100X1.28 0.4 2 0.8
PGC 100X0.93 1.8 1 1.8
PGC 100X1.28 0.9 2 1.8
PGC 100X0.93 0.94 1 0.94
PGC 100X1.28 0.8 1 0.8
PGC 100X1.28 0.9 2 1.8
PGC 100X1.28 0.4 2 0.8
PGC 100X0.93 1.9 1 1.9
PGC 100X1.28 2.3 1 2.3
PGC 100X1.28 0.3 1 0.3
PGC 100X0.93 1.2 2 24
PGC 100X0.93 0.85 1 0.85
PGC 100X0.93 0.89 1 0.89
PGC 100X1.28 0.8 2 1.6
PGC 100X0.93 1.8 1 1.8
PGC 100X1.28 0.9 2 1.8
PGC 100X1.28 0.4 2 0.8
PGC 150X1.28 5.85 26 152.1
PGC 150X1.28 2.65 2 5.3
PGU 100X0.93 14.85 4 59.4
PGU 100X0.93 1.8 2 3.6
PGU 100X0.93 1.9 1 1.9
PGU 100X0.93 5.85 5 29.25
PGU 100X0.93 2.15 5 10.75
PGU 100X0.93 2.15 5 10.75
PGU 100X0.93 0.4 5 2
PGU 100X0.93 2.65 2 5.3
PGU 100X0.93 2.65 5 13.25
PGU 100X0.93 2.65 5 13.25
PGU 100X0.93 2.65 5 13.25
PGU 100X0.93 0.85 4 3.4
PGU 100X0.93 1.05 4 4.2
PGU 100X0.93 3.7 4 14.8
PGU 100X0.93 2.15 1 2.15
PGU 100X0.93 1.5 5 7.5
PGU 100X0.93 95.8 1 95.8
PGU 150X1.28 14.85 2 29.7
FLEJE 5.17 2 10.34
FLEJE 5.17 2 10.34
FLEJE 6.27 2 12.54
FLEJE 6.53 2 13.06
FLEJE 6.23 2 12.46
FLEJE 5.78 2 11.56
FLEJE 5.19 2 10.38
FLEJE 3.1 2 6.2

Fuente: elaboracion propia.
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METRADO DE CARGAS DE FIBROCEMENTO Y CUBIERTA

DESCRIPCION CANTIDAD | LARGO | ALTO | AREA
4 14.85 | 2.9 | 172.26
4 5.85 | 29 | 67.86
4 2.0875 | 2.9 | 24.215
2 215 | 2.9 12.47
2 0.55 | 2.9 3.19
2 1.05 | 2.9 6.09
2 435 | 29 | 25.23
10 265 | 29 | 76.85
2 11.6 | 29 | 67.28
455.445
techo termoacustico 24 1.07 3.6 92.448
Fibrocemento 1 15 6 90
Fuente: elaboracion propia.
DESCRIPCION KG/M M KG
PGC 100X1.28 2.05 376.05 |770.9025
PGC 150X1.28 2.55 157.4 | 401.37
PGU 100X0.93 1.22 290.55 | 354.471
PGU 150X1.28 2.18 29.7 64.746
FLEJE 0.61 86.88 | 52.9968
TOTAL 1644.486
Fuente: elaboracion propia.
DESCRIPCION KG/M2 | AREA KG
FIBROCEMENTO 8.230314 | 455.445 | 3748.456
TECHO TERMOACUSTICO 3.894081 90 350.4673
TECHO FIBROCEMENTOO 8.230314 90 740.7283
TOTAL 1091.196
| TOTAL |6484.137 kg

Fuente: elaboracion propia.

56




Cargaviva Tipo de edificacién: Edificacién comun - Tip C
CARGA VIVA = 100 kg/m2 25% de la carga viva
AREA DE LOSA = 90 m2

P. Total = 9000 kg
P. Total = 9 tn

25% CV = 2250

P sismo = 8734.137
8.734137

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 10. Metrado de cargas totales para analisis simico— Caculo de modelo

ﬁ SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT = X
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Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 11. Reacciones en los elementos

X it

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
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Text Tonf Tonf Tonf Tonf-mm Tonf-mm Tonf-mm mm mm mm
» CASO SISM. LinStatic -1.29 -1.081E-15 | 6.41ME-17 2.764E-12 9578.25 0 ‘ 0 0
e CASO SISM... LinStatic 129 1.081E-15 6.411E17 -2.764E-12 33741 -9578.25 0 0 0
CASO SISM. LinStatic -2.328E-17 -1.29 1.298E-17 3741 | -8.68TE-14 -3741 0 0 0
CASO SISM. LinStatic 2.328E-17 129 -1.298E-17 -3741 8.687E-14 741 0 0 0
cv LinStatic 2652E-18 -1.36-17 9.12 69851.19 -28205.66 2651E-13 0 ‘ 0 0
cM LinStatic -1.161E-19 -1.277E-18 I 1 56237 12809.11 -5058.98 297E-14 0 0 I 0 I
CM CUBEERTA | LinStatic 1.469E-18 -7.065E-18 4.8398 37042.19 -15070.62 1.402E-13 0 o 0
Barlovento x+ LinStatic -0.2044 -1.214E-16 9.174E-19 2.585E-13 -592.7 1586.5 0 0 0 i
Barlovento x- LinStatic 0.1022 8.442E17 5.833E-18 | -2.08E-13 296.35 -758.76 o 0 0
Barlovento y+ LinStatic 7. 36E-|97 -0.0409 I -2 925-197 118.55 -1.217E-15 -118.55 0 I 0 I 07 I
Barlovento y- LinStatic 7.36E-19 0.0409 292E-19 -118.55 1.217E-15 | 118.55 | 0 0 0
Ecuacion 1 Combination 1.894E-18 -1.168E-17 9.1029 69791.82 -28181.45 2.379E-13 0 0 0 i
1.2D+1.6L Combination 5.867E-18 -3.081E-17 | 22.3816 171583.45 -69284.58 6.281E-13 o 0 0
1.2D0+0.5L Combination 2 95E-1S' -1.651E-17 I 12. 35&47 9474715 -38258.36 3.364E-13 0 I 0 I ﬂ' I
1.2D+0.8Wx+ | Combination -0.2248 -1.557E-16 7.8024 59821.56 -24807.49 | 1724.44 0 o 0 v
v < >
at Record: | «< |[ < 1 > |[> | of4e Add Tables...
b
€| [GloBAL [ Tof.m.C -

qx ESP i

27/05/2024

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 12. Reacciones en las uniones

X s : an

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HE 2 /@)D aQQAQ W % sdxyxzyzm & . ‘nfatt-nd-i 1@
[ %, Moment 3-3 Diagram (Ecuacion 1) v X
= € Joint Reactions - o X
B File View Edit Format-Filter-Sort Select Options
7 Units: As Noted Joint Reactions. M
Fiter:
'\ Joint OutputCase CaseType F1 F2 F3 M1 M2 M3 A
Text Text Tonf Tonf Tonf Tonf-mm Tonf-mm Tonf-mm
» — CASO SISM. LinStatic 0.0775 | -0.0109 -0.0083 0 0 0 |
2 CASO SISM. LinStatic 0.0775 I 0.0109 | 0.0068 0 0 0
) 2 CASO SISM. | LinStatic -0.0004894 -0.084 -0.0522 0 0 0 ‘
” 2 CASO SISM. LinStatic 0.0004894 0.084 0.0522 0 0 0 |
2 cv LinStatic -8.728E-05 [ 0.0019 0.0013 0 0 | 0 |
2 CM LinStatic -7.356E-06 0.0002607 | 0.002 0 [ 0 | 0
2 CM CUBERTA |  LinStatic -46T1E-05 0.001 0.0006843 0 [ 0. 0
2 Barlovento x+ | LinStatic -0.0116 -0.0012 -0. DDO?BQ' 0 0 | 0
& Barloventox- |  LinStatic 0.0061 | 0.000868 0.000538 0 0 0 }
2 Barloventoy+ | LinStatic -1.551E-05 I -0. 0027” -0.0017 0 0 0
2 Barlovento y- | LinStatic 1.551E-05 0. 002‘} 0.0017 0 0 0 ‘
2 Ecuacion 1 | Combination -7.569E-05 0.0018 0.0037 0 0 0 |
2 120+16L | Combination -0.0002045 | 0.0046 0.0052 0 0 | 0 |
2 1.2D+0.5L | Combination -0.0001085 0.0025 | 0.0038 0 [ 0 | 0
2 1.20+0.8Wx+ | Combination -0.013 2.056E-05 | 0.0022 0 [ 0. 0
) 120+0 8Wx- | Combination 00085 00027 0 0039' 0 ] | 0 24
aHl} Record: <« < 1 > || > | of10534 Add Tables. Done
N
Ready & | & [aiosaL Torf,mm, C

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 13. Desplazamientos en las uniones.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
DO HE& 20 ZR>»DQQAQARRQ (W % (3dxy xzyznv O Vo - inftt-na|-f I @
[ |5 Moment 3-3 Diagram (Ecuacion 1) | - X
@ 3¢ Joint Displacements - o X
File View Edit Format-Filter-Sot Select Options
L Units: As Noted Joint Displacements o
Fitter:
~N Joint OutputCase CaseType U1 u2 u3 Rt R2 R3 ~
Text Text mm mm mm Radians Radians Radians
2 » _ CASO SISM. LinStatic 2.243E-09 2.329E-09 0 0 -1.008E-06 -4.582E-11
[ 1 CASO SISM.. LinStatic -2.243E-09 I -2.329E-09 | 0 0 1.008E-06 4 552E-117
1) 1 | CASO SISM. LinStatic 8.028E-11 1.098E-09 | 0 | 0 6.408E-08 -1.377E-12
—] 1 CASO SISM.. LinStatic -8.028E-11 -1.098E-09 | 0 0 -6.408E-08 1.377E-12
1 cv LinStatic 1.013E-11 9.861E-12 | | 0 -4 616E-09 -2.071E-13
= [ CM | LnStatic |  998E13| 9787613 0001775 6459606 -4541EA0| -2041E-14)
1 | CM CUBERTA LinStatic 5.42E-12 S.277€-12 | | 0 | -2.47E-09 | -1.108E-13
1 Barbventox« | LnStafic |  2546-10)  2637E410| 0 o| 1ste07| 518912 )
1 Barlovento x- LinStatic -1.777E-10 -1.845E-10 | 0 0
1 |Barbventoys| Listatic 2544612 3479611 | 0 0
1 | Barlovento y- LinStatic -2.544E-12 -3.479E-11 | 0 0 | -2.031E-09 | 4.365E-14
1 Ecuacon 1 | Combination |  8986E-12|  87S8E-12|  -0002485| .043E06| -4094E-09| 1837EA3
1 1.2D+1.6L Combination 2.391E-11 2.328E-11 -0.00213 7.751E-06 -1.089E-08 -4.889E-13
1 1.2D+0.5L Combination 1.277E-11 1.244E-11 -0.00213 7.751E-06 -5.817€-09 -261E-13
1 | 1.2D+0.8Wx+ | Combination 3.175E-10 3.292E-10 -0.00213 7.751E-06 | -1.427€-07 | -6.487E-12
gne=e 1 1.2D0+0 8Wx- 7/‘7 binati -241E-10 -2.508F-10 -0.00213 7751E-ﬂ€ ﬁ EI 74 9;—1 | bl
éHI} Record: << < 1 > >> | of 18630 Add Tables... Done

s 27/05/2024

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 14. Grid del modelo.

b4 2 4-bit NIFAMILIAREDT - a
File Edit View Define Draw Select | D Define Grid System Data X
DV H& 2« /& »® k-

e L 5 . gl Grid Lines F—

v x
System Name GLOBAL Quick Start...

-‘i X Grid Data

1

pied | erdp Ordinate (in) LineType  Visble  Bubbleloc  Grid Color

\ 0 Pimay  Yes e [ [ A

N B 84546 Primary Yes | —

L clte

b= cox 114173 Primary Yes . |

X c 125984 Primary Yes . |

5] ) 230315 Primary Yes e

Display Grids as
Y Grid Data
r @® ordinates O Spacing
| GridD  Ordinate (in) LineType  Visble BubbleLoc  GridColor A
0 Primary Yes Start _ Add
2 21654 Pimay  Yes sot [ [ Hide Al Grid Lines
3 49213 Primary Yes sat [ Doets [ Glueto Grid Lines
: 4 169.291 Primary Yes sat [
74 5 271654 Primary Yes sat [N Bubble Size |60
¥ cey 292323 Prmary Yes sot [N
7 Grid Data Reset to Defautt Color
Grid D Ordinate (in) L!ne Type Visible Bubble Loc Reorder Ordinates
z 0 Primary Yes End Add
o 283 Primary Yes End
) 45669 Prinary Yes End Lo
3 68504 Primary Yes End
c4 91339 Prmary Yes End oK ]
2 14173 Primary Yes End

b

3D View GLOBAL Fov

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 15. Casos de carga del modelo antes de correr.

b4 2 e 64 ARED
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

OV BH& 2 o/ > BQQAQR QW taladxy xzyz v DI = M| - infttna |- I @ |-
m Moment 3-3 Diagram (Ecuacion 1) R

R B set Load Cases to Run X
Clickto
x Case Name Type Status Action
CASO SISMO X | Linear Static  |Finished A [Run A
CASO SISMO X- Linear Static |Finished || Run
CASO SISHO Y Linear Static |Finished | Run
CASO SISMO Y- Linear Static |Finished | Run
oV Linear Static Finished | Run
‘ o Linear Static Finished | |Run
% CM CUBIERTA Linear Static Finished | Run it e
Wxe Linear Static Finished  |Run
Wx- Linear Static |Finished | Run Delots AN Fesiits
Wy+ Linear Static |Finished | Run
Wy- ¥ | Linear Static v |Finished ¥ [Run v Sow e
Analysis Monitor Options [ Model-Alive
O Never Show
© showatter & | seconds o8 SSc

Hold down left mouse button and drag to pan region 4 || & |GLoBAL Kip, in, F

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 16. Vista en planta del modelo

x SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT % X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
DV HE&2¢ /@)D AaQRQAA G sy I 4§ WEE- ksl I I gl - e

@ Moment 3-3 Diagram (Ecuacion 1) - X

= PAMAPAL LY
N =1 L Lo Lo}
PPy 5,
F i
2 4 — 4 t H4—
2 Bt IS Y
= 1= . Ty
1+ > 3
! )
Pt W
+— .4 | | {§—>
o
25 3> 5
Ll
} 4 >
4> 3 3> 3
Xy Bd S o ES
=) 4 1
i 13 L
|
= amas: =3
; b S gl N Ty
i +— — o
v p
X4 E S E S S
— — £
D o
e B 5 2
X3 s
T o W
E e [ H—
4 1 ]
*&»-,‘r_) s S
~g i
3 X et

b

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | = GLOBAL v Kp.inF v

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 17. Momento en el eje Y-Y.

15 SAP2000v20.2.0 Utimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT - 8 x
File Edt View Define Draw Select Assign Anslyze Disply Design Options Tools Help K
O HE 2o /@] > D aQQ& QW % adxy xzyzv 56 SR HE |5 - Case/Combo
[N T Moment 2-2 Diagram (Ecuacion 1) . Ecuacion 1 - x
Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
N ® Step
Display Type
® Force O Stress
Component
2 O Axial Force O Torsion
3 ) Shear2-2 ® Moment 2-2
O Shear3-3 O Moment 3-3
Scaling for Disgram
© Automatic
O User Defined
Options for Diagram
® Fill Diagram ) Show Values
[ ResetfommtoDefauitvalues |
[ Reset Form to Current Window Settings |
[ ok | [ cose | [ aepy |
2
Right Cick on any Frame Blement for detaed diagram @[ [GloBAL  <[kpnF v

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 18. Resultado de fuerza axial.

08:04
A nEd B B

x SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT s (=} X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help ™
DV HE20 ZR)>»DQQAQARARQ W *slsdxy xzyz v &I S| - Case/Combo
] T, Axial Force Diagram (Ecuacion 1) CailCorbt Nt Ecuacion 1 - x
. Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
N ® Step
Display Type
@® Force O Stress.
1 Component
i ® Axial Force O Torsion
i O Shear2-2 O Moment 2-2
O Shear 3-3 O Moment 3-3
Scaling for Diagram
@ Automatic
) User Defined
Options for Diagram
® Fill Diagram © Show Values
[ ResetfommtoDefault Values |
[ Reset Form to Current Window Settings |
ok | [cose | [ apey |
2
Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | & | GLOBAL v Kp.inF v

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 19. Fuerza cortante en Y-Y.

X SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT = =] X
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help P‘
DO H& 20 ZR>»DQAQAQARRQ (W % (3dxy xzyz v O B ] 5 - e

mﬂ Shear Force 2-2 Diagram (Ecuacion 1) | Caé/Combe Namé Ecuacion 1 - v X

Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
R 52 006195 ® Step 1 =

Display Type
. @ Force O Stress
Component
2 O Axial Force O Torsion
3 ® Shear 2-2 O Moment 2-2
O Shear3-3 O Moment 3-3

Scaling for Diagram
@® Automatic

O User Defined

Options for Diagram

@ Fill Diagram O Show Values

[ ResetformtoDefaultValues |

[ Reset Form to Current Window Settings |

[ ok | [ cose | [ aepy |

b

Right Click on any Frame Element for detailed diagram 4 | & |GLOBAL v | Kip.in, F 52
08:03

AGEx B R

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 20. Resultado de corrida con distintos casos de carga

x SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT

B Dis
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
: = = Case/Combo
[ HE& 2 o b @A W s adxy xzyzov D&Y B o] (B -
= ~ = Z 2888 : et | Case/Combo Name 1.2D-15x(+)+05L “ L
E | [ Deformed Shape (1.2D-15x(+)+050) | B
My

ultivalued Options
Envelope (Max or Min)
® Step 1 =

Scaling
® Automatic
0 User Defined
Contour Options
[ Draw Contours on Objects
Contour Component
Show Continuous Contours

® Automatic User Defined

Minimum Value for

Maximum Valu ontour Range

Options.
(] Wire Shadow
[¥] Cubsic Curve

[ ResetfomtoDefoultValues |

[ Reset Form to Current Window Settings |

o] [E=] o]

b

Right Click on any joint for displacement values Z
08:01
27/05/2024

A 7 Y= dx ESP

Fuente: elaboracion propia.
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:){: SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT K

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
Case/Combo

9 2 = %a [2[:3 *
[ BE& 2« b i3 @A W % adxy xzyznv D& |-
i 4 2 4 aeQ it 4 | CaceiCormbo Name 12D+15y(+)+05L - L
m [ Deformed Shape (1.20+15y(+)+0.51) 1 x|
2 Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
® Step 1 =
Scaling
® Automatic
) User Defined
— Contour Options
= [] Draw Contours on Objects
s Contour Component
Show Continuous Contours
T ® Automatic User Defined
Minimum Val
P
P
i Maximum Valu: ontour Range
P
Options
[] Wire Shadow
Cubic Curve
N [ ResetfomtoDeaultValues |
all
[ Reset Form to Current Window Settings |
[[ok ] [[cwse | [ aeaty |
b
Right Click on any joirt for displacement values v

08:01
B, 27/05/2024

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 21. Resultado de corrida de sismo en Y.

x SAP2000 v20.2.0 Ultimate 64-bit - VIVIENDA UNIFAMILIAREDT )!

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help
Case/Combo

DV HE20 ZR>»DQQAARQ WY % (sdxy xzyznv &I o o B - || e =
L ! | Case/Combo Name
m ¥, Deformed Shape (CASO SISMO Y)

[x!

Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
o Step 1 -

Scaling
@ Automatic

O User Defined

Contour Options
[] Draw Contours on Objects
Contour Component
Show Continuous Contours
® Automatic User Defined

Minimum Val

Maximum Valu
Options

[ Wire Shadow

Cubic Curve

[ ResetfomtoDefoultValues |

[ Reset Form to Current Window Settings |

[[ok ] [ciose | [ aeaty |

b

Right Click on any joint for displacement values v

A 7 m dx ESP

08:00
27/05/2024

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 22. Resultado de corrida de sismo en X.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

OV BH& 2« / P QQUARQ (W Ys3dxy xzyznv DI

X Display Deformed Shape X

B . Case/Combo
¥ =
= —|  Case/Combo Name CASO SISMO X -

[X\

_m— %, Deformed Shape (CASO SISMO X)

b

Right Click on any joint for displacement values

Multivalued Options
Envelope (Max or Min)
® Step 1 -

Scaling

@© Automatic

O User Defined
Contour Options
[] Draw Contours on Objects
Contour Component

Show Continuous Contours

® Automatic

User Defined

Options.
[] Wire Shadow
[+ Cubic Curve

[ ResetfomtoDefoultValues |

[ Reset Form to Current Window Settings |

o] [G=] ]

0800
A GEA B B

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 23. Combinaciones de carga considerados en modelo.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HE 2 ZR>»DAQAQAA W [y zyzn I

o =B - infitt-na-f I @ -

@ 3% 3-D View

N 3 Define Load Combinations

J Load Combinations

1.2D+0.5L

= 1.2D+0.8Wx+

= 1.20+0.8Wx-

i E 1.2D+0.8Wy+

. 1.2D+0.8Wy-

3 1.2D+1.3Wx(+)+0.5L
1.20+1.3W(-)+0.5L
1.2D+1.3Wy(+)+0.5L
- 1.2D+1.3Wy(-)+0.5L
1.2D+15x(+)+0.5L
1.2D+18x(-}+0.5L
1.2D+18y(+)+0.5L
1.2D+1Sy(-}+0.5L
1.2D-15x(+)+0.5L
1.2D-18x(-}+0.5L

1.2D+1.6L ~

1.2D-18y(+)+0.5L .

Click to:

Add New Combo.
Add Copy of Combo...

Modify/Show Combo... — ==

2

Delete Combo

/Add Default Design Combos.

Convert Combos to Noniinear Cases.

Cancel

b

3-D View

GLOBAL Kip,in, F

A 7 Y= dx ESP

27/05/2024 El

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 24. Combinaciones de carga considerados en modelo.

X

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HE20 Z@>»DQQAAARQ WY % (sdxy xzyznv &I 2 ‘mfrtteee-P I -
- 3D View - x
3¢ Define Load Cases X
Load Cases Cickto
_ Load Case Name  Load Case Type R TS
= [caso siswox ~ ~
CASO SISHO X- Linear Static /Add Copy of Load Case
CASO SISHO Y Linear Static
CASO SISHO Y- Linear Static Wodify/Show Load Case...
v Linear Static
= cu Linear Static * Delete Load Case
i Clf CUBERTA Linear Static
= Linear Static
Wx- Linear Static ¥ Display Load Cases
Wys Linear Static
wy- Linear Static Show Load Case Tree...
Barlovento x+ Linear Static
|Bariovento x- ¥ | inear Static
Cancel
P [T
4
-
\
at
2
3D View GLOBAL

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 25. Patrones de carga considerados en modelo.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

DV HB 2 AdlrBaaaaa @ sy eyzm i B2 5 - OFtt-na-f I -|@ -

€ Define Load Patters

Load Patterns.

Load Pattern Name

Barlovento x- v

Type

Self Weight
Wutipler

Auto Lateral
Load Pattern

None.
None.
~ || one

Click To:

Show Load Pattern Notes.

Cancel

L

3D View

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 26. Secciones metalicas considerados en modelo.
)

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Tools Help

inw Hf,{\‘/ P AOQER AW % 3dxy xzyz v D&Y o B - M Fttendl- I @ |-

v X

B¢ Frame Properties X

B Properties Clickto:
Find this property:

FLEJE DE 4MM
FLEJE DE 4MM

= PGC 100X1.64

PGC 150X1.28

PGU 100X0.93

PGU 150X1.28

Modify/Show Property...

Cancel
N

GLOBAL Kip, in, F
07:57
27/05/2024 ET

A 7 m dx ESP

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 27. Presupuesto de Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo

El Sistema Steel Framing, Piura. 2024

Item Descripcion Parcial (S/.)

01 OBRAS PRELIMINARES S/ 505.80

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 505.80
01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 44.10
01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE AREA 461.70

[02 ESTRUCTURAS | s/23,104.17 |
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,901.75
02.01.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 332.10
02.01.02 o gl\)zgﬁVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS EN TERRENO 689.76
02.01.03 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO 368.78
02.01.04 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia 511.11
02.02 CONCRETO SIMPLE 2,851.20
02.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA 1:8 e=4" 2,851.20
02.03 CONCRETO ARMADO 18,351.22
02.03.01 LOSA DE CIMENTACION 9,816.51
02.03.01.01 CONCRETO EN LOSA CIMENTACION fc=210 kg/icm2 6,262.11
02.03.01.02 ENCOFRADO DE LOSA DE CIMENTACION h=0.15 m. 354.82
02.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 3,199.58
02.03.02 ESTRUCTURA METALICA 8,534.71
02.03.02.01 PERFILERIA METALICA 5,090.23
02.03.02.01.01 PERFILERIA METALICA C-100X0.93 2,343.54
02.03.02.01.02 PERFILERIA METALICA C-100X1.64 1,280.37
02.03.02.01.03 PERFILERIA METALICA U-100X0.93 1,237.10
02.03.02.01.04 PERFILERIA METALICA U-150X1.28 229.22
02.03.02.02 RIGIDAZADOR 170.28
02.03.02.02.01 RIGIDIZADOR DE 4 CM 170.28
02.03.02.03 COBERTURAS 3,274.20
02.03.02.03.01 COBERTURA DE TECHO TERMOACUSTICO 3,274.20
[03 ARQUITECTURA | s/21,983.05 |

03.01 MUROS Y TABIQUES 9,846.83
03.01.01 MUROS Y TABIQUES DE FIBROCEMENTO 9,846.83
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 6,508.38
03.02.01 EMPASTADO Y PINTADO DE MURO DE FIBROCEMENTO 6,508.38
03.03 CIELO RASOS 3,337.20
03.03.01 FALSO CIELO DE DRYWALL 3,337.20
03.04 CARPINTERIA DE MADERA 2,194.85
03.04.01 PUERTA DE MADERA P-1 556.35
03.04.02 PUERTA DE MADERA P-2 185.45
03.04.03 PUERTA DE MADERA P-3 160.85
03.04.04 PUERTA DE MADERA P-4 155.95
03.04.05 PUERTA DE MADERA P-5 148.55
03.04.06 PUERTA DE MADERA P-6 210.45
03.04.07 VENTANA V-01 350.50
03.04.08 VENTANA V-02 331.30
03.04.09 VENTANA V-03 95.45
03.05 VARIOS 95.79
03.05.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 95.79
04 INSTALACIONES SANITARIAS S/ 2,699.80

04.01 APARATOS SANITARIOS 1,035.14
04.01.01 INODORO IMPORTADO COLOR KOHLER 273.40
04.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO 467.20
04.01.03 LAVADERO DE LOSA PARA COCINA Y LAVATORIO 264.79
04.01.04 DUCHA NACIONAL ESPARNOLA 29.75
04.02 ACCESORIOS SANITARIOS 266.86
04.02.01 COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS 143.70
04.02.02 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS 123.16
04.03 SISTEMA DE AGUA FRIA 560.51
04.03.01 RED DE DISTRIBUCION INTERIOR CON TUBERIA 560.51
04.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 295.66
04.04.01 RED DE DRENAJE 295.66
04.05 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION 541.63
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04.05.01 TUBERIA PVC 4" 434.47
04.05.02 TUBERIA PVC 2" 107.16

[ 05 INSTALACIONES ELECTRICAS | s/ 1,692.93 |
05.01 CONEXIONES ELECTRICAS 1,692.93
05.01.01 CONEXION DE MEDIDOR A RED PUBLICA 160.57
05.01.02 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm 724.75
05.01.03 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (INTERRUPTORES) 356.30
05.01.04 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (ALUMBRADO) 284.90
05.01.05 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (TOMACORRIENTES) 166.41

TOTAL | S/49,985.75

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 28. APUS de Presupuesto de Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1
Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024

$10 Pégina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 01.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 0.49
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0250 18.60 0.47
0.47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.47 0.02
0.02
Partida 01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE AREA
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 5.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 18.60 0.50
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 2642 0.71
1.21
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 0.2000 17.50 3.50
3.50
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0033 50.00 0.17
03010000110001  TEODOLITO dia 1.0000 0.0033 60.00 0.20
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.21 0.04
03014900010001 CORDEL il 0.0015 8.90 0.01
0.42
Partida 02.01.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 3.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 26.15 2.09
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 18.60 149
3.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.58 0.11
0.1
Partida 02.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS EN TERRENO NORMAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 38.32
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 1860 3720
37.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 37.20 1.12
1.12
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10 Péagina : 2

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 02.01.03 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 81.95
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 26.15 2092
0101010005 PEON hh 0.5000 0.4000 18.60 744
28.36
Materiales
0207070002 AGUA m3 0.2100 3.50 0.74
0.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2836 0.85
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8000 65.00 52.00
52.85
Partida 02.01.04 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25 m3/dia
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 37.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.6400 18.60 11.90
11.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.90 0.36
03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.3200 80.00 2560
25.96
Partida 02.02.01 FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA 1:8 e=4"
Rendimiento m2/DIA MO. 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por : m2 31.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0500 26.15 1.31
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1000 2057 2.06
0101010005 PEON hh 7.0000 0.3500 18.60 6.51
9.88
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0800 16.80 1.34
0207030001 HORMIGON m3 0.1200 50.00 6.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0085 3.50 0.03
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5100 2585 13.18
20.55
Equipos
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0500 2500 1.25
1.25
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10 Péagina : 3
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 02.03.01.01 CONCRETO EN LOSA CIMENTACION f'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 463.86
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 4.0000 1.6000 26.15 4184
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 2057 16.46
0101010005 PEON hh 9.0000 3.6000 18.60 66.96
125.26
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 16.80 0.50
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5300 105.00 55.65
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5200 65.00 33.80
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 2585 23265
322.60
Equipos
03012900010003  VIBRADOR A GASOLINA hm 1.0000 0.4000 15.00 6.00
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.4000 2500 10.00
16.00
Partida 02.03.01.02 ENCOFRADO DE LOSA DE CIMENTACION h=0.15 m.
Rendimiento m2/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : m2 56.32
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 26.15 2989
0101010005 PEON hh 1.0000 1.1429 18.60 2126
51.15
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0050 15.00 0.08
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.7500 6.78 5.09
517
Partida 02.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 5.94
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0286 26.15 0.75
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 2057 0.59
1.34
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0250 5.50 0.14
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0400 429 446
4.60
Partida 02.03.02.01.01 PERFILERIA METALICA C-100X0.93
Rendimiento kg/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : kg 3.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 26.15 0.77
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0148 18.60 0.28
1.05
Materiales
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mll 0.0150 2468 0.37
0271050139 PERNO DE ANCLAJE DE EXPANSION und 0.0200 8.50 017
0.54
Subcontratos
0406020002 SC ESTRUCTURA METALICA kg 1.0000 145 145
1.45
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10 Péagina : 4

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 02.03.02.01.02 PERFILERIA METALICA C-100X1.64
Rendimiento kg/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : kg 3.19
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 26.15 0.77
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0148 18.60 0.28
1.05
Materiales
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0150 2468 0.37
0271050139 PERNO DE ANCLAJE DE EXPANSION und 0.0200 8.50 0.17
0.54
Subcontratos
0406020014 SC ESTRUCTURA METALICA 2 kg 1.0000 1.60 1.60
1.60
Partida 02.03.02.01.03 PERFILERIA METALICA U-100X0.93
Rendimiento kg/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : kg 3.49
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 26.15 0.77
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0148 18.60 0.28
1.05
Materiales
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0150 2468 0.37
0271050139 PERNO DE ANCLAJE DE EXPANSION und 0.0200 8.50 0.17
0.54
Subcontratos
0406020015 SC ESTRUCTURA METALICA 3 kg 1.0000 1.90 1.90
1.90
Partida 02.03.02.01.04 PERFILERIA METALICA U-150X1.28
Rendimiento kg/DIA MO. 270.0000 EQ. 270.0000 Costo unitario directo por : kg 3.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0296 26.15 0.77
0101010005 PEON hh 0.5000 0.0148 18.60 0.28
1.05
Materiales
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0150 2468 0.37
0271050139 PERNO DE ANCLAJE DE EXPANSION und 0.0200 8.50 017
0.54
Subcontratos
0406020016 SC ESTRUCTURA METALICA 4 kg 1.0000 1.96 1.95
1.95
Partida 02.03.02.02.01 RIGIDIZADOR DE 4 CM
Rendimiento kg/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : kg 1.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0267 26.15 0.70
0.70
Materiales
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0150 2468 0.37
0.37
Subcontratos
0406020017 FLEJE4CM kg 1.0000 0.89 0.89
0.89
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10

Andlisis de precios unitarios

Pagina : 5

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 02.03.02.03.01 COBERTURA DE TECHO TERMOACUSTICO
Rendimiento m2/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m2 36.38
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0533 26.15 1.39
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0533 18.60 0.99
2.38
Materiales
0228030001 COBERTURA TERMOTECHO m2 1.0000 3349 33.49
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0150 2468 0.37
33.86
Equipos
03013400010002  ANDAMIO METALICO (1.50 m - 2.00 m) hm 0.5000 0.0267 526 0.14
0.14
Partida 03.01.01 MUROS Y TABIQUES DE FIBROCEMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 128.0000 EQ. 128.0000 Costo unitario directo por : m2 21.62
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0625 26.15 1.63
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0625 2057 129
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1250 18.60 233
5.25
Materiales
0234070001 LANA DE VIDRIO m2 0.0380 5.88 0.22
0240010014 PASTA PARA JUNTAWESTAC (BALDE 4.5 GLN) gal 0.0059 50.50 0.30
0241010003 CINTA MASKINTAPE DE 2" il 0.0225 8.46 0.19
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0380 2468 0.94
0262140002 PLACA FIBROCEMENTO DE 2.44 MX1.22MX6MM pin 0.3359 4212 14.15
15.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 525 0.16
03013300050004 ATORNILLADORA hm 0.5000 0.0313 8.00 0.25
03013400010002  ANDAMIO METALICO (1.50 m - 2.00 m) hm 0.5000 0.0313 525 0.16
0.57
Partida 03.02.01 EMPASTADO Y PINTADO DE MURO DE FIBROCEMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 14.29
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 26.15 523
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 2057 4N
9.34
Materiales
0238010005 LIJA und 0.2000 320 0.64
0240010001 PINTURA LATEX gal 0.0500 4322 216
0240010012 PASTA DE LATEX gal 0.0400 32.00 1.28
0240150001 IMPRIMANTE gal 0.0333 1779 0.59
4.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9.34 0.28
0.28
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 03.03.01 FALSO CIELO DE DRYWALL
Rendimiento m2/DIA MO. 35.0000 EQ. 35.0000 Costo unitario directo por : m2 37.08
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2286 26.15 598
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2286 2057 470
0101010005 PEON hh 2.0000 0.4571 18.60 8.50
19.18
Materiales
0234070001 LANA DE VIDRIO m2 0.0386 5.88 0.23
0240010014 PASTA PARA JUNTAWESTAC (BALDE 4.5 GLN) gal 0.0059 50.50 0.30
0241010003 CINTA MASKINTAPE DE 2" il 0.0225 8.46 0.19
0251030002 TORNILLO WAFER P. FINA 8X13MM mil 0.0380 2468 0.94
0262140002 PLACA FIBROCEMENTO DE 2.44 MX1.22MX6MM pin 0.3359 4212 14.15
15.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.18 0.58
03013300050004 ATORNILLADORA hm 0.5000 0.1143 8.00 091
03013400010002  ANDAMIO METALICO (1.50 m - 2.00 m) hm 0.5000 0.1143 525 0.60
2.09
Partida 03.04.01 PUERTA DE MADERA P-1
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 556.35
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subcontratos
04100100040001 SC PUERTA APANELADA P-01 und 3.0000 185.45 556.35
556.35
Partida 03.04.02 PUERTA DE MADERA P-2
Rendimiento und/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : und 185.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
04100100010001  SC PUERTA DE MADERA P-01 und 1.0000 185.45 185.45
185.45
Partida 03.04.03 PUERTA DE MADERA P-3
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 160.85
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
04100100040004  SC PUERTA APANELADA P-03 und 1.0000 160.85 160.85
160.85
Partida 03.04.04 PUERTA DE MADERA P-4
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 155.95
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subcontratos
04100100040005 SC PUERTA APANELADA P-04 und 1.0000 1565.95 155.95
155.95
Partida 03.04.05 PUERTA DE MADERA P-5
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 148.55
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
04100100040006 SC PUERTA APANELADA P-05 und 1.0000 148.55 148.55
148.55
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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Andlisis de precios unitarios

Pagina : 7

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 03.04.06 PUERTA DE MADERA P-6
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 210.45
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
04100100040007 SC PUERTA APANELADA P-06 und 1.0000 21045 21045
21045
Partida 03.04.07 VENTANA V-01
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 350.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0410020001 SC VENTANA DE MADERA A TODO COSTO und 2.0000 175.25 350.50
350.50
Partida 03.04.08 VENTANA V-02
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 331.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Subcontratos
0410020002 SC VENTANA DE MADERA A TODO COSTO V-2 und 2.0000 165.65 331.30
331.30
Partida 03.04.09 VENTANA V-03
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 95.45
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0410020003 SC VENTANA DE MADERA A TODO COSTO V-3 und 1.0000 9545 95.45
95.45
Partida 03.05.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : glb 95.79
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 125.0000 5.0000 18.60 93.00
93.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 93.00 279
2.79
Partida 04.01.01 INODORO IMPORTADO COLOR KOHLER
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 273.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.6250 1.0000 26.15 26.15
0101010005 PEON hh 03125 0.5000 18.60 9.30
3545
Materiales
02221000010001 ~ SILICONA TRANSPARENTE PEGAFAN 310 mi und 0.2500 32.96 8.24
02470200010013  INODORO IMPORTADO KOHLER und 1.0000 169.42 169.42
0262160003 KIT DE ACCESORIOS P/INSTALCION DE INODORO jgo 1.0000 59.23 59.23
236.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3545 1.06
1.06
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 04.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 467.20
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 26.15 4184
41.84
Materiales
02470100020010  LAVATORIO NACIONAL FONTANA BLANCO und 1.0000 149.58 149.58
0256020003 GRIFERIA PARA LAVATORIO und 1.0000 23341 233.41
0262160004 KIT DE ACCESORIOS P/INSTALCION DE LAVATORIO jgo 1.0000 4237 4237
425.36
Partida 04.01.03 LAVADERO DE LOSA PARA COCINA Y LAVATORIO
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 264.79
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 26.15 4184
0101010005 PEON hh 1.0000 1.6000 18.60 29.76
71.60
Materiales
0262160004 KIT DE ACCESORIOS P/INSTALCION DE LAVATORIO jgo 1.0000 4237 4237
0271050038 BASE DE CIMENTACION P/SCP und 1.0000 150.82 150.82
193.19
Partida 04.01.04 DUCHA NACIONAL ESPANOLA
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 29.75
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
_Materiales
02560300010002 DUCHA ESPANOLA und 1.0000 2975 29.75
29.75
Partida 04.02.01 COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS
Rendimiento und/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : und 14.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 26.15 1395
13.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.95 0.42
0.42
Partida 04.02.02 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 30.79
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.1429 26.15 2989
29.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2989 0.90
0.90
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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$10 Péagina : 9

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 04.03.01 RED DE DISTRIBUCION INTERIOR CON TUBERIA
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 26.07
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 26.15 418
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 18.60 298
716
Materiales
02050700020024  TUBERIA PVC SAP C-10 S/P DE 1/2" m 1.1000 17.00 18.70
18.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 716 0.21
0.21
Partida 04.04.01 RED DE DRENAJE
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 33.22
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 26.15 523
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 18.60 372
8.95
Materiales
02060100010007 TUBERIA PVC-SAL 4" X3 m m 1.6000 15.00 24.00
24.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.95 0.27
0.27
Partida 04.05.01 TUBERIA PVC 4"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 31.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 26.15 418
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 18.60 298
716
Materiales
02060100010007 TUBERIA PVC-SAL 4" X3 m m 1.6000 15.00 24.00
24.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.16 0.21
0.21
Partida 04.05.02 TUBERIA PVC 2"
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 20.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 26.15 4.18
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 18.60 298
7.16
Materiales
02060100010020 TUBERIA PVC-SAL 2" X3 m m 1.6000 8.20 13.12
13.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 716 0.21
0.21
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 05.01.01 CONEXION DE MEDIDOR A RED PUBLICA
Rendimiento pto/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : pto 160.57
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.3000 0.2400 26.15 6.28
6.28
Materiales
0262040001 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO und 1.0000 42.10 42.10
0274010001 TABLERO DE DISTRIBUCION und 1.0000 112.00 112.00
154.10
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.28 0.19
0.19
Partida 05.01.02 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm
Rendimiento m/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m 17.17
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 26.15 349
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 18.60 248
5.97
Materiales
0205020001 CURVAS PVC-SAP ELECTRICAS und 2.0000 0.85 1.70
02050700010005 TUBERIA PVC-SAP C-10 C/RDE 1" X5m und 1.1000 285 3.14
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0200 15.25 0.31
0241020001 CINTA AISLANTE il 0.0100 210 0.02
0270010115 CABLE THW 2AWG m 1.1000 521 573
10.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 597 0.30
0.30
Partida 05.01.03 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (INTERRUPTORES)
Rendimiento pto/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : pto 25.45
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 26.15 1743
17.43
Materiales
02620500040008  INTERRUPTOR DOBLE TICINO und 1.0000 7.50 7.50
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1743 0.52
0.52
Partida 05.01.04 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (ALUMBRADO)
Rendimiento pto/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : pto 25.90
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.3000 0.4800 26.15 12.55
0101010004 OFICIAL hh 0.2500 0.4000 2057 823
20.78
Materiales
0270110220 SOCKET PARA ARTEFACTO FLOURESCENTE jgo 1.0000 450 450
4.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2078 0.62
0.62
Fecha : 12/05/2024 09:42:28p. m.
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Presupuesto 0104001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
Subpresupuesto 001 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Fecha presupuesto 01/04/2024
Piura. 2024
Partida 05.01.05 SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS (TOMACORRIENTES)
Rendimiento pto/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : pto 18.49
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.0600 0.0960 26.15 2.51
251
Materiales
0262130001 TOMACORRIENTE und 1.0000 15.90 15.90
15.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 251 0.08
0.08

Fuente: S10 PRESUPUESTOS - APUS
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Anexo 29. Cronograma de Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura. 2024
obtenido de MS PROJECT

Pagina 1

Id EDT Nombre de tarea Tareas criticas |Duracion ‘Comienzo Fin abril 2024 mayo 2024
|26 | 20 o1 | o4 | o7 10 13 16 19 22 | 25 28 o |
1 1 Propuesta De Disefio De Una Vivienda De 1 Si 22 dias lun 01/04/24 mar 30/04/24 T
Nivel Bajo El Sistema Steel Framing, Piura.
2024
2 ja INICIO DE OBRA si 0 dias lun 01/04/24 lun 01/04/24 01/04
3 1.2 OBRAS PRELIMINARES si 2 dias lun 01/04/24 mar 02/04/24
4 1.2 TRABAJOS PRELIMINARES Si 2 dias lun 01/04/24 mar 02/04/24
5 1211 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL si 1 dia lun 01/04/24 lun 01/04/24
6 [1.2.1.2 TRAZO Y REPLANTEO DE AREA Si 1 dia mar 02/04/24 mar 02/04/24 %
7 1.3 ESTRUCTURAS Si 11 dias mié 03/04/24 mié 17/04/24 | r 1
8 1.3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS si 2 dias mié 03/04/24 jue 04/04/24 ™
9 1.3.1.1 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO si 1 dia mié 03/04/24 mié 03/04/24 [ -
10 1.3.1.2 O A PARA si 1 dia mié 03/04/24 mié 03/04/24 >
1 [1.3.1.3 L ENG S OMPACTADD EQUIRG, si 1 dia jue 04/04/24 jue 04/04/24 =
13 1.3.2 CONCRETO SIMPLE si 1 dia mié 10/04/24 mié 10/04/24 —
14 1321 FALSO PISO DE CONCRETO MEZCLA 1:8 e=4"  gf 1 dia mié 10/04/24 mié 10/04/24 =
15 1.3.3 CONCRETO ARMADO Si 9 dias vie 05/04/24 mié 17/04/24 [} 1
16 1.3.3.1 LOSADE CIMENTACION si 3 dias vie 05/04/24 mar 03/04/24 —
717 |1.3.3.11 S PNCRETOENLOSAGIMENTACION £e210; (5] 1dia mar 09/04/24 mar 09/04/24
18 1.3.3.1.2 {ENCOFRADODELOSARECIMENTACION: 87 1 dia lun 08/04/24 lun 08/04/24 x
19 1.3.3.1.3 R ORRUGADO FY=4200(5lom si 1 dia vie 05/04/24 vie 05/04/24 b2
20 1.3.3.2 ESTRUCTURA METALICA Si 5 dias jue 11/04/24 mié 17/04/24 |
21 1.3.3.2.1 PERFILERIA METALICA Si 4 dias jue 11/04/24 mar 16/04/24 e |
25 1.3.3.2.1.4 REREILERIAMEFACICAUS0X1128 si 4 dias jue 11/04/24 mar 16/04/24 &
28 1.3.3.2.3 DT sf 1dia mié 17/04/24 mié 17/04/24 m™
29 [1.3.3.2.3.1 %%ﬁg;g&&?&;m'*o si 1 dia mié 17/04/24 mié 17/04/24 e
30 1.4 ARGUTECTURA H 7 dias jue 18/04/24 vie 26/04/24 T 1
[31 1aa MUROS Y TABIQUES si 2 dias jue 18/04/24 vie 19/04/24 —
32 [1.4.1.1 MUROS Y- TABIQUES  DE FIBROCEMENTO si 2 dias jue 18/04/24 vie 19/04/24 h-~
33 1.4.2 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS si 4 dias 19/04/24 mié 24/04/24 —
34 1421 A NTADC DEMURODE si 4 dias vie 19/04/24 mié 24/04/24 » -
35 1.4.3 CIELO RASOS si 1dia jue 25/04/24 jue 25/04/24 —
36 1.4.3.1 FALSO CIELO DE DRYWALL Si 1 dia jue 25/04/24 jue 25/04/24 —ia
37 1.4.4 CARPINTERIA DE MADERA Si 1 dia jue 25/04/24 jue 25/04/24 ~
46 1.4.49 VENTANA V-03 si 1 dia jue 25/04/24 jue 25/04/24 »
47 1.4.5 VARIOS si 1dia vie 26/04/24 vie 26/04/24 ™
48 [1.45.1 LIMPIEZA FINAL DE OBRA Si 1 dia vie 26/04/24 vie 26/04/24 P4
65 1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS Si 2 dias lun 29/04/24 mar 30/04/24 —
66 [1.6.1 CONEXIONES ELECTRICAS si 2 dias lun 29/04/24 mar 30/04/24 —
67 1.6.1.1 CONEXION BE MEDIDORARED PUBLIGA Si 1 dia lun 29/04/24 lun 29/04/24 )
68 1.6.1.2 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm si 1 dia mar 30/04/24 mar 30/04/24
Tarea Resumen del proyecto r | Tarea manual [ 1 solo el comienzo [ Fecha limite
Proyecto: Proyectol Divisién v Tarea inactiva solo duracién solo fin a Progreso
Fecha: dom 12/05/24 Hito - Hito inactivo Informe de resumen manual e———  Tareas externas Progreso manual _
Resumen —— Resumen inactivo Resumen manual — Hito externo
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" Resumen manual ————"""1  Hito externo

Id EDT Nombre de tarea Tareas criticas |Duracion Comienzo Fin abril 2024 mayo 2024
T ——— 26 | 29 o1 04 | o7 10 13| e | 19 | 22 25 | 28 o | oa
69 [1.6.1.3 (NTERRUPTORES) Si 1dia mar 30/04/24 mar 30/04/24 P
SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS i i
70 |1.6.1.4 (ALUMBRADO) Si 1 dia mar 30/04/24 mar 30/04/24 E—
SALIDA - SOLO DUCTOS Y CAJAS i i
71 [1.6.1.5 (TOMACORRIENTES) Si 1 dia mar 30/04/24 mar 30/04/24 [ g=]
72 1.7 FIN DE OBRA si 0 dias mar 30/04/24 mar 30/04/24 <+ 30/04
Tarea PSS Resumen del proyecto [T Tarea manual solo el Fecha limite 8
Proyecto: Proyectol Division teenoes Tarea inactiva solo duracién S solo fin 3 Progreso
Fecha: dom 12/05/24 Hito * Hito inactivo Informe de resumen Manual es— Tareas externas Progreso manual
Resumen ——————"""1_ Resumen inactivo

Pagina 2

Fuente: MS PROJECT - CRONOGRAMA
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Anexo 30. Calculo de losa de cimentacion

COLUMNA|CM CUBIERTA |CM CM TOTAL |CV

2 0.0007 0.0020 0.0027 0.001
5 0.0000 0.0015 0.0015 0.000
7 0.0355 0.0151 0.0506 0.066
9 0.0000 0.0012 0.0012 0.000
11 0.0363 0.0153 0.0516 0.068
13 0.0364 0.0133 0.0497 0.068
15 0.0005 0.0029 0.0034 0.001
17 0.0358 0.0103 0.0461 0.067
19 0.0358 0.0098 0.0456 0.067
21 0.0002 0.0031 0.0033 0.000
23 0.0000 0.0018 0.0018 0.000
25 0.0006 0.0036 0.0042 0.001
27 0.0359 0.0131 0.0490 0.067
29 0.0356 0.0159 0.0515 0.067
31 0.0325 0.0121 0.0446 0.061
33 0.0012 0.0024 0.0036 0.002
35 0.0340 0.0119 0.0459 0.064
37 0.0000 0.0011 0.0011 0.000
41 0.0000 0.0016 0.0016 0.000
45 0.0003 0.0012 0.0015 0.001
46 0.0000 0.0016 0.0016 0.000
48 0.0290 0.0154 0.0444 0.054
51 0.0000 0.0014 0.0014 0.000
53 0.0290 0.0169 0.0459 0.054
55 0.0000 0.0013 0.0013 0.000
58 0.0000 0.0013 0.0013 0.000
140 0.0367 0.0130 0.0497 0.069
142 0.0369 0.0182 0.0551 0.069
144 0.0359 0.0132 0.0491 0.067
146 0.0304 0.0173 0.0477 0.057
148 0.0359 0.0166 0.0525 0.067
152 0.0357 0.0170 0.0527 0.067
156 0.0357 0.0129 0.0486 0.067
158 0.0358 0.0180 0.0538 0.067
160 0.0359 0.0127 0.0486 0.067
162 0.0359 0.0177 0.0536 0.067
164 0.0359 0.0132 0.0491 0.067
166 0.0358 0.0184 0.0542 0.067
167 0.0607 0.0130 0.0737 0.113
170 0.0308 0.0108 0.0416 0.058
172 0.0368 0.0126 0.0494 0.069
174 0.0360 0.0166 0.0526 0.067
176 0.0357 0.0170 0.0527 0.067
178 0.0357 0.0120 0.0477 0.067
180 0.0362 0.0119 0.0481 0.068
184 0.0312 0.0147 0.0459 0.058
186 0.0368 0.0127 0.0495 0.069
188 0.0361 0.0122 0.0483 0.068
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190 0.0263 0.0092 0.0355 0.049
192 0.0265 0.0130 0.0395 0.050
194 0.0355 0.0122 0.0477 0.066
196 0.0402 0.0114 0.0516 0.075
198 0.0434 0.0148 0.0582 0.081
200 0.0367 0.0174 0.0541 0.069
202 0.0339 0.0165 0.0504 0.063
203 0.0360 0.0161 0.0521 0.067
205 0.0369 0.0136 0.0505 0.069
207 0.0317 0.0117 0.0434 0.059
210 0.0326 0.0125 0.0451 0.061
212 0.0339 0.0162 0.0501 0.063
216 0.0322 0.0108 0.0430 0.060
218 0.0367 0.0133 0.0500 0.069
220 0.0359 0.0166 0.0525 0.067
222 0.0367 0.0174 0.0541 0.069
224 0.0341 0.0165 0.0506 0.064
228 0.1025 0.0292 0.1317 0.192
232 0.0134 0.0140 0.0274 0.025
234 0.0408 0.0165 0.0573 0.076
236 0.0337 0.0172 0.0509 0.063
260 0.0000 0.0033 0.0033 0.000
264 0.0339 0.0095 0.0434 0.063
266 0.0381 0.0100 0.0481 0.071
268 0.0280 0.0082 0.0362 0.052
270 0.0000 0.0015 0.0015 0.000
274 0.0000 0.0014 0.0014 0.000
276 0.0335 0.0094 0.0429 0.063
278 0.0373 0.0098 0.0471 0.070
280 0.0376 0.0098 0.0474 0.070
282 0.0287 0.0082 0.0369 0.054
284 0.0000 0.0009 0.0009 0.000
286 0.0315 0.0089 0.0404 0.059
288 0.0372 0.0097 0.0469 0.070
290 0.0378 0.0098 0.0476 0.071
292 0.0285 0.0083 0.0368 0.053
296 0.0327 0.0050 0.0377 0.061
298 0.0373 0.0095 0.0468 0.070
300 0.0378 0.0101 0.0479 0.071
302 0.0282 0.0081 0.0363 0.053
304 0.0213 0.0075 0.0288 0.040
306 0.0008 0.0015 0.0023 0.002
314 0.0566 0.0104 0.0670 0.106
316 0.0623 0.0106 0.0729 0.116
324 0.0653 0.0105 0.0758 0.122
326 0.0358 0.0156 0.0514 0.067
327 0.0553 0.0101 0.0654 0.103
329 0.0294 0.0077 0.0371 0.055
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331 0.0800 0.0119 0.0919 0.150

334 0.0792 0.0120 0.0912 0.148

342 0.0000 0.0014 0.0014 0.000

344 0.0334 0.0094 0.0428 0.062

346 0.0370 0.0097 0.0467 0.069

348 0.0360 0.0094 0.0454 0.067

350 0.0358 0.0097 0.0455 0.067

352 0.0358 0.0097 0.0455 0.067

354 0.0363 0.0096 0.0459 0.068

356 0.0377 0.0098 0.0475 0.071

358 0.0277 0.0080 0.0357 0.052

360 0.0179 0.0067 0.0246 0.034

362 0.0119 0.0053 0.0172 0.022

398 0.0147 0.0128 0.0275 0.028

400 0.0359 0.0148 0.0507 0.067

402 0.0357 0.0176 0.0533 0.067

420 0.0362 0.0126 0.0488 0.068

421 0.0359 0.0143 0.0502 0.067

422 0.0241 0.0108 0.0349 0.045

424 0.0000 0.0021 0.0021 0.000

430 0.0000 0.0015 0.0015 0.000

432 0.0104 0.0057 0.0161 0.019

443 0.0000 0.0038 0.0038 0.000

444 0.0000 0.0038 0.0038 0.000

457 0.0007 0.0026 0.0033 0.001

458 -0.0004 0.0027 0.0023 -0.001

467 0.0000 0.0074 0.0074 0.000

469 0.0000 0.0014 0.0014 0.000

478 0.0000 0.0038 0.0038 0.000

479 0.0000 0.0038 0.0038 0.000

3.458 1.264 4.722 6.463
A 6 15 90
Ix 6 3375 1687.5
12
ly= 216 15 270
12

COLUMNAICM TOTAL CV P=D+L Xi Yi Xi.Pf Yi.Pf
2 0.0027 0.001 0.004 5915 13.715 0.024 0.055
5 0.0015 0.000 0.002 3.265 10.765 0.005 0.016
7 0.0506 0.066 0.117 5915 14.915 0.692 1.745
9 0.0012 0.000 0.001 5915 14.915 0.007 0.018
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13 0.0497 0.068 0.118 5.915 11.315 0.696 1.332
15 0.0034 0.001 0.004 5.915 14.915 0.025 0.063
17 0.0461 0.067 0.113 3.265 14.915 0.369 1.687
19 0.0456 0.067 0.113 2.215 14.915 0.249 1.678
21 0.0033 0.000 0.004 0.065 9.965 0.000 0.035
23 0.0018 0.000 0.002 3.265 8.165 0.006 0.015
25 0.0042 0.001 0.005 3.265 9.965 0.017 0.053
27 0.0490 0.067 0.116 0.665 9.365 0.077 1.087
29 0.0515 0.067 0.118 5.065 6.965 0.598 0.823
31 0.0446 0.061 0.105 1.145 0.615 0.121 0.065
33 0.0036 0.002 0.006 2.215 9.765 0.013 0.058
35 0.0459 0.064 0.109 2.715 14.915 0.297 1.632
37 0.0011 0.000 0.001 3.135 0.065 0.003 0.000
41 0.0016 0.000 0.002 3.265 12.515 0.005 0.020
45 0.0015 0.001 0.002 2.215 7.465 0.005 0.015
46 0.0016 0.000 0.002 2.215 8.065 0.004 0.013
48 0.0444 0.054 0.099 4.915 12.915 0.485 1.273
51 0.0014 0.000 0.001 5.915 12.915 0.008 0.018
53 0.0459 0.054 0.100 5.915 12.915 0.592 1.293
55 0.0013 0.000 0.001 5.915 12.915 0.008 0.017
58 0.0013 0.000 0.001 3.265 7.865 0.004 0.010
140 0.0497 0.069 0.118 5.915 14.915 0.700 1.764
142 0.0551 0.069 0.124 5.915 14.915 0.734 1.851
144 0.0491 0.067 0.116 5.915 14.915 0.687 1.733
146 0.0477 0.057 0.105 5.915 14.915 0.619 1.560
148 0.0525 0.067 0.120 5.915 14.915 0.707 1.782
152 0.0527 0.067 0.120 5.915 14.915 0.707 1.782
156 0.0486 0.067 0.115 5.915 14.915 0.682 1.720
158 0.0538 0.067 0.121 5.915 14.915 0.715 1.802
160 0.0486 0.067 0.116 3.265 14.915 0.378 1.726
162 0.0536 0.067 0.121 3.265 14.915 0.394 1.800
164 0.0491 0.067 0.116 3.265 14.915 0.379 1.732
166 0.0542 0.067 0.121 3.265 14.915 0.395 1.806
167 0.0737 0.113 0.187 3.265 14.915 0.611 2.791
170 0.0416 0.058 0.099 3.265 14.915 0.324 1.480
172 0.0494 0.069 0.118 3.265 14.915 0.386 1.761
174 0.0526 0.067 0.120 3.265 14.915 0.391 1.788
176 0.0527 0.067 0.119 3.265 14.915 0.390 1.781
178 0.0477 0.067 0.114 3.265 14.915 0.374 1.706
180 0.0481 0.068 0.116 2.215 14.915 0.256 1.727
184 0.0459 0.058 0.104 2.215 14.915 0.231 1.554
186 0.0495 0.069 0.118 2.215 14.915 0.262 1.763
188 0.0483 0.068 0.116 2.215 14.915 0.256 1.727
190 0.0355 0.049 0.085 2.215 14.915 0.188 1.263
192 0.0395 0.050 0.089 2.215 14.915 0.197 1.329
194 0.0477 0.066 0.114 5.915 11.915 0.675 1.360
196 0.0516 0.075 0.127 5.915 12.515 0.749 1.586
198 0.0582 0.081 0.139 5.915 13.115 0.823 1.826
200 0.0541 0.069 0.123 5.915 13.715 0.725 1.681
202 0.0504 0.063 0.114 5.915 14.315 0.673 1.629
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203 0.0521 0.067 0.119 0.065 7.565 0.008 0.903
205 0.0505 0.069 0.119 0.065 8.165 0.008 0.975
207 0.0434 0.059 0.103 0.065 8.765 0.007 0.899
210 0.0451 0.061 0.106 0.065 9.965 0.007 1.056
212 0.0501 0.063 0.113 0.065 10.565 0.007 1.198
216 0.0430 0.060 0.103 0.065 11.915 0.007 1.228
218 0.0500 0.069 0.119 0.065 12.515 0.008 1.486
220 0.0525 0.067 0.120 0.065 13.115 0.008 1.570
222 0.0541 0.069 0.123 0.065 13.715 0.008 1.683
224 0.0506 0.064 0.114 0.065 14.315 0.007 1.638
228 0.1317 0.192 0.323 3.265 8.165 1.056 2.640
232 0.0274 0.025 0.053 3.265 8.765 0.171 0.460
234 0.0573 0.076 0.134 3.265 9.365 0.436 1.250
236 0.0509 0.063 0.114 3.265 9.965 0.372 1.135
260 0.0033 0.000 0.003 2.215 0.615 0.007 0.002
264 0.0434 0.063 0.107 0.665 11.315 0.071 1.207
266 0.0481 0.071 0.119 1.265 11.315 0.151 1.349
268 0.0362 0.052 0.089 1.865 11.315 0.165 1.001
270 0.0015 0.000 0.002 0.665 9.365 0.001 0.014
274 0.0014 0.000 0.001 1.865 9.365 0.003 0.013
276 0.0429 0.063 0.105 3.865 10.265 0.407 1.082
278 0.0471 0.070 0.117 4.465 10.265 0.521 1.198
280 0.0474 0.070 0.118 5.065 10.265 0.596 1.208
282 0.0369 0.054 0.091 5.665 10.265 0.513 0.929
284 0.0009 0.000 0.001 5.915 10.265 0.005 0.009
286 0.0404 0.059 0.099 3.865 6.965 0.383 0.691
288 0.0469 0.070 0.117 4.465 6.965 0.520 0.811
290 0.0476 0.071 0.118 5.065 6.965 0.599 0.823
292 0.0368 0.053 0.090 5.665 6.965 0.510 0.628
296 0.0377 0.061 0.099 3.865 1.315 0.381 0.130
298 0.0468 0.070 0.117 4.465 1.315 0.520 0.153
300 0.0479 0.071 0.119 5.065 1.315 0.600 0.156
302 0.0363 0.053 0.089 5.665 1.315 0.504 0.117
304 0.0288 0.040 0.069 0.605 0.615 0.042 0.042
306 0.0023 0.002 0.004 1.145 0.615 0.005 0.002
314 0.0670 0.106 0.173 3.265 3.065 0.564 0.530
316 0.0729 0.116 0.189 3.265 4.005 0.618 0.758
324 0.0758 0.122 0.198 2.215 11.015 0.438 2.179
326 0.0514 0.067 0.118 2.215 11.915 0.262 1.410
327 0.0654 0.103 0.169 2.215 10.165 0.374 1.716
329 0.0371 0.055 0.092 2.215 9.765 0.204 0.899
331 0.0919 0.150 0.242 2.215 7.465 0.535 1.803
334 0.0912 0.148 0.239 3.265 11.155 0.781 2.669
342 0.0014 0.000 0.001 3.715 12.915 0.005 0.018
344 0.0428 0.062 0.105 0.665 14.915 0.070 1.569
346 0.0467 0.069 0.116 1.265 14.915 0.146 1.727
348 0.0454 0.067 0.113 1.865 14.915 0.210 1.681
350 0.0455 0.067 0.113 2.715 14.915 0.305 1.678
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352 0.0455 0.067 0.112 3.865 14.915 0434 [1.676
354 0.0459 0.068 0.114 4.465 14.915 0508  |1.696
356 0.0475 0.071 0.118 5.065 14.915 0598  [1.760
358 0.0357 0.052 0.088 5.665 14.915 0496  |1.307
360 0.0246 0.034 0.058 2.675 0.065 0.155  [0.004
362 0.0172 0.022 0.040 3.135 0.065 0124 [0.003
398 0.0275 0.028 0.055 3.265 11.315 0.180  [0.622
400 0.0507 0.067 0.118 3.265 11.915 0.385  |1.405
402 0.0533 0.067 0.120 3.265 12515 0392  |1.502
420 0.0488 0.068 0.117 5915 6.165 0689 [0.718
421 0.0502 0.067 0.117 0.065 6.765 0.008  [0.794
422 0.0349 0.045 0.080 5915 6.765 0473 [0.541
424 0.0021 0.000 0.002 3.265 0.065 0.007 _ [0.000
1430 0.0015 0.000 0.002 5.065 0.065 0.008  [0.000
432 0.0161 0.019 0.036 5.665 0.065 0201  [0.002
443 0.0038 0.000 0.004 3.865 0.065 0015  [0.000
444 0.0033 0.000 0.004 4.465 0.065 0.017 _ |0.000
457 0.0033 0.001 0.005 2.215 8.065 0.010 _ |0.037
458 0.0023 [0.001 0.001 2215 8.665 0.003  [0.013
467 0.0074 0.000 0.007 1.265 9.365 0.009  [0.069
1469 0.0014 0.000 0.001 5515 12.915 0.008  [0.018
478 0.0038 0.000 0.004 4315 12.915 0.016  [0.049
479 0.0033 0.000 0.004 4915 12.915 0.019  [0.049
4671 6.395 11.066 36.800 |[123.418
ASUME PESO DE LOSA DE 0.15 M 324
- ZZ’;“B : 36.80 333 m
i 11.07
- _XFn_ 123.42 11.15 m
- XFh 11.07
CALCULO DE EXCENTRICIDADES
gt 333 6 B 0.33m
K 2
(\:_.,5: 1115 15 - 3.65 m
VERIFICANDO PRESIONES
M. =Re, =
My=te,= 43.47 3.65 158.771  tn-m
43.47 0.33 14147  tn-m
Presion:
o=
o= 43.47 +158.771 4 14147
90.00 1687.5 270
0.48 +0.09 y£ 005 x
3.33 m
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11.15 m

[COLUMNA [Xi Yi X Y

2 5.915 13.715 2.590 2.562 0.8597
5 3.265 10.765 -0.060 -0.388 0.4433
7 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
9 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
13 5.915 11.315 2.590 0.162 0.6339
15 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
17 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
19 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
21 0.065 9.965 -3.260 -1.188 0.2004
23 3.265 8.165 -0.060 -2.988 0.1987
25 3.265 9.965 -0.060 -1.188 0.3680
27 0.665 9.365 -2.660 -1.788 0.1754
29 5.065 6.965 1.740 -4.188 0.1801
31 1.145 0.615 -2.180 -10.538 0.6228
33 2.215 9.765 -1.110 -1.388 0.2942
35 2.715 14.915 -0.610 3.762 0.8049
37 3.135 0.065 -0.190 -11.088 0.5702
41 3.265 12.515 -0.060 1.362 0.6080
45 2.215 7.465 -1.110 -3.688 0.0778
46 2.215 8.065 -1.110 -3.088 0.1343
48 4.915 12.915 1.590 1.762 0.7320
51 5.915 12.915 2.590 1.762 0.7844
53 5.915 12.915 2.590 1.762 0.7844
55 5.915 12.915 2.590 1.762 0.7844
58 3.265 7.865 -0.060 -3.288 0.1705
140 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
142 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
144 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
146 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
148 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
152 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
156 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
158 5.915 14.915 2.590 3.762 0.9726
160 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
162 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
164 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
166 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
167 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
170 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
172 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
174 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
176 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
178 3.265 14.915 -0.060 3.762 0.8338
180 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
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184 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
186 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
188 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
190 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
192 2.215 14.915 -1.110 3.762 0.7787
194 5.915 11.915 2.590 0.762 0.6904
196 5.915 12.515 2.590 1.362 0.7468
198 5.915 13.115 2.590 1.962 0.8033
200 5.915 13.715 2.590 2.562 0.8597
202 5.915 14.315 2.590 3.162 0.9162
203 0.065 7.565 -3.260 -3.588 0.0254
205 0.065 8.165 -3.260 -2.988 0.0310
207 0.065 8.765 -3.260 -2.388 0.0875
210 0.065 9.965 -3.260 -1.188 0.2004
212 0.065 10.565 -3.260 -0.588 0.2568
216 0.065 11.915 -3.260 0.762 0.3838
218 0.065 12.515 -3.260 1.362 0.4403
220 0.065 13.115 -3.260 1.962 0.4967
222 0.065 13.715 -3.260 2.562 0.5532
224 0.065 14.315 -3.260 3.162 0.6096
228 3.265 8.165 -0.060 -2.988 0.1987
232 3.265 8.765 -0.060 -2.388 0.2551
234 3.265 9.365 -0.060 -1.788 0.3116
236 3.265 9.965 -0.060 -1.188 0.3680
260 2.215 0.615 -1.110 -10.538 0.5667
264 0.665 11.315 -2.660 0.162 0.3588
266 1.265 11.315 -2.060 0.162 0.3903
268 1.865 11.315 -1.460 0.162 0.4217
270 0.665 9.365 -2.660 -1.788 0.1754
274 1.865 9.365 -1.460 -1.788 0.2382
276 3.865 10.265 0.540 -0.888 0.4277
278 4.465 10.265 1.140 -0.888 0.4591
280 5.065 10.265 1.740 -0.888 0.4906
282 5.665 10.265 2.340 -0.888 0.5220
284 5.915 10.265 2.590 -0.888 0.5351
286 3.865 6.965 0.540 -4.188 0.1172
288 4.465 6.965 1.140 -4.188 0.1487
290 5.065 6.965 1.740 -4.188 0.1801
292 5.665 6.965 2.340 -4.188 0.2115
296 3.865 1.315 0.540 -9.838 0.4144
298 4.465 1.315 1.140 -9.838 0.3829
300 5.065 1.315 1.740 -9.838 0.3515
302 5.665 1.315 2.340 -9.838 0.3201
304 0.605 0.615 -2.720 -10.538 0.6510
306 1.145 0.615 -2.180 -10.538 0.6228
314 3.265 3.065 -0.060 -8.088 0.2812
316 3.265 4.005 -0.060 -7.148 0.1927
324 2.215 11.015 -1.110 -0.138 0.4118
326 2.215 11.915 -1.110 0.762 0.4965
327 2.215 10.165 -1.110 -0.988 0.3318
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329 2.215 9.765 -1.110 -1.388 0.2942
331 2.215 7.465 -1.110 -3.688 0.0778
334 3.265 11.155 -0.060 0.002 0.4800
342 3.715 12.915 0.390 1.762 0.6692
344 0.665 14.915 -2.660 3.762 0.6975
346 1.265 14.915 -2.060 3.762 0.7290
348 1.865 14.915 -1.460 3.762 0.7604
350 2.715 14.915 -0.610 3.762 0.8049
352 3.865 14.915 0.540 3.762 0.8652
354 4.465 14.915 1.140 3.762 0.8966
356 5.065 14.915 1.740 3.762 0.9281
358 5.665 14.915 2.340 3.762 0.9595
360 2.675 0.065 -0.650 -11.088 0.5943
362 3.135 0.065 -0.190 -11.088 0.5702
398 3.265 11.315 -0.060 0.162 0.4951
400 3.265 11.915 -0.060 0.762 0.5515
402 3.265 12.515 -0.060 1.362 0.6080
420 5.915 6.165 2.590 -4.988 0.1494
421 0.065 6.765 -3.260 -4.388 0.1007
422 5.915 6.765 2.590 -4.388 0.2058
424 3.265 0.065 -0.060 -11.088 0.5634
430 5.065 0.065 1.740 -11.088 0.4691
432 5.665 0.065 2.340 -11.088 0.4377
443 3.865 0.065 0.540 -11.088 0.5320
444 4.465 0.065 1.140 -11.088 0.5005
457 2.215 8.065 -1.110 -3.088 0.1343
458 2.215 8.665 -1.110 -2.488 0.1907
467 1.265 9.365 -2.060 -1.788 0.2068
469 5.515 12.915 2.190 1.762 0.7635
478 4.315 12.915 0.990 1.762 0.7006
479 4.915 12.915 1.590 1.762 0.7320
d = 0.11194 m

Se usara un espesor de 0.15 m como optimo
ACERO DE REFUERZO
AS min = 0.0018.b.h
Usaremos el acero minimo requerido
AS min = 2.70000 cm2

Acero colocado longitudinal y transversal
Se usa As =2.7/0.53 =5.13 und

0.53 drea de acero de 3/8”
Se usa As = 100/6 = 16.666 cm
Finalmente:

Longitudinal = 10 3/8"@0.15m
Transversal = 1@ 3/8"@0.15m

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 31. Célculo de peso sismico para analisis estructural estatico

Pesos para andlisis sismico:
Piso1l = 8.73 T

Solucién

1. Calculo del periodo fundamental de vibracién

h

n €, = 35 Para edificios cuyos elementos resistentes en
T= _C la direccion considerada sean (nicamente
T

a) Porticos de concreto armado sin muros de corie.
b) Pérticos diictiles de acero con unicnes resistentes a
momentos, sin arriostramiento

hn= 2.90 C, = 45 Para edificios cuyos elementos resistentes en
la direccion considerada sean

a) Particos de concreto armado con murcs en las cajas
Cr = 45.00 de ascensoresy escaleras.
b) Pérticos de acero armiostrados.

= 60 Para edificios de albafileria y para todos

C.
T _ s los edificios de concreto armado duales, de muros
- estructurales, y muros de ductilidad limitada

hn : Altura total de la edificacion.

2. Factor de amplificacion sismica (C) Perfil Tipo S2: Suelos Intermedios
< — Tabla N° 4
T<Tp C=25 T<Tp C=25 PERIODOS “T," Y “T."
P L
T, T
To<T<Ty CEZ.S-(fJ T,<T<T, CZZ.S*[—P] Perfil de suelo
To- T, T SD 81 S! SJ
T>T, czs("‘] T, T,
T.(s 03 04 0.6 1,0
T>T, C=25+ o) | 0. : : -
i 7,(s) 3,0 25 20 16
Te= 0.600 -
Teselperiodo de acuerdo alnumeral 4.5.4, concordado
TL= 2.000 con el numeral 4.6.1.
T= 0064 s Este coeficiente se Interpreta como el factor de
amplificacion de la aceleracion estructural respecto de la
aceleracion en el suelo
3. Categoria de la edificacién y factor de uso
c Edificaciones comunes fales como:
U= 1.00 viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes
_ . [depdsitos e instalaciones industriales 1.0
Edificaciones - .
lcuya falla no acarree peligros adicionales
[Comunes
de incendios o fugas de contaminantes.
4. Factor de suelo "S"
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
ZON;\\ Sp S, S, S,
_ z, 0,80 1,00 1,05 1,10
S = L0 z, 0,80 1,00 1,15 1,20
z 0.80 1,00 1,20 1,40
z, 0.80 1.00 1.60 2,00
5. Calculo de coeficiente de reduccién de la fuerza sismica (R)
TablaN®7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
= Siste Estructural Basico d
Ro = 8.00 istema Estructura o0 R: o
la= 1.00 Estructuras Regulares son las que en su Acero:
configuracién resistente a cargas laterales, no presentan Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Ip= 1.00 las irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9. Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 8
En estos casos, el factor /, 0 /, serd igual a 1,0 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8
(SCBF) 8
R = 8.00 Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 8
(OCBF)
Parlicos (EBF)
Concreto Armado:
Pérticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
Albahileria Armada o Confinada. 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) 7
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3. Categoria de la edificacién y factor de uso

Edi 1es comunes tales como:

U © viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,

[depositos e instalaciones indus

Edificaciones

cuya falla no acarree peligros adicionales
[Comunes
de incendios o fugas de contaminantes._
4. Factor de suelo "s"
Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S™
SUELO
— S
lZoONA T Sy S, S, S,
z, 0.80 1.00 1.05 1.10
z 0,80 1,00 1.15 1,20
z 0,80 1,00 1,20 1,40
z, 0,80 1.00 1.60 2,00

Ta 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Coeficiente
— Sistema Estructural Basico de
Ro = 8.00 istema Estructurai im0t
la= 1.00 Estructuras Regulares son las que :
configuracién resistente a cargas laterales, no presentan Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Ip = 1.00 las irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9. Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6
En estos casos, el factor /, o /, serd igual a 1,0. Porticas Especiales « 8
(SCBF; 8
R Pérticos Ordinaries Coneéntricamente Arriostrados 8
(OCBF)
Porticos (EBF)
Coneroto Armado:
erticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
Armada o Confinada. 3
or osfucrzos admisibles) 7
6. Peso de la edificaciéon
P = 8.734 T
7. Factor de zona "zZ"
Tabla N7 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA z
zZ= 0.45 4 0,45
£} 0,35
2 0,25
1 0,10
8. Comprobacién de C/R
El valor de €/R no debera considerarse menor que:
=
— 20,125
R
C= 2.50
R = 8.00
C/R = 0.313 =0.125 OK!
9. Cortante basal (cortante de piso)
F.=a -V F)i(hi)k Piso 1 = 8.73 T
o = —A> 17
i n
3
A
E(n) >R (h)
o, =, i—1
Z*P: (}’;y ag Para T menor o igual a 0,5 segundos: k = 1,0.
=1 2!(:-) Para T mayor que 0.5 segundos: kK = (0,75 + 0.5 T)
\4 1.290 T T 0.064 s =0.5s OK! k= 1.000
- o A )k R K
Piso Pi hi (hi) Pi*(hi) a \VZ F
1 8.734 2.90 2.9 25.329 1.000 1.290 1.290
D T I T reer e T TTreereerey 25.329 1.000 | el 1.290

Fuente: NORMA SISMORESISTENTE
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Anexo 32. Célculo de derivas con desplazamientos

DESPLAZAMIENTO EN EJE "X"

0.00948 |<0.010

0.006156 |<0.010

ALTURA | PISO DESPLAZAMIENTO DISTORSION DERIVA
2.9 1 0.00158 0.00054483
DESPLAZAMIENTO EN EJE "Y"
ALTURA | PISO DESPLAZAMIENTO DISTORSION DERIVA
2.9 1 0.001026 0.00035379
Anexo 33. Calculo de carga de viento.
V hasta 10 m= 45 km/h
h= 29 m
Vh = 34.2720493 Km/h

CARGAS EXTERIOR DE VIENTO

BARLOVENTO SOTAVENTO
C= 0.8 0.6
Vh = 34.2720493 Km/h 34.2720493 Km/h
Ph = 4.69829344 kg/m?2 3.52372008 kg/m?2
Viento en x =
Altura = 145 m 145 m
Espaciamiento = 15 m 15 m
Ph = 4.69829344 kg/m?2 3.52372008 kg/m?2
Vx= 102.187882 kg 76.6409117 kg
Vientoeny=
Altura = 1.45 m2 1.45 m2
Espaciamiento = 6 m 6 m
Ph = 4.69829344 kg/m?2 3.52372008 kg/m?2
Vy= 40.8751529 Kg 30.6563647 Kg

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 34. Plano de instalaciones eléctricas

BIBLIOTECA

o
\\)
J

ORMITORI

%
A

@.

&M

\-e

Y'Y

\

//

)

L

r
.
(2}

DORMITORIO

@

Hega-tinea-de-tstefono
tub. de 3/4" PVC SAP

Llega Tv. cable

tub. de 3/4" PVC SAP

; t
Liega alimentacion de ré

”
Nt

general de Edelnor

PRIMERA PLANTA|

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 35. Detalles de instalaciones eléctricas

E & ¥ E N D A
SIMBOLOS. DESCRIPCION. ALTURA.  TIPO DE CAJA  SIMBOLOS. DESCRIPCION. ALTURA.  TIPO DE CAJA.
CAJA DE
€ CENTRO DE LUZ. OCTOGONAL FG" X B A LT, H=.30 100x100
@ SPOOT LIGHT. LIVIANO. ® CAJA DE PASE. H=2.20 REDONDA DE
F&
-0 BRAQUETE. Heg | 10284mm. By e H=2.20  102x102x54
o TOMACORRIENTE BIPOLAR SIMPLE. =.30 ® CALENTADOR CAP 80 LTS. H=1.70 CU‘DWMOILEEF' G
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE -
e~ CON LINEA A TIERRA. H=.30 C] INTERRUPTOR TIPO CUCHILLA. H=1.70  102x102x54 mm2
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE H=.30 TABLERO GENERAL H=1.80
ot A PRUEBA DE AGUA. e | = ——
SALIDA PARA CAMPANA - &
o EXTRACTORA, H=1.70 MEDIDOR. H=1.00
o= SALIDA PARA COCINA ELECTRICA. H=.30
FGLVIANO
.S INTERUPTOR UNIPOLAR SIMPLE. H=1.40 P S UrTRAGO. EN TR
«Sab INTERUPTOR UNIPOLAR DOBLE. H=1.40 P e e e
102x51x29mm.
e CIRCUITO DE
°Sc INTERUPTOR DE CONMUTACION. H=1.40 2 T~ INTERCOMUNIC/TELEF/TV.
= INTERCOMUNICADOR. H=1.40 = CAJA DE PASO. 40 200x220x100
<p SALIDA PARA TELEFONO. H=.30
Lz SALIDA PARA ANTENA TV. H=.30

Fuente: elaboracion propia.

Anexo 36. Detalles de instalaciones eléctricas

CUADRO

DESCRIFPCION-:

Al UMIRAPO 7
TOMACORRIEN | E.

FPEQUERNAS CARGAS.
CALTNTADOR.
LAVADORA

COCINA CLECTRICA
ELECTROEOMEA

TOTAL .

| § =

CUADRO

DESCRIFPCION.

AL LMESIRAIDG 7
TOMACORRIENTE.

FPEQUERAS CARGAS.

CALENIADOR.

TOTAL.

CARGA
INS AL ADAL

1500w

©5.000wW

750w

DE CARCAS

CARGA
INS 1AL ADAL

CARCA

=

FACTOR.

100

35%

1002

100%

1002

sO=

10025

FACTOR.

1007

35%%

100

100=

B2 =

2E

R k|

MAXIMA  13F MANIDA

Z.000

So0aw
1.500wW
1.500wW
1500w

4. 800w

| TRD—22

MAXIMA  DEMANDA

zooow

1.500wW

1.500wW

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 37. Detalles de instalaciones eléctricas

I ESPECIFICACIONES  TECNICAS. I

ESQUEMA ELECTRICO
DIAGRAVA  UNIILAR DEL (1) PRMER PISO

3B 2TW)- ISV~
TXICmm2(TW) ~Tubers Metatca.

ESQUEMA ELECTRICO
DUGRAMA UNIILAR DEL (T2-T3) SEGUNOO Y TERCER PISO

iy Araamnarizonm Po-L Mmbrote
% 242 Sna(T)-20mm VO Amirodo.
. Fcy
c~3 22 SmmalTn) +Am2{TW)-20mm PC-L Temooariss.
e {TW) - PG axian 4° 2T Tedeen2W) -2 V-1 Tomocorranta {T1)
1K10mm2(TH) ~Tberia Metalcn, oy S i

IBm2(THW 4 adern (W) 28m PYE-L ~ Cosine Daciica.
Fey

nesen

Fuente: elaboracion propia.
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PLANO EN PLANTA DE SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

!

Anexo 38. Plano de vista en planta de Arquitectura.

NIVEI DF TEGHO +2 8 0

NsLE - w10 m

NFIG-arsm

NIVEL DE TEGHA +

SECCION 2 SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
—

28m

NETeam

NELS - DG

NrLG-028m

SECCION 3 SISTEMA STEEL FRAMING

DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

|
SECCION 4 SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA_U‘NIFAMILIAR

VISTA 3D DE SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
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N.° Descripcién  Fecha

VIVIENDA
UNIFAMILIAR

MEDINA ROUAS
GUERRERD PORTOCARRERO

Niimero de prayeclo 0001

Fechs 2024
Dibujado por Autor

Camprobade por Verificador

Freala Como se indica

D024 DE0FAT



6o m

i BiBLIGTECA s

4 DoRMITORIO | |
% PRRRGIPAL

BORMITORIS

‘ &
I
—dem=bagll o —-——3
LAVADERO E
~
&
~ ‘2

PLANTA DE SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

PANEL DE F EROGENENTD OE 6 i

ELEMENTO DF STEEL FRAMING

COBERTURA DE SISTEMA STEEL FRAMING
DE VIVIENDA UNIFAMILIAR 3D

Fuente; Elaboracion propia

LANA OE VIDRIO >

ELEVACION FRONTAL DE VIVIENDA UNIFAMILIAR

ESTRUCTURA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR 3D
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TEGHO TERMOACUSTICO

CUBIERTA DE VIVIENDA UNIFAMILIAR 3D

N.° Descripcion  Fecha

VIVIENDA
UNIFAMILIAR

MEDINA ROJAS
GUERRERG PORTOCARRERG

[ — 0001
Fecna 2021
Dibuisdo por Autor

Campronadn por Verificador

Frcan Como se indica

OILE2A 161242



Anexo 39. Anclaje de losa de cimentacion y estructura de Steel framing.

Rigidizador para anclaje intermedio: recorte de perfl "C™
encasirado en el perfil "U™ de solera infenor del panel —

1
Montante: pedfil "C"_____

- 1

' 0
- \
- 1
., 0
Tornillo enfre montante y solera

Sellador en la junta Acera/ H* A® —

Barrera de agua: film de |

Solera inferior de
panel: perfil "U"
1 fn’l l._ Coneclor de anclaje de soleras
polietileno de 200 micrones — / ]
Fundacion: platea de HOA®

L Tomillo de union entre conector y montante

Fuente: manual de ConsulSteel.

Anexo 40. Detalle de entrepiso.

Tomilles entre substrato
Stiffenar: rigidizador del ¥ viga de entrepiso
alma en apoyos de viga
™
Tornille entre cenefa
¥ viga (provisorio)

Cenefa: perfil “U"

Viga de entrepiso; perfil 'C°
Strapping: fieje metalico o/ 1.50
m para evitar rotacion de vigas
Solera supenor del
panel portanie exterior Substrato: multilaminado fenclico =25 mm u
de P.B.; perfil *U* ofres, que actua como diafragma harizontal
Montante panel portante —
extenor de PB.. perfil "C*

Fuente: manual de ConsulSteel.
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Anexo 41. Detalle de anclaje tipo diagonal.

< [

Tormnillo entre
monlante y solera \\ J

Solera inferior de
panel: perfil 'L.I'_I

"l.

PR

Barrera de agua: film de
polietileno de 200 micrones

Montante doble: 2 perfiles "C™ unidos por el alma

\
L Fundacion: plalea da H"A"

Tornillos de union de montante doble

_—— Montante: perfil "C”

- Tornillos de union entre

- conecior y montante doble

- Conector de anclaje

Varilla roscada con
— anclaje guimico

— Sellador en la junta
Acerol H® AR

Fuente: manual de ConsulSteel.
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Anexo 42. Plano de instalaciones sanitarias — red de desagtie

7
£ v é yd "
"
N\ T T T T : [ T T - - N 1 8
BIBLIOTECA
DORMITORIO —
PRINCIPAL 1l
e =
~ SR
= — = ; DORMITORIO A (
Hihe 1 |
SN B :
ssmit. A1 o e \ (5)
»
T —— - N (4)
\ /
3
E1 DORMITORIO
OFICINA | e
WL
4
o
He— —
L
COMEDOR L LAVADERO {1
77
f _Vl f,/e
L
——
X
&)
bk
SALA T ,,49)‘4”'
COCINA
| — N (2 )
W
—r—
A ¥
<R 247
~_C.J—+0.00/
[
o 7 N s 5
(A) (B.) (Cgs\D E
N A L™

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 43. Detalles de instalaciones sanitarias — red de desagie

S— TUBERIA DE DESAGUE

DE VENTILACION

— TUBERIA

CODO DE 45

CODO DE 90

CRUZ

TEE RECTA

TEE SANITARIA

TEE SANITARIA DOBLE

ANITARIA SIMPLE

""" SANITARIA DOBLE

TRAMPA "P"

CAJA DE REGISTRC
REGISTRO ROSCADO DE
BRONCE EN PISO

E" SUMIDERO

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 44. Especificaciones técnicas de instalaciones sanitarias — red de desagie

l ESPECIFICACIONES TECNICAS

f eﬁrlf‘

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 46. Plano de instalaciones sanitarias — red de agua

e | oo
— O
BIBLIOTECA
' PERINGIPAL = -
Py
— hEJ
a DORMITORIO e
I \5)
; P
: \E,/)
by SS.HH. 5
iun _ (4)
\\,,‘4_,,/
| DORMITORIO
OFICINA g
; 1 7
= T = = = “\\7'3'//]
COMEDOR - + 7zl
LAVADERO
+ EZA
SALA
COCINA
P
\E)
v P
o
7 s K v I AN
( ) )
(&) (&) (). (p) (B)

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 47. Detalles de instalaciones sanitarias — red de agua

| LEYENDA AGUA |

MEDIDOR DE AGUA

TUBERIA DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA CALIENTE

CRUCE DE TUBERIA SIN
CONEXION

CRUZ

CODO DE 90°

CODO DE 45¢

CODO DE 90° SUBE

CODO DE 90° BAJA

TEE

TEE RECTA CON SUBIDA

TEE RECTA CON BAJADA

REDUCCION CONCENTRICA

VALVULA DE GLOBO

VALVULA CHECK

VALVULA FLOTADOR

LLAVE DE RIEGO

7"7[}7
——
=ik
S

5
=

B

_,.@_._

S e

UNION UNIVERSAL

_D_

T —

_.®,_

4{:1\0

—

TUBERIA DE VENTILACION

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 48. Especificaciones técnicas de instalaciones sanitarias — red de desague

|  ESPECIFICACIONES TECNICAS |

Ib/pulg2

TUBERIAS DE DES/

AS, PERMANECIENDO EN DUCTO (24hrs
VERIFICARA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA APARATO
S TUBERI. DE DESAGUE SERAN DE PVC

TAPONEAR LAS
APES

NITARIO

RAN SELLADOS CON

SAP Y S

A SERAN DE CLASE 10 ROSCADO Y SELLADO CO!

DE VENTILACION SERAN DE PVC - SEL Y SERAN SELLADOS

C
‘A ‘ | ’ MARCO Y TAPA DE MADERA

TCON BISAGRAS |

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 49. Fichas técnicas de materiales bajo sistema de Steel framing

— ® Acero palvanizedo premium por inmersidn en
m s -F E.-'Ec caliente segtin narma ASTM AS53 Grado 50.
Esfierzo de fluencla 340 Nimm®,

ESTRUCTURAS, S.A
Capa de zinc G&0,

PERFIL TIPO "U"- FICHA TECNICA

i‘

PERFIL PROPIEDADES SECCION COMPLETA
Profile Profile H AB T & A Iy Wy & Wz
Type Name fmm) (mm} (mm) (Kgim} (m*im)} (em?)  fem?) fem?)  fem?} (e}
U 350 U 35054 350 83 4 U590 1,00 2015 326825 18676 10767 1584
U 350 U 350x3 /0 81 3 U193 L00 1506 244522 13973 7468 |I46
U 350 U 350x2 /0 79 2 795 L00 1001 162604 9197 4849 737
- - - - - -~ - |
U 300 U 3006 00 S8 4 U272 080 1415 180774 12052 3721 172
U 300 U 300x3 300 56 3 954 080 1206 135023 9002 2584 549
U 300 U 300x2 00 54 2 436 080 801 89632 5975 U592 34
U 300 U300x1,5 300 54 15 477 080 603 67745 4516 1210 2,62
- - - _-~— - - -~ - - -~ |
U 250 U 250x4 250 82 4 272 080 1607 143820 [I506 9582 14,96
U 250 U 250:3 250 81 3 954 080 1206 108638 8691 7072 11,09
U250 U 250x2 250 79 2 636 080 801 7327 5786 4479 703
U 250 U2S0xl5 250 79 1S 477 080 603 54669 4374 3391 53
- - - - - -~ -~
V200 U 20004 200 58 4 954 060 1215 8451 6645 3394 743
U 200 U 20053 200 56 3 716 060 906 49699 4970 2364 529
U 200 U 200x2 00 54 2 477 060 401 33033 3303 460 335
U 200 Uz00x1.5 200 54 15 358 060 453 25031 2503 1,10 2,53
- - - - - - - |
ui70 U 17053 170 71 3 706 060 906  39BIT 4694 4398 822
U170 U 170x2 170 69 2 477 060 801 26603 3130 2749 516
U170 UITOslS 170 &9 15 158 060 453 20165 2377 1100 198
- - - - - - - - - - - - -~ " - - |
U 150 U 150x2 150 79 2 477 060 01 221,06 2947 3863 669
U 150 UlsoxlS IS0 79 IS 358 060 453 16765 2235 1927 505
|
U 100 U 100x2 100 54 2 318 040 401 6490 (298 (197 307
U 100 UlooxlS 100 54 15 239 040 303 4949 980  9J2 233

Fuente: FASTTEC
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- & Acero galvanizodo premium por inmersidn en
m o Ec caliente segin nerma ASTM A$53 Grado 50.
Esfiserzo de fluencia 340 Nimm’.
Gapa de zic G0,

PERFIL TIPO "C" - FICHA TECNICA

5
.

PROPIEDADES SECCION COMPLETA

Profile  Profile H AB ¢ T G Averf A Iy Wy Iz Wi
Type Name (mm} (mm} (mm} (mm) (Kgim} (m"im} (e} fem?)  (em'} (em?) {em’)
C 30 C 2004 oo 95 20 4 1272 0.&80 14,22 103, 103,01 18zar 791
C 200 C 2003 0 B2 20 3 954 080 12,13 TrE 14 7751 131,94 20,74
C 20 C 2002 il 1l 8 2 & 36 080 8,06 52049 52,05 B&7 255
C 200 C 20015 200 B9 8 15 477 oe0 &,02 3833 38,93 62,52 10,02
cirs [ FiTT 175 a5 vl 4 e 075 15,22 TET99 86,63 17471 1745
CIiTs C 7523 i75 g2 20 3 B94 a5 1138 57043 &5,19 124,16 2040
Cjog © 0ied (fiiv] a0 1§ 2 477 .40 602 108, 14 2163 6583 21
Cjog C ot 5 (fiiv] &8 1§ L5 358 .40 447 Bl 1& 16,23 4780 898

DOBLE PERFIL PROPIEDADES SECCIGON COMPLETA

Profile  Profiie H AB c T G Averf A Iy Wy iz Wz
Type MNams (mm} (mm)} (mm} (mm) (Kgim} (m"im} (em’} fem?)  (em’} [em®)  [em’)
C 200 2C 2004 00 75 20 4 1544 080 J2 A3 204232 0622 448,77 8,29
c o0 2C 2003 00 w2 0 3 19,08 a0 14,26 155029 155,03 45938 4993
C 2op 21C 1o0ad 200 #l 18 2 12,72 080 14,13 104059 104,00 29338 F2.24
(e i [r} 2C 20015 200 a9 1§ 1.5 054 0,80 12,05 TTE6& TTET 21048 1345
CIi7E Pl it o I75 a5 20 4 23,86 075 043 151597 173,25 4847 8,28
civs 10 1 15x3 i7s g2 0 k] 788 075 12 Th 14084 120,38 45934 4993
oo 2C 1002 100 a0 1§ 2 @54 .40 12,05 216,28 43,14 284,73 F1.44
C oo 2C 10015 (/] &8 1§ .5 T4 .40 a9 4232 32,44 204,20 1220

Fuente: FASTTEC
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A0 COMEUSTIELE

FACIL DE CORTAR

©

ESTASILBAD
[FMENS OMAL

FACIL DE FLUR

®

RES STENTE A
LA HINEDAD

[08L 030
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CUMPLE HOAMA NCR
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PLACA LISA DE FIBROCEMENTO

VOLCANBOARD

Placa lisa de fibrocemento, recomendada para revestir fachadas de todo tipo de edificaciones,
ya sea en obras nuevas como en remodelaciones y ampliaciones.

Producto
Placa lisa de fibrocemento.

Compesicién
Mezcla homogénea de cemento, fibras de celulosa,
arena y aditivos especides. Fraguado en autoclave.

Coler

Gris claro.

Presentacién

e | e
[ o
4 120 240 18 100
5 120 240 288 2 20

- 6 120 240 288 2r 10
B 120 240 288 ar 50
00120 240 288 43 40

Neta: Pesos agrcoamadas.

Caracleristicas

« Liom de asbesto.

« Autnclavado.

* Gran durabiidad.

« Ata estabiidad dimensiond.

* hcombusible.

« Resistents a la humedad.

« No le adectan las fermias.

« Faril de Yabajar (cortar, perfarar, figr).
« Suinstalacion es una fagna seca y rapida de ejecutat
« Puede pintarse de cuakjuier colar

« E5 resistente a los rayos UV,

107

Certificacion

- Este producto cumple con & Norma Chilena NCh 1861
Of 2006 del LINN. “Placas plaras de fibrocemento:
Requistos™.

- B proceso de fabricacian de este producto estd certficado
par CESMEC segun el sistema de cerfificacian “Marca de
Corformidad (Selo de Calidad), Modelo IS0 CASCO 5.

Trabajabilidad

Herramientas de corte recomendadas:

- Cuchillo para firocemeanto.

- Sierra circudar con dientes de carburo-tungsteno.

- Tdladro con broca para concreto (para perforaciones).
- Escofima

Notx Utdce sermpee sus demenmas de peolecoien personal En caso de
cortes con heramientas sloyicas wse siempre (fas de segandad y
mascaril pora pobas y pariculas,

i
VOLCANBOARD E
nasE [
- - —

7
VOLCAN



VOLCANBOARD

Fijaciones
Segun la estructura de soporte, las placas se pueden fijar
con tomilos de las siguenes caraclansticas:

Estructura de madera

- Tomnilo autaavelanante Spo Phiips, N 6 x 1147,
COM FOSCE [rUBsa.

Esfructura de metal galvanizado

- Perfil de espesor= 0,50 mm Tomilo autoavelarants tipo
Philips, WP 6 x 1147, rosca fira y punta fina.

- Parfil de espesor= 0,85 mme Tomilo autoavelaranis tipo
Philips, NP6 x 1147, rasca fira y punta broca.

Terminaciones

VolcanBoand® puede recibir variadas erminaciones,
las cuales aportan impermeabilidad a la plancha:

Placa base para sistema de leminacion Direclo
(Direct Applied), Sistema de Aislacidn Exterar (EIFS).

- Latex acrilico: Biminar todo fipo de pobo & impuaas
i |a superficie. B producto debe estar seco antes de la
apbcacion de & pinura. Aplicar con brocha o mdillo segin
instnucciones dal tatvicame de pinfuras.

- Esmalte al agua: Eliminar odo tipe de potva & impunzs
it |a superficie. B products debe estar seco anbes de la
aplicacian de l pinura. Aplicar con brocha o rodlio segin
instrucciones dal tatvicane de pinfuras.

- Pimtura texiurizada: Eimirar toda tipn de poho e
impurezas de la superficie. Bl producio debe eslar seco
anfes de la aplicacion de la pintura. Aplicar con Bana o
pistol segun instrucciones del fabricana da pinturas.

- Ceramicas y enchapes: Himinar fodo Spo de polva g
impurazas de |3 superficia. Aplicar un adhesio cerdmico
fleninle con llara dentada segin instrucciones dal fabricants
tiir adfhesivos. Para esta lerminacion, se recomienda uflizar
WolcanBoardd de espesor mayor o igud a 6 mm. La
distancia méxima entra montankes o pie derecho debe sar
it 40 cm

Almacenaje

Esl productn debe ser macenado bapo techa, & un gar
impia y seco, eviando el comtacto con la humedad. Se
puidin apiar hasta 4 pallets en aura

Resiztencia al fuego

La plancha VolcanBoard® es incombusfible segdn
narnma.

Acccesorios:

Vaolcansello Hibrido, Sellador para Junias de
Fibrocemento. sellante manocompanante de ako
rendimientt con tecnalogia Palimero Siano Terminado
[STF), de curado con humedad. Usa inberioe y extarior,
resistenis a las rayos UV,

Transporie

Este producta debe ser Fanspoartado sobre paliet, cudando
demanener lxs mismas candiciones sefaladas an & punto
anterice.

Diztanciamientos recomendados para instalacidn de
VolcanBoard@:

DEarcia Tazimee Dt sedini. ek i
TV 8 P senchrs madiics
4 a0 40 an
i a0 40 an
[ [Fe] 40 1]
a G2 L] G0
10 G2 L] G0
[—— i
e T
14
o
LRI
e
AR
.
T -

higrivana Hidrofga Volcda o Fedis Aol veigan

Mantznies o - Alangiassa
pie dereche r

IKTERIDR: EXTERICA
Wokcalas / VizkanBoanX

VOLCANSELLO
HIBRIDD

Lk i A P e v

108




VOLCANBOARD

SOETINes

EII e el espesor de fu placa
rocemento de acuerdo al uso

royectn espectico en que se apliques s productos o

VOLCANBOAND i
mm
Usos g
5 Encielos y aleros ; VOLCANBOAND 8
mm de zonas himedas g
— ylo exteriores o
6 UsSos: ‘
Tabiqueria, 1oAn?
mm ——r uso interior

mm BASE porcelanatoy
CERAMIC A enchapes menores
Y ENCHAPE

8 i wannes ]

mm TG ucund-uylo
ventiladas
: Usos: :
£ Placa base para terminacion 5
1 0 directa, uso de fachadas VOLOANBOARD E §>
mm ) ventiladas. Tabiqueria ;
FACHADA interior uso zonas himedas. )
s
:

$32 £n 259 IMpEresa oS oTegata par Voicdn!

A0, como nsutado de 3

)
pv 4
www.volkand / QOO VolcanCL / vdlcani l:sostenibre VOLCAN
musnm.uuu 29 P 20, Santtaga T (503 03 0600 Sucaruat Soquimbac Fets D-41 K008, Bacag A

Garieo gt L i o (0 51| 23417 vlnn-vq-_ Ot bowit 1453, P dres | W )55 DN (672 Secencl Concapciin: Carvd 4 Lol hx 8 Megcesso Si
Utado W4, San Y3 84 P | T4 Fb-41) 200 7504 Bammms Prerte Wit Fors § Sar v 1202 carvis gt Wigmown bascru Bocgs ¥4 ) T 1465 324 511

Marm 2021
4as. En

(15

Fuente: VOLCAN
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