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Resumen

La presente investigacion aporta al ODS 11. Ciudades y Comunidades Sostenibles,
teniendo como objetivo general evaluar el concreto reciclado para su uso en
pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura, 2024, dandoles un valor
importante a los residuos de demolicién. El tipo de investigacion fue aplicada con
enfoque cuantitativo y disefio experimental. Nuestro instrumento para la recopilacion
de resultados fue una ficha de observacion, teniendo como muestra 0.50 m3 de
concreto reciclado, distribuidos en probetas y vigas para ensayos de compresion y
flexién, donde se incorpord agregado grueso reciclado en un 10%, 20% y 35%. En
los resultados obtenidos se demostréd que el concreto reciclado supera la resistencia
para un concreto f'c= 210 Kg/cm2 con el uso del 10% de material reciclado, llegando
a 274 kg/cm2 a los 14 dias de curado, asimismo los valores de flexion superaban al
modulo de rotura especificado (MR = 34 kg/cm2), los resultados fueron de 67.5
kg/cm2; 71.1 kg/cm2y 76.9 kg/cm2 a los 7 dias de curado para los tres disefios. En
conclusién, se acepta el uso de material reciclado para utilizarlo en pavimentos

rigidos empleando el 10% de RCD en la fabricacion de la mezcla.

Palabras Clave: Concreto reciclado, propiedades del concreto, residuos de
construccion y demolicion (RCD), resistencia a la compresion y resistencia a la

flexion.



Abstract

This research contributes to SDG 11. Sustainable Cities and Communities, with the
general objective of evaluating recycled concrete for use in rigid pavements in the
Veintiséis de Octubre district, Piura, 2024, giving an important value to demolition
waste. The type of research was applied with a quantitative approach and
experimental design. Our instrument for the collection of results was an observation
sheet, having as a sample 0.50 m3 of recycled concrete, distributed in specimens and
beams for compression and flexural tests, where recycled coarse aggregate was
incorporated in 10%, 20% and 35%. The results obtained showed that the recycled
concrete exceeds the strength for a concrete f'c= 210 kg/cm2 with the use of 10%
recycled material, reaching 274 kg/cm2 at 14 days of curing, also the flexural values
exceeded the specified modulus of rupture (MR = 34 kg/cm2), the results were 67.5
kg/cm2; 71.1 kg/cm2 and 76.9 kg/cm2 at 7 days of curing for the three designs. In
conclusion, the use of recycled material is acceptable for use in rigid pavements using

10% of RCD in the manufacture of the mix.

Keywords: Recycled concrete, concrete properties, construction and demolition

waste (CDW), compressive strength and flexural strength.



INTRODUCCION

El empleo de materiales de construccion reciclado tiene sus raices en la
posguerra de 1940 en el siglo XX, cuando la Union Europea (UE) se encontraba
inundada de escombros como resultado de los bombardeos. En esta época, se
utilizaban estos escombros como fuentes de material para la reconstruccién de
infraestructuras, y los resultados fueron altamente satisfactorios. Las
investigaciones y documentos de la época, en su mayoria de origen britanico,
aleman vy ruso, testifican el uso de escombros en la construcciéon de proyectos

civiles recién desarrollados. Martinez, et al., (2015)

Como bien sabemos el material de construccion mas utilizado es el concreto
(Orozco et al. 2018), ademas, contribuye en gran medida al agotamiento de los
recursos naturales que dan origen a sus principales materiales constituyentes,
como los éaridos, que se extraen de la naturaleza y, por ello, varios paises se

enfrentan a una aguda escasez de aridos naturales.

En la actualidad, se consumen alrededor de 11 500 millones de toneladas de
concreto al afio en todo el mundo, y se estima que esta tasa de consumo
aumentara hasta los 18 000 millones de toneladas anualmente en 2050 (Ojha et
al., 2022)

Por otro lado, Leal et al., (2022), sefialé que, en las ultimas décadas, ha crecido a
escala mundial la preocupacion por la elevada generacion de residuos derivada de
las actividades productivas en el sector de la construccion, asi, varios
investigadores han buscado medidas para mejorar este escenario como el
desarrollo de alternativas de produccidén mas viables ambiental y econémicamente

considerando la escasez de vertederos y sus altos costes de mantenimiento.

Estos residuos de la construccién depositados en vertederos quedan al aire libre,
generando una gran problemética, como es la contaminaciéon ambiental (Jiang et
al., 2023).



Entonces, el problema surge principalmente de la generacion de residuos de
concreto que dejan las labores de la industria de la construccion, especialmente
los escombros de edificaciones resultado de una demolicion, por lo que se
desperdician materiales valiosos como es el concreto, al mismo tiempo que el
reciclaje sigue sin ser una obligacion en las obras. Al utilizar los escombros para
fabricar concreto estariamos formando comunidades sostenibles que tomen accion
por el medio ambiente y cambio climatico, por lo que se estaria aportando al ODS

11. Ciudades y Comunidades Sostenibles.

Un dato significativo es el relativo a Espafia, donde los residuos de construcciéon y
demolicion (RCD), ascienden a 35 millones de toneladas anuales, esta cantidad
seria lo bastante extensa para rellenar aproximadamente 90 campos de futbol con
dimensiones comparables a las del Estadio Santiago Bernabéu o el Camp Nou,
alcanzando una altura de 25 metros. A pesar de que en Europa se ha transformado
en una exitosa oportunidad de emprendimiento, en Espafa solo se logra reciclar

un maximo del 14% de estos residuos. Valdivieso (2016, p.56)

La realidad en el departamento de Piura no es diferente, ya que en los distritos
como son Piura y Castilla se generan mas de 40 m3/obra de RCD semanalmente.

Huayama y Viera (2021)

En el distrito Veintiséis de Octubre, Piura, esta problematica ha tomado fuerza en
los ultimos afios. Muchas empresas que ejecutan obras civiles, especialmente en
el mejoramiento de pavimentos e infraestructuras educativas, ya sean de baja,
mediana o alta envergadura, no les encuentran un uso o valor a RCD, terminando
por arrojarlos a vertederos o escombreras que en ocasiones son ilegales. La
disposicion de estos materiales tiene un impacto significativo en el ecosistema
local, afectando tanto la vegetacidon como la vida silvestre de la regién. Cabe
destacar que incluso el transporte y la disposicion de estos materiales pueden
contribuir a la contaminacién del aire en la zona. Por ello, mediante este estudio se
pretende darles un uso y valor importante a los RDC, siendo el caso el concreto
reciclado, para evaluar que este cumpla con las propiedades 6ptimas y favorables

para su respectivo uso en Pavimentos Rigidos.



Debido a la problematica presentada, se formuld la siguiente pregunta de
investigacion, ¢, Cual sera la evaluacion del concreto reciclado para ser utilizado en
la ejecucion de Pavimentos Rigidos del distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 20247,
de igual manera también se tienen las siguientes preguntas especificas, ¢Cual
seran las propiedades de los agregados del concreto reciclado para su uso en
pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 20247?; ¢ Cual sera la
dosificacion de la mezcla del concreto reciclado para su uso en Pavimentos Rigidos
del distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 20247?; ¢Cual sera la resistencia a la
compresion del concreto reciclado tras 7, 14 y 28 dias de curado?; ¢ Cual sera la

resistencia a la flexion del concreto reciclado tras 7, 14 y 28 dias de curado?

Esta investigacion tiene una justificacion teorica, ya que el uso de concreto
proveniente de RCD es una idea innovadora en nuestro pais en la actualidad. A
diferencia de otros paises que ya han llevado a cabo proyectos para aprovechar
estos residuos, aqui, en nuestro pais, estamos llevando a cabo nuestra propia
evaluacion para luego determinar si las propiedades del concreto son ¢ptimas con
distintas proporciones de agregados de concreto reciclado y determinar cuél es la
opcién mas viable para su utilizacién en obras de pavimentacién, siendo el caso
pavimentos rigidos. Ademas, esta investigacion se justifica socialmente, ya que
busca abordar la necesidad de mitigar la contaminacion causada por las
demoliciones en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura. A través de este estudio,
estamos introduciendo una nueva perspectiva en las futuras construcciones,
destacando la importancia de reutilizar materiales que tienen un impacto negativo
en nuestra regiéon. Por Gltimo, se justica metodoldgicamente, ya que se efectuaran
estudios fundamentales de ingenieria civil, ademas que la investigacion estara
respaldada por expertos. Utilizaremos metodologias cuantitativas en nuestro
disefio experimental para demostrar su validez y confiabilidad, lo que permitira que
los resultados se utilicen como apoyo en otras investigaciones o estudios

realizados por diversas instituciones.

El objetivo general para este estudio de investigacion es evaluar el concreto
reciclado para ser utilizado en Pavimentos Rigidos del distrito Veintiséis de

Octubre, Piura, 2024 y nuestros objetivos especificos son: Determinar las
3



propiedades de los agregados del concreto reciclado para su uso en pavimentos
rigidos; definir la dosificaciéon de la mezcla del concreto reciclado; determinar la
resistencia a la compresion del concreto reciclado a los 7, 14 y 28 dias de curado
y determinar la resistencia a la flexion del concreto reciclado a los 7, 14 y 28 dias

de curado.

Como antecedentes, tenemos dentro de estudios internacionales a Arley & Marcio
(2019), en su estudio titulado “Rendimiento de hormigones con aridos reciclados
de construccion civil”’, donde su objetivo fue evaluar la capacidad de resistencia
mecanica del concreto con el uso de aridos reciclados. La investigacion tiene un
caracter experimental y cuantitativo, donde se trabajé con 36 probetas para los
ensayos de compresion el cual fue la muestra de estudio donde, 18 fueron
elaboradas a base de aridos tradicionales y 18 con aridos reciclados. Uno de los
recursos utilizados incluyé la realizacion de pruebas de laboratorio y la norma
brasileia NBR 5739 (ABNT, 2007) de Hormigbn- Ensayo de compresion de
testigos. Los hallazgos que se obtuvieron fueron que el concreto tradicional al cabo
de 28 dias después del moldeo, alcanzé el promedio de 20Mpa deseados, mientras
gue el concreto reciclado demostré un rendimiento inferior, dado que al periodo de
28 dias logré una resistencia de 16.6 Mpa. Por lo tanto, se determiné que el
concreto reciclado muestra una resistencia inferior en comparacién con el concreto
convencional, este hecho puede estar relacionado con la presencia de materiales
ceramicos o arcillosos ya que la mezcla presento un color rojizo. Ademas, se pudo
inferir que la misma mezcla aplicada al concreto tradicional no sirve para concretos

con variada adiciéon de residuos.

En el estudio realizado por Cruz y Ramirez (2022), se buscé estudiar las
propiedades del agregado grueso obtenido a partir de escombros de obras civiles
con el propésito de compararlas con las caracteristicas de los agregados naturales
convencionales, evaluando su viabilidad para su aplicacion. Esta investigacion fue
de enfoque experimental, que implicé la elaboracién de tres disefios de mezcla con
diferentes proporciones como son al 30%, 50% y 100% de RCD. Los resultados
gue se obtuvieron sobre el estudio de las caracteristicas del agregado reciclado
arrojaron valores menos favorables en comparacion con los &ridos naturales,

especialmente en lo que respecta a la absorcién de humedad y la presencia de



particulas de polvo, donde presento un 8.6% de absorcion, 2.68 gr/cm3 para la
densidad relativa, 1224 kg/m3 para el peso unitario envarillado. No obstante, se
observo la posibilidad de ajustar los agregados reciclados para que cumplan con
los parametros recomendados en la fabricacion de concreto. Ademas, se observo
gue la capacidad de soportar cargas en pruebas de compresion de las mezclas
gue incorporaban agregado reciclado en un 30% fue similar a las mezclas que
empleaban 100% de agregado natural, con una dosificacién caracteristica de
cemento: arena: grava: 30% AG. Reciclado igual a 1: 1.9: 1.6: 0.6 .También, se
observé que cuando existe un incremento en el porcentaje de agregado reciclado,
se observa una disminucién en la capacidad resistente, pero esta se mantuvo por
encima de fc= 210 kg/cm?. Por lo tanto, se concluye que se puede incorporar

agregados reciclados en el proceso de fabricacién del concreto.

Segun Garcia, et al (2022), en su estudio, “Determinacion del disefio de una mezcla
de hormigdén con resistencia nominal de 4000 psi, empleando materiales
provenientes de demolicion para la compafnia PREVESA S.A.S”, teniendo como
propésito principal buscar la dosificacion de agregados 6ptima implementando
residuos generados por especimenes cilindricos y compararlo con respecto al
testigo fabricado en la Planta de PREVESA sin aditivos. Fue un estudio de caracter
cuantitativo exploratorio, utilizando probetas de forma cilindrica con diferentes tipos
de proporciones de RCD agregados al concreto, siendo la muestra de estudio. Se
procedid a llevar a cabo la recopilacién, toma y evaluacién de informacion
proveniente de las muestras recolectadas. Los hallazgos que se obtuvieron en la
evaluacion del F’c de concreto fueron satisfactorios, sobrepasé los 4000 psi en un
10% en las mezclas que contienen RCD seleccionado entre el 20% y el 60%, esto
quiere decir que se podria utilizar un 50% de RCD (arena) seleccionado para la
dosificacion, con lo que obtendria una resistencia de 4000 psi, entonces la
dosificacion seria 1: 1.5: 3; ademas, existe un incremento del 4% aprox. con
respecto a los costos a nivel comercial comparado con la mezcla tradicional tipo
Prevesa. Se concluye que la implementacion de los RCD es eficiente en la
fabricacion de concretos de altas resistencias cuando se sustituyen agregados

finos, ello mejorara con la implementacién de aditivos.

En investigaciones realizadas a nivel nacional tenemos a Chumpitaz (2019), donde
5



en su investigacion el objetivo general fue identificar de qué manera el agregado
grueso obtenido de residuos de demolicion afecta las propiedades de una mezcla
destinada a obtener un F’c= 280 kg/cm2. El enfoque del estudio fue cuantitativo y de
tipo bésica, descriptiva, exploratoria, experimental donde se crearon cuatro patrones
o disefios reemplazando el agregado reciclado grueso por el natural en porcentajes
del 20%, 30% y 40%, incluyendo también el disefio estandar, ademas, estos disefios
utilizaban aditivos como Plastiment y Sikament. Los resultados obtenidos fueron que
el disefio con 30% de reemplazo a tiempo de curado de 7 dias, presento un f'c mayor
al 9.5% de la muestra estandar, siendo el f'c= 315.8 kg/cm2, mientras tanto, que en
los ensayos de flexion se demostré que las proporciones del 20%, 30% y 40%
presentaron resistencias inferiores como son del 3.5%, 8.6% y 8.6%
respectivamente, que la muestra estandar o patron que fue de 51.79 kg/cm2. Se
determind que el disefio mas eficiente para soportar cargas a compresion y flexion

es el del 30% y 20% de reemplazo correspondientemente.

Segun Gutiérrez (2020), en su busqueda titulada “Comportamiento Mecanico del
Concreto fc= 210 kg/cm2, utilizando el Método de Agregados Globales en
reemplazo Completo de Agregados por Concreto Reciclado en Pavimentos Rigidos
de Bajo Transito en Oquendo - Callao 2020", se establece como objetivo principal la
elaboracion de una mezcla de concreto f'c= 210 kg/cm2, mediante la utilizacion del
método de agregados globales, sustituyendo en su totalidad lo agregados naturales
con concreto reciclado. El enfoque metodologico adoptado en esta investigacion fue
cuantitativo, empleando herramientas de recopilacion de datos, permitiéndonos
cuantificar los resultados, incluyendo una ficha de observacion de datos y aplicando
técnicas de estadistica inferencial para respaldar las hipotesis planteadas. Con
respecto a los resultados obtenidos, a los 7, 14 y 28 dias se realizaron pruebas de
rotura, abrasion y elasticidad y se determin6 que la mezcla C2 era la mas eficiente
en el disefo, caracterizada por un volumen de agua de 216 litros y una proporciéon
a/c de 0.56.

Como conclusidén, se evidencié que la utilizacion del concreto reciclado en lugar de
agregados tradicionales resulta beneficiosa en la ejecucion de pavimentos rigidos,

debido a que reduce los costos, sin comprometer las propiedades mecéanicas
6



necesarias para su desemperio en situaciones de bajo transito.

Segun Mallqui (2022), en su busqueda titulada "Mejora de las caracteristicas Fisicas
y Mecanicas del Disefio de Pavimentos de estructura rigida mediante la Adicion de
diferentes proporciones de Concreto Reciclado en Lima 2022", se busco
principalmente evaluar el impacto de afadir distintos porcentajes de concreto
reciclado (16%, 32% y 48%) en las caracteristicas fisico y mecéanicas de un disefio
de pavimento rigido. Esta investigacion adoptd una técnica cuantitativa aplicada, con
un alcance descriptivo de disefio experimental. El estudio empleé una muestra
conveniente que incluy6 36 probetas cilindricas de concreto y 12 vigas prismaticas.
De estas, 9 probetas y 3 vigas no contenian concreto reciclado, mientras que los 27
y 9 restantes incorporaron concreto reciclado en los diferentes porcentajes
mencionados. Los hallazgos que se obtuvieron sefialan que la mejora de la
resistencia F'C varié dependiendo del porcentaje de concreto reciclado afadido.
Especificamente, se observo una mejora del 23% en el f'c cuando se utilizé un 16%
de concreto reciclado, un 9% de mejora con un 32% de adicion de concreto
reciclado, y un 3% de mejora con un 48% de concreto reciclado, ademas presentd
un modulo de rotura promedio de 48 kg/cm2 al periodo de 28 dias de curado con el
16% de agregado reciclado, valor superior a los otros disefios de 32% y 48%. Por
otra parte, se realizé un analisis de hipotesis utilizando la prueba t de Student para
comparar las medias de resistencia f'c del disefio sugerido y los concretos con
distintas proporciones de concreto reciclado. Los hallazgos arrojaron valores de p
de 0.001, 0.004 y 0.028 para las adiciones del 16%, 32% y 48% de concreto
reciclado respectivamente. En conclusion, se pudo determinar que la incorporacion
de concentraciones de concreto reciclado del 16%, 32% y 48% ha tenido un impacto
beneficioso en la mezcla de un pavimento rigido, debido a la mejora de sus
caracteristicas fisico-mecanicas, que oscilan entre el 5% y el 25% en comparacion

con el disefio sin adiciones.

Dentro de las bases tedricas tenemos, al concreto que es uno de los materiales mas

utilizados actualmente en la construccion civil, este se forma a partir de la
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combinacion de cemento, grava, agregado fino y agua, cabe resaltar que también
puede estar compuesto de aditivos ya sean retardantes, acelerantes o plastificantes,
el cual cumple la funcion de mejorar sus propiedades como resistencia,

trabajabilidad, entre otros. (Jaimes, Garcia y Rondén, 2020)

Cabe indicar, que el tamafio de los agregados va a depender segun el tipo o disefio
de mezcla se requiere, pasando por un analisis granulométrico, entonces, segun
Le6n y Ramirez (2010), los agregados influyen en las caracteristicas de un concreto
gue puede estar en estado fresco como endurecido, asi como en su costo, ya que

estos constituyen entre el 70% y 80% del volumen total de mezcla.

El cemento es otro elemento clave para que concreto cumpla con una correcta
funcionalidad. Entonces, Sanjuan et al., (s.f), definen al cemento como un polvo
finamente molido conformados por silicatos de calcio, que, al combinarse con agua,

fragua y se endurece dependiendo de la temperatura.

Enfocandonos en nuestro tema de estudio, definiremos a los residuos de
construccion y demoliciéon (RCD), donde Pacheco et al., (2017), nos dice que son
elementos de una obra que han sido demolidos convirtiéendose en un problema

ambiental debido a la cantidad y falta de disposicion.

Ahora, el concreto reciclado se fabrica combinando materiales de residuos de
demoliciones con cemento, agregados naturales como son grava y arena, agua y
opcionalmente incorporar aditivos para crear un concreto con cualidades similares

al concreto normal. (Elias et al., 2020)

El disefio de mezclas, segun Cordero et al., (2018), consiste basicamente en obtener
una dosificacion que al ser ensayada logre el F'C adecuado para una edad
especifica, sin descartar su trabajabilidad. Para realizar un disefio de mezcla
adecuado, es esencial tomar en cuenta los parametros y procedimientos
especificados por la norma ACI, en donde Céder y Oliva (2012), definen al método
ACI, como una herramienta importante para el disefio del concreto, alcanzando una

optimizacién maxima en el uso de relacidon agua/cemento.

Segun Mosqueira (2021), la resistencia a la compresion es la capacidad para tolerar

cargas para una determinada &rea, se expresa generalmente en Kg/cm2.



Mientras tanto, segun la “National Ready Mixed Concrete Association” (NRMCA),
define a la flexion como la resistencia de una viga de hormigéon no armado al
momento de rotura. Representa aproximadamente entre el 10% y el 20% de la
resistencia a la compresion y se expresa como modulo de rotura (Kg/cm2).

El pavimento rigido el cual es una de nuestras variables de estudio, es un elemento
gue se compone de hormigén hidraulico en la capa de rodadura, en la que se

distribuiran cargas de todo tipo a las capas inferiores. (Revelo, 2019)

El pavimento rigido esta consta de tres capas. La capa superior esta compuesta por
una mezcla de cemento, agua y agregados, diseflada para resistir las cargas del
trafico y el desgaste debido a la friccion de los vehiculos. La capa intermedia, o
base/subbase, se situa entre la subrasante y la losa de concreto, y esta compuesta
por una o0 mas capas de materiales granulares compactados o estabilizados. La
subrasante, que es el terreno natural sobre el que se asienta el pavimento, no se
considera parte de la estructura del pavimento en si, pero su capacidad de carga
influye en el espesor total del pavimento y en su capacidad para soportar las
demandas generadas por el trafico. (Viloria, 2020).

Varios paises latinoamericanos han optado por construir nuevas carreteras con
pavimentos rigidos, a pesar de su mayor costo inicial, debido a su mayor vida util.
Sin embargo, las reparaciones en caso de dafio pueden ser mas complejas y
costosas. Por otro lado, el pavimento rigido es menos comun y se compone de losas
de concreto armado con una vida util de 20 a 30 afios, pero presenta una necesidad
reducida de mantenimiento en comparacion con los pavimentos flexibles. En
resumen, el pavimento rigido ofrece una mayor durabilidad en comparacion con el

pavimento flexible (Revista Eadic, 2015).

Entonces, como hipétesis general se plante6 que, el concreto reciclado es
aceptable para su uso en Pavimentos Rigidos en el Distrito Veintiséis de octubre.



Il METODOLOGIA

Segun Castro, et al., (2022), la investigacion aplicada tiene como fin identificar
problemas del contexto para solucionarlos en base a conocimientos obtenidos de la
investigacion basica. Es por ello, que nuestra investigacion fue de tipo aplicada,
puesto que se evalud el concreto reciclado, asi como el incremento de su resistencia,
considerandolo como un material constructivo alternativo que tenga efectos positivos
sobre el ambiente.

De la misma manera, el enfoque de la investigacion ser& cuantitativa, ya que segun
Alan (2017), implica la recopilacion y andlisis de datos a través de nociones y
variables medibles.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el disefio experimental se emplea
cuando el investigador tiene la intencién de determinar el posible efecto de una
variable que se manipula. (p. 130).

Por lo tanto, el disefio para nuestra investigacion fue experimental, donde a través
de ensayos realizados en el laboratorio se observé el comportamiento del concreto
reciclado, evaluado con la implementacion de los diferentes porcentajes de

agregados de RCD.

Para la operacionalizacion de variables, segin Reguant y Martinez, (2014), se trata
de una estrategia metddica que consiste en desglosar las variables que componen
el problema de estudio, empezando por las mas generales y avanzando hasta las
mas especificas.

Entonces, se tuvo como variable dependiente el pavimento rigido, que es un
elemento que se compone de hormigén hidraulico en la capa de rodadura, en la que
se distribuirdn cargas de todo tipo a las capas inferiores. (Revelo, 2019)

Para la definicion operacional, se identificaron los parametros generales de disefio
gue presenta un pavimento rigido para determinar si el concreto reciclado es 6ptimo
para su aplicabilidad.

Dentro de las dimensiones tenemos; parametros generales de disefio de un
pavimento rigido y como indicadores; vida Util, resistencia a la compresion y flexién

de la losa de concreto del pavimento.
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El concreto reciclado que es nuestra variable independiente, se distingue por
contener agregados de residuos de demolicion que se mezclan con cemento, aridos
naturales como son la piedra chancada y arena gruesa, agua y opcionalmente
aditivos para producir un concreto con cualidades similares a las del concreto
normal. (Elias et al., 2020)

Para la definicion operacional, el concreto proveniente de los RCD se triturd para
obtener asi los agregados de tamafio nominal, se realiz6 la caracterizacion de estos
agregados para luego identificar la dosificacion éptima y posteriormente evaluar la
resistencia a la compresion y flexion de los especimenes realizados.

Dentro de las dimensiones tenemos, propiedades de los agregados del concreto
reciclado, dosificacion, resistencia a la compresion y flexion del concreto reciclado;
como indicadores tenemos, contenido de humedad, granulometria, peso especifico
y absorcion, pesos unitarios de los agregados, porcentajes de 10%, 20% y 35% de

agregado grueso reciclado, f'c del concreto reciclado y Modulo de rotura.

Para nuestra poblacion, segun Sucasaire (2022), sefiala que esta se define en
funcion de los objetivos del estudio, ademas Arias (2006), indica que una poblacion
sera desconocida cuando no se puede determinar una cantidad de elementos.

Por lo tanto, para el presente estudio nuestra poblacion fue desconocida ya que no
se dispone de una medida especifica del concreto reciclado.

Para los criterios de inclusion se consideré el concreto reciclado con agregado
grueso procedente de residuos de demolicion (RCD) de elementos estructurales y
como criterios de exclusion, el concreto sin agregado grueso reciclado procedente
de los RCD.

Para nuestra muestra de estudio, segiin Naupas, et al., (2014), se refiere a una
porcién seleccionada de una poblacién, elegida mediante diversos métodos,
siempre con el objetivo de garantizar su representatividad.

Entonces para nuestra investigacion se obtuvo como muestra medio cubo de
concreto reciclado (0.5 m3), resultado del uso de la féormula de poblacién
desconocida para enfoque cuantitativo.

Este volumen de concreto reciclado fue distribuido en 27 probetas y 27 vigas para

el ensayo de resistencia a la compresion y flexion respectivamente.
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Para el muestreo de nuestra investigacion, segun el autor Lopez (2004), indica que
es un proceso de eleccion de los componentes de la muestra a partir de la poblacion
total.

Del mismo modo, Otzen et al. (2017), sefiala que el muestreo es no probabilistico
cuando se eligen casos caracteristicos de una poblacién y la muestra se limita a
€s0S casos.

Por ello, para nuestro estudio la muestra se seleccioné mediante un muestreo no
probabilistico, ya que sera de acuerdo al criterio de los investigadores considerando
el concreto reciclado. Asimismo, nuestra unidad de analisis fue el concreto reciclado

(m3) con diferentes proporciones del agregado grueso de RCD.

Por otra parte, de acuerdo a Arias (2012), se puede definir como técnica de
investigacion al método o enfoque particular utilizado para adquirir informacion o
datos. Asimismo, Campos et al., (2012), definen como una técnica a la observacion
gue se lleva de manera sistematica y metddica con el fin de llegar a cumplir los
objetivos de la investigacion.

Por ende, se empled la técnica de observacion en el presente estudio a través de
los resultados que se obtuvieron en el laboratorio para evaluar el proceso de cada
ensayo.

Los instrumentos representan los recursos fundamentales que respaldan la
ejecucion de las técnicas, permitiendo asi que estas logren sus objetivos de manera
eficiente. Baena, (2017. p.68)

Entonces, para el presente estudio consideramos la ficha de observacion como
nuestro instrumento para el registro y analisis de resultados en los ensayos de
laboratorio, el cual fue validado por medio de juicio de expertos, por profesionales
colegiados, habilitados y especializados en el tema, dandonos un nivel de validez
bueno con un 90% de valoracion.

Segun Almada (2019, p.8), la confiabilidad se refiere al grado de un instrumento para
producir resultados coherentes. Entonces, para nuestro instrumento se demostro la
confiabilidad utilizando el alfa de Cronbach a través de la evaluacion del juicio de
expertos, el cual nos dio un coeficiente de 0.857, por ello, la ficha de observacion es
confiable y aplicable.
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El método para el analisis de datos fue de tipo cuantitativo. Para llevar a cabo este
proceso, se requirid la guia de observacién, para la recopilacion de resultados el
cual seran significativos. Para facilitar esta tarea, hicimos uso de herramientas
informaticas basicas como Microsoft Excel y Word. Estos programas nos permitieron
registrar y analizar los datos obtenidos en el laboratorio, incluyendo los resultados
de los ensayos granulométricos de los diversos agregados, asi como otros ensayos
necesarios para evaluar que la mezcla cumpla con los estandares de la Norma

Técnica Peruana.

Finalmente, en cuanto a los aspectos éticos, este estudio se llevdo a cabo con
integridad y responsabilidad, siendo un tema de alta importancia que busca el
beneficio de nuestra ciudad de Piura a través de la gestion y el buen uso de los RCD,
con el fin de reducir la contaminacion y sus efectos adversos. Se han considerado
las fuentes de informacion auténticas y fiables, tales como datos procedentes de
publicaciones como son libros y revistas. En esta investigacion, se aseguré de
utilizar adecuadamente las teorias y trabajos citados segun la norma ISO 690, con
el proposito de respetar los derechos de autor. Por otro lado, se consideré la
normativa de la UCV para la elaboracién de trabajos conducentes a investigaciones,
asi como la evaluacion del grado de similitud mediante el uso de programa
TURNITIN.
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II. RESULTADOS

Los resultados obtenidos fueron en base a los ensayos realizados en el Laboratorio
Ensayo de Materiales L&D E.I.R.L, donde se verifico que tan eficiente son los RCD
para la produccién de un nuevo concreto. Dichos resultados se presentaran en
tablas para su respectiva interpretacion, de tal forma que se determinen los objetivos

de nuestra investigacion.

OE.1: Caracterizacion de los agregados para el concreto reciclado
En las siguientes tablas, se detallan los resultados obtenidos en base al ensayo

granulométrico y las propiedades mas significativas para el disefio de la nueva de

concreto reciclado.

Tabla 01. Granulometria del agregado fino (arena gruesa)

Porcentaje Acum. Limites

Tamiz Abertura ReFt)gfl(i)do Parcial o Retenido Min. Max.

(mm) (gr) Retenido (%) (%) Pasa (%) %) %)

3/8" 9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
1/4" 0.00 0.0 0.0 100.0

Ne 4 4.75 7.28 2.0 2.0 98.0 95 100

Ne 8 2.36 61.80 16.7 18.6 81.4 80 100

N° 16 1.18 83.57 22.6 41.2 58.8 50 85

Ne 30 0.600 70.93 19.1 60.3 39.7 25 60

N° 50 0.300 66.95 18.1 78.4 21.6 5 30

Ne 100 0.150 74.38 20.1 98.5 15 0 10
Ne 200 0.075 1.95 0.5 99.0 1.0
Bandeja 3.64 1.0 100.0 0.0

Suma Tamiz 370.50

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con la NTP 400.037 “Agregados para concreto. Requisitos”, el agregado
fino esta dentro de los limites establecidos, teniendo en cuenta que, en ninguna de
las mallas no pasa mas del 45% de material para ser retenido en la malla
consecutiva. Se trabajo con un total de 370.50 gr de arena gruesa, cumpliendo con
la cantidad de ensayo de muestra minima de 300 gr, segun la NTP. 400.012 “Analisis

granulométrico del agregado fino, grueso y global”. Asimismo, de la sumatoria del %
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retenido acumulado desde la malla N° 4 hasta la N° 100, el médulo de fineza tuvo

un valor de 2.99, el cual cumple con el requisito granulométrico de la norma, donde

este valor tiene que estar comprendido dentro del siguiente rango, (2.3 £ MF < 3.1).

Tabla 02. Granulometria del agregado grueso (piedra chancada)

Porcentaje Acum. Limites
Tamiz Abertura ReFt)grsw?do Pa.rCialo Retenido Min. Max.
(mm) (gr) Retenido (%) (%) Pasa (%) %) %)
11/2" 37.50
1" 25.00 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 19.00 518.75 8.3 8.3 91.7 90 100
1/2" 12.500 2695.50 43.1 51.4 48.6
3/8" 9.500 1352.40 21.6 73.1 26.9 20 55
1/4" 6.300 1246.00 19.9 93.0 7.0
N° 4 4.750 368.00 5.9 98.9 1.1 0.0 10.0
Ne 8 2.360 62.30 1.0 99.9 0.1 0.0 5.0
N° 16 1.180
N° 30 0.600
N° 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075 5.89 0.1 100.0 0.0
Bandeja 1.16 0.0 100.0 0.0
Suma Tamiz 6250

Fuente: Elaboracién Propia

De igual manera, en la tabla 02, se observa que el tamizado del agregado grueso

cumplio con las gradaciones especificas que estan establecidas en la NTP. 400.037,

garantizando que el material resultara en la produccion de un concreto de calidad.

Por otra parte, la NTP. 400.012, indica que la muestra minima para un agregado de

% es de 5 Kg, entonces para nuestro ensayo se trabajo con una muestra inicial de

6250 gr. Luego, para los tamices comprendidos entre 1” y N° 4, se puede notar que

98.9% del material queda retenido, por ende, la gradacién y uniformidad del

agregado es buena. Ademas, se observa que no existen limos ni arcillas, ya que

un 0% del material pasa la malla N° 200, mientras que 1.1% que pasa la malla N°4

y se retiene en la N° 200 esta conformado por material arenoso.
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Tabla 03. Granulometria del agregado grueso reciclado (RCD)

Porcentaje Acum. Limites
Tamiz Abertura Religi?do Pa.rcialo Retenido Min. Max.
(mm) (ar) Retenido (%) (%) Pasa (%) %) %)
11/2" 37.50
1" 25.00 0.00 0.0 0.0 100.0 100 100
3/4" 19.00 598.00 7.2 7.2 92.8 90 100
1/2" 12.500 1555.00 18.7 25.9 74.1
3/8" 9.500 2328.00 28.0 54.0 46.0 20 55
1/4" 6.300 2681.00 32.3 86.3 13.7
Ne 4 4.750 846.00 10.2 96.5 3.5 0.0 10.0
Ne 8 2.360 109.00 1.3 97.8 2.2 0.0 5.0
N° 16 1.180
N° 30 0.600
N° 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075 4.00 0.0 97.8 2.2
Bandeja 179.00 2.2 100.0 0.0
Suma Tamiz 8300

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 3, se presento los resultados obtenidos de la granulometria del agregado
reciclado. Se trabajo con peso inicial de 8300 gr. de material reciclado que fue
triturado de forma manual, obteniendo un 96.5 % que pasa del tamiz de 1" y se
retiene en el N° 4, considerdndose como grava, 1.3 % de arena que pasa la malla
N° 4y se retiene en la N° 200, por ultimo, un 2.2% pasa la malla N° 200, el cual se
considera como material limoso y arcilloso.

Asimismo, se determind que el tamafio maximo nominal (TMN) del agregado seria
de %, reteniendo un 7.2 % del total de la muestra acumulada en el menor tamiz de

la serie.
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A continuacion, los resultados de las caracteristicas o propiedades de los agregados

para el disefio de una nueva mezcla de concreto reciclado se detallan en la tabla 4.

Tabla 04. Propiedades fisicas de los agregados

Agregado Agregado Agregado grueso

Descripcion fino grueso Reciclado

Modulo de fineza 2.99

Contenido de humedad (%) 0.3 0.2 0.15
Peso especifico (gricm®) 2.59 2.69 2.71
Porcentaje de absorcion (%) 0.7 0.92 2.1
Peso Unitario Suelto (kg/m®) 1421 1329 1444
Peso Unitario Compactado (kg/m®) 1643 1477 1562
Tamafio Maximo Nominal 3/4" 3/4"

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla 04 se presentan los resultados de los ensayos realizados en los
agregados para el disefio de concreto con un f'c= 210 kg/cm?. En cuanto al agregado
fino, se obtuvo un modulo de finura de 2.99, estando dentro de los requerimientos,
el cual no debe ser menor que 2.3, ni mayor que 3.1; el contenido de humedad para
el agregado fino, grueso y reciclado fue de 0.3 %, 0.2% y 0.15% respectivamente,
datos importantes para el disefio de mezcla; el peso especifico obtenido para los
agregados mencionados fue de 2,59 gr/cm3, 2.69 gr/cm3y 2.71 gr/cm3. Asi también,
el porcentaje de absorcion fue de 0.7 % para el Ag. Fino, 0.92 % para el Ag. Grueso
y 2.1 % para el Ag. Reciclado, estos valores sirven para calcular el cambio de masa
de los agregados consecuente del agua absorbida y el control de uniformidad de
caracteristicas fisicas.

Para el peso unitario suelto expresado en (kg/m3), se obtuvieron valores promedios
de 1421 para la arena gruesa, 1329 para la piedra chancada y 1444 para el agregado
reciclado; asimismo, con respecto al peso unitario compactado que permite

determinar la relacion masa/volumen, se obtuvieron valores expresados en (kg/m3),
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de 1643, 1477 y 1562, para los 3 tipos de agregados respectivamente; ademas, se

resalta que el TMN del agregado grueso fue de %4”".

OE.2: Dosificacion para la mezcla de concreto reciclado

Para este estudio se utilizaron porcentajes del 10%, 20% y 35% de material reciclado
gue sustituira al agregado grueso (piedra chancada). A continuacion, se presentan
los disefios de mezcla correspondientes a cada proporcion de material reciclado,

obtenidos a través del método ACI. 211.

Tabla 05. Resumen general de datos para el disefio de mezcla

Datos de disefio Valor
Tamafo maximo A.G 3/4"
Contenido de aire % 2.5
Slump Max. 4"
Resistencia especificada 210
(kg/cm?)

Resistencia requerida de disefio

) 294
(kg/cm®)
Peso especifico Cemento tipo 290
Ms (gr/cm3)
Cemento (kg/m°) 367.1
Agua de mezclado (Lt/m®) 214.93
Agregado fino (Kg/m®) 757.54
Agregado grueso (Kg/m3) 961.72
Relacion a/c 0.56

Fuente: Elaboracion Propia
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En la tabla 05, se detalla la cantidad de materiales y datos necesarios para un
concreto con resistencia especifica de fc= 210 kg/cm2, estos valores fueron
derivados mediante una secuencia de calculos y procedimientos, empleando los
resultados obtenidos de los ensayos realizados en los agregados, donde el TMN fue
de 3", siendo un requisito de calidad para el concreto en pavimentos, el
asentamiento o slump nos dio un valor de 4”, para una resistencia requerida con el
cual se va a disefar de 294 kg/cm2. Con respecto a los materiales, el cemento tipo
Ms presenta un peso especifico de 2.90 gr/cm3, valor importante para determinar la
cantidad de cemento para 1 m3 de concreto, aquella cantidad cementante que se
obtuvo fue de 367.1 kg/m3, para la arena gruesa la cantidad obtenida fue de 757.54
kg/m3, para la piedra chancada un valor de 961.72 kg/m3 y finalmente la cantidad

de agua para el mezclado de 214.93 It/m3.

Tabla 06. Cantidad de materiales para 1m3 de concreto

Porcentaje de Agregado Grueso Reciclado

Material Und.
Patrén 10% 20% 35%
Cemento 367.10 367.10 367.10 367.10
Agregado fino 757.54 757.54 757.54 757.54 Kg/m3
Agregado Grueso 961.72 865.12 768.99 624.81
A.G. reciclado 0.00 96.12 192.25 336.43
Agua 214.93 216.54 217.68 219.38 It.

Fuente: Elaboracién Propia

La tabla N° 06 presenta la cantidad de materiales necesarios para la elaboracion de
la nueva mezcla de concreto reciclado, para un 0%, 10%, 20% y 35% de agregado
reciclado en descuento del agregado grueso natural para 1m3. Observamos que
para el disefio del 10%, que es un porcentaje representativo de la cantidad de
material reciclado que se utilizara con respecto al 100% de agregado grueso natural,
nos dio un valor de 96.12 kg/m3y una cantidad de agua de 216.54 litros que aumento
con respecto a la muestra estdndar. Asimismo, para el disefio del 20% y 35%, las
cantidades representativas de agregado reciclado y agua fueron de (192.25 kg/m3,
217.68 It) y (336.43 kg/m3, 219.38 It), respectivamente.
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Tabla 07. Dosificacion del concreto reciclado f'c= 210 kg/cm?2

Agregado Agregado
L Cemento Grueso Agua
Combinacion Arena Grueso .
(Bls) Natural (AGN) Reciclado (Its/bls)
(AGR)

100 % Natural 1 2.1 2.6 0.0 24.9
90% Natural + 10% Reciclado 1 2.1 2.35 0.25 25
80% Natural + 20% Reciclado 1 2.1 2.1 0.5 25.2
65% Natural + 35% Reciclado 1 2.1 1.7 0.9 25.4

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N° 07, se puede observar la dosificacion de las diferentes combinaciones

gue se obtuvo para obtener una resistencia caracteristica f'c= 210 Kg/cm2, donde

se puede apreciar una pequefa variacion en la cantidad de agua con agregado

100% natural, debido a que el material reciclado presenta un mayor porcentaje de

absorcion.

Las proporciones obtenidas de (cemento: arena: AG natural: AG reciclado: agua),

fueron las siguientes:

1:2,1: 2,6: 24,9 It /bolsa de cemento para la muestra patrén.

1: 2,1: 2,35: 0,25: 25 It /bolsa de cemento para la muestra del 10%.
1: 2,1: 2,1: 0,5: 25/2 It/ bolsa de cemento para la muestra de 20%.
1: 2,1: 1,7: 0,9: 25/4 It/ bolsa de cemento para la muestra de 35%.
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OE.3: Resistencia a la compresién del concreto reciclado para su uso en
pavimentos rigidos.

Luego de haber concluido el proceso de curado para las probetas de concreto, se
procedio con la rotura de estas, a la edad de 7, 14 y 28 dias para cada disefio.

Los resultados obtenidos para evaluar la resistencia a la compresion de las diversas

proporciones de mezclas se detallan a continuacion en la Tabla N° 08.

Tabla 08. Resumen de resultados de ensayo de rotura de probetas

Resistencia especificada = 210 Kg/cm?

7 dias (f'c estimado: 70% 14 dias (f'c estimado: 90% 28 dias (f'c estimado: 100%
Resistencia) Resistencia) Resistencia)
Muestra  Resistencia Resistencia Promedig RESSeNCia Resistencia . Resistencia Resistencia o, .
acanzada  alcanzada T Oe'®  alcanzada  alcanzada | OMCC'C alcanzada  alcanzada | OneU©
2. 0 (00) 2 0 (%) 2 0, (%)
(kg/cm?) (%) (kglcm?) (%) (kglcm?) (%)
Concreto 189 90.0 254 121.2 301 143
Patron 194 924 90.2 229 100.1 105.5 284 135 126.2
185 88.1 181 86.3 210 100
Conpreto 244 116.2 271 129.1 287 137
Reciclado 5 go5 7 275 1308 05 o 107 1151
(10%)
238 113.3 276 131.6 213 101
Concreto 63 29.9 63 30.2 126 60
Reciclado 26.8 311 60.6
(20%) 51 24.2 67 31.9 125 60
55 26.4 66 31.3 131 62
Concreto 90 429 171 81.6 149 71
Reciclado 43.4 715 65.2
(3'5% ) 95 45.3 153 72.8 126 60
88 42.0 164 78.1 136 65

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la tabla N° 08, se observé que el disefio del 10% del Agregado
grueso reciclado (AGR) a los 7 dias de curado supera en promedio al concreto
patrén con un 99,7% de la resistencia a la compresion especificada, pero disminuye
para los disefos del 20% y 35% de AGR, con 26,8% y 43,4% respectivamente. Para
los 14 dias de curado, sucedio lo mismo para el disefio del 10%, superando al disefio
patrén con 130,5 %, mientras que, para las otras proporciones, la resistencia
disminuy6 a 31,1% y 77,5% con respecto a la resistencia especificada. Finalmente,

para los 28 dias de curado, hubo una pequefia disminucion de la resistencia en el
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10% AGR, pero superaba la resistencia esperada al 100%, teniendo un valor
promedio del 115,1%; mientras que el disefio del 20% y 35%, no alcanzo la
resistencia requerida, presentando un valor promedio de 60,6% y 65,2% con

respecto al f'c= 210 kg/cm2 que representa el 100%.

OE. 4: Resistencia a la flexion del concreto reciclado para su uso en
pavimentos rigidos.
Ahora se presentan los resultados de resistencia a flexion obtenidos, para las

diferentes adiciones de porcentajes de material reciclado.

Tabla 09. Resumen de resultados de ensayo de flexion

Modulo de Rotura (MR) 2 34 Kg/cm?

7 dias 14 dias 28 dias
Muestra  Resistencia Resistencia MR Resistencia Resistencia MR Rszltzt;r(lj(:a Resistencia MR
obtenida MR obtenida Promedio obtenida MR  obtenida Promedio MR obtenida  Promedio
(kg/lem?) (%) (kg/em®)  (kglcm?) (%) (kglem?) (kglem?) (%) (kg/lem?)
Conereto 81.98 241 89.05 262 103 302
Patrén 80.22 236 80.7 87.76 258 88.7 99 291 100.7
79.80 235 89.20 262 100 295
Concreto 68.76 202 54.38 160 59 174
Ri‘ig)'/a)do 66.97 197 67.5 54.65 161 54.6 58 171 59.1
0
66.86 197 54.80 161 60 177
Concreto 71.51 210 54.79 161 60 177
RE(’;'(;'/?)(’O 69.87 206 i 54.47 160 54.6 59 173 591
71.95 212 54.61 161 58 171
Concreto 78.30 230 56.27 166 65 190
R‘ig;‘/"")do 76.55 225 76.9 55.95 165 56.5 65 190 65.0
0
75.83 223 57.14 168 66 193

Fuente: Elaboracion Propia
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Teniendo en cuenta la tabla N° 09, se observé que el disefio del 10%, 20% y 35%
del agregado grueso reciclado (AGR) a los 7 dias de curado no supera en promedio
al concreto patron, pero cumple con la resistencia 0 modulo de rotura especificado
(MR), obteniendo valores de 67.5 kg/cm2; 71.1 kg/lcm2 y 76.9 kg/cm2
respectivamente. Para los 14 dias y 28 dias de curado se procedié con el mismo
analisis, donde los tres disefios no superaban al concreto estandar, pero estaban
dentro de los requerimientos de la resistencia a la flexiéon especificada, MR = 34
Kg/cm2. Entonces, los valores promedio méas altos obtenidos a la edad de 14 y 28
dias, fue el disefio del 35% de reemplazo de agregado reciclado con un MR de 56.5

kg/cm y 65 kg/cm2 respectivamente.

Hipotesis General: El concreto reciclado es 6ptimo para su uso en Pavimentos
Rigidos en el Distrito Veintiséis de Octubre.

Ahora presentaremos un gréafico donde se observa de manera general la variacion
de los valores de resistencia a compresion, el cual nos ayudard a evaluar con
respecto a la muestra patrén, si el concreto reciclado es aceptable para su uso en

pavimentos Rigidos.

Gréfico 1. Resumen de resultados de ensayo de Compresién

Comparativo entre resistencia a la compresion promedio
del concreto tradicional y concreto reciclado
£ 300.00 274.00
3 24
¢ 250.00 209.33 .00
c
g 200.00 o 221.33
= 190.67 162.67
g 91.00
5 100.00 :
g
©  50.00
[
2 00 . . |
& 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
=8=Concreto Patrdn =8=Concreto Reciclado 10%
Concreto Reciclado 20% === Concreto Reciclado 35%

Fuente: Elaboracion Propia
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Actualmente se puntualiza la utilizacion de ensayos a compresion de probetas
cilindricas como los mas confiables para la aceptacion del concreto. Entonces, del
gréfico 1, se interpreta que el concreto reciclado es aceptable para uso en
pavimentos rigidos ya que supera la resistencia para un concreto estructural fc= 210
Kg/cm2, pero con el uso de material de RCD en un 10% de reemplazo por agregado
grueso natural, ya que este disefio presentd mayores resistencias a diferencia de los
otros disefios, superando también la resistencia de un concreto convencional.

El valor mas alto que se evidencio fue de 274 kg/cm2 a los 14 dias de haber

completado el proceso de curado, utilizando un 10% de material reciclado.

24



IV. DISCUSION

A continuacion, el andlisis de este estudio se fundament6 en los resultados
derivados de los ensayos de laboratorio realizados

Como primer objetivo especifico se considerd, “Determinar las propiedades de los
agregados del concreto reciclado proveniente de demoliciones para su uso en
pavimentos rigidos”, donde el aporte de (Leén y Ramirez, 2010), nos indic6 que los
agregados influyen en las caracteristicas de un concreto que puede estar en estado
fresco como endurecido, constituyendo entre el 70% y 80% del volumen total de
mezcla y que, segun el tipo de concreto, va a depender el tamafio maximo nominal

de los agregados.

En lo resultados obtenidos en este estudio, se determinaron las propiedades mas
significativas de los agregados para la fabricacion del concreto reciclado. Mediante
los ensayos de granulometria se pudo determinar que los materiales a emplearse
tenian una buena gradacion cumpliendo con las especificaciones limitantes de las
mallas, es decir, que eran de buena calidad. Por otra parte, el peso especifico
obtenido para los agregados fino, grueso y reciclado fue de 2,59 gr/cm3, 2.69 gr/cm3
y 2.71 gr/lcm3, respectivamente. Asi también, se obtuvo un porcentaje de absorcion
de 0.7 %, 0.92 % y 2.1 % para los materiales mencionados. Para el peso unitario
suelto expresado en (kg/m3), se obtuvieron valores promedios de 1421 para la arena
gruesa, 1329 para la piedra chancada y 1444 para el agregado reciclado; asimismo,
con respecto al peso unitario compactado de los agregados fueron de 1643, 1477 y
1562 (Kg/m3), respectivamente, ademas, el tamafio maximo nominal para el
agregado grueso reciclado y natural fue de 34”.

No obstante, en la investigacion de Cruz y Ramirez (2022), en sus resultados
obtenidos donde se determind las propiedades del agregado reciclado, presentan
valores semejantes y favorables en lo que respecta al peso especifico, siendo este
de 2.68 gr/cm3 y un valor de peso unitario compactado de 1224 kg/m3. No todos los
valores fueron favorables, ya que el porcentaje de absorcion del agregado reciclado
para este estudio presento un 8.6%, superando al porcentaje de absorcion del arido
grueso natural que fue de 1.8%. Este comportamiento fue similar a nuestro estudio,
ya que el agregado de RCD presenta cemento y mortero endurecido, que son

materiales con elevada capacidad de absorcién y debido a las grietas ocasionadas
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en el proceso de trituracion.
Con esto se evidencia que los agregados reciclados brindan propiedades
semejantes que el agregado natural, siendo una alternativa a la construccion de

nuevas estructuras con la utilizaciéon de material de estructuras demolidas.

A partir del segundo objetivo especifico, “Definir la dosificacion de la mezcla del
concreto reciclado”, el autor Cordero et al., (2018) sefiala que el disefio de mezcla
consiste en obtener una dosificacion que al ser ensayada tiene que lograr una
resistencia f'c adecuada para una edad especifica.

En los resultados obtenidos se realiz6 el mismo disefio de mezcla, pero
considerando las propiedades de cada material y los diferentes porcentajes de A.G
reciclado que seran sustituidos y combinados por el agregado natural en 10%, 20%
y 35%. Los resultados se promediaron para cada combinacion con respecto al
disefio patrén, donde las proporciones obtenidas de (cemento: arena: AG natural:
AG reciclado: agua), fueron las siguientes: 1: 2,1: 2,6: 24,9 It /bolsa de cemento para
la muestra patron; 1: 2,1: 2,35: 0,25: 25 It /bolsa de cemento para la muestra del
10%; 1: 2,1: 2,1: 0,5: 25/2 It/ bolsa de cemento para la muestra de 20%; 1: 2,1: 1,7:
0,9: 25/4 It/ bolsa de cemento para la muestra de 35%, resaltando que el factor
cementante es de 8.6 por m3 de concreto.

Por otro lado, en el estudio de Garcia, et al (2022), en sus resultados obtenidos se
determind la dosificacion éptima implementando residuos de demolicién, pero
considerando gque se podria utilizar un 50% de RCD (arena), con lo que obtendria
una resistencia de 4000 psi con una dosificacion de 1: 1.5: 3; ademas, citando
nuevamente a Ramirez y Cruz (2022), en sus hallazgos demostré que la dosificacion
adecuada para un concreto con 30% de agregado grueso reciclado es de 1: 1.9:
1.6: 0.6, dando resistencias similares al concreto patrén. Esta dosificacion presenta
una variacion con respecto a la cantidad de materiales a emplearse en nuestros
disefios del 10%, 20% y 35%, pero se verificara si es factible dicha dosificacion a
través se la resistencia obtenida de las muestras cilindricas elaboradas
posteriormente. Entonces, con esto se demuestra que las dosificaciones de los

disefios de mezcla varian para cada muestra de concreto.
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Para el tercer objetivo, se determiné la resistencia la compresion de la nueva mezcla
de concreto reciclado para los 3 disefios mas la muestra estandar, donde se
obtuvieron valores de resistencia muy favorables para el disefio del 10% Ag.
reciclado a las diferentes edades de ensayo, mientras que para el disefio del 20% y
35% de Ag. reciclado, estos valores disminuyeron con respecto a la resistencia
especificada (f'c= 210 kg/cm?2). A los 7 dias de curado el disefio del 10% de AGR,
supera en promedio al concreto patron con un 99,7% de la resistencia especificada,
para los 14 dias de curado, sucedi6 lo mismo con 130,5 %, pero a los 28 dias de
curado, hubo una pequefa disminucion de la resistencia en comparacion del disefio
patrén, pero superaba la resistencia esperada al 100%, teniendo un valor promedio
del 115,1%. Por ende, seria el 10% seria el disefio mas Optimo para la fabricacion
de concreto con resistencias a la compresion confiables.

Entonces, para contrastar estos hallazgos, el autor Chumpitaz (2019), en su
investigacion creo cuatro patrones o disefios reemplazando el agregado reciclado
grueso por el natural en porcentajes del 20%, 30% y 40% que seran ensayados a
los 3, 7 y 28 dias, donde los resultados obtenidos demostraron que el disefio mas
Optimo para soportar cargas a compresion es el del 30%. A los 7 dias de curado se
obtuvo un valor de 315.8 kg/cm2, el cual supera por 9.5% a la muestra patrén, asi
también, representa el 112.8% de la resistencia esperada fc= 280 Kg/cm2. Para
esta situacion en particular, en ambos casos se determind la resistencia a la
compresion, pero los disefios mas satisfactorios de acuerdo a los resultados
obtenidos no coinciden debido a que el autor ya mencionado consideré el uso de
aditivos en la fabricacion de la mezcla, presentado una resistencia mayor con
respecto a nuestros resultados y con mayor cantidad de material reciclado (30%).
Esto representa que se podria utilizar mayor cantidad de agregado reciclado en una
muestra de concreto mientras se haga el uso de aditivos que mejoren las
propiedades mecanicas del mismo. Por otro lado, en el estudio de Arley & Marcio
(2019), no concuerda con nuestros resultados de estudios, detallando que el
concreto reciclado exhibe una resistencia inferior en comparacion con el concreto
convencional, este hecho puede estar relacionado con la presencia de materiales
arcillosos en la mezcla. Ademas, se pudo inferir que la misma mezcla aplicada al

concreto tradicional no sirve para concretos con variada adicion de residuos.
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Ahora para nuestro cuarto objetivo especifico se determind la resistencia a la flexiéon
en vigas elaboradas a partir de los 3 disefios de concreto reciclado mas la muestra
patron. De acuerdo a los resultados que se obtuvieron, el disefio del 35% de Ag.
reciclado present6 valores significativos a los diferentes periodos de ensayo,
mientras que los disefios del 10% y 20% de Ag. reciclado no superaban a la muestra
estandar, pero estaban dentro de los requerimientos de la resistencia a la flexion
especificada, MR = 34 Kg/cm2. Entonces, los valores promedio mas altos obtenidos
a la edad de 7, 14 y 28 dias con el disefio del 35% de reemplazo de agregado
reciclado fueron de 76.9 kg/cm2 56.5 kg/cm2 y 65 kg/cm2 respectivamente,
representando un concreto con un modulo de rotura eficiente para su uso en
pavimentos rigidos.

Para constatar estos resultados, tenemos a Mallqui (2022), donde en su estudio
demostré que la resistencia del concreto varia dependiendo del porcentaje de
concreto reciclado afiadido. A partir de sus ensayos presenté un modulo de rotura
(MR) promedio de 48 kg/cm2 a los 28 dias de curado con el 16% de agregado
reciclado, valor superior a los otros disefios de 32% y 48%. Entonces, en ambos
casos de determind la resistencia a la flexion, pero no son coincidentes con nuestros
resultados ya que, en nuestro estudio, mientras mayor era la cantidad de agregado
reciclado afiadido, aumenta la resistencia a la flexion, sin embargo, en los resultados
de Mallqui se demuestra lo contrario con el disefio del 16% donde el MR fue superior
a los demés disefios de 32% y 48% de Ag. reciclado. Por otro lado, Chumpitaz
(2019), senala que, el disefio mas 6ptimo para soportar cargas a flexion es el del
20%, pero presenta resistencias inferiores del 3.5% con respecto a la muestra patrén
gue fue de 51.79 kg/cm2.

En base a nuestro objetivo general, se evalué al concreto reciclado para determinar
si este es optimo para su aplicabilidad en pavimentos rigidos, donde en los
resultados de compresion se obtuvieron valores aceptables y que superan la
resistencia de un concreto estructural, pero con el disefio del 10% de reemplazo por
agregado grueso natural, dicho resultado fue de 274 kg/cm2, entonces se interpreta
gue el concreto reciclado es 6ptimo para ser aplicado en la construccion de
pavimentos rigidos.

Contrastando este resultado, el autor Mallqui (2022), nos indica una idea similar

donde en su estudio concluye que la incorporacion de concentraciones de concreto
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reciclado del 16%, 32% y 48% ha tenido un impacto beneficioso para el disefio de
un pavimento rigido, debido a la mejora de sus caracteristicas fisico-mecanicas, que
oscilan entre el 5% y el 25% de mejora en comparacién con el disefio sin adiciones

0 patron.

V. CONCLUSIONES

Con respecto a nuestro primer objetivo especifico, de los resultados obtenidos en
los ensayos, se determinaron las propiedades de los agregados donde se observo
gue el material reciclado presenté algunas caracteristicas menos favorables en
comparacion con el material extraido de cantera como es el porcentaje de absorcion
debido al contenido de polvo. Para el agregado fino (Cantera Cerromocho), el
mddulo de finura fue de 2.99, 0.3 % de humedad, 2.63 gr/cm3 para peso especifico,
0.7 % de absorcion, 1421 kg/m3 de peso unitario suelto y 1513 kg/m3 de peso
unitario varillado. Para la piedra chancada y el agregado grueso reciclado, se obtuvo
0.20% y 0.15% de humedad, 2.76 gr/cm3 'y 2.72 gr/cm3 para peso especifico, 0.92
%y 2.1 % de absorcion, 1.329 gr/cm3 y 1.444 gr/cm3 de peso unitario suelto y, por
altimo, 1.477 grlcm3 y 1562 kg/cm2 de peso compactado respectivamente.
Asimismo, el tamafio maximo nominal del agregado grueso se consider6é de 34"

segun lo obtenido en el andlisis granulométrico.

En cuanto nuestro segundo objetivo especifico, para determinar la dosificacién del
concreto reciclado, se tuvo en cuenta el método ACI y las caracteristicas que
presentan los agregados. Entonces, para 1 m3 de concreto patron, se utilizaron
367.1 Kg de cemento, 757.54 kg de arena gruesa, 961.72 kg de piedra chancada y
214.93 It. Para las mezclas con material reciclado incorporado en 10%, 20% y 35%,
no hubo variacion en la cantidad de arena y cemento, pero si para los demas
componentes como es el agua y agregado grueso natural, de modo que las
proporciones obtenidas de (cemento: arena: AG natural: AG reciclado: agua), fueron
las siguientes; 1: 2,1: 2,6: 24,9 It /bolsa de cemento para la muestra patrén; 1: 2,1:
2,35: 0,25: 25 It /bolsa para el 10%; 1: 2,1: 2,1: 0,5: 25/2 It/ bolsa para el 20%; 1: 2,1:
1,7: 0,9: 25/4 It/ bolsa para el disefio del 35%.

En lo que corresponde a nuestro tercer objetivo especifico, para determinar la
resistencia a la compresion se realizé previamente la rotura de probetas cilindricas,
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donde el concreto con 10% de material reciclado incorporado, a los 7, 14 y 28 dias,
aumento y superd su resistencia con respecto al fc= 210 kg/cm3 especificado, en
un 99.7 %, 130.5 % y 115.1 % respectivamente. Mientras, que los disefios del 20%
y 30% presentaron valores por debajo de la resistencia estructural que se busco

alcanzar.

Conforme a nuestro cuarto objetivo, los resultados de la rotura de las vigas
prismaticas, determinaron la resistencia a la flexién del concreto reciclado el cual
presento valores favorables en sus 3 disefios (10%, 20% y 35%), donde tanto para
los 7, 14 y 28 dias de curado cumple y supera la resistencia 0 modulo de rotura
especificado, (MR = 34 kg/cm2). Se obtuvieron valores de 67.5 kg/cm2; 71.1 kg/cm2
y 76.9 kg/cm2 respectivamente, a los 7 dias de curado; 54.6 kg/cm2, 54.6 kg/cm2,
56.5 kg/cm2 alos 14 dias y 59.1 kg/cm2, 59.1 kg/cm2 y 65 kg/cm2 a los 28 dias para
los 3 disefios correspondientemente. El disefio del 35% de reemplazo de agregado
reciclado obtuvo resistencias a la flexion promedio mas altas a la edad de 7 dias y
28 dias.

Para nuestro objetivo general, en los resultados de compresion la muestra con 10%
de material reciclado arrojo valores semejantes e inclusive mostrando superioridad
sobre la muestra estandar con 100% de material extraido de cantera. Por otra parte,
conforme se aumentaba la cantidad de agregado reciclado en la mezcla, se
disminuyo la resistencia, no cumpliendo con la especificada fc= 210 kg/cm2. Estos
resultados evaluados llevan a concluir que se acepta el uso de material reciclado
para utilizarlo en concretos de resistencia estructural para pavimentos rigidos

empleando el 10% de RCD en la fabricacién de la mezcla.
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VI. RECOMENDACIONES

Tras haber realizado el desarrollo de nuestro estudio, creimos conveniente dejar
como recomendacién continuar con la investigacion y evaluacion no solo de residuos
provenientes de demolicion para el agregado grueso, sino también con el agregado
fino para determinar si aplicando este nuevo material al concreto se obtienen

mejoras en su resistencia.

Se recomienda llevar a cabo ensayos de resistencia a la compresion y flexion
incorporando aditivos en mezclas que tengan mayor porcentaje de material de
demolicion para determinar si este influye considerablemente en la mejora de las

propiedades del concreto reciclado.

Se recomienda llevar a cabo un estudio de impacto ambiental comparativo entre la
trituracion y reutilizacion de residuos de demolicién y la extraccion de agregados

Naturales en las canteras de la Region Piura.

Por dltimo, se sugiere dar a conocer a entidades publicas como privadas que
ejecutan proyectos de construccion, la cultura de reutilizacion del material reciclado,
fundamentando a través de distintos antecedentes de estudio que es un material
Optimo para su desemperio en el concreto. Ademas, al incentivar esta cultura, seria
un método de solucion para reducir la extraccion de agregados que es una materia

prima no renovable.
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ANEXOS

Anexo 1.

Tabla 10. Tabla de operacionalizacion de variables

: L Escala
Variables de L Definicion . . .
. Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores de
estudio Operacional .
medicion
Un pavimento rigido es Se identificaran los
Variable 4 A g .
) un elemento que se parametros generales Vida atil Razoén
dependiente: de hormiad de disef
Pavimentos compone de hormigén e disefio que
rigidos hidraulico en la capa de  presenta un pavimento . ) _
J N , Parametros Resistencia a la
rodadura, en la que se rigido para determinar gfanerales de compresion de la losa Razén
distribuiran cargas de  si el concreto reciclado  disefio de un de concreto del
. _ avimento i
todo tipo a las capas es optimo para su P rigido pavimento.
inferiores. (Revelo, 2019) aplicabilidad.
Resistencia a la flexion
de la losa de concreto Razén

del pavimento.

Fuente: Elaboracion propia
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Variables de Definicion Definicion : : . Escala de
. . Dimensiones Indicadores L
estudio conceptual operacional medicion
_ Contenido de humedad Razén
El concreto reciclado El concreto
se caracteriza por proveniente de los | Granulometria Razon
contar con agregados RCD se debe de Propiedades de los
, . agregados del Peso especifico .
de residuos de triturar para obtener dgreg _ P - y Razon
o concreto reciclado absorcion
demolicion que se asi los agregados de —
| ) ) . ol Pesos unitarios de los Razén
. mezclan con cemento, amafio nominal, se
Variable agregados
independiente: aridos naturales hara la :
P L Porcentajes de 10%,
Concreto (grava y arena), agua caracterizacion de o o
: e 20% y 35% de Razé
reciclado " Dosificaciéon azon
y aditivos para estos agregados para agregado grueso
producir un concreto luego identificar la reciclado.
de caracteristicas dosificacion optima y _ _
- . . Resistencia a la F'c del concreto
fisicas y mecanicas posteriormente compresién del i Razén
. . : , reciclado
parecidas a las del evaluar la resistencia  concreto reciclado
concreto normal. a la compresién de los
(Elias et al., 2020) especimenes a R(.a,sséerllma a Iat
exion del concrelo  visdulo de rotura (MR) Razodn

realizados.

reciclado

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos

Ficha de Observacion

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
m‘j U CV ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CESAR VA

FICHA DE OBSERVACION

ovecro, "EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA
: 2024"
TESISTAS : NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - ZAPATA MARCELO WILMER ENMANUEL FECHA DE INFORME - ABRIL DEL 2024
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP: )
CANTERA -
MATERIAL -
PESO SUELO PESO SUELO PESO SUELO|
IDENTIFICACION Muestta | HUMEDO + TARA | SECO+TARA |PESOTARAL peoqagUA  (gn) SECO % DE
(@) (@ o0 @ |MOMEPAD

Observacion: |
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ANALISIS GRANULOMETRICO

(NTP:
CANTERA
MUESTRA -
MATERIAL -
ABERTUR PESO PORCENTAIE EEEEENLng ESPECIFICACIONES
TAMICES ASTH {mm.) HEIS[\_]]IDD FIE?EI’EISSIEZ] RETEMIDO | QUE PASA MiMIMO MaxIMO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1 (] (] (4]
4" 100 PESO INICIAL
302" 90 CONTENIDO DE HUMEDAD
3" 75 TAMARO MAXIMO
21/2" 63 TAMARO MAXIMO NOMINAL
2 50 BOLEOS (Mayor 3%)
172" 375 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4)
1" 25.0 ARENA, { Pasa N°4, retiene N°200)
34" 19.0 PASANTE N° 200
12" 12.5
g 95 OBSERVACIONES:
174" 6.3
Ne 4 475
Ne B 2.36
Ne 16 118
Ne 30 0.600
Ne 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075

BAMNDEJA




ANALISIS GRANULOMETRICO
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|Observacion:
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

(NTP: )
CANTERA :
MATERIAL -
AGREGADO (NTP : )
DETERMINACION N* 1

A Peso del frasco mas agua aforado (gr)

B Peso de |la muestra seca la homna (gr)

C Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr)

D Peso del frasco mas agua mas muestra aforado (gr) PROMEDIO
Pem : Peso especifico de masa seca B/CD-A) gr_-fcms
PeS55:Peso especifico de masa saturada superf CHCAD-A) gr_-fcms
Pea: Peso especifico aparente B/(B-(D-A), gr,.fgms
Ab: absorcidn de agua ((C-By100° %
Observacion:
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PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS

(NTP: )
MATERIAL -
CANTERA -
PESO UNITARIO DEL AGREGADO SUELTO
Peso de la Muestra (gr.)
VOL. MOLDE
IDENTIFICACION PROMEDIO (gricm3
ENSAYO | ENSAYO |[ENSAYD|  (cm3) (grfem3)
1 2 3
PESO UNITARIO DEL AGREGADO VARILLADO
Peso de la Muestra (gr.)
VOL. MOLDE
IDENTIFICACION ENSAYO | ENSAYD | ENSAYOD (cm3) PROMEDIO (grfcm3)

1

2

3

Observacion:
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
( Metado ACI 211)

Tipo de cemento CEMENTO TIPO MS PACASMAYO f'c kg/icm?2
Agua
Aditivo
SLUMP "
DISENO DE CONCRETO kgfcm2

1) MATERIALES:
a. CEMENTO Peso especifica del cemento : grfcm3
b. AGREGADOS
b.1 Procedencia : b.2 Ensayos Ag. Fino Reciclado
Agregado fino P_E "BULK"

Modulo de fineza

Peso unitario suelto
Agregado grueso Peso unitario compactado

Contenido de humedad

Absorcion

Tamafioaimo Nominal
11 MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO SECO
Cemento Kg
Agua L -
Agregado fino Kg
Agregado grueso Kg
Material
Peso Unitario del Concreto kg/m3
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1] MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO HUMEDO (CORREGIDO POR HUMEDAD)

Cemento : Kg CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
Agua : L -

Agregado fino : Kg

Agregado grueso : Kg

Material

Peso Unitario del Concreto en estado humedao (corregido por humedad de los agregados):

kg/m3

IV) RESULTADOS DEL DISENO

Asentamiento .

Factor cemento . bolsas
Relacion alc de disefio

Relacion afc de obra

Proporcion en peso : : ) L/ bolsa de cemento

Proporcion en volumen : : ) L/ bolsa de cemento

OBSERVACIONES
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RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO

(NTP 339.034)
EDAD AREA SECCION | CARGA  |RESISTENCIA A LA
N° | IDENTIFICACION |  fe FECHA | FECHA | Especiven | DAMETRO | ALTURA RECTA MAXIMA | COMPRESION
PROBETA |DEL ESPECIMEN| (kglem2)* | VACIADO | ENSAYO
( dias ) [em) (em) (em2) (Kg) (Kg/em2)
]
2
3
Observacion
ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE VIGA
NTP 339.034/ ASTM C39
REACCIONES
INSQ;#N\TDCI)ED; FUERZA [KN] RESULTADO | DEFLECCION
e fe FECHA | FECHA | EDAD |ALTURA | ANCHO | LAGO | MODULO DE SECCION CARGA 1 o avepap | APHCADA EN DE LA ENPUNTO | RooSTENCIA A
progeTa | DESCRIPCION 1 iema] | VACIADO | ENSAYO | [dias] [m] [m] (m | AREALMZ ELASTICIDAD | 1 cyppaar pE | MAMMA | ceqgy | ELCENTRO INTEGRAL MEDIO COMRPESION
. . }
DE VIGA Pa] CAVIOA [Kal DEL[ES]OBE IZQUIERDA | DERECHA | ooy oL o] [Kglem?]
[md] =
1
2
3
Observacion
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Anexo 3. Ficha de validacién de instrumentos para la recoleccion de datos

EVALUACION DE EXPERTOS

1. INFORMACION GENERAL

FICHA DE

VALIDACION

Nombres y apellidos del experto
Titulo del proyecto de investigacion :
Objetivo de la investigacion

Linea de investigacion

Autores

Instrumento

Velasco Inga Juan Diego

Disefio Sismico y estructural
1. Megrdn Alcas Adrian Jesus

2. Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel

Guia de observacian- Resistencia a la compresidn del concreto reciclado

Evaluar el concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura.

Evaluacidn del concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura

2. ASPECTOS DE VALIDACION

Mediante la matriz de evaluacidn de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una "X". Asimismo, le exhortamos para |a correccidn de los items, indicando sus observaciones o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicidn sobre la variable en estudio.

. . Deficiente (1) Regular (2) Bueno (3) Muy bueno (4) Excelente (5)
Items Indicadores
0% 10% | 20% | 21% | 30% | 40% | 50% | 51% | 60% | 70% | 71% | 75% | 80% | 81% | &5% | 90% | 95% | 100%
1 £El instrumento de medicidn presenta el disefio adecuado? X
2 i El instrumento de recoleccion de datos tiene relacidn con el titulo de la X
investigacién?
3 £En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las variables de
investigacian? X
4 _(;EI in_strurnento de recoleccidn de datos facilitara el logro de los objetivos de
investigacién? X
5 i El instrumento de recoleccidn de datos se relaciona con las variables de X
estudio?
5 i El instrumento de medicidn se relaciona con cada uno de los elementos de
los indicadores?
7 i El disefio del instrumento de medicidn facilitara el analisis y procesamiento
de datos? X
8 ;El instrumento de medicidn sera accesible a la poblacidn sujeto de estudio? X
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£El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de manera que se
pueda obtener los resultados requeridos?

l. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

. PROMEDIO DE VALORACION

Sl

Firma del Validador
DNI: 42734584
.
CON.:".\'.J;::;:“ FOLAY.

— P TR ,.g
Juan Die 0VeIﬂ§c5 N

ESPECIALISTA DE CONTROW DE cAL DAY

CIP- 233268

Intervalos Resultado
0.00 - 0.49 Validez Nula
0.50 - 0.59 Validez muy baja
0.60 - 0.69 Validez baja
0.70-0.79 Validez aceptable
0.80-0.89 Validez buena
0.90-1.00 Validez muy buena

Piura,

23 de octubre del 2023
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EVALUACION DE EXPERTOS

1. INFORMACION GENERAL

FICHA DE

VALIDAGION

Nombres y apellidos del experto
Titulo del proyecto de investigacion :
Objetive de la investigacion

Linea de investigacion

Autores

Instrumento

Meyly Yanina Neyra Saavedra

Disefio Sismico y estructural
1. Negran Alcas Adrian Jesds

2. Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel

Guia de observacidn- Resistencia a la compresidn del concreto reciclado

Evaluar el concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura.

Evaluacidn del concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura

2. ASPECTOS DE VALIDACION

Mediante la matriz de evaluacidn de expertos, Ud. Tiene |a facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una "X". Asimismo, le exhortamos para la correccidn de los items, indicando sus observaciones o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicidn sobre la vanable en estudio.

. i Deficiente (1) Regular (2) Bueno (3) Muy bueno (4) Excelente (5)
Items Indicadores
0% 10% | 20% | 21% | 30% | 40% | 50% | 51% | 60% | 70% | 71% | 75% | 80% | 81% | 85% | 90% | 95% | 100%
1 i El instrumento de medicidn presenta el disefio adecuada? X
2 i El instrumento de recoleccian de datos tiene relacian con el titulo de la
investigacign? X
3 i En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las variables de
investigacian? X
4 ?-El inlstrurnento de recoleccion de datos facilitara el logro de los objetives de
investigacidn? X
5 i El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las variables de
estudio? X
5 i El instrumento de medicidn se relaciona con cada uno de los elementos de
los indicadores?
7 i El disefio del instrumento de medicién facilitard el analisis y procesamiento X
de datos?
8 i El instrumento de medicidn sera accesible a la poblacion sujeto de estudio? X
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g iEl instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de manera que se
pueda obtener los resultados requeridos?

1. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

Il.  PROMEDIO DE VALORACION

Sl

Firma del Validador

DNI: 72322501

y TU]

NEYRA JAAVEDRA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N® 205865

Intervalos Resultado
0.00-0.49 Validez Nula
0.50 -0.59 Validez muy baja
0.60 - 0.69 Validez baja
0.70-0.79 Validez aceptable
0.80-0.89 Walidez buena
0.90-1.00 Validez muy buena

Piura, 23 de octubre del 2023
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EVALUACION DE EXPERTOS

1. INFORMACION GENERAL

FICHA DE

VALIDACION

Nombres y apellidos del experto
Titulo del proyecto de investigacion :
Objetivo de la investigacion

Linea de investigacion

Autores

Instrumento

Ortiz Yovera Segundo Carlos

Disefio Sismico y estructural
Megron Alcas Adrian Jesds

Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel

Guia de obsemvacidn- Resistencia a la compresidn del concreto reciclado

Ewvaluar el concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura.

Evaluacidn del concreto reciclado para su uso en pavimentos rigidos del distrito Veintiséis de octubre, Piura

2. ASPECTOS DE VALIDACION

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. Tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una "X". Asimismo, le exhortamos para la cerreccidn de los items, indicande sus observaciones o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

. A Deficiente (1) Regular (2) Bueno (3) Muy bueno (4) Excelente (5)
Items Indicadores
0% 10% | 20% | 21% | 30% | 40% | 50% | 51% | 60% | 70% | 71% | 75% | 80% | 81% | 85% | 90% | 95% | 100%
1 ;Elinstrumento de medicidén presenta el disefio adecuado? X
2 £El instrumento de recoleccidn de datos tiene relacidn con el titulo de la
investigacidn? X
3 £En el instrumento de recoleccidn de datos se mencionan las variables de
investigacidn? X
4 £El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los objetivos de
investigacidn?
5 £El instrumento de recoleccidn de datos se relaciona con las variables de
estudia? X
5 ;Elinstrumento de medicidn se relaciona con cada uno de los elementos de X
los indicadores?
7 ;El disefio del instrumento de medicidn facilitard el andlisis y procesamiento X
de datos?
8 £El instrumento de medicidn sera accesible a |a poblacidn sujeto de estudio?
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¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de manera que se
pueda obtener los resultados requeridos?

. OPINION DE APLICABILIDAD
- El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion

- El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion

Il.  PROMEDIO DE VALORACION

PROMEDIO DE VALORACION TOTAL

Sl

Firma del Validador
DNI:

Intervalos Resultado
0.00-0.49 Validez Nula
0.50 - 0.59 Validez muy baja
0.60 - 0.69 Validez baja
0.70-079 Validez aceptable
0.80 - 0.89 Validez buena
0.90 -1.00 Validez muy buena

90%

Piura,

23 de octubre del 2023
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Anexo 4. Consentimiento o asentimiento informado UCV

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento Informado (*)

Titulo de la investigacidn: “Evaluacion del Concreto Reciclado para su uso en

Pavimentos Rigidos del Distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 2024”

Investigador (a) (es): Negrén Alcas Adrian Jesus y Zapata Marcelo Wilmer

Enmanuel.

Propoésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Evaluacion del Concreto
Reciclado para su uso en Pavimentos Rigidos del Distrito Veintiséis de Octubre, Piura,
20247, cuyo objetivo es evaluar el concreto reciclado para su uso en Pavimentos
Rigidos del distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 2024. Esta investigacion es
desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional de ingenieria civil
de la Universidad César Vallejo del campus Piura, aprobado por la autoridad

correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucion.

Describir el impacto del problema de la investigacion.

En el distrito Veintiséis de Octubre, Piura, la problematica del mal manejo de los
residuos solidos de construccién y demolicion (RCD) ha tomado fuerza en los dltimos
afios. Muchas empresas que ejecutan obras civiles, especialmente en el
mejoramiento de pavimentos, ya sean de baja, mediana o alta envergadura, no les
encuentran un uso o valor, terminando por arrojarlos a vertederos o escombreras que
en ocasiones son ilegales. La disposicidon de estos materiales tiene un impacto
significativo en el ecosistema local, resaltando que hasta incluso el transporte y la
disposicion de estos materiales pueden contribuir a la contaminacién del aire en la
zona. Por ello, mediante este estudio se pretende darles un uso y valor importante a
los RDC, siendo el caso el concreto reciclado, para evaluar que este cumpla con las

propiedades Optimas y favorables para su respectivo uso en Pavimentos Rigidos.
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Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):
1. Se dispondra de una guia de observacion donde se recopilaran datos para el
desarrollo de la investigacion titulada: “Evaluacion del Concreto Reciclado para
su uso en Pavimentos Rigidos del Distrito Veintiséis de Octubre, Piura, 2023”.
2. Esta guia de observacion tendra un tiempo prudente para cada ensayo y se
realizara en el ambiente del laboratorio de CONSULTGEOPAYV SAC.

Participaciéon voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision sera respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafo al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar
incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucion
al término de la investigacion. No recibira ningun beneficio economico ni de ninguna
otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo,
los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud publica.
Confidencialidad (principio de justicia):

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es totalmente
Confidencial y no sera usada para ningun otro propdésito fuera de la investigacion. Los
datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo

determinado seran eliminados convenientemente.
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Problemas o preguntas:
Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con los Investigadores
Negrén Alcas Adrian JesUs y Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel, con Email:

ajnegronn@ucvvirtual.edu.pe y wzapatama@ucvvirtual.edu.pe

y Docente asesor, Dr. Prieto Monzén Pedro Pablo con Email:

pprietom@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propésitos de la investigacion autorizo participar en la
investigacion antes mencionada.

Nombre y apellidos: Ing. Juan Diego Velasco Inga

Fechay hora: lunes 08 de abril, 2024, siendo las 9.30 am.
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Anexo 5. Resultado de reporte de similitud de turnitin

Evaluacion del Concreto Reciclado para su uso en
Pavimentos Rigidos del Distrito Veintiséis de Octubre, Piura,
2024

INFORME DE ORIGINALIDAD

16, 166 1« Aoy

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUEBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

hdl.handle.net 1 0%

Fuente de Internet

.

repositorio.ucv.edu.pe /
Fuente de Internet %
M Submitted to Universidad Cesar Vallejo ‘1
ot Trabajo del estudiante %
repositorio.upn.edu.pe ‘
Fuente de Internet %
gdoc.tips /
Fuente de Internet < %
H html.pdfcookie.com <’
Fuente de Internet %
tesis.ucsm.edu.pe /
Fuente de Internet < %
Submitted to Universidad Andina del Cusco <"
Trabajo del estudiante %




Anexo 6. Andlisis Complementario

Célculo Tamafo de muestra para una poblacion desconocida

Calculo Tamafio de muestra para una poblacién desconocida

Z 1.96 7262
S 0.035 n =
e 0.1 m3 e 2
Valores de Z
90% 1.645 n= 0.47
95% 1.96
96% 2.06 n= 0.50 m’
97% 2.08
98% 2.101
99% 2.575




Confiabilidad

Vi
Ve

|

LI P
= =1

a:Alfa de Cronbach
K:Numero de items
Vi:Varianza de cada item

Vt:Varianza total

K = 9
Vi = 1.111
Vit = 4 667
a = 0.86
Rango Confiabilidad
Mayora 0.9 Excelente
0.81a0.89 Bueno
071a0.80 Aceptable
061a0.70 Regqular
0.51a0.60 Baja
menor a 0.50 Inaceptable
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Tabla 11. Tabla del total de probetas para ensayo de laboratorio

TOTAL, DE MUESTRAS DE PROBETAS DE CONCRETO RECICLADO
PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN EL

LABORATORIO
o :
Curado (dias) %o de concreto reciclado Total, de
10% 20% 35% probetas
7 dias 3 3 3
14 dias 3 3 3 J|
28 dias 3 3 3 :
Parcial de probetas 9 9 9 27

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Tabla del total de vigas para ensayo de laboratorio

TOTAL DE MUESTRAS DE VIGAS DE CONCRETO RECICLADO PARA EL
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION EN EL LABORATORIO

% de concreto reciclado

Curado (dias) Total de vigas
10% 20% 35%
7 dias 3 3 3 _
14 dias 3 3 3 F
28 dias 3 3 3
Parcial de Vigas 9 9 9 27

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 7. Autorizacién para el desarrollo del proyecto de investigacion

R -1'5 NCPALIDAD DISTRITAL VE -mceot;r&_aﬁil
> gl 7 Il e A g 1
il

MUNICIPALIDAD DISTRITAL VEINTISEIS DE
OCTUBRE
20529997401

CORA e

ORIGINAL

EXPEDIENTE DE PROCESO No 21850

USUARIO: Cienfuegos Pauca
Melva Del Pilar

DATOS DEL EXPEDIENTE FECHA IMPRESION: 15/07/2024 15:26:5

FECHA: 15/07/2024 152035

DOCUMENTO: SOLICITUD - REMITENTE: NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS
FOLIOS: 02
DESTINO: SUBGERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DNI/RUC : 74775563

DIRECCION: CASERIO MACACARA S/N-LA HUACA
PROCEDIMIENTO / ASUNTO
SOUICITUD DE PERMISO PARA EVALUACION DE TESIS

TELEFONO: 929521234

EMAIL

ES EZral0 GINZulUd @ UdILU, Puiu VARIVOMIL fluvutes wwomems = oono oy oo g

manifestarle lo siguiente:

Que los tesistas; Negrén Alcas Adridn Jesis, identificado con DNI N.°: 74775563 con
codigo universitario: 7002312709 y Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel identificado con DNI N.:
75278030 y cédigo universitario: 7002274717, quiénes nos encontramos cursando el X ciclo de la
carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo, en el cual venimos
desarrollando nuestro proyecto de investigacion de la tesis titulada: “EVALUACION DEL
CONCRETO RECICLADO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PIURA, 2024” y siendo un requisito indispensable el permiso emitido
por nuestra universidad, le solicitamos a usted nos conceda el permiso para dar pase a realizar nuestro

proyecto, que tendra como ambito de aplicacion en el Distrito Veintiséis de Octubre - Piura.

Sin més predmbulo y espera, hacemos participe al llamado de la solicitud del permiso para

la ejecucion de nuestra tesis. -

Atentamente:
I } ‘) 7 é;; s
Adridn JesGs Negron Aleas Wilmer Enmanuel Zapata Marcelo
DNI: 74775563 DNI: 75278030
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ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

«ARO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE R;‘ffifgffé
INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE :,As ¥
BATALLAS DE JUNIN'Y AYACUCHO

A : VICTOR HUGO FEBRE CALLE. RE
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE 26 DE OCTUB
DE: : NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS
ZAPATA MARCELO WILMER ENMANUEL
ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ASUNTO . SOLICITUD DE PERMISO PARA EVALUACION DE TESIS

FECHA : Piura, 08 de abril 2024

Es grato dirigimos a usted, para expresarle nuestro cordial saludo, de igual manera

manifestarle lo siguiente:

Que los tesistas; Negron Alcas Adrian Jesus, identificado con DNI N.% 74775563 con
codigo universitario: 7002312709 y Zapata Marcelo Wilmer Enmanuel identificado con DNI N.%
75278030 y codigo universitario: 7002274717, quiénes nos encontramos cursando el X ciclo de la
carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo, en el cual venimos
desarrollando nuestro proyecto de investigacion de la tesis titulada: “EVALUACION DEL
CONCRETO RECICLADO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PIURA, 2024” y siendo un requisito indispensable el permiso emitido
por nuestra universidad, le solicitamos a usted nos conceda el permiso para dar pase a realizar nuestro

proyecto, que tendrd como 4mbito de aplicacion en el Distrito Veintiséis de Octubre - Piura.

Sin més predmbulo y espera, hacemos participe al llamado de la solicitud del permiso para

la ejecucién de nuestra tesis. -

Atentamente:

A

Adri4n Jesis Negrén Alcas

Wilmer Enmanuel Zapata Marcelo

DNI: 74775563 DNI: 75278030
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UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Otros documentos: Carnet Universitario

ADRIAN NEGRON
ALCAS

7002312709

Carrera

INGENIERIA CIVIL

Compus
UCV CAMPUS
PIURA

Periodo
15/07/2024 01:04 99000161

WILMER ZAPATA
MARCELO
700227477

Carrera
INGENIERIA

E E CIVIL
Campus

A UCV CAMPUS
E PIURA
15/07/2024 01:04 :',{'é‘f;oum
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Anexo 8. Otras evidencias

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES,SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
Hm— SVALTACKON 1S COMORETO B AT PASA 1160 § A0S P OF OETURAE, PURA 2019°
e WSRO e m':-:“v:‘uu TN - FRCIHA DF INFORME < ARRIL 081 2074

00O DE FNSAYO PARA DETERMINAR FL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORARBLE EN AGREGADOS POR SEC,

(NTP 38 1as )
CANTETRA CERRO MOCHO
MATERIAL ARENA GRUE SA
PESO SUELO
PESO SUELO PESO SUELO
H
FOENTIFICACION woosta [ MUECROY [ seco o Tama | PESOTARA | PESOAGUA SECO | % DE HUWEDAD
@ L @
ASENA GRUESA M1 19425 19370 3635 055 157 35 03

Observacion:
Ensayos efectuades al material en estado natural

Tofael Luciano Zavala Feria
_ Ing. Civil Jefe -

Reg. CIP N° 145530

945515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Plura )  LABORATORIODE (3
SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS

DEMATERIALES, SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

SEVALLIACION [ COMEBETEY BHOKTAD FABA 1160 1A PAVIREN TOS RIGIe 8L OSTAETO VEINTISEIS DF O TUBRE | FIUNA 1074°

landat AAl]
- NEEOO ALCAS ATIIAN OIS PAPATA MAS IO W AR
Fvnaam

FECIIA DF INFORME | ARRI DEY 2004

ODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN AGREGADOS POR SEC

ILALEL L RLLIN)
CANTETRA S040
MATERIAL PIEDRA CHANCADA (/2
PLSOSULLO
PESO SUFLO PESO SUELO
DENTICACKIN Moesta '“":;:0' BECO S TARK, | PRROTARA |, (FESOAGUA SECO | % DE HUMEDAD
) ) (o ey
)
PRTWRA CHANCADA LA 100 08 189 80 3635 025 153 45 02
Observacion:
Ensayos efectuados al matenial en estado natural
/ /
/1

f /

[ {

[ ~

| -R.ife;.......-.......l
B e nfael Luciano Zavala Feria
DANIEL IPANAQUE OLiVA Ing. Civil Jefe
TEC?BJICOSUE OSCONCRUOYALFAL%U Geoticaicoy Mociniea e Sueicn Asial

LABORATORID GEOTECN/CO ¥ MECANI Reg. CIP N® 145580

DE §UZL05 Y ASFALTO 9

945 515326 [ Av.Tacna 125 Castilla-Plura )  LABORATORIODE ()

SUELOS L&D

o
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LABORATORIO ENSAYOS
o DE MATERIALES,SUELOS,
- CONCRETO Y ASFALTO
@ RUC 20607462756
[FRovICTD FEVALUACION DEL CONORETO BECMLADO PARA LSO I8 RGOS L OF OCTUBRE , PIURA 2024
howna NEGRON ALCAS ADRIAN I SUS TAPATA MASCEIO Wi A TR FRCRA OF IFORME | ABRIE OFL 2004

VDO DE ENSAYO PARA DE TERMINAR EL CONTENIDO TOTAL DE HUMEDAD EVAPORABLE EN AGREGADOS POR 8EC
(LULEL ALLE )

MATERIAL RECICLADO
MsoOsLo
IS0 SUFLO PESO SUELO
DENTFIGACKON Shamin | WNMSDOY: | agrdwrana | PESOTARA:|  PRECAGUA SECO | % DE HUMEDAD
TARA w (o
) )
™
RECICLANO LAl 109 63 10939 36.35 024 163 04 015
Observacion:
E al 1al en estado natural
P )
| P
s S
DARIEL THANAQUE U

TECHICO SUELGs GANCRETO Y ALF-t |
SORATORIORERTECHCO ¥ MECANS
LAD..MITJE go’;t()% Y ASFALTO >

945 515 326 o

Av.Tacna 125 Castilla- Plura o

Rafael Luciano Zavala Feria
Ing. Civil Jofe
Laboratorio Geoteonco y ecina de Susion § Astal
Reg. CIP N* 143580

LABORATORIODE ({7
SUELOS L&D
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P Yo SUVALUIACION 91 COMERET BRCRLAGD PARA LS £ PAVIMENTOS MIGIOOT DFL DISTRITE VEINTISESS DF OCTURRE  FIURA 2178"
v e WERON MAY nre FRENA B OB - ARRR DFL PR
€
(NTP Aso V0
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s

RUC 20607462756
on or PR 2020
soucria NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - ZAPATA MARCELO WILMER ENMANUFL ! IO OF ommr  anmn OFL T07e
(NTP 400 012)
MATERIA RECKLADO
e STRA Mo

T el =) =gl e —
LA ETENODO ) o~ QUE PASA (%) ~
“ 00
ner w0
r 5
212 ©
r 0
nwr as
" 250 00 0o (1) 1000 100
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e 95 =230 280 540 w0 2
e 63 26810 223 853 (EY)
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N 20 0075 a0 00 978 22
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LABORATORIO ENSAYOS

DEMATERIALES, SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

SEVALLIACRSN (08 COMORETO BHERLADD PARS (10 I8

AROOS DI TR OF DCTURRE , PIURA Jae”

anad ST LR RO R PARA TR BRI AR R ' FECHA D8 IIEONMS | ARSI Y PR
[ )

VTR a1
= =000
T -
sy A HIVRA CHANCADA
. [R—— FORCENTAS A MAAND | FARECEN ACERE S
eaces vy | WS | e 1 [ e | s [t DESCRIPCION OF: LA MUESTRA
™~ ™~
. o P 50 NCIAL ) | sawm
we « [CONTENIDO DE HUME DAD o™ 02
 § ™ TAMARO MAXIMO e} [2
2w © TAMARO MAXIMO NOVINAL 0 e
b = %) 00
ne s %) "1
" a0 0o 00 1000 100 | 100 1
L "o sue L] LR LA w0 100 00
w 2s E 1 ol 54 s
3 113 12624 28 n »9 2 )
e 83 12400 199 910 70
N 100
N 200

N QUE PASA
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‘ ' LABORATORIO ENSAYOS

o DE MATERIALES,SUELOS,
@ CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
baovecro SEVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN orL
VEINTISELS DE OCTURRE , PIURA 2024"
NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - ZAPATA MARCELO
soucra LM SMANOR. l FECHA DF INFORME : ABRIL DFL 2024
METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO
Jeantina : CERRO MOCHO
Prarena : ARENA GRUESA
AGREGADO FINO (NTP 400.022)
DETERMINACION N* 1 2

A Peso del frasco mas agua aforado (gr) 66691 6690

B Peso de la muestra seca la homo (gr) 24837 24330

Cc Peso de la muestra saturada superficaiments seca (o) 250.00 25000

[+ Peso del frasco mas agua mas muestra aforado (9r) 82083 82090 PROMEDIO
Pem - Peso especifico de masa seca BACAD-A)  orfem® 259 259 233
PeSSS Peso espacifico de masa saturada superficaments seca CHCAD-A)) vm’ 260 280 260
Pea Peso especiico aparents BAB{D-A) __ griem” 263 263 263
A absormon de agua (C-B)"100/8 % 07 07 0.7
Observacion:
1+ La muestra ha $.40 proporcionada por of sosciante.
2 - Malenal zaranceado en el Laboratono
3- Los datos de dentificacion de ka muestra y del proyecto  han sido por el $0n00 resoo”

/'7 -
/ oeeeeegessemame |\
Ra!oeludan:“
oy s o Sk ko
Reg. CIPN* 1

945515326 (=)  Av.Tacna125Castilla-Plura () LABORATORIODE (7
SUELOS L&D
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CEVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA LSO TN PAVIMENTOS MIGIDOS DFL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTURRE , PIURA 2024"

NUGROMN ALCAS ADTIAN JESUS - JAPATA MARCELO

na
- WILMER EHAMARNEL

FECMA DE INFORME : ABRIL DEL 2024

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPEGIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO

JoaNTYRA LSLN)
Paremag P ORA CHANCADA 1/
AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)
DE TERMINACION N* 662 99 852 43

A Peso de la muestra seca on el homo (gr) 24829 243 19

B Peso de la muestra saturada superficiaimente seca of ave (gr) 2% 67 250 40

c Peso de la muestra seca (91 820 57 82162 PROMEDIO
Pam - Peso especiico de masa seca A(B-C) griem” 267 272 269
PeSSS de masa soca B/8.C) grem’| 269 274 wn
Pea Peso espacrico aparente MAC) griem’ 274 2719 7%
AD absorodn 0@ agua (BAF100YA % 10 09 0.92
Ouvservacion:
1.- La muestra ha sido proporcionada por el solicitants.
2 - Material zarandeado en el Laboratorio
3. Los datos de identificacion de la muestra y del han sido ! por el sendo

de este la veracidad de los mismos.

SUELOS L&D

945515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Plura )  LABORATORIODE (7




LABORATONIO ENSAYOS

DF MATERALES, SURLOS,

CONCIETO Y ASFALTO
MU 20407482754

5 “EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA LSO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024
NEGRON ALCAS ADSIAN JESUS < TAPATA MARCELO
oA WILMER & " FECHA DE INFORME : ABRIL DEL 2024

METODO DE ENSAYO NORMALIZANDO PARA PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO

aarvea RECICLADO
| R )
AGREGADO GRUESO (NTP 400.021)
DETERMINACION N* 569 97 862 19

A Peso de la muestra seca en el homo (gr) 24513 24522

8 Peso 08 la muesta saturada superficiaimente seca al aie (gr) 250 67 250 43

c Peso oe la muestra saturada superficiaimente seca sumergido (gr) 820 58 82120 PROMEDIO
Pom Pesd espacico de masa seca A(B-C) griem” 245 268 257
PeSSS Peso fico 0a masa P sea BiBg) oricm’ 25 274 282
Pea Peso especifico aparente ANAC) griem’ 259 284 2n
A absormion Oe agua ((B-A)'100VA % 22 21 21
Ostservacion:
1. La muestra ha sido proporcionada por @ solicitanie.
2 Matenal zarandeado en el Laboratono
3- Los catos de identficacion de ks muestra y del han sido por el sendo

Oe est la veraadad de los Mismos

045515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Piura

LABORATORIODE (|
SUELOS L&D
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MUC 20607462756

SEVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DFL
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024

NEGROM ALCAS ADRIAN 15115 - FAFATA
MARCELD WHLMER £ 0 FECHA DE INFORME : ABIIL DFL 2024

[T

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD ("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS
(NTP 400.017)

JOANTERA CERRO MO
| A ARENA GRULSA

PESO UNITARIO DEL AGREGADQO FINO SUELTO

BEHTEICAGION Peso de la gr) VOL MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 | ENSAYO2 | ENSAYOD (o) (grtem3)
ARENA GRUESA 1325 1344 1333 939 1421

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO VARILLADO

IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr) VOL MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3 (cm3) (griem3)

ARENA GRUESA 1420 1422 1418 939 1513

Observacion:

1-La ha sido prop porel

2- Materi enell

3+ Los datos de identificacion de la muestra y del proyecto  han sido prop porel siendo resp

oo este la veracidad de los mismos.

Sonsnsansbassnanss

Zavala Feria
R"’Mu..."':’%hmu
Wﬂm c'! N 145580

DANIEL pf 7/GUE OLIVA
Cit !0,/\1':41'

945515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Plura o)  LABORATORIODE (3
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U WAEL IOANT AR 108

- CEVALLACRON DEL COMERETO AECICILADD FARA LISEY FM PAVIMENTOS MIGINGS DEL
IISTRITO VEIMTISENS DF OCTUBRE | PIUBA J074°
WA ALUALATRIAN SIS TAPATA
Junare 1. WHAMER ERMANUFL FECMA DF INFORME | ABRI DFL 2024

METODO DE ENSAYO NOBMALIZADO PFARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD (*PESO UNITARIO™) ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS
(NTH 400 017)

| SRR IEORA CNANCADA
. anTTee 00

PLSO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO SUELTO

Peso da la Muestra (gr ) VOL MOLDE | PROMEDIO
IDENTFICACION
i ENSAYO 1 ENSAYO 2 | ENSAYO 3 (em3) (griem3)
GRAVA CHANCADA 1260 1250 1235 939 1329

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO VARILLADO

IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr) VOL MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 (em3) (grem3)
GRAVA CHANCADA 1397 1381 1382 939 1477
Ouservacion
1 - La muestra ha 80 pr por el
2 - Materal zar enell
3- Los catos ge i dela y ¢l proy han sido prop dos por el siando abiutad
OF esle 12 versCidad O 10S MISMOS
/ i /
/ {
4 /
) — —_—
. ~ =5 ‘—;Va\\l -
/’ : \.\-‘ 'W-—M_‘\‘
JhCuE OLva cosessoEEwm
2 it Rofael Luciano Zavala Fena
v pL0 ing. Civil Jele
nerpr e e 0 Sk | e
Reg CIP N* 145580
945515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Plura . LABORATORIODE (7
SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES,SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20607462756

‘ “EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL
- DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024°
WEGRON ALCAS ADRIAN JE5US - ZAPATA
11 ! ABRIL
s MARCELO WILMER ENMANUEL FRCHADE WvORME OEL 2024

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O
DENSIDAD ("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS

(NTP 400.017)
[MaremiaL RECICLADO
MUESTRA ‘M1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO SUELTO
Peso de la Muestra (gr) VOL. MOLDE | PROMEDIO
IDENTIFICAC!
o ENSAYO1 | ENSAYO2 | ENSAYO3 (em3) (gricm3)
RECICLADO 1349 1358 1360 939 1444
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO VARILLADO
IDENTIFICACION Peso de la Muestra (gr) VOL MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 (em3) (griem3)
RECICLADO 1480 1468 1472 939 1 582
Observacion:
1-La ha sido prop da por el sol
2- enell
3- Los datos de ientifi dela y del proy han sido prop dos por el siendo resp
de este la veracidad de los msmos.

945515326 (=)

Av.Tacna 125 Castilla- Plura =)  LABORATORIODE &)

SUELOS L&D




TIVALUACION DL (‘lMI(;() RECICLADO PARA LSO EN PAVIMENTOS MIGIDOS DEL DISTRITO

VEINTISEIS DE OCTURRE , PMIURA 2024"

Tipo de cemento

| SYU .

SOUNTTA [ NEGROMN ALCAS ADRIAN IESUS - TAPATA MARCELO II FECHA DF

L ARRIL DFL 2024

( Metodo ACI 211)

fc=oins wglem?

DISENO DE CONCRETO 210 kg/cm2

) MATERALES

> AGREGADOS
b 1 Procedencia, ©
Ageaad0 o

la CEMENTO Peso espoaifico del comento

TR oo

) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO SECO

945515326 {9

|Camento 367 10 Ka CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
|Agua 205 00 L -
|Agregado fino 755.27 Kg CANTERA CERRO MOCHO
IAgregado grueso 959 80 Kg CANTERA SOJO
|Adiuvo
Peso Unitano gel Concreto 228717 kg/m3
) MATERIALES POR M3 DE 'O EN ESTADO
Cemento 36710 Ko CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
lAgua 21483 L -
JAgregado fino 757 54 Kg CANTERA CERRO MOCHO
Nngmogmno 961.72 Kg CANTERA SOJO
IAdIUvO
Peso Unitario del Concreto en estado humedo (corregido por humedad de los agregados) 2301.29 kg/m3
V) RESULTADOS DEL DISENO
JAsentamiento . 4 4
F actor cemento 86 bolsas

a/c de asefo 056
[Relacion a/c de obra 059

on 10 : 21 286 |/ 24.9 U bolsa de cemento
|Proporcion/en vol 10 : 22 27 / 24.9 L/ bolsa de cemento

por humedad de los agregados

Reg. CIP N* 145580

Av.Tacna 125 Castitla-Plura &) LABORATORIODE €




ierm— TEVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO
VEINTISEIS DF OCTUBRE , PIURA 2024"
Isouuu INEGRON ALCAS ADRIAN 1ESUS - TAPATA MARCELO WILMER ENMANUEL| FECHA DE INFORME : ABRIL DFL 2024
Tipo de cemento = 210 kglem2
[Aqua
[Aditvo
SLUMP
DISENO DE CONCRETO 210 kg/em2
}) MATERWALES
a CEMENTO Peso especifico del cemento 20 0 giom
5 AGREGADOS
0.1 Procedencia : b.2 Ensayos
Agregado fino O 2 P E "BULK"
Modulo de fineza
Peso unitario suelto
| Agregado grueso Peso unitario compactado
Contenido de humedad
Absorcion
Tamadio Maximo Nominal
jm ES POR M3 DE TO EN ESTADO SECO
[Cemento 36710 Ka CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
Agua 20500 L -
[Agregado fino 75527 Kg CANTERA CERRO MOCHO
agregado grueso 959 80 Kg RECICLADO
IMatenal 10% Matenal Reciclado
Peso Unitario del Concreto 2287 17 kg/m3
ill) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO POR
Cemento 367.10 Ka CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
Agua 21483 L
Agregado fino 75754 Kg CANTERA CERRO MOCHO
Agregado grueso 961.72 Kg RECICLADO
10% Matenal Reciclado
Peso Unitano del Concreto en estado humedo (cormegido por dad de los 2301.29 kg/m3
i) RESULTADOS DEL DISENO
[Asentamiento : 4 '
Factor 3 88 bolsas
/e pe dsefto : 056
‘e obra z 059
on peso 10 : 21 : 26 ' 25.0 U bolsa de cemento
] en 10 : 22 s 2 ! 25.0 L/ bolsa de cemento
ACIONES |
o e == - = PRS00 Gybiifidbion real zados por el solicitante
’DANIE.L,!P A ,r“'fw por el solictante
Tt MR oo et v e
ing. Civil Jefe
Laborzonio Gesticaico y Mecinca de Susios y Asialo
Reg. CIP N* 145580

045515326 (O Av.Tacna 125 Castilla-Piura &) LASORATORO DF £
Eamm. B e



DE MATERIALES, SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO
MUC 20607462756
TVALUACION DL " PARA USO IN PAVIME MGIDOS DL 0
ww.nmmv
[NEGRON ALCAS ADRIAN (ESUS - TAPATA MARCELO WILMER ENMANUEL] FECHA DF INFORME | ARRIL DFL 2024
( Metodo ACI 211)
Tipo de comento : lm
Aqua :
IAditve .
Jstume - .
DISENO DE CONCRETO 210 kg/em?2
) MATERIALES
fa CEMENTO Peso especiticn dol comonto lm*ms
b AGREGADOS
b1 Procedencia b2 Ensayos Ag Firo
[Apepaty o P E"BULK"
Modulo de fineza
Peso unitario sueito
lagregaco grueso Peso unitano compactado
Contenido de humedad
Absorcion
Tamafio Maximo Nominal
b E£S POR M3 DE TOEN
[Cemento 36710 Kg CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
JAgua 20500 L -
Agragado fino 75527 Kg CANTERA CERRO MOCHO
|Agregado grueso 959 80 Kg RECICLADO
[ Matenal 20% Malenal Reciclado )
[Peso Unitario de! Concrelo 2287.17 kg/m3
) £S POR M3 DE EN ESTADO POR
Cemento 367 10 Kg CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
|Agua 21493 L <
fino 757.54 Kg CANTERA CERRO MOCHO
grueso 961.72 Kg RECICLADO
JMatenal 20% Matenal Reciclado
[Peso Unitano del Concreto en estado humedo (corregido por de los 230129 kg/m3
IV) RESULTADOS DEL DISENO
Asentamiento 5 ¢
|F actor cemento 86  bolsas
[Relacion alc de dsefo 056
Relacion a/c de obre 059
Proporcion en 10 : 21 26/ 25.2 U/ bolsa de cemento
] en 10 : 22 21 25.2 U/ bolsa de cemento
por el
’Zwmw-ﬁm
la de los ugregu
OUD OV

AN LFRSTE
05 CoNCATO L ice

\10

9455151326 ()

Av.Tacna 125 Castilla- Plura °

Al

ing. Civl Jofe

Reg. CIP N* 145580

LABORATORIO DE ({7
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LABORATORIO ENSAYOS

: DE MATERIALES,SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO
“ RUC 20607462736
CONCRETO RECICLADO P, M ALAS PROPIEDADES FISICO
MECANICAS DEL FC= 280 KG PIURA 2021
( Metada ACI 211)
Tpo de comento 'c*mﬁm’l
[ Aoua
|AStve
Jstome »
INEENO DF CONCRETO 210 hg/em2

) MATERALES
s CEMENTO e asptin oo ot AT W griom
5 AGREGADOS
b+ Procedencia b2 Ensayos. Ag Firo
Acmosac fino L oPETUIKe 63

Modulo de finoza

Peso unilano suelto
A B0a30 pruesd Peso unitano compactado

Contenido de humedad

Absorcion

Tamadio Maximo Nominal
) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO SECO
|Cemento 367 10 Kg CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
Jagua 20500 L -
agegaso fino 78527 Kg CANTERA CERRO MOCHO
|ag-egano prueso 959 80 Kg RECICLADO
mstens! 35% Matenal Reciclado
|Peso Untano osl Concreto 228717 kg/m3
i) MATERIALES POR M3 DE CONCRETO EN ESTADO HUMEDO (CORREGIDO POR HUMEDAD)
|Cemento 387.10 Kg CEMENTO TIPO MS PACASMAYO
jAgua 21493 L -
lagregads fino 75754 Kg CANTERA CERRO MOCHO
| Agregado grueso 96172 Kg RECICLADO
[Matenal 35% Matenal Reciclado
Mumuwwmmmmw de los 2301 29 kg/m3
Iv) RESULTADOS DEL DISENO
Jasentamento : 3
Factor cemento 86  boisas
Retacon a/c de disefio 056
Relacion alc de obra 059
[Proporcion en peso 10 : 21 26 |/ 25.4 L/ bolsa de cemento

ion en volumen 10 22 21 1 25.4 U bolsa de cemento

—
A D por el
s maieieiharits wlnonton mrts
En obx; s por de los agregad

oL £
Al fpsT

Av.Tacna 125 Castilla- Plura o

Reg. CIP N* 145580

LABORATORIODE ([}
SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES, SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20607462756

oV CHVALUACR N DL COMORETO YR LACO PARA (90 18 ort T OCTUBRE , MURA 224~
i G AR ATIAS WO R v:nnun-m\-nm PO —
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE D GILINDRICAS DE CONCRE 10

(MTP 238 014)
AREA
e cowem] 11O [ “"‘"’ __" o] AMEmo] acruma | seccion
- raoncTa IENTINCACON T Ee . vacaoo | msavo —
(e ) {em) {em) (em2)
1 PATRON EAL 16/0M72024 | 250472024 7 15.00 3000 175.72 129
2 PATRON ano 10/04/2024 | 22/04/2024 7 15.00 30 00 17872 4251 194
3 PATRON 210 16/04/2024 | 230472024 7 15.00 30.00 17872 kraprd 185
Qbmervacion

Las muestas lueDn preparacas y curadas por of solalante
Detectos en o especmen NINJUNO
Los resultacos obtendos corresponden a una (01) probeta

* Resstence def concreto a bos 28 das (7c), especificada por el soicitante
Datos proporsionados por e solctante

945515326 ()

‘Rafael Luciano Zavala
__ Ing. Civil Jete

Feria

Av.Tacna 125 Castilla- Plura o

Reg. CIP N°* 145530

LABORATORIODE (7

SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS

DE MATERIALES, SUELOS,

CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

PROYECTO DELCONCRETO RECIC USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DF OCTUBRE , PIURA 2024°
'NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - ZAPATA MARCTLO WILMER FROUA DR IPORME :25/04/2034
SouaTANTE ENMANUEL ORME : 25/04/202
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
AREA RESISTENGIA A
0AD cARGA
oamerro| acuaa | secoon n
| ron oA | eseramen MAXMA
M NosETA o i vacuoo | ensavo cts SRS
(dlas ) {cm ) (em ) (em2) (%g) (g /om2)
1 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 171042024 | 2410472024 7 1500 | 3000 17872 43031 244
2 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 17/04r2024 | 2410472024 7 1500 | 3000 17672 25798 145
El 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 171042024 | 24042024 7 1500 | 3000 17872 a2 23
Observacion

Las muestras fueron preparadas y curadas por ef solicitante
Detectos en & especimen’ ninguno

Los resultados obtenidos corresponden a una (01) probeta

* Resistencia del concreto a los 28 dias (1'c), especficada por el schctants
Datos proporcionados por el solctante

/1 o

et

ng. Civil Jefe
Laboratano Gestacauce y Mecanca & Suros y Asfato
"JUE OLIVA Reg. CIP N* 145530
: Y ALFASH
945 515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Plura ./  LABORATORIODE ()
SUELOS L&D

e T TR Yt s
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! LABORATORIO ENSAYOS

DE MATERIALES, SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
PROYECTO 1C PARA USO N RIGIDOS DEL DISTRITO DE OCTUBRE , PIURA 2024
NCGRON ALCAS ADRIAN JESUS - ZAPATA MARCELO WILMER 7
SOUATANTE ORAASOR FECHA DE INFORME : 75/08/2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
ARLA L
FECHA o A0 | o aerof aruma | secoon | o~y sm\‘:“‘l
Nt PROBCTA IDENTIFICACION DEL ESPEOMEN reag/omar| oo i T . RECTA oo COMPRESION
(@) | (ow) (om) (om2) () | (xaram2y
1 20% MATERIAL RECICLADO Fal 170472024 | 247042024 7 1500 3000 "n"er2 mu a
2 20% MATERIAL RECICLADO 210 | 17047024 | 20002024 7 oo | 00 a2 873 5
3 20% MATEFIAL RECICLADO 210 17042004 | 24042004 r 1500 N0 1marn2 LA ) 55
Obsorvacion
L a8 MuOSIras fUOION PrEPErEoas y CurBdas por o Sk aoe
Defectos en o especimen Mnguo
LOS resultados OUIenidos Conesponden & uia ©°) wdeis
* Resstencia del CONGeIo @ ks 08 s (7 C) sapecfomie or @ s e e
Datos PIoporconados por ef s are
/
/
/ .8 )
e ¢
( .
LI D yi
e s BES vhdampesnagbeannnans |
AQUB UM G ,Rafael Luciand Zavala Feriu
N oY Y / Ing. Civil Jefe
e aeencs | Beckas & Sure | vy
. Reg. CIP N° 145520
945515326 (- Av.Tacna 125 Castilla-Plura '  LABORATORIODE 2

SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS

- DEMATERIALES, SUELOS,
—
CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
WO SEVALUACKN 1 LA PARA 1157 14 oL orsTaiTo OF OCTURRE , PUBA 1720°
WEGION ALCAS ADEIAN IS TARATA MARCEL WH MR
WARTTANTY - FECHA DF INeORME | 76/08/ 2074
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.004)
Py ARCA FEATTINCIA &
FEOHA ALTURA SECOON [
e reRTA IOENTICACKON UL ESEOMEN reoweamar| 0| eavo | mera | MV commmsion
{dlas ) {em) (em) (em2) (%) (%g/cm2)
1 35% MATERIAL RECICLADO 210 18/04/2024 | 25/04/2024 7 1500 30.00 17872 15907 %0
2 35% MATERIAL RECICLADO 210 18/04/2024 | 25/04/2024 7 15.00 3000 178.72 18825 "5
3 35% MATERIAL RECICLADO 210 18/04/2024 | 25/0472024 7 1500 3000 17872 15801 38
Otse~vacion
Las muestras fueron preparacas y curadas por el solicitante
Detectos en & especamen. NINguno
Los resulizaos oStenidos comesponden a una (01) probeta
* Ressiencia osl concreto a los 28 dias (1'c), especficada por el soictante
Datos proporsionasos por el solctante
Rafael Luciand Zavala Feria
. Ing. Civil
_________ .- ik \ s W a s Sbn ¢ Ackie
DANIEL/IT / Reg. CIP N* 145530
TECN EV
945515326 () Av.Tacna 125 Castilla- Plura Q LABORATORIODE {3
SUELOS L&D
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‘ - LABORATORIO ENSAYOS

OIMAMM.IS,SUMS.
CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
—CTO CUVALUACK N 1 CTRETY RECRCLATD FARA Us0) RIGIDOY DEL OISTAITD DF OFTURRE | MURA Jrses
JG— NEVRON ALCAT ADMAN B 6 r:‘unmm-lm [ ——
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 239 034)
ey AREA RESISTENCIA A
oA HOR oumerrol atuna | sscoom | S0 “n
A ONTIFICACKN OFL ESYOMEN reowomar| oo IMAYD RECTA ComPRT aom
(di ) (em) {om) (em?7) (%) (%g/cm2)
' PATRON 210 16/0472024 | 3010472024 " 15.00 3000 17872 44959 254
H PATRON 210 16/0412024 | 30/04/2024 " 15.00 3000 17872 4nan2 229
3 PATRON 210 16/04/2024 | 30/04/2024 " 15.00 3000 17672 2018 1
Ooservacon
L muestras fueron prepanacas y curadas por el solicitante
Detecios en & espeamen NNQUNO
Los resuftacos odtersdos cComesponden a una (01) probeta
* Ressencs osf conceto 2 s 28 dus (f'c). especificada por el solictante
Datos prooa =0n@ass pox el solctante
/.
|
essedse®en .
4z~ Luciano Zavala Ferid
Rafael Loe Civit ot
10 e e S k0
st L CIP N 145580
045515326 ()  Av.Tacna 125 Castilla-Plura )  LABORATORIODE

SUELOS L&D
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; LABORATORIO ENSAYOS

; DE MAMMIS,WMS.
w CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
VO VAN DL T B AT PABA (15 4 B ISTATO O OCTURDE, PURA p024*
WEGRON ALCAL ADIAN S TARATA MARCEL) W AR S
ANy bl l FRCHA OF WORMAY - 03 /01074
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(TP 339.034)
s AREA anoa |PEETNGAR
~ P non HOn NTURA | SCOON | e A
Aty OONTICACKON DXL ESCIMEN cowomar] SO | ensavo RECTA CcoMPRESION
( dlas ) {em) {om) (em7) (%) (%g/om2)
' 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 17042024 | 01052024 | 14 1500 | oo0 | wsv2 | ares 7
2 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 171042024 | orros2024 | 14 1500 | 3000 | 17s72 | azsar 75
3 10% MATERIAL RECICLADO 210 | 17042028 | orvoszoza | 4 1500 | 3000 | 17872 | asmes 78
Ovservacion
Las L y curadas

Defectos en o especmen. nnguno

Los resutacos ootenidos comesponden a una (01) probeta

(s del concreto a los 28 dias (f'c), porel
Dancs propormionados por of solictante

o U Omass Rafael pe
A . Civil
psv oy i Sk At
1‘7?;&"‘" wm&w‘w |

i1 |

5326 (- Av.Tacna 125 Castilla- Plura LABORATORIODE ()
- 1 © @ SUELOS L&D

84



‘ . LABORATORIO ENSAYOS

\ 4 DE MATERIALES,SUELOS,
-
m CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
OO SEVALUACKON DEL CONORETO RECI LADOD PARA LSO EN oIsTRITO DF OCTUBRE , PIURA 2024°
ALCAS ADRIAN 1t A §
SR— NEGRON ! s lA'M MARCELO WIMER FECHA DF INFORME ; 02/05/2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034)
040 AREA RESISTENCIA A
FECHA FECHA ATURA | secaon | e “u
N PROBLTA IDENTIFCACION DEL ESPEOMEN ¢ (hg/cm2)* VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
(dias ) (om) (em) (em2) (%) (%g/cm2)
Al 20% MATERIAL RECICLADO 280 17/04/2024 | 01/05/2024 14 15.00 30 00 17872 11216 53
2 20% MATERIAL RECICLADO 280 17/04/2024 | 01/05/2024 14 15.00 30.00 178.72 11828 7
3 20% MATERIAL RECICLADO 280 17/04/2024 | 01/05/2024 14 15.00 30.00 17672 11624 L]
Otservacion
Las y curadas por el

Detectos en & especimen: ninguno
L

@una (01) probeta

* Resssienca del concreto a los 28 dias (f'c), especificada por el solictante
Datos proporcionados por el solictante

945515326 (O Av.Tacna 125 Castilla-Piura ) LABORATORIODE (73
SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS
DEMATERIALES, SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20607462756

r—v OO WrOx v MO BEL OITAITO OF OCTUBRE | MURA J74°
AS ADEIAN W EIN PARATA MARCT | W AR '
- O AL . -~ A FECHA DF INFORME : 09/0%/ 1074
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTF 119 014)
EDAD
oiamerao | Acruna
A FECHA ssovemasn |
W Paoer T SOCNTICICACRON (L §SPONaEN ¢ (ha/oma) VACIADO ENSAYO
( e ) (em) fem) {em2) (%) (%g/cm2)
1 SN MATERIAL RECICLADO 200 1000472024 | 02052024 1" 15.00 30.00 17872 10285 1
2 5% MATURIAL RECICLADO 200 10/04/2024 | 02/05/2024 1" 1500 3000 178.72 z7022 153
3 35N MATERIAL RECICLADO 200 18/04/2024 | 02052024 1 15.00 3000 17872 28985 154
Qbservacion

Las muesicas fuo70n preparacas y curadas por ef soicitante
Detectos en & especmen: ninguno

Los fEsURacss obtenkios comesponden @ una (01) probeta
* Resstencs ol CoNCeto 2 1os 28 duas (fc), especficada por el sokctante
Datos pronor=0NE30s por e solickante

945515326 ()

Av.Tacna 125 Castilla- Plura o

LABORATORIODE (3
SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS

. DE MATERIALES, SUELOS,
m CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
O VA R rx TS0 N PAVINTATEOS AT DFL DITTIITEO VEITISER OF OF FURRE , PHUNA 2074
TN ALCAS ATRIAR TR APATA MAR 110 WA AR
AT Proeieivay FECHA DF INFORME | 15/00/ 1004
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DF CONCRETO
(MTP 3398 004)
ARTA REATTINCA A
oA Teena o | o] acuma | secoow | Cames i
TR IOENTIOCACKON L ESOMEN red/emil®] | ano NSAYO RECTA COMPRESION
{ dhes ) {em) {em ) {om?) (%) (¥g/om2)
' PATRON 210 | 1042024 | 140572024 L] 15.00 3000 17572 53229 01
H PATRON 210 16/04/2024 | 14/05/2024 2 15.00 30.00 17872 50241 284
3 PATRON 210 | 16/04:2024 | 141052024 2 15.00 3000 176.72 37055 Fab]
Oomarvackon
LEm eI eon y curadas por el
Detecton on & especmen NINGUNO
Lo @ una (01) probeta
* Ressencs oel concwd a los 28 dias ('c), especificada por el solicitante
Datos propOTIONES0S por & solictante
—— .
-
PP L L L b esases
_______ afael udu&llr*vald Feria
QUE OLIVA B &sﬁﬁ__,”
ETO Y ALFASHY, 5580
PNECP Reg. CIPN* 14
9455152326 () Av.Tacna 125 Castilla- Plura o LABORATORIODE (|7
SUELOS L&D

b
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LABORATORIO ENSAYOS

v
ot DE MATERIALES,SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756
ROYICTO “EVALUACION DFL CONCRETO RECICLADO PARA LSO EN PAVIMENTOS RIGIDOS OFL DISTRITO VEINTISES DE OCTURRE , PURA 2024°
NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - TAPATA MARCELO Wit MER I FECHA DE INF o8 024
SRICTTANT AN
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 329.034)
AREA RESISTENCIA A
€0AD CARGA
“ " e — secnn | esoramen | OAMETRO| ALTURA | seccion "
—_— VACIADO ENSAYO RECTA COMPRESION
( dias ) (om ) (cm) (em2) (Kg/cm2)
1 10% MATERIAL RECICLADO 210 17/04/2024 | 15/05/2024 28 15.00 3000 17572 287
2 10% MATERIAL RECICLADO 210 17/04/2024 | 15/05/2024 28 15,00 30.00 17572 25
3 10% MATERIAL RECICLADO 210 17/04/2024 | 15/0572024 28 15.00 3000 17872 s 213
Ovservacion

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante

Detectos en e especmen’ ninguno

Los resutsdos obtenidos commesponden a una (01) probeta

* Resstenca del concreto a los 28 dias ('c), especficada por el solictants
Datos proporcionados por el sokcitante

-

"DANIEL fof, 73QuE OLIVA
I??I)'{)EL e 2 Y ALFASE
LAEORATORO ¢ | HELANS
v

C ; 125 Castilla- Plura LABORATORIODE (2
945515326 () Av.Tacna Q@ LABORATOR
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LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES, SUELOS,
CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20607462756

VT SEVALLACKON DEL COMERETE RECICLATO PARA USO £8 PAVIMENTOS RIGIOOS DEL DISTRITO VEINTISER DF OCTURRE , URA 2074°
NEGRON ALCAS ADBIAN 1SS - TAPATA MARCELD WiLMER .
SMAITANTY ANMANUI I FECHA DF INFORNME © 16/05/20048
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.004)
AREA RESISTUNGIA A
E0AD CARGA
= . THON FECHA oumetrol aruma | secoon | 0 u
PRORCTA IDENTIICACION DEL ESPEOMEN che/om2)*] \ab0 ENSAYO RECTA COMPRESION
{ dhas ) (em) fem) (em2) (%) (eg/om2)
1 20% MATERIAL RECICLADO 210 171042024 | 15/05/2024 28 15.00 3000 17572 2327 128
2 20% MATERIAL RECICLADO 210 1710412024 | 15/05/2024 28 15.00 3000 17572 22107 128
3 20% MATERIAL RECICLADO 210 17/04/2024 | 15/05/2024 28 15.00 3000 17872 23200 m
Observacion

Las muestras fueron preparadas y curadas por ef solicitante.
Detectos en e especimen: ninguno

Los resutados obtensdos comresponden a una (01) probeta

* Res:stencia del concreto alos 28 dias (f'c), especficada por el sosctante
Datos proporcionados por el solictante

Up Ublva
CLETO Y ALFASH
MEC

Reg. CIP N* 145580

945515326 () Av.Tacna 125 Castilla-Piura ) LABORATORIODE (3

SUELOS L&D
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LABORATORIO ENSAYOS
- DEMATERIALES, SUELOS,
i 2 IE CONCIETO Y ASFALTO

MUC 20607462756

rocvioTe SEVALUACKN D) (O RETO BECLAT FARA (1500 IN MGIOS OFL DISTRITY DF OCTURRE , MURA pr24
T m-mmnqn::‘nu-‘vmmul Tt L Ty —
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 319 034)
toAD AREA Fm A
HOHA FEOA ATURA | seccion | L u
N PRORTA IUNTICACON DEL ESPEOMEN rete/omt] oo INSAYO RECTA COMORESION
( dlas ) fem) (cm) (em2) (%) (%g/om2)
Al 3% MATERIAL RECICLADO 210 18/0472024 | 16/052024 28 15.00 3900 17872 28359 143
2 35% MATERIAL RECICLADO 210 18/04/2024 | 16/05/2024 28 15.00 3000 17872 2312 128
3 35% MATERIAL RECICLADO 210 18/04/2024 | 16/05/2024 28 1500 3000 17872 24100 138
Observacion
Las muesias fueon preparadas y curadas por el solicitante
Detecios en e especmen: NINguno
Los resutacos ottenidos comesponden a una (01) probeta
* Resstencis del concreto a los 28 dias (T'c), especificada por el solctante
Datas propormonados por e solctante
a&,ﬁhthﬁlu
Reg. CIP N* 145580
(< LABORATORIO DE
945 515326 |- Av.Tacna 125 Castilla- Plura v
SUELOS L&D
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NCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES,SUELOS,

“EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024

SOLCTANTT WEGRON ALTAT DM JERT - DRPTE MATE. D WLME EMMANUEL

B

AN 7

485

\

USCTAOON O | FECHA DE INFORME : 2404/ 2024
ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE VIGA
NTP 339.034/ ASTM C39
|
I MOMENTO DE INERCIA
| FUERZA APLCADA REACTIONES semscTon
| MODULO DE DE LA SECCION RESALTAOC OF
TED- = | ATURA | ANCHO wuso CARGA MAXIMA | GRAVEDAD | EN EL CENTRO L] ENTUNTD A
weoses | SEmC—D vecmoe | swmey (EADIEm) Ty 1= "™~ AREA fem3} mr;o_:f bl vz al Imimeg2) DEL ADCRE “‘Im -——o [aro==Syasie}
| | (ma) = Lol zousRoa | cemecwa . et
' - e o 01 0sc 75000 650000000 00 000000632813 o1488.00 1000  sum 207 07 o.0008™8 st N
2 D o :uuw-‘ r (2 o8 0% %000 850000000 00 0.00000832813 01200 10.00 20 08 aooes arom =z
) . - wemw | Tz | T o1 018 2% 15000 £50000000,00 0.00000632813 59452 00 woo | e 2 2000878 S nx l
1§ S S G - Gl Th O e Ge SO ST e AL OTRALSAT O LOlCnaTe
3 Come smmarson B STt G g e G aE— O WG W S TR O8 TRnprene COMGTTE & 8 foe ASTM T1231
4 LS W O e W R S e e (O O RGO T O TOGEGE DU SORCIATTIE BT 8 OT5ET 08 SareTo.
|
(casTwease Lac e e o (@ _—TE i
’
a3aa.9273 -:xj
442774134
4 45167.6115
-~

91
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SUELOS L&D
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NCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES, SUELOS,

*EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024*

%

NEGRON ALCAS ADRIAN JESUS - TAPATA MARCELD WILMER ENMANUEL

§

UBCACON |PRA | FECHA DE INFORME : 2504/ 2024

1 ARNRATAMA e D

ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE VIGA
NTP 339.034/ ASTM C39

MOMENTO DE INERTIA UBRZA APUCADA REACCIONES DEFLE!
re | reow | reow aruma [ ancwo | oo MOOWLODE | DELASECCON | \nca waxnan | ORAVEDAD | Ew L CENTRO poq resuctaco o8] TENREEON | e
N PROBETA DERTRPTON oo | vaciaoo | exsavo (] i ™ ™ AREA jom2] (;‘Mmm.ﬂ fw“xumu el {aeg2] 08\ ADORS LA IWTEGRAL ool
aNIm3|
4] = N QOUERDA | DERECHA AL |

1 T CTRAL RISTLADS 20 | voem | 2evet0M 7 018 018 050 %000 850000000 00 000000832913 51989 %0 e | 2. e 0000878 o2 se.7e

2 AN AT, RETISLADC WS E.] o | M0 7 01 015 0% 5000 50000000 00 0.00G00RIIN1Y SO0 00 1000 % \ 2110 ™ 0000578 INTN 66.97

3 P AT, RESICADO 3 210 | Tmowe J e ? 015 015 050 750 00 850000000 30 0 00000812873 014400 wo | @on s 0000578 18510077 66.86
1 B musstec Moo Saote § SRS e 00 WETHOL Oe SONTEIS w8 oel
3 Come o g e S0 WEIGOL e Usen DESS O Neoprenc conforme a la norma ASTM C1231

1 LS Mt O WBGASS § I SSAC 08 STRINC FOTVEE (et ) D6 IS8 MSIGSS N SO0 MOCESE PO & SOKCIANtS on 13 orden dB Servico.

|CENTICADO LA D }‘

Av Tarna 125 Castilla. Dlaen Q

A i

A6

945 518§



LABORATORIO ENSAYOS
DE MATERIALES, SUELOS,

NCRETO Y ASFALTO
RUC 20607462756

ROVECT

"EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024*

SOUCTWNTT WETEDR ALDRS ADRMA ESUT - TRPATA MARTELD WILMER ENMANUEL

| oo - i FECHA DE INFORME : 264/ 2024
| ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE VIGA
{ NTP 339.034/ASTM C39
|

| T

| MOOULO DE PUAENER APSICAON REACCIONES RESLLTADO OF

| e TEDw | TECwa - MTURA | ANCHO oo CARGA MAXIMA | GRAVEDAD |  EN EL CENTRO o SESTTDCAA

| e camena | nommz 1\»5«:: . Bmevo ST ) T ™ T Bladie ey al Imwg2l |  OELADOSE KASTOI CoMRESON wgee
o QoUERDA | DERECHA

i T TR, REOT_ADC e e RN | D20 T 018 018 050 750 00 850000000 00 53838 00 10.00 { 5 w1 208 18 0.00C578 s
i z T T SEDCADO 20 | omeoen | Mozme r o1s o 0% 75000 | 650000000 00 52400.00 1000 ( =200 20200 0000578 sas7
| ' T DT ADT e 20 | vmeaoe | pemezoe ] oo 018 050 75000 | 65000000000 396000 1000 2000 2000 0000578 TS
e - oo

(3 o S ST G T A 6 et Gn e WeSUgnE w UMAT DB O heoprenc cortorme & l8 noma ASTM C1231

M LS N S T - S ST SO (G O6 102 WAMGDE e SOC MGCEGE (O @ SSUCIETS 07 18 Oren OO S8NCIo.

ez

. M—— —-——tin ¢ G- VAR

DANIEL [P0
TECNCO Sz g LU

USCRATTG re o Ei 13

Laboratono Geotecaca y ecamea & Sues 1 Asits
Reg. CIP N* 145580

93

a2

Av.Tacna 125 Castilla. Plura . LABORATORIO DE
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NCRETO Y ASFALTO

v

/a

“

LABORATORIO ENSAYO'S
DE MATERIALES, SUELOS,

“EVALUACION DEL CONCRETO RECICLADO PARA USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE , PIURA 2024°

q RUC 20607462756

mwm“m-mnwmm

LABORATORIO DE

SUELOS L&D

BooN = | FECHA DE INFORME ; 28/04/ 2024

ENSAYO DE RESISTENCIA POR FLEXION DE ESPECIMENES DE VIGA
NTP 339.034 / ASTM C39

MOMENTO DE INERGWA
FUBRZA APLCADA REACCIONGS cerLECTON
woouoDE | DE LA SECCION RESATADO DE
o | rEow CARGA MAXMA | GRAVEDAD | EN EL CENTRO poq ENPUNTD RESSTENCA A
- —— sEncmecon hes ,nnm vy |0 m| ATURA | ANCHO | L0 | aneAtm2) | ELASTICOAD | TRANSVERSALOE LA P pooniny CaATORS unTEcaaL | SLER -
| e DE VIGA Pa| VIGA o prye]
(4] = QOUERDA | DERECHA
—
Al I TR, SO ASC e ‘ | weenon .M r (X1 018 050 19000 $50000000 00 © 00000632813 4722 00 woo | e mn mn 0000578 DRERTETY ™30
——
: T MOCADORE | 2 [—- | SoeITe r o1 018 050 15000 820000000 00 000600532013 5741000 1000 | nros 20708 0000578 A 7888
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1. Muestreo de agregados
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Nota: Se recolect6 el agregado fino y grueso de la Cantera Cerromocho para la

elaboracion del concreto reciclado. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2. Recoleccion del agregado reciclado

Nota: Se recolecto el agregado reciclado de muestras de probetas en desuso y

construcciones demolidas. Fuente: Elaboracion propia.

103



Figura 3. Trituraciéon del material reciclado

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4. Ensayo de humedad

o, - .
_ Peosiro: “Fvewnanh e oeeno
RECCLBDO PARA SU USD EN PRVIMENTOS:
DEL DISTRITO VEINTISES DE
OCTUBRE, PIURA, 2024

| S0uamwTE ; *Negian Alas, Prign Jesis

*Zopata. Horcelo, Wimer Enrnanel f"
ENSABO |
ENSRY0: unetnn NFE 400.012|

|| ,

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Ensayo granulométrico de los agregados
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Nota: Se realizé el andlisis granulométrico de los agregados. Fuente: Elaboracion

propia.

Figura 6. Asentamiento del concreto con cono de Abrams ASTM C143.
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7. Elaboracién de las probetas cilindricas

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8. Elaboracién de vigas de concreto
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Fuente: Elaboracion propia.

106



Figura 9. Ensayo de compresion (rotura de probetas)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Ensayo de flexion (rotura de vigas)

Fuente: Elaboracion propia.
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