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RESUMEN

La presente tesis titulada: “Propiedades mecanicas del concreto f'c: 280 kg/cm?,
sustituyendo agregado fino por cenizas de céscara de café y guayaquil, utcubamba
2023” tiene como objetivo determinar el andlisis de las propiedades mecénicas del
concreto f'c: 280 kg/cm?, sustituyendo agregado fino por cenizas de cascara de caféy
guayaquil, Utcubamba 2023. La metodologia de esta tesis se llevo a cabo un enfoque
cuantitativo, tipo de investigacion aplicada con un disefio no experimental, la muestra
en la investigacion son 72 probetas de acuerdo a la norma NTP 339.034, 2008,
teniendo como resultados respecto a la compresion del concreto la adicion del 6%
arroja como resultado en la ultima muestra en los 28 dias una diferencia de 48% de
resistencia, mientras que en la parte de flexibn aumentan conforme pasan los dias de
curacién, superando la resistencia de 280 kg/cm2 demostrandose en la presente
investigacion. Llegando a concluir que el analisis de resultados de los ensayos de
resistencia a compresion del concreto f'c=280 kg/cm?, para determinar el efecto al
sustituir el agregado fino por cenizas de cascara de café y guayaquil, son muy optimas,
al observar que a los 28 dias de curado y realizado las roturas de las muestras estas
lograron superar la resistencia al disefio patron cuando se aumenta en diferentes

porcentajes de las cenizas de cascara de café y guayaquil.

Palabras clave: propiedades mecénicas, cenizas de cascara de café, cenizas de

guayaquil, ensayos.



ABSTRACT

The present thesis titled: “Mechanical properties of concrete f'c: 280 kg/cm?, replacing
fine aggregate with coffee husk ash and guayaquil, utcubamba 2023” aims to determine
the analysis of the mechanical properties of concrete f'c: 280 kg/cm?, replacing fine
aggregate with coffee and guayaquil husk ashes, Utcubamba 2023. The methodology
of this thesis was carried out with a quantitative approach, a type of applied research
with a non-experimental design, the sample in the research is 72 specimens according
to the NTP 339.034, 2008 standard, having as results regarding the compression of the
concrete. The addition of 6% results in a difference of 48% in resistance in the last
sample in the 28 days, while in the bending part they increase as the days of healing
pass, exceeding the resistance of 280 kg/cm?, demonstrated in the present
investigation. Concluding that the analysis of the results of the concrete compressive
strength tests f'c=280 kg/cm?, to determine the effect of replacing the fine aggregate
with coffee and guayaquil husk ashes, are very optimal, when observing that after 28
days of curing and breaking the samples, they managed to overcome the resistance to
the pattern design when the coffee and guayaquil husk ashes were increased in

different percentages.

Keywords: mechanical properties, coffee husk ashes, guayaquil ashes, tests.



l. INTRODUCCION

En la actualidad la ingenieria viene realizando busquedas de materiales, que
complementen las propiedades fisicas como también las mecanicas de la diversidad
de concretos existentes y en ellos se busca alternativas como los residuos soélidos de
los vegetales en las partes inservibles de cada producto obtenido por lo que su
degradacion afecta contaminando el entorno ambiental, es por este motivo que hemos
buscado productos y sub productos para reemplazar el agregado donde permita
mejorar la contaminacion y a su vez ayude en la resistencia del concreto, como
expresa Saad et al. (2022) Shariati et al. (2020) los problemas del ambiente se dan en
mayor proporcién en los residuos de los productos que produce la tierra las cuales
permitirdn cambios significativos en las propiedades fisicas como también mecanicas.
Dichos productos al ser utilizado mezclando con el concreto vamos a mejorar la
resistencia y a la vez contribuir con superar la contaminacion y en ello los principales
productos del hormigén. Chu y Yao (2020) manifiestan de la existencia de residuos de
plantas causan graves problemas ambientales. Sun etal. (2023) expresa que el
reciclaje proporciona una fuente alternativa de agregados finos para la produccion,
también Nataraja et al. (2023) manifiesta que en la actualidad el hormigdn ya no solo
consiste en los materiales tradicionales de cemento, agregados y agua, Sino que se
ha trasformado en un material personalizado de ingenieria con nuevos materiales. Los
materiales reciclados para sustituir a las propiedades del concreto es sumamente
econdémico como muestra (Kharrati et al. 2023).

En Etiopia, “Dessie y Nuramo (2022) manifiesta que la problemética que se ha dado
en los concretos, segun el uso industrial al que se exponga, los insumos natural para
su obtencion cada vez se van extinguiendo, de esta forma hay restricciones a su
acceso, afectado al transporte, elevando los costos, entonces para evitar el uso de la
materiales naturales y ayudar a la conservacién del ambiente natural, se recomienda
el uso de los residuos inorganicos que en de forma progresiva se viene usando para
sustituir de forma porcentual a la materia prima en la elaboracion del concreto, por lo
que no solo se sustituira el material en uso si no también contribuira a mejorar el
ambiente y la sociedad en la que vivimos.”

Nematzadeh et al. (2020) expresa que el desafio ambiental que enfrenta el mundo es



reciclar y eliminar del medio ambiente residuos que afecten a su contaminacion
ademas a dichos materiales dale un uso adecuado como sustituto de una porcién de
agregado en el hormigon. Xiao et al. (2022) expresa que el arido reciclado en hormigoén
ha recibido una atencion adecuada en las ultimas dos décadas, pero sin embargo hay
muchas criticas sobre los comportamientos fundamentales que se deben resolver y
gue de lo contrario limitan su posterior popularizacion sostenible. Nocera et al. (2022)
manifiesta que la eliminacion de productos agricolas desechables es un problema
importante a nivel mundial y es una amenaza para el ambiente creando distintos
problemas. Sharma (2021) manifiesta que el resultado del hormigon mezclando con
particulas y reciclaje tiene influencias positivas en las propiedades del concreto.
También Li et al. (2023) expresa que el hormigéon mezclado con residuos reciclados
determinara un nuevo tipo de hormigdn y por ende un nuevo tipo de comprension. La
utilizacion de compuestos de material reciclado tiene ventajas positivas en la
comprension del concreto segun (Bubenik et al. 2023).

Kajita et al. (2023) expresa que los problemas del concreto se dan debido a las bajas
temperaturas. Ademas Yifru y Mitikie (2020) manifestaron que la trabajabilidad y
comprension disminuye con el aumento en el contenido de residuos solidos. Gwon
et al. (2023) muestra también que las propiedades del concreto afiadiendo material de
reciclaje mejora en los diversos aspectos. Donde se puede determinar que de acuerdo
a los diversos estudios realizados a dicha problemética enfocada en las variables de
estudio permitira la mejora de resistencia del concreto y la contribucién a mejorar el
medio ambiente.

A nivel nacional las construcciones donde se utiliza el concreto f'c=280 kg/cm?, segun
Figueroay Rodriguez (2022) manifiesta que los problemas de materiales que otorguen
al concreto hacer mejor sus propiedades, asi como durabilidad, resistencia. La
agregacion de tereftalato de polietileno influye en las propiedades del concreto segun
(Huaylla Quispe 2022). Figueroa y Rodriguez (2022) expresa que en el Perl no existe
politicas de manejo de residuos soélidos en construccion. También Aguilar y Sernades
(2022) manifiesta el concreto es uno de los elementos mas importantes para las
edificaciones. Cuya (2022) expresa que los efectos de la inclusion de cenizas de

cualquier producto mejoran el concreto.



Localmente, en Utcubamba, se identifica un potencial tnico en los residuos de cultivos
como el Guayaquil y el café. Estos desechos, a menudo quemados o descartados,
representan no solo un desafio ambiental, sino también una oportunidad para la
innovacion en el concreto. Desechos que se dan por toneladas durante las semanas
debido a que la provincia se cultiva estos productos.

La investigacion plantea preguntas fundamentales: ¢(Coémo podemos mejorar las
propiedades mecanicas del concreto f'c: 280 kg/cm? utilizando cenizas de cascara de
café y guayaquil? ¢ Cudles son los efectos especificos en la trabajabilidad, resistencia
a la compresion y flexion del concreto? Estas interrogantes guian un estudio justificado
tanto en teoria como en practica, buscando no solo avances cientificos sino también
beneficios sociales y ambientales.

El objetivo principal es diagnosticar, como a través de la sustitucion de agregado fino
por cenizas de cascaras de café y guayaquil impacta en las propiedades mecéanicas
del concreto f'c: 280 kg/cm? en Utcubamba, 2023. Los objetivos especificos son:
Diagnosticar el efecto sustituyendo agregado fino por cenizas de cascara de café y
guayaquil en el slump del concreto f'¢c=280 kg/cm?, Diagnosticar el efecto sustituyendo
el agregado fino por cenizas de cascara de café y guayaquil en la resistencia a la
comprension del concreto f'¢c=280 kg/cm?, Utcubamba, 2023, y Diagnosticar el efecto
sustituyendo el agregado fino por cenizas de cascara de café y guayaquil en la
resistencia de flexion del concreto f'c=280 kg/cm?. Por consiguiente, se planteé como
hipétesis general que la sustitucién del agregado fino por ceniza de cascara de café y
guayaquil mejora las propiedades mecanicas del concreto fc=280 kg/cm?,
Utcubamba, 2023, a través de este analisis, se espera contribuir al desarrollo de un
concreto mas sostenible y eficiente, alineado con las necesidades de un mundo en

constante cambio.



Il. MARCO TEORICO

Los antecedentes o estudios previos se detallan a continuacion:

A nivel internacional Althoey et al. (2022) en su estudio “Impact of sulfate activation of
rice husk ash on the performance of high strength steel fiber reinforced recycled
aggregate concrete”, cuyo objetivo determinar la fuerza del agregado reciclado
afiadiendo estudio cuya metodologia fue desarrollada a través de una investigacion
aplicada, experimental, llegando a concluir que la activacion quimica es una respuesta

beneficiosa para abordar el problema de baja fuerza y durabilidad del hormigén.

Nguyen etal. (2022) en su investigacion The strength of fly ash concrete of
experimental design. Magazine of Civil Engineering, sobre fuerzas de cenizas volantes
en el hormigén de disefio, cuya finalidad es la determinacién de la influencia de las
cenizas en el hormigén, desarrollé una metodologia experimental donde concluye que
la influencia de cada elemento y su interaccién en la fuerza del hormigén logran una

buena comprensién optima esperada.

Sharma (2021) en su estudio Effect of wastes and admixtures on compressive strength
of concrete, cuyo propésito es reemplaza el agregado fino con agregados naturales y
agregados de desecho de construccién y de esa manera salvar el medio ambiente,
ademas investiga el efecto que produce los residuos, llegando a concluir los residuos
organicos y demoliciones se pueden utilizar eficazmente en hormigdn confirmando una

mejora en la fuerza.

Bajafia y Areche (2022), en su estudio “Caracteristicas técnicas de mezcla de mortero,
con ceniza volcanica y hormigon reciclado” realizado en la Universidad de Guayaquil
sobre la mezcla de mortero de con ceniza volcanica y hormigén, cuyo propdsito es
realizar un analisis de las caracteristicas, ademas investiga el efecto que produce los
residuos, llegando a concluir que el agregado reciclado producido por la trituradora

tenia una determinacién de tamafio para su uso en concreto.

Torrado et al. (2021), en su estudio: “Estudio de la mezcla de concreto con los residuos

de la cascarilla del café”, donde el objetivo es conocer el nivel de influencia, llegando



a concluir que esto se implementa en prototipos de encofrado y estampacion, debido
al manejo y al mismo tiempo se puede analizar el cumplimiento de los prototipos
arquitectonicos expuestos a la funcionalidad (resistencia, exposicién al medio externo,
sustentabilidad, disefio). Al mismo tiempo se aplica pigmento y se evalla la adherencia

y comportamiento con la pintura.

A nivel nacional Brioso y Hugo (2022) investigaron la "Incorporacion de las cenizas de
eucalipto para mejorar las propiedades fisicas-mecanicas del concreto fc°= 210
kg/cm? en VMT Lima 2022". Entonces, el objetivo central de este estudio fue explorar
como las cenizas de eucalipto incorporandolas al concreto, pero reemplazando el
cemento seria una influencia positiva a las propiedades del concreto al utilizarse con
una resistencia fisico-mecanica de 210 kg/cm2. Adoptando una metodologia de disefio
experimental y un enfoque correlacional, se examinaron las cenizas de eucalipto en
relacion con las propiedades del concreto. Sin embargo, los resultados fueron
concluyentes en demostrar que la incorporacién de cenizas no generaba mejoras en
las propiedades fisico-mecanicas del concreto, se evidencié una disminucion en la
resistencia en el laboratorio de los disefios como probetas, en pruebas de compresion
de hasta un 32% a los 7 dias, un 29% a los 14 dias y un 26% a los 28 dias comparado

con el concreto sin cenizas.

Mendieta y Salas (2022), en su estudio titulado "Ceniza de cascarilla de café como
adicion para aumentar las propiedades fisico-mecanicas de los concretos
estructurales”, se enfoco en evaluar como afecta esta ceniza al concreto. Se hizo la
investigacion descriptiva para entender cdmo la ceniza de cascarilla de café influye en
las propiedades fisico-mecanicas del concreto cuando se afiade en diferentes
proporciones se encontré que un 5% de ceniza contribuye a un concreto menos
pesado y con optima resistencia a la compresion, considerando la dosificacion y las

caracteristicas de los componentes usados en la investigacion.

Ruiz (2022) realiz6 un estudio crucial en el campo de la ingenieria civil, titulado
"Propiedades Mecanicas del Concreto F'c=210 kg/cm? Adicionando Cascarilla de Café

como Alternativa para la Construccion”. El objetivo central de la investigacion fue



investigar las propiedades mecénicas del concreto F'¢c=210 kg/cm? al adicionar
cascarilla de café, considerandolo como una alternativa constructiva. La metodologia
aplicada fue cuantitativa y cuasi experimental, involucrando pruebas de campo,
ensayos de laboratorio, y el andlisis de diferentes proporciones de cascarilla y ceniza
de café en la elaboracion de muestras de concreto. Los resultados demostraron que,
mientras la inclusion de cascarilla de café reducia la resistencia a la compresion hasta
un 395%, la adicion de ceniza de cascarilla de café incrementaba dicha resistencia en
hasta un 722% con respecto al concreto convencional.

Delgado y Sanchez (2023) condujeron un estudio innovador "Evaluacién de las
cenizas de la cascara de café en las propiedades mecanicas del concreto fc= 280
kg/cm2 Tarapoto — 2023". Entonces el propdsito central de esta investigacion fue
explorar cémo la adicion de cenizas de cascara de café influia en las propiedades
mecanicas del concreto, centrandose especialmente en su resistencia. La metodologia
adoptada fue pre-experimental, de caracter cuantitativo y correlacional, enfocandose
en la experimentacion para determinar los efectos de las cenizas en el concreto. Entre
los hallazgos méas significativos, se descubrié que un disefio de concreto con un 4%
de adicion de cenizas de cascara de café alcanzaba una resistencia de fc= 285.26
kg/cm2, mejorando al concreto de uso convencional, aunque a un costo ligeramente
mayor de 16.80 soles por metro cubico. Este resultado demuestra que, a pesar del
incremento en el costo, la inclusion de cenizas de cascara de café mejora las

caracteristicas del concreto.

Las bases tedricas de acuerdo a las variables de estudio se definen de la siguiente
manera:

El concreto y la resistencia del concreto lo define segun Huallpa (2019) describe este
material como el producto obtenido de la combinacion de varios componentes en
proporciones especificas y cuidadosamente seleccionadas. Estos componentes
incluyen particulas de distintos tamafios, siendo algunas gruesas y otras finas, ademas
de cemento, agua y diversos aditivos. El proceso para obtener concreto implica un

tratamiento especial durante la fase de fraguado, que es esencial para su formacion,



seguido de un periodo de espera hasta que el material alcanza el estado de
endurecimiento deseado. Segun Ccanto y Mallcco (2019), se profundiza al sefialar que
la resistencia es una caracteristica critica de los elementos estructurales. Esta
propiedad se refiere a la capacidad de dichos elementos para soportar y resistir los

esfuerzos y cargas aplicadas sin llegar a fallar o romperse.

Los efectos de la resistencia en su estudio sobre los efectos en la resistencia del
concreto, Feng, Cheny Liu (2021) exploran la incorporacién de particulas de material
reciclable en la mezcla del hormigdn, con un enfoque particular en la sustitucion del
agregado fino. Esta investigacion resalta que la adicion de materiales reciclados no
solo contribuye a la sostenibilidad en la construccion, sino que también puede
mejorarse de forma significativa distinta resistencia a la abrasién, del hormigon
convencional. Esta mejora se atribuye a las propiedades Unicas de los materiales
reciclados, que, al integrarse en la matriz del hormigén, alteran su composicién y, por

ende, sus caracteristicas mecanicas.

Por otro lado, Abed y Lubloy (2022) examinan cémo el fuego impacta las estructuras
de hormigdn. Su investigacion se centra en la influencia del fuego en los componentes
clave del hormigdn: el agregado, la matriz de cemento y la interaccion entre ellos.
Resaltan que, a altas temperaturas, estos componentes reaccionan de maneras que
pueden comprometer gravemente la integridad estructural del hormigén. El estudio
aporta conocimientos valiosos sobre la resistencia al fuego del hormigén, un aspecto

critico en el disefio de estructuras seguras y resilientes.

Ambos estudios ofrecen perspectivas complementarias sobre la resistencia del
hormigon. Mientras Feng, Cheny Liu se enfocan en mejorar la resistencia a través de
la sostenibilidad y la reutilizacion de materiales, Abed y Lubloy destacan la importancia
de entender como los factores extremos, como el fuego, afectan la integridad
estructural del hormigén. Juntos, estos estudios amplian significativamente el
aprendizaje de los factores que generan la resistencia del hormigon, proporcionando
informacion valiosa para el avance en la tecnologia del hormigon y la construccion de

estructuras mas seguras y duraderas.



El disefio de la mezcla en su analisis sobre el disefio de mezclas de hormigon, Huaylla
(2022) aborda el tema desde una perspectiva empirica, enfocandose en como este
proceso busca optimizar la resistencia para un tiempo especifico. Este enfoque
empirico se basa en la experimentacion y la observacion para determinar la
composiciéon 6ptima de los componentes del hormigon, como el cemento, el agregado

grueso, el agregado fino, el agua y los aditivos.

Hossain et al., (2023) amplian esta discusion al examinar cémo la resistencia del
concreto en diversas estructuras y edificaciones es una consideracion clave para la
sostenibilidad ambiental. Su investigacion sugiere que la eleccién de materiales y
técnicas de construccién no solo afecta la durabilidad y la seguridad estructural, sino
también los impactos en el medio ambiente de los proyectos de construccion. Este
enfoque en la sostenibilidad enfatiza la importancia de seleccionar materiales y
meétodos que equilibren la resistencia y durabilidad del concreto con la minimizacion

del impacto ambiental.

Las propiedades mecénicas de la resistencia de la durabilidad del hormigdn segun Bai
et al. (2021) se enfoca en las propiedades mecéanicas y la durabilidad del hormigén,
con un interés particular en explorar alternativas a la arena natural de rio, que se utiliza
comunmente como agregado fino en la preparacion del hormigon. La busqueda de
estos investigadores se centra en determinar si la arena edlica, una alternativa
sostenible y potencialmente mas accesible, puede reemplazar efectivamente a la

arena de rio en la mezcla de hormigén.

La investigacion de Bai etal. (2021) es relevante en el contexto actual, donde la
sostenibilidad y la conservacion de recursos naturales se han vuelto preocupaciones
cruciales en la industria de la construccion. La arena de rio, siendo un recurso natural
limitado, a menudo enfrenta problemas de sobreexplotacion y efectos ambientales
adversos debido a su extraccion. Por lo tanto, encontrar alternativas viables es clave

para la sostenibilidad economica y ambiental de las industrias a largo plazo.

El tamafio del agregado en las propiedades del concreto segun (Wang et al. 2021)



expresa que el efecto del tamafio del agregado de mayor tamafo en la resistencia a la
comprension eleva la resistencia del mortero, la resistencia a la compresion es mayor
que la del tamafio del agregado. Implementacién de los residuos en el proceso
constructivo segun (Moreno Anselmi et al. 2019) expresa que la durabilidad y las
propiedades del concreto elaborado con agregados reciclados en la utilidad de las

construcciones son mayormente menores que las mesclas del concreto tradicional.

Las cenizas y el potasio segun Aizpurua et al. (2018), expresa que el uso de cenizas
como fuente de potasio es una practica comun en la agricultura orgéanica. Las cenizas
pueden provenir de la quema de restos de plantas, madera o residuos agricolas, sin
embargo, es importante tener cuidado al utilizar las cenizas como fertilizante, ya que
su contenido de potasio puede variar segun la fuente y el proceso de obtencion, se
recomienda realizar un andlisis de las cenizas antes de su uso y ajustar la dosis segun
las necesidades especificas de las plantas y el suelo. Asi mismo, Ruiz et al. (2020), es
importante tener en cuenta que las cenizas no deben ser la Unica fuente de potasio en
la fertilizacion de las plantas, ya que suelen contener otros elementos en menor
cantidad y pueden desequilibrar la nutricion de las plantas, es recomendable
complementar el uso de cenizas con otros fertilizantes organicos o minerales para

asegurar una nutricion balanceada, las cenizas aportan potasio.

La cascara de café, también conocida como pergamino, es una parte integral del grano
de café, ubicada inmediatamente después de la capa de limo y alrededor del grano de
café. Segun Molocho, 2020b), esta cascara tiene un espesor que varia, generalmente
entre 7-11 mm, y constituye aproximadamente el 12% del grano. Su funcion principal

es proteger el grano de café durante su desarrollo y maduracion.

En términos de apariencia, la cascara de los ub productos en este caso el café se
caracteriza por ser una cubierta rugosa con tonalidades amarillas y blancas, y tiene un
grosor promedio de cerca de 100 mm. Esta descripcidn sugiere una comparacion con
la piel de una fruta, lo que refleja su naturaleza organica y su funcion protectora. La
cascara es relativamente suelta y se separa del grano de café durante el proceso de

trilla, que es un paso crucial en la preparacion del café para su consumo.



Ademas de su rol en la proteccion del grano de café, la cascara de café tiene multiples
usos, tal como sefiala Molocho (2020b). Se utiliza en la elaboracion de bebidas, y sus
componentes como la cafeina, pectina y proteina son valorados en diversas
aplicaciones. Ademas, la cascara de café tiene un potencial significativo como
fertilizante, lo que subraya su valor en la agricultura y la sostenibilidad ambiental.
Ademas, Rosas Garcia (2020), expresa que la cascarilla de café se utiliza
especificamente como un aditivo en el concreto en mejoras a la resistencia y la
durabilidad, es el residuo que queda después de procesar los granos de café, se
mezcla con el concreto durante su fabricacion, este aditivo proporciona beneficios
adicionales al concreto, como la reduccién de la contraccion por secado, se ha
encontrado que la cascarilla de café puede reemplazar parcialmente otros materiales
utilizados en el concreto, elaborado en esta zona como el cemento Portland, lo que

reduce el impacto ambiental de su produccion.

Molocho Tiquillahuanca (2020), expresa que la fibra natural, por otro lado, se ha
utilizado durante mucho tiempo como refuerzo de acero en el concreto, las fibras
naturales, como el bambu o el sisal, se agregan al concreto para mejorar su capacidad
de resistir tensiones y evitar agrietamientos, sin embargo, es importante tener en
cuenta que la fibra natural no puede reemplazar completamente el refuerzo de acero
en todas las aplicaciones de refuerzo de concreto, en muchos casos, se utiliza como
un refuerzo previo al refuerzo de acero tradicional, tanto la cascarilla de café como la
fibra natural se utilizan en el concreto para mejorar sus propiedades del concreto. Sin
embargo, es importante destacar que la fibra natural no puede reemplazar

completamente el refuerzo de acero en todas las aplicaciones de refuerzo de concreto.

Adicion de cascara de café en el concreto, el uso de cascaras de café como refuerzo
en el concreto ofrece varias ventajas significativas. En primer lugar, estas fibras
naturales estan disponibles a un costo relativamente bajo, o que puede reducir los

costos generales de construccion.

Otro aspecto a destacar de la incorporacion de cascaras de café en el concreto es su

contribucion estética. La mezcla de pigmentos y texturas que proporcionan las
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cascaras de café puede mejorar el acabado visual de los elementos de concreto,
especialmente aquellos que son visibles y forman parte del disefio arquitecténico.

Por ultimo, la composicion quimica de las cédscaras de café es rica en silicio, un
elemento comunmente derivado del cuarzo y otros minerales. Este componente es el
segundo elemento mas abundante después del oxigeno y juega un papel crucial en
las propiedades quimicas y fisicas del concreto reforzado. La presencia de silicio
puede influir en la resistencia, corte, flexion y durabilidad y otras propiedades clave del
concreto (Rosas Garcia, 2020).

Definicion de cenizas de Guayaquil, Segun Guerrero Lépez (2020), las cenizas de
Guayaquil al agregar al concreto puede tener varios beneficios en términos de su
trabajabilidad y resistencia, en cuanto a la trabajabilidad, la adicién de cenizas de hoja
de cafia puede mejorar la fluidez del concreto, lo que facilita su colocacion y
compactacion, esto se debe a que las cenizas de hoja de cafia actian como un aditivo
super plastificante, ayudando a reducir la cantidad de agua con exactitud que se

requiere para mantener la consistencia deseada del concreto.
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METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada segun Alban (2020) expresa que dichas
investigaciones se desarrollan a partir de una realidad problemética enfocada
en el desarrollo de trasformar las variables en hechos concretos.

Disefio de investigacion: Experimental segun Cedergren y Hassel (2022) que
expresa que estos tipos de disefios experimentales tiene el rigor cientifico y
valor practico de encontrar nuevos conocimientos a partir de la realidad
investigada por lo que se esta proponiendo agregar un elemento al concreto
para tener otros resultados es decir las variables seran manipuladas. Ademas,
el enfoque utilizado es el cuantitativo, sustentado por (Acevedo-Osorio y
Angarita Leiton 2022) que expresan que este enfoque desarrolla el proceso de

recoger datos y organizarlo de manera cuantitativa.

3.2 Variables y Operacionalizacion

3.3

Variable dependiente: Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto

Variable independiente: Cenizas de cascara de café y guayaquil.

Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacién: Pastor (2019) relacionada con un grupo o conjunto de manera
o nivel general ya sea de personas, objetos, u otros. Esta investigacion utiliza
un total de 72 probetas a forma general, todo respetando y acorde a la norma
NTP 339.034, 2008

3.3.2 Muestra: Segun, Machaca (2022) expresa que es una parte de la
poblacién que se constituye en la parte principal hacer estudiada. En la presente

investigacion quedo establecida de la siguiente manera:

11



Tabla 1 Muestra de estudio

Concreto Resistencia a Concreto Resistencia a

Concreto patrén comprensién patrén flexion Total
0% 2% 4% 6% 0% 2% 4% 6%
07 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24
28 dias 3 3 3 3 3 3 3 3 24
Total 72

Nota: La tabla 1, muestra de estudio de la investigacién, donde quedoé establecida por
72 probetas
3.3.3 Muestreo: Se utilizé la técnica del muestreo realizado fue “no

probabilistico y por conveniencia”.

3.3.4 Unidad de andlisis: Se utilizaron probetas de concreto con dimensiones
de 15 cm x 30 cm en diversos disefios con y sin cenizas de guayaquil y cascara

de café.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Observacion segun Arias y Covinos (2021) manifiesta que esta técnica es aplicada
para el recojo de informacién de manera organizada que se quiere organizar. En ello
se aplicé como instrumento la observacion directa.

Analisis bibliogréfico segun Dihigo (2021) expresa que se hace uso para el andlisis
minucioso de los datos recogidos, aplicada en la investigacién al momento de extraer
documentos en distintas bases de datos con reaccion a las variables de estudio.

Los instrumentos utilizados estan relacionados a las normas internacionales, que
comunmente se utilizan en los laboratorios de mecanica de suelos y concretos, para
pruebas individuales las normas ASTM y para el disefio de mezclas, las normas ACI,
se utilizaron formatos o guias de laboratorio, tales como: contenido de humedad,

granulometria, resistencia a la flexiébn y compresion.
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3.5 Procedimientos

Propiedades mecanicas del concreto f'c: 280 kg/cm?, sustituyendo agregado fino
por cenizas de cascara de café y guayaquil, Utcubamba 2023

|

PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

! |

v Cenizas de guayaquil [
Obtencion de materia | ~ Lt s J
prima

% Cenizas de cascara de café ‘

I
’ Elaboracion de disefos 1

‘ Diseno+2% (Cenizas de dos tp\

Dizenc+4% (Cenizas de dos tipos) |

‘ Ensayos ‘ a—

Ensayos de ‘.__

slump 1

2

Resistencia ensayos por
compresién (kg/cm?)

1 1

| Resistencia ensayos por
flexion (kg/cm?)

’- 7 Diseno+8% (Cenizas de dostpos)

Figura 1. Procedimiento de la elaboracion del concreto con cenizas de cascara de café y guayaquil.
Fuente: elaboracion propi elaborada de manera propia a



3.6 Método de anélisis de datos

El método utilizado en la investigacion desde el punto de partida es el recojo de
informacion a través de cuestionarios elaborados y validados por expertos donde se
utilizé la herramienta de la estadistica descriptiva e inferencial para el procesamiento
de dichos datos, ademas se utilizd los métodos inductivo y deductivo con la finalidad

de almacenar datos en el proceso investigativo de manera confidencial.

3.7 Aspectos éticos

Nos permite como investigadores mostrar y compartir nuestros resultados, ya que
demuestran el cumplimiento de las hipétesis planteadas, con la finalidad de beneficiar
a la sociedad y su entorno.

En esta investigacion no se modificé ni se afecto, a resultados o actividades pautadas,
0 a los profesionales y técnicos inmersos en la elaboracién de esta investigacién, como
tampoco perjudicar a anteriores investigaciones, ya que se utilizé el programa Turnitin

autorizada por nuestra universidad.

Como investigadores declaramos que es de nuestra propiedad, no hemos cometido
ningan tipo de plagio, como también respetamos el formato que nos emitid la
universidad para redactar las citas realizadas, aplicando la norma 1SO690,vy
alineandonos a la ley N°30279; demostrando también los gastos que hicimos que

fueron asumidos por nosotros como investigadores.

Respetamos y valoramos a la sociedad, y otorgamos el acceso a cualquier persona
sin importar su nacionalidad raza o creencia ya que nuestra investigacion, esta
elaborada para solucionar problemas ambientales y /o sociales, como también generar
facilidades al acceso de materiales por motivos econdémicos, 0 que escaseen. Esta
investigacion se llevo a cabo en la provincia de Bagua Capital, departamento de

Amazonas.
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V. RESULTADOS

Objetivo especifico 1: Diagnosticar el efecto sustituyendo agregado fino por cenizas

de cascara de café y guayaquil en el slump del concreto f'c=280 kg/cm?.

Tabla 2 Ensayo para medir el asentamiento del concreto: Cono de ABRAMS ASTM
C143/NTP 339.035

Muestras de ensayos

Ensayo del Slump

Disefio+2% Disefio+4% Disefi0+6%
Identificacion Disefio patron (Cenizas de dos (Cenizas de dos (cenizas de dos

tipos) tipos ) tipos )

Compr. Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr. Flex.

Asentamiento

(centimetros) 8.9 8.9 7 7 3.8 3.8 1.3 1.3

3.5 3.5 2.75 2.75 1.49 1.49 0.51 0.51
(pulgadas)

Porcentaje = 100% 100% 78.65% 78.65% 42.69% 42.69% 14.60% 14.60%

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla 2 resume los resultados de los ensayos de asentamiento, también conocidos
como slump tests, para diferentes mezclas de concreto, evaluando el efecto de la
sustitucion del agregado fino por cenizas de céscara de café y guayaquil en el
asentamiento del concreto con una resistencia caracteristica f'c=280kg/cm?.

Aqui esta el analisis detallado de la tabla, identificacion de las mezclas se clasifican en
el disefio patron (sin cenizas) y disefios con 2%, 4% y 6% de ceniza de dos tipos,
probablemente referenciando a la ceniza de cascara de café y la ceniza de guayaquil.
Asentamiento (centimetros): Indica la medicion de asentamiento cuando el concreto
este humedo y trabajable, en centimetros o pulgadas para cada disefio. El
asentamiento es una medida de la trabajabilidad del concreto; valores mas altos
indican una mezcla mas fluida y trabajable. Diseno patron: 8.9 cm o 3.5” tanto para

compresion (Compr.) como para flexion (Flex.). Disefio+2%: 7 cm o 2.75” para ambas
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pruebas, lo que sugiere una disminucion para una mejor trabajabilidad con la adicion
de cenizas. Disefio+4%: 3.8 cm o 1.49” para ambas pruebas, mostrando una
trabajabilidad significativamente reducida. Disefio+6%: 1.3 cm o 0.51” para ambas
pruebas, lo que indica una mezcla muy rigida con baja trabajabilidad.

Porcentaje: Muestra la retencion de trabajabilidad en porcentaje haciendo una
comparativa con el disefio patron. Disefio patron: Se establece como 100% por ser la
referencia. Disefio+2%: La trabajabilidad baja al 78.65% respecto al disefio patron.
Disefio+4%: La trabajabilidad disminuye aun mas al 42.69%. Disefio+6%: Se observa
una reduccion drastica al 14.60%, lo que podria ser problematico para la aplicacion

practica del concreto.

Segun el objetivo 2: diagnosticar el efecto sustituyendo el agregado fino por cenizas
de céscara de café y guayaquil en la resistencia a la compresion del concreto f'c=280

kg/cm?.

Tabla 3 Resultados de la resistencia de los ensayos a compresion (datos recogidos

del laboratorio)

STANDAR TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL
CONCRETE SPECIMENS — METODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO A.S.T.M C 39 MTC E 704

Muestras de ensayos

Resistencia ensayos por compresion (kg/cm?)

Identificacion 7 dias 14 dias 28 dias
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Disefio Patrén 193 189 197 250 245 236 313 309 311

Disefio patron + 2% CG y CCC. 162 158 172 203 224 230 312 312 317

Disefio patron + 4% CG y CCC. 174 175 184 245 241 236 316 314 321

Disefio patrén + 6% CG y CCC. 217 197 195 252 253 254 315 318 328

Fuente: Datos de pruebas de laboratorio.

De acuerdo a la tabla 03, se observa los resultados de resistencia de ensayos
a compresion, esta informacion fue emitida por el laboratorio y se demuestra que
después de los siete dias de curacién la resistencia del disefio patrén comparado con

el disefio patron sustituyendo el 2%, se obtuvo 193% superando la resistencia segun

17



tabla de la normativa, ademas al 6% también logra superar en 27% y al 2% y4% no
superan la resistencia segln tabla 5, a los 14 dias segln tabla es de 240.80 kg/cm?
superan las muestras 1 y 2 con 245 y 241 respectivamente segun el disefio patron +
4% adicion, luego las 3 muestras del disefio patron + 6% superan en cantidades
menores obteniendo 252, 253, 254 en su resistencia a comprension finalmente de
acuerdo a la normativa del disefio de 280 kg/cm2, todos los ensayos con adicion del
2%, 4% y 6% superan reiteradamente a la resistencia es decir en las 3 muestras del
disefio patron sustituyendo agregado fino con el 2% de ceniza de cascara de café y
ceniza de guayaquil segun su muestran la resistencia al 312, 312 y 317 en su
resistencia mientras que al 4% las 3 muestras tienen como resultado 316, 314 y 321
en su resistencia y finalmente al 6% de adicion sus resultados son mayores como 315,
318 y 328 de resistencia es decir superan las resistencias segun la tabla de la
resistencia del concreto. Donde podemos expresar que conforme el porcentaje de
adicién de cascara de café y ceniza de fibra de guayaquil aumenta la resistencia
también aumenta por lo que se debe usar la adicion del 6% que arroja como resultado
en la dltima muestra en los 28 dias una diferencia de 48% de resistencia.

De acuerdo al objetivo 3: diagnosticar el efecto sustituyendo el agregado fino por
cenizas de cascara de café en la resistencia de flexion del concreto f'c=100 kg/cm?,
Utcubamba.

Tabla 4 Resultados de la resistencia de los ensayos por flexién (datos recogidos del
laboratorio)

Muestras de ensayos

Resistencia ensayos por flexién (kg/cm?)

Identificaciéon 7 dias 14 dias 28 dias
ML M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Disefio Patron 70.7 72 75 76.1 79 82 99.3 103 101
Disefio patrén + 2% CG y CCC. 65.3 69 67 69.3 67 76 104.7 107 102
Disefio patrén + 4% CG y CCC. 693 71 73 748 76 79 110.1 109 106
Disefio patrén + 6% CGy CCC. 76.1 73 72 775 75 91 112.8 118 116

Fuente: Datos de pruebas de laboratorio.
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Segun la tabla 11, los resultados recogidos de las pruebas de ensayo de
resistencia a flexion o llamado mdédulo de rotura emitido por el laboratorio se demuestra
que, donde a los siete, catorce y 28 dias de curacion la resistencia del disefio patron
en comparativa con el disefio patron sustituyendo el 2%, 4% y 6 % de ceniza de
cascara de café y guayaquil, las resistencias de flexion aumentan conforme al pasar
los dias de curacion o fraguado, y esta no alcanza la resistencia de 100 kg/cm? del

concreto patron.
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V. DISCUSION

Discusién 1: Se plantea la trabajabilidad y el asentamiento, ya que esta investigacion
esté dirigida en diagnosticar las propiedades mecanicas del concreto f'c: 280 kg/cm?,
mediante la sustitucion del agregado fino por cenizas de cascara de café y guayaquil
en Utcubamba 2023; en el analisis de asentamiento, la tesis examina como la
incorporacion de cenizas de cascara de café y guayaquil afecta la trabajabilidad del
concreto, utilizando el asentamiento como medida clave. El asentamiento, una
indicacion de la fluidez y manejabilidad del concreto, es vital para determinar la
facilidad de aplicacion y compactacion en obras de construccidén. La investigacion
revel6 que la trabajabilidad disminuye con la sustitucion del agregado fino por estas
cenizas. En el disefio patron, sin cenizas, el asentamiento fue de 8.9 cm (3.5" pulg)
inmerso al 100% , indicando una mezcla relativamente fluida y trabajable. Al introducir
2%, 4% y 6% de cenizas en la mezcla de concreto, se observé una reduccion
progresiva en el asentamiento, llegando a 7 cm (2.75" pulg), 3.8 cm (1.49" pulg) y 1.3
cm(0.51" pulg), respectivamente. Estos resultados sugieren que mientras mas cenizas
se afiaden, mas rigida y menos trabajable se vuelve la mezcla. La trabajabilidad
disminuy6 al 78.65%, 42.69% y 14.60% del disefio patron para cada nivel de
sustitucion, respectivamente. Este decremento en la trabajabilidad es un factor critico
que puede complicar la aplicacién practica del concreto en obras de construccion.

La disminucién en la trabajabilidad observada, no cumple con las normas ASTM
C143/NTP 339.035, lo que plantea interrogantes sobre la viabilidad de estas mezclas
para ciertas aplicaciones de construccién. Ademas, difiere con hallazgos de estudios
anteriores como el de Andia Marmanillo, Jhordy Kevin, quien encontrd que la adicion
de almidon de maiz a la mezcla de concreto aumentaba el asentamiento y, por lo tanto,
mejoraba la trabajabilidad. La reduccion de la trabajabilidad del concreto sustituyendo
el agregado fino por las cenizas de cascara de café y guayaquil presenta desafios
significativos en términos de manejo y aplicacion. Mientras que la incorporacion de
estos materiales sostenibles es favorable desde una perspectiva ambiental, su impacto
en la trabajabilidad puede limitar su uso practico. Es crucial considerar estos factores

al evaluar la viabilidad de sustituir materiales tradicionales en el concreto. El estudio
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destaca la importancia de equilibrar la sostenibilidad con la practicidad en la ingenieria
de materiales de construccion. Los resultados sugieren la necesidad de mas
investigacion para optimizar la proporcion de cenizas en el concreto, manteniendo una
trabajabilidad adecuada. Futuros estudios podrian explorar aditivos o modificadores
gque mejoren la trabajabilidad sin comprometer las propiedades mecéanicas o la

sostenibilidad del concreto.

Discusibén 2: La tesis investiga como la sustitucion de las cenizas de cascara de café
y guayaquil afecta la resistencia a la compresién del concreto. Este aspecto es
fundamental en los estudios de la ingenieria civil, ya que la resistencia a la compresion
determina la capacidad del concreto para soportar cargas sin ceder. Los ensayos
realizados mostraron una mejora en la resistencia a la compresion del concreto f'c=280
kg/cm? al sustituir el agregado fino con estas cenizas en proporciones de 2%, 4% y
6%, lo que sugiere un impacto positivo de las cenizas en las propiedades mecanicas
del concreto. Se llevaron a cabo ensayos sistematicos en el laboratorio utilizando
probetas representativas del concreto para evaluar su resistencia a la compresion.
Estas pruebas son cruciales en la industria de la ingenieria civil para garantizar la
integridad estructural de las construcciones. Los resultados indicaron un aumento en
la resistencia a la compresién con la adicion de cenizas, especialmente con un 4% de
sustitucion, donde se alcanzo una resistencia de fc= 315.26 kg/cm?, superando al
concreto convencional. Para asegurar la validez de los resultados, se aplicé un analisis
estadistico riguroso. Se utilizo la prueba de Shapiro-Wilk para determinar la normalidad
de la distribucion de la resistencia a la compresion en las muestras. La hip6tesis de
gue la muestra presenta una estructura regular fue respaldada por los resultados, lo
que confirma la fiabilidad de los hallazgos obtenidos. Estos hallazgos estan en linea
con investigaciones previas que han explorado el impacto de diferentes aditivos en la
resistencia a la compresion del concreto. Investigadores como Sharma (2021) y
Nguyen et al. (2022) han encontrado que la incorporacion de agregados reciclados y
cenizas volantes mejora la resistencia del concreto, respaldando los resultados de esta
tesis. Sin embargo, estudios como los de Salas y Mendieta (2022) advierten que los

beneficios de las cenizas en la resistencia a la compresion pueden depender de varios
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factores como la calidad del agregado y la dosificacién correcta. El estudio concluye
gue la sustitucion del agregado fino por cenizas de cascara de café y guayaquil puede
ser una estrategia efectiva para mejorar la resistencia a la compresién del concreto.
Sin embargo, se recomienda un analisis detallado de la calidad del agregado y la
dosificacion adecuada para maximizar los beneficios de las cenizas en aplicaciones
practicas. Estos hallazgos abren nuevas posibilidades para el uso de materiales
sostenibles en la construccion, aunque se requiere mas investigacion para optimizar

su aplicacion en diferentes contextos de ingenieria

Discusién 3, la tesis examina el impacto de la sustitucion de agregado fino por
“cenizas de cascara de café y guayaquil” en la resistencia a la flexion del concreto. La
resistencia a la flexion entonces siendo una medida critica en la ingenieria civil, ya que
indica la capacidad del concreto para demostrar la resistencia a las fuerzas que causan
curvatura o deformacion. Los resultados del estudio mostraron un aumento en la
resistencia a la flexion proporcional al incremento en el porcentaje de cenizas,
superando la resistencia de referencia de 100 kg/cm? establecida en el estudio.
Contrariamente a lo que se podria esperar, la sustitucién del agregado fino por cenizas
no disminuyd, sino que aumento la resistencia a la flexion del concreto. Con mayores
porcentajes de ceniza en la mezcla, se observé un incremento en la resistencia a la
flexion después de 28 dias, superando la resistencia del disefio patron. Este hallazgo
sugiere que la adicién de mayores cantidades de cenizas podria seguir mejorando la
resistencia a la flexibn, superando los estdndares de los disefios de mezcla
convencionales. Estos resultados son consistentes con hallazgos de otros estudios,
como el de Salvador (2023), que observé mejoras en la resistencia a la flexién en
concretos con biocarbén. Esto subraya la tendencia positiva de incorporar materiales
organicos en el concreto para mejorar sus propiedades mecanicas, especialmente en
lo que respecta a la resistencia a la flexion.

A la luz de estos hallazgos, se recomienda utilizar proporciones mayores de cenizas
tanto de cascara de café como de guayaquil para alcanzar o incluso superar la
resistencia a flexién del disefio patron. Este enfoque es particularmente prometedor en

aplicaciones estructurales donde la resistencia a la flexion es un factor critico. Las
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recomendaciones apuntan a la optimizacion de la resistencia a la flexion con cargas,
mediante el aumento progresivo porcentual de cenizas en la mezcla del concreto. El
estudio demuestra que la incorporacién de cenizas de cdscara de café y guayaquil en
el concreto no solo es viable sino también beneficiosa para mejorar su resistencia a la
flexion. Estos resultados abren nuevas oportunidades para la utilizacion de materiales
sostenibles en la construccién, fomentando practicas que mejoran las propiedades
mecanicas del concreto mientras promueven la sostenibilidad. Se alienta a futuras
investigaciones a explorar aln mas estas posibilidades y a evaluar el impacto a largo
plazo de estas adiciones en el concreto.

La investigacion demuestra que la inclusidon de cenizas de cascara de café y
guayaquil en el concreto puede tener impactos significativos en sus propiedades
mecanicas. Mientras que la disminucion en la trabajabilidad presenta desafios
practicos, los aumentos en las resistencias a compresion y a flexiobn son avances
prometedores. Estos hallazgos subrayan la viabilidad de utilizar materiales sostenibles
en la construccion, alentando a la industria a considerar alternativas eco-amigables

gue no comprometan la integridad estructural y la eficiencia del concreto.
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VI.

CONCLUSIONES
Mas all4d de la mejora en las propiedades mecanicas, este resultado tiene
implicaciones importantes para la sostenibilidad en la construccion. La
utilizacion de cenizas de cascara de café y guayaquil, un subproducto que de
otra manera podria considerarse un desecho, en la fabricacion de concreto no
solo reduce la cantidad de residuos, sino que también mejora la calidad del
material. Este enfoque alinea la practica de la ingenieria con los principios de
sostenibilidad y economia circular, donde los materiales reciclados se
reintegran eficazmente en el ciclo de vida de los productos de construccion.
La trabajabilidad del concreto, un aspecto crucial segun las normas ASTM
C143/NTP 339.035, abarca la consistencia, compactibilidad y cohesién de la
mezcla de concreto fresco, determinando su facilidad de manejo, transporte y
aplicacién en contextos de construccion. En este estudio, al sustituir el agregado
fino con cenizas de cascara de café y guayaquil en proporciones de 2%, 4%y
6%, se registré una disminucién notable en el asentamiento, lo que refleja una
reduccion significativa en la trabajabilidad.
El estudio condujo a resultados significativos en relacion con la resistencia a la
compresion del concreto f'c=280 kg/cm? al sustituir el agregado fino por cenizas
de céascara de café y guayaquil. A través de rigurosos ensayos de compresion,
se observo que, tras 28 dias de curado, las muestras de concreto con adicién
de estas cenizas en diferentes porcentajes no solo cumplieron con las
expectativas, sino que, de manera consistente, superaron la resistencia del
disefio patron establecido.
El analisis de la resistencia a la flexion en la investigacion demostré resultados
inesperadamente positivos. La sustitucion del agregado fino por cenizas de
cascara de café y guayaquil no redujo la resistencia a la flexion del concreto,
sino que la incremento significativamente. Esta observacion es particularmente
sorprendente y desafia las expectativas iniciales sobre el uso de materiales no

convencionales en la mezcla de concreto.
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VII.

RECOMENDACIONES

Este enfoque al sustituir agregado fino por de cenizas de cascara de café y
guayaquil considerando que mejora las propiedades mecanicas en compresion
y flexion, entonces se recomienda también estudiar en como las variaciones en
la proporcién de cenizas afectan otras propiedades del concreto, como la

trabajabilidad y la durabilidad.

Dada la reduccion en la trabajabilidad del concreto observada tras la inclusion
de cenizas de cascara de café y guayaquil, es fundamental considerar el uso de
aditivos especificos que mejoren la cohesidn, compactacion y estabilidad de la
mezcla. Estos aditivos deben ser seleccionados cuidadosamente para asegurar
que no alteren la dosificacion del agua ni comprometan la resistencia y otras
propiedades del concreto. El objetivo es encontrar un equilibrio que permita la

trabajabilidad 6ptima en estado fresco.

Los resultados de los ensayos indican que la incorporacion de cenizas de
cascara de café y guayaquil en la mezcla de concreto, mejora de forma
significativamente, ya que incrementa la resistencia a compresion. Dada esta
observacion positiva, se recomienda una investigacion adicional para
determinar la proporcién Optima de cenizas que maximiza la resistencia a

compresion.

Los ensayos de flexion realizados en la investigacion han demostrado que las
resistencias a flexion del concreto, mejora significativamente con el aumento en
los porcentajes de cenizas de cascara de café y guayaquil. Basandose en estos
hallazgos, se recomienda enfaticamente explorar y utilizar proporciones
mayores de cenizas en la mezcla de concreto para alcanzar o incluso superar
la resistencia a la flexion establecida en el disefio patron. Este enfoque es
especialmente relevante en aplicaciones estructurales donde la resistencia a la
flexion es un factor critico, como en elementos sujetos a carga dinamica, vigas,

losas y otros componentes estructurales.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Medicion
Guerrero Lopez (2020), las cenizas de hoja La  cascarilla de café puede Porcentaje de fibra de guayaquil 294 49y 6%
~ : ' cascara de café
de cafia de Guayaquil son un subproducto '€€Mplazar parcialmente  otros Y
de | duccién d . q . materiales utilizados en el concreto,
€ la produccion de azucar de cana, .,m5 el cemento Portland, lo que
agregar cenizas de hoja de cafa de reduce el impacto ambiental de su
Guayaquil al concreto puede tener varios Produccion.
. beneficios en términos de su trabajabilidad
Variable
Independiente y resistencia. ]
Cenizas de cascara Razoén
de café y
Guayaquil. Rosas Garcia (2020), La cascarilla de café | tucion d ,
il - ) dit El concreto con sustitucion de cenizas  pqgificaciones en porcentaje al 100%
se utiliza especificamente como un aditivo e hoja de Guayaquil puede tener una peso del suelo.
en el concreto para mejorar algunas de sus mayor resistencia a la compresion
propiedades, como la resistencia y la
durabilidad
. - Contenido de humedad
N _ _ _ Propiedades fisicas de los P i
Sun et al. (2021) que manifiestan que los Dicha  resistencia se  expone componentes del concreto eso ~~ especitico 'y
Variabl _ _ . _ _ absorcion Granulometria Intervalo
arianie materiales de manera natural en el sistematicamente a  vibraciones - o
Dependiente ) _ ) _ ) Proporcion del disefio de la lacié
Propiedades fisicas Concreto por norma tienen un nivel de horizontales y sinusoidales con ecia del concreto Relacion agua — cemento
mecénicas del i i i i i : i i6 . . .
y oncrot resistencia  establecido  considerando diferentes parametros de vibracién con  pasistencia a la compresién del
fi i Inica finali ' ja concreto haciendo uso de la . . .
efectos del tamafio de particulas estos la Unica finalidad de ver la influencia Resistencia (kg/cm?) Razoén

disefios pueden cambiar la resistencia

critica en la resistencia a la compresion

fibra de guayaquil y cascara de
café

Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS - TIPO Y DISENO DE
GENERAL ESPECIFICOS HIPOTESIS VARIABLES Y DIMENSIONES INVESTIGACION
) ] o fibra de guayaquil y cascara de
¢,De qué manera las propiedades mecéanicas ) o ) _ ]
Determinar el analisis de resistencia a café

del concreto f'c=280 kg/cm?, mejorara con la
sustitucion de agregado fino por cenizas de
cascara de café y guayaquil, Utcubamba,
20237

Problemas especificos
¢De qué manera se determinard el efecto del
slump sustituyendo agregado fino por
cenizas de cascara de café y guayaquil en el

concreto f'c=280 kg/cm?2.?

¢cDe qué manera se determinard la
resistencia a la compresion sustituyendo el
agregado fino por cenizas de cascara de café

y guayaquil en el concreto f'c=280 kg/cm?.?

¢cDe qué manera se determinarda la
resistencia a la flexiébn sustituyendo el
agregado fino por cenizas de cascara de café

el concreto f'c=100 kg/cm?, Utcubamba.?

comprensiéon del concreto f¢c=280 kg/cm?,

sustituyendo agregado fino por ceniza de

cascara de café y guayaquil Utcubamba, 2023.

Objetivos especificos

Diagnosticar el efecto sustituyendo agregado
fino por cenizas de cascara de café y guayaquil

en el slump del concreto f'¢c=280 kg/cm?.

Diagnosticar el efecto sustituyendo el agregado
fino por cenizas de cascara de café y guayaquil
en la resistencia a la compresién del concreto
f'c=280 kg/cm?.

Diagnosticar el efecto sustituyendo el agregado
fino por cenizas de cascara de café en la
resistencia de flexion del concreto f¢c=100

kg/cm?, Utcubamba.

La sustitucion del
agregado fino por
ceniza de cascara
de café y guayaquil
mejora las
propiedades

del
f'c=280
kg/cm?, Utcubamba,
2023

mecanicas

concreto

Porcentaje de fibra de guayaquil y
cascara de café

Dosificaciones en porcentaje
sustituyendo al agregado fino

Concreto f'c = 280 kg/cm?

Propiedades fisicas de los
componentes del concreto
Proporcion del disefio de la mezcla

del concreto

Resistencia a la compresion del
concreto haciendo uso de la fibra

de Guayaquil y cascara de café

Resistencia a la compresion del
concreto haciendo uso de la fibra

de Guayaquil y cascara de café

Tipo:
Aplicada

Nivel:

Explicativo

Disefo:
Experimental
Poblacion:
36 probetas y 36 vigas
Muestra:
Instrumentos:
Unidad de analisis: p
Probetas de concreto con
dimensiones de 15 cm x 30
cm en diseflos mixtos
Vigas de concreto con
dimensiones de 15x15x55cm

con disefios mixtos.

Fuente. Elaboracion propia
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Anexo 03: Panel Fotografico.

S oc!2023 10:35:04 am:,
’ . CircUufAvaltacion

Figura 2.Recoleccién de guayaquiles para el posterior quemado y obtener la ceniza

Fuente: elaboracion propia

Figura 3.Recoleccion de guayaquiles para el posterior quemado y obtener la
ceniza.

Fuente: elaboracion propia



Figura 4. Recoleccién de cascara de café para el posterior quemado y obtener la
ceniza
Fuente: elaboracion propia
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Figura 5. Obtencion de las cenizas atreves del horno a temperatura de 470° c.

Fuente: elaboracion propia
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Bagua
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P

Figura 6.0btencion de las cenizas al quemarlas en batea de acero - temperatura de
525°c

Fuente: elaboracion propia
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Figura 7.0btencion de las cenizas al quemarlas en batea de acero - temperatura de
541°c

Fuente: elaboracion propia
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Figura 8. Cenizas para la elaboracién de muestras de concreto.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 9. Pesado de cenizas para la elaboracion de probetas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 10. Pesado de cenizas para la elaboracion de probetas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 11. Ensayos fisicos, contenido de humedad de los agregados

Fuente: elaboracion propia
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Figura 12. Contenido de humedad de los agregados
Fuente: elaboracion propia
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Figura 13. Granulometria de agregado fino — arena gruesa
Fuente: elaboracion propia
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Figura 14. Granulometria de agregado fino — arena gruesa

Fuente: elaboracion propia
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Figura 15. Granulometria de agregado grueso — piedra chancada de %"

Fuente: elaboracion propia



——==m v

- e — - )l g
TeNSass PE (o Resis [
s i > SSEBLS

— FLexide pe . COPES:?ON vl
2 STo

Figura 16. Peso especifico de agregado fino — arena gruesa
Fuente: elaboracion propia
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Figura 17. Peso especifico de agregado grueso — piedra chancada de %2
Fuente: elaboracion propia
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Figura 18. Ensayos de asentamiento (Slump)
Fuente: elaboracion propia

Figura 19. Ensayos de asentamiento (Slump)
Fuente: elaboracion propia
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Figura 20. Prueba de asentamiento del concreto en el CONO DE ABRAMS
Fuente: elaboracion propia
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Figura 21. Apisonamiento del concreto en el CONO DE ABRAMS
Fuente: elaboracion propia
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Figura 22. Elaboracién de vigas y probetas

Fuente: elaboracion propia

22 ae2023 13:35: 1R 3
_Av. Heéroes del cenepa
2 ELUE

Amazonas

Figura 23. Concreto f'c=280 kg/cm? con 6% de cenizas
Fuente: elaboracion propia



Figura 24. Testigo de concreto con 6% de cenizas
Fuente: elaboracion propia
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Figura 25. Testigos para rotura em ensayos de laboratorio
Fuente: elaboracién propia
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Figura 26. Elaboracion de testigos de concreto con 4% de cenizas
Fuente: elaboracion propia
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Figura 27. Probetas de concreto con 2% de cenizas
Fuente: elaboracién propia



Figura 28. Elaboracion de concreto con 4% de cenizas
Fuente: elaboracion propia

CELSQOUIVARL -

Figura 29. Mezcla de concreto con 4% de cenizas
Fuente: elaboracion propia
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Figura 30. Agrado fino y grueso con cenizas al 2%
Fuente: elaboracién propia
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Figura 31. Peso especifico cenizas al 2%
Fuente: elaboracion propia

22 oct 2028.10:10:12'a.m:
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Figura 32. Ensayos de laboratorio - analisis de comprensién

Fuente: elaboracion propia
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Rotura de testigos, ensayos de fuerza compresiéon

Fuente: elaboracién propia
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Figura 33. Ensayos de fuerza compresion
Fuente: elaboracion propia
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Figura 34. Obtencion de datos de los ensayos de fuerza compresién

Fuente: elaboracion propia
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Figura 35. Ensayos de fuerza compresion, concreto con adicion de cenizas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 36. Rotura de testigos, ensayos de fuerza compresiéon
Fuente: elaboracion propia
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Figura 37. Testigos para los andlisis de resistencia a la flexion
Fuente: elaboracion propia

Figura 38. Sometimiento de testigos a los ensayos de resistencia a la flexion
Fuente: elaboracién propia
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Figura 39. Sometimiento de testigos a los ensayos de resistencia a la flexion

Fuente: elaboracion propia

Figura 40. Rotura de probetas en los ensayos de resistencia a flexion
Fuente: elaboracién propia
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Figura 41. Fractura de testigos en el laboratorio

Fuente: elaboracion propia
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Figura 42. Datos obtenidos en los ensayos de resistencia a la flexion.

Fuente: elaboracion propia



ANEXO 04: certificados de laboratorio.
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DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
AGREGANDO CENIZAS DE GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33
Material : Arena Gruesa Cantera : GUEVARA
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 2569.00 % W 2.15
PESO INICIAL SECO (gr) 2515.00 MF 2.81
ABERTURA MATERWL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECFICACIONES
MALLAS
{mm) (9r) l () Retenido I Pase HUSO NTP 400,037 I|
3/8" 9.50 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N°4 4.76 99.0 3.94 3.94 96.06 95 - 100
N°8 2.38 300.0 11.93 15.86 84.14 80 - 100
N° 16 1.19 300.0 11.93 27.79 72.21 50 - 85
N° 30 0.60 724.0 28.79 56.58 43.42 25 - 60
N° 50 0.30 535.0 21.27 77.85 22.15 10 - 30
N° 100 0.15 530.0 21.07 98.93 1.07 2 - 10
FONDO 9.0 0.36 99.28 0.72 0-0
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SOLICITA : CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PERFZ
DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL. CONCRETO
AGREGANDO CENIZAS DE GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA + 20 DE OCTUBRE DEL 2023
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33
Material : Piedra Chancada de 1/2"
Cantera : GUEVARA
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 2,552.00 % W 0.87
PESO INICIAL SECO (gr) 2.530.00
LA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONE:
(mm) (@n | ) Retenido | Pasa HUSO 6 1
& 50 00 00
112° 37.50 00 0.00 0.00 100.00 100
1* 24 50 00 0.00 0.00 100.00 100
3/4° 19 05 00 0.00 0.00 100.00 90 - 100
12° 12.50 16450 65.02 65.02 34.98 20 - 55
38" 953 698 0 27.59 92 61 7.39 0-15
N° 4 476 2000 7.91 100.51 -0.51 0-5
N°8 2.38 000 0.00 100.51 -0.51
FONDO 2.00
]
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PEREZ
DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGANDO CENIZAS

TESIS DE GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO - ABSORCION
(ASTM C 127 / NTP 400.021)
Material : Piedra Chancada de 1/2"
DATOS A B
1 Peso de la muestra sss 2975.0 3185.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1695.0 1652.0
3 Peso de la muestra secada al horno 2940.0 3152.0
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.297 2.056 2.176
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.324 2.078 2.201
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.361 2.101 2.231
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.2 1.0 1.12

GEOTECNIA DEL S.A.C.
SUELOS, CONCRETOV/ASFALTOS

Jorge L. Za, dta Castillo ™

INGE O CiviL
CIP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PEREZ

DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGANDO

-— CENIZAS DE GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023
PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO
(ASTM C 29 /NTP 400.017)
Material : Arena Gruesa

[MuESTRA N® [ M-1 [ mM-2 | Mm-3
1 |Peso de la Muestra + Molde ar 9561 9569 9562
2 |Peso del Molde gr 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) gr 371 3719 3712
4 |Volumen del Molde cc 2080 2080 2080
§ |Peso Unitario Suelto de la Muestra gricc 1.784 1.788 1.785

PROMEDIO gricc 1.786
Material : Piedra Chancada de 1/2*

[MUESTRA N° | M-1 | M-2 | M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde gr 8624 8626 8622
2 |Peso del Molde gr 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1-2) gr 2774 2776 2772
4 |Volumen del Molde cc 2080 2080 2080
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra gricc 1.334 1.335 1.333

PROMEDIO gricc 1.334

UESTRA RECHRIARIK BEEHERNA

SUELOS, CONCRETOJY ASFALTOS

Castillo

.......-'..'....-
orge L. Zup

J ‘qmcsur
Clp. 68a28

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazohas
E-mall: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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TESISTA

t CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PEREZ

DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO

t ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO

- AGRICGANDO CENIZAS DE GUAYAQUILY CASCARA DL CAF(, UTCUBAMBA 2023
UBICACION : 20 DF OCTUBRF DFI 2023
PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO
(ASTM C 29 /NTP 400.017)
Material : Arena Gruesa
[MUESTRA N® M-1 | M-2 | m-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde cc 9788 9787 9790
2 |Peso del Molde gr 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) gr 3938 3937 3940
4 |Constante del Molde cc 0.71 0.7 0.71
5 |Volumen del Molde gr/cc 2080 2080 2080
6 |Peso Unitario Suelto de la Muestra gricc 1.893 1.893 1.894
PROMEDIO gricc 1.893
Malerial : Piedra Chancada de 1/2°
[MUESTRA N M-1 | M-2 [ m-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde cc 8931 8934 8932
2 |Peso del Molde ar 5850 5850 5850
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) gr 3081 3084 3082
4 |Constante del Molde cc 0.71 0.71 0.71
5 |Volumen del Molde gricc 2080 2080 2080
6 |Peso Unitario Compactado de la Muestra gricc 1.481 1.483 1.482
PROMEDIO 1.482
/1 / /

MUESTRA PR%&%%W

Sevecssssvecnone

Jorge L. Zupyta Castiflo

Srscscnnnan
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Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PEREZ
DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
. ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGANDO CENIZAS DE
- GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
(ASTM C 128-2007 / NTP 400.022:2002)
Material : Agregado Fino
Peso Muestra S.S.S. : 500,0 gr
MUESTRA N° M-1
1 |Peso de la Arena S .S S. + Peso Balon + Peso de Agua gr 985.83
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon e gr 697.1
3 |Peso del Agua (W =1-2) gr 288.73
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon gr 662.38
5 |Peso del Balon ar 173.3
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A =4 - 5) gr 489.08
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc 500.0
RESULTADOS:
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) gricc 2.315
PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. (P.E.M. $.5.8. = 500/(V-W))  gricc 2.367
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] grlee 2.441
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-AYA*100) % 223

MUESTRA PROVISTA POR EL SOLICITA

J SAC. GEOTECN
GEOTE N D T adraciOs”
.-..“...I..-..... essssesan ..';‘;;:.'.'
Jorge L. Za stillo
) mac‘o:".' uufnm SUELOS,

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mall: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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SOLICITA : CELSO ALEJANDRO OLIVARIA PEREZ
DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
TESIS : ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO
AGREGANDO CENIZAS DE GUAYAQUILY CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023

DISENO DE MEZCLA MET DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO :

f'c 280 kg/cm2
RESISTENCIA SOLICITADA ASENT. 3-4 pul.
ENSAYO FISICO Agre. Grueso Agre. Fino

T MAX NOMINAL 1/2"

MODUT.O DE FINEZA 2 81
PESO UNITARIO. SUELTO 1334 1786
PESO UNTTARIO. COMPACTADO 1482 1893

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO 2.23 2.44

2% DE ABSORCION 112 223

% HUMEDAD 0.87 2.15

CEMENTO PORTI.AND TTPO 1 3.15
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
flee = 280 + 84 = | 364 ||

)
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
agua en litros = | 216 JTABLA 10.2.1
contenido de aire en % = | 2.5 ITABLA 11.21

4- RELACION AGUA CEMENTO

A/C = 047

GEOTE R
suuog't‘:’:ugw?i ASQA?%OC:
'/'Jiy}l»"l.'."i&b’ a Castiflo ™

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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S FACTOR CEMENTO
10.9 bolsas de C
A/C= o4l
C= A /056
6- AGREGADO GRUESO
1482 X 0.33 = l 814 &g

7- VOLUMENES ABSOLUTOS

en peso Kg. en volumen M3

Cemento 464 0.147
Agus 216 0216
Asre 25 0025
Ag Grueso 811 0.365

suma de valores 0.753
9- AGREGADO FINO X M3
volumendel Ag. Fino = 1- 0.753
volumendd Ag. ino = 0.247
peso del Ag. Fino = 603 Kg
8-DISENO SECO

en Ko

Cemento 464 Kg
Agua 216 Kg
Agre Grueso 814 Kg
Agre fino 603 Kg
suma de valores 2096 Kg
9. CORRECCION POR HUMEDAD
Agre Grueso 821 Kg
Agre.fino 616 Kg

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-malil: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner



10- AGUA EFECTIVA

aporte Ag Grieso 20
aporte de Ag. Fino 03
sporte total de agua 2.3
Apua efectiva L 219
11- DISENO HUMEDO x M3
Cemento 464
Agua 219
Agre Grueso R21
Agre fino 616

2118
12- PROPORCION EN VOLUMEN

Lt/Saco
Cemento 1
Agre.Grueso 1.8
Agre fino 1.3
Agua 20.0
13- PROPORCION PESO
Cemento 42.5
Agre Grueso 74.6
Agre fino 55.3
Agua 20.0
14- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
Relacion A/C de disefio 0.466
Relacon A/C electva 0.47
GEOTECNIA DEL P
SUELDS, CONCRETOS u?ié'.c: Ll
Jorge L. Zapaid Castifty “Tec. Wi fer Re¢ la
INGE NI CviL
CIP. GBa24 SUELOS, 0~cne S Y ASFALTOS

EEER

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mall: geotecnladelperusac@hotmall.com

Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARI PEREZ

DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGADO CENIZAS DE GUAYAQUIL
Y CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023

FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023

TESIS

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO

F'c 280
DISENO DE MEZCLA (2% DE CENIZA) SLUMP 2 3/4 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Ceniza
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1/2" -
MODULO DE FINEZA 2.81 3.76
PESO UNITARIO SUELTO (kg/ m3 1,334 1,786 0.208
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,482 1,893 0.330
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (gr/cc) 2.230 2.440 2.39
% DE ABSORCION 112 223 3.11
% HUMLCDAD 0.87 215
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15
CEMENTO (PACASMAYO) TIPO I
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
Fe = 280 kglem?
F'er = 280 + 84 = 364 kg/cm2 TABLA 7.4.3

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m’ (TMN VS SLUMP)

Agua en litros = m TABLA 10.2.1

Contenido de aire en % = TABLA 1121

4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA

R=A/C- 047 TABLA 12.2.2

IA DEL
CERL6S, Concrerody

B Ll Dbat? it T

Jorye L. Z u Castillo
INGENIERO CIVIL
CIP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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5- FACTOR CEMENTO (C=A/R) 3

A/C= 0.47
C= A /056
c= [set Jkear
6- AGREGADO GRUESO X M’
Pcso Urnutanio Compactado X Factor F — (TMN vs MF) TABLA 16.2.2
7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
% Awre = TMN 25 TABIA 11.2.1
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cmm") 464 0.147
Agua 216 0.216
Aire 25 0.025
Ceniza 48.8 0.020
Ag.Grueso 691 0.310
Suma de Valores 0718

9- AGREGADO FINO X M’

Peso Especifico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen del Ag. Fino = 1 - 0.718

Volumen del Ag. Fino = 0.282

Peso del Ag. Fino = 687 Kg

10- DISENO SECO X M’
en Kg.

Cemento 464 Kg
Agua 216 Kg
Ceniza 19

Agregado Grueso 691 Kg
Agregado fino 687 Kg
Suma de valores 2.106 Kg

GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRETOS

Jorge L. Zapatd Casti
] PE S CML.suIlo
CIP. 684238

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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11- CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado Grueso .
601 X o8 = [ Ixe
Agregado Fino
687 X 215 - 702 Ke
12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag. Grueso (Ab - %\W)
697 112 087 =
Aporte de Ag. Fino
702 223 215 = [0 ]
Aporte total de agua =
Agua Efectiva ....... 216 23 = I"'MJ
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ ft*
Cemento 464 kg 13
Agua 218 It 6
Ceniza 49 kg 1
Agregado Grueso 697 kg 20
Agregado fino 702 kg 20
2129 60
14- PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemento 42.5 Kg
Agua 20.0 Lt
Ceniza 4.5 Kg
Agregado Grueso 63.87 Kg
Agregado fino 64.39 Kg
15- DOSIFICACION POR VOLUMEN
Cemento 1
Agua 20.0
Ceniza 0.1
Agregado Grueso 1.5
Agregado fino 1.5

16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Rclacion A/C dc disciio 0.47
Relacion A/C efectva 0.47
. GEQTECN
L U S.AC.
cggE{ES'é'éuPa% SFALIOS N
B Tec. Wi
epemeesmr= o dta Castillo

Jorg m‘ggl"p 0 CIVIL SUELOS,

CiP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARI PEREZ
DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
o— 1 ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGADO CENIZAS DE GUAYAQUIL
Y CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023
FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISERO

F'¢ 280
DISERO DE MEZCLA (4% DE CENIZA) SLUMP 11/2 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Ceniza
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1/2" -
MODULO DE FINEZA 2.81 376
PESO UNITARIO SUELTO (kg/ m3 1,334 1,786 (.208
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,482 1,893 0.33
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (gr/cc) 2.230 2.440 239
% DE ABSORCION 1.12 2.23 311
% HUMLDAD 0.87 215
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15
CEMENTO (PACASMAYO) TIPO 1
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
Fc = 2680 kg/om?
Fer = 280 + 84 = 364 kg/cm2 TABLA 7.43
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m’ (TMN VS SLUMP)
Agua en litros = 216 TABLA 10.2.1

Contenido de aire en % = :E TABLA 11.2.1

4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA

R=A/C 0.47 TABLA 12.2.2

GEOTECNIA DEL

S.
SUELOS, CONCRET ASFALTOS

, illo
Jorge L. Zapdla “Cast
INGE R sa s

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas

E-mall: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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5- FACTOR CEMENTO (C = A/R) _ 3

A/C= 0.47
C= A/ 056
el 164 kg M’
6- AGREGADO GRUESO X M’
Peso Unutano Compactado X Factor F = (TMN vs MF) TABLA 16.2.2
1,4820 X 047 = 691 Kg
7- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
%% Aire = TMN 25 TABLA 11.2.1
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cemento 464 0.147
Agua 216 0.216
Aure 25 0.025
Ceniza 96.0 0.040
Ag Grueso 691 0.310
Suma de Valores 0.738

9- AGREGADO FINO X M’

Peso Especifico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen del Ag. Fino = 1 - 0.738

Volumen del Ag. Fino = 0.262

Peso del Ag. Fino = 639 Kg

10- DISENO SECO X M’
enKg.

Cemento 464 Kg
Agua 216 Kg
Ceniza 926

Agregado Grueso 691 Kg
Agregado fino 639 Kg
Suma de valores 2,105 Kg

S.
G e uEic o}y fseaios

“reece " Gapuda Castillo

0 CiviL
'NGcEw 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046

Escaneado con CamScanner
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11- CORRECCION POR HUMEDAD

Apregado Graeso N
691 X 0.87 = Kg
Agregado Fino
639 X 215 = 653 Kg

12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag. Grueso (Ab - %W)
697 112 087 = 17

Aporte de Ag. Fino

653 223 215 .
Aporte total de agua =
Agua Efectiva ....... 216 23 = u-.\(‘
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ fe’
Cemento 464 kg 13
Agua 218 It 6
Ceniza 96 kg 3
Agregado Grueso 697 kg 20
Agregado fino 653 kg 18
2127 60
14- PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemento 42.5 Kg
Agua 20.0 Lt
Ceniza 8.8 Kg
Agregado Grueso 63.87 Kg
Agregado fino 59.87 Kg
15- DOSIFICACION POR VOLUMEN
Cemento 1
Agua 20.0
Ceniza 0.2
Agregado Grueso 1.5
Agregado fino 1.4

16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Rclacion A/C dc disciio 0.47
Relacion A/C efecuva 0.47

GEOTECNIA DEL A.C.
SUELOS, CONCRETORY/ASFALTOS

esssepomcnene soedevacaces ...,
Jorge L. Zap
INGENIENO CIviL

az28

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazo
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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TESISTA : CELSO ALEJANDRO OLIVARI PEREZ

DALTON GUSTAVO DIAZ MARINO
: ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO AGREGADO CENIZAS DE GUAYAQUIL
Y CASCARA DE CAFE, UTCUBAMBA 2023

FECHA : 20 DE OCTUBRE DEL 2023

TESIS

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO

F'c 280
DISENO DE MEZCLA (6% DE CENIZA) SLUMP 1/2 pul.
ENSAYOS FISICOS Agre. Grueso Agre. Fino Ceniza
TAMANO MAXIMO NOMINAL 172" -
MODULO DE FINEZA 281 3.76
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3’ 1,334 1,786 0.208
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1,482 1,893 0.33
PESO ESPESIFICO DE LA MASA (gr/cc) 2.230 2.440 239
% DE ABSORCION 1.12 2.23 3.11
% HUMLCDAD 0.87 215
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15
CEMENTO (PACASMAYO) TIPO 1
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
Fe = 280  kg/em?
Fler = 280 + 84 = 364 kg/cm2 TABLA 7.4.3
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA X m’ (TMN VS SLUMP)
Agua en litros = 216 TABLA 10.2.1
Contenido de aire en % = 2.5 TABLA 11.2.1
4- RELACION AGUA - CEMENTO POR RESISTENCIA
TABLA 12.2.2

R=A/C: 047

GEOTECNIA DEL |

SUELOS, CONCRETO 0 SAC.

bYASFALTOS
escmsprnccrrmnn~ scescea =
Jorge L. Zapuda Castifly ~
INGENWRO CIvIL
CiV. vsazg

SUELOS CONCRETOS Y'\ASFALTOS

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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5. o (C = A/R)
5- FACTOR CEMENTO { ) Bnl«.wl\l‘

A/C= 047
C= N/0S6
G et Jxen’
6 AGREGADO GRUESO X M’
TABLA 16.2.2
Peso Unztanio Compactado X Factor F = (TMN vs MF) r
1,4820 X 047 = 691 g
7. CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
°5 Aire = TMN 25 TABLA 11.2.1
8- VOLUMENES ABSOLUTOS
Peso Kg. Volumen M’
Cemento 464 0.147
Agma 216 0.216
Aure 25 0.025
Cenuza 143.0 0.060
AgGrueso 691 0.310
Suma de Valores 0.758
9- AGREGADO FINO X M’

Peso Espeafico de la Masa X 1 - (Suma de Valores Absolutos)

Volumen ded Ag. Moo = i - 0.758

Volumen del Ag. Fino = 0.242

Peso del .\\g. Fino = 591 Kg

10- DISENO SECO X M’
en Ko.

Cemento 464 Kg
Agua 216 Kg
Ceniza 143

Agregado Grueso 691 Kg
Agregado fino 591 Kg
Suma de valores 2,104 Kg

GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRET

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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L CORRFCCION POR HUMEDAD

Apremdo Grueso

N X 087 = Kg

\gregado Fino
S| X 215 - 64 Kg

12- AGUA EFECTIVA
Aporte Ag Grueso (Ab - W)

697 112 087 . !

Aporte de Ag. Fino
604 223 2.15 = 5

Aporre total de agua -

N = :
) { -

Agua Efectrva .. 216 22 = Le-M
13- DISENO HUMEDO X M’
M’ fe*
Cemento 464 kg 13
Agua 218 It 6
Ceniza 143 kg 4
Agregado Grueso 697 kg 20
Agregado fino 604 kg 17
2125 60
14- PROPORCIO EN PESO
Lt/Saco
Cemento 425 Kg
Agua 20.0 Lt
Cemuza 13.1 Kg
Agregado Grueso 63.87 Kg
Agregado fino 55.38 Kg
15- DOSIFICACION POR VOLUMEN
Cemento 1
Agua 20.0
Ceniza 03
Agregado Grueso 1.5
Aﬂado fino 1.3
16- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
Rclacion A/C dc disciio
Relacion A/C efecuva

GEOTECNIA DEL|PERU SAC
SUELUS, CONCRETQSY ASFAL!OI

ssscemsnnecrns sessscse ...~

Jorye L. Z ata Castillo
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RO CIvIL
CiP. 6Ba28

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
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TESISTA

TESIS

UBICACION

FECHA

: OLIVARI PEREZ CELSO ALEJANDRO / DIAZ MARINO DALTON GUSTAVO

: Propiedades mecénicas del concreto f'c: 280 kg/cm2, sustituyendo agregado fino por
cenizas de cdscara de café y guayaquil, Utcubamba 2023

: DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS

: 15 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143 / NTP 339.035 1" pulgada = 254

ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO

MUESTRA IDENTIFICACION (PULGADAS) (CENTIMETROS)
M- 1 DISENO PATRON - COMPRESION 3172 8.9
M-2 DISENO PATRON - FLEXION 3112 8.9

AC.
GeoTECHIA DF! PERO S,

',‘,;,‘i,';'i."z" ata Castillo

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotocnladoIporusac@hotmall.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046

Escaneado con CamScanner
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TESISTA : OLIVARI PEREZ CELSO ALEJANDRO / DIAZ MARINO DALTON GUSTAVO

: Propiedades mecénicas del concreto f'c: 280 kg/cm2, sustituyendo agregado fino por cenizas de

TESIS
cascara de café y guayaquil, Utcubamba 2023
UBICAQON : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143/NTP 339.035 1" pulgada = 254
ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO
MUESTRA IDENTIFICACION (PULGADAS) (CENTIMETROS)
M-1 DISENO AL 2% (CENIZAS 2 TIPOS) - COMPRESION 234 70
M-2 DISENO AL 2% (CENIZAS 2 TIPOS) -FLEXION 234 70

) S.AC.
OEQTECHA DEL F570 S A

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046

Escaneado con CamScanner
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TESISTA

: OLIVARI PEREZ CELSO ALEJANDRO / DIAZ MARINO DALTON GUSTAVO

: Propiedades mecdnicas del concreto f'c: 280 kg/cm2, sustituyendo agregado fino por cenizas de

TESIS
cdscara de café y guayaquil, Utcubamba 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143/NTP 339.035 1" pulgada = 254
ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO
MUESTRA IDENTIFICACION (PULGADAS) (CENTIMETROS)
M-1 DISENO AL 4% (CENIZAS 2 TIPOS) - COMPRESION 1172 3.8
M-2 DISENO AL 4% (CENIZAS 2 TIPOS) -FLEXION 11/2 3.8

GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRET

ﬂz% VB
(%3

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mall: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046

Escaneado con CamScanner
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TESISTA : OLIVARI PEREZ CELSO ALEJANDRO / DIAZ MARINO DALTON GUSTAVO
: Propiedades mecénicas del concreto f'c: 280 kg/cm2, sustituyendo agregado fino por cenizas de
TESIS
cdscara de café y guayaquil, Utcubamba 2023
UBICACION : DISTRITO DE BAGUA, PROVINCIA DE BAGUA, REGION DE AMAZONAS
FECHA : 15 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO CON EL CONO DE ABRAMS
ASTM C143/NTP 339.035 1" pulgada = 254
ASENTAMIENTO ASENTAMIENTO
MUESTRA IDENTIFICACION (PULGADAS) (CENTIMETROS)
M-1 DISENO AL 6% (CENIZAS 2 TIPOS) - COMPRESION 12 1.3
M-2 DISENO AL 6% (CENIZAS 2 TIPOS) -FLEXION 1/2 1.3

SUELDY) CONCEYOS ASFALTO’

CIP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046

Escaneado con CamScanner
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ANEXO 5: Juicio de expertos

CARTA DE PRESENTACION AL JUICIO DE EXPERTO

Estirnado Especialista: Ing. Fyear Salazar Mera.

Considerando su actiud académica v trayectaria prefesional, parmitane nambrarks
como JUEZ EXFPERTO para revisar el contenido del instrurments de recolaccion de

datos:

Le presento la matriz de consistencia y operacianalizacion de varables para s
revision respactiva 4=l proyecta de fesis gue fisne como enfaque:

1. Couslisfiva{,} 2 Cuantitstiva () 3. Micba {, }

El resultzda de esia evaluscion permitira la valdez de contenida del instrumento

para el proyecio:

Fropiedades macamcas del concreto o 280 kplemd,
Titula del prayecto ] ] )
de fesic: sustitiuyendos agregado fine por cenizas de csscara da
' cafe y guayaguil, Utcubamba 2023
Linea y syblinag de Li=eno Sismica y Extrectural
imvestigacian: Dezamollo Sostenible v Adaptacian al cambio dimatico

De anternano le agradezco sus aporiss.

I
Baqua, 17 082022

g 4 -

a1

e 1
—

~
Tesists: Qlivari Perez, Celso Alejandro Tesistz: Diaz Marino, Dalton
Zusiznm



Formato de Walidacion de Criterios de Experfos

L Oatoe Ganorales

Fearcha

T sIE e

Walidakar Ing. Eyer Salazar Mera
Largo B omnshucien donde | Hesdente de abra
labora

Instrumeants 3 vabdar

Ardlms Granulomeincg de agegado grusso

et ded instrumento

Fropk=dados mocankcas dol comcrcda o 280 EQiemad,
suslitoperdda agregade fing (»or Sonizos di cascata o oald

v auayaqul, Ulcabhamba 2023

Autoepes] diel inslnamenio

dlvan Férer, Colso Llejandns
Diar klanfin, Calon i Guslagsn

B Criferins de valldaolén del Insirumenio
Rovisar cada Hem S insinerenin do mocoleocian 9o dalos ¥ maroar conoana agus (K] segln
camreszxanda a cada urd 3 WS indicadares de la Ticha tenoereda en caonlac

0 | Delcienle Sl moencs del 0% de ks DS cumgden con o indicacor
i I-F:.ir:.l'.'mlzur IR Elonlre el 31% v T di bos oS Cunme em con o indicaedor
Bucna (H) El mds del 70% de los wemes cumplen can el nd cador
Critaroc Indioadiares |:E|:|.|- :l':lll- I:gl'
FERIINERLIA I?-Ej:ut-.::r;e Tffr.'hgfué'f"m an s #
el bkl BN E
e e i B E
suncievs | oo Siea: e S sars mear |
e el B IE
e e I IE
QRCARIZACON E-:Tn:r::f;ﬁ:-rﬁ::unﬁwrs dilrbuies o *
CoARIEAD E::::dr;:;dc:mud-:ur.cnmlnnnuﬂc Carn y %
AP ORTLIN D Efﬂr:nlama:lcn &NOUn MSmnonn x
Esthuin | o e respuasla bion definidas. . -
TOTAL o B

Sl B e———— - —

Ever Sakazar Merd
G Em R IR
BEG, CfF 15114

e b T 1 "i_i wi BRAT




Formato de Walidacion da Criterios de Expertos
L Oatoc Ganerales
Fercha 1rddEEEs
R Ing. ¥wan =egundo Licera arrea
Cargo = nshucen  donde | Laboralono suekas, concrelo & astallos.
labora
Instruments a vabdar Sl Sranulomelnog de apregado orueso
bt del insirumenio Fraplcdades mecankcas del comcrcda (o 283 kgioma2,
suslioyereda agregade fing por comizas die cascam 4o cald
v auayaqdl, Ulcabhamba 2023

Lo e=s] dicl inasindnenln dlvan Ferer, Colso Alejandno
Diar Klanfin, Calon Guslavo

B cCriferios de valldaolén d=l Insirumesnio
Revisar cada Bem 3 insinrenin de recokeocian 3o dalos ¥ maroar con una agus CX] siEgdn
cameeEanda @ cada ured 3 ioG indicadanes die la Teha tenoereda o cucnla:

(n] O lecicznile Sl mencs del 3% de s Tems cumplen con o ndcador
[{nj]
i Feqular (R Sl enlre ol 31% ¢ TO% die bos oS Cuer e Cion o indkcasthor
Biscma (31 Siomias dal FO% e ks BersE cumelicn con el e Cador

O|R| B
Critaricc Indioadares Oboervaol&n
COR] 1Y 2k
Lo ®EoE fnodcn D DReyiEDo &n ks
FERTINERCIA ob ofivos do iInvesligadén *
- A Fosp=ondicn a o que o deoe medison la 3

varabde, dimensiones ¢ med cadores
SRS Ezlan apande ooan o awanede de e
CORCHUENEA | Cenea ¥ lacnokagia. A

Eonm sulkignles oo canlidad ara moedr

SUFICIENCLA les i cadores de b warkde *
e el I I E
e P I E
Qe Zacacs EcTcr:;-c:LﬁTrﬁ:::nl::uwnrs dlrbuiies g o

O AR BT Ersr:::dr;c;di:uﬂascﬁmlnnnuﬂc Carny 3
SRR TSN LD i:h_ﬂm?nlamaalc: E] Al ety Tl Bae ¥
E T R TLFu El insorumenio cucnia on insinscckonss ¥

v opcknes de respucsia Bien definidas.
TOTAL




Formato de Validacion da Criterios de Experfos

E. Oaioc Ganerales

Fecha TiMEaIES

Wislidadar Ing. Samuoel Vorres Lormes
Lango & msbhlucion donde | Reskdents de abra

labora

Instrumserds a vabdar

Fesa especiico del sqregads gruess ¢ ino

ibjeineg del insirumento

Fropkdades miocinkcas e concreta ' 220 kglondd,
suslitayereda agregade fing 2ar conizas de cascara oo cadd
v guaagqal, Uicabamba 2023

Arorjes) el irsinumenlo

dlvan Foérer, Colso Alejandn
Diaz Karfin, Calon Guslayvo

. Criferios de valldaolén de=l Insirumenio
Revisar cada Bem S insinmsenin de recoleocitn 32 dalos y maroar con una agus (X segin
camessanda a cada uro de los indicadanes de la licha tenoerda en caenla:
Delicienla El maencs del 30% die bas tems cumglen cen o indicacer

Iil I.F:I:I-I‘.:I'.'lul:ﬂ (R Sl enlre &l 31 %y TC% di ko e CEgoem con o indicador
T Bucna (H) Sl mas del 70% de koS e cumplen can el ied cador

Critaroc Indloadomac |:E|:|I‘| :F1|'|‘ :E:lp Obsarraclan
e A I E
Conmmencis | o ensines & raderes %
F——— Eﬂﬂ:ﬁ;ﬁe can ol avance de la clenca ¥
| o LR o et s et ||
e e M E
e Feare s M E
e e i M E
T Eﬂs{::dﬁ?lm BN Jdn erguas Carn ¥ ¥
R —— E-Icl-::ﬂu:-ld-:.“.mm s aplica en un mamenlos x
el Eirer i M E

TOTAL

v W ol e e




