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Resumen

La presente investigacion correlacional causal de enfoque cuantitativo con el
propésito de determinar como la Metodologia BIM influye en el disefio de expedientes
técnicos para infraestructura educativa en una consultora de Truijillo 2024, alineado
con el ODS 8 de trabajo decente y crecimiento econémico. Se exploré la influencia de
BIM en el disefio de expedientes, recolectando datos de 120 empleados (92 muestras
representativas de ingenieros, arquitectos y técnicos) mediante entrevistas y
observacion. Se emplearon métodos cuantitativos como pruebas de correlacion y
andlisis de varianza.

Los resultados resaltaron correlaciones significativas entre las dimensiones de BIM y
el desarrollo de proyectos. Se observo una fuerte correlacion entre dimensionamiento
y disefio del expediente (0.695), entre estudios béasicos y disefio del expediente
(0.267). La integracion de especialidades también mostro una leve correlacion con el
disefio del expediente (0.653). las correlaciones entre las dimensiones de la
independiente son mas altas con el de disefio del expediente, la correlacion entre
'Especialidades' y 'Disefio del Expediente’ fue muy alta (0.808). Ademas, la
correlacién entre la variable independiente (uso de BIM) y la dependiente (disefio del
expediente técnico) fue robusta (0.674), destacando la relevancia de BIM en mejorar

los procesos de disefio y ejecucion de expedientes técnicos.

Palabras clave: BIM, planificacion, dimensionamiento, especialidades,

infraestructura



Abstract

The present causal correlational research with a quantitative approach aims to
determine how the BIM Methodology influences the design of technical files for
education infrastructure in a consultancy firm in Trujillo 2024, aligned with SDG 8 on
decent work and economic growth. The study explored the influence of BIM on the
design of technical files, collecting data from 120 employees (92 representative
samples of engineers, architects, and technicians) through interviews and
observation. Quantitative methods such as correlation tests and variance analysis
were used.

The results highlighted significant correlations between the BIM dimensions and
project development. A strong correlation was observed between sizing and technical
file design (0.695), between basic studies and technical file design (0.267). The
integration of specialties also showed a moderate correlation with the technical file
design (0.653). The correlations between the dimensions of the independent variable
were higher with the design of the technical file; the correlation between 'Specialties’
and 'Technical File Design' was very high (0.808). Additionally, the correlation between
the independent variable (use of BIM) and the dependent variable (technical file
design) was robust (0.674), emphasizing the relevance of BIM in improving the design

and execution processes of technical files.

Keywords: BIM, Planning, Sizing, Specialties, Infrastructure.



l. INTRODUCCION

En el mundo hay un desarrollo amplio de la infraestructura publica y privada, sin
embargo se presentan serios problemas al momento de la ejecucion fisica de los
proyectos, reflejados por las incompatibilidades entre las diferentes especialidades
del expediente técnico; frente a este serio problema se tiene que diversos paises
adoptan metodologias para elaboracién de expedientes técnicos de buena calidad,
gue demuestren su eficacia durante la etapa de ejecucién de obra, la misma que
debera ejecutarse dentro de los plazos, costo y especificaciones indicadas en el
expediente técnico, mostrando la informacion detallada en el disefio de sus
componentes, Aguilar (2024). Guangchong et al. (2022), ante este reto muchos
paises forman parte del Programa Global de Infraestructura (GIP, por sus siglas en
inglés), que busca contribuir al desarrollo econdmico mediante una mejor
planificacion, preparacion y ejecucion de obras de infraestructura sostenible; siendo
una de las tres metodologias que trata el GIP el de Building Information Modeling —
BIM. Australia, Finlandia, Singapur, Estados Unidos, entre otros, son algunos de los
paises que han considerado como buena préactica la implementacion de BIM en la
gestion y direcciéon de sus proyectos (GIP 2022); asimismo el MEF (2019), promueve
la productividad y competitividad nacional a través de la aplicacion del D.S. N. 237-
2019-EF, Prado y Salinas (2019), Alvarez y Ripoll-Me (2020); asimismo en el Perd,
desde el afilo 2005 aproximadamente se ha invertido en infraestructura publica, y
empefado en mejorar la calidad de las obras y su oportuna puesta en funcionamiento
a favor de la sociedad, se han venido implementando medidas correctivas para dicho
fin en el ambito nacional, asi se tuvo que en el afio 2000 se crea SNIP y en el afio
2017 es reemplazado por el SNPMGI — Invierte.pe; teniendo ambos a la DGPMI del
MEF como ente rector que rige y norma a dichos sistemas (MEF 2023), podemos
decir que el sector construccion es uno de los que menos ha evolucionado a
consecuencia del repunte de la tecnologia pre y post pandemia, lo cual se evidencia
en que se sigue empleando metodologias tradicionales o que vienen usando desde
hace muchos afios. Asi tenemos que los equipos técnicos de gobiernos regionales
ylo locales y de empresas publicas (arquitectos, gestores, coordinadores, ingenieros,
contratistas de obras, consultores y supervisores) trabajan de manera personalista o
individual que dificulta la comunicacién fluida y eficaz que debe caracterizar a este

tipo de trabajos, lo cual ocasiona retrasos en elaboracion de expedientes técnicos y



hace que estos sean de baja calidad al no reflejar una compatibilidad idénea en
cuanto a las diferentes especialidades (Plan BIM Peru-Guia Nacional BIM); ademas
en la region La Libertad se tiene un crecimiento que avanza lentamente en la
implementacion de la Metodologia BIM en la formulacién de expediente técnicos, sea
a nivel de pre inversidén o expediente técnico. Cortijo y Haro (2022), indican que su
Proyecto Unifamiliar en la Urb. Las Palmeras del Golf Ill, al aplicar la metodologia BIM
durante la fase de elaboracion, proceso y funcionamiento verificaron hasta 20% de
mejora al utilizar metodologia BIM frente al sistema tradicional en la optimizacién de
tiempos y costos, Contreras et al. (2018), para hacer frente a este serio problema, en
el Peru se ha adoptado iniciativas que conlleven a mejorar la eficiencia en la ejecucion
de obras publicas en todas las fases de inversion, Castillo (2018), encontré una
correlacion significativa y fuerte de 0.869 entre la implementacion de la metodologia
BIM y la optimizacion de proyectos, con un nivel de significancia de 0.01, lo que
refuerza la efectividad de esta metodologia en mejorar los resultados de los
proyectos. De manera similar, Arone (2022), en su investigacion sobre proyectos en
Moquegua, hall6 una correlacion positiva significativa de 0.738 entre la
implementacion de BIM y el ciclo de vida de los proyectos, subrayando su impacto en
la sostenibilidad y durabilidad de las obras. Por otro lado, Balbin (2023), analiz¢ el
impacto del disefio bajo la metodologia BIM en la productividad de proyectos en
Brefia-Lima, concluyendo que existe una correlacion positiva de 0.854, lo que
demuestra su contribucion a la eficiencia en la ejecucién de obras. Finalmente,
Berrospi (2022), demostré una relacion significativa de 0.964 entre la implementacion
de BIM y la rentabilidad en la construccion de hospitales tipo IIE en Huanuco,
destacando cémo esta metodologia puede maximizar los beneficios econémicos en
proyectos complejos. En conjunto, estas investigaciones reafirman la relevancia de la
metodologia BIM en optimizar diferentes dimensiones de los proyectos constructivos,
desde la productividad hasta la rentabilidad. El centro poblado Mungurral tiene una
poblacién de 350 habitantes a una altitud de 3662 msnm, existe los niveles educativos
de educacion basica regular, de los niveles inicial, primaria y secundaria, con 26, 55
y 57 alumnos matriculados en el afio 2023 respectivamente, el servicio de educacién
inicial tiene un local construido con material rastico que no cumple criterios de la

norma técnica de disefo de infraestructura educativa, incrementando la vulnerabilidad



debido a la exposicion y fragilidad de los elementos de la comunidad educativa,
directivos, docentes, administrativos y alumnos.

Por lo expuesto lineas arriba, y con propdsito de incrementar la eficiencia en la gestion
de los procesos en la gestion de infraestructura educativa, nos planteamos el
problema general: ¢De qué manera la Metodologia BIM influye en la formulacion de
expediente técnico de infraestructura educativa inicial en empresa consultora, Trujillo
20247, y como problemas especificos, PE1: ¢De qué manera la Metodologia BIM
influye en el Dimensionamiento en la formulacion de expediente técnico de
infraestructura educativa inicial?; PE2: ¢De qué manera la Metodologia BIM influye
en los Estudios Basicos en la formulacion de expediente técnico de infraestructura
educativa inicial? y PE3: ¢(De qué manera influye la Metodologia BIM influye en
Especialidades en la formulacion de expediente técnico de infraestructura educativa
inicial?

Coloma (2024), BIM representa una amalgama de diversas metodologias y
herramientas de trabajo que se destacan por su enfoque en la integracion,
coherencia, computabilidad y continuidad de la informacién. Todos los datos
relacionados con el disefio o la construccién de un edificio, permitiendo una gestion
mas eficiente y precisa del proyecto. Nikologianni et al. (2022), resaltan la importancia
de esta investigacion es que el BIM aparece como tecnologia accesible para las
empresas, sean grandes, medianas o pequefias, la resistencia o dificultad de su uso
se debe principalmente a la resistencia al cambio de paradigma de empresas y
profesionales antes que a la complejidad de su implementacion y uso. Muhammad et
al. (2023), al ser la Metodologia BIM la tecnologia que nos permite optimizar recursos,
optimizar el tiempo en la ejecucion de distintas labores mediante un trabajo
colaborativo que concadena los procesos, la eliminacion de los problemas
constructivos al momento de ejecutar la obra, eliminar interferencias entre
especialidades, permite ademas una muy confiable y rapida simulacion, por
mencionar algunas utilidades. Son los factores indicados que si se ejecutan con un
buen desempefio permiten a la empresa o profesional que aplica BIM ser competitivo
en el mercado de la construccion; la Metodologia BIM es la propuesta del Gobierno
Central para optimizar el disefio y la ejecucion de proyectos gubernamentales, tal es
asi que desde el 2027 seréa obligatoria su uso en todo proyecto de Ministerios y de

Gobiernos Regionales priorizados, y a partir del afio 2030 sera obligatorio en todo
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nivel de gobierno en el territorio nacional (Plan BIM Peru-Guia Nacional BIM), por
ende el objetivo general de la presente investigacion es determinar la influencia de la
metodologia BIM en la formulacion de expedientes técnicos de infraestructura
educativa inicial en empresa consultora, Trujillo 2024, alineandose al ODS 8 trabajo
decente y crecimiento econémico, como objetivos especificos: OE1: Evaluar la
influencia de la Metodologia BIM en el dimensionamiento 6ptimo en la formulacién de
expedientes técnicos para infraestructura educativa de nivel inicial, OE2: Analizar
cémo la Metodologia BIM impacta en los estudios basicos en la elaboracién de
expedientes técnicos de infraestructura educativa de nivel inicial, y como OES3:
Determinar la influencia de la Metodologia BIM en las especialidades en la
formulacién de expedientes técnicos para infraestructura educativa de nivel inicial,
dentro del desarrollo de documentos técnicos para infraestructura educativa inicial, la
aplicacion de BIM puede ser particularmente ventajosa. Algunas de las ideas
asociadas abarcan la cooperacién entre todos los actores involucrados en un
proyecto, incluyendo al personal profesional, técnicos, cliente, etc. Charef (2022), por
otro lado Medina y Miranda (2022), esto contribuye a asegurar que todos estén
alineados desde las fases iniciales del disefio hasta la conclusién del proyecto, lo que
puede ser crucial en entornos rurales donde los recursos y la comunicacion pueden
ser limitados; Visualizacion y simulacion, debido a que BIM facilita la generacion de
modelos tridimensionales minuciosos que pueden ser Utiles para visualizar como se
verd y funcionara una infraestructura educativa inicial antes de que se construya.
Benavente (2021); ademas, esto simplifica la deteccion anticipada de posibles
inconvenientes y la implementacion de correcciones antes de que sea tardio,
resultando de gran utilidad en areas con limitaciones de recursos donde los errores
pueden ser costosos; ademas de la gestion de datos, ya que BIM no solo implica la
creaciéon de modelos 3D, sino también la integracion de una amplia gama de datos
relacionados con el proyecto. Esto incluye informaciéon sobre costos, plazos,
especificaciones de materiales y mas.

A nivel internacional la presente investigacion tiene como referencia las siguientes
investigaciones que han sido utilizadas para construir los antecedentes que serviran
de base tedrica y analitica, ya que se examinaran detalladamente los estudios previos
relacionados con el tema, centrdndose en las teorias, metodologias y hallazgos

relevantes. Ademas, se analizaran criticamente las investigaciones mas recientes
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para identificar posibles lagunas en el conocimiento existente y determinar como esta
investigacion puede contribuir al campo. Se empleara un enfoque sistemético para
revisar la literatura pertinente, garantizando asi la exhaustividad y la fiabilidad de los
antecedentes teoricos.

Castro y Lupercio (2024), se enfocan en aplicar la metodologia BIM para mejorar la
gestion del proyecto de construcciéon en Loja-Macard, especificamente en el caso del
edificio familiar Castillo Calvo. Los objetivos incluyen la creacion de modelos precisos
en BIM que representen todos los componentes del proyecto, la generacion de
estimaciones de costos detalladas para reducir desperdicios de materiales, la
utilizacion del disefio innovador de BIM para atraer nuevos clientes y la optimizacion
de la comunicacion entre las ingenierias involucradas. El estudio se basa en la
plataforma Revit, utilizando sus capacidades para modelar arquitectura, estructura,
sistemas sanitarios y eléctricos. Se divide en etapas que van desde el disefo
arquitectonico hasta la integracion de sistemas MEP vy la utilizacién de Navisworks
para identificar y resolver problemas potenciales. Castellanos et al. (2023),
Universidad EAN, denota un avance importante hacia la modernizacion de la industria
de la construccion, alinedndose con los avances globales. BIM ofrece soluciones
innovadoras para integrar procesos y gestionar eficientemente la informacion, lo que,
al adoptarse en proyectos publicos de infraestructura, mejora la productividad,
eficiencia y calidad, generando confianza entre los inversionistas. Aunque Colombia
esta en proceso de implementacion, la Estrategia Nacional BIM 2020-2026 refleja un
compromiso gubernamental con la transformacion digital del sector. Sin embargo, se
reconoce que la plena adopcion de BIM no resolvera todos los desafios de la
construccion de inmediato, como la corrupcion o los errores de disefio, y se necesita
mas investigacion para apoyar de manera efectiva en proyectos de infraestructura
colombianos en su desarrollo y aplicaciones. En resumen, la incorporacion de BIM en
el sector de la constructivo de Colombia promete un cambio significativo hacia
practicas mas eficientes y transparentes, aungque adun esté en una fase inicial, Katarina
y Mikael (2023), analizan la adopcién de BIM (Modelado de Informacion de Edificios)
por parte de usuarios individuales revela varios hallazgos clave. Los factores
humanos, como la edad, educacion, experiencia y alfabetizacion digital de los
usuarios, junto con sus actitudes, percepciones y resistencia al cambio, tienen un

pacto significativo en la adaptacion y uso de BIM. En términos de factores
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tecnolégicos, la complejidad, funcionalidad y usabilidad del software y hardware BIM,
asi como su compatibilidad con sistemas y flujos de trabajo existentes, pueden facilitar
u obstaculizar el compromiso de los usuarios. A nivel organizacional, la cultura de la
organizacion, el apoyo de la gerencia, los programas de capacitacion y las estrategias
de gestion del cambio son cruciales para la interaccién efectiva con la tecnologia BIM.
La alineacién de BIM con los objetivos organizacionales es fundamental para su éxito,
Haya y Rugaya (2023), la tasa de usabilidad de BIM en Kuwait es relativamente
inferior en relacién a los paises vecinos. Muchas empresas aun no han implementado
BIM o lo han hecho de manera limitada. Los principales obstaculos incluyen la falta
de capacitacién y gestién del conocimiento, la oposicién al cambio, los elevados
gastos de adopcién y la ausencia de respaldo por parte de la politica de estado y del
gobierno; sin embargo, las empresas que han implementado BIM reportan beneficios
significativos, como mejor coordinacion entre las partes interesadas, reduccién de
errores y mayor eficiencia en los planes. Para impulsar la adaptabilidad de BIM, es
necesario que el gobierno, las entidades educativas y el sector de la construccion
trabajen en colaboracion para establecer normativas, capacitar al personal y crear
conciencia sobre los beneficios de BIM. Eman (2022), Su estudio "Enhancing Project
Management Knowledge Areas in Egyptian Construction Industries through BIM
Implementation”, detalla a través de un enfoque descriptivo y analitico con datos
cuantitativos, el estudio revel6 mejoras significativas en la gestion de riesgos (13.00%)
y el desempefio general del proyecto (17%) con la ejecucién de BIM. Yansheng et al.
(2022), este articulo analiza los valores y barreras de la ejecucién de BIM para
optimizar la eficiencia energética de edificios inteligentes. Entre los hallazgos clave se
destaca que BIM permite recopilar, almacenar y supervisar el uso de energia de
manera simultdnea en tiempo real, brindando un mejor control sobre los impactos
negativos de la construccion. Ademas, minimiza los errores de boceto, optimiza la
relacion entre los actores del proyecto y facilita la colaboracién, lo que conduce a una
construccion de mayor calidad y edificios mas duraderos, la ejecucién de BIM en
proyectos de ciudades inteligentes ayuda a superar los desafios del crecimiento
urbano y el cambio climéatico al construir de manera mas inteligente, eficiente y
sostenible. Sin embargo, existen barreras significativas para su adopcion, como la
renuencia de la industria a alejarse de los métodos tradicionales, la falta de expertos,

los altos costos y la ausencia de pautas bien definidas para su uso en proyectos de
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construccion sostenible, clave para optimizar la eficiencia energética de los edificios
mediante una mejor gestioén, aunque aun se deben abordar desafios importantes para
su adopcion generalizada. Mehad (2022), presenta un modelo para integrar BIM en
la fase de disefio y desarrollo del paisaje. Los puntos clave del articulo destacan como
la tecnologia BIM puede optimizar el disefio arquitectonico del paisaje, optimizar los
flujos de informacion y potenciar la toma de decisiones en la planificacion y
administracion del paisaje. BIM permite integrar datos espaciales de sistemas SIG y
ampliar el modelo IFC para incluir objetos de paisaje e infraestructura, lo que
proporciona una plataforma mas robusta para la gestion del paisaje; plantea un
enfoque para incrementar la eficacia en el desarrollo del paisaje y solucionar los
obstaculos vinculados con el despliegue de BIM. En general, sugiere que aprovechar
BIM puede proporcionar beneficios significativos para la formacion y ejecucion de
proyectos de paisajismo al mejorar la integracion de datos, la colaboracion y las
decisiones tomadas en cada etapa del proceso.

A nivel nacional las investigaciones relevantes han sido consideradas en esta
investigacion, ya que abordan variables similares. Esto enriquece el andlisis, fortalece
la base teorica y contextualiza los posibles hallazgos dentro del panorama nacional,
contribuyendo al avance del conocimiento en el tema. Anquise (2024) Ante la
problematica de deficiencias en el control de expedientes y ejecucion de obras civiles
en la UNJBG, plante6 como objetivo la implementacion BIM para optimizar el
rendimiento. Mediante un analisis tedrico, no experimental, descriptivo con disefio
explicativo y utilizando la revision documental, se identificaron las causas del
problema y analiz6 el comportamiento de las variables dependientes, demostrado
haber reducido significativamente errores, fallas e incompatibilidades en los
procedimientos constructivos, lo que llevé a la conclusién de que su implementacion
en la UNJBG podria optimizar el control de calidad de los expedientes técnicos y
agilizar los procesos de construccion en la universidad; asimismo Rodriguez (2024)
El andlisis del expediente técnico propone utilizar la metodologia BIM para optimizar
la eficacia al momento de decidir durante la fase de implementacion del Hospital de
Pangoa, permitiendo una mejor relacion entre los diferentes equipos involucrados y
facilitando la comunicacion y digitalizacion de la informacion. El uso de BIM durante
el desarrollo de la construccién del hospital podria resultar en una mayor eficiencia

operativa, disminucién de gastos y plazos de construccién, junto con una mayor
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excelencia en la entrega del proyecto, Rodriguez Pefia (2024), en su estudio analiza
la aplicacion del contrato NEC3 opcion F en dos proyectos de inversion publica,
buscando mejorar los resultados de las contrataciones estatales. Destaca su
implementacion en proyectos peruanos emblematicos desde 2017, subrayando su
capacidad para fomentar la colaboracion y gestionar riesgos. El estudio se basa en
entrevista del personal involucrado para proponer mejoras al sistema de contratacion
publica, finalmente concluye que el contrato NEC3 opcion F promueve la eficacia en
la gestibn de proyectos publicos, especialmente en calidad, plazos, costos y
transparencia, mientras que la tecnologia, incluyendo el BIM, desempefia un papel
crucial en esta mejora. Race (2012), en su libro "BIM en la Practica" BIM Demystified,
proporciona una vision practica del uso de BIM en proyectos civiles. Partiendo la
proyeccion inicial hasta la fase de operacion y sostenimiento, Race explora como
implementar BIM de manera efectiva para minimizar costos y mejorar la eficiencia y
rendimiento de los recursos, Dana y Tardif (2009) ofrecen una guia estratégica para
el uso de BIM en todos los aspectos del area constructora. Desde la conceptualizacion
hasta la entrega del proyecto, los autores presentan casos de estudio y mejores
practicas para aprovechar al maximo esta tecnologia, Eastman et al. (2018), plantean
una guia definitiva de BIM, y esta una cobertura completa de los principios y practicas
de BIM, desde los fundamentos hasta las aplicaciones avanzadas. Es un analisis
esencial para quienes buscan comprender todos los aspectos de esta tecnologia, en
tanto que Becerik-Gerber y Kensek (2010), se centran en la implementacion practica
de BIM en la industria, ingenieria, construccion y arquitectura. Proporciona consejos
y estrategias para superar los desafios comunes y maximizar los beneficios de esta
tecnologia. El BIM, definido como una tecnologia y conjunto de conocimientos
interrelacionados para analizar, comunicar y crear modelos digitales de construccion.
Estos modelos representan tanto la geometria fisica como la informacion detallada de
los componentes de una edificacion. En esencia, el BIM es un enfoque integral que
abarca desde la etapa inicial de planificacion, desarrollo y disefio hasta el cierre,
operacion y sostenimiento de una instalacién. Los modelos de BIM son mas que
simples representaciones visuales; ademas, incluyen informacion inteligente que
detalla las caracteristicas y el desempefio estructural del edificio. Estos datos son
Utiles para andlisis, simulaciones y toma de decisiones desde la concepcion hasta la

finalizacion de un proyecto; ademas, el BIM promueve la sinergia entre las diversas
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partes involucradas del proyecto, permitiendo que todos trabajen en un entorno virtual
compartido. Esto facilita la coordinacién y la comunicacion, lo que reduce los errores
y los conflictos durante el proceso de construccion, en resumen, el BIM es el resultado
de un proceso colaborativo que utiliza tecnologias y estandares para crear un modelo
digital integral de una infraestructura, lo que permite una gestion mas eficiente y
efectiva de todo el ciclo de vida del proyecto. Coloma (2008), en el disefio de
estructuras y arquitectura en la elaboracion expedientes Técnicos y proyectos de
edificacidn se estan utilizando herramientas CAD, pero de manera limitada, ya que se
usan principalmente para imitar procesos manuales tradicionales. Aunque el papel ha
sido reemplazado por pantallas, todavia se depende de representaciones separadas
de modelos. Para solucionar estos problemas, se han desarrollado nuevas
aplicaciones que trabajan con bases de datos en lugar de modelos 3D, llamadas
modelos de informacién, como el BIM. Oussouboure y Delgado (2017), BIM, es un
enfoque colaborativo que involucra una variedad de herramientas como ARCHICAD,
NAVISWORK, REVIT, PRESTO, entre otros, Cada software desempefia una funciéon
especifica en el proceso de disefio, asignacion de recursos, gestion de costos,
programacion de plazos, creacion de cronogramas y mantenimiento de instalaciones
a lo largo de la duracion del proyecto. Se trata de una innovadora forma de abordar
el disefio, la construccion y la gestion de edificios. Esta metodologia esta
transformando la percepcion, funcionalidad y proceso de construccién de los edificios,
equiparandose a una revolucion industrial en el ambito de la construccién en el siglo
XXI, Choclan et al. (2014). Trejo (2018), indica que la metodologia permite la
participacion de profesionales de diversas disciplinas en esta metodologia con el
objetivo de centralizar la informacion en un Unico espacio accesible para todos los
involucrados en el proyecto, como arquitectos, ingenieros, contratistas, entre otros.
La metodologia se extiende por una amplia gama de areas, abarcando desde el
analisis hasta la demolicion y la remodelacion, Aziz et al. (2024), en los ambitos de la
arquitectura, ingenieria y construccion, han surgido avances notables en los ultimos
afos, aunque no tan sobresalientes como en otros sectores. A nivel mundial, la
industria de la construccion se distingue por una productividad relativamente baja, con
un valor afiadido por trabajador que ha quedado rezagado respecto al crecimiento

econdémico entre 1995 y 2015. Xavier et al. (2019), BIM, o Building Information



Modeling, tiene varios niveles de madurez y el como utilizar eficazmente esta
metodologia.

BIM, es un proceso que implica la gestion y generacion de informacion, utilizando
software de modelado 3D. Los niveles de desarrollo (LOD, en inglés) en BIM son una
forma de clasificar la cantidad de detalle y precision que tiene un modelo en diferentes
etapas de su desarrollo.

Figura 1: Niveles de desarrollo BIM LOD1 — LODS5 (2023).
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nivel de detalle de un modelo (BIM). Tomado de Plan BIM Peru
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv publica/anexos/instructivo matriz RD0O005
2021EF6301.pdf, 2023.

Figura 2: Niveles de desarrollo BIM LOD100 — LOD500

LOD100 LOD200 LOD300 LOD400 LOD500

Nota: Los niveles de desarrollo BIM LOD100 — LOD500 son extensiones de los
estandares LOD en el Modelado de Informacion de Construccion (BIM), ofreciendo
mayor detalle y especificidad para elementos y necesidades del proyecto. Tomado de
Nufiéz et al. (2015).

Sanchez, (2022), en este documento se determinan los roles gestores e importantes
para canalizar la informacién, ademas de incorporar los aspectos normativos,
constituyéndose en un acuerdo legal para que el desarrollo e implementacion de la
metodologia se desarrolle sin problema alguno, estas pautas estan dirigidas a todo el

equipo BIM, también.
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Figura 3: Plan de Ejecucién BIM (BEP)
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Nota: El Plan de Ejecucion BIM (PEB) es un documento que detalla el uso de BIM en
un proyecto, incluyendo procedimientos y responsabilidades. MEF (2024), los equipos
y roles en el BIM son fundamentales para el desarrollo eficiente de proyectos de
construccion. En el BIM, se definen distintos roles que asumen responsabilidades
especificas a lo largo del ciclo de vida de una inversion aplicando BIM, deben ser
realizadas por personas que tengan las competencias y conocimiento suficiente para

desempeiniar dichas actividades.

Figura 4: Roles BIM
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nivel organizacional establecido por el segun las normas y
Lider BIM. requisitos.

Nota: Los roles principales en BIM son: Lider, gestor, coordinador, modelador y

supervisor BIM. Tomado de https://www.mef.gob.pe/planbimperu.

Ventajas del BIM, Pirdavania et al. (2023), las principales ventajas de adoptar el
Modelado de Informacién de Construccion (BIM) en proyectos de construccion para

la gestion legal y contractual.
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Il. METODOLOGIA

La metodologia que se empleara para la investigaciéon sobre Building Information
Modeling (BIM) y la formulacion del expediente técnico de infraestructura educativa
inicial en empresa consultora, La Libertad, 2024, se basara en un tipo de investigacion
no experimental, de tipo correlacional — causal. El enfoque sera predominantemente
cuantitativo, permitiendo una comprensién profunda de los procesos involucrados en
la implementacién de BIM en la infraestructura educativa inicial.

El disefio de la investigacion sera descriptivo, centrdndose en analizar cémo la
aplicacion de BIM influye en la formulacion de expedientes técnicos para este tipo de
infraestructura. En cuanto a las variables o categorias a considerar, se analizaran los
siguientes aspectos: la eficacia de BIM en la planificacion y disefio de la
infraestructura educativa inicial, los desafios técnicos y logisticos en su
implementacion, y el impacto en la calidad y durabilidad de las construcciones; el
objeto de estudio es la influencia de la Metodologia BIM en la formulacién de
expedientes técnicos de infraestructura educativa inicial; esto significa que la
investigacion se centra en como el uso de BIM afecta el proceso de creacion de estos
expedientes, buscando comprender en qué medida mejora aspectos como la calidad,
la precision y la eficiencia en dicho proceso; ademas la unidad de analisis en esta
investigacion son los expedientes técnicos de infraestructura, estos expedientes
técnicos son los objetos concretos sobre los cuales se aplican las observaciones,
mediciones y analisis para determinar el impacto de la metodologia BIM. Ademas, los
profesionales involucrados en la elaboracidén de estos expedientes también pueden
ser considerados una subunidad de analisis, ya que a través de ellos se recolecta la
informacion necesaria para evaluar el uso y el impacto de BIM en el proceso; por lo
tanto, la muestra estard compuesta por un grupo selecto de especialistas,
representativos de diferentes areas de conocimiento relacionadas con la
investigacion; para la recoleccion de datos, se emplearan técnicas mixtas que
incluiran entrevistas semiestructuradas, observacion participante y analisis
documental. Ademas, se utilizaran herramientas especificas como cuestionarios y
registros fotograficos para complementar la informacion recopilada.

En cuanto al analisis de datos, se utilizaran métodos cuantitativos como el analisis de
contenido y la codificacion temética para identificar patrones y tendencias en las

respuestas de los participantes. También se emplearan herramientas estadisticas

12



para el andlisis cuantitativo de datos, como pruebas de correlacién y andlisis de
varianza, segun corresponda.

En relacion con los aspectos éticos, se garantizara la confidencialidad y el anonimato
de los participantes, obteniendo su consentimiento informado antes de su inclusion
en el estudio. Se seguiran los principios éticos establecidos por los comités de
investigacion correspondientes, asegurando la integridad y el respeto hacia los
involucrados en el proceso investigativo.

La investigacion sobre el uso de Building Information Modeling (BIM) en la formulacién
del expediente técnico de infraestructura educativa inicial, se centra en un enfoque
cuantitativo. El objetivo principal es recopilar y analizar datos numéricos para evaluar
la efectividad de la utilizacion de BIM en la planificacibn y construccion de
infraestructuras educativas en areas rurales, para llevar a cabo esta investigacion, se
utilizaran diversas metodologias y técnicas cuantitativas. En primer lugar, se
recopilaran datos precisos sobre dimensiones de las estructuras, costos detallados
de materiales y mano de obra, y tiempos exactos de cada fase del proyecto. Estos
datos seran obtenidos mediante herramientas BIM, que permiten una modelizacién
detallada y precisa de la infraestructura educativa.

A continuacion, los datos recopilados seran analizados mediante métodos
estadisticos para identificar patrones, tendencias y relaciones significativas. Se
emplearan programas de software especializados (Excel, SPSS, etc.) en analisis de
datos para procesar la informacién y generar resultados precisos; ademas, se
realizard un estudio comparativo entre los datos obtenidos del uso de BIM y los de
proyectos anteriores de infraestructura educativa inicial que no utilizaron esta
tecnologia. Esta comparacion permitira evaluar mejoras en eficiencia, reduccion de
costos y tiempos de construccién, para complementar el andlisis, se disefiaran
encuestas estructuradas dirigidas a los involucrados en el proyecto, como arquitectos,
ingenieros y trabajadores de la construccion. Estas encuestas recogeran datos
numericos sobre su percepcidn de la efectividad y eficiencia del uso de BIM; utilizando
los datos recopilados, se llevaran a cabo simulaciones y proyecciones para prever el
rendimiento futuro de la infraestructura educativa. Esto incluira estimaciones de
costos a largo plazo, necesidades de mantenimiento y posibles ampliaciones.

El enfoque cuantitativo de esta investigacién permitird obtener una vision objetiva y

precisa sobre la implementaciéon de BIM en la infraestructura educativa inicial. Los
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resultados cuantificables facilitaran la toma de decisiones basadas en evidencia,
contribuyendo a la optimizacion de recursos y a la mejora de la calidad de las
infraestructuras educativas en entornos rurales.

La presente investigacion adopta un enfoque no experimental, correlacional causal.
Este enfoque implica la aplicacibn de técnicas controladas y manipulacion de
variables para analizar el impacto de la implementacion de BIM en la calidad,
eficiencia y costos del proyecto de infraestructura educativa. Ademas, el enfoque
descriptivo se centra en la recopilacion detallada y la descripcion de las caracteristicas
y procesos involucrados en la implementacion de BIM en este contexto especifico,
incluyendo aspectos como la adopcion de la tecnologia por parte de los actores
involucrados, los desafios encontrados y las lecciones aprendidas. Esta combinacion
de enfoques permite tanto la evaluacidbn de los resultados practicos de la
implementacion de BIM como la comprension profunda de su contexto y procesos
subyacentes en el desarrollo del expediente técnico de infraestructura educativa
inicial. Adoptara un disefio correlacional. Este enfoque implica la introduccién de una
intervencidon (en este caso, la implementacion de BIM) en un grupo especifico sin
asignacion aleatoria ni grupo de control. El disefio correlacional permite observar y
evaluar los efectos de la intervencion y su relacion, pero sin la rigurosidad
metodolégica de un experimento controlado. En este caso, la investigacion
involucrara la implementacion de BIM en un proyecto piloto de infraestructura
educativa inicial, seguido de la evaluacion de su impacto en términos de eficiencia en

el disefio, precision en la planificacion y costos del proyecto.

Figura 5: Disefio de investigacion

Esquema:

Donde:

M: Profesionales de la empresa
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O1: Metodologia BIM, Variable independiente.
02: Expediente técnico de infraestructura educativa, variable dependiente.

r: Correspondencia de las variables a analizar

Tabla 1: Variables

. : Implementacion de la Metodologia Building Information
Variable Independiente: P g g

Modelin BIM) en la formulacién del expediente
Metodologia BIM g (BIM) P

técnico de infraestructura educativa inicial.

Variable Dependiente: Eficacia y eficiencia en la elaboracion del expediente

Expediente Técnico técnico

La poblacion lo constituyen 120 empleados de la empresa entre Ingenieros civiles y
personal técnico involucrado en la formulacion de expedientes técnicos de
infraestructura educativa inicial; la Muestra sera de 92 empleados seleccionados de
forma intencional y representativa, compuesta por ingenieros civiles, arquitectos,
técnicos y demas stakeholders que tienen experiencia en el uso de BIM y aquellos

gue no la tienen.

Tabla 2: Técnicas

Cuantitativas

Entrevistas semiestructuradas: Realizar entrevistas semiestructuradas con

ingenieros, arquitectos, personal educativo y otros stakeholders clave.

Analisis documental: Realizar un analisis exhaustivo de documentos relevantes,
como informes técnicos, documentos de disefio y normativas locales. Esto ayudara
a contextualizar el uso de BIM, y a identificar tendencias, practicas comunes y

desafios previos en la formulacién de expedientes técnicos.

Tabla 3: Instrumentos

Instrumento  Propdsito de aplicacion

Guia de Ayudar a recopilar datos sobre las percepciones, experiencias y
entrevista: opiniones de los participantes clave, como ingenieros, arquitectos
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y personal educativo, respecto al uso de BIM en la formulacion del
expediente técnico.

Permite explorar en profundidad aspectos subjetivos relacionados
con la utilidad, facilidad de uso y beneficios percibidos del BIM en
el proceso de formulacion del expediente técnico.

Facilita la identificacién de patrones y temas emergentes a través
de la codificacion y analisis tematico, lo que proporciona insights
valiosos sobre los desafios, oportunidades y mejoras potenciales

en la implementacion de BIM en este contexto especifico.

Cuestionario

Proporcionar una forma sisteméatica de recopilar datos cuantitativos
sobre meétricas especificas relacionadas con el proceso de
formulacién del expediente técnico, como el tiempo de elaboracion,
los costos asociados y la precision de los disefios.

Comparar de manera directa y objetiva las respuestas de

diferentes grupos de participantes, como aquellos que utilizan BIM

estructurado:
y aquellos que no lo hacen, para evaluar el impacto de BIM en
términos cuantitativos.
Facilitar el analisis estadistico y la generacion de resultados
cuantitativos que pueden ser utilizados para identificar diferencias
significativas entre los grupos y para respaldar conclusiones y
recomendaciones en la investigacion.
Proporcionar una herramienta estructurada para observar y
registrar aspectos especificos del proceso de formulacion del
expediente técnico que pueden ser relevantes para la
Lista de implementacion de BIM.
verificacion Permitir una recopilacion sistematica de datos durante la
parala observacion participante, lo que facilita la identificacion de

observacion

participante:

practicas efectivas, problemas potenciales o areas de mejora
relacionadas con el uso de BIM.

Facilitar la documentacion detallada de eventos, acciones y
resultados observados durante el proceso, lo que puede
complementar y enriquecer los datos recopilados a través de

entrevistas y cuestionarios.
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Tabla 4: Métodos para el analisis de datos

Método Objetivo Observacion
Disefiar y administrar encuestas Incluir preguntas que
detalladas y estructuradas a una aborden métricas
muestra  representativa de los cuantitativas relevantes,

Encuestas
involucrados en el proceso de como el tiempo de
Estructuradas:
formulacion del expediente técnico, elaboracion, los costos
tanto aquellos que utilizan BIM como asociados y la precision
los que no. de los disefios.
Calcular estadisticas
resumidas, como
Implementar técnicas de analisis medias, desviaciones
Andlisis descriptivo para examinar los datos estandar y frecuencias,
Descriptivo: recopilados a través de las para cada una de las
encuestas. métricas  cuantitativas
relevantes en ambos
grupos (BIM y no BIM)
Emplear pruebas estadisticas
comparativas, como pruebas t de
Pruebas

Estadisticas

Comparativas:

Student, para analizar los elementos
que utilizan BIM y los que no en
términos de tiempo de elaboracion,

costos y precision de los disefos.

Interpretacion

de Resultados:

Una vez completado el andlisis,
interpreta los resultados de manera
objetiva y rigurosa. Discute cualquier
hallazgo significativo y considera
cOmo estos resultados contribuyen a
la comprension del impacto de BIM
en la formulacion de expedientes

técnicos en contextos rurales.
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Los aspectos éticos estan garantizado al llevar a cabo cualquier investigacion, es
fundamental garantizar el cumplimiento de estdndares éticos y préacticas
responsables. En este sentido, la obtencién del consentimiento informado de los
participantes es el primer paso esencial. Este proceso no solo asegura que los
individuos estén plenamente conscientes de su participacion, sino que también
refuerza el respeto por su autonomia y dignidad. Asimismo, se debe priorizar la
confidencialidad y anonimato de los datos recopilados, salvaguardando la privacidad
de los participantes y evitando cualquier posible vulneracion de su intimidad. Al tratar
los datos, es imperativo hacerlo con rigor y objetividad, minimizando la influencia de
sesgos que puedan distorsionar los resultados y comprometer la validez de la
investigacion. Ademas de estos principios éticos basicos, es crucial tener en cuenta
los principios de beneficencia y no maleficencia en toda investigacién. Esto implica no
solo buscar el bienestar de los participantes, asegurandose de que los posibles
beneficios superen cualquier riesgo potencial, sino también evitar causarles dafio de
cualquier forma. En el caso especifico de la implementacion de la metodologia BIM,
es esencial considerar cualquier impacto potencial en la comunidad y el medio
ambiente. Esto incluye evaluar como la aplicacién de esta metodologia puede influir
en diversos aspectos sociales y ambientales, desde el acceso equitativo a los
recursos hasta la reduccion de la huella ecologica. En resumen, adoptar un enfoque
ético y responsable en la investigacion implica no solo cumplir con normas y
regulaciones, sino también priorizar el respeto por los participantes, la integridad de

los datos y el bienestar de la comunidad en su conjunto.
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lll. RESULTADOS

A continuacion, se detalla los resultados obtenidos alineados al OE1 Evaluar la
influencia de la Metodologia BIM en el dimensionamiento 6ptimo en la formulacion de
expedientes técnicos para infraestructura educativa de nivel inicial, donde la
Planificacion se refiere al proceso de organizar y estructurar las fases de un proyecto,
asegurando que todos los aspectos necesarios sean considerados y coordinados
adecuadamente, incluye la creacién de cronogramas detallados, la asignacion de
recursos, la identificacion de hitos clave, y la integracion de datos y modelos 3D para

prever posibles problemas y optimizar la ejecucion del proyecto.

Tabla 5: Metodologia BIM influye en la precision del dimensionamiento

Frecuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 50 54.35%
De acuerdo 39 42.39%
Neutral 2 2.17%
En desacuerdo 1 1.09%
Total 92 100.00%

Figura 6: Metodologia BIM influye en la precision del dimensionamiento
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Los resultados obtenidos denotan que una amplia mayoria (96.74%) considera que la
metodologia BIM mejora la precision en el dimensionamiento de proyectos de
infraestructura educativa, (totalmente de acuerdo y de acuerdo) lo cual respalda el
objetivo de demostrar su impacto positivo en la formulacion de expedientes técnicos.

Solo un 2.17% se mantiene neutral y un 1.09% esta en desacuerdo, lo que refuerza
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la percepcién favorable hacia BIM como herramienta clave para la optimizacion de

estos proyectos.

Tabla 6: BIM influye en la precisién del célculo de cantidades y costos durante el

dimensionamiento

Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 48 52.17%
De acuerdo 41 44.57%
Neutral 3 3.26%
En desacuerdo 0 0.00%
Total 92 100.00%

Figura 7: BIM influye en la precision del calculo de cantidades y costos durante el

dimensionamiento
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Un 52.17% de los encuestados esta totalmente de acuerdo en que BIM mejora la
precision en el calculo de cantidades y costos durante el dimensionamiento de
proyectos de infraestructura educativa. Un 44.57% esta de acuerdo con esta

afirmacion, mientras que un 3.26% se mantiene neutral y ninguno esta en desacuerdo

Tabla 7: BIM influye en la gestion de tiempos y plazos durante el dimensionamiento

Frecuencia  Porcentaje

Totalmente de acuerdo 47 51.09%
De acuerdo 35 38.04%
Neutral 8 8.70%
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En desacuerdo 2 2.17%
Total 92 100.00%

Figura 8: BIM influye en la gestion de tiempos y plazos durante el dimensionamiento

60.00% 51.09%
50.00%
38.04%
40.00% /
30.00%
20.00%
8.70%
10.00% 2.17%
0.00%
Totalmente De acuerdo Neutral En
de acuerdo desacuerdo

Un 51.09% considera que BIM influye significativamente la gestion de tiempos y
plazos durante el dimensionamiento. Un 38.04% opina que la facilita moderadamente,
mientras que un 8.70% se mantiene neutral. Solo un 2.17% considera que BIM tiene
un impacto negativo en este aspecto.

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos alineados al OE2: Analizar cémo
la Metodologia BIM impacta en los estudios basicos en la elaboracion de expedientes
técnicos de infraestructura educativa de nivel inicial, especificamente en la dimension
de disefio del expediente técnico. El disefio abarca la creacion de planos y modelos
3D precisos, mejorando la visualizacion, coordinacién y deteccion de errores. BIM
asegura expedientes técnicos mas completos y exactos, optimizando la planificacion

y ejecucion de proyectos de infraestructura educativa inicial.

Tabla 8: BIM influye en la elaboracién de los estudios basicos

Frecuencia Porcentaje
Mucho 66 71.74%
Algo 23 25.00%
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Poco 3 3.26%
Nada 0 0.00%
Total 92 100.00%

Figura 9: BIM influye en la elaboracion de los estudios basicos
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Un 71.74%, considera que la metodologia BIM influye mucho en la elaboracion de los
estudios basicos. Un 25.00% cree que tiene algo de influencia, mientras que solo un
3.26% piensa que la influencia es poca. Ninguno de los encuestados considera que

BIM no tiene ninguna influencia en este aspecto.

Tabla 9: BIM influye la elaboracién de los estudios topograficos, geotécnicos y de

impacto ambiental

Frecuencia Porcentaje

Mucho 62 67.39%
Algo 25 27.17%
Poco 4 4.35%
Nada 1 1.09%
Total 92 100.00%
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Figura 10: BIM influye la elaboracién de los estudios topogréficos, geotécnicos y de

impacto ambiental
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Revela que un 67.39% considera que la metodologia BIM influye mucho en la
elaboracion de estudios topograficos, geotécnicos y de impacto ambiental. Un 27.17%
cree que tiene algo de influencia, mientras que un 4.35% opina que la influencia es
poca. Solo un 1.09% de los encuestados considera que BIM no tiene ninguna

influencia en estos estudios.

Tabla 10: BIM incrementa influye en la eficiencia de la elaboraciéon de los estudios

basicos
Frecuencia Porcentaje
Mucho 68 73.91%
Algo 20 21.74%
Poco 4 4.35%
Nada 0 0.00%
Total 92 100.00%
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Figura 11: BIM incrementa influye en la eficiencia de la elaboracion de los estudios
basicos
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Un 73.91%, percibe que la metodologia BIM incrementa significativamente la
eficiencia en la elaboracion de los estudios basicos. Un 21.74% considera que BIM
tiene una influencia moderada en esta eficiencia, mientras que un 4.35% cree que la
influencia es minima. Ninguno de los encuestados piensa que BIM no tiene ningun
impacto en este aspecto.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos alineados al OE3: Determinar la
influencia de la Metodologia BIM en las especialidades en la formulaciéon de
expedientes técnicos para infraestructura educativa de nivel inicial. BIM facilita la
integracion de diversas especialidades (arquitectura, ingenieria, etc.) en un modelo
coordinado, mejorando la colaboracién y comunicacion entre equipos. Esto permite
una deteccion temprana de conflictos y una solucion mas eficiente de problemas,
garantizando que los expedientes técnicos reflejen adecuadamente las necesidades
y especificaciones de cada especialidad involucrada.

Andlisis correlacional entre dimensiones de las variables y las variables Metodologia

BIM (Independiente) y Disefio del expediente (Dependiente).
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Tabla 11: Matriz de correlaciones por dimensiones y variables

Matriz de Correlaciones@B

Diseio del expediente
Variable independiente
Variable dependiente

Estudios Béasicos
Especialidades
Planificacion

o)

= Dimensionamiento
o)

Dimensionamiento ,375" ,720" ,161 ,695" ,851" ,523™
Estudios basicos 3757 1 624" 267" ,653" 756" ,559™
Especialidades , 7207 624" 1 ,233" ,808" ,927" ,635™
Planificacion 161 267" ,233" 1 374" 255" ,821"
Disefio del expediente ,695" 653" ,808™ ,374™ 1 ,849" ,837"
Variable independiente ,851" 756" 927" 255" 849" 1 674"
Variable dependiente 523" 559" 635" 821" ,837" ,674" 1

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

A. Determinante = ,000
B. Esta Matriz No Es Cierta Positiva.

La matriz de correlaciones muestra que el dimensionamiento (0.375) y los estudios
bésicos (0.267) tienen correlaciones moderadas con la planificacion, reflejando la
relevancia de una preparacion y documentacion meticulosas en las fases iniciales del
proyecto. La integracion de especialidades muestra una correlacion ligeramente mas
alta con la planificacion (0.233), subrayando la importancia de la cooperacion
interdisciplinaria. Sin embargo, las correlaciones més significativas se observan con
el disefio del expediente técnico, donde el dimensionamiento (0.695), los estudios
basicos (0.653) y especialmente las especialidades (0.808) resaltan la influencia
critica de detalles precisos y exhaustivos en el resultado final del proyecto. A pesar
de que las correlaciones iniciales con el disefio del expediente técnico parecian bajas,
se ha demostrado que la metodologia BIM potencia indirectamente su calidad a través

de una organizacion y colaboracion mejoradas. La correlacion entre la variable
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independiente y la dependiente es de 0.674, y la alta correlacion de la variable
independiente con el disefio del expediente (0.849) sugiere que BIM permite tomar
decisiones de disefio mas fundamentadas.

La correlacion de Pearson entre la metodologia BIM y el expediente técnico es de
0.674, lo cual indica una correlacion positiva significativa y robusta. Esto implica que
la implementacion de la metodologia BIM tiene un impacto considerablemente
positivo en la calidad y efectividad de los expedientes técnicos, particularmente en
proyectos de infraestructura educativa inicial.

Prueba de hipétesis general de las variables Metodologia BIM (Independiente) y
Disefio del expediente (Dependiente).

Hipotesis alterna (Hi): La metodologia BIM influye en la elaboracion de expediente
técnico de infraestructura educativa.

Hipotesis nula (Ho): La metodologia BIM no influye en la elaboracion de expediente

técnico de infraestructura educativa.

Tabla 12: Prueba de muestras emparejadas entre variables

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Desv. de confianza de la
Desv. Error diferencia Sig.

Media Desviacion promedio Inferior = Superior t gl (bilateral )

Metodologia
BIM -
Expediente
Par ) 5,69565 5,50272 57370 4,55607 6,83523 9,928 91 ,000
técnico de
infraestructura

educativa

Del analisis de las muestras emparejadas entre la variable independiente
(Metodologia BIM) y la variable dependiente (Expediente técnico de infraestructura
educativa), se observa que los valores p son menores a 0.05 y los intervalos de
confianza no incluyen el cero. Esto conduce a rechazar la hipotesis nula, indicando

diferencias estadisticamente significativas entre las medidas de estas variables.
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En cuanto a la prueba de hipétesis especificas entre dimensiones de las variables, se
evalla el impacto de distintas dimensiones de la variable independiente (Metodologia
BIM) sobre las dimensiones de la variable dependiente (Disefio del expediente
técnico). Los resultados sugieren que la implementacién de la Metodologia BIM esta
significativamente correlacionada con mejoras en la calidad y detalle del disefio del
expediente técnico, subrayando la eficacia de BIM en la optimizacién de los procesos

y resultados en proyectos de infraestructura educativa.

Tabla 13: Prueba de muestras emparejadas entre dimensiones

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo

Desv. de confianza de
Desv. Error la diferencia Sig.
Media Desviacion promedio Inferior Superior t gl (bilateral)
Par Dimensionamiento - - - -
2,11190 ,22018 91 ,000
1 - Planificacion 9,15217 9,58954 8,71481 41,567
Par Estudios Basicos - - - - -
- 2,47279 ,25781 91 ,000
2  Planificacién 7,13043 7,64253 6,61834 27,658
Par Especialidades - - - - -
- 2,14445 ,22357 91 ,000
3  Planificacién 6,19565 6,63976 5,75155 27,712
Par Dimensionamiento
4  — Disefio Del 3,83443 ,39977 91 ,000
) 5,97826 6,77235 5,18417 14,954
Expediente
Par Estudios Basicos —
5 Disefio Del 4,23464 44149 -8,962 91 ,000
_ 3,95652 4,83349 3,07955
Expediente
Par Especialidades —
6 Disefio Del 4,02186 ,41931 -7,206 91 ,000
3,02174 3,85464 2,18884

Expediente

La tabla de "Prueba de muestras emparejadas" muestra diferencias estadisticamente
significativas entre seis pares de medidas, todas con valores p de 0,000, lo que indica
una significancia en las diferencias observadas. Para el par Dimensionamiento -

Planificacion, la media de la diferencia es -9,15217, con una desviacion estandar de
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2,11190, un error estandar de 0,22018, y un intervalo de confianza del 95% que va
de -9,58954 a -8,71481; el valor t es -41,567 con 91 grados de libertad.

El par Estudios Basicos - Planificacion muestra una media de diferencia de -
7,13043, una desviacion estandar de 2,47279, un error estandar de 0,25781, y un
intervalo de confianza del 95% que va de -7,64253 a -6,61834; el valor t es -27,658
con 91 grados de libertad.

Para Especialidades - Planificacion, la media de diferencia es -6,19565, con una
desviacidon estandar de 2,14445, un error estandar de 0,22357, y un intervalo de
confianza del 95% que va de -6,63976 a -5,75155; el valor t es -27,712 con 91 grados
de libertad.

En cuanto al par Dimensionamiento - Disefio del Expediente, la media de diferencia
es -5,97826, con una desviacion estandar de 3,83443, un error estandar de 0,39977,
y un intervalo de confianza del 95% que va de -6,77235 a -5,18417; el valor t es -
14,954 con 91 grados de libertad.

Para el par Estudios Béasicos - Disefio del Expediente, la media es -3,95652, con
una desviacién estandar de 4,23464, un error estandar de 0,44149, y un intervalo de
confianza del 95% que va de -4,83349 a -3,07955; el valor t es -8,962 con 91 grados
de libertad.

Finalmente, el par Especialidades - Disefio del Expediente tiene una media de
diferencia de -3,02174, una desviacion estandar de 4,02186, un error estandar de
0,41931, y un intervalo de confianza del 95% que va de -3,85464 a -2,18884; el valor
t es -7,206 con 91 grados de libertad.
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IV. DISCUSION

Castro y Lupercio (2024) resaltan como la alta precision en el dimensionamiento es
crucial para evitar problemas y retrasos durante la construccion, un aspecto
especialmente critico en proyectos de infraestructura educativa. Nuestros resultados
reflejan y extienden estos hallazgos, mostrando que un 54.35% de los encuestados
estan totalmente de acuerdo y un 42.39% estan de acuerdo en que la implementacion
de BIM mejora significativamente la precision en el dimensionamiento. Este consenso
fuerte entre los participantes subraya la efectividad de BIM no solo en aumentar la
precision, sino también en promover una ejecucion de proyecto mas fluida y sin
contratiempos.

Mikael V. (2023), que resalta la capacidad de BIM para mejorar la coordinacién y la
planificacién en proyectos de infraestructura, nuestro estudio profundiza en como BIM
no solo facilita la colaboracién interdisciplinaria, con un 76.56% de los encuestados
considerando su impacto como muy importante, sino que también aumenta la
precision en el dimensionamiento, confirmado por el 96.74% que esta de acuerdo o
totalmente de acuerdo con esta afirmacion. Estos resultados no solo validan las
observaciones de Mikael sobre la eficacia operativa de BIM, sino que también amplian
la comprension de su impacto directo en la calidad y eficiencia del proceso de disefio
y ejecucion de proyectos, subrayando la necesidad de una adopcion mas amplia y
una capacitacion efectiva en esta metodologia avanzada.

Como se evidencia en las investigaciones de Castillo (2018), Arone (2022), Balbin
(2023) y Berrospi (2022). Estos estudios reportan correlaciones positivas fuertes, con
coeficientes de 0.869, 0.738, 0.854 y 0.964 respectivamente, lo que subraya la
efectividad de BIM en la optimizacién de proyectos, la mejora del ciclo de vida, la
productividad y la rentabilidad. Estas correlaciones sugieren que BIM no solo mejora
la eficiencia operativa y la planificacion, sino que también contribuye
significativamente a la sostenibilidad y éxito econOmico de los proyectos. La
consistencia de los resultados en distintos contextos y tipos de proyectos refuerza la
relevancia de BIM como una herramienta clave en la industria de la construccion,
justificando su adopcién més amplia y la inversion en capacitacion y recursos
tecnoldgicos para maximizar sus beneficios.

Alotaibi et al. (2024), han observado que BIM mejora significativamente la

coordinacién y colaboracion entre los equipos de proyecto, lo que es esencial para la
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integracion de especialidades y la resolucion de conflictos. Los resultados actuales
concuerdan con estos hallazgos, donde un 76.56% de los participantes considera que
la integracion de especialidades mediante BIM es muy importante, lo que evidencia
la efectividad de BIM en mejorar la colaboracion interdisciplinaria. Esto es crucial en
proyectos donde la coordinacion efectiva puede mitigar errores y optimizar resultados,

especialmente valioso en proyectos rurales donde los recursos pueden ser limitados.

Ademas, Contreras et al. (2018) sefialan que una de las ventajas mas significativas
de la implementacion de BIM es su capacidad para reducir los tiempos y costos en
proyectos de construccién gracias a su precision y eficiencia en la gestion de
informacion. Esta ventaja se refleja en nuestros resultados, donde un 51.09% de los
encuestados afirma que BIM reduce significativamente el tiempo necesario para el
dimensionamiento, lo que implica una optimizacion en los procesos y una reduccion
de los costos asociados; ademas la adopcion temprana de BIM, indicada por el
53.13% de los encuestados con un nivel basico de experiencia, sugiere la necesidad
de capacitacion robusta, como lo han destacado Nikologianni et al. (2022). El
desarrollo de programas de formacion avanzados es crucial para superar la
resistencia al cambio y mejorar la adopcion de nuevas tecnologias en el sector de la
construccion.

Contreras et al. (2018) destacaron que BIM tiene la capacidad para reducir los
tiempos y costos en proyectos de construccion gracias a su precision y eficiencia en
la gestion de informacién. Esto es corroborado por nuestros resultados que muestran
un 48.44% de los participantes afirmando que BIM reduce significativamente el tiempo
necesario para la planificacion y ejecucion de proyectos. Esta reduccién en el tiempo
y la optimizacion de los costos son especialmente cruciales en el contexto de
infraestructura educativa inicial, donde los presupuestos y los plazos suelen ser mas
restringidos.

En comparacion con las investigaciones de Eman (2022), que detallan cémo la
implementacion de BIM en la industria de la construccion egipcia mejora
significativamente la gestion de riesgos y el desempefio general del proyecto, nuestro
estudio complementa y extiende estos hallazgos al mostrar que un 70.31% de los
encuestados reconoce que BIM facilita considerablemente la gestion y optimizacion
de recursos en proyectos de infraestructura educativa. Esta correlacion refuerza la

posicion de Eman sobre la utilidad de BIM en la mejora de los procesos de
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planificacion y ejecucion, mientras que también destaca la importancia de BIM en la
reduccion de errores y la mejora de la precision, especialmente en la elaboracion de
expedientes técnicos, un aspecto esencial para el éxito y la eficiencia en la
construccion.

Yansheng et al. (2022), que analiza la ejecucion de BIM para optimizar la eficiencia
energética de edificios inteligentes, los hallazgos de nuestro estudio destacan de
manera complementaria el papel crucial de BIM en la mejora de la precision y la
eficiencia, no solo en términos de energia sino en la gestion general de proyectos de
infraestructura educativa. Al igual que Yansheng et al. destacan la recopilacion y
monitorizacion del uso de energia mediante BIM, nuestro estudio evidencia que un
54.69% de los participantes valoran altamente la precision en el calculo de costos y
materiales que BIM aporta, subrayando la capacidad de BIM para facilitar una
planificacion mas precisa y econdmicamente eficiente. Esto demuestra que BIM es
una herramienta poderosa no solo para la sostenibilidad energética sino también para
la optimizacion de recursos y la reduccion de desperdicios en la construccion.

Haya y Rugaya (2023) han demostrado que la precisiéon en los célculos es una de las
principales ventajas de BIM. Este hallazgo se alinea con el 52.17% de nuestros
encuestados que esta totalmente de acuerdo en que BIM mejora la precision en el
céalculo de cantidades y costos durante el dimensionamiento. Asi, la eficacia de BIM
en la planificacién y gestion de proyectos reflejada en un 54.69% de los encuestados
gue calificaron su impacto como excelente, apoya la literatura internacional que
propone que BIM puede transformar la manera en que se planifican y ejecutan los
proyectos, especialmente en entornos desafiantes. La matriz de correlaciones revela
relaciones significativas entre la metodologia BIM y varios aspectos de la planificacion
y disefio de proyectos. Estos resultados corroboran estudios previos como los de
Trejo (2018), quien encontré6 que BIM mejora la precision y eficiencia en la
planificacion de estudios especificos necesarios para la infraestructura. La correlacion
positiva significativa y robusta entre la metodologia BIM y el expediente técnico,
indicada por un coeficiente de Pearson de 0.674, sugiere que la implementacion de
BIM tiene un impacto considerablemente positivo en la calidad y efectividad de los
expedientes técnicos.

Mehad (2022), que propone un modelo para integrar BIM en la fase de disefio y

desarrollo del paisaje, ampliando la funcionalidad de BIM mas alld de la simple
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construccion para incluir una gestiéon de paisajes optimizada, nuestro estudio se
enfoca en la eficacia de BIM en proyectos de infraestructura educativa. Si bien Mehad
destaca la integracion de datos espaciales y la ampliacion de modelos para incluir
objetos de paisaje, nuestros resultados subrayan cémo BIM mejora la precision en el
dimensionamiento y la planificacion, con un 54.35% de los encuestados totalmente
de acuerdo en que BIM aumenta la precisién en la elaboracién de expedientes
técnicos. Esto resalta la versatilidad de BIM para aplicaciones especificas y su
potencial para ser adaptado a diversas necesidades de disefio y gestidn, no solo en
la construccién tradicional sino también en entornos mas complejos y
multidisciplinares como el paisajismo y la infraestructura educativa; asimismo Anquise
(2024), que se centra en la implementacion de BIM para mejorar la eficiencia en la
ejecucion de obras civiles en la UNJBG, nuestros hallazgos proporcionan un refuerzo
y ampliacion de su vision. Anquise argumenta que BIM puede reducir
significativamente errores, fallas e incompatibilidades en los procedimientos
constructivos. Similarmente, nuestro estudio revela que un 70.31% de los
participantes creen que BIM facilita la gestion y optimizacion de recursos en proyectos
de infraestructura educativa, indicando que BIM no solo mejora la coordinacion y la
calidad del expediente técnico sino también optimiza los procesos de ejecucion. Estos
resultados son un claro testimonio del potencial de BIM para transformar las practicas
constructivas, destacando su aplicabilidad tanto en contextos académicos como en la
gestion de grandes proyectos de infraestructura, promoviendo una ejecucién mas
eficiente y reduciendo las posibilidades de errores costosos.

Rodriguez (2024), que explora el uso de BIM en la fase de implementacion del
Hospital de Pangoa para optimizar la toma de decisiones y la eficacia en la gestion
de proyectos, ofrece un paralelo interesante con los resultados de nuestro estudio.
Rodriguez subraya cémo BIM facilita una mejor relacion y comunicacion entre los
diferentes equipos involucrados, un punto que resonO fuertemente en nuestros
hallazgos, donde un 76.56% de los encuestados valoraron la integracién de
especialidades a través de BIM como muy importante para mejorar la colaboracion
interdisciplinaria. Esta mejora en la colaboracion es crucial en entornos complejos de
proyecto como hospitales y escuelas, donde las decisiones rapidas y bien informadas
pueden significar la diferencia entre un proyecto exitoso y uno que enfrenta

constantes retos y retrasos, en tanto que Pefa (2024) se enfoca en la aplicacion del
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contrato NEC3 opcion F en proyectos de inversion publica en Peru, destacando como
esta metodologia contractual fomenta la colaboracion y gestiona eficazmente los
riesgos en los proyectos estatales, en comparacion, nuestros resultados también
evidencian cémo la implementacioén de BIM en proyectos de infraestructura educativa
inicial promueve la colaboracién entre los equipos, con un 76.56% de los encuestados
destacando la integracion de especialidades como un factor clave. Similar a las
ventajas del contrato NEC3 en la gestion de proyectos, BIM facilita una planificacion
mas integrada y una ejecucion de proyecto mas eficiente, lo cual es crucial para
optimizar los tiempos, costos y calidad en proyectos de infraestructura publica. Este
paralelismo sugiere que tanto las metodologias contractuales avanzadas como las
tecnoldgicas, como BIM, son esenciales para modernizar y mejorar la gestion de
proyectos en el sector publico.

Race (2012) ofrece una vision practica y comprensiva del uso de BIM en proyectos
de construccion, desde la fase de proyeccion inicial hasta la operacion y el
mantenimiento, destacando como BIM puede minimizar costos y mejorar la eficiencia
y el rendimiento de los recursos. Los resultados de nuestro estudio resuenan con
estas observaciones, mostrando que un 70.31% de los encuestados cree que BIM
facilita significativamente la gestion y optimizacion de recursos, un punto en linea con
la perspectiva de Race sobre como BIM transforma las practicas de construccion
hacia una mayor eficiencia operativa. Ademas, aborda la importancia de la
implementacion efectiva de BIM para maximizar sus beneficios, un aspecto que
nuestro estudio también subraya, dado que una mayoria significativa de los
participantes reconoce la mejora en la precision y la colaboracion gracias a BIM,

crucial para la ejecucion eficiente y dentro de los plazos de los proyectos.
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V. CONCLUSIONES

La investigacion sobre la influencia de la metodologia Building Information Modeling
(BIM) en la formulacion de expedientes técnicos para infraestructura educativa inicial
ha mostrado resultados altamente positivos y significativos en varios aspectos criticos
del proceso de disefio y ejecucidon. A través de tres objetivos especificos, se ha
identificado que BIM no solo mejora la eficiencia y precision en el dimensionamiento,
con una correlacion notable, sino que también facilita la elaboracién y precision de los
estudios basicos, esencial para proyectos en areas rurales. Ademas, BIM ha
demostrado ser fundamental en mejorar el disefio del expediente técnico a través de
una mejor coordinacién entre especialidades, lo que es especialmente relevante,
donde la gestion eficiente de recursos y la coordinacion entre multiples actores son
clave debido a limitaciones logisticas y técnicas.

Se determin6 cdmo la Metodologia BIM influye en el éptimo dimensionamiento en la
formulacibn de expedientes técnicos en infraestructura educativa inicial. Los
resultados muestran que la correlacion de Pearson entre el dimensionamiento y
disefio del expediente técnico es de 0.653, indicando una correlacién positiva
significativa. Esto sugiere que un buen dimensionamiento, facilitado por la
metodologia BIM, esta asociado con un mejor disefio del expediente técnico. Ademas,
el 96.74% de los encuestados esta de acuerdo o totalmente de acuerdo en que BIM
mejora significativamente la precision en el dimensionamiento de proyectos.

Se evalué cémo la Metodologia BIM influye en los estudios basicos durante la
elaboracién de expediente técnico de infraestructura educativa inicial. La correlacion
de Pearson entre los estudios basicos y disefio del expediente técnico es de 0.653, lo
gue indica una influencia positiva y significativa. Un 71.74% de los encuestados
considera que BIM influye mucho en la elaboracion de los estudios basicos,
mejorando notablemente su precision y calidad. Esto refleja que BIM no solo mejora
la eficiencia, sino que también incrementa la precision y calidad de los estudios
béasicos.

Se determiné la influencia de Metodologia BIM en las especialidades durante la
formulacibn de expedientes técnicos de infraestructura educativa inicial. La
correlacion entre las especialidades y disefio del expediente técnico es de 0.808,
indicando una correlacion positiva fuerte y significativa. Un 76.56% de los

encuestados considera que la integracion de especialidades mediante BIM es muy
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importante, lo que facilita la identificacion y resolucibn de conflictos entre
especialidades durante la formulacion del expediente técnico. Esto subraya la
importancia de BIM en la coordinacion de especialidades y en la mejora continua del
proceso de disefio.

Se determind la correlacion general entre la metodologia BIM (variable independiente)
y el disefio del expediente técnico de infraestructura educativa (variable dependiente)
es de 0.674. Este resultado demuestra una relacion positiva significativa y robusta, lo
gue indica que la implementacion de BIM tiene un impacto considerablemente positivo
en la calidad y efectividad de los expedientes técnicos. Esta correlaciéon resalta la
importancia de BIM en la mejora general de los procesos de formulacion de
expedientes, contribuyendo de manera decisiva a la optimizacioén de la planificacion,
la precision del dimensionamiento, y la coordinacion efectiva entre las diferentes
especialidades involucradas en los proyectos, esta fuerte correlacién valida el objetivo
general de la investigacion, que era determinar la influencia de la metodologia BIM en
la formulacion de expedientes técnicos para infraestructura educativa inicial. Los
resultados confirmados sugieren que BIM no solo mejora aspectos especificos de la
formulacién de expedientes, como se observo en los objetivos especificos, sino que
también impacta de manera integral y significativa en la calidad general del
expediente técnico.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los gestores de proyectos, promover el fortalecimiento de la
capacitacion en BIM, para maximizar los beneficios de la metodologia BIM en la
formulacién de expedientes técnicos, es esencial implementar programas de
capacitacion continua y especializada para todos los profesionales involucrados. La
investigacion ha demostrado que una mayor capacitacion en BIM no solo optimiza la
integracion de esta tecnologia en la elaboracion de estudios basicos, sino que
también mejora significativamente la precision en el dimensionamiento de proyectos.
Una capacitacion adecuada permitira reducir la curva de aprendizaje y asegurar que
los profesionales estén bien equipados para aprovechar al maximo las herramientas
y técnicas que ofrece BIM, lo cual, a su vez, contribuird a una mejora general en la
calidad de los expedientes técnicos.

Se recomienda a inversionistas y equipos de disefio, mejorar la coordinacion
multidisciplinaria, y asi fomentar la colaboracion y coordinacién efectiva entre las
diferentes especialidades involucradas en los proyectos de infraestructura educativa
mediante el uso de herramientas BIM. La investigacion ha revelado que la integracion
de especialidades y la colaboracion multidisciplinaria son cruciales para mejorar la
cohesion del proyecto y minimizar errores y conflictos durante la formulacion del
expediente técnico. BIM facilita significativamente esta colaboracion al permitir un
intercambio de informacién en tiempo real y ofrecer visualizaciones tridimensionales
detalladas, lo que ayuda a todos los actores involucrados a tener una comprension
clara y compartida del proyecto.

Se recomienda a los administradores de proyectos educativos rurales y entes
reguladores a la optimizacién de recursos y reduccion de costos, para asegurar una
gestion eficiente y efectiva de los recursos en la planificacion y disefio de
infraestructuras educativas rurales, es recomendable implementar BIM en todas las
fases del proyecto. Los resultados del estudio muestran que BIM no solo mejora la
precision en el calculo de cantidades y costos, sino que también reduce el tiempo
necesario para el dimensionamiento. Estas mejoras no solo optimizan la utilizacion
de recursos, sino que también ayudan a minimizar costos imprevistos y retrasos,
asegurando que los proyectos se completen dentro del presupuesto y el cronograma

establecidos.
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Se recomienda a los organismos reguladores la incorporacién de estandares y
normativas BIM, desarrollar y adoptar estandares claros y consistentes para la
implementacion de BIM en proyectos de infraestructura educativa, en alineacion con
las normativas nacionales e internacionales. La investigacion ha subrayado la
importancia de contar con estandares bien definidos para optimizar la integracion de
BIM y asegurar la calidad del expediente técnico. La adopcion de estos estandares
permitira una implementacion mas uniforme y efectiva de BIM, lo que contribuira a la
mejora de la calidad y la eficiencia de los proyectos de infraestructura educativa.

A los investigadores se recomienda en sus estudios evaluar areas especificas de
impacto de BIM, asimismo contemplar otras dimensiones, como sostenibilidad,
riesgos, otras, considerar otras herramientas (realidad aumentada, primavera) que

complementen la metodologia BIM y analizar su impacto conjunto.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

: L Dimension de la . . . Técnicas e Escala de
Variable Definicion conceptual . Indicadores | ltem | Fuente del item |. o
variable instrumentos Medicidn
. : 1 | Disefio conceptual
BIM es la metodologia de trabajo|pimensionamiento | LOD 1 —
colaborativo  para  gestionar la 2 | Documentacion Tipo: Enfoque
informacién de una inversién publica, 3 | Disefio genérico L
. . ., i Aci ntitativo
Variable emplea un modelo de informacion | Estudios Basicos |LOD 2 cua
. . . . 4 | Andlisis Escala de
independiente: | creado por los involucrados (entidad — : Disefio de | Likert:
Metodologia |publica, proveedores, entre otros), para 5 | Disefio preciso Investigacion: '
BIM facilitar el desarrollo de las fases del LOD 3, Interferencias entre 9 :
. L . 6 . No 1. Nunca
Ciclo de Inversion, asegurando una |Especialidades LOD 4y especialidades _
: experimental
base confiable para la toma de LOD 5 7 | Costos
decisi MEE 2021 = 2. A veces
ecisiones. ( ) 8 | Programacion Poblacion:
Es el Conjunto de documentos que Tiempo en la|120 3.
determinan en forma explicita las |Planificacion Organizacion 9 | elaboracién de Regularmente
caracteristicas, requisitos del proyecto, expediente técnico |Muestra: 92
Variable asi como las especificaciones técnicas 4. Casi
dependiente: necesarias para la ejecucion de la obra. Técnica: Siempre
P . " |Esta constituido por: planos por . Encuesta
Expediente . . . Trabajo de , .
Técnico especialidades, especificaciones | Disefio del campo y 10 Contenido del 5. Siempre
técnicas y memorias descriptivas vy, | expediente técnico abinete expediente técnico |Instrumentos:
estudios técnicos especificos, cuando g Cuestionario
se requieran por las caracteristicas de
la obra. (VIVIENDA RNE, 2021)




Anexo 2: Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES
DIMENSIONES E
INDICADORES

METODOLOGIA

Problema general:

Objetivo general

¢;De qué manera la|Determinar la
Metodologia BIM |influencia de la
influye en la | Metodologia BIM en | Hipotesis general:
elaboracion de|la formulacion de|(H1): La metodologia BIM influye en la
expediente técnico de | expediente técnico de | elaboracién de expediente técnico de
infraestructura infraestructura infraestructura educativa
educativa inicial en|educativa inicial en
empresa consultora, | empresa consultora,
Trujillo 2024? Trujillo 2024.
ZEZLG};?:;SS: Objetivgs Hipotesis espe':cifi(':ias .

L . especificos: En_la planificacion del expediente
PE1l: ¢;De qué manera -
la Metodologia BIM OEl: Evaluar la|tecnico . . . .
influye on o|influencia  de la (Hel.).: EI'(,:ilmensmnarr.nento !nflgye en la
Dimensionamiento en | Metodologta BIM en | F 8t Fo e uye en
la glaboragoq de e! . . la planificacién del expediente técnico
expediente técnico de | dimensionamiento (He2): Los estudios bésicos influyen en la
ggizst;[\r/l;c:;::?al 5 l?oprtrlnr?J(l)aciénen d|2 planificacion del gxpedignte técpico

| (Ho?2): Los estudios basicos no influyen en
PE2: ;De qué manera e'xpe.'dlentes la planificacién del expediente técnico
la Metodologia BIM FeCﬂlCOS para (He3.,).: qu espemalldgdes mfluyen en la
infraestructura planificacion del expediente técnico

influye en los Estudios

V1: Metodologia
BIM

D1:
Dimensionamiento

D2: Estudios
Basicos

D3:
Especialidades

V2: Expediente
técnico

D1: Planificacion
D2: Disefio del
expediente técnico

Tipo de investigacion: Enfoque
cuantitativo

Disefio de investigacion:
Correlacional causal

Esquema:
/1 O1
i
\ (0}

Donde:

M: Profesionales de la empresa
O1: Metodologia BIM, Variable
independiente.

0O2: Expediente técnico de
infraestructura educativa,
variable dependiente.

r: Correspondencia de las
variables a analizar

Poblacién y muestra
Poblacién: 120




VARIABLES

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS DIMENSIONES E METODOLOGIA
INDICADORES
Basicos en la|educativa de nivel|(Ho3): Las especialidades no influyen en Muestreo probabilistico: con
elaboracién de | inicial la planificacion del expediente técnico un 95% de confiabilidad
expediente técnico de En el disefio del expediente técnico Z%.p.q.N
infraestructura OE2: Analizar como | (Hel): El dimensionamiento influye en el TeX(N-1)+7Z2.p.q

educativa inicial?

PE3: ¢De qué manera
influye la Metodologia
BIM influye en
Especialidades en la
elaboracion de
expediente técnico de
infraestructura
educativa inicial?

la Metodologia BIM
impacta en los
estudios basicos en
la elaboracién de
expedientes
técnicos
infraestructura
educativa de nivel
inicial, y como

de

OE3: Determinar la
influencia de la
Metodologia BIM en
las especialidades
en la formulacion de
expedientes
técnicos
infraestructura
educativa de nivel
inicial

para

disefio del expediente técnico

Hipotesis nula

(Ho1): El dimensionamiento no influye en
el disefio del expediente técnico

(He2): Los estudios basicos influyen en el
disefio del expediente técnico

(Ho?2): Los estudios basicos no influyen en
el disefio del expediente técnico

(He3): Las especialidades influyen en el
disefio del expediente técnico

(Ho3): Las especialidades no influyen en
el disefio del expediente técnico

Donde:

e: Error

n: Tamafio de la muestra
Z: Constante de nivel de
confianza

N: Tamafio de la poblacion
p: Probabilidad de éxito

g: Probabilidad de fracaso

e z N p q
1% 196 120 05 0.5

3 1.962% x 0.5 * 0.5 x 120
©0.052(120 — 1) + 1.962.0.5.% 0.5

n

_ 81.675 — 9165 =92
"= 1870625 0T
Muestra: 92

Técnicas e Instrumentos de
recoleccion de datos
Instrumentos:

Encuesta




Anexo 3: Matriz de operacionalizacion del instrumento

Variable

Metodologia
BIM

Dimensiones

Dimensionamiento

Estudios basicos

Indicadores
Nivel de experiencia en
dimensionamiento con
BIM
Precision en el

dimensionamiento

Precision en el céalculo de
cantidades y costos

Eficiencia en el tiempo de

dimensionamiento con
BIM

Colaboracion
interdisciplinaria  en el
dimensionamiento con

BIM

Percepcion de facilidad de
BIM

ftems

1. ¢Qué nivel de experiencia tienes en el
dimensionamiento de proyectos utilizando BIM?

2. ¢, Consideras que BIM mejora la precision en el
dimensionamiento de proyectos de
infraestructura educativa?

3. ¢ Consideras que BIM mejora la precision en el
calculo de cantidades y costos durante el

dimensionamiento de proyectos de
infraestructura educativa?

4. ¢Consideras que el uso de BIM reduce el
tiempo necesario para el dimensionamiento de
proyectos de infraestructura educativa?

5. ¢Crees que el uso de BIM facilita la
colaboracion  entre  diferentes  disciplinas
(arquitectura, ingenieria, etc.) durante el
dimensionamiento de proyectos de

infraestructura educativa?

1. ¢ En qué medida consideras que BIM facilita la
elaboraciébn de los estudios basicos para
infraestructura educativa?

Respuesta

N: Nunca

AV: A veces
R:
Regularmente
Cs: Casi
Siempre

S: Siempre



Variable

Dimensiones

Especialidades

Indicadores

Sugerencias de mejora
para integracion de BIM

Facilitacion en estudios
topograficos y geotécnicos

Contribucion de BIM a la
precision de los estudios
basicos

Eficiencia en la
elaboracion de estudios
basicos con BIM

Importancia de la
integracion de
especialidades

Mejora de la coordinacion

Mejora en la precision del
expediente técnico

Identificacion y resolucion
de conflictos

ftems
2. ¢Qué mejoras sugieres para optimizar la
integraciéon de BIM en la elaboracién de los
estudios basicos de infraestructura educativa?
3. ¢ En qué medida consideras que BIM facilita la
elaboracion de los estudios topograficos,
geotécnicos y de impacto ambiental?
4. (En qué medida consideras que BIM
contribuye a la precision de los estudios basicos
para infraestructura educativa?
5. ¢ En qué medida consideras que el uso de BIM
incrementa la eficiencia en la elaboracion de los
estudios basicos de infraestructura educativa?
1. ¢Qué tan Iimportante crees que es la
integracion de las especialidades (estructuras,
instalaciones, etc.) mediante BIM en la
formulacién de expedientes técnicos?
2. ¢En qué medida crees que BIM mejora la
coordinacion entre los diferentes equipos
involucrados en la formulacion de expedientes
técnicos?
3. ¢Consideras que la integracion de
especialidades (estructuras, instalaciones, etc.)
mediante BIM mejora la precisién del expediente
técnico?
4. ¢En qué medida crees que BIM ayuda a
identificar 'y  resolver  conflictos  entre

Respuesta



Variable

Expediente
técnico

Dimensiones

Planificacion

Indicadores

Necesidad de integracion
de especialidades

Eficacia de BIM en la
planificacion

Gestion y optimizacion de

recursos

Impacto en costos y tiempo
en la planificacion

Curva de aprendizaje de
BIM

Reduccion de errores y
retrabajos

items
especialidades durante la formulacion del
expediente técnico?
5. ¢Consideras que la integracion de
especialidades en BIM es necesaria para la
elaboracion de expedientes técnicos precisos y
detallados?
1. ;,Como evaluarias la eficacia de BIM en la
planificacion del expediente técnico de
infraestructura educativa?
2. ¢Consideras que BIM facilita la gestion y
optimizacién de recursos durante la formulacion
del expediente técnico de infraestructura
educativa?
3. ¢En qué medida consideras que la adopcién
de BIM afecta el costo y tiempo en la planificacién
de expedientes técnicos de infraestructura
educativa?
4. ¢Como describirias la curva de aprendizaje
para adoptar y utilizar eficazmente BIM en la
formulacién de expedientes técnicos?
5. ¢Qué impacto tiene BIM en la reduccion de
errores y retrabajos durante la planificacion y
ejecucion de proyectos de infraestructura
educativa?

Respuesta



Variable

Dimensiones

Disefio del
expediente técnico

Indicadores
Gestion de tiempos vy
plazos
Mejora en la visualizacion

y comprension del
proyecto

Frecuencia de uso de BIM

Precision del disefio con
BIM

Impacto en la calidad del
expediente técnico

Gestion de cambios

Capacitacion en BIM

Beneficios en el disefio
conceptual

items
6. ¢En qué medida crees que BIM facilita la
gestion de tiempos y plazos en la planificacion de
proyectos de infraestructura educativa?
7. ¢ En qué medida consideras que BIM mejora la
visualizacion y comprension del proyecto durante
la planificacibn del expediente técnico de
infraestructura educativa?
1. ¢Con qué frecuencia utilizas la metodologia
BIM en la formulacién de expedientes técnicos de
infraestructura educativa?
2. ¢ Qué aspectos especificos de la metodologia
BIM crees que mejoran la precision del disefio en
los expedientes técnicos?
3. ¢Cémo crees que BIM impacta la calidad del
expediente técnico en términos de precision y
detalle de la informacion?
4. ¢En qué medida BIM facilita la gestion de
cambios durante el proceso de formulacion del
expediente técnico?
5. ¢Has recibido capacitacion especifica en BIM
para aplicarlo en la formulacién de expedientes
técnicos?
6. ¢Qué beneficios especificos destacarias de
utilizar BIM en la fase de disefio conceptual de
proyectos de infraestructura educativa?

Respuesta



Variable

Dimensiones

Indicadores

Contribucion a
sostenibilidad

Impacto en la
colaboracioén

ftems

7. ¢Como crees que BIM podria contribuir a la
sostenibilidad y la eficiencia energética en el
disefio de infraestructura educativa?

8. ¢Como evaluarias el impacto de BIM en la
colaboracion entre los diferentes actores
involucrados en el disefio de infraestructura
educativa?

Respuesta



Anexo 4: Fichas de validacion de instrumentos para la recoleccién de datos

PRESENTACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SOBRE EL USO DE BIM EN
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Proyecto de investigacion: Metodologia Building Information Modeling y formulacion de expediente
técnico de infraestructura educativa inicial en empresa consultora La Libertad 2024

Objetivo del Instrumento:

Este cuestionario tiene como objetivo evaluar el uso de Building Information Modeling (BIM) en el
dimensionamiento, la elaboracién de estudios basicos y la integracion de especialidades en proyectos
de infraestructura educativa. A través de sus respuestas, podremos identificar el nivel de experiencia,
percepcion de precision, facilidad y coordinacion que ofrece BIM en estos procesos.

Indicaciones Generales:
Por favor, responda a todas las preguntas de manera honesta y precisa.
Lea cuidadosamente cada pregunta antes de seleccionar su respuesta.

Utilice las siguientes opciones de respuesta para cada pregunta:
N: Nunca

AV: A veces

R: Regularmente

CS: Casi Siempre

S: Siempre

VARIABLE INDEPENDIENTE

Pregunta Dimension Indicador N|AVIR|CS|S

,Qué nivel de experiencia Nivel de experiencia en
tienes en el dimensionamiento [ Dimensionamiento dimensionamiento con
de proyectos utilizando BIM? BIM
¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el| .. . . Precision en el

: . . Dimensionamiento . . .
dimensionamiento de proyectos dimensionamiento

de infraestructura educativa?

¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el calculo de
cantidades y costos durante el | Dimensionamiento
dimensionamiento de proyectos
de infraestructura educativa?

Precision en el calculo
de cantidades y costos

Pregunta Dimensién Indicador NIAVIR[CS|S
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracién de los . . Percepcion de facilidad
. . Estudios Bésicos
estudios béasicos para de BIM

infraestructura educativa?

¢Qué mejoras sugieres para
optimizar la integraciéon de BIM | Estudios Basicos
en la elaboracion de los

Sugerencias de mejora
para integracion de BIM




Pregunta Dimension Indicador N|AVIR[CS
estudios béasicos de
infraestructura educativa?
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracion de los Facilitacion en estudios
estudios topogréficos, | Estudios Basicos topogréficos y
geotécnicos y de impacto geotécnicos
ambiental?
Pregunta Dimension Indicador NIAVIR[CS
¢ Qué tan importante crees que
es la integracion de las .
o Importancia  de la
especialidades (estructuras, . . L
. . . Especialidades integracién de
instalaciones, etc.) mediante especialidades
BIM en la formulacién de P
expedientes técnicos?
¢En qué medida crees que BIM
mejora la coordinacion entre los .
. . : . Mejora de la
diferentes equipos involucrados | Especialidades L
e coordinacion
en la formulacién de
expedientes técnicos?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades (estructuras, . L
. : ) . Mejora en la precision
instalaciones, etc.) mediante | Especialidades . ..
: . del expediente técnico
BIM mejora la precision del
expediente técnico?
¢En qué medida crees que BIM
ayuda a identificar y resolver e
. - . Identificacion y
conflictos entre especialidades | Especialidades - .
- resolucion de conflictos
durante la formulacién del
expediente técnico?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades en BIM es Necesidad de
necesaria para la elaboracion | Especialidades integracion de
de expedientes técnicos especialidades
precisos y detallados?
VARIABLE DEPENDIENTE
Pregunta Dimensién Indicador N|AVIR[CS
;, Como evaluarias la eficacia de BIM en .
¢ e ., . L. . Eficacia de BIM
la planificacion del expediente técnico | Planificacion e
. . en la planificacion
de infraestructura educativa?
; Consideras que BIM facilita la gestién .
¢lonsideras q 9 Gestion y
y optimizacién de recursos durante la e oo
- . L Planificacion optimizacion de
formulacion del expediente técnico de
) . recursos
infraestructura educativa?




Pregunta Dimensidn Indicador AV CS
¢En qué medida consideras que la
adopcion de BIM afecta el costo y Impacto en
tiempo en la planificacion de | Planificacion costos y tiempo
expedientes técnicos de infraestructura en la planificacion
educativa?
,Como describirias la curva de
o . Curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar e .
i . Planificacion aprendizaje  de
eficazmente BIM en la formulacién de BIM
expedientes técnicos?
; Qué impacto tiene BIM en la reduccién L
<Q P . Reduccion de
de errores y retrabajos durante la e
e : ., Planificacion errores y
planificacion y ejecucion de proyectos .
) : retrabajos
de infraestructura educativa?
¢En qué medida crees que BIM facilita
la gestion de tiempos lazos en la e Gestion de
g__ . pos ¥y b Planificacion .
planificacion de proyectos de tiempos y plazos
infraestructura educativa?
Pregunta Dimensién Indicador AV Cs
sCon  qué frecuencia utilizas la| .. .
. L, Disefio del .
metodologia BIM en la formulacion de ) Frecuencia de
: L ) expediente
expedientes técnicos de infraestructura |, . uso de BIM
. técnico
educativa?
;Qué aspectos especificos de la| ..
¢Q p P . Disefio del .
metodologia BIM crees que mejoran la . Precision del
L o . expediente o
precision del disefio en los expedientes| , = disefio con BIM
. técnico
técnicos?
;Como crees que BIM impacta laf . Impacto en la
o~ q . i p- Disefio del p
calidad del expediente técnico en . calidad del
P expediente .
términos de precision y detalle de la|,, " . expediente
. L, técnico L
informacion? técnico
; En qué medida BIM facilita la gestion | Disefio del .
¢=n 9 . 9 . Gestion de
de cambios durante el proceso de |expediente )
- . - L cambios
formulacién del expediente técnico? técnico
¢Has recibido capacitacién especifica | Disefio del .
. L . Capacitacion en
en BIM para aplicarlo en la formulacion | expediente BIM
de expedientes técnicos? técnico
;, Qué beneficios especificos| .. .
¢Q . . b Disefio del | Beneficios en el
destacarias de utilizar BIM en la fase de . o
o expediente disefo
disefio conceptual de proyectos de|, , .
. . tecnico conceptual
infraestructura educativa?
;, Como crees que BIM podria contribuir | _.
¢ _q__ P .. . | Disefio del S
a la sostenibilidad y la eficiencia . Contribucion a la
. . expediente L
energética en el disefio de|, ., . sostenibilidad
. . técnico
infraestructura educativa?
¢,Como evaluarias el impacto de BIMen| .
., . Disefio del
la colaboracién entre los diferentes . Impacto en la
. L expediente .
actores involucrados en el disefio de cnico colaboracion

infraestructura educativa?




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
METODOLOGIA BIM

VARIABLE INDEPENDIENTE

Indicador

ftem

Pertinencial

Relevancia?

Claridad?

Sugerencia

Dimension:
Dimensionamiento

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué nivel de experiencia
tienes en el
dimensionamiento de
proyectos utilizando BIM?

¢ Consideras que BIM mejora
la precisién en el
dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢ Consideras que BIM mejora
la precision en el célculo de
cantidades y costos durante
el dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimension: Estudios

Basicos

Si

No

Si

No

Si

No

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboracion de los estudios
béasicos para infraestructura
educativa?

¢ Qué mejoras sugieres para
optimizar la integracion de
BIM en la elaboracion de los
estudios basicos de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboraciéon de los estudios
topograficos, geotécnicos y
de impacto ambiental?

Dimensién: Especialidades

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué tan importante crees
gue es la integracion de las
especialidades (estructuras,
instalaciones, etc.) mediante
BIM en la formulacién de
expedientes técnicos?

¢En qué medida crees que
BIM mejora la coordinacion
entre los diferentes equipos




Indicador item Pertinencia® | Relevancia? | Claridad® | Sugerencia
involucrados en la
formulacion de expedientes
técnicos?
¢ Consideras que la
integracion de
especialidades (estructuras, X X X
instalaciones, etc.) mediante
BIM mejora la precision del
expediente técnico?
¢En qué medida crees que
BIM ayuda a identificar y
resolvgr. conflictos  entre X X X
especialidades durante la
formulacién del expediente
técnico?
¢ Consideras que la
integracion de
especialidades en BIM es X X X
necesaria para la elaboracion
de expedientes técnicos
precisos y detallados?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad del validador: Doctor en Arquitectura

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del

constructo.

Tarma Carlos, Luis Enrique DNI: 19321480

]

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensioén.

Trujillo, 10 de junio del 2024

=

OUMMA s

|

Firma del experto informante
Tarma Carlos, Luis Enrique
DNI: 19321480



CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
EXPEDIENTE TECNICO

VARIABLE DEPENDIENTE
ftem Pertinencia®' | Relevancia? | Claridad® | Sugerencia

Dimensién: Planificaciéon Si No Si No Si No

¢Como evaluarias la eficacia de
BIM en la planificacion del
expediente técnico de
infraestructura educativa?
¢Consideras que BIM facilita la
gestién y optimizacién de recursos
durante la  formulacién  del | X X X
expediente técnico de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras que la
adopcion de BIM afecta el costo y
tiempo en la planificacion de|X X X
expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢, Como describirias la curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar
eficazmente BIM en la formulacion
de expedientes técnicos?

¢Qué impacto tiene BIM en la
reduccién de errores y retrabajos
durante la planificacién y ejecucion | X X X
de proyectos de infraestructura
educativa?

¢,En qué medida crees que BIM
facilita la gestion de tiempos y
plazos en la planificacion de|X X X
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimensidn: Disefo del expediente
técnico

¢;Con qué frecuencia utilizas la
metodologia BIM en la formulacion
de expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢ Qué aspectos especificos de la
metodologia BIM crees que
mejoran la precision del disefio en
los expedientes técnicos?

¢Como crees que BIM impacta la
calidad del expediente técnico en
términos de precision y detalle de la
informacion?

Si No Si No Si No




ftem

Pertinencial

Relevancia? | Claridad® | Sugerencia

¢En qué medida BIM facilita la
gestion de cambios durante el
proceso de formulacién del
expediente técnico?

¢Has recibido capacitacion
especifica en BIM para aplicarlo en
la formulacion de expedientes
técnicos?

¢ Qué beneficios  especificos
destacarias de utilizar BIM en la
fase de disefio conceptual de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢,Como crees que BIM podria
contribuir a la sostenibilidad y la
eficiencia energética en el disefio
de infraestructura educativa?

¢COmo evaluarias el impacto de
BIM en la colaboracién entre los
diferentes actores involucrados en
el disefio de infraestructura
educativa?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:
Especialidad del validador: Doctor en Arquitectura

LUIS ENRIQUE TARMA CARLOS DNI: 19321480

IPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del

constructo.

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensién.

Truijillo, 10 de junio del 2024

S it

Firma del experto informante
Tarma Carlos, Luis Enrique
DNI: 19321480




PRESENTACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SOBRE EL USO DE BIM EN
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Proyecto de investigacion: Metodologia Building Information Modeling y formulacion de expediente
técnico de infraestructura educativa inicial en empresa consultora La Libertad 2024

Objetivo del Instrumento:

Este cuestionario tiene como objetivo evaluar el uso de Building Information Modeling (BIM) en el
dimensionamiento, la elaboracién de estudios bésicos y la integracion de especialidades en proyectos
de infraestructura educativa. A través de sus respuestas, podremos identificar el nivel de experiencia,
percepcion de precision, facilidad y coordinacion que ofrece BIM en estos procesos.

Indicaciones Generales:
Por favor, responda a todas las preguntas de manera honesta y precisa.
Lea cuidadosamente cada pregunta antes de seleccionar su respuesta.

Utilice las siguientes opciones de respuesta para cada pregunta;
N: Nunca

AV: A veces

R: Regularmente

CS: Casi Siempre

S: Siempre

VARIABLE INDEPENDIENTE

Pregunta Dimension Indicador NIAVIR[CS|S

¢Qué nivel de experiencia Nivel de experiencia en
tienes en el dimensionamiento [ Dimensionamiento dimensionamiento con
de proyectos utilizando BIM? BIM
¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el .. . . Precision en el

. . . Dimensionamiento . . .
dimensionamiento de proyectos dimensionamiento

de infraestructura educativa?

¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el calculo de
cantidades y costos durante el | Dimensionamiento
dimensionamiento de proyectos
de infraestructura educativa?

Precisién en el célculo
de cantidades y costos

Pregunta Dimensién Indicador NIAV|R|CS|S
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracion de los . .. Percepcion de facilidad
. . Estudios Béasicos
estudios basicos para de BIM

infraestructura educativa?

¢Qué mejoras sugieres para
optimizar la integracion de BIM
en la elaboracion de los |Estudios Basicos
estudios basicos de
infraestructura educativa?

Sugerencias de mejora
para integracién de BIM




Pregunta Dimension Indicador N|AVIR[CS
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracion de los Facilitacion en estudios
estudios topograficos, | Estudios Basicos topograficos
geotécnicos y de impacto geotécnicos
ambiental?
Pregunta Dimensidn Indicador N|AVIR|CS
¢ Qué tan importante crees que
es la integracion de las :
o Importancia  de
especialidades (estructuras, . . L
. . . Especialidades integracién de
instalaciones, etc.) mediante especialidades
BIM en la formulacion de P
expedientes técnicos?
¢En qué medida crees que BIM
mejora la coordinacion entre los .
. . : . Mejora de
diferentes equipos involucrados | Especialidades L
- coordinacién
en la formulacion de
expedientes técnicos?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades (estructuras, . .
. X . - Mejora en la precision
instalaciones, etc.) mediante | Especialidades : ..
. - del expediente técnico
BIM mejora la precision del
expediente técnico?
¢En qué medida crees que BIM
ayuda a identificar y resolver e,
. - . Identificacion
conflictos entre especialidades | Especialidades - .
- resolucion de conflictos
durante la formulacién del
expediente técnico?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades en BIM es Necesidad de
necesaria para la elaboracion | Especialidades integracién de
de expedientes técnicos especialidades
precisos y detallados?
VARIABLE DEPENDIENTE
Pregunta Dimension Indicador AVIR|CS
;, Como evaluarias la eficacia de BIM en .
¢ e . L. e Eficacia de BIM
la planificacion del expediente técnico | Planificacién e
. . en la planificacion
de infraestructura educativa?
; Consideras que BIM facilita la gestiéon -
¢ . .,q g Gestion y
y optimizacién de recursos durante la e S
- . L Planificacion optimizaciéon de
formulacion del expediente técnico de
. ) recursos
infraestructura educativa?
JEn qué medida consideras que la Impacto en
adopcién de BIM afecta el costo y|Planificacion costos y tiempo

tempo en la planificacion de

en la planificacion




Pregunta Dimensién Indicador AV CS
expedientes técnicos de infraestructura
educativa?
;,Como describirias la curva de
. . Curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar e o
i - Planificacion aprendizaje  de
eficazmente BIM en la formulacién de BIM
expedientes técnicos?
; Qué impacto tiene BIM en la reduccién .
¢Q P . Reduccién de
de errores y retrabajos durante la e
e . L Planificacion errores y
planificacion y ejecucion de proyectos .
. . retrabajos
de infraestructura educativa?
¢En qué medida crees que BIM facilita
la gestiébn de tiempos lazos en la e Gestion de
g” - pos ¥y p Planificacion .
planificacion de proyectos de tiempos y plazos
infraestructura educativa?
Pregunta Dimension Indicador AV CS
,Con ué frecuencia utilizas la|_.. .
¢ a . - Disefio del .
metodologia BIM en la formulacion de . Frecuencia  de
) - ; expediente
expedientes técnicos de infraestructura| , = uso de BIM
. técnico
educativa?
; Qué aspectos especificos de la| .
¢Q p P . Disefio del s
metodologia BIM crees que mejoran la ) Precision del
- N . expediente .
precision del disefio en los expedientes| , = . disefio con BIM
. técnico
técnicos?
;Como crees que BIM impacta laf .. Impacto en la
¢ d . . p_ Disefio del p
calidad del expediente técnico en . calidad del
_ o expediente .
términos de precision y detalle de la|_, expediente
. L, técnico S
informacion? técnico
¢En qué medida BIM facilita la gestién | Disefio del -
. . Gestion de
de cambios durante el proceso de |expediente )
- . L. L cambios
formulacion del expediente técnico? técnico
¢Has recibido capacitacion especifica | Disefio del o
. ., . Capacitacion en
en BIM para aplicarlo en la formulacion | expediente BIM
de expedientes técnicos? técnico
;, Qué beneficios especificos| . i
¢Q . . P Disefio del | Beneficios en el
destacarias de utilizar BIM en la fase de . o
. expediente disefio
disefio conceptual de proyectos de| , .
. . técnico conceptual
infraestructura educativa?
;, Como crees que BIM podria contribuir | .
¢ .q.. b ... |Disefio del S
a la sostenibilidad y la eficiencia . Contribuciéon a la
- L expediente .
energética en el disefio de|,, . sostenibilidad
. i técnico
infraestructura educativa?
¢ Como evaluarias el impacto de BIMen| .
L, . Disefio del
la colaboracion entre los diferentes . Impacto en la
. L expediente L
actores involucrados en el disefio de técnico colaboracion

infraestructura educativa?




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
METODOLOGIA BIM

VARIABLE INDEPENDIENTE

Indicador

ftem

Pertinencial

Relevancia?

Claridad?

Sugerencia

Dimension:
Dimensionamiento

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué nivel de experiencia
tienes en el
dimensionamiento de
proyectos utilizando BIM?

¢ Consideras que BIM mejora
la precisién en el
dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢ Consideras que BIM mejora
la precision en el célculo de
cantidades y costos durante
el dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimension: Estudios

Basicos

Si

No

Si

No

Si

No

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboracion de los estudios
béasicos para infraestructura
educativa?

¢ Qué mejoras sugieres para
optimizar la integracion de
BIM en la elaboracion de los
estudios basicos de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboraciéon de los estudios
topograficos, geotécnicos y
de impacto ambiental?

Dimensién: Especialidades

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué tan importante crees
gue es la integracion de las
especialidades (estructuras,
instalaciones, etc.) mediante
BIM en la formulacién de
expedientes técnicos?

¢En qué medida crees que
BIM mejora la coordinacion
entre los diferentes equipos




Indicador item Pertinencia® | Relevancia? | Claridad® | Sugerencia
involucrados en la
formulacion de expedientes
técnicos?
¢ Consideras que la
integracion de
especialidades (estructuras, X X X
instalaciones, etc.) mediante
BIM mejora la precision del
expediente técnico?
¢En qué medida crees que
BIM ayuda a identificar y
resolvgr. conflictos  entre X X X
especialidades durante la
formulacién del expediente
técnico?
¢ Consideras que la
integracion de
especialidades en BIM es X X X
necesaria para la elaboracion
de expedientes técnicos
precisos y detallados?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [

Apellidos y nombres del juez validador:

!Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del

constructo.

]
Agreda Barbaran, Juan Alejandro DNI: 18108039

Especialidad del validador: Ingeniero Civil, Maestria en Recursos Hidricos

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensioén.

Trujillo, 10 de junio del 2024

Firma del experto informante
Agreda Barbaran, Juan Alejandro
DNI: 18108039




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
EXPEDIENTE TECNICO

VARIABLE DEPENDIENTE
ftem Pertinencia®' | Relevancia? | Claridad® | Sugerencia

Dimensioén: Planificaciéon Si No Si No Si No

¢Como evaluarias la eficacia de
BIM en la planificacion del
expediente técnico de
infraestructura educativa?
¢Consideras que BIM facilita la
gestién y optimizacién de recursos
durante la  formulacion  del | X X X
expediente técnico de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras que la
adopcion de BIM afecta el costo y
tiempo en la planificacion de|X X X
expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢, Como describirias la curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar
eficazmente BIM en la formulacion
de expedientes técnicos?

¢Qué impacto tiene BIM en la
reduccién de errores y retrabajos
durante la planificacién y ejecucion | X X X
de proyectos de infraestructura
educativa?

¢,En qué medida crees que BIM
facilita la gestion de tiempos y
plazos en la planificacion de|X X X
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimension: Disefio del
expediente técnico

¢;Con qué frecuencia utilizas la
metodologia BIM en la formulacion
de expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢ Qué aspectos especificos de la
metodologia BIM crees que
mejoran la precision del disefio en
los expedientes técnicos?

¢Como crees que BIM impacta la
calidad del expediente técnico en
términos de precision y detalle de la
informacion?

Si No Si No Si No




ftem

Pertinencial

Relevancia? | Claridad® | Sugerencia

¢En qué medida BIM facilita la
gestion de cambios durante el
proceso de formulacién del
expediente técnico?

¢Has recibido capacitacion
especifica en BIM para aplicarlo en
la formulacion de expedientes
técnicos?

¢ Qué beneficios  especificos
destacarias de utilizar BIM en la
fase de disefio conceptual de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢,Como crees que BIM podria
contribuir a la sostenibilidad y la
eficiencia energética en el disefio
de infraestructura educativa?

¢COmo evaluarias el impacto de
BIM en la colaboracién entre los
diferentes actores involucrados en
el disefio de infraestructura
educativa?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia

Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:

Agreda Barbaran, Juan Alejandro DNI: 18108039

Especialidad del validador: Ingeniero Civil, Maestria en Recursos Hidricos

IPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del

constructo.

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensién.

Trujillo, 10 de junio del 2024

Firma del experto informante
Agreda Barbaran, Juan Alejandro
DNI: 18108039



PRESENTACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SOBRE EL USO DE BIM EN
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Proyecto de investigacion: Metodologia Building Information Modeling y formulacion de expediente
técnico de infraestructura educativa inicial en empresa consultora La Libertad 2024

Objetivo del Instrumento:

Este cuestionario tiene como objetivo evaluar el uso de Building Information Modeling (BIM) en el
dimensionamiento, la elaboracién de estudios bésicos y la integracion de especialidades en proyectos
de infraestructura educativa. A través de sus respuestas, podremos identificar el nivel de experiencia,
percepcion de precision, facilidad y coordinacion que ofrece BIM en estos procesos.

Indicaciones Generales:
Por favor, responda a todas las preguntas de manera honesta y precisa.
Lea cuidadosamente cada pregunta antes de seleccionar su respuesta.

Utilice las siguientes opciones de respuesta para cada pregunta;
N: Nunca

AV: A veces

R: Regularmente

CS: Casi Siempre

S: Siempre

VARIABLE INDEPENDIENTE

Pregunta Dimension Indicador NIAVIR[CS|S

¢Qué nivel de experiencia Nivel de experiencia en
tienes en el dimensionamiento [ Dimensionamiento dimensionamiento con
de proyectos utilizando BIM? BIM
¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el .. . . Precision en el

. . . Dimensionamiento . . .
dimensionamiento de proyectos dimensionamiento

de infraestructura educativa?

¢ Consideras que BIM mejora la
precision en el calculo de
cantidades y costos durante el | Dimensionamiento
dimensionamiento de proyectos
de infraestructura educativa?

Precisién en el célculo
de cantidades y costos

Pregunta Dimensién Indicador NIAV|R|CS|S
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracion de los . .. Percepcion de facilidad
. . Estudios Béasicos
estudios basicos para de BIM

infraestructura educativa?

¢Qué mejoras sugieres para
optimizar la integracion de BIM
en la elaboracion de los |Estudios Basicos
estudios basicos de
infraestructura educativa?

Sugerencias de mejora
para integracién de BIM




Pregunta Dimension Indicador N|AVIR[CS
¢En qué medida consideras que
BIM facilita la elaboracion de los Facilitacion en estudios
estudios topograficos, | Estudios Basicos topograficos
geotécnicos y de impacto geotécnicos
ambiental?
Pregunta Dimensidn Indicador N|AVIR|CS
¢ Qué tan importante crees que
es la integracion de las :
o Importancia  de
especialidades (estructuras, . . L
. . . Especialidades integracién de
instalaciones, etc.) mediante especialidades
BIM en la formulacion de P
expedientes técnicos?
¢En qué medida crees que BIM
mejora la coordinacion entre los .
. . : . Mejora de
diferentes equipos involucrados | Especialidades L
- coordinacién
en la formulacion de
expedientes técnicos?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades (estructuras, . .
. X . - Mejora en la precision
instalaciones, etc.) mediante | Especialidades : ..
. - del expediente técnico
BIM mejora la precision del
expediente técnico?
¢En qué medida crees que BIM
ayuda a identificar y resolver e,
. - . Identificacion
conflictos entre especialidades | Especialidades - .
- resolucion de conflictos
durante la formulacién del
expediente técnico?
¢ Consideras que la integracion
de especialidades en BIM es Necesidad de
necesaria para la elaboracion | Especialidades integracién de
de expedientes técnicos especialidades
precisos y detallados?
VARIABLE DEPENDIENTE
Pregunta Dimension Indicador AVIR|CS
;, Como evaluarias la eficacia de BIM en .
¢ e . L. e Eficacia de BIM
la planificacion del expediente técnico | Planificacién e
. . en la planificacion
de infraestructura educativa?
; Consideras que BIM facilita la gestiéon -
¢ . .,q g Gestion y
y optimizacién de recursos durante la e S
- . L Planificacion optimizaciéon de
formulacion del expediente técnico de
. ) recursos
infraestructura educativa?
JEn qué medida consideras que la Impacto en
adopcién de BIM afecta el costo y|Planificacion costos y tiempo

tempo en la planificacion de

en la planificacion




Pregunta Dimensién Indicador AV CS
expedientes técnicos de infraestructura
educativa?
;,Como describirias la curva de
. . Curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar e o
i - Planificacion aprendizaje  de
eficazmente BIM en la formulacién de BIM
expedientes técnicos?
; Qué impacto tiene BIM en la reduccién .
¢Q P . Reduccién de
de errores y retrabajos durante la e
e . L Planificacion errores y
planificacion y ejecucion de proyectos .
. . retrabajos
de infraestructura educativa?
¢En qué medida crees que BIM facilita
la gestiébn de tiempos lazos en la e Gestion de
g” - pos ¥y p Planificacion .
planificacion de proyectos de tiempos y plazos
infraestructura educativa?
Pregunta Dimension Indicador AV CS
,Con ué frecuencia utilizas la|_.. .
¢ a . - Disefio del .
metodologia BIM en la formulacion de . Frecuencia  de
) - ; expediente
expedientes técnicos de infraestructura| , = uso de BIM
. técnico
educativa?
; Qué aspectos especificos de la| .
¢Q p P . Disefio del s
metodologia BIM crees que mejoran la ) Precision del
- N . expediente .
precision del disefio en los expedientes| , = . disefio con BIM
. técnico
técnicos?
;Como crees que BIM impacta laf .. Impacto en la
¢ d . . p_ Disefio del p
calidad del expediente técnico en . calidad del
_ o expediente .
términos de precision y detalle de la|_, expediente
. L, técnico S
informacion? técnico
¢En qué medida BIM facilita la gestién | Disefio del -
. . Gestion de
de cambios durante el proceso de |expediente )
- . L. L cambios
formulacion del expediente técnico? técnico
¢Has recibido capacitacion especifica | Disefio del o
. ., . Capacitacion en
en BIM para aplicarlo en la formulacion | expediente BIM
de expedientes técnicos? técnico
;, Qué beneficios especificos| . i
¢Q . . P Disefio del | Beneficios en el
destacarias de utilizar BIM en la fase de . o
. expediente disefio
disefio conceptual de proyectos de| , .
. . técnico conceptual
infraestructura educativa?
;, Como crees que BIM podria contribuir | .
¢ .q.. b ... |Disefio del S
a la sostenibilidad y la eficiencia . Contribuciéon a la
- L expediente .
energética en el disefio de|,, . sostenibilidad
. i técnico
infraestructura educativa?
¢ Como evaluarias el impacto de BIMen| .
L, . Disefio del
la colaboracion entre los diferentes . Impacto en la
. L expediente L
actores involucrados en el disefio de técnico colaboracion

infraestructura educativa?




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
METODOLOGIA BIM

VARIABLE INDEPENDIENTE

Indicador

ftem

Pertinencial

Relevancia?

Claridad?

Sugerencia

Dimension:
Dimensionamiento

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué nivel de experiencia
tienes en el
dimensionamiento de
proyectos utilizando BIM?

¢ Consideras que BIM mejora
la precisién en el
dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢ Consideras que BIM mejora
la precision en el célculo de
cantidades y costos durante
el dimensionamiento de
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimension: Estudios

Basicos

Si

No

Si

No

Si

No

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboracion de los estudios
béasicos para infraestructura
educativa?

¢ Qué mejoras sugieres para
optimizar la integracion de
BIM en la elaboracion de los
estudios basicos de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras
que BIM facilita la
elaboraciéon de los estudios
topograficos, geotécnicos y
de impacto ambiental?

Dimensién: Especialidades

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué tan importante crees
gue es la integracion de las
especialidades (estructuras,
instalaciones, etc.) mediante
BIM en la formulacién de
expedientes técnicos?

¢En qué medida crees que
BIM mejora la coordinacion
entre los diferentes equipos




Indicador ftem

Pertinencial

Relevancia?

Claridad?

Sugerencia

involucrados

técnicos?

formulacion de expedientes

¢;Consideras
integracion

especialidades (estructuras,
instalaciones, etc.) mediante
BIM mejora la precision del
expediente técnico?

técnico?

¢En qué medida crees que
BIM ayuda a identificar y
resolver  conflictos
especialidades durante
formulacién del expediente

¢ Consideras
integracion

especialidades en BIM es
necesaria para la elaboracion
de expedientes
precisos y detallados?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [
Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad del validador: Maestro en Gestion Publica

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del

constructo.

Diaz Cubas Daniel DNI: 26686639

]

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensioén.

Trujillo, 10 de junio del 2024

e
>

P

Y

Firma del experto informante
Diaz Cubas, Daniel
DNI: 26686639




CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA VARIABLE:
EXPEDIENTE TECNICO

VARIABLE DEPENDIENTE
ftem Pertinencia®' | Relevancia? | Claridad® | Sugerencia

Dimensioén: Planificaciéon Si No Si No Si No

¢Como evaluarias la eficacia de
BIM en la planificacion del
expediente técnico de
infraestructura educativa?
¢Consideras que BIM facilita la
gestién y optimizacién de recursos
durante la  formulacion  del | X X X
expediente técnico de
infraestructura educativa?

¢En qué medida consideras que la
adopcion de BIM afecta el costo y
tiempo en la planificacion de|X X X
expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢, Como describirias la curva de
aprendizaje para adoptar y utilizar
eficazmente BIM en la formulacion
de expedientes técnicos?

¢Qué impacto tiene BIM en la
reduccién de errores y retrabajos
durante la planificacién y ejecucion | X X X
de proyectos de infraestructura
educativa?

¢,En qué medida crees que BIM
facilita la gestion de tiempos y
plazos en la planificacion de|X X X
proyectos de infraestructura
educativa?

Dimension: Disefio del
expediente técnico

¢;Con qué frecuencia utilizas la
metodologia BIM en la formulacion
de expedientes técnicos de
infraestructura educativa?

¢ Qué aspectos especificos de la
metodologia BIM crees que
mejoran la precision del disefio en
los expedientes técnicos?

¢Como crees que BIM impacta la
calidad del expediente técnico en
términos de precision y detalle de la
informacion?

Si No Si No Si No




ftem

Pertinencial

Relevancia?

Claridad® | Sugerencia

¢En qué medida BIM facilita la
gestion de cambios durante el
proceso de formulacién del
expediente técnico?

¢Has recibido capacitacion
especifica en BIM para aplicarlo en
la formulacion de expedientes
técnicos?

¢ Qué beneficios  especificos
destacarias de utilizar BIM en la
fase de disefio conceptual de
proyectos de infraestructura
educativa?

¢,Como crees que BIM podria
contribuir a la sostenibilidad y la
eficiencia energética en el disefio
de infraestructura educativa?

¢COmo evaluarias el impacto de
BIM en la colaboracién entre los
diferentes actores involucrados en
el disefio de infraestructura
educativa?

Observaciones (Precisar si hay suficiencia): Hay suficiencia
Opcidn de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador:

Especialidad del validador: Maestro en Gestion Publica
IPertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del

constructo.

Diaz Cubas Daniel DNI: 26686639

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planeados son suficientes para medir la

dimensién.

Truijillo, 10 de junio del 2024

//-

-
-
»

Firma del experto informante
Diaz Cubas, Daniel
DNI: 26686639



Validacion accesibilidad

VNANTOD
“Iv1i0oL

adedl
rdedal
ededal
c¢dedl
Tdedal
Gdcdl
vdedl
€dedl
¢dedl
Tdedl
Sd1dl
vdTdl
€dtdl

c¢didl

Tdtdl

150

66

79
75
143

134
110
105
103
101
101

104
106

97
104
110
103
105
101

1997

69 65 67 70 68 66 71 64 68 67 63 65 63 70 64 66 68 64 67 67

34 36 33 34 36 34 35 32 35 37 3631 34 35 36 35 34 3.7 33 35 35 33 34 33 36 33 34 35 33 35 35 1051
73 84 15 21 31 21 26 63 26 36 57894 21 26 84 78 73 36 68 78 26 15 21 15 84 68 73 78 68 26 26 05263

66 70 63 65 69 65 67 62 67 71

2

1 3 2 9 7v 8 4 9 3 8 1 8 2 4 7 9 4 3 3

7
08 04 0653 11 08 05 05 09 04 08 08 08 0.8 08 05 04 05 05 0.6 05 0.6 05 398.9

2 8 1 6 1 3 2 3 8

7
0.7 05 08 1.1 04 0.7 0.7

75 31 47 91 43 70 75 1.0 80 04 73961 91 80 31 59 86 04 64 75 80 47 75 31 26 48 65 64 48 70 65 36288



K
z S? = Sumatoria de variantes de los items
1=1

K = Numero de items del instrumento

Stz = Varianza total del instrumento
o l ] 2’1‘ 15 - 1(X—l)
K—-1

RESULTADOS DE SPSS - CONFIABILIDAD DE ACCESIBILIDAD

Resumen de procesamiento de

] l 21.7285318 781
19-1

398.936888 09

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,978 30

casos
N %
Casos Valido 19 100,0
Excluido® 0 ,0
Total 19 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.



Validacion disponibilidad

YNANT0D OO MUOINLLINOIDIN T IO O[NNI N
QEm B«

(o] o
Gdeq| | P[P ONOLIT|IF| I OTONTF O T T O N © o un
Tdeaql LLOMANDJTTOTMTIT|TT TN TN TOO T NN A
Mo @ | o ™

OlmN |g©
Tdzql [N | F[O T 0FOTF OO I~ O
vd1dl LLOMN ATV TNT|IT|IITN T TV T TO[O© T N N~ ©
Ol ™~ |Go
LDMOMNOLILLIJITNITNT NN T T|IT(NNMOO T NN D
LOMMOLILIMONNDJI|IITMNTFTIT|FITIOMOO TN AD
DA M MNOLJT T NI (TN T (O O M~ O
A A MLIT OO T[T TNV I TV TV A HO OO
OlgN |5 @
LDINMOLILLIT T ||| NTOO<T|HO© 0 O n
N~ o @ g

™ o
LDMOMNLIJT TN T OMIT TN NMITT|OD[O O M AN
ODMONMLIFTOITNIT|ITN T T ITTT|O|O T NN O
A A MOLM MM NMI(MONMJT TSN O IO
Ol © |4 @
LDINMNOLILLIMNINNNIT DTN T[T T|D[O OO M~
Ols™ |G W0
LDMOMNLITMONITII(TF|IT(ONOMIT(T| N MO 0TI M
LDMOMNLILLJTIITMNIMNJIITONTOTO TN O 0N O~
LN NI T TN TOO T T T[RO(O 0 OO I O

Ol ;O

™ o
WA NMOOLNMONDONOMIT OO IO NNMN o O
Ol © o™
LLOMMOLITONNNITNMITIF|ITOOMONOITMNNT D
LN NI T IT|TOMNFTOOOMNOT O I 0




K
Z S? = Sumatoria de variantes de los items
1=1

K = Numero de items del instrumento

Stz = Varianza total del instrumento

K PRI k_ 1(X —i)? 20.853185
-_ — 1 _——— = 1 -_— .
: lK = 1] [ % [19 - 1] [ 378.40443] 09775

RESULTADOS DE SPSS - CONFIABILIDAD DE DISPONIBILIDAD

Resumen de procesamiento de Estadisticas de fiabilidad
casos Alfa de
N % Cronbach N de elementos
Casos Valido 19 100,0 977 30
Excluido® 0 ,0
Total 19 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.



Validacion usabilidad

VNIANTOD
“v10l

Sdedal
rdedl
€dedal
¢dedl
Tdedal
Sdcdl
vdedl
€dedl
¢dedal
Tdedl
Sd1dl
vd1dl
€d1dl

¢dtdl

Tdtdl

150

70
77
75
143
137
107
108
100
105

98
107
101
102
105
105
107
105
108

2010

65 68 64 66 66 67 70 69 67 68 70 69 67 68 65 66 68 60 66 67 69 66 67 66 66 69 67 69 68 67
34 35 33 34 34 35 36 36 35 35 36 36 35 35 34 34 35 31 34 35 36 34 35 34 34 36 35 3.6 35 35 1057

21 78 68 73 73 26 84 31 26 78 84 31 26 78 21 73 78 57 73 26 31 73 26 73 73 31 26 31 78 26 89473

7

9 7 3 6 v 3 7 7 6 3 6 9 3

9

9 4 v 7 3 2 6 3 9 2 6 3 9 1 7
0.8 0.7 08 0.8 05 06 05 09 05 05 06 1.1 0.6 04 05 1.0 05 08 09 0.7 05 0.7 04 05 06 06 05 06 0.7 06 3957

1

4

75 70 64 80 65 70 31 69 65 59 37 80 70 54 59 91 59 69 8 75 48 75 59 65 70 53 65 53 70 70 45152
1 3 9 1 4 9 5 1 6 1 1 4 3 6 4 6 8 1 6 5 6 8 1 4 7 1 7 1 4

3



k

Z S? = Sumatoria de variantes de los items

1=1

K = Numero de items del instrumento

S2 -

=il

Varianza total del instrumento

k

St

RESULTADOS DE SPSS - CONFIABILIDAD DE USABILIDAD

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 19 100,0
Excluido® 0 ,0
Total 19 100,0

395.74515

Y k(X —i)? 21.368421
1=1°1 | _ 1=1
——] =|1- % ] [19_1” ]O.978625

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos
,979 30

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.



Anexo 5 Resultados de la aplicaciéon del instrumento
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Especialidades

Sdedl

vdedl

€dedl

¢dedl

Tdedl

Sdcdl

vdedl

€dcdl

¢dedl

Tdcdl

Disefio Del Expediente Técnico

Planificacion

Sdtdl

vd1dl

€d1dl

adtdl

Tdtdl















