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RESUMEN

El estudio presente tiene como objetivo explorar como el Ruido, percibido por gran
parte de la poblacion como un elemento critico en el ambiente, afecta
sustancialmente el bienestar de las personas. Se enfoca en evaluar su repercusion
en el ambito ambiental en el distrito de llo, asi como su efecto en la valoracion de
las propiedades residenciales, con énfasis en la contribucion proveniente del trafico
vehicular. Aplicando la técnica desarrollada por Conesa, que utiliza una matriz para
evaluar la relevancia y el efecto significativo del ruido. Paralelamente, se
implementd un enfoque econométrico basado en la funcién de los precios
heddnicos; ademas se llevo a cabo 40 mediciones de ruido en varios puntos del
distrito y comparandolas con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
establecidos para el ruido. Ademas, se utilizé la informacién de autoevaluaciones
de 140 propiedades seleccionadas para el estudio. Los resultados indicaron un
impacto ambiental severo debido al ruido en el centro historico y un impacto mas
moderado en las areas residenciales. Se encontr6 que el ruido acta como una
externalidad negativa sobre el valor comercial de las viviendas, evidenciando una

disminucién en su precio en relacion con el aumento de cada decibel (dB) de ruido.

Palabras Clave: Incidencia ecoldgica, ruido, tasacién de viviendas, uso de

precios.



ABSTRACT

The present study aims to explore how noise, perceived by a large part of the
population as a critical element in the environment, substantially affects people's
well-being. It focuses on evaluating its repercussion on the environment in the
district of llo, as well as its effect on the valuation of residential properties, with
emphasis on the contribution of vehicular traffic. Applying the technique developed
by Conesa, which uses a matrix to evaluate the relevance and significant effect of
noise. In parallel, an econometric approach based on the hedonic price function was
implemented and 40 noise measurements were carried out at various locations in
the district and compared with the Environmental Quality Standards (EQS)
established for noise. In addition, information from self-assessments of 140
properties selected for the study was used. The results indicated a severe
environmental impact due to noise in the historic centre and a more moderate impact
in residential areas. Noise was found to act as a negative externality on the
commercial value of dwellings, evidencing a decrease in their price in relation to the

increase of each decibel (dB) of noise.

Keywords: Ecological Impact, Noise, Housing Appraisal, Price Use.



INTRODUCCION

Las ciudades, que alguna vez fueron epicentros de cultura y comunidad,
estan ahora zumbando constantemente con el sonido del tréfico, las
construcciones y otras actividades industriales (OMS, 2018). Los
ecosistemas de todo el mundo también sufren el impacto negativo de la
contaminacion acustica; los animales, que dependen sobre todo del sonido
para comunicarse, navegar y cazar, se ven en peligro por el ruido producido
por el hombre (King, 2022).

En Latinoamérica, la problematica del ruido ha adquirido dimensiones
particularmente alarmantes, siendo un fiel reflejo de la rdpida urbanizacion,
el crecimiento demografico y el desarrollo industrial que caracterizan a la
region. Este fendmeno, que no discrimina entre grandes metropolis y
pequeias localidades, representa un desafio multidimensional que impacta
en la salud publica, el medio ambiente y la economia (Rodriguez-Gémez y
Garcia-Rubio, 2022; OMS, 2020; AIDIS, 2021).

Por ello, las ciudades latinoamericanas estan experimentando un aumento
de la contaminacion acustica debido al trafico constante, el desarrollo de
infraestructuras y la actividad industrial. Esto contribuye a un paisaje sonoro
que con frecuencia supera las directrices aconsejadas por las
organizaciones internacionales de la salud y se ve agravado por la falta de

planificacién urbana y la escasez de espacios verdes (Roche et al., 2024).

En el distrito de llo, situado en la regiébn de Moquegua, la problematica del
ruido se manifiesta con caracteristicas y desafios unicos, reflejo de la
dinamica local y de la interaccion entre la actividad humana y el entorno
natural. Este distrito, que combina zonas industriales, comerciales y
residenciales, enfrenta el incremento de la contaminacion acustica,
impactando tanto en la calidad de vida de sus habitantes como en la
valoracion de sus viviendas (Mendoza, E. C. 2018; OEFA, 2013; INEI, 2017).



La poblacién de la region se ve directamente afectada por la contaminacion
acustica en términos de salud publica; el ruido continuo provoca estrés
cronico, trastornos del suefio, un mayor riesgo de enfermedades
cardiovasculares y problemas de salud mental, todo lo cual repercute
negativamente en la calidad de vida de millones de personas (Clark et al.,
2020). Ademas, la exposicion a niveles de ruido elevados se asocia a una
incidencia creciente de problemas auditivos y dafios para la salud mental,

sobre todo en los jovenes (Hegewald et al., 2020).

Desde la perspectiva ambiental, la fauna silvestre de Latinoamérica, que
habita en una de las regiones de mayor biodiversidad del planeta, también
se ve amenazada; siendo las especies endémicas y migratorias quienes
enfrentan alteraciones en sus habitats naturales, afectando sus
comportamientos, ciclos reproductivos y equilibrios ecolégicos (Rodriguez-
Gomez y Garcia-Rubio, 2022; Sanchez-Zamora y Rodriguez-Gémez, 2022;
OMS, 2014).

Econdmicamente, la depreciacion del valor de las propiedades en areas de
alta contaminacion sonora es una preocupacion creciente; en diversos
paises de la regién, se observa cémo la incidencia del ruido influye
negativamente en la tasacion de viviendas, generando consecuencias en el
patrimonio de las familias y en el desarrollo inmobiliario (Rodriguez-Gémez
y Garcia-Rubio, 2022; OMS, 2016; OCDE, 2021).

Ante ello, a pesar de los esfuerzos legislativos y regulatorios en algunos
paises latinoamericanos, la falta de cumplimiento y fiscalizacion, junto con la
necesidad de concientizacion ciudadana y desarrollo de tecnologias mas
silenciosas, representan desafios pendientes (Rodriguez-Gémez y Garcia-
Rubio, 2022; OPS, 2021).

Enfrentdndose Latinoamérica a un panorama complejo en cuanto a la
contaminacion acustica, que demanda estrategias integradas y adaptadas a

las particularidades de cada pais y localidad para proteger tanto a sus



habitantes como a su rica biodiversidad (Rodriguez-Gémez y Garcia-Rubio,
2022).

Ante ello, se plantea como problema de estudio: ¢La incidencia ecoldgica
del ruido tiene el potencial de influir en la valoracion de propiedades en el
distrito de llo?. En cuanto a los problemas especificos: ¢ Es posible evaluar
los niveles de ruido producidos en el distrito de Illo y compararlos con los
ECA — Ruido?, ¢ Existe una correlacion entre los niveles de ruido generados
y el tréfico vehicular en el distrito?, ¢Se puede determinar el impacto
ambiental de la polucidn sonora en el distrito de Ilo? y ¢ Es viable establecer
coémo la contaminacion por ruido afecta el valor econémico de las viviendas,

utilizando el Método de Precios Hed6énicos?

Posteriormente, se establecio el objetivo principal: Examinar la Incidencia
Ecologica del Ruido y como esta afecta la valoracion de propiedades
mediante el Método de Precios Hedonicos en el distrito de Ilo. Los objetivos
especificos son: Evaluar los niveles de ruido en el distrito de llo,
comparandolos con los ECA — Ruido; Investigar la correlacién entre los
niveles de ruido y el trafico vehicular en el distrito; Establecer el impacto
ambiental de la polucion sonora en el distrito de llo; y Determinar como la
contaminacion por ruido incide en el valor econémico de las viviendas,

utilizando el Método de Precios Hedodnicos.

La apremiante necesidad de abordar y comprender las complejidades del
problema del ruido en el distrito de llo - genera en el estudio tres
justificaciones; social, ecoldgica y econdmica. Una investigacion exhaustiva
sobre este tema contribuira en gran medida a la creacion de informacién
especializada y util, esencial para la creacion de politicas publicas y planes

de intervencion exitosos.

Desde una perspectiva social y de salud publica, es imperativo entender
como la contaminacién acustica afecta el bienestar y la salud de los

habitantes de Ilo. Al dilucidar las conexiones entre el ruido y las afecciones



de salud, esta investigacion proveera informacion valiosa para el disefio de
medidas preventivas y correctivas, beneficiando especialmente a los grupos
mas vulnerables de la poblacién. (OMS, 2011; OPS, 2010).

Ecologicamente, la investigacion adquiere relevancia al explorar los
impactos del ruido antropogénico en la biodiversidad local. La comprension
de como los distintos niveles de ruido influencian la fauna y los ecosistemas
contribuira al desarrollo de iniciativas de conservacion y proteccién ambiental
adaptadas a las caracteristicas y necesidades del distrito de llo. (Gonzalez-

Megias y Fernandez-Cafiero, 2020).

En el ambito econdmico, el analisis de la incidencia del ruido en la tasacién
de viviendas mediante el uso de precios hedoénicos es un aspecto central y
novedoso de esta investigacion. Al entender como la contaminacion sonora
afecta el valor de las propiedades, se podran proponer estrategias que
mitiguen las desigualdades en el acceso a la vivienda y que promuevan el
desarrollo urbano sostenible y equitativo. (Romero-Ariza y Gonzalez-
Megias, 2022)



MARCO TEORICO

A nivel internacional se han realizado estudios que constituyen una base
sélida para comprender la magnitud y la diversidad de los impactos de la
contaminacion acustica y al mostrar dichos conocimientos acumulados y las
experiencias en diferentes contextos de diversos autores permite que se
brinden herramientas y perspectivas esenciales para abordar la
problematica del ruido en el distrito de llo, y adaptar estrategias y soluciones

a la realidad local.

En este articulo de Kumar et al., (2021, p.1), el objetivo fue utilizar el conjunto
de conocimientos existentes para ofrecer un examen organizado de las
diversas fuentes de contaminacion automovilistica, asi como de sus efectos
sobre el medio ambiente y el clima. En la metodologia se aplica un estudio
cualitativo de disefio no experimental; donde se analizan parametros y
enfoques extraidos de la bibliografia que repercuten en la salud humanay el
cambio medioambiental. En los resultados se obtuvo que reducir la
contaminacion de los vehiculos beneficia a las ciudades y mitiga los efectos
del cambio climatico en todo el mundo. Dado que los gases de efecto
invernadero afectan a la calidad del aire e inducen el agotamiento de la capa
de ozono, a menudo se discute la conexion entre la calidad del aire y el
cambio climatico. Este estudio permite determinar las causas de las
emisiones de los automoviles que contribuyen al cambio climético y su

impacto en la salud humana.

En el estudio de Zheng et al., (2020, p.1), el objetivo fue basandonos en una
variacion exoégena del ruido de los aviones procedente del reubicado
aeropuerto Kai Tak de Hong Kong en 1998, examinamos en este estudio las
ventajas de mitigar las externalidades del ruido aeroportuario. Recopilaron
datos de transacciones inmobiliarias en zonas residenciales adyacentes a
este aeropuerto entre 1993 y 2006, y utilizamos el método de la diferencia
en diferencias para calcular la capitalizacion de la externalidad del ruido en

los precios locales de la vivienda. Los resultados indican que los precios de



las viviendas cercanas al aeropuerto aumentan una media del 24,43%
cuando se elimina el ruido de los aviones. Ademas, cuanto mas lejos se esta
del aeropuerto, menor es el impacto del traslado del aeropuerto. Estos
resultados son validos para diversas especificaciones del modelo. Ademas,
al haberse eliminado la contaminaciéon acustica del aeropuerto, ha
aumentado el coste de las viviendas cercanas al mismo. En conclusiones
apoyan el reembolso gubernamental de las viviendas afectadas por la
contaminacion acustica de los aeropuertos. Calcular el coste implicito de la
contaminacion acustica ayuda a desarrollar planes de compensaciéon e

iniciativas de planificacion urbana mas adecuados.

Morawetz et al., (2024, p.1), en su trabajo cuyo objetivo es determinar los
efectos del ruido del trafico tanto dentro del hogar como en los espacios
publicos que lo rodean y aplicar los precios hedonicos. En los resultados
utilizando la regresion hedonica en Viena (Austria), demostraron ademas
gue, aungue en general es favorable, el valor de las zonas publicas de paseo
cercanas a una vivienda disminuye significativamente cuando estan
expuestas al ruido. Ademas, confirmaron que el ruido del trafico (dB) muy
alto que se oye en la casa hace bajar el precio de la vivienda. En un entorno
en el que el transporte activo (como caminar y montar en bicicleta) es un
modo de transporte importante, nuestros hallazgos contribuyen al
establecimiento de patrones espaciales en la capitalizacion del ruido que
representan la exposicion de las viviendas y el impacto en los valores
capitalizados de las zonas publicas. Las conclusiones ayudan a los
responsables politicos a cuantificar el problema de la contaminacion acustica
y plantean inquietudes pertinentes sobre cdmo resolverlo y conectar sus

efectos perjudiciales para la poblacién local.

Morawetz et al., (2024, p.1), en su articulo planteé como objetivo desarrollar
variables en un modelo hedénico espacial de precios inmobiliarios que
cuantifican el valor visible de las playas y las regiones naturales abiertas
mediante técnicas de SIG. En la metodologia, los datos proceden de las

ventas recurrentes de viviendas de la ciudad de Haifa (Israel). Dado que la



apariencia de las instalaciones suele interactuar con otros factores, como la
ubicacién, proponemos estrategias para abordar este problema de
identificacién. Para determinar el valor de visibilidad de los paisajes
naturales, estimaron modelos de panel espacial con efectos aleatorios
multinivel aprovechando la estructura multinivel de los datos. En primer
lugar, los resultados estimados demuestran que, independientemente de la
ubicacion, tener vistas a la costa y a espacios abiertos aumenta el valor del
precio de una vivienda. En segundo lugar, la compensacién entre las
externalidades positivas y negativas producidas por estas instalaciones
determina la proximidad de un entorno natural al precio de una vivienda. En
tercer lugar, descubrieron que los efectos de las vistas varian en funcion del

nivel de visibilidad.

En el articulo de Von (2018, p.1), el objetivo fue aplicar un exhaustivo analisis
heddnico en dos fases del ruido de la carretera. En metodologia, se cre6 un
método de investigacion geografica para la estimacion de la funcién de
precios hedodnicos que resuelve simultdneamente el peligro de error de
medicion en la medida del ruido y reduce el riesgo de sesgo por variables
omitidas. Utilizando una forma funcional sencilla para aproximar la utilidad,
los parametros de preferencia se encuentran localmente. En resultados,
existen numerosas diferencias entre las familias, como demuestran los
parametros de preferencia obtenidos. Las variables demogréficas
observables pueden explicar hasta el 40% de la variacion de las preferencias
de silencio. En conclusién, los resultados se utilizan para hablar de la
disposicion de la gente a pagar por las reducciones de ruido provocadas por
dos medidas legislativas: el cierre parcial de una carretera muy transitada en
pleno centro de Copenhague y una norma europea sobre emisiones sonoras

de los neumaticos.

En el trabajo de Tur-Sinai et al., (2020, p.1), el objetivo fue determinar la
valoracion de las viviendas mediante un enfoque hedénico. Empleando un
conjunto de datos de observaciones de una Encuesta de Gasto de los

Hogares combinada con la muestra nacional de transacciones de venta de



viviendas por seccion censal para examinar la variacion del sesgo de la
valoracion autodeclarada sobre la distribucion de los precios de venta de las
viviendas. En los resultados, se constata que la diferencia media entre los
valores autodeclarados de las viviendas y los precios medios de mercado de
las viviendas en las secciones censales pertinentes es un 20% superior. Las
personas que residen en los ocho deciles mas bajos de la distribucién de
precios tienden a sobrestimar el valor de sus viviendas, mientras que las que
viven en las viviendas mas caras tienden a infravalorarlo. El sesgo de
valoracion autodeclarado esta sistematicamente vinculado a las cualidades
de la vivienda del propietario y a la zona. Otra posible razén del sesgo podria
ser una especificacion errénea. Se concluyé que el sesgo del valor
autodeclarado por el encuestado estaba influido por la frecuencia de ventas

de viviendas en su tramo.

En el articulo de Lopez et al., (2024, p.1), cuyo objetivo fue atenuar los
efectos sobre la poblacion local, este estudio se examina los costes y
ventajas de restringir el ruido de las operaciones portuarias de manipulacién
de la carga y del trafico ferroviario y por carretera mediante los precios
heddnicos. En la metodologia, se evalian los beneficios asociados para la
salud y el bienestar humanos derivados de la reduccion de la exposicion al
ruido en las zonas residenciales expuestas y se contrastan con los costes
de inversidn iniciales de las técnicas de reduccion del ruido. Las ventajas de
reducir la exposicién al ruido se cuantificaron utilizando el enfoque de precios
heddnicos. Para determinar en qué medida las viviendas estaban expuestas
a niveles de ruido peligrosos antes y después de la aplicacion de las medidas
de reduccion, se realizé un analisis geoespacial. En resultados, los
beneficios totales estimados fueron de 4.127.870 CAD, mientras que los
costes totales previstos fueron de 6.914.318 CAD. Esto equivale a un
rendimiento de la inversion de -2.786.448 CAD. Aunque pueda parecer una
mala inversion para el puerto de Halifax, este estudio ofrece sugerencias

para que el puerto funcione mejor y ofrece areas de mejora.



En el trabajo de Laszkiewicz et al., (2022, p.2), el objetivo es determinar el
precio inmobiliario hedonico de la proximidad al espacio verde modelizando
la distancia a pie. En la metodologia, se prueban dos caracteristicas clave
del modelo de error espacial spline penalizado (PS-SEM). En primer lugar,
el PS-SEM tiene en cuenta la existencia de un término de error que esta
espacialmente autocorrelacionado. En segundo lugar, en funcién de la
distancia a pie a las zonas verdes, el PS-SEM permite una caida no lineal
continua de la prima del precio de la propiedad. En los resultados, el PS-
SEM tiene una ventaja sobre las técnicas econométricas espaciales mas
convencionales, ya que los datos establecen la forma funcional de la caida
de la distancia del precio implicito de la accesibilidad a los espacios verdes.
En conclusién, a la hora de agregar los valores de los servicios de los
espacios verdes para la investigacion politica o la contabilidad de los
ecosistemas urbanos, se recomienda evitar el uso de modelos de precios
heddnicos no espaciales debido a la variacion documentada en los precios
implicitos de la propiedad en funcion de la distancia a pie de los espacios

verdes.

El estudio de Xiao et al., (2019, p.2), tiene como objetivo examinar en detalle
la prima por nivel de suelo utilizando el modelo de precios heddnicos. En la
metodologia, se ofrece un conocimiento més claro de la relacion entre el
precio de la vivienda, la proximidad a un paisaje y el nivel del suelo. Los
resultados implican que, a diferencia de la mayoria de las investigaciones
anteriores, existe una relacion no lineal entre el nivel del suelo y el precio de
la vivienda que varia en funcién de si el edificio es alto o de varios pisos. En
cuanto a la relacién que existe entre el nivel de planta y la proximidad de un
paisaje, descubrieron que el valor de amenidad de los paisajes muestra una
variabilidad vertical en los distintos niveles de planta de un edificio. Por el
contrario, la proximidad del paisaje influye notablemente en la correlacion
entre el precio de la vivienda y el nivel de la planta. En conclusién, el nivel
del suelo es un factor importante que afecta el precio de la vivienda y también
es clave para comprender el valor de amenidad de los paisajes desde la

dimensioén vertical.



En este trabajo de Bondemark y Merkel, (2023, p.1), cuyo objetivo fue
examinar el impacto de la tarificacion del aparcamiento en los valores
inmobiliarios de los suburbios de Estocolmo mediante un novedoso
experimento natural. En los resultados se descubri6 que la inesperada
apelacion y posterior cancelacién de las tarifas de aparcamiento tuvo un
impacto perjudicial en el precio de los apartamentos. Se entiende que este
resultado indica que los habitantes de los apartamentos de las localidades
examinadas se beneficiaron de la implantacion del aparcamiento de pago,
gue se capitalizoé en el coste de la vivienda. Calcularon que los beneficios
inferidos para los habitantes fueron de aproximadamente 2,5 euros al dia,
basandonos en nuestros resultados previstos. Analizaron si los pisos se
vieron afectados de forma diferente en funcion de su proximidad al transporte
publico, pero no descubrimos ninguna prueba sélida que respalde esta
teoria. En conclusion, no se pueden hacer inferencias para las viviendas
unifamiliares, ya que los errores estandar son elevados en comparacion con

los efectos proyectados.

Desde hace muchos afos, el problema de la contaminacion acustica ha
llamado la atencién en todo el mundo (Sordello et al., 2020). La creciente
comprension de los efectos del ruido sobre la salud humana, la calidad de
vida y el medio ambiente se refleja en los numerosos estudios y documentos

politicos que han abordado este tema (Chahouri et al., 2022).

Las ondas sonoras son cambios previos al sonido en un medio que los seres
humanos y otros animales pueden detectar e interpretar. Son los
componentes fundamentales del sonido (Gilbert, 2022). Estas ondas
sonoras tienen varias caracteristicas, como la frecuencia, que establece el
tono o altura del sonido; la amplitud, que define la fuerza o volumen del
sonido; y la velocidad, que depende del medio en el que se desplaza
(Maynard, 2024).

La percepcion del sonido es un proceso fascinante que involucra la

transformacion de ondas sonoras en sefales eléctricas que el cerebro puede
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interpretar. Cuando las ondas sonoras alcanzan el oido, hacen vibrar el
timpano, y estas vibraciones se transmiten a través de los huesecillos del
oido medio hasta la céclea, en el oido interno. Aqui, las células ciliadas
convierten las vibraciones en impulsos eléctricos que viajan por el nervio
auditivo hasta el cerebro, donde se interpretan como sonidos (European
Acustica, 2023).

El sonido tiene una gran influencia en la vida cotidiana de las personas y en
la salud de los ecosistemas, mientras que los ruidos fuertes o desagradables
pueden provocar tension, incomodidad y dafios auditivos, los sonidos
pacificos y armoniosos pueden promover la calma, la alegria y la conexion
(Kou et al., 2021). La exposicion prolongada a niveles excesivos de ruido
también esta relacionada con una serie de problemas de salud, como un
mayor riesgo de enfermedades cardiovasculares, estrés, trastornos del

suefo y pérdida de audicion (Hahad et al., 2019).

Este tipo de contaminacion acustica puede adoptar formas muy diversas y
proceder de lugares distintos; entre las principales fuentes de ruido en un
entorno urbano estan la construccion, la industria, el trafico de vehiculos y
las actividades de ocio (Kumar et al.,, 2021). Este problema se ha visto
agravado por la expansion urbana y los avances tecnoldgicos, lo que
convierte al ruido en un importante problema medioambiental y de salud

publica (Maderuelo-Sanz et al., 2022).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha jugado un rol primordial en
la exploracion de los efectos adversos del ruido en la salud. Sus informes y
guias, como las "Directrices sobre el Ruido Ambiental", estableciendo

estandares y recomendaciones para la exposicion al ruido (OMS, 2022).

Ademas, la Union Europea (UE) ha adoptado medidas significativas para
abordar la contaminacion acustica. La Directiva 2002/49/CE relativa a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental busca regular los niveles de ruido,

especialmente en zonas urbanas, mediante la elaboracion y aplicacion de
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mapas de ruido y planes de accién (UE, 2002). Como consecuencia diversos
estudios en paises miembros de la UE han investigado la incidencia del ruido
en la valoracién de propiedades, evidenciando una depreciacion en el valor
de viviendas situadas en areas con altos niveles de ruido (Garcia-Lopez &
Garcia-Morales, 2019; Laing & Nield, 2017).

En el &mbito académico, investigaciones internacionales han abordado la
metodologia de precios heddnicos para analizar la influencia del ruido en el
valor de las propiedades (Chen et al., 2023). Estudios en ciudades como
Londres, Madrid y Nueva York han proporcionado insights valiosos sobre
coémo los diferentes tipos y niveles de ruido afectan la tasacion de viviendas
y la disposicion a pagar de los individuos (Garcia-Lopez & Garcia-Morales,
2019; Laing & Nield, 2017; Parsons & Treble, 2013).

En el contexto nacional peruano, la contaminacion acustica ha empezado a
ganar reconocimiento como una problematica ambiental que requiere
atencién y accion. (Mendoza, 2018; Organizacion Mundial de la Salud,
2018). El Ministerio del Ambiente de Peru ha emitido normativas y directrices
especificas para regular los niveles de ruido permitidos en diferentes zonas
y contextos; buscando proteger la salud y el bienestar de la poblacion,
limitando la exposicion a fuentes de ruido como el trafico vehicular,

actividades industriales y eventos sociales (Mendoza, 2018).

Ademas, estudios realizados en ciudades principales como Lima y Arequipa
han explorado la prevalencia y los efectos de la contaminacion acustica en
entornos urbanos; comprobandose diversos problemas de salud, como el
estrés, la pérdida auditiva y las alteraciones del suefio, evidenciando la
necesidad de medidas de mitigacion y control (Mendoza, 2018; Organizacion
Mundial de la Salud, 2018).

Una de las principales causas de la pérdida de audicién inducida por ruido

es la exposicion prolongada a ruidos fuertes (NIHL) (Van Kemper et al.,

2018). Tiene la capacidad de desencadenar reacciones de estrés, haciendo
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gue el cuerpo libere hormonas del estrés como el cortisol. Esto puede

provocar agotamiento, irritacion y preocupacion (Thompson et al., 2022).

El ruido nocturno, especialmente el proveniente de trafico o actividades
industriales, puede interrumpir el suefo, alterar los ciclos circadianos y
contribuir a la aparicion de insomnio y otros trastornos del suefio
(Organizacién Mundial de la Salud, 2022).

El ruido ambiental puede tener un efecto perjudicial sobre la memoria, la
concentracion y la funcion cognitiva tanto en adultos como en nifios, lo que
puede dificultar el aprendizaje y la productividad en el trabajo (Zhang y Lan,
2022).

La investigacion ecoldgica internacional también ha estudiado las
consecuencias del ruido antropogénico en la biodiversidad y los animales,
revelando cambios en el comportamiento, la reproduccion y la distribucion
de las especies en diversos habitats, asi como implicaciones en los

ecosistemas y la cadena alimentaria (Mohamed et al., 2021).

La intrusion sonora en habitats naturales puede llevar al desplazamiento de
especies sensibles al ruido, alterando la distribucién de la fauna y afectando

las redes tréficas y relaciones ecoldgicas (AEMA, 2022).

Algunos animales dependen del sonido para comunicarse, orientarse,
buscar alimento y detectar depredadores y la alteracion del paisaje sonoro
natural puede tener consecuencias negativas para la biodiversidad,
alterando los comportamientos y afectando los ecosistemas (Cochlea,
2023).

El valor de las propiedades inmobiliarias puede verse afectado por niveles

elevados de ruido ambiental, reflejando el deseo de los habitantes de residir

en entornos mas tranquilos y saludables (OMS, 2018). La omnipresencia del

13



ruido en los entornos urbanos reduce la calidad de vida de las personas y

repercute en su felicidad, satisfaccion y salud mental (Mouratidis, 2021)

En lo que respecta a la valoracidon de propiedades, algunos estudios
nacionales han comenzado a utilizar la metodologia de precios heddnicos
para analizar la influencia del ruido en el valor de las viviendas (Mendoza,
2018).

Desde la perspectiva ecoldgica, la investigacion sobre los impactos del ruido
antropogénico en la biodiversidad peruana es aun incipiente, pero se ha
observado un creciente interés en estudiar como la actividad humana afecta

los ecosistemas locales. (Organizacion Mundial de la Salud, 2018).

Por ende, el estudio y la gestion del sonido y el ruido son de vital importancia
para la salud humana, la conservacion ambiental y la calidad de vida. La
regulacion del ruido, la educacion acustica y la adopcién de tecnologias y
practicas menos ruidosas son estrategias clave para construir entornos

sonoros mas saludables y sostenibles (Bard, 2023).

Ante el creciente problema del ruido, se han puesto en marcha normativas e
iniciativas para reducirlo y controlarlo. Consisten en: fijar limites maximos de
niveles de ruido aceptables, zonificar las zonas urbanas, crear barreras
acusticas, introducir tecnologia mas silenciosa y sensibilizar a la poblacién

sobre los efectos negativos del ruido (Schwela, 2023).

Los descriptores de indicadores de ruido son herramientas esenciales en los
campos de la acustica ambiental y la ingenieria acustica, ya que ofrecen
mediciones cuantitativas y cualitativas para evaluar el tipo, el nivel y la
influencia del ruido en diversos entornos (Fernandez, 2021). Con el fin de
desarrollar politicas de gestion del ruido ambiental, planificar intervenciones
y diagnosticar problemas, estos descriptores ofrecen informacion crucial
(Yonne et al.,2021).
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El conocimiento profundo de la problematica del ruido y la creacién de
soluciones eficaces de mitigacion y control dependen de la utilizacion y el
andlisis de los descriptores de los indicadores de ruido. Las decisiones sobre
la preservacion de la integridad medioambiental, la salud publica y el
bienestar de la comunidad pueden tomarse con conocimiento de causa si se
vigila y evalla el entorno acustico utilizando estos criterios (Jezdovic et al.,
2021).

Una herramienta esencial para la gestion medioambiental y el desarrollo
sostenible es la evaluacibn econdmica de las consecuencias
medioambientales. Los factores medioambientales pueden incorporarse a la
toma de decisiones politicas y econdmicas en un mundo en el que los
ecosistemas son fragiles y los recursos naturales estan limitados por criterios

econdémicos de medicion (Joseph et al., 2019).

La valoracién econdémica busca asignar un valor monetario a los bienes y
servicios ambientales, tanto tangibles como intangibles, que a menudo son
excluidos de los mercados tradicionales. Este proceso es fundamental para
evaluar los costos y beneficios de proyectos de desarrollo, politicas publicas
y actividades productivas que afectan el medio ambiente (Costanza et al.,
1997; Gémez-Baggethun et al., 2010).

Existen diversas metodologias para la valoracion econdmica de impactos
ambientales, cada una adecuada a diferentes contextos y tipos de impacto.
Métodos como el de costos de viaje, precios hedonicos, costos evitados y
valoracion contingente son empleados para estimar valores asociados a la
calidad del aire, la biodiversidad, los recursos hidricos, y otros servicios

ecosistémicos (Bateman et al.,2002; Freeman,2003; Hanley & Spash, 1993).

El enfoque de los precios heddnicos es especialmente pertinente a la hora
de evaluar el impacto del ruido en el valor de las viviendas. Este enfoque
permite evaluar como factores como el nivel de ruido afectan al valor de los

inmuebles, ya que se basa en la idea de que el precio de una propiedad
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refleja la valoracién implicita de todos sus atributos, incluidas las

caracteristicas medioambientales (Rey-Blanco et al., 2024).

La valoracion econdmica facilita la internalizacion de los costos ambientales,
promoviendo la responsabilidad y sostenibilidad en el uso de recursos
naturales. Al asignar un valor econdmico a los impactos ambientales, se
incentiva a individuos, empresas y gobiernos a considerar y mitigar los
efectos adversos de sus acciones sobre el medio ambiente (Pearce &
Turner, 1990).

El conocimiento de los valores econdmicos de los impactos ambientales
informa la toma de decisiones y la formulacién de politicas publicas. Permite
evaluar alternativas de desarrollo, asignar recursos de manera eficiente,
establecer compensaciones ambientales y disefiar instrumentos econémicos

para la conservacion y gestion sostenible de recursos (World Bank, 2008).

Para equilibrar el crecimiento economico y la preservacion del medio
ambiente, hay que valorar econédmicamente los impactos ambientales. Su
utilidad e importancia para crear un futuro sostenible se ven reforzadas por
el continuo crecimiento de las técnicas y la integracion de mdultiples puntos

de vista, a pesar de sus dificultades (Dorst et al., 2019).

Un importante campo de investigacion que pretende medir los gastos
relacionados con la contaminacién acustica es la valoracion economica del
ruido. Esto ayudara a incorporar mejor los efectos del ruido en la toma de
decisiones politicas y econémicas (Ruiz-Péez et al., 2023). Como el ruido es
tan omnipresente en la vida cotidiana, sobre todo en las regiones
metropolitanas y periurbanas, es un tema habitual de debate en relacién con

la calidad de vida, la salud publica y la planificacién urbana (Hu y Shin, 2018).
Uno de los métodos mas populares para valorar economicamente el ruido

es el enfoque de precios hedonicos. Esta técnica permite investigar los

cambios en los valores inmobiliarios en relacion con distintos niveles de
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exposicién al ruido, lo que demuestra la disposicion de las personas a
realizar inversiones para reducir la contaminacion acustica (Toxopeus Yy
Polzin, 2021).
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de lainvestigacién

La investigacion realizada en este estudio es de naturaleza exploratoria, ya
que se trata de un estudio piloto y exploratorio, siendo la primera vez que se

investiga este tema.

Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion adopta un enfoque transversal correlacional,
pues se centra en examinar la relacion entre dos o mas variables en un Unico
momento temporal. Siendo descrito por Wang et al., (2020), los estudios
transversales como proyectos de investigacién observacional que examinan

datos demogréficos recogidos en un periodo de tiempo concreto.

Variables y operacionalizaciéon

Como se ha mencionado previamente, esta seccién del informe busca
examinar de manera estadistica si los niveles de ruido influyen en la
valoracion de las propiedades en el distrito de llo, considerando cémo estos
afectan la mejora de la calidad de vida que ofrecen. Con este fin, se empleara
el enfoque de los Precios Hedonicos. En la Tabla N° 1 se presenta una
descripcion detallada de las variables utilizadas en el modelo econdmico,
centrandose en aquellas que explican la valoracion de la vivienda y que se
clasifican en variables estructurales, ambientales y caracteristicas del

entorno residencial.

Variable independiente

Andlisis de la Incidencia Ecologica del Ruido en el distrito de llo.
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3.2.2. Variable dependiente

Influencia en la tasacién de viviendas en el distrito de llo.

Tabla N° 1. Tabla de variables

Tipo de variable Variables Definicion Signo esperado
Atributos de la Superficie del Afirmativo
AREATERR
estructura terreno
Superficie Afirmativo
AREACONST -
edificada
Atributos del Proximidad a un Afirmativo
_ DISTPARQUE
ambiente area verde
Aspectos del )
. . RUIDO Intensidad sonora Desfavorable
medio ambiente

Elaboracion Propia

3.2.3. Operacionalizacién de variables e indicadores

Tabla N° 2. Operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Indices

Ruido en el

area urbana.

- Sonoridad

durante el dia

- Normativas
Nacionales de
Calidad
Ambiental para
la contaminacion
acustica en

horario diurno

- dB (decibelios)

Trafico de

vehiculos.

- Cantidad de

automoviles

- Vehiculos de
peso ligero

— Vehiculos de
peso pesado

- Motocicletas

- Cuantificacion numérica
- Cuantificacién numérica

- Cuantificacion numérica
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Variables Dimensiones Indicadores indices
Efecto - Significancia | - Irrelevante - Valores inferiores a 25.
medioambiental | del impacto — Moderado - Valores comprendidos
del ruido en la | ambiental — Severo entre 25y 50
localidad. — Critico - Valores entre 50 y 75.
- Valor superior a 75

Valoracion - Valor - Precio unitario | - Unidades monetarias en
financiera de comercial de | - Precio unitario | $
las residencias | la vivienda - Precio por piso | - $.por m2
en laregion de |- Areade la - Precio unitario | - $. por piso
llo. vivienda - $. por cercania

- Numero de

pisos

- Distancia al

parque

Elaboracion Propia

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion, muestray muestreo.

Poblacion

Para estimar el valor econémico de la influencia del ruido, se tomaran en
cuenta todas las viviendas ubicadas en zonas residenciales, mientras que
para analizar el impacto ambiental, ademas de las zonas residenciales, se

considerara también el area histérica del distrito.

Muestra

La relevancia de la muestra es fundamental en estudios como este. A partir
de la informacion obtenida durante la fase de recoleccion de datos de esta
investigacién, se estima que la poblacion en el distrito de llo alcanza
aproximadamente los 57,746 residentes. Considerando una densidad de
poblacion promedio de 5 personas por vivienda, esto se traduce en un total
de 23,099 hogares (segun el INEI, 2017).
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Se optard por muestras de areas divididas por su clasificacion tributaria.
Luego, en cada sector, se elegiran las muestras mediante un método de
seleccion aleatoria simple. Esta estrategia asegura que todos los elementos
tengan igual probabilidad de ser seleccionados (Casal, J., & Mateu, E.,
2003).

La ecuacion que se empleara para calcular el tamafio de la muestra es la

siguiente:

_ Z’XpxqgxN
r1_Ne2+Z2><p><q

La formula implica los siguientes parametros:
n representa el nimero de muestras
N indica el tamafio de la poblacion (23,099).
Z corresponde al nivel de confianza de 1.81, que refleja una confianza
del 93%.
e denota el margen de error permitido (0.07 o 7%).
p y q representan la probabilidad a favor (0.70) y en contra (0.30),

respectivamente.

B 1.81%2 x 0.70 x 0.30 x 23099
n= 23099 x 0.072 + 1.812 x 0.70 x 0.30

B 15891.6731 _ 15891.6731
M= 91131851 + 0.68798  113.87308

n= 139.55 = 140 viviendas

Una vez que se ingresan los valores en la formula, se determina que se

necesita una muestra de 140 hogares en el distrito de llo.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad.

Técnicas de analisis de datos

En este estudio, se utilizé un enfoque que involucraba contrastar y cotejar
las mediciones de los niveles de ruido en el &area del distrito con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) definidos para el ruido. Los
resultados de esta comparacion se ilustraron visualmente mediante graficos
generados con el software Microsoft Excel. En términos de evaluar la
importancia del impacto, se optd por aplicar la metodologia propuesta por

Conesa.

Se efectud un analisis estadistico con el propdsito de investigar la relacion
entre el flujo vehicular y los niveles de ruido en el area del distrito, empleando
el coeficiente de correlacion de Pearson a través del software Microsoft
Excel. Esta técnica facilita la evaluaciéon de la intensidad y la solidez de la

relacion o conexion entre las variables mencionadas.

Optamos por utilizar el enfoque de Precios Hedodnicos (PH) para valorar el
impacto econémico del ruido, y los datos fueron examinados mediante el
programa estadistico Stata. Una ventaja significativa de este enfoque es su
empleo de datos reales del mercado, lo cual puede mitigar las dudas sobre
la validez de los resultados al reflejar verdaderamente las preferencias
individuales (Collazos Cerron, 2002).

Instrumentos de recoleccién
Se emplearon mediciones de ruido en varios lugares dentro del area de

investigacién, recopiladas mediante un sonémetro integrador de clase I, el

cual ha sido calibrado de manera apropiada.
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3.5.

3.5.1.

Procedimientos

Analisis de los niveles sonoros en laregion de llo.

Se llevaron a cabo las mediciones de sonido siguiendo las pautas, métodos

y procedimientos indicados en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido,

los cuales se fundamentaron en los estandares técnicos establecidos en las

Normas Técnicas Peruanas aprobadas por INDECOPI.

a) Preparacion antes de la medicion:

Activar el sonémetro

Esperar alrededor de dos minutos para que el sistema se estabilice.
Calibrar el dispositivo utilizando un calibrador acustico que cumpla
con la normativa IEC 60942 y esté certificado por INDECOPI,
ajustandolo a un nivel de medicién especifico.

Apagar y retirar el calibrador una vez completada la calibracion.
Ajustar el sistema de acuerdo al tipo de lectura necesaria. En este
contexto, se eligieron las opciones de Lmax, Lequiv y Lmin.
Establecer la duracion de la medicion, que se establecié en 5 minutos
para cada punto de observacion.

Verificar que el sondmetro esté ajustado en ponderacién Ay en modo
Fast (para mediciones de tréafico vehicular).

Disponer el sonémetro en un tripode a una elevacion de 1.5 metros
por encima del suelo, utilizando el protector contra el viento en todo
momento. Asimismo, evitar efectuar mediciones en condiciones
climaticas adversas, como lluvia, granizo o vientos fuertes, que
podrian influir en los resultados debido a las variaciones en los
valores.

Seleccionar una distancia de observacion apropiada para prevenir el
efecto de pantalla, en este caso, se optd por 2 metros, situandose en

el borde de la via.
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b) En el transcurso de la toma de medidas:

e Mantenerse alejado del equipo tanto como sea posible para evitar
interferencias.

e Registrar la cantidad de vehiculos que pasan durante el tiempo de
medicién, identificando las diferentes categorias de vehiculos
(automoviles ligeros, pesados, motocicletas).

e Anotar para cada medicion los valores de Lmax, Lmin, LeqT vy las
coordenadas UTM en cada punto de evaluacion utilizando un

dispositivo de posicionamiento global (GPS) georreferenciado.

3.5.2. Andlisis del efecto medioambiental causado por la polucién sonora en
la zona del distrito de llo.

Como se menciond anteriormente, el objetivo de la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) es asignar un grado relativo de importancia a los impactos
identificados para establecer un orden de prioridad en su tratamiento. Este
proceso incluye la valoracion de la importancia de los impactos,
considerando no solo sus caracteristicas intrinsecas, como la magnitud del
cambio, sino también aspectos relacionados con la percepcion o valoracion
social del cambio (Arboleda, 2008). En este estudio, se aplico la metodologia
propuesta por el Ingeniero Vicente Conesa en 1993, que involucra la
evaluacion y calificacion de la importancia del impacto ambiental utilizando
criterios y rangos definidos en la Tabla N° 3. Luego, se determina la
relevancia (I) de las consecuencias ambientales del impacto mediante el

siguiente procedimiento:

I=(3IN +2EX + MC + PR + EF + AC + SI + AV + MO + PE)

donde: IN = Intensidad EX = Extension
MC=Recuperabilidad PR = Periodicidad
EF = Efecto AC = Acumulacion
S| = Sinergia RV = Reversibilidad
MO = Momento PE = Persistencia
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Tabla N° 3. Rangos para la valoracion de la relevancia medioambiental

empleando la metodologia de Conesa

Criterio / Rango Calif. Criterio / Rango Calif.

Naturaleza Intensidad (IN)

Impacto benéfico (+) Baja 1

Impacto perjudicial ) Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

Recuperabilidad (MC) Periodicidad (PR)

Recuperable inmediato 1 Irregular o aperiédico o discontinuo

Recuperable a medio plazo | 2 Periddico

Mitigable o compensable 4 Continuo

Irrecuperable 8

Efecto (EF) Acumulacién (AC)

Indirecto (secundario) 1 Simple 1

Directo 4 Acumulativo 4

Sinergia (SI) Reversibilidad (RV)

Sin sinergismo (simple) Corto plazo

Sinérgico Medio plazo

Muy sinérgico Irreversible

Momento (MO) Persistencia (PE)

Largo plazo 1 Fugaz

Medio Plazo 2 Temporal

Inmediato 4 Permanente

Critico (+4)

Extension (EX) Importancia (l)

Puntual 1 I=(38IN+2EX+ MC +PR+EF +AC + Sl +

Parcial 2 AV + MO + PE)

Extensa 4

Total 8

Critica (+4)

Referencia. Extraido de "Guia de procedimientos para la evaluacién de impacto

ambiental" elaborado por Conesa, V., en 1997, Madrid, Espafia: Mundi-Prensa.
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3.5.3.

Segun las valoraciones otorgadas a cada criterio, la relevancia del impacto
puede oscilar entre 13 y 100 unidades, lo cual, conforme a las regulaciones
del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental en Espafia, determina los

siguientes niveles de significancia:

Valores menores a 25 se consideran insignificantes o conciliables con el
entorno.

¢ Rangos de 25 a 50 implican impactos moderados.

¢ Niveles entre 50 y 75 se clasifican como severos.

e Valores que exceden los 75 son considerados criticos.

Con el propésito de determinar la importancia del impacto medioambiental
derivado del ruido en el area del distrito, se han separado en dos grupos para
su analisis: uno referente al casco histérico y otro a las areas residenciales,

debido a sus diferencias de comportamiento.

Analisis del efecto de la polucion sonora en el valor financiero de las
residencias, empleando la metodologia de precios heddnicos.

Para esta investigacion, se eligieron muestras de forma aleatoria,
distribuidas en 10 sectores clasificados tributariamente. Usando esta
seleccion, se ubicaron las viviendas que formarian parte del estudio y se
fijaron los lugares para la medicion del ruido, con un intervalo temporal de 5

minutos.

Después, se llevo a cabo el calculo del valor de mercado de la propiedad
mediante una valoracién fundamentada en los datos extraidos de los
autoevaluaciones, los cuales se compararon con los precios reales de las
propiedades en venta. Este método posibilitd considerar la discrepancia
entre el valor predicho por el modelo y el precio actual para determinar la
valuacién comercial de las viviendas seleccionadas en la muestra. Tal como
se mencion6 previamente, de entre las 23,099 propiedades registradas, se

seleccioné una muestra compuesta por 140 viviendas.
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Al concluir, los datos recolectados de las mediciones de sonido, junto con
las caracteristicas estructurales y ambientales, ademas de la valoracion
comercial de la propiedad, fueron incorporados al modelo econémico de la
funcién de precios hedonicos. Posteriormente, los resultados del analisis del

modelo fueron evaluados utilizando el software estadistico STATA.

Con base en lo expuesto anteriormente, vamos a llevar a cabo la estimacion

del modelo econométrico que sigue:

PRECIO (©) = a0 + B4RUIDO(A) + B3DISTPARQUE(A) + B1AREATERR(A) +
B2AREACONST(A) + €

En el modelo propuesto, se define lo siguiente:

e Variable dependiente:
VALOR (©): Indica el precio de valoracion de la residencia, expresado
en délares estadounidenses ($).

e Variables independientes:
a0: Parametro constante que denota el punto de corte inicial.
B1AREATERR(A): Factor explicativo que indica la dimension del terreno
de la residencia en metros cuadrados (m2).
B2AREACONST(A): Factor explicativo que muestra el tamafio construido
de la vivienda en metros cuadrados (m2).
B3DISTPARQUE(A): Variable dummy que toma el valor de 1 si la
propiedad esté frente a un parque y 0 si no lo esta.
B4RUIDO(A): Factor explicativo que representa el nivel de sonido medido
en decibelios (dB).

€: Representa el componente de error aleatorio en el modelo.

Se realizara un andlisis de los indicadores estadisticos relevantes utilizando
la prueba t para determinar la significancia individual, la prueba F para
evaluar la importancia global del modelo y el coeficiente de determinacién R2
para examinar la relevancia de los resultados alcanzados. Estos andlisis se

realizaran utilizando el software estadistico econométrico Stata.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

Para explorar la relacion entre la cantidad de vehiculos en transito y el nivel
de ruido generado, se diferenciaron en tres categorias (vehiculos livianos,
pesados y motocicletas), y se contaron durante el periodo de medicion de
ruido en cada ubicacion. La recopilacion de datos se llevé a cabo utilizando

el formulario proporcionado en el Anexo 3.

Los datos obtenidos fueron transferidos al software Microsoft Excel para ser
analizados utilizando el coeficiente de correlacion de Pearson. Este
coeficiente evallua la fuerza de la relacion entre las variables, con valores
gue oscilan entre 0 y 1; un valor mas cercano a 1 indica una correlacion mas

sélida entre las variables.

Aspectos éticos

Este estudio considera la autenticidad de los resultados, la confidencialidad
de la informacion personal de los encuestados, el respeto y la apropiada

utilizacion de la propiedad intelectual, la consideracion del medio ambiente,

la responsabilidad social, asi como los valores de honestidad y humildad.
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4.1.

RESULTADOS

Analisis de la generacién de ruido en el distrito de llo.

La Tabla N° 4 expone los datos obtenidos de las mediciones realizadas en
los distintos lugares seleccionados para este estudio. En ella se detalla la
hora en que se efectué cada medicién, la ubicacién precisa de cada punto,
la zona correspondiente, el periodo de tiempo en el que se llevd a cabo la
medicion, asi como el valor minimo, el valor promedio y el valor maximo

registrados, que se presentan a continuacion.
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Tabla N° 4. Resultados obtenidos de las evaluaciones de ruido.

. Nivel Nivel Nivel
Tiempo ., L - : .
_ Ubicacion del sitio de L | Minimo de | Equivalente | Maximo de
N° | registrado de la . Zonificacion | Duracion _ . _
_ medicion Sonido de Sonido Sonido
medicion
(dB) (dB) (dB)
1 | 10:01°26"" horas | Calle Miguel Grau y Calle Residencial 0500~
, 48.1 67.9 83.0
Primavera
2 |10:15°03” horas | Cv Cuajone con Calle Miguel Residencial 0500~
45.6 62.2 76.8
Grau
3 | 10:29°18" horas | Calle Miraflores y Calle Residencial 0500~
_ 43.2 63.7 84.1
Primavera
4 | 10:40°17" horas | Av. Tupac Amaru con Calle Residencial 05°00”
46.8 69.4 86.2
Nicolas de Piérola
5 | 11:14°05" horas | Calle Litoral con Calle Los Residencial 05°00”
_ 46.1 58.0 71.7
Arrecifes
6 | 11:41°29” horas | Calle Siripaca con Calle Ramos | Residencial 0500~ 45.2 50.8 62.1
7 | 08:57°52" horas | Calle Parque las Glorietas con Residencial 0500~
41.8 51.8 64.9
Calle Huamani
8 | 09:23°05" horas | Av. Miguel Grau con Calle Residencial 0500~
42.4 48.1 68.2

Parque Las Glorietas
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. Nivel Nivel Nivel
Tiempo L " . : -
. Ubicacion del sitio de L .| Minimo de | Equivalente | Maximo de
N° | registrado de la o Zonificacion | Duracion _ . _
. medicion Sonido de Sonido Sonido
medicion
(dB) (dB) (dB)
9 |09:39°22" horas | Calle Rossetti con Calle Residencial 0500
_ 52.0 70.5 84.5
Tronconi
10 | 09:51°49"" horas | Jr. Alessandro Volta con Calle Residencial 0500
_ 45.6 61.3 79.5
Mamani
11 | 09:57°47" horas | Av. Mariano Lio Urquieta con Residencial 0500
60.4 74.0 92.5
Calle Estados Unidos
12 | 10:05'53"" horas | Av. La Costanera con Calle Residencial 0500~
57.2 72.2 64.0
Guatemala
13 | 10:22°03"" horas | Calle Soldado Desconocido con | Residencial 0500~
_ 59.8 81.3 104.5
Pasaje de la Juventud
14 | 10:28°03"" horas | Prolongacion Callao con Calle Residencial 0500~
, 46.6 68.3 91.4
Arica
15 | 10:30°03"" horas | Calle Tupac Amaru con Calle Residencial 0500~
) 44.8 52.7 68.4
Colon
16 | 11:33°27"" horas | Jiron Moquegua y Miguel Grau | Residencial 0500~ 51.8 67.5 88.7
17 | 09:41°45"" horas | Prolongacion Ferrocarril con Residencial 0500 46.5 54.8 76.2

31




. Nivel Nivel Nivel
Tiempo L, » -~ : o
. Ubicacion del sitio de L .| Minimo de | Equivalente | Maximo de
N° | registrado de la o Zonificacion | Duracion _ . _
. medicion Sonido de Sonido Sonido
medicién
(dB) (dB) (dB)
Calle Junin
18 | 09:49°48"" horas | Av. Venecia con Calle San Residencial 0500
_ 53.2 67.3 75.1
Martin
19 | 10:09°29°" horas | Calle Simon Bolivar con Calle El | Residencial 0500
52.8 69.2 88.7
Sol
20 | 10:35"18"" horas | Calle Arequipa con Calle Santa | Residencial 0500~
63.6 76.2 93.0
Cruz
21 | 11:00°08 horas | Av. Mexico con Calle Mamani Residencial 0500 48.3 66.8 825
22 | 12:30°16"" horas | Av. Pedro Huilca Tecse con Luis | Residencial 0500
52.0 71.2 86.4
E. Valcarcel
23 | 12:42°15" horas | Calle 5 con el pasaje 4 (Plaza Residencial 0500
o _ 447 50.0 68.0
Principal Luis E)
24 | 13:01°03" horas | Av. Pedro Huilca Tecse con el Residencial 0500
_ 43.9 58.2 78.2
Pasaje 14
25 | 13:18°07" horas | Av. Aviacion con Calle Residencial 0500
447 65.5 80.3

Argentina
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. Nivel Nivel Nivel
Tiempo L " . : -
. Ubicacion del sitio de L .| Minimo de | Equivalente | Maximo de
N° | registrado de la o Zonificacion | Duracion _ . _
. medicion Sonido de Sonido Sonido
medicion
(dB) (dB) (dB)
26 | 13:30°47"" horas | Av. Avei 2 con Av. Bolognesi Residencial 0500~ 45.5 67.8 89.4
27 | 09:16"13" horas | Av. Panduro con Calle Uganda | Residencial 0500 58.5 72.0 88.9
28 | 09:30°10" horas | Calle El Puero con Calle Qatar Residencial 05°00” 61.4 73.7 92.4
29 | 09:50°36°" horas | Av. Aviacion con Calle Oman Residencial 0500 45.0 62.4 80.1
30 | 10:05"25" horas | Calle Luxemburgo con Calle Residencial 0500~
49.7 60.0 77.7
Noruega
31 | 10:13°20" horas | Calle Mayta Capac con Yahuar | Residencial 0500~
45.0 56.4 81.3
Huaca
32 | 10:34°00" horas | Calle Sinchi Roca con Calle Residencial 0500~
60.7 76.3 92.9
Pachacutec
33 | 10:46°35"" horas | Av. Los Torres con Calle Residencial 0500~
_ 47.4 65.6 84.7
Viracocha
34 | 12:54°30"" horas | Calle El Sol y Calle Simon Residencial 0500
_ 45.2 66.6 81.6
Bolivar
35 | 11:11°09” horas | Calle Selva Alegre y Calle Residencial 0500
48.3 65.4 79.1

Chalaca
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. Nivel Nivel Nivel
Tiempo L " . : -
. Ubicacion del sitio de L .| Minimo de | Equivalente | Maximo de
N° | registrado de la o Zonificacion | Duracion _ . _
. medicion Sonido de Sonido Sonido
medicion
(dB) (dB) (dB)
36 | 11:27°48" horas | Calle Santa Cruz y Calle Tupac | Residencial 0500~
57.8 70.2 82.4
Amaru
37 | 12:43'57" horas | Calle Cristo Rey y Calle Santa Residencial 0500
45.1 66.1 81.5
Cruz
38 | 12:51'57"" horas | Calle Arequipa con Calle Residencial 0500
49.4 59.2 72.1
Chalaca
39 | 11:17°53" horas | Av. Venecia con Calle Jose Residencial 0500~
_ 49.0 60.8 80.4
Joaquin Inclan
40 | 11:31°20°" horas | Av. Malecon con Av. Pedro Residencial 0500~
46.2 62.8 82.6

Huilca Tecse
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La evaluacion del ruido en los 40 sitios seleccionados revelé que los

primeros 35 puntos se sitian en areas de densidad elevada (residenciales)

del distrito, mientras que los Ultimos 5 puntos estan ubicados en las zonas

mas problematicas (centro histérico). Todas estas mediciones se realizaron

durante el dia.

Se llevé a cabo una comparacion entre las mediciones obtenidas y los
criterios establecidos en el Reglamento D.S. N°085-2003 que define los
Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para el ruido. Dicha
comparacion considero los limites aceptables para Zonas de Proteccion
Especial y Zonas Comerciales, los cuales deben ser menores de 50 y 70
dB respectivamente, variando segun el horario.

Los registros de ruido recopilados en la vigilancia de los cinco puntos
situados en el area historica del distrito variaron desde 76.3 dB en el
cruce de Calle Sinchi Roca con Calle Pachacutec, hasta un maximo de
81.3 dB, registrado en la interseccién de Calle Soldado Desconocido con
Pasaje de la Juventud.

Durante la inspeccion de los 35 puntos en el distrito de llo, se
documentaron niveles de ruido que variaron desde un minimo de 48.1 dB
en la interseccion de la Avenida Miguel Grau con la Calle Parque Las
Glorietas, hasta un méaximo de 76.2 dB en el cruce de la Calle Arequipa
con la Calle Santa Cruz.

El pico mas alto de presion sonora en todas las areas se observa en el

periodo comprendido entre las 9:00 y las 13:00 horas.
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Figura N° 1. Promedio del Valor Leq Obtenido Comparado con el Nivel Permitido en Zona Residencial
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Tabla N° 5. Ubicaciones Evaluadas de Acuerdo al Intervalo del Nivel de

Presion Sonora (dB)

Intervalo de Niveles de Presion Sonora (dBA) en el Distrito de llo i
40-49.9 50-59.9 60-69.9 70-79.9 80 a mas
Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. % Cant. %
de de de de de de
ptos ptos ptos ptos ptos ptos
1 25 9 225 20 50 9 225 1 2.5 40 100

Se efectuaron 40 mediciones en su totalidad, de las cuales el 50% (20

mediciones) se encontraron en el rango de 60-69 dB. Ademas, el 22.5% de

ellas, equivalente a 9 mediciones en cada categoria, estuvieron dentro de
los intervalos de 50-59.9 dB y 70-79 dB. Finalmente, un 2.5% (1 punto en

cada rango) se encontro en los rangos de 40-49.9 dB y mas de 80 dB.
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Tabla N° 6. Evaluacion de los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido Comparados con los Resultados de las

Mediciones Realizadas

L Intervalo | Resultados _
Clasificacion - Autorizado » .
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
A Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
1 _ _ Dia 67.9 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
2 _ _ 62.2 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
3 . . 63.7 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
4 . . 69.4 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
5 . . 58.0 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
6 Area Dia 50.8 60 dB Los resultados exceden los umbrales fijados por las
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
Residencial regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
7 _ _ 51.8 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ )
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
8 _ _ 48.1 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
9 _ _ 70.5 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
10 _ _ 61.3 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
11 _ _ 74.0 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
12 Area Dia 72.2 60 dB Los resultados exceden los umbrales fijados por las
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
Residencial regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
13 _ _ 81.3 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
14 _ _ 68.3 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
15 _ _ 52.7 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
16 _ _ 67.5 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
17 _ _ 54.8 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
18 Area Dia 67.3 60 dB Los resultados exceden los umbrales fijados por las
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
Residencial regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
19 _ _ 69.2 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
20 _ _ 76.2 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ) _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
21 _ _ 66.8 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] ) )
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
22 _ _ 71.2 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
23 _ _ 50.0 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial

ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
A Dia Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
24 _ _ 58.2 60 dB regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
25 _ _ 65.5 o regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial Decibelios _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
26 _ _ 67.8 o regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial Decibelios _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
27 _ _ 72.0 o regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial Decibelios _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 50 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
28 _ _ 73.7 o regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial Decibelios ) ] _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
29 _ _ 62.4 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial

ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
30 _ _ 60.0 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
31 _ _ 56.4 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
32 _ _ 76.3 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
33 _ _ 65.6 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
34 _ _ 66.6 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial ) ] _ _
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
35 _ _ 65.4 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial

ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
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o Intervalo | Resultados .
Clasificacion - Autorizado » _
N° de en Decibelios ’ Evaluacion de los Datos Recopilados
por Zonas ; Segun OM
Tiempo (dB)
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
36 _ _ 70.2 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
37 _ _ 66.1 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
38 _ _ 59.2 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
39 _ _ 60.8 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial _ ] . .
ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
A Dia 60 Los resultados exceden los umbrales fijados por las
rea
40 _ _ 62.8 Decibelios | regulaciones de Calidad Ambiental Nacional en términos de
Residencial

ruido, segun lo prescrito por las leyes en vigor.
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4.2.

De las 40 mediciones realizadas en la localidad de llo, el 27.5%, equivalente
a 11 evaluaciones, se ajustan a los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental en relacién al ruido. Por otro lado, el 72.5% restante, equivalentes

a 29 mediciones, superan estos estandares establecidos.

La conexion entre el volumen de trafico de vehiculos y los niveles de

ruido registrados en el area de llo.

La monitorizacion del trafico vehicular se realiz6 de forma concurrente con
el registro de los niveles de sonido (dB) en cada sitio de evaluacion,
abarcando vehiculos ligeros, pesados y motocicletas. Tras analizar los
resultados, se concluye que existe una conexion significativa entre la
cantidad de vehiculos en circulacién y los niveles de sonido detectados en

cada sitio evaluado.

Tabla N° 7. Transito de Vehiculos - Area de Conservacion Especial (Centro

Historico)
- Automoviles | Automaoviles : o Cantidad
Localizacion o Motocicletas | Decibelius
livianos pesados Total
Calle Soldado
Desconocido con
) 79 19 3 72.4 101
Pasaje de la
Juventud
Calle Sinchi Roca
con Calle 72 21 5 72.8 98
Pachacutec
Calle Arequipa con
81 21 4 76.4 106
Calle Santa Cruz
Av. Mariano Lio
Urquieta con Calle 77 20 8 77.0 104
Estados Unidos
Calle El Puerto con
122 3 5 72.9 130
Calle Qatar
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Figura N° 2. Tréafico de Vehiculos - Area Especial de Conservacion (Centro

Historico)
140
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80 _—
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Calle So-ldado Calle Sinchi Roca  Calle Arequipa Av. Ma!rlano Lio
Desconocido con Urquieta con
. con Calle con Calle Santa
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Juventud Unidos
mmm Vehiculos livianos 79 72 81 77
mmm Vehiculos pesados 19 21 21 20
Motos 3 5 4 8
Db 72.4 72.8 76.4 77
m Vehiculos livianos B Vehiculos pesados Motos Db

Interpretacion:

Calle El Puero
con Calle Qatar

122
3
5

72.9

La Figura N° 2 muestra la conexion entre los niveles de sonido registrados y

la intensidad del trafico en el lugar de medicién en el area del distrito. Por

caso, en el cruce de Calle Soldado Desconocido con Pasaje de la Juventud

se detecta el nivel de ruido mas bajo, con un registro de 72.4 (dB),

correspondiendo a un flujo vehicular menor de 101 vehiculos circulando. En

contraste, en la interseccion de Calle Arequipa con Calle Santa Cruz se

registra el nivel de ruido mas alto, llegando a 76.4 (dB), con un trafico

vehicular elevado de 106 vehiculos transitados.
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Tabla N° 8. Trafico de Vehiculos - Area de Viviendas

Localizacion Automoviles | Automoviles Motocicletas | Decibelius Cantidad
livianos pesados Total

Calle Miguel Grau y 86 1 3 65.5 94
Calle Primavera
Cv Cuajone con 77 0 2 60.2 82
Calle Miguel Grau
Calle Miraflores y 54 0 2 61.3 59
Calle Primavera
Av. Tupac Amaru 80 25 7 67.0 116
con Calle Nicolas
de Piérola
Calle Litoral con 56 1 4 56.6 65
Calle Los Arrecifes
Calle Siripaca con 2 0 0 48.4 1
Calle Ramos
Calle Parque las 2 0 0 49.4 4
Glorietas con Calle
Huamani
Av. Miguel Grau 9 0 0 46.7 12
con Calle Parque
Las Glorietas
Calle Rossetti con 114 30 8 68.1 156
Calle Tronconi
Jr. Alessandro Volta 60 0 6 59.0 69
con Calle Mamani
Av. La Costanera 110 21 8 72.6 143
con Calle
Guatemala
Prolongacion 98 20 4 69.8 126
Callao con Calle
Arica
Calle Tupac Amaru 142 37 10 79.0 193
con Calle Colon
Jirbn Moquegua y 58 5 7 66.0 74
Miguel Grau
Prolongacion 1 0 0 50.3 2
Ferrocarril con
Calle Junin
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Automoviles

Automoviles

Cantidad

Localizacion Motocicletas | Decibelius
livianos pesados Total

Av. Venecia con 26 0 1 65.1 27
Calle San Martin
Calle Simon Bolivar 15 0 5 54.4 20
con Calle El Sol
Av. Mexico con 19 0 1 65.0 20
Calle Mamani
Av. Pedro Huilca 41 1 4 66.8 46
Tecse con Luis E.
Valcarcel
Calle 5 con el 119 26 8 73.8 153
pasaje 4 (Plaza
Principal Luis E)
Av. Pedro Huilca 46 0 3 64.4 59
Tecse con el Pasaje
14
Av. Aviacion con 60 0 4 68.8 64
Calle Argentina
Av. Avei 2 con Av. 12 0 0 48.6 12
Bolognesi
Av. Panduro con 49 0 7 55.8 56
Calle Uganda
Av. Aviacion con 58 0 4 63.1 62
Calle Oman
Calle Luxemburgo 50 0 6 65.4 56
con Calle Noruega
Calle Mayta Capac 105 21 7 70.6 133
con Yahuar Huaca
Av. Los Torres con 110 16 4 71.3 130
Calle Viracocha
Calle El Sol y Calle 25 0 2 60.0 27
Simon Bolivar
Calle Selva Alegre y 22 0 4 58.6 26
Calle Chalaca
Calle santa Cruz y 14 0 2 54.0 16
Calle Tupac Amaru
Calle Cristo Rey y 125 35 8 73.9 168

Calle Santa Cruz
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Automoviles

Automoviles

Cantidad

Localizacion Motocicletas | Decibelius
livianos pesados Total

Calle Arequipa con 63 0 3 63.2 66
Calle Chalaca
Av. Venecia con 58 0 1 64.2 59
Calle Jose Joaquin
Inclan
Av. Malecon con 33 0 0 63.0 33

Av. Pedro Huilca

Tecse
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Figura N° 3. Transito de Vehiculos - Area Habitacional
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4.3.

Interpretacién:

La representacion gréafica en la Figura N° 3 ilustra la relacion entre las
mediciones de sonido y el volumen de tréafico en el punto de estudio dentro
del &rea residencial del distrito. Como ilustracion, en el cruce de la Avenida
Miguel Grau y la Calle Parque Las Glorietas se observa el nivel de ruido mas
bajo, marcando 46.7 (dB), junto con un flujo vehicular menor de 9 vehiculos
en transito. En contraste, en la interseccién de la Calle Tupac Amaru con la
Calle Colon se registra el nivel de ruido mas alto, llegando a 79 (dB), con un

trafico vehicular elevado de 189 vehiculos transitados.

Efectos ambientales provocados por la contaminacién sonora en el

distrito de llo.
Con el propdsito de examinar las implicaciones ambientales del ruido en el
distrito de llo, se utilizé el enfoque recomendado por Conesa, aplicandolo a

través del siguiente procedimiento algoritmico:

| =(3IN+2EX + MC + PR + EF + AC + SI + RV + MO + PE), de donde:

IN = Intensidad EX = Extension
MC=Recuperabilidad PR = Periodicidad
EF = Efecto AC = Acumulacion
S| = Sinergia RV = Reversibilidad
MO = Momento PE = Persistencia

Tabla N° 9. Examen de la importancia del impacto ambiental en el area del

centro histdrico utilizando el método desarrollado por Conesa

Criterio

Impacto Importancia

Nat | IN | EX | MC | PR | EF | AC| SI | RV | MO | PE

Polucién Sonora

|8 4| 4| 4a|a|a|a|al|la]|a 64

(Ruido)
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Tabla N° 10. Evaluacion de la relevancia del impacto ambiental en areas

residenciales mediante la aplicacion del enfoque de Conesa

Criterio .
Impacto Importancia
Nat [ IN [ EX|MC | PR | EF | AC| SI | RV | MO | PE

Polucién

Sonora (Ruido)

(O l2]1] 4|2 |4|a|2|4|4a]|1 33

Segun las calificaciones otorgadas a cada criterio, la magnitud del impacto
puede oscilar entre 13 y 100 unidades, de acuerdo con las directrices
establecidas por la normativa espafiola en materia de Evaluacion de Impacto

Ambiental, lo que determina su relevancia.

¢ Insignificantes (o adecuados) cuando los valores son inferiores a 25.

e Considerados moderados si los valores se encuentran entre 25 y 50.

e Calificados como graves cuando los valores estan en el rango de 50 a
75.

e Denominados criticos si el valor excede los 75.

Tabla N° 11. Tabla de importancia del impacto ambiental

Importancia del efecto Suma Total
Insignificante <25
Intermedio 25-50
Grave 50-75
Crucial >75

Fuente: Conesa, 1997

Conforme a los datos presentados en la Tabla N° 9, la evaluacion de la
relevancia del impacto ambiental en el casco historico arroja un puntaje total
de 64 unidades, lo que sefiala una importancia considerable segun lo
especificado en la Tabla N° 11. En contraste, la Tabla N° 10 revela que la
estimacion del impacto ambiental en zonas residenciales resulta en 33
unidades, lo cual implica una relevancia moderada segun se define en la
Tabla N° 11.
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Tabla N° 12. Resumen de Resultados a través de Tabla Sumaria

Objetivos Indicadores Resultados
Examinar los niveles de | ECA ruido El nivel de ruido mas elevado
ruido generados en el | diurno en dB(A) | registrado alcanz6 los 80.1

area de llo en

comparacion con los
criterios establecidos por
los Estandares

Nacionales de Calidad

decibelios, detectado en el cruce
entre Calle Toribio Pacheco vy
Avenida Andrés Martinez, en la
zona de Vallecito. En contraste, se

registré el nivel mas reducido de

Ambiental para el Ruido ruido, alcanzando los 47.9

(ECA - Ruido). decibelios, detectado
especificamente en la Calle Felisa
Moscoso, dentro de la zona de
Umacollo.

Examinar la conexion | Namero de Se observa una asociacion del

entre los niveles de ruido | vehiculos: 80% entre la intensidad del sonido

generados y el volumen | - Livianos generado y la cantidad de

de tréafico vehicular en el | — Pesados vehiculos que circulan.

area del distrito. - Motos

Evaluar las
consecuencias

ambientales de la
polucion sonora en el

area urbana.

Importancia del
impacto:

- Insignificante
— Intermedia

— Grave

— Critica

El centro histérico exhibe una
relevancia considerable en
términos de impacto ambiental,
las areas

mientras que

residenciales muestran una
relevancia moderada en términos

de impacto ambiental.
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DISCUSION

De acuerdo al objetivo principal: Examinar la Incidencia Ecoldgica del Ruido
y como esta afecta la valoracion de propiedades mediante el Método de
Precios Hedonicos en el distrito de llo; se tuvo que la incidencia ecoldgica

del ruido afecta negativamente la valoracién de propiedades.

Ello es similar a lo expuesto por Zheng et al., (2020, p.1), quien sefiala que
los precios de las viviendas cercanas al aeropuerto aumentan una media del

24,43% cuando se elimina el ruido de los aviones.

Por su parte Morawetz et al., (2024, p.1), sefiala que la regresion hedonica
en Viena (Austria), demostraron ademas que, aunque en general es
favorable, el valor de las zonas publicas de paseo cercanas a una vivienda
disminuye significativamente cuando estan expuestas al ruido. Ademas,
confirmaron que el ruido del trafico (dB) muy alto que se oye en la casa hace

bajar el precio de la vivienda.

Ello es explicado por Tur-Sinai et al., (2020, p.1), en sus resultados; donde
se constata que la diferencia media entre los valores autodeclarados de las
viviendas y los precios medios de mercado de las viviendas en las secciones
censales pertinentes es un 20% superior. Las personas que residen en los
ocho deciles mas bajos de la distribucion de precios tienden a sobrestimar
el valor de sus viviendas, mientras que las que viven en las viviendas mas
caras tienden a infra-valorarlo. El sesgo de valoracion autodeclarado esta
sisteméticamente vinculado a las cualidades de la vivienda del propietario y

ala zona.

Apoyando lo antes mencionado Xiao et al., (2019, p.2), sefiala que la
proximidad del paisaje influye notablemente en la correlacién entre el precio
de la vivienda y el nivel de la planta. En conclusion, el nivel del suelo es un

factor importante que afecta el precio de la vivienda y también es clave para
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compren-der el valor de amenidad de los paisajes desde la dimensién

vertical.

Respecto al objetivo especifico 1; respecto a evaluar los niveles de ruido en
el distrito de llo, comparandolos con los ECA — Ruido; se tuvo que los
hallazgos del monitoreo realizado en cinco puntos clave del centro histérico
oscilaban entre 76.3 dB y 81.3 dB, superando claramente los limites
establecidos.

Siendo, aplicado a distintas localidades del distrito y comparando los niveles
de ruido con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,
establecidos en el reglamento D.S. N°085-2003. Este reglamento fija limites
maximos de 50 dB en éareas de proteccion especial y 70 dB en zonas

residenciales, variando segun el horario.

Ademads, se amplio al incluir 35 puntos adicionales en el distrito de llo, donde
los niveles de ruido variaban de 48.1 dB a 76.2 dB.

Asi también, un analisis mas detallado se presentd sobre el distrito de llo,
donde, de 40 mediciones, solo 11 cumplian con los estandares de calidad
ambiental, mientras que 29 los excedian. Esta estadistica condujo sobre las

posibles causas y soluciones para esta preocupante situacion.

Asi, en el estudio de Von (2018, p.1), los niveles de ruido excedian los LMP;
por lo que los pobladores optan por la disposicion de la gente a pagar por
las reducciones de ruido provocadas por dos medidas legislativas: el cierre
parcial de una carretera muy transitada en pleno centro de Copenhague y

una norma europea sobre emisiones sonoras de los neumaticos.

En el articulo de Lopez et al., (2024, p.1), para determinar en qué medida las
viviendas estaban expuestas a niveles de ruido peligrosos antes y después
de la aplicacion de las medidas de reduccion, se realizé un analisis

geoespacial. En resultados, los beneficios totales estima-dos fueron de
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4.127.870 CAD, mientras que los costes totales previstos fueron de
6.914.318 CAD. Esto equivale a un rendimiento de la inversion de -2.786.448
CAD.

Respecto al segundo objetivo de estudio; al investigar la correlacion entre
los niveles de ruido y el trafico vehicular en el distrito, se notd una tendencia
clara: en zonas con tréafico reducido; se tuvo que los niveles de ruido eran
generalmente mas bajos, en contraste, en areas con un alto volumen de
trafico, los niveles de ruido se elevaban de manera notable. Este punto se
ilustré con ejemplos especificos de calles del distrito, y se hizo una

comparacion con un estudio similar realizado en Colombia.

Respecto al tercer objetivo de especifico de estudio; en relacién con el
impacto ambiental de la contaminacion por ruido, se utiliz6 una matriz de
relevancia para determinar la gravedad del problema. Los valores asignados
al centro historico y a las zonas residenciales evidenciaron una diferencia

significativa en términos de impacto ambiental.

Ello es corroborado por el estudio de Kumar et al., (2021, p.1), quien obtuvo
gue reducir la contaminacion de los vehiculos beneficia a las ciudades y
mitiga los efectos del cambio climético en todo el mundo. Dado que los gases
de efecto invernadero afectan a la calidad del aire e inducen el agotamiento
de la capa de ozono, a menudo se discute la conexion entre la calidad del

aire y el cambio climatico.

Zheng et al., (2020, p.1), también apoya lo mencionada sefialando que
cuanto mas lejos se esta del aeropuerto, menor es el impacto del traslado
del aeropuerto. Estos resultados son validos para diversas especificaciones
del modelo. Ademas, al haberse eliminado la contaminacién acustica del

aeropuerto, ha aumentado el coste de las viviendas cercanas al mismo.

Asi también Morawetz et al., (2024, p.1), sefiala que independientemente de

la ubicacion, tener vistas a la costa y a espacios abiertos aumenta el valor
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del precio de una vivienda. En segundo lugar, la compensaciéon entre las
externalidades positivas y negativas producidas por estas instalaciones
determina la proximidad de un entorno natural al precio de una vivienda. En
tercer lugar, descubrieron que los efectos de las vistas varian en funcion del

nivel de visibilidad.
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VI.

CONCLUSIONES

Se han llevado a cabo mediciones, representaciones y evaluaciones de los
niveles de ruido en 40 localizaciones distintas del distrito de llo. De estas 40
evaluaciones realizadas, un 27.5% (11 mediciones) se mantuvieron dentro
de los limites establecidos por los ECA - Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido. Sin embargo, un 72.5%, que equivale a 29

mediciones, excedieron estos estandares nacionales.

Los niveles mas elevados de ruido se registraron en la interseccion de Calle
Arequipa y Calle Santa Cruz, alcanzando 76.4 dB, y en el cruce de Calle El
Puerto con Calle Qatar, con un nivel de 72.9 dB. Estas areas son de las mas
concurridas en la ciudad de llo. Otro pico significativo de ruido se observo en
la Av. Miguel Grau con Calle Parque Las Glorietas, con un valor de 77.0 dB,
mientras que el nivel mas bajo registrado fue de 46.7 dB. En todas estas
zonas, el mayor nivel de presion sonora se present6 entre las 9:00 y las
13:00 horas.

La investigacion sefiala que la principal causa de polucién sonora en las
zonas examinadas proviene de la elevada cantidad de vehiculos en el
parque automovilistico del distrito. Hay una conexion directa entre el grado
de ruido y la cantidad de vehiculos. Ademas, los malos habitos de
conduccion de los conductores contribuyen a este problema. Estos incluyen
la conduccion a excesiva velocidad, la ausencia de silenciadores, el uso
excesivo de bocinas y la presencia de vehiculos antiguos con motores que

generan mucho ruido.
Conforme a la matriz de analisis, el efecto ambiental percibido en el centro
histérico es altamente severo. Mientras tanto, en las zonas residenciales,

este efecto se categoriza como de significancia moderada.

Los hallazgos obtenidos confirman las hipotesis propuestas, lo que valida la

relevancia y aceptacion de este estudio.
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VII.

RECOMENDACIONES

El problema del ruido ambiental necesita de la colaboracion coordinada entre
diversas instituciones, las cuales, en funciébn de sus responsabilidades,
deben trabajar juntas para desarrollar estrategias de gestion eficaz del ruido
en sus areas de influencia. Ademas, es crucial implementar reformas
rigurosas en las leyes municipales para abordar eficientemente el problema
del ruido provocado por fuentes moviles, incluyendo la regulacion de las

penalizaciones aplicables en situaciones de contaminacién sonora.

Es importante que las autoridades locales fomenten la adopcion de
conductas responsables en la poblacion a través de iniciativas de educacion
y sensibilizacion. Esto incluye campafias de concienciacién y eventos
informativos como ferias o desfiles, que tienen como objetivo informar a los
ciudadanos sobre las diferentes medidas disponibles para prevenir la
contaminacion acustica, asi como los procedimientos para reportar cualquier

sefal de contaminacién sonora.

Resulta esencial que se establezcan reglamentos destinados a desalentar a
los ciudadanos de llevar a cabo actividades que generen niveles altos de
ruido. Adicionalmente, es necesario que estas regulaciones controlen de
forma mas estricta la generacion de ruidos, en particular en zonas proximas
a instituciones educativas, centros médicos y areas historicas, las cuales

necesitan una salvaguarda especial frente a la contaminacién sonora.

La creciente cantidad de trafico vehicular observada en afios recientes
requiere gue las autoridades implementen medidas integrales para gestionar
el flujo de vehiculos, tanto puablicos como privados. Esto implica una revision
completa del sistema de transporte para facilitar una supervision ambiental

mas eficiente y efectiva.

Es crucial que las entidades responsables del manejo del control de ruido

cumplan adecuadamente con sus funciones de supervision. Ademas, se
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espera gque la OEFA lleve a cabo programas de formacion y realice visitas

de asesoramiento técnico a los empleados y funcionarios del sector publico.

Este analisis puede ofrecer orientacion para llevar a cabo una evaluacion y
mejora de la infraestructura vial en la localidad del distrito. La gestién y
disefio de las vias de trafico es esencial para reducir y prevenir el impacto
del ruido ambiental. Asimismo, resulta crucial examinar y modificar las
regulaciones de uso de suelo para incluir aspectos relacionados con el

sonido en el desarrollo de operaciones en distintas zonas del distrito.
Se recomienda actualizar esta investigacion, ampliandola a otras areas

urbanas con problemas parecidos, con la finalidad de comparar y diferenciar
los resultados obtenidos.
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ANEXOS

ANEXO N° 1. Formato de conteo de flujo vehicular
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ANEXO N° 2. Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Valores Expresados en Laeqt
ZONAS DE
X HORARIO DIURNO | HORARIO NOCTURNO
APLICACION
07:01 a 22:00 22:01 a 07:00
Proteccion Especial 50 dB 40 dB
Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Fuente: OM N° 269-2004-MPA



Anexo N° 3: Planos de Sectorizacion
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