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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo general producir bolsas biodegradables a base
de tallo de platano como contribucién de ingresos econdémicos, Piura — 2023. La
metodologia utilizada fue de tipo aplicada, asi mismo, posee un enfoque
cuantitativo correlacional y disefio experimental. Mediante el desarrollo de la
investigacion se identificaron 2 indicadores fundamentales dentro del proceso como
lo es tiempo y la temperatura de coccion que definen las caracteristicas como el
color, textura y flexibilidad del producto, ademas de la aplicacion de un componente
como la glicerina que aporta la flexibilidad necesaria, los resultados obtenidos se
evaluaron a través de una evaluacidén organoléptica y posteriormente analizadas
minuciosamente en el laboratorio para verificar si cumple con parametros
establecidos por la NTP-ISO 900.080:2015, al mismo tiempo se determiné la
resistencia el cual equivale a 5kg y el costo de fabricacion equivalente a s/ 3.54.
Concluyendo que el producto es idoneo para contrarrestar los desechos
provenientes de las actividades agricolas, ademas, cumple con parametros de
Biodegrabilidad debido a que contiene 0.71 de ello y finalmente es viable
econdmicamente debido a que se obtiene una utilidad de 11.5% con respecto al

precio de venta establecido.

Palabras Clave: Bolsas biodegradables, residuos, ingresos econémicos



ABSTRACT

The general objective of the research was to produce biodegradable bags based on
banana stems as a contribution to economic income, Piura - 2023. The methodology
used was applied, and it also has a quantitative correlational approach and
experimental design. Through the development of the research, two fundamental
indicators are identified within the process, such as cooking time and temperature,
which define the characteristics such as color, texture and flexibility of the product,
in addition to the application of a component such as glycerin that provides the
necessary flexibility. The results obtained were evaluated through an organoleptic
evaluation and subsequently analyzed thoroughly in the laboratory to verify if it
complies with parameters established by NTP-ISO 900.080:2015, At the same time,
the resistance was determined, which is equivalent to 5kg and the manufacturing
cost equivalent to s/ 3.54. Concluding that the product is ideal to counteract waste
from agricultural activities, in addition, it meets Biodegradability parameters
because it contains 0.71 of it and finally it is economically viable because a profit of

11.5% is obtained with respect to the price of established sale.

Keywords: Biodegradable bags, waste, economic income



l.  INTRODUCCION
La industrializacion ha llevado a que el ingenio humano se desarrolle de diferentes
maneras, generando progreso e innovacion a todas las generaciones, analizando
y procesando materias primas las cuales directa e indirectamente han afectado al
planeta mediante el tema de la contaminacion presente en todos los sectores
industriales.
Tal es el caso del sector agroindustrial, el cual ocasiona grandes toneladas de
residuos agricolas como forestales, puesto que su insuficiente aprovechamiento ha
ocasionado diversos problemas por el poco valor agregado que posee, Castro y
otros (2020).
En la agroindustria peruana se logré identificar que la produccién del banano,
genera muchos desperdicios los cuales con el afan de deshacerse de los mismos
son quemados en areas establecidas. Segun MINAGRI (2021), Piura es la region
namero uno en la produccién y exportacion de banano organico, el cual posee
aproximadamente 9 mil hectareas y asi mismo supera las 17 mil hectareas si se
toma en cuenta la produccion de banano convencional. En la campafia 2021 se
lograron certificar mas de 43,223 mil toneladas de banano exportadas a diferentes
partes del mundo como Estados Unidos, Alemania, Bélgica, Canada, Corea del Sur,
entre otros mas.
Si bien es cierto en el proceso del cultivo de banano existen diferentes acciones
tales como el deshoje, deshije y manejo de la poblacion, pelado, destronque y
limpieza de corona, Escalier y Grageda (2019).
Ante ello se destacé que muchas veces los agricultores al aplicar dichos procesos
arrojan los residuos en la misma zona de cultivo, o que genera una contaminacion
en el suelo debido al exceso de materia organica, puesto que las condiciones de la
naturaleza lo reciclan a través de la degradacion de organismos vivos presentes en
el ecosistema, esto es gracias a que son descompuestos por hongos y bacterias,
los cuales exceden en la liberacion de compuestos azufrados y CO2, que alteran
las condiciones fisico-quimicas del agua y son toxicos para las plantas.
Vargas (2013) afirmé que con altas densidades de plantacion se aprovecha el area
productiva, sin embargo, posee ciertos indices que permiten plantar segun su forma
de siembra, es decir en sistema cuadrado se logran 2500 plantas, en sistema

rectangulo hasta 2000 plantas y finalmente el sistema doble hilera con una



poblacién 2500 plantas por hectarea, siendo asi una gran cantidad de produccion
gue existe actualmente.

Se identificd que existen favorables ingresos econdmicos que representa el cultivo
de banano dentro de la region piurana, se debe de tener en cuenta que directa o
indirectamente representa una contaminacion ambiental, debido a que una vez que
la planta cumple su ciclo de vida y es despojado de su fruto est4 ya no genera otra
produccion y con el proposito de despejar el area para el surgimiento de los nuevos
retofios, la planta es retirada y desechada en zonas previamente destinadas o en
la misma éarea de cultivo.

Ante esta situacién que se repite dentro de la produccion, surgié la idea de poder
reutilizar esta materia prima mediante el disefio y produccion de bolsas
biodegradables a base del tallo de platano para la contribucion de ingresos
econdémicos, en la cual mediante una serie de procedimientos se busca generar
una alternativa de solucion ante la inminente contaminacién ambiental que afecta
al planeta con el uso de bolsas plasticas tradicionales a base de polietileno las
cuales demoran aproximadamente 150 afios en degradarse, sin contar que una
botella de plastico, inclusive tardaria aproximadamente 1000 afios, siempre y
cuando permanezcan enterradas, Estrada (2020).

Es por ello que se plante6 como interrogante principal, ¢ Se podran producir bolsas
biodegradables a base de tallo de platano como contribucion de ingresos
econdémicos?, y como interrogantes especificas se formuldé ¢Cuales son los
procesos para la elaboracién de bolsas biodegradables a base de tallo de platano?,
¢, Cudles son los pardmetros que se debe evaluar para la elaboracion de las bolsas
biodegradables a base de tallo de platano?, finalmente ¢ Cuales son los costos de
fabricacion de bolsas biodegradables a base de tallo de platano como contribucién
de ingresos econdmicos?

La justificacién del proyecto fue de tipo tedrico debido a que se recaudo informacion
de diversas fuentes bibliograficas analizando asi los procesos y las evaluaciones
de resultados, puesto a que se basa en aspectos importantes del tallo de platano.
Ademas fue practico debido a que se realizaron pruebas dentro del proceso
productivo considerando el surgimiento de las nuevas tecnologias para elaborar un
producto acorde a las necesidades del cliente como son los disefios, colores y

dimensiones multiples que se aplicaron, planteando una serie de procesos que



permitieron producir un producto de calidad con menor tiempo de degradacion
después de su uso y ayuda a reducir los plasticos que a diario son vertidos a los
lagos, rios y zonas publicas dentro de la region.

De igual forma mediante la ejecucion del proyecto se desarrollé una justificacién
econdmica debido a que se generan nuevos puestos de trabajo dentro de la region,
del mismo modo fue rentable porque permite aprovechar la mayor cantidad de
materia prima, considerando que la demanda del uso de bolsas se realiza a gran
escala.

Por lo consiguiente tomando en cuenta las investigaciones realizadas se establecio
el objetivo general del proyecto el cual consistié en Producir bolsas biodegradables
a base de tallo de platano como contribucion de ingresos econémicos, Piura —2023.
Asi mismo, el objetivo especifico se planted, definir el proceso para la elaboracién
de bolsas a base de tallo de platano, Piura — 2023, por consiguiente, evaluar los
pardmetros para la elaboracién de bolsas biodegradables a base de tallo de
platano, Piura — 2023, y finalmente, cuantificar los costos de fabricacion de bolsas
biodegradables a base de tallo de platano como contribucion de ingresos
economicos, Piura — 2023.

Como hipétesis general, sera posible la produccién de bolsas biodegradables a
base de tallo de platano para la contribucién de ingresos econémicos, Piura — 2023.
Del mismo modo como hipoétesis especificas, “se definira el proceso para la
elaboracion de bolsas biodegradables a base de tallo de platano, Piura—2023”; por
consiguiente, “Los parametros establecidos segun la NTP 900.080: 2015 son
aceptables para la elaboracion de bolsas biodegradables a base de tallo de platano,
Piura — 2023”. Finalmente, “el costo de fabricacion de una bolsa biodegradable a
base de tallo de platano es asequible para la contribucion de ingresos econémicos,
Piura — 2023”



Il.  MARCO TEORICO

A continuacién, se plasmaron los siguientes estudios previos que también
analizaron la problematica de investigacion o alguna relacién de ello.

Morales y otros (2020) centran su objetivo en la fabricacion de bandejas
biodegradables mediante el aprovechamiento de la vaina de arveja, un producto
con las caracteristicas de reemplazar bandejas que se fabrican con poliestireno
expandido. El método utilizado consta de 4 fases, empezando por la elaboracion
de matriz, disefio, manufactura y ejecucién de pruebas. Durante dichas fases se
consideraron muestras especificas y caracteristicas del producto para llegar al
punto oOptimo requerido, del mismo modo se analizaron distintos aglutinantes,
plastificantes, antioxidantes, antibacterianas y permeabilizadores a los que se les
aplicé un puntaje con el fin de seleccionar los de mas alto nivel, siento determinado
en 4 tipos de fabricacion, finalmente se realizaron pruebas mecanicas para escoger
un producto que sea capaz de tener la resistencia que se requiere ante la humedad,
flexibilidad y propiedades antimicrobianas. El estudio concluy6 que la elaboracién
del producto es viable y mediante los procedimientos aplicados se determiné su
resistencia al calor y humedad, especial para ser comercializado en restaurantes,
hoteles y cafeterias ya que fue un producto atractivo, ademas su precio de
produccion es bajo que consta de $158,1 que en sol peruano es de s/32.30 y el
precio de venta es de $350 que si lo consideramos al sol peruano consta de s/72,
esto gracias a que la materia prima es un producto que se desecha en la agricultura
por ende se puede obtener buenas ganancias.

Chicaiza y Robles (2021) exponen un modelo de fabricacion de bioplasticos,
mediante el aprovechamiento de residuos de frutas, utilizando una metodologia de
tipo descriptiva. Durante el desarrollo de su investigacion se determinaron tres
fases, exploratoria, en la que definieron casos existentes en la agricultura. Analisis
y validacion de informacién, identificando la baja reutilizacibn que poseen estos
residuos actualmente, ademas de la utilizacion del método Ishikawa y finalmente
en la tercera fase se disefié el proceso para la fabricacién de envases bajo el
modelo de la economia circular. Al identificar aspectos relevantes en el diagrama
de causa efecto se destacé que actualmente es poca la informacién respecto al
tema, la maquinaria es escasa, la mano de obra debe ser calificada, se deben

definir estrategias, tener en cuenta el costo de inversion y finalmente considerar un



método que sea amigable al medio ambiente. Se concluye que mediante la
implantacion de una economia circular es posible la elaboracion de productos
biodegradables a base de residuos agricolas, ademas que mediante una buena
aplicacion en la metodologia se pueden recolectar datos que permitan el éxito del
proyecto.

Montes (2022) plantea como objetivo identificar procesos amigables con el medio
ambiente para la obtencion de diferentes tipos de materiales como son los
polimeros los cuales son utilizados en su mayoria para elaborar diferentes
productos. Mediante el proceso de recoleccidon informética analizé una serie de
fuentes bibliograficas, en la que destaco la tendencia de polimeros de fibra natural.
Concluyendo que es viable producir productos a base de fibras naturales que
poseen caracteristicas similares a los polimeros convencionales, ademas de
garantizar un desarrollo responsable y rentable teniendo en cuenta un modelo de
economia circular.

Sanjith y otros (2023) plantea la viabilidad de compuestos a base de residuos
provenientes de la fibra del tallo de platano y residuos de polietileno de baja
densidad. Su método utilizado es el pretratamiento y utilizacién de soluciones
guimicas, durante su procedimiento desarroll6 laminacion manual y maquinas de
prensado tanto en frio como en caliente, recolectando pruebas de densidad,
traccion uniaxial y absorcion de agua. Indicando que existe una mejoria de
densidad mediante la adicién de fibras de banano, como es el modulo de Young, la
tensiébn maxima y capacidad de absorcion de agua, asegura que el adicionamiento
de 20% de fibras pretratadas y 15% de fibras sin tratar lo que han atribuido
positivamente a las caracteristicas necesarias de la investigacion.

Huzaisham y Marsi (2020) investigaron la utilizacién de cascaras de banano para
incorporar a una bolsa de siembra biodegradable. Fue un estudio con disefo
experimental, la muestra estuvo conformada a partir de varias etapas que consistié
en aislar cascaras de platano BP de la paja asi mismo cortarlos en tamafos de 2
cm; por consiguientes secarlas en horno a 70 grados para después molerlas en un
rango de 23 mm, para luego ser extraidas a través de un método de declaraciéon e
incorporar el almidén termoplastico con ocho concentraciones diferentes de BP.
Los principales resultados que obtuvieron fueron que el Bioplastico de 10% en peso

de cascara de platano tuvo un rendimiento mecanico mas aplicable en comparacion



de otros que pueden tener una resistencia al desgarro de hasta 66,388 N/mm.
Indudablemente el plastico biodegradable a base de cascara de platano tiene un
rendimiento fisico como también mecanico superior a comparacién del plastico
biodegradable comercial.

Samer y otros (2021) afirma que los bioplasticos se pueden obtener de cascaras
de patata, extrayendo el almidon y afiadiendo glicerina, ademas de vinagre y agua
en multiples proporciones, con el fin de evaluar las muestras necesarias durante su
investigacion. Dichos resultados fueron evaluados con relaciéon a su impacto en el
medio ambiente, seguidamente tomd en cuenta el proceso con los termoplasticos.
considerando el ciclo de vida caracteristico en multiples productos. Por lo que
concluye que es posible producir envases para alimentos a base de productos
derivados de la agricultura para no depender de los plasticos que se derivan del
petréleo, considerando que se reduciran emisiones de GEI y los impactos negativos
al medio sobre el cambio climéatico, debido a que cuenta con un indice de
biodegradacion de 0,79 en las cuales este valor supera el valor minimo del
parametro que consiste en 0,5.

Ponce y otros (2021) analizé la implementacion de desechos organicos
provenientes del mango, café y jamaica, con el fin de obtener un bioplastico con
disefio de cuchara. Utiliz6 una metodologia de tipo experimental. Dentro de su
proceso de elaboracién, algunos residuos como la del café tostado son secados,
las cascaras de mango y el caliz cocido de Jamaica pasaron por un proceso de
coccion y luego fueron pulverizados mediante el uso de un molino, seguidamente
se tamizaron y almacenaron a temperatura ambiente. Una vez los componentes
listos se procedi6 a elaborar el polimero necesario para la elaboracion del
Bioplastico, en el que se realizaron soluciones de almidon de maiz y gelatina, con
agua destilada, ademas de un 0.2 gramos de glicerol, siendo esta mezcla calentada
y vertida en moldes. Llegando a la conclusién que mediante la implementacion de
subproductos se logran mejorar propiedades mecéanicas del Bioplastico, como la
dureza (de 190 N a 290 N), solubilidad y absorcién de agua.

Alata y otros (2019) plantea la produccion de biopeliculas a base de cascaras de
naranja, destacando el uso de pectina y glicerina, basandose en una metodologia
experimental. Dentro de su proceso se extrajo el aceite, se deshidratd y se molio

segun su clasificacion, seguidamente se extrae la celulosa y es sometida a un



proceso de reduccion de tamafio cuando la materia prima este humeda,
posteriormente es deshidratada y molida. Las propiedades obtenidas para dicha
lamina de plastico se centran en normas establecidas, considerando un espesor de
1 mm, la permeabilidad al vapor de agua se plasma utilizando un método estandar.
Dividiendo el proceso en 2 etapas, en la primera se centran en formulaciones
apropiadas en base a la cascara de naranja, la pectina y el glicerol, con respecto a
la segunda etapa se centrd en la biopelicula obtenida en la primera fase, que se
caracterizé por mayor resistencia a la tension y porcentajes de estiramiento.
Finalmente se identificdé que los componentes utilizados en el proceso fueron
fundamentales ya que la resistencia obtenida en dicha biopelicula tuvo una
resistencia de 5.53 N/mm2, elongacién de 51.60% y permeabilidad de 0.0273
g.mm, considerando asi que dicho producto es efectivo

Sernaqué y otros (2020) analiz6 la biodegradabilidad de bioplasticos disefiados a
partir de cascara de platano y mango, dividiendo el estudio, en primera instancia se
elabor6 Bioplastico mediante la adicion de plastificantes como el agua y glicerol,
durante la segunda etapa se centro en el uso de humus para verificar el tiempo de
degradacion y asi estimar su biodegradacion. Dentro de su proceso de produccion
se eliminaron compuestos no necesarios presentes en las cascaras, seguidamente
fueron cortadas y se mezclaron con almidon, agua, glicerina y vinagre blanco,
obteniendo una masa homogénea que permite tener resistencia y elasticidad.
Concluyendo que para la biodegradabilidad del bioplastico a base de cascara de
mango Yy platano existe cierta relacion con la cantidad de glicerol que se emplea,
puesto que su aumento permite mas rapida su degradacién

Mota y otros (2023) enfatiza la adaptacion de residuos agricolas para la obtencion
de envases biodegradables puesto que son importantes para el comercio de
diversos sectores. Uno de los principales materiales agroindustriales es la cafa de
azucar que proporciona una gran cantidad de bagazo el cual libera celulosa en un
39% aproximadamente, 28% de hemicelulosa y 18% de lignina, las cuales deben
ser controladas segun el proceso productivo debido a que la cantidad varia de
acuerdo a las masas obtenidas, especialmente en la extraccion de biopolimeros y
productos quimicos como también bioenergia. Tamanna y otros (2021) sefialdé que
sobras agricolas se estan convirtiendo en bienes de alto valor dentro de las

industrias



De igual forma Rozo (2020) plante6 evaluar una estrategia de mercado con el fin
de establecer la viabilidad de bolsas a base de calceta de platano, con el fin de
sustituir las bolsas tradicionales. Dentro de la investigacion descriptiva se utilizo la
encuesta como herramienta fundamental en la recoleccion de datos, lo cual busco
definir el potencial que actualmente presenta la produccién de productos amigables
con el medio ambiente, cuyas caracteristicas principales del producto ofrecido es
la resistencia al calor la cual alcanzo los 68.07%. Finalmente concluyd que dicho
producto en el mercado colombiano posee un buen nivel de aceptacion ya que los
consumidores en la actualidad buscan productos llamativos e innovadores,
resaltando que con la implantacion de marketing centrado en conocer las
necesidades del cliente y las planificaciones del producto la introduccién al mercado
es mas rentable. Del mismo modo se conoce el precio que estan dispuestos a
ofrecer los mercados de plasticos, papelerias y miscelaneas, el cual oscila entre
1400 y 2000 pesos colombianos los cuales en moneda peruana es de 1.17 y 1.68
soles.

Teorias relacionadas de acuerdo a las variables de investigacién. Segun
Medina (2019) menciona que la productividad también es considerada como el
vinculo existente entre el volumen total de produccion y sus recursos (materia
prima, método, mano de obra, medicion, maquina y medio ambiente) que se utiliza
para llevar a cabo la elaboracién o transformacion de entrada y salida de un
producto o servicio. Generando una cadena de valor puesto que seguimos una
serie de métodos requeridos en el proceso. Fernandez (2023)

Alvarez y otros (2020) afirma que en la actualidad durante la fabricacion de
multiples materiales tienen un alto coste energético y medioambiental, esto debido
a que mayormente resulta mas facil su extraccion. Sin embargo, existen procesos
y lineas de fabricacion que van mas alla de la elaboracion de un producto.
Permitiendo dinamizar conocimientos de investigacion multiple, Palacios (2020).
Planteando contribuir al cuidado de la sociedad fomentando el uso y reutilizacion
de materiales naturales que actualmente son desechados sin previo analisis. Al
implementar nuevas practicas se puede contribuir a la disminucion de residuos
plasticos en diferentes ciudades o regiones del mismo modo contrarrestar los
riesgos ambientales que se vienen presentando tanto en el suelo, aire y agua
Alyami y otros (2023).



Lépez (2020) afirma que la agricultura en los paises de Latinoamérica cumple un
rol importante, especialmente en la denominada economia familiar en cual ha
desempefiado un crecimiento del sector. Buitrago (2019) indicé que los campesinos
permiten un desarrollo y proteccion de los ecosistemas.

Sin embargo, existen paulatinos retrocesos y cambios de estructura productiva, por
ello el area donde se desarrolla la produccion cumple un papel importante, ademas
del tratamiento que se aplica. Por ello para lograr un despegue econémico se debe
introducir técnicas innovadoras a su explotaciéon van de la mano de la tecnologia,
gue en algunas ocasiones son desconocidas por productores agrarios. Como es el
uso de la llamada Digestion anaerobia (DA) el cual se centra en hacer mas rentable
la productividad agricola, Velasquez y otros (2023). Dentro del Peru, mediante las
nuevas iniciativas de produccién, se ha implementado nuevos perfiles
agropecuarios que permiten la extension agraria, sin embargo, es uno de los paises
de América Latina que tiene menos desarrollo econdmico por ende es necesario
que haya un proceso de cambio equilibrado inclinAndose a la innovacién sobre todo
en los productores y las regiones mas vulnerables.

El procedimiento que se utilizé dentro del proceso productivo se tuvo en cuenta
diversos autores dentro de la recoleccién de datos que consistieron en:

Recepcion de materia prima: Llegan los tallos de platano desde las areas agricolas
al almacén de materias primas.

Seleccion y limpieza: Se retiran impurezas como hojas secas y se seleccionan entre
tamanos.

Separacion por capas: Debido a que el tallo de platano esta conformado por
multiples capas.

Cortado: Para lograr una rapida coccion se deben de cortar en trozos mas
pequenos.

Coccion: La materia prima es cocinada hasta obtener trozos blandos.

Lavado: con el proceso de coccion tiende a expulsar lignina, a cual debe ser
extraida en determinada proporcion.

Triturado: Dicho proceso se lleva a cabo con el fin de obtener una masa gelatinosa.
Blanqueado: se realiza con el fin de obtener un color llamativo o implementar
colores segun los requerimientos.

Secado: Se realiza mediante mayas, dando tamafos previamente establecidos y



se puede ayudar mediante secadoras o temperatura ambiente.

Evaluacion de laminas: Una vez obtenidas las ldminas se evalUan para verificar,
grosor y porosidad.

Pegado y ensamblado: Se brindan las formas a las laminas con las caracteristicas
de la bolsa.

Almacenado: las bolsas son almacenadas para su posterior distribucion.

Se evaluaron los siguientes enfoques conceptuales de acuerdo a puntos
generales de la investigacién. Segun, EDWPUE (2021), considera que los
empaques que son biodegradables en su totalidad estan liderando entre los
atributos que el cliente prefiere, ademas muchas industrias cada vez estan mas
comprometidas con el cuidado del medio ambiente, considerando también que un
empaque libre de quimicos protege el estado de los alimentos. Dando iniciativa a
la reduccion de plasticos, debido a que estos estan generando problemas
vinculados con su eliminacion, Singh y otros (2023). Por lo que se conduce a una
educacion sostenible para reducir y mitigar los impactos ambientales, Bartolome
(2021).

Chavez (2019), considera que en las zonas agricolas y forestales de Iberoamérica
los residuos alcanzan aproximadamente 1.3 millones de toneladas al afio en la que
los residuos solidos organicos representan un 46%. Muchos de los mismos se
arrojan al area de cultivo ploriferando microorganismos patdogenos en el cultivo,
Herrera (2020) planteé una metodologia de las 3R con el fin de mejorar las practicas
de produccion de tal modo que sean rentables y amigables al medio ambiente,
favoreciendo a mejorar el rendimiento productivo especialmente en la agricultura.
Dentro de las actividades agricolas en muchos paises no poseen zonas adecuadas
para el tratamiento de sus residuos que son desechos de la limpia, seleccién de
plantacion y otras mas. En general estos son quemados y generan efectos nocivos
al medio ambiente, existen diferentes practicas como lo es el aprovechamiento de
estos residuos para la alimentacién del ganado y mediante andlisis de materia
prima pueden producirse productos como bolsas, contenedores, mobiliarios,
Incluso obtener energia gracias a la incineracion de FOBRSU, considerando que
su inversibn econdmica es costosa, sin embargo, se obtendran excelentes
beneficios para una determinada region, Clavijo (2019).

Segun el articulo técnico de Infoagro (2021), el platano probablemente tiene su
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origen en Indonesia de la familia Musaceae, de la especie Musa x paradisiaca L.
Dicha planta gigante posee un rizoma corto y tallo aparente, la cual resulta de la
union de las vainas foliares, el tamafio va desde 3.5 a 7.5 metros de altura.

Su tallo subterraneo denominado rizoma con diferentes puntos de crecimiento que
dan origen a pseudotallos, raices superficiales que se encuentran entre los 30 a 40
cm de profundidad, sin embargo, la mayoria de centran entre los 15 y 20 cm, cuya
longitud de crecimiento lateral va desde 2.5 a 3 metros, con una profundidad de
hasta 1.5 metros, muchas veces estas caracteristicas dependen del tipo de suelo y
épocas en las que se encuentren y finalmente posee yemas vegetativas

Su importancia para el desarrollo econémico se fundamenta en que es una fruta
que actualmente mas se cultiva y una de las mas importantes a nivel mundial,
ubicandose sélo por debajo de citricos, la uva y la manzana, sus principales
destinos importadores son Europa, EE. UU, Japon y Canada.

El clima célido y humedo es una ventaja para dicho cultivo, normalmente necesita
una temperatura que oscile entre 26 y 27 °C y la plantacion de plantas es de 2000
a 2500 plantas por hectarea. Por ello es muy importante identificar las distintas
especies gque se cultivan en la zona, Quintero y otros (2021). Considerando que se
deben controlar las malezas y los niveles de materia organica para garantizar una
buena produccion en la cosecha.

Esto nos da un gran conocimiento de la cantidad de materia prima con la que
podemos contar para la elaboracion del proyecto emprendedor, ademas de las
etapas que deben realizar como lo es el Deshijado cuyo propdsito es tener una
poblacion controlada, crecimiento uniforme entre plantas y retofios que cumplan
con las caracteristicas para la produccion las cuales se evallian y se controlan
durante todo el afio. Puesto que las condiciones agroecologicas de cada area
juegan un papel importante en los parametros fitosociol6gicos y diversidad de
especies, Quintero y otros (2021).

Este cultivo de gran alcance nos ofrece su fruto, ademas de su planta con la que
se pueden dar multiples usos. El Peruano (2021) Segun el decreto supremo N° 025-
2021-PRODUCE, considera mediante el numeral 22 del articulo 2 de la constitucion
politica del Perd. Conforme a la ley N° 28611, Ley general del ambiente, considera
gue toda persona tiene el derecho de gozar un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida. Contribuyendo a una efectiva gestion ambiental y proteger el
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ambiente ademas de conservar la diversidad bioldgica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais. Ademas, la
ley N° 30884, Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o envases
descartables, que permite regular el impacto adverso del plastico de un solo uso,
de la basura marina plastica, fluvial y lacustre que puedan afectar a cualquier
persona. En concordancia con el ministerio del Ambiente, el ministro de la
produccion y los titulares de los sectores competentes mediante el literal b) del
numeral 5.1 del articulo 5 de la ley N° 30884 establece las sefiales y/o informacién
gue deben consignarse en las bolsas reutilizables y aquellas cuya degradacion no
generen contaminacion por microplasticos o sustancias peligrosas y que aseguren
su valorizacion.

INDECOPI (2015), La NTP-ISO 900.080:2015 centrada en ENVASES Y
EMBALAJES, dicha norma que tienen como finalidad especificar los requisitos,
como también los procedimientos para determinar la biodegradabilidad.
Centrando dicha normativa en los envases biodegradables se considera que este
producto debe proteger, distribuir y presentar mercancias. Para ello uno de los
pardmetros que debe cumplir estos productos es la biodegradabilidad, en donde se
puede hallar a través de los analisis de compostabilidad, que indica que los
componentes involucrados deben de separarse con facilidad antes de su
eliminacién y se pueden tratar, del mismo modo se debe considerar que los
constituyentes organicos significativos del producto estén presentes en mas de 1%
del peso seco, por lo que su proporcion total de constituyentes organicos sin
determinar la biodegradabilidad no debe exceder el 5 %; por otro lado también se
puede detectar a través del ensayo aerobia establece que el objeto debe contener
un 90% minimo de biodegradable, asimismo, por un ensayo anaerébico en la cual
consiste determinar la relacion entre el DBO5 y DQO su indicador debe estar en un
intervalo de mayor o igual a 0.5 para ser considerado biodegradable.

Otro parametro que debe de cumplir, son las caracteristicas quimicas, por ende, el
producto debe de contener un minimo de 50% de solidos volatiles y otra
caracteristica que debe de poseer son los metales pesados y otras sustancias
toxicas y peligrosas presentes en el producto no debe de exceder el valor
establecido por la normativa, (verificar anexo N°6 B).

Segun Mara y Naureen (2021) afirmaron mediante sus investigaciones previas que
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los productos que se derivan de las plantas estan ejerciendo impulso en el mercado
a pesar de que tan solo representan el 0.2% de aproximadamente 350 millones de
toneladas que se utilizan cada afio a nivel mundial. Sin embargo, esto puede
evolucionar rapidamente a tal punto que segun dichos investigadores en las
proximas décadas puede representar un 30% anualmente. Obteniendo beneficios
econdémicos, sociales y medioambientales, Mufiz (2021), esto gracias a la
demanda que posee y las presentes normativas que se estan aplicando en
diferentes paises y fabricas de gran alcance en el mundo.

Avila y otros (2021) Menciona que los ingresos como los egresos de un proyecto
son relacionadas con la estructura de ellos con el flujo de caja; los egresos estan
compuestos inicialmente por la inversion que se genera a partir de la elaboracion
un producto o servicio como también implica todos los gastos que ocurren dentro
de una serie de actividades para la operacion del proyecto y los ingresos
representan las cantidades monetarias que se puedan generar a través de la venta
de lo que ofrecen, considerando que los consumidores son mas exigentes e
informados en cuanto a calidad se refieren, Lopera (2019)

Treacy (2020) afirma que desde los enfoques econdémicos y problemas ambientales
actualmente se pueden encontrar una relacion estrecha puesto que derivan a un
desarrollo sostenible. Batitucci (2019) mencioné que la agricultura urbana se
posiciona como un proceso productivo capaz de desarrollar a gran escala, ademas
de impulsar relaciones sostenibles en ambitos como la economia, la sociedad y el
medio ambiente dentro de las regiones dedicadas a dicha actividad. Chagerben
(2019) preciso que dicho sector posee un aporte importante ya que genera puestos
de trabajo y una contribucion directa al PBI nacional.

Evaluando expectativas con respecto al sector, Bojorquez (2020) afirma que dentro
del desarrollo comercial dentro de un pais aun es un tema de evaluacién, puesto
que a pesar de la gran produccién los precios muchas veces son determinantes en
su economia, concluyendo que los productos que se deriven o aprovechen de dicha
produccion agricola seran alternativas de gran auge para los campesinos y

sociedad.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

3.1.1 Tipo de investigacion
El tipo de investigacién fue aplicada, ya que se empled una serie de procedimientos

estudiados tomando como referencia a Morales (2020) que planted un proceso en
4 fases como el disefio, matriz de evaluacion, manufactura y ejecucién de pruebas,
Chicaiza y Robles (2021) indicé aspectos relevantes mediante el diagrama de
causa efecto, Huzaishan y Marsi (2020) resalt6 el tamafio promedio para el cortado
de la materia prima, Vidal (2021) rescat6 la coccion y molienda, Cuadros (2019)
planteé la resistencia obtenida y finalmente Mota y otros (2023) Planted la

extraccion de sustancias excesivas dentro de la materia prima de estudio.

Del mismo modo fue cuantitativa correlacional debido a que se evaluo la relacién
gue hay entre la variable independiente correspondiente a la produccion de bolsas
biodegradables a base de tallo y la variable dependiente referida al incremento de

la economia en la agricultura.

Segun Castro y otros (2022), consideré a los proyectos realizados de manera
auténtica que tiene como objetivo generar soluciones a corto plazo ante una

problematica especifica y sea de gran impacto en la comunidad.

3.1.2 Disefio de la investigacion.
El disefio de la investigacion fue experimental, debido a que se examind la

dosificacion de la materia prima utilizada, es decir el tallo de platano.

Segun Herbas y Rocha (2018), a través del disefio metodoldgico se obtienen las
respuestas de las preguntas que se han estructurado en la investigacién es por ello
gue se debe de narrar los procedimientos y tareas del proyecto de este modo otros
indagadores logren visualizar de manera detallada los aspectos del estudio. Por la
cual el disefio de la investigacion es cuasi-experimental, segun Boswell y Cannon
(2020), este estudio es considerado para determinar y validar la evaluacion de
resultados a partir de sujetos seleccionados por el investigador, determinado asi

diferencias entre los componentes de estudio
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G: Grupo de estudio por experimento.

X: Experimento cambiando las variables independientes de estudio en dos factores

(tiempo y temperatura de la coccion del tallo de platano).

O: Medicion de constituyentes segun la normativa de bolsas biodegradables y

aceptacion organoléptica.

W,
I

Variacion de tiempo de coccion.

w,

i”: Variacién de temperatura de coccion.

Tabla 1: Variacion de tiempo y temperatura

Muestra
(G) Tiempo ( “i” 1,2, 3 horas) Temperatura ( " 90, 110, 120 °C)
M1 1 90
M2 2 90
M3 3 90
M4 1 110
M5 2 110
M6 3 110
M7 1 120
M8 2 120
M9 3 120

Fuente: Indicadores tiempo y temperatura

Cada muestra dentro del andlisis estuvo conformada de 1 kg de materia prima
(Tallo de platano), durante su proceso de coccion tiende a que su peso aumente
debido a la absorcion de agua que se implementa en dicho proceso, seguidamente
se espera perder un 30% de peso en el proceso de molienda, obteniendo 700
gramos de pulpa de tallo de platano y durante el proceso de secado se espera
perder un 68% de su peso en el que se obtendra una lamina de 20 x 25 ¢cm con un

peso de 20 gramos.
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3.2. Variables y operacionalizacion
La variable independiente de la investigacion fue la produccion de bolsas

biodegradables a base de tallo, segin Alvarez y otros (2020); es un producto
elaborado que no requiere de un alto coste energético y medioambiental debido
que son elaborados a base de la reutilizacibn de materiales naturales que
actualmente son vertidas en areas inadecuadas tal es el caso del tallo del banano.
Para llevar a cabo una productividad viable se debe de considerar las causas y

efectos que requiere el proceso. Medina (2019).

La variable dependiente dentro de la investigacion es la contribucién de ingresos
econdémicos, segun Lopez (2020); lograr un despegue econdémico se debe de

introducir técnicas innovadoras que van de la mano de la tecnologia.

3.3. Poblacidon, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion
La poblacion es el grupo de elementos que intervienen para realizar el fenémeno

de estudio, Ventura (2017). Por lo que se sintetizd que la poblacion objeto o persona

de la cual se plantea obtener una informacién determinada

Dentro del proyecto de investigacion la poblacion objetiva se centra en los tallos de

platano producidos en la agricultura piurana.

Tabla 2: Poblacion de estudio

UNIDAD DE 3
INDICADORES ) POBLACION MUESTRA MUESTREO
ANALISIS
Numero de
o Proceso Proceso
actividades
Tallo de
platano Por
Kg de tallo de Tallo de producidos en | 9 Kg. De tallo |conveniencia
platano platano la de platano
agricultura
Piurana
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5 Lt. De agua x
Lt de agua Agua Agua
muestra
% De insumos Insumos de las
. Insumos Insumos
utilizados 9 muestras
Tiempo Operacion de | Operacion de
y y 9 muestras
Temperatura coccion coccion
Unidades por hora
Color, textura,
1 bolsa x
Flexibilidad,
Bolsas muestra, de
Resistencia . -
biodegradables| tamario (20
Bi r ili
odegradabilidad, cm x 25 cm)
Solidos volatiles,
Sustancias sdlidas
y peligrosa
Costos de materia
prima
1 bolsa x
Costos de mano Bolsas muestra, de
de obra biodegradables| tamaiio (20
cm x 25 cm)
Costos indirectos
de fabricacion

Fuente: Indicadores

3.3.2. Muestra
Es un grupo que representa una parte de la poblacion en las cuales son extraidos

para evaluar ciertas especificaciones a través de procedimientos de tal modo

obtener resultados eficientes ante el estudio que se ejecuta, Lopez (2004).

Cérdova (2023), La muestra debe estar constituida por una determinada comunidad

gue permita establecer el diagnostico de las necesidades y las respuestas de sus
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miembros que la integran, estableciendo asi el diagnostico de sus

expectativas y necesidades.

Considerando nuestra informacion objetiva, la muestra estuvo conformada por la

misma poblacion.

3.3.3. Muestreo
Ames et al. (2019) y BMC (2019) Consideran que el muestreo es identificado como

un listado de elementos de una poblacién que esta siendo investigada y que
generalmente incluye a todas las personas, objetos o casos para los que se desea
validar la hipétesis planteada. Es decir que, en la practica, la delimitacion de la
poblacién puede comprender una gran cantidad de unidades que no se puedan

explorar, sim embargo para ello se recurre al muestreo.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Hernandez y Duana (2020) Hacen referencia que la recoleccion de datos que

realizan los investigadores es para ampliar el conocimiento cientifico en la cual a
través de técnicas e instrumentos permiten validar la informacion debido a que se
realiza procedimientos y actividades conllevando a una respuesta confiable hacia
la pregunta planteada en el proyecto.

Borrero (2023) Dentro de las técnicas se deben considerar las dimensiones que se
establecen, considerando su relacion, claridad y coherencia para una buena

interpretacion de resultados.

Tabla 3: Técnicas e instrumentos

INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO

Guia de observacion
(Anexo N°2 A)

NUmero de actividades Observacion

Kg de tallo de platano y
Observacion _
Lt de agua Guia de Observacion

(Anexo N°2 B)

% de insumos utilizados Observacion
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Tiempo y
Observacion

Temperatura

Unidades por hora Observacion

Color, textura,

Flexibilidad, Resistencia Evaluacion organoléptica /
Biodegradabilidad o _ Evaluacion de resistencia /
_ o Analisis documentario '
Solidos volatiles Informe del laboratorio
Sustancias soélidas y (Anexo N°2 C, DYy E)
peligrosas

Costos de materia prima

Tablas de costos, boletas
(Anexo N°2 F)

Costos de mano de obra | Anélisis de documentos

Costos indirectos de

fabricacion

Fuente: Indicadores

3.5 Procedimientos
Segun Ucha F. (2022), se refiere al procedimiento como la accién, método o modo

de proceso que se plasmara en determinados procesos, para el cual existen una
serie de procesos bien definidos que directa e indirectamente permitan y faciliten la

realizacion de trabajo de una manera mas correcta y exitosa posible

Considerando el proceso mas eficiente para la elaboracion de una bolsa
biodegradable se consideré a Morales (2020) que planted un proceso en 4 fases
como el disefio, matriz de evaluacién, manufactura y ejecucion de pruebas,
Chicaiza y Robles (2021) centro su investigacion en 3 fases productivas, ademas
indica aspectos relevantes mediante el diagrama de causa efecto, Huzaishan y
Marsi (2020) resalté el tamafio promedio para el cortado de la materia prima y
destaca varias fases productivas, Ponce y otros (2021) rescatd la cocciéon y

molienda, Cuadros (2019) planteo la resistencia obtenida y finalmente Mota y otros
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(2023) Plantea dos fases como la extraccibn de sustancias excesivas y

transformacién en bioenergia.

Caracteristicas del producto:

Color

Textura
Flexibilidad
Resistencia
Biodegradabilidad
Solidos volatiles

Sustancias solidas y peligrosas

Proceso detallado dentro de la elaboracion de la bolsa biodegradable a base de

tallo de platano:

Recepcion de materia prima: Llegan los tallos de platano desde las areas
agricolas al almacén de materias primas.

Seleccion y limpieza: Se retiran impurezas como hojas secas y se
seleccionan entre tamafos.

Separacion por capas: debido a que el tallo de platano esta conformado por
multiples capas.

Cortado: Para lograr una rapida coccion se deben de cortar en trozos mas
pequenos.

Coccion: La materia prima es cocinada hasta obtener trozos blandos.
Lavado: con el proceso de coccidn tiende a expulsar lignina, a cual debe ser
extraida en determinada proporcion.

Triturado: Dicho proceso se lleva a cabo con el fin de obtener una masa
gelatinosa.

Blanqueado: se realiza con el fin de obtener un color llamativo o implementar
colores segun los requerimientos.

Secado: Se realiza mediante mayas, dando tamafios previamente
establecidos y se puede ayudar mediante secadoras o temperatura
ambiente.

Evaluacion de laminas: Una vez obtenidas las laminas se evaltan para
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verificar grosor y porosidad.
e Pegado y ensamblado: Se brindan las formas a las laminas con las
caracteristicas de la bolsa.

¢ Almacenado: Las bolsas son almacenadas para su posterior distribucion.

3.6. Método de andlisis de datos
Los datos dentro la investigacion fueron analizados y se centran en la comparacion

de resultados organolépticos y caracteristicas segun la Normativa Técnica Peruana
en base a las bolsas biodegradables, para la aceptacion del producto, para
identificar si las 9 muestras realizadas pertenecen o se agrupan en poblaciones

conjuntas, donde se determinara el Kruskal-Walis con la ayuda del SPSS.

3.7. Aspectos éticos
Los autores estan comprometidos a promover originalidad dentro de la

investigacion, ayudando a generar nuevos conocimientos para los proximos
estudios que se generen a partir de esta base planteada, con una conducta ética,

fortaleciendo los compromisos de los autores.

Del mismo modo, transmitir informacion éticamente, plasmando referencias
bibliograficas debidamente citadas, evitando cualquier tipo de plagio, como es el
caso de copia exacta, autoplagio, adulteracion de datos, copia fundamental, manejo

de imagen.
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IV. RESULTADOS
Objetivo general Producir bolsas biodegradables a base de tallo de platano como

contribuciéon de ingresos econdmicos, Piura — 2023.

Objetivo especifico definir el proceso para la elaboracion de bolsas a base de tallo

de platano, Piura — 2023.

Se plante6 un proceso que consta de 12 operaciones, en la que se presentaron

analisis he inspecciones las cuales son detalladas a continuacion.

Recepcion de materia prima: Llegan los tallos de platano desde las éareas
agricolas que existen dentro de la region Piura, (Anexo N°7, ilustracion 4).

Seleccién y limpieza: Se retiran impurezas como hojas secas y se seleccionan

entre tamanos.

Separacién por capas: debido a que el tallo de platano estd conformado por
multiples capas es separado con el fin de facilitar el siguiente proceso, (Anexo N°7,

ilustracion 5).

Cortado: Se realizan 2 tipos de corte entre ellas el corte vertical como también
horizontal, hasta obtener la materia en segmentos pequefio de aproximadamente

10 milimetros, (Anexo N°7, ilustracion 6 y 7).

Pesado: Segun las cantidades necesarias para cada proceso la materia prima es
pesada por cada muestra, la cual fue de 1 Kg por cada muestra elaborada, (Anexo

N°7, ilustracion 8).

Coccion: La materia prima es cocinada hasta obtener trozos blandos. La materia
prima cortada es sumergida en 4 litros de agua a una temperatura de 90°C y un

tiempo de 3 horas para obtener trozos blandos, (Anexo N°7, ilustracién 9 y 10).

Lavado: con el proceso de coccion tiende a expulsar lignina, la cual debe ser

extraida en su mayor proporcion ya que es expulsada en el anterior proceso.

Triturado: Dicho proceso se lleva a cabo con el fin de obtener una masa gelatinosa,

(Anexo N°7, ilustracion 11).

Mezclado: La masa gelatinosa obtenida es combinada con un compuesto llamado

glicerina (20 ml), debido a que es un factor importante para lograr la flexibilidad del
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producto final.

Secado: Se realiza mediante mayas, dando tamafnos previamente establecidos y
se puede ayudar a secar debido que dichas mayas se conforman de un tejido
transpirable y se podra eliminar o extraer el agua a temperatura ambiente, (Anexo

N°7, ilustracion 12).

Evaluacion de laminas: Una vez obtenidas las laminas se evallan para verificar

las medidas requeridas de cada presentacion.

Pegado y ensamblado: En esta etapa se une las asas con las laminas, asi mismo
se procede a implementar el pegamento para concretar la union y ambas deben de
estar de acorde al tamafio para que el resultado sea estético, (Anexo N°7,

ilustracion 13).

Almacenado: Una vez obtenido el resultado el final, las bolsas son almacenadas

para su posterior distribucion.

Se elaboraron 9 muestras realizando variaciones de los indicadores entre ellos el
tiempo (1h, 2h y 3h) y la temperatura (90°, 110° y 120°), por lo que se obtuvieron
multiples resultados en las laminas elaboradas, (Anexo 7; ilustracion 14 - 22).

Muestra N°1: Se realizo con la temperatura de 90°, asimismo, con un tiempo de 1h
en el proceso de coccion. En este prototipo se percibe que la textura es rugosa
debido a que las fibras permanecian levantadas y no tenia un aspecto adecuado,
(Anexo N°7, ilustracion 14).

Muestra N°2: A través de este prototipo que se elabord en una temperatura de 90°
con un tiempo de 2h en el proceso de coccién, se puede observar que no hay una
uniformidad en el color, asimismo, en la flexibilidad. Ademas de que su textura era

inadecuada puesto que habia fibras levantadas, (Anexo N°7, ilustracion 15).

Muestra N°3: Mediante el proceso de coccion que se realiz6 a una temperatura 90°
con un tiempo de 3h, el resultado que se logro obtener fue positivo debido a que su

color, textura como flexibilidad es adecuada, (Anexo N°7, ilustracion 16).

Muestra N°4: Mediante la realizacion del prototipo en el proceso de coccidon se

aplicé con una temperatura de 110° y con un tiempo de 1h, en la cual su flexibilidad
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es inadecuada dado que cuando la muestra se inclina se tiende a quebrar, (Anexo

N°7, ilustracion 17).

Muestra N°5: A causa del proceso de coccion realizada en una temperatura de
110° y 2h se obtuvo como resultado una baja uniformidad en el color de la muestra

proporcionando bordes opacos, (Anexo N°7, ilustracion 18).

Muestra N°6: Al realizar la muestra en el proceso de coccion que se considerd 110°
con un tiempo de 3h, conllevando a que tenga resultados no favorables, puesto que

su flexibilidad se tiende a quebrar de manera muy facil, (Anexo N°7, ilustracion 19).

Muestra N°7: Se realiz6 el proceso de coccion con una temperatura de 120° y con
1h, se obtuvo como resultado de la muestra que tiene baja uniformidad tanto de

color como de textura, (Anexo N°7, ilustracion 20).

Muestra N°8: Para la elaboracion de esta muestra en la coccion realizada en 120°
con 2 horas, el resultado del color fue muy opaco esto debido a que temperatura y
horas son elevadas y la materia prima es mas fragil, (Anexo N°7, ilustracién 21).

Muestra N°9: Para esta ultima muestra se realiz6 el proceso de coccién en 120°
con 3h, se consiguio obtener un resultado no favorable debido a que es demasiado
quebradizo dado a que la materia prima se tiende ablandar a mas temperatura y

mas tiempo, (Anexo N°7, ilustracion 22).
Andlisis del SPSS

Anélisis de normalidad:

Mediante la herramienta de SPSS se plasmé las respuestas obtenidas de la
evaluacion organoléptica identificando una muestra mayor a 50, arrojando como
resultado 90 grado de libertad en las cuales se considera no paramétricas. Ante

ello, se planted seguir el andlisis con Kolmogorov-Smirnov.
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Tabla 4: Andlisis de varianza

Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistica gl Sig.
Color .248 90 <.001
Textura .262 90 <.001
Flexibilidad 204 90 <.001

Fuente: SPSS

Anélisis de varianza:

Dentro de las variables cuantitativas y su clasificacion, el estudio se inclind por una
prueba no paramétrica puesto que el nivel de significancia esta es de 0.001 siendo
este menor que 0.05 lo que indica que no hay una normalidad y se prosigui6 con el

método de Kruskal-Walis.

Tabla 5: Estadistico de prueba

Estadisticos de prueba™”

Color Textyry anfsigag

H de Kruskal-Wallis 6.790 10.753 9.274
gl 8 8 8
Sig. asin. 559 216 .320

a. Prueba de Kruskal Wallis
h. Variable de agrupacion: Muestras

Fuente: SPSS V25

Mediante el método estadistico de Kruskal-Walis se corrobora que existe similitud
a través de las muestras realizadas demostrando la aceptabilidad de la hipétesis
nula (HO), puesto que los indicadores como el color poseen un valor de 0.559,
textura con 0.216 y flexibilidad con un 0.320 de nivel de significancia asintotica
respectivamente; considerando que las varianzas son iguales al comparar el valor
resultante de la evaluacion organoléptica permite identificar a primera instancia que
las muestras M3 y M6 posee mayor similitud, sin embargo, la M3 cumple las
mejores condiciones en el indicador de flexibilidad debido a que su tiempo de
coccion se aplicé una temperatura 90° con un tiempo de 3h generando una lamina

gue logre plegarse sin rupturas repentinas.
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Los resultados obtenidos se plasmaron graficamente segun los rangos promedios

de los datos recolectados mediante los indicadores de color, textura y flexibilidad.

llustracion 1: Color

Color

60.00 5410 54.10

49.65 - N
LK 4700 16.95
50.00 44 15
35 2
30gp 4165
<000
31.90

30.00
20.00

10.00

000

M1 M2 M3 M4 M5 Mt M7 M3 M9

Fuente: SPSS V25

Interpretacion: Mediante el primer indicador evaluado centrado en el color; se
obtuvo como puntaje de 54.1 de aceptabilidad en las muestras M3 y M6, siendo
estas las mas altas en relacién al resto de las pruebas.

llustracién 2: Textura

Textura

59.80

60.00 55.60 54.20
i 44.70 ,
39.10 40.70 8250 4640
10.00 37.40
30.00
20.00
10.00
M1 MZ M3 M4 M5 M M7 M8 M9

Fuente: SPSS v25

Interpretacion: A través del andlisis del segundo indicado que corresponde a
textura; se logro identificar que existe un 59.80 de aceptabilidad en la muestra M3,
un 55.6 en la M2 y un 54.20 en la muestra M6. Siendo asi la muestra M3 la que

cumple con mejor caracteristica en relacion a las otras.

26



llustracion 3: Flexibilidad

Flexibilidad

Sz 60.70
60.00 51.45 51.7(
46,1
100  43.50 43.75 oV 43.30
38.15
z I |
30.00
s '
1000
10.0
uix
M1 M3 M4 ME M M7 M8 M9

Fuente: SPSS V25

Interpretacion: Mediante el ultimo indicado planteado dentro de la evaluacion
organoléptica; se logro identificar la muestra M3 posee un valor maximo de 60.70
de aceptabilidad por lo que es considerado una de las mejores muestras y en
general que cumple con los requerimientos segun los evaluadores.

Concluida la elaboracion de la bolsa biodegradable fue importante comprobar la
resistencia que posee dicho producto, es por ello que se realiz6 una evaluacion
considerando la prueba de carga, es decir fue sometida a la aplicacion de diferentes
pesos para determinar el punto de quiebre por lo que se determind que con el peso
de 8 kg la bolsa tiende a romperse resaltando que el producto es ideal para una

carga maxima de 5 kg, (Anexo N°9).

Segundo objetivo especifico, Evaluar los pardmetros para la elaboracién de
bolsas biodegradables a base de tallo de platano, Piura — 2023

Se realizaron analisis del producto obtenido para verificar que cumpla con los
pardmetros establecidos segun la NTP 900.080:2015. Por consiguiente, los
resultados se muestran en las siguientes tablas

Tabla 6: Biodegrabilidad
Biodegrabilidad

, . NTP
Parametro Unidad Resultado 900.080:2015
indice de
Biodegrabilidad - 0,71 >0,5
(DBO5/DQO)

Fuente: Laboratorio ELAP
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De acuerdo con los resultados evaluados se puede observar que el nivel de
Biodegrabilidad que representa el producto es de 0,71 lo cual cumple con la norma
establecida puesto que indica un requerimiento mayor a 0,05 afirmando que es

viable el producto segun el indicador.

Tabla 7: Solidos volatiles
Solidos Volatiles
Parametro Unidad Resultado NTP 900.080:2015
Solidos Volatiles ‘ % ‘ 94,80 > 50%

Fuente: Laboratorio ELAP

A través de los analisis realizados en consideracion de solidos volatiles, se comparé
los resultados con el parametro que indica la norma en la cual se demostré que
cumple con los requerimientos establecidos, demostrando asi que el producto

obtenido tiene mayor proporcién de materia organica.

Tabla 8: Metales pesados y otras sustancias

Metales pesados y otras sustancias toxicas

y peligrosas
Parametro Unidad Resultado NTP 900.080:2015
Cadmio mg/kg <0,10 0,5
Plomo mg/kg 0,30 50
Cobre mg/kg 0,31 50
Arsénico mg/kg <0,10 5

Fuente: Laboratorio ELAP

Considerando los metales pesados y otras sustancias toxicas encontrados en el
producto elaborado se determiné que dentro de la norma técnica existe una serie
de sustancias a evaluar, sin embargo, segun los analisis fisicoquimicos realizados
en el producto se presentan solamente cuatros sustancias las cuales estan en el

rango establecido reafirmando que el producto no es peligroso ni contaminante.
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Tercer objetivo especifico, Cuantificar los costos de fabricacion de bolsas

biodegradables a base de tallo de platano como contribucién de ingresos

econdmicos, Piura — 2023.

Durante la investigacion realizada se establecieron costos de produccion

detalladamente considerando una bolsa biodegradable con medidas de 20 x 25 cm.

Tabla 9: Costos de equipos y herramientas

Costos de equipos y herramientas

Concepto Cantidad | Coste UM | Costo x unid | % Eficiencia | Total Coste
Licuadora 1 90 90 0.10% 0.09
Cuchillos 2 22 11 0.10% 0.02
Cedazos/mts 5 20 4 1% 0.15
Maderas 4 24 0.5% 0.09
Olla 1 35 35 0.40% 0.14
Colador 2 10 5 1% 0.10
TOTAL 0.59

Fuente: Tienda Online

Al evaluar los costos segun los equipos y herramientas utilizadas que son

necesarios para la produccion de una bolsa biodegradable con las medidas de 20

X 25 cm, se establecié una depreciacion considerando el precio y su vida (util,

teniendo como resultado el costo de 0.59 nuevos soles por unidad producida.

Tabla 10: Costo de materiales e insumos

Costo de materiales e insumos

Concepto | Cantidad | Coste UM | Consumo x unid | % Eficiencia| Total Coste
Gas 1 53 53 0.60% 0.84
Glicerina 1 2 2 0.66% 1.2
Silicona 1 5 5 0.05% 0.01
TOTAL 2.05

Fuente: Costos de produccion
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Del mismo modo se evaluaron los costos directos de materiales e insumos para
una bolsa biodegradable, en la que fue necesaria el célculo de la eficiencia por lo
qgue se obtuvo un costo directo total de 2.05 nuevos soles, siendo este el mayor

coste del proceso.

Tabla 11: Costo mano de obra

Mano de obra directa

Concept Coste Consumo X %
o] UM UM unid Eficiencia Total Coste
Horas —
Operarios Hombre 42 42 2% 0.84
TOTAL 0.84

Fuente: Costos y utilidad

Durante el proceso de produccion es necesario el requerimiento de la mano de obra
directa, por ello se evalué segun el tiempo establecido para la produccion de una

bolsa biodegradable, su costo total fue de 0.84 nuevos soles durante 25 minutos.

Tabla 12: C. Transporte
Transporte de la M.P

Concepto costo | % Eficiencia | Total Coste
Transporte

250 0.025% 0.06
de la M.P

Total 0.06

Fuente: Costos de transporte

Segun el proceso productivo es fundamental la materia prima, por ello durante la
investigacion se identificd un coste 0 de la misma, debido a su desperdicio en los
campos agricolas, sin embargo, existe un coste de transporte por lo que es

considerado segun las cantidades establecidas que se pueden transportar en
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camiones con tonelajes establecidos, siendo 0.06 nuevos soles aproximadamente

el costo de 1 kg de materia prima trasportada.
Tabla 13: Costos De laboratorio

Costo de laboratorio

Sub. Total General 400
IGV (18%) 72
Total general 472

Fuente: Laboratorio ELAP
Mediante la evaluacion segun la NTP se analizé cada parametro establecido
mediante los servicios de un laboratorio por lo que se establecié un costo total de

472 nuevos soles.

Tabla 14: Costos Totales

Costos totales

C. Materiales e insumos 2.05

Costos directos ~ C. Mano de obra 0.84
C. Transporte 0.06

Costos Indirectos  C. Equipos y herramientas 0.59
TOTAL 3.54

Fuente: Costos y utilidad

Se identifico los costos totales para la produccion de una bolsa biodegradables, los
cuales fueron separados segun los costos directos e indirectos, teniendo un coste
total de 3.54 nuevos soles, lo que permitié proyectar un coste y utilidad a gran

escala de produccion.

Tabla 15: Utilidad monetaria

Costos y utilidad

Costo de produccion | % de utilidad | Precio de venta
3.54 11.50% 4.00

Fuente: Costos y utilidad
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Se evaluo cada costo directo e indirecto de produccién determinando un costo total
de 3.54 soles y con las proyecciones de obtener una utilidad de 11.50%, el producto

posee un costo de 4.00 nuevos soles.

Tabla 16: Costos y ganancias a nivel industrial

Costo de produccién industrial

Unidades » .
_ C. Produccion Sub. Total C.Venta Sub. Total | Utilidad S/
producidas
2500 3.54 8850 4 10000 1150

Fuente: Costos industriales
Se proyecto un costo a nivel industrializado lo que indica que con la venta de 2500

bolsas se obtendra una utilidad neta de 1150 nuevos soles
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V. DISCUSION

En funcion con el objetivo especifico nUmero uno de la presente investigacion el
cual fue definir el proceso para la elaboracién de bolsas biodegradables a base de
tallo de platano se obtuvo una serie de datos que logré establecer un proceso
optimo y amigable al medio ambiente para la elaboracion del producto, la cual
consiste en una serie de operaciones como lo es la separacion por capas debido a
la composicion del tallo de platano, cortado para agilizar el siguiente proceso,
cocinado con el fin de ablandar la materia prima, lavado que permite eliminar el
exceso de lignina, triturado, generando una maza a partir de particulas , mezclado
para complementar las caracteristicas, se aplica la glicerina, secado, cuya
operacion es a partir de tamices o0 mayas en la cual permiten la separaciéon de
particulas en la cual ayuda a la obtencion exacta de una lamina, evaluado
permitiendo inspeccionar cada lamina obtenida y finalmente ensamblado es decir
concretar la bolsa con la unién de sus respectivas asas de soporte. Es importante

destacar que en la etapa de coccién existe un tiempo de 3h y 90° de temperatura.

Dicha etapa interviene como pilar esencial para el desarrollo, debido a que dentro
de ella se obtiene propiedades mas adecuadas tales como es el color, la textura y
resistencia que influyen en el resultado final. Ademas, de la inclusién de cierto
componente como la glicerina en una cantidad de 20 ml por muestra que contribuye
a la caracteristicas y propiedades sensoriales del producto como la flexibilidad,
color y textura de las diversas muestras las cuales fueron consultadas a expertos
mediante una prueba organoléptica, cuyos resultados fueron ingresados a la
herramienta SPSS logrando determinar estadisticamente cada parametro
establecido previamente. Por consiguiente, se realizé una evaluacion de resistencia
al producto determinando, demostrando que con un peso aproximadamente de 8kg
dicha bolsa tiene su punto de flexion. Estos resultados guardan una relacién con la
investigacion de Huzaisham y Marsi (2020) que hacen mencion sobre el estudio de
la cascara de banano para incorporarla en una bolsa de siembra biodegradable

llevando a cabo un procedimiento establecido.

Es decir, materia prima paso por la operacion de cortado de 2 cm, por consiguiente,
secadas en horno a 70° C. para después molerlas en un rango de 23 mm.

Determinando que las particulas al poseer tamafios mas pequefios favorecen al
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siguiente proceso debido a que el calor se integro uniformemente y eficientemente.
Haciendo relevancia a que el tamafio del cortado generd un impacto significativo
para posteriores operaciones. Resaltando que es posible obtener resistencias
significativas a partir de desechos organicos puesto que hace mencién la obtencién
de un producto resistente a 66.388 N/mm. Ademas, se consideré el proceso de
laminado los estudios se asemejan a la investigacién de Alata y otros (2019) el cual
planteo la produccién de biopelicula a base de cascaras de naranja para la
elaboracién de plastificantes, durante su proceso se establecié una clasificacion de
materiales y extraccion de celulosas, determinando un espesor de 1mm de cada
biopelicula y con la ayuda de componentes como la pectina y la glicerina determino

un producto con caracteristicas requeridas por el consumidor.

Del mismo modo la investigacion de Ponce y otros (2021) el cual implemento
desechos orgéanicos provenientes de la agricultura como el mango, café y Jamaica
para la obtencion de un bioplasticos, teniendo como una de sus principales
funciones la coccién de todos sus componentes para luego ser pulverizadas y
tamizadas, puesto que en esta operacion se logra homogenizar las particulas de la
pelicula. Del mismo modo la utilizacién de glicerol en una cantidad de 0.2 gramos
con el fin de obtener un producto con mejores caracteristicas, es decir mas flexible

y resistente.

De acuerdo al segundo objetivo especifico que consta en evaluar los parametros
para la elaboracion de bolsas biodegradables, por lo cual a través de unos analisis
realizados por un determinado laboratorio se obtuvo como resultados favorables
debido a que el producto obtenido cumple con los parametros de la Norma Técnica
Peruana 900.080: 2015. Rescatando que elementos o sustancias peligrosas como
Cadmio (<0.10), Plomo (0.30), Cobre (0.31) y Arsénico (<0.10) cuyas cantidades
estan presentes en muy pequefias proporciones en relacion a lo establecido en la
NTP y con un indice de biodegradacién de 0.71 segun las pruebas realizadas en
dicho laboratorio, superando asi lo indicado por dicha norma (<0.5). Los estudios
obtenidos se asemejan en la investigacion realizada por Samer y otros (2021) el
cual afirma que se pueden producir productos a base de desechos organicos

provenientes de la agricultura como la cascara de patata, en el cual extrayendo el
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almidon y afadiendo glicerina, en proporciones establecidas, teniendo como

resultado una relacion en base al impacto en el medio ambiente.

Debido a que considero el ciclo de vida una vez desechado el producto. Rescatando
asi que el indice de biodegradabilidad resultante de su investigacién fue de 0.79,
superando el 0.5 como valor minimo establecido por la norma técnica peruana,
permitiendo asi una produccion a gran escala industrial. Teniendo en cuenta que
en al emplear la glicerina se obtienen resultados favorables que se asemeja a la
investigacion realizada por Sernaqué y otros (2020) en la que analizé la
biodegradabilidad de bioplasticos a partir de cascara se platano y mango,
evaluando en primera instancia la adicion de agua y glicerol, dentro de su segunda
etapa determinaron la biodegradabilidad puesto que al establecer su proceso
agrego almidon, y vinagre blanco. Alcanzando una maza homogénea vy elastica;
estableciendo una relacién entre sus componentes puesto que el aumento de
glicerol en determinadas cantidades permite mas rapida su degradacion. Del mismo
modo considerando que el producto debe poseer caracteristicas amigables al

medio ambiente asemejamos los resultados con Sanijith (2023).

Este planted la viabilidad de compuestos a base de residuos provenientes del tallo
de platano y residuos de polietileno de baja densidad, su investigacién se centrd en
el pretratamiento y utilizacion de soluciones quimicas, las cuales fueron tratadas en

diversos porcentajes demostrando positivamente su compatibilidad.

Se evalu6 el tercer objetivo especifico es cual es cuantificar los costos de
fabricacion de bolsas biodegradables a base de tallo de platano como contribucién
de ingresos econdmicos, se logré identificar costos directos e indirectos de
produccion, obteniendo un coste total de 0.54 soles al evaluar los equipos y
herramientas, 2.05 nuevos soles en costos por materiales e insumos, un costo de
0.84 nuevos soles en la mano de obra directa y conste de 0.06 nuevos soles en
transporte de materia prima, concluyendo asi que el costo total de produccion para
una bolsa biodegradables es de 3.54 nuevos soles, definiendo un costo aproximado
de venta de 4 nuevos soles se puede obtener una utilidad de 11.50% en relacion al
precio de venta, afirmando que el producto es viable econ6micamente y se puede
obtener una contribucion de ingresos economicos al establecer una economia

circular dentro de la agricultura piurana. Estos resultados cumplen una asimilacion
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con la investigacion de Chicaiza y Robles (2021) en la que durante su evaluacion
identificaron que existe una baja reutilizacion en base a residuos organicos

derivados de la agricultura.

Por lo tanto mediante la aplicacion de un buen método establecido para la
fabricacion es posible elaborar envases, destacando que la informacion respecto al
tema, maquinaria y mano de obra debe ser calificada y la estrategia debe estar
establecida, puesto que se debe establecer un costo de inversion y considerar la
utilizaciéon de un método amigable al medio ambiente, concluyendo que mediante
la implementacibn de una economia circular es viable elaborar productos
biodegradables a base de residuos agricolas y con una buena aplicacion en la
metodologia de pueden recolectar datos que aseguren el éxito del proyecto. Del
mismo modo la investigacion realizada por Rozo (2020), el cual con el fin establecer
una estrategia de mercado para la viabilidad de bolsas a base de calceta de platano,
menciona que se debe de definir un precio de coste y venta, del mismo modo Mara
y Naureen (2021) afirman que los productos que actualmente se estan derivando
de las plantas estan ejerciendo impulso y se obtienen grandes benéficos como lo
son econémicos, sociales y medioambientales. Considerando también el aporte de
Chargerben (2019) el cual afirma que el sector agricola genera puestos de trabajo

y es de gran contribucion al PBI nacional.

Finalmente teniendo en cuenta el objetivo general el cual fue Producir bolsas
biodegradables a base de tallo de platano como contribucién de ingresos
econdmicos, se logro establecer la produccion de bolsas biodegradables, ya que
ayuda a generar aportes tanto econdmicos, sociales y medioambientales,
estableciendo el proceso y costo de la produccion, corroborando y comparando
cada dato obtenido segun las fuentes analizadas como es el caso de la
investigacion realizada por Mota y otros (2023) que enfatiza a la adaptacion de
residuos agricolas para la obtencion de nuevos embaces biodegradables, debido a
su importancia para el comercio de multiples sectores, teniendo en cuenta sus
propiedades que posee cada residuo, como es el caso de la lignina la cual debe ser
controlada segun el proceso establecido, asi mismo coincidimos con la
investigacion de Tamanna y otros (2021) el cual sefialo que los residuos de la

agricultura se estan convirtiendo en bienes de alto valor dentro de las industrias.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se logré demostrar que es posible la produccién de bolsas biodegradables a
base de tallo de platano ya que ayuda a generar aportes tanto econdmicos,
sociales y medioambientales, estableciendo el proceso y costo de la produccion,

corroborando y comparando cada dato obtenido segun las fuentes analizadas.

2. Se logro definir el proceso para la elaboracion de una bolsa biodegradable a
base de tallo de platano, la cual consta de 15 operaciones establecidas, estas
fueron evaluadas y comparadas de fuentes confiables, las cuales dentro del
proceso permitieron establecer un tiempo de 3 horas de coccion y una
temperatura de 90°C, logrando una adecuada resistencia de 5 kg por cada bolsa
producida, reafirmando asi el proceso mas 6ptimo que permitié la viabilidad de
la investigacion.

3. Selogro evaluar los parametros para la produccion de una bolsa biodegradable
a base de tallo de platano, obteniendo un resultado favorable, segun los analisis
de laboratorio destacando que el producto posee en muy bajas cantidades
elementos o sustancias peligrosas como Cadmio (<0.10), Plomo (0.30), Cobre
(0.31) y Arsénico (<0.10) y ademas posee una biodegradabilidad de 0.71 el cual
supera lo establecido segun la NTP la cual establece un valor de mayor a 0.5.

4. Se logré cuantificar los costos de produccién para la elaboracion de una bolsa
biodegradable a base de tallo de platano teniendo un coste total de 3.54 nuevos
soles y al ser ofrecido a los consumidores a un precio de 4.00 nuevos soles
permite establecer una utilidad de 11.50% en relacién a su precio de venta,
considerando que dichos precios de produccién al ser producidos a gran escala

tienden a reducirse.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Se debe identificar nuevos procesos e investigaciones relevantes en base al
aprovechamiento de desechos organicos, con el fin de generar mas aportes a la
economia circular, del mismo modo establecer procesos Optimos que no generen

impactos negativos al medio ambiente y aporten mejoras a la sociedad

Analizar nuevas alternativas para realizar procesos que propicie la adquisicion de
productos biodegradables, garantizando mejores condiciones acorde al
cumplimento de la NTP establecida, empleando equipos industrializados y
tecnologia avanzada tal es el caso de un equipo para moldear y mezclar los
componentes que se aplican al proceso que permita la uniformidad de la masa
conseguida, obteniendo asi un producto con las mejores caracteristicas que fue

disenada.

De acuerdo a las investigaciones realizadas se debe de establecer claramente la
NTP que permitird evaluar el cumplimiento de la misma para poder ser un producto

de aceptabilidad en el mercado

Segun el procedimiento utilizado para la elaboracién de bolsas biodegradables se
debe considerar investigaciones que permitan la instalacion de equipos
industrializados como es una maquinaria cortadora automatizada que agilice el
proceso de cortado, un molino industrial que permita llegar al punto 6ptimo de la
masa, una caldera que ayude a aprovechar mejor el calor que es aplicado al
proceso de coccidn, optimizando el tiempo de la operacién y el coste del proceso

productivo.
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Anexo N°1 A: Matriz de Operacionalizacién

ANEXOS

. L Definicion Dimension . Nivel de medicion
Variables Definicion conceptual . Indicador
operacional es (Escala)
Tallo de
Alvarez y otros (2020) Las Materia platano (kg) ]
bolsas biodegradables es Se tendra que prima Razon
un producto elaborado que conocer la Agua (Lts.)
no requiere de un alto elaboracion de
Variable coste energetico y bolsas ) NUmero de )
Independient | medioambiental debido que | biodegradables a Metodo actividades Razon
e son elaborados a base de | base de desechos
la reutilizacion de agricolas en este Medio % de insumos Intervalo
Produccion | materiales naturales que caso los tallos de ambiente utilizados
de bolsas actualmente son vertidas | platanos a través de _ 3
, . . . . Tiempo Razon
biodegradabl | en areas inadecuadas tal estudios previos o
es a base de es el caso del tallo del planteados; como Maguina ]
tallo de banano. Para llevar a cabo también la Temperatura Razon
platano una productividad viable se evaluacion de
i ' Unidades por ,
debe de considerar las prototipos de estg Mano obra p Razoén
causas y efectos que producto por medio hora
requiere el proceso. de la norma legal.
Medina (2010) Medicion Intervalo




Color, textura,
Flexibilidad,
Resistencia

Biodegradabilid
ad
Solidos
volatiles

Sustancias
sélidas y
peligrosas

Variable
Dependiente

Contribucion
de ingresos
econdmicos

Lépez (2020) Para lograr

un despegue econdémico se
debe de introducir técnicas
innovadoras que van de la

mano de la tecnologia.

Se debe de conocer
los costos que se
aplicaran para la
elaboracion de
bolsas
biodegradables

Costos

Costos de
materia prima

Intervalo

Costos de
mano de obra

Intervalo

Costo indirecto
de fabricacién

Intervalo

Fuente: Objetivos




Anexo N°1 B: Matriz de Consistencia

Unidades por hora
Color, textura,
Flexibilidad,
Resistencia,
Biodegradabilidad
Solidos volatiles

PROBLEMA OBJETIVOS HIOTESIS VARIABLES | DIMENSION | INDICADORES METODOLO
ES GIA
Problema Objetivo General | Hipo6tesis General
Principal Sera posible 12 | \/ariaple Variable Variable Tipo y
Producir bolsas » . Independien | Independiente disefio de la
¢ Se podran | biodegradables a produccion de Independien te Investigacio
producir bolsas | base de tallo de bolsas te Indicadores n
biodegradables | platano COMO | pjodegradables a . Dimensiones | Kg de tallo de
a base de tallo | contribucion de Produccion Materia prima | platano Tipo de la
. . L. base de tallode | de bolsas , . .,
de platano como | ingresos econdémicos, ) Método Lts de agua | Investigacio
contribucion de | Piura -  2023.| Pplatano parala | biodegradabl | ,q i, NUmero de [ n
ingresos contribucién a los es a base de ambiente actividades
econémicos? . tallo de | maquina % de insumos | Aplicada
NQresos platano Mano  obra | utilizados Cuantitativa
economicos, Piura Medicion Tiempo y | correlacional
- 2023. temperatura

Disefio de la
Investigacio
n

Metodolégico
Experimental




Problemas
Secundarios

¢,Cuales son los
procesos para la
elaboracién de
bolsas

biodegradables
a base de tallo
de platano?

¢,Cuales son los
parametros que
se debe evaluar
para la
elaboracion de
las bolsas

Objetivo
Especificos

Definir el proceso
para la elaboracion de
bolsas

biodegradables a
base de tallo de
platano, Piura — 2023.

Evaluar los
parametros para la
elaboracion de bolsas
biodegradables a
base de tallo de

Hipotesis
Especificos

Se definira el
proceso para la
elaboracién de
bolsas

biodegradables a

base de tallo de

platano, Piura -
2023.
Los paradmetros

establecidos segun
la NTP
900.080:2015 son
aceptables para la

elaboracion de

Variable
Dependiente

Contribucién
de ingresos
econémicos

Variable
Dependiente

Dimensione
S

Costos

Sustancias soélidas
y peligrosas

Variable
Dependiente

Indicadores
Costos de materia
prima

Costos de mano de
obra

Costos indirectos
de fabricacion




biodegradables
a base de tallo
de platano?

¢ Cuadles son los

costos de
fabricaciéon de
bolsas

biodegradables
a base de tallo
de platano como
contribucion de
ingresos
econdémicos?

platano, Piura — 2023.

Cuantificar los costos

de fabricacibn de
bolsas

biodegradables a
base de tallo de
platano como
contribucién de

ingresos econdmicos
Piura — 2023.

bolsas
biodegradables a

base de tallo de

platano, Piura -
2023
El costo de

fabricacion de una
bolsas
biodegradables a
base de tallo de
platano es
asequible para la
contribucion de
ingresos
econémicos, Piura

—2023.

Fuente: Investigacion aplicada




Anexo N°2: Instrumento de recoleccion de datos

A: Diagrama de flujo de operaciones

Corteza seca Tallos de platano
- i Recepcion de materia
prima
5 | Selecciony 1 Seleccién v limpi
limpieza eleccion y limpieza
Separacion por
capas
Cortado vertical y
7 Cortado horizontal
@ Coccion
° Moldeado 6 Lavado
e Triturado
3 Mezclado
G) Secado
Resumen
Operaciones 8 4) Evaluacion de laminas
Inspecciones 0 >
Operacion e| 6 6 | Pegadoy ensamblado
inspeccioén
Almacenamiento 1 .
1 Almacenaje
Total 15

Fuente: Proceso



B: Reporte de produccién

REPORTE DE PRODUCCION

RESPONSABLE

FECHA DE PROCESO

MANO DE OBRA MATERIA PRIMA PROCESO Xl\ig:gNTE OBSERVACIONES
0,
Iil?(ﬁg HORA FIN | MUESTRA TKL?.(?EDE LT DE TEM. °C TIEHNrI.PO INS/OU?/IEOS
PLATANO | AGUA UTILIZADOS
7:00am | 10.30 am 1 1 4 90 1 20 ml Glicerina Textura regular
8:00 am | 11:00 am 2 1 4 90 2 20 ml Glicerina | Baja uniformidad y textura inadecuada
8:00 am | 12:00 am 3 1 4 90 3 20 ml Glicerina Muy buena textura y flexibilidad
8:00 am | 10:00 am 4 1 4 110 1 20 ml Glicerina Flexibilidad baja
8:00am | 1:00 pm 5 1 4 110 2 20 ml Glicerina Bordes opacos
8:00am | 1:30 pm 6 1 4 110 3 20 ml Glicerina Mala flexibilidad
8:00 am | 10:00 am 7 1 4 120 1 20 ml Glicerina Baja uniformidad
8:00am | 11:30 am 8 1 4 120 2 20 ml Glicerina Color muy opaco
8:00am | 1:00 pm 9 1 4 120 3 20 ml Glicerina Mala flexibilidad

Fuente: Investigacion




C: Formato de evaluacion organoléptica

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S

Parametros de calidad

Fecha:

REGISTRO DE EVALUACION DE CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

Producto: Fibra para la elaboracién de una bolsa biodegradable a base de tallo de platano

Nombre:

Cargo:

Indicaciones: Marca con (X) evaluando las caracteristicas propias del producto en el espacio

gue usted crea conveniente

Caracteristicas

organolépticas

Escala de

evaluacioén

PRUEBAS

MqT4

MT,

MqT3

M,T,

M,T,

M,T3 | M3T,

M3T,

M3T3

Muy bueno

Bueno

Color

Regular

Malo

Muy malo

Muy bueno

Bueno

Textura

Regular

Malo

Muy malo

Muy bueno

Bueno

Flexibilidad

Regular

Malo

RN W A O PN WD g PN WA o

Muy malo

Fuente: Indicador




D: Formato de evaluacion de resistencia

CESAR VALLEJO

Parametros de calidad Fecha:

REGISTRO DE EVALUACION DE CARACTERISTICAS FISICA - RESISTENCIA

Producto: Bolsa biodegradable a base de tallo de platano

Nombre: Rumiche Loro Larry — Miranda Garay Carla

Cargo: Investigadores

biodegradable a base de tallo de platano

Indicaciones: Marcar con (X) evaluando la caracteristica fisica que posee la bolsa

Peso

Registro de cumplimiento

Si

No

Observaciones

1 Kg

2 Kg

3 Kg

Kg

Fuente: Indicador
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F: Hoja de costos

Producto | Proceso | Proyecto

Kit de control de calidad

Unidad

Cadigo: Costo Total 0.0

Fecha: Precio Venta 0.0

a). MAQUINA Y HERRAMIENTA : 0.0

Concepto UM Coste UM | Consumo % Eficiencia Total Coste
Unidad

b). MATERIALES : 0.0

Concepto UM Coste UM | Consumo % Eficiencia Total Coste
Unidad

c). MANO DE OBRA : 0.0

Concepto UM Coste UM | Consumo % Eficiencia Total Coste




d). COSTOS INDIRECTOS DE 0.0

FABRICACION :

Concepto UM Coste UM | Consumo % Eficiencia Total Coste
Unidad

Fuente: Indicador
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Anexo N°3: Consentimiento Informado

Consentimiento Informado

Titulo de la investigaciéon: Produccion de bolsas biodegradables a base de tallo de
platano como contribucion de ingresos econdémicos Piura - 2023
Investigadores: Rumiche Loro, Larry Jesus — Miranda Garay, Carla Lorena

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Producciéon de bolsas
biodegradables a base de tallo de platano como contribucion de ingresos
econdémicos Piura - 2023”, cuyo objetivo es Producir bolsas biodegradables a base
de tallo de platano como contribucion de ingresos economicos, Piura — 2023 Esta
investigacion es desarrollada por estudiantes de pregrado de la carrera profesional
Ingenieria Industrial, de la Universidad César Vallejo del campus Piura, aprobado
por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la institucién

La investigacion tuvo como impacto social generar un aporte en base a la economia
|| circular a partir de los desechos agricolas, como lo es el sector bananero, el cual a
crecido considerablemente en los ultimos periodos sin embargo posee algunas

carencias, por lo que implementando la elaboracion de bolsas biodegradables a

/ base de tallo de platano brindamos una alternativa de solucion ante la problematica
como la quema de residuos bananeros
Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):
1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada:” Produccion de bolsas
biodegradables a base de tallo de platano como contribucién de ingresos
econdmicos Piura - 2023”.
2. Esta encuesta o entrevista tendra un tiempo aproximado de minutos y se
realizara en el ambiente de laboratorio de la UCV. Las respuestas al
cuestionario o guia de entrevista serancodificadas usando un nimero de

identificacion y, por lo tanto, serdn anénimas.
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Participacion voluntaria (principio de autonomia):

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decisién sera respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo (principio de No maleficencia):

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan generar
incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

Beneficios (principio de beneficencia):

Se le informara que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la institucional
término de la investigacion. No recibira ningun beneficio econdmico ni de ningunaotra
indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin embargo,
los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud publica.
Confidencialidad (principio de justicia):
Los datos recolectados deben ser an6nimos y no tener ninguna forma de identificaral
participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es totalmente
Confidencial y no sera usada para ningun otro propésito fuera de la investigacion.
. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y pasado un tiempo

.'. determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacién puede contactar con los Investigadores:

Rumiche Loro, Larry Jesus - Miranda Garay, Carla Lorena email:

Irumichelo4@ucwvirtual.edu.pe - cmirandaga@ucwirtual.edu.pe Y Docente asesor: Rivera

Calle, Omar, email: oriverac@ucvviertual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propdésitos de la investigacién autorizo participar en la

investigacion antes mencionada.


mailto:lrumichelo4@ucvvirtual.edu.pe
mailto:cmirandaga@ucvvirtual.edu.pe
mailto:oriverac@ucvviertual.edu.pe
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Nombre y apellidos: OMAR RIVERA CALLE r il
Fechay hora: 02/10/23 —11.45 am &4’%’;"/"‘“

Nombre y apellidos: INGRID ESTEFANI SANCHEZ
GARCIA

Fechay hora: 02/10/23 —11.45 am

Nombre y apellidos: VANESSA DEL CARMEN AGURTO f C,It O
CANO Uf AT
Fechay hora: 03/10/23 —12.10 am

Nombre y apellidos: MARTIN CAMPOS PARDO !-,1;
Fechay hora: 02/10/23 —11.45 am " |

Nombre y apellidos: ROGER LARRY ESPINOZA ALMACHE ;-’4
Fechay hora: 04/10/23 —12.45 am

! Nombre y apellidos: ALBERTO DIOSES BRAVO
¥ Fechay hora: 04/10/23 — 12.45 am

Nombre y apellidos: EDER DAVID ENRIQUE NIZAMA MERINO ‘ —
Fechay hora: 04/10/23 — 12.45 am <~
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Nombre y apellidos: JHOSELYN CORNEJO CORDOBA
Fechay hora: 02/10/23 — 11.45 am

Nombre y apellidos: WALTER ALEXANDER CORDOVA
AGUILAR

Fechay hora: 03/10/23 —11.45 am

Nombre y apellidos: JULIA ELENA NAMUCHE MALDONADO - 3y
Fecha y hora: 03/10/23 — 11.45 am " /{ - D
I" //‘ s

Para garantizar la veracidad del origen de la informacién: en el caso que el consentimiento sea
presencial, el encuestado y el investigador debe proporcionar: Nombre y firma. En el caso que sea
cuestionario virtual, se debe solicitar el correo desde el cual se envia las respuestas a través de un
formulario Google.
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Anexo N°4: Matriz Evaluacion por juicio de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento "DIAGRAMA DE
OPERACIONES DE PROCESO". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para
lograr que sea valido y que los resullados oblenidos a parlir de éste sean ulilizados
eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa colaboracion.
1. Ratos generales del ivez

Vanessa del Carmen
Nombre del juez: Agurto Cano
Grado profesional: | Ing. Industrial
Clinica ( ) Social ( )
Area de formacién . )
académica: Educativa (x ) Organizacional ()
: Produccion, calidad,
Areas de experiencia profesional: logistica. docencia.
N Institucion donde labora: | ersidad Cesar
| Tiempo de experiencia |2 a 4 afos ( )MasdeSafios (x)
| | Besdoni
N~ o en el area:
o :
Experiencia en Investigacion Asescrfa y jirado de tesis

2. Propoésito de la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expartos.

2. Datos de la escala: Diagrama de operaciones de Proceso, reporte de produccion,

formato de evaluacién organoléptica y resistencia, analisis de laboratorio y hoja de
costos.

Prueba: Diagrama de operaciones de Proceso, reporte de produccion,
Siilodoy " formato de evaluacion organoléptica y resistencia, analisis
He laboratorio y hoja de costos.

Autores: |Rumiche Loro, Larry & Miranda Garay, Carla
Autor local - Laboratorio

Procedencia: |Local

Laboratorio guimico

Administracion: |Observacion

Analisis de documento

Tiempo de aplicacién: | Tiempo de produccian, tiempe para producir 9 muestras, 5
minutos, 10 — 15 min.. bempo de produccion.

Ambito de aplicacion: |Local

%% INVESTIGA
*ee Ucv
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Significacién: | Tiene como finalidad identificar cada actividad necesaria
dentro del proceso.
Medir las cantidades de materia prima a utilizar en el
proceso productivo
Medir las caracteristicas fisicas que debera poseer el
producto final.
Medir los parametros de la NTP4SO 900.080:2015en la
bolsa biodegradable a base de lallo de platano.
Medir los costos para la elaboracion de bolsas
biodegradables
Medir los costos para la elaboracion de bolsas
biodegradables
3. @ tedrico
Escala/AREA Sub escala Definicion
(dimensiones)
i varez y otros (2020) Las bolsas biodegradables es|
Derﬂanlr . proceslta) producto elaborado que no requiere de un alto
, pla Soradid d te energético y medicambiental debido que son
A | Beatacn, e borados a base de Ia reutilizacion de materiales
| ) bolsas Produccién urales que actualmente son vertidas en areas
/] biodegradables 3| nadecuadas !al es el caso del tallo del banano. Para
base de tallo d levar a cabo una productividad viable se debe de
platano. considerar las causas y efectos que requiere el
oceso. Medina (2010)
Escala/AREA Sub eecata Definicion
(dimensiones)
Evaluar los varez y ofros (2020) Las bolsas biodegradables es
arkmatros producto elaborado que no requiere de un alto
Ip ke :nam energético y medioambiental debide que son
a elaboraci Produccion borados a base de [a reutilizacion de maleriales
d? bolsas turales que actualmente son vertidas en areas
biodegradables nadecuadas lal es el caso del tallo del banano. Para
a base de tallo levar a cabo una productividad viable se debe de
de pfatano. siderar las causas y efectos que requiere el
s0. Medina {2010)
Escala/AREA Sub eecals Definicion
(dimensiones)
Cuantificar los Contribucién de Lopez (2020) Para lograr un despegue econdmico
costos de jngresos econdmicos [se debe de introducir técnicas innovadoras que van
ide la mano de la tecnologia.
fabricacion de > -
bolsas
oo INVESTIGA
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biodegradables
base de tallo de
platano como
contribucién de
ingresos
econdmicos

4.

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion a usted le presento el diagrama de operaciones elaborado por Miranda Garay
Carla y Rumiche Loro Larry en el afic 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores
califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El ftem requiere bastantes
madificaciones o una modificacion muy
El item  se|2- Bajo Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por B
faciments, es ordenacion de eslas.
decir, su Se requiere una modificacion muy
sintactica ¥ |3 Moderado nivel especifica de algunos de los términos
semantica son del item.
adecuadas.
- El item es claro, tiene semantica y
4_ Alto nivel
sintaxis adecuada.
1. totalmente en desacuerdo | El item no tiene relacion logica con la
COHERENCIA
(no cumple con el criteric) | dimension.
El item tiene | 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacion tangencial
relacion logica nivel de acuerdo) fejana con la dimension.
con la , El item tiene una relacion moderada con
¢ 3. Acuerdo (moderado nivel)
dimension o la dimension que se esta midiendo.
indicador que |4 Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado
esta midiendo. (alto nivel) con la dimension que esta midiendo.
El tem puede ser eliminado sin que se
RELEVANCIA 1. No cumpie con el criterio vea afectada la medicon de la
dimension.
oo INVESTIGA
LA
e UCV
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El item liene alguna relevancia, pero ofro
El item es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
esencial o ésle.
importante, es | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
decirdebe ser |4 Ajto nivel El item es muy relevante y debe ser
Kickiido. incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como
solicitarmos brinde sus observaciones que considere pertinernfe

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel

4. Alto nivel
Dimensiones del instrumento: DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESO

. Primera dimensidn: Método
. Objetivos de la Dimensién: ldentificar cada actividad necesaria dentro del proceso

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones
Nimero de Proceso 4 4 4
adlividades
- 1@@
RTO CANO
g N 28313
Firma del evaluador
DNI: 48040071
o%a%"* INVESTIGA

*ee Ucv
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Dimensiones del instrumento: REPORTE DE PRODUCCION

Primera dimension: Materia prima
Objetivos de la Dimension: Medir las canltidades de materia prima a utilizar en el

proceso productivo
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
A 4 4
Kgde Talle Tallo de
de platano platano
Lt de agua Agua 4 4 4

Segunda dimension: Medio ambiente
Objetivos de la Dimensidon: Medir las cantidades de insumos utilizados en el

producto.
) Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
/ .\\ % de insumos | Insumos 4 4 4

ol ﬁ | | |utiizados
R S Tercera dimension: Maquina

Objetivos de la Dimension: Medir el iempo y la temperatura a la que es somelida

/' la materia prima
i Observaciones/
Indicadores temn Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Tiempo 4 4 4
Operacion de
Temperatura |  COCCion 4 4 4
ot oL
CANO
g N 2032
Firma del evaluador
DNiI: 48040971
oeoe INVESTIGA

eee UCv
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Dimensiones del instrumento: FORMATO DE EVALUACION ORGANOLEPTICA Y
RESISTENCIA

. Primera dimension: Medicion
. Objelivos de la Dimension: Medir las caracteristicas fisicas que debera poseer el

producto finai.
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Color 4 4 4
Textura Bolsas 4 4 4
biodegradables
Flexibilidad 4 4 4
Resistencia 4 4 4
9 DEL ]
CANO
gwmm
Firma del evaluador
DNI: 48040971

Dimensiones del instrumento:
. Primera dimensidn: Medicion

Objetivos de 1a Dimension: Medir los paréametros de la NTP-ISO 900.080:2015 en la bolsa
biodegradable a base de lalio de platano.

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones
Biodegradabilidad 4 4 4
Solidos voiatiles | Bolsas a P P
biodegrada
bles
Suslancias 4 4 4
solidas y
peligrosas
- m -
CANO
ani 38@3' ador
DNI: 48040971
2% INVESTIGA
eee UCvY
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Dimensiones del instrumento: Hoja de costos

. Primera dimensidn: Costos
. Objetivos de la Dimension: Medir los costos para la elaboracion de bolsas
biodegradables
Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones

Coslos de 4 4 4

materia prima

Costos de 4 4 4

mano de obra Bolsas

Coslos bodegradabise 4 4 4

indirectos de

fabricacidon

Ead —
DEL
Industrial
Ingeniera
CIP N° 283131

*ee Ucv

P ol peesente formato dobe tomar an cuenta:
Willizmne y Webb ( 1994) a como Fowel] (2003 ), menciooss gt no S0 Un consctso seapocis o slimero & expertos 4 cmplear. For ora parte,
&l nimero de |ueces que se debe empicar en un Juico depende det nived de experticia y de ia diversidad del conocimeento. Asl,
mieniras Gable y Wol! (1963), Grant y Davis {1997), y Lynn {1986) (ctados en McGartland et al. 2003) sugleren un rango de 2 hasta
20 expartos, Hyrkds et al (2003) mantfiestan que 10 expertos brindardn una estimaccn confiable de la valdez de contensdo de un
nstrumento (canftidad minimamente recomendabile para construcciones de nuevos Fstrumentos). S un BO % de los experios han
esado de acuerdo con la validez de un Bom és%0 puede ser Mcorporado al nstrumenio (Voutiianen & Liukkonen, 1935, citados en
Hyrkas et al. (2003).
Ver : hitios (iwww revislaesoacios. comicitec20 1 7/cted20 17.23 pdf entre otra hblografia

%% INVESTIGA

Firma del evaluador

DONi: 48040971
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar ¢l instrumento "DIAGRAMA DE

OPERACIONES DE PROCESO". La evaluacion del mstrumento &3 de gran eievanca para

lograr gue sea vaiido y que s resultados obtenidos a partsr de éste sean utizados

ehaentemente; aportando al quehacer psicolé@oo. Agradecemes su valosa colaboracion.

1 Datos generalos deol Jug2
. MNGRIDESTEFANI
Nombre del joaz: SANCHEZ GARCIA
Grado profesional: | Maestria (X) Doctor| )
Cinka () Soocal gi)
Area de formacion académica:
Educativa (x ) Orgarntzaciooat ()
. IREA DE PRODUCCION -« AREA DE CALIDAD
Arvas do experiencia profesional: — AREA ACADEMICA
UNIVERSIDAD CESAR
Institucion donde labora: VALLEJD

Tiempo de experiencia profestonal |2 a 4 anas { )
en of 3roa: |Mas de Safos (x)

Trabajo{s) psicomeincos realzades Thulo del

Experiencia on investigacion estucio realzado

Valdar o cantenido del nstrumenia, por juloo de expertos.

coslos.

Dragrama de cperacones de Proceso, repone de producaan,
formano de evalaacian organokepiica y resistencia, analisis de aboratono y hoja de

Nombre de b Prusta:

agrama de operaciones de Proceso, reporte de produccidn,

o de evaluacion organoléplca y resistencia, andlsis

e laboratorio y hoja de costos.

Local

Rumiche Lovo, Larry & Meanda Garay, Cada
Aunor local - Laberalono

Laboratono quimico

Administracon

Observacon
Analas de doocumenio

Tiempo de aplcacion:

Tiempo de produccion, Sempo para producr 9 muestras, 5
mnutos, 10 - 15 nun.. liempo de oroducoon

2:%* INVESTIGA
e Ucv




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Amixto de apbcacién: |Local

Signficacidn | Tiene comoe finalidad icensficar cada actvidad necesara
dentro del proceso.

Mecr s canicades de materia peima a utfizar en el
proceso productive

Medir las caraderisticas fisicas que deberd poseer el
prociuceo fnal.

Mecr bs parametros de & NTPISO 600.080:2015enla
boisa biodegradabie a base de tallo da platano.

Medsr los costos para la elaboracion de bolsas

blodegradables
Mecy ios costos para la elaboracion de boisas
blodegradables
3 Soporte teccico
Escala/AREA XE Definicion
. (dimensionas)
. \ . y oros (2020) Las boisas bhodegradables
./ \ Definir ol procesa producto efaborado que no reguere de un
e‘”' energético y madioambiental debido que
h aboraaon laborados a base de i reutizackdn ce
Nt bofsas Produccdn aturaies que actuaimente son versdas en
= bicdegradables adecuadas tal es ¢l caso del talo del banano.
& base de iaflo ar a cabo una productvidad viable se debe
/ platano. ar s causas y electos Que reguers
’ roceso. Medina (2010)
Escala’/AREA Sub oscala Definicion
{dimensiones)
Evihaar lon ivarez y o¥os |2020) Las bolsas bodegradabies o5
Srmet jun productio elaborado que no requiere de un ato
la edal .u! e osie energélico y medioamibiental debido que son
e Produccon 2dos a base de la reutdzacon de malenales
e boleas que actualmente son vertidas en dreas
bicdegradables adecuadas tal es &l caso del talo def bananc. Para
a base de talo a cabo una productvidad viable se debe de
de pidtana. ias causas y efectos gue requiere el
. Medina (2010}
Escala’/AREA mm Definicion
. Lopez (2020} Para lograr un despegue acondmico
Ct.mbﬁdc:r los 505 oo:ncrntos debe de introducir tAonicas innovadoras gue van
g in de Fhmmmhbmologla
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bolsas

platano como

ingresos
econdmicos

biodegradables a
base de tallo de

contribucion de

4 Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion a usted le presento el diagrama de operaciones elaborado por Miranda Garay
Carla y Rumiche Loro Larry en &l afio 2023. De acuerdo con los siguientes indicadores
califique cada uno de los itlems segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El itam requlere bastantes
madificaciones o una modificacion muy
El item  se|Z2. Bajo Nivel grande en el uso de las palabras de
comprende acuerdo con su significado o por &
facimente, es ordenacion de eslas,
decir, su Se requiere una modificacion muy
sintaclica ¥ [ 3. Moderado nivel especifica de algunos de los términos
semantica son del item.
adecuadas. _ .
El item es claro, tiene semantica y
4. Alto nivel
sintaxis adecuada.
1. lotalmente en desacuerdo | El item no tiene relacion légica con la
COHERENCIA e . -
(o cumple con el criterio) | dimension
El item tiene | 2. Desacuerdo (bajo El itern tiene una relacion tangencial
relacion ogica nivel de acuerdo) flejana con la dimension.
conla El item tiene una relacion moderada con
< . 3. Acuerdo (moderado nivel) 3 )
dimension o la dimensidn que se esta midiendo.
indicador que |4, Totalmente de Acuerdo El item se encuentra esta relacionado
esta midiendo. {alto nivel) con la dimension que esta midiendo.
El item puede ser eliminado sin que se
1. No cumple con el criterio vea afectada la medickin de la
RELEVANCIA
dimension.
ooe INVESTIGA

see UCV
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El item tiene alguna relevancia, pero otro
El tem es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo o que mide
esencial o éste.
importante, es | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
decirdebe ser |4 Ao nivel El item es muy relevante y debe ser
inchudo. incluido.

Leer con detenimiento Jos items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como
solicitamos brinde sus observaciones que considere partinente

1 No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel
4. Alo nivel
Dimensiones del instrumento: DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESO

. Primera dimension: Método
. Objetivos de la Dimension: Identificar cada actividad necesaria dentro del proceso

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Numero de Proceso 4 a4 4
actividades

Firma del evaluador
DNI 47864363

LA

INVESTIGA
e UCV
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Dimensiones del instrumento: REPORTE DE PRODUCCION

. Primera dimension: Materia prima
. Objetivos de la Dimension: Medir las cantidades de matetia prima a utilizar en el
proceso productivo
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
4 4 4
Kg de Tallo Tallo de
de platano platano
Lt de agua Agua 4 4 4
. Segunda dimension: Medio ambiente
. Objetivos de la Dimension: Medir las cantidades de insumos ulilizados en el
producto.
5 Observaciones/
Indicadores Item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
% de insumos | Insumos 4 4 “
utilizados
. Tercera dimensién: Maquina
. Objetivos de la Dimension: Medir el tiempo y la temperatura a la que es sometida
la materia prima
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones
Tiempo a 4 A
Operacion de
Temperatura coocion 4 4 4
hodeprrts
- — "
- 'm‘ ROESIE |
2 GAR v »
’ v', E by
CIP N* 235307
Firma del evaluador
DNI 47864363
o 0.0 INVESTIGA

*=e UCV
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Dimensiones del instrumento: FORMATO DE EVALUACION ORGANOLEPTICA Y
RESISTENCIA

. Primera dimensidn: Medicion
. Objetivos de la Dimension: Medir las caracteristicas fisicas que debera poseer el

producto final.
. Observaciones/
Indicadores Item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Color 4 4 4
Textura Boisas 4 a 4
biodegradables|
Flexibilidad 4 4 4
Resistencia 4 4 4
h |i<f’-" .c'"l
- f"‘“ 3 ’
" RRADESTL. |
IF ¥4 L
Ingeomia Agrarrhamng
YT Tl
| Firma del evaluador
. DNI 47864363

Dimensiones del instrumento:
. Primera dimension: Medicion

Objetivos de la Dimension: Medir los parémetros de la NTP-ISO 900.080:2015 en la bolsa
biodegradable a base de talio de platano.

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones
Biodegradabilidad 4 4 4
Solidos voiatiles | Bolsas ™ P P
biodegrada
bles
Sustancias 4 4 4
solidas y
peligrosas
s
("312 7 ‘ 1
TSI
Eslars
2807
Firma del evaluador
DN 47864363

o%s%* INVESTIGA
s UCv
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Dimensiones del instrumento: Hoja de costos

. Primera dimension: Costos
. Objetivos de la Dimension: Medir los costos para la elaboracion de bolsas
biodegradables
Observaciones/

Indicadores Item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones

Costos de 4 4 4

maleria prima

Costos de 4 4 4

mano de obra Boisas

Costos Dodeadaties 4 4 4

indirectos de

fabricacion

Firma del evaluador
DNI 47864363

Po.: el presente formato debe fomar en cuenta:
Willisrrns y Wbl (1994 ) asd como Powell (2003 ), menctimsn gue oo cxile un 4o of ol & exp 4 cnplear. Por ora parte,
dmmapmmummmmpmmddmvdamuyah dad del Asl,
mientras Gable y Woll (1863), Grant y Oanis (1997), y Lyrn (1386) (ctados en McGartiand et al. 2003) sugeren un rango de 2 hasta
20 oxpertos, Hyrkis et al (2003) mandiestan que 10 axpertos ua [ de la valdex do conterido de un

nsinumento (cantdad minimamente recomendable para construcciones de nueves Nstnumentos). S un BD % de los experios han
estado de acuerdo con ia validez de un kem éste puede ser Incorporado al nstrumento (Voutilaenen & Livkkonen, 1995, citados en
Hyrkas et al. (2003)

Ver : hitps:iiwww revestassoacios comicited201 7/oted2017.23 pdt entre otra bibliografia.

o%%* INVESTIGA
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Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento "“DIAGRAMA DE
OPERACIONES DE PROCESO". La evaluacion del instrumento es de gran relevancia para
lograr que sea valido y que los resultados oblenidos a partir de ésle sean utilizados
eficientemente; aportando al quehacer psicologico. Agradecemos su valiosa colaboracion.
1. Datos generales del ez

Walter Antenor del Carmen; Rosas Quintero
Nombre del juez:

Grado profesional: | Maestria (X ) Doctor | )
Clinica () Social ()
Area de formacién
académica: Educativa{ ) Organizacional (x )

Produccion; Mantenimiento; Logistica; Distribucion y
Areas de experiencia profesional: |~omercial

inaiftucibn donds lshore: Universidad César Vallejo.

Tiempo de experiencia (2 a 4 afos ( )
profesional (Mas de 5afios (x)
en el area:

Trabajo(s) psicométricos realizados Titulo del estudio
" \ Experiencia en Investigacion fealizado.

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

2 Datos de 1a escaly: Diagrama de operaciones de Proceso, reporte de produccion,
formalo de evaluacidn organoléplica y resistencia, analisis de laboratorio y hoja de
costos.

t . Piagrama de operaciones de Proceso, reporile de produccion,
hn G formato de evaluacién organoléplica y resistencia, analisis
e laboratorio y hoja de costos.

Autores: |Rumiche Loro, Larry & Miranda Garay, Carla
Autor local - Laboratorio

Procedencia: |Local

Laboratorio guimico

Administracion: |Observacion

Analisis de documento

Tiempo de aplicacion: | Tiempo de produccion, tiempo para producir 9 muestras, 5
minutas, 10 — 15 min.. lempo de produccion.

Ambito de aplicacién: |Local

o%%® INVESTIGA
oo UCVY
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Significacion: | Tiene como finalidad identificar cada actividad necesaria
dentro del proceso.

Medir las cantidades de materia prima a utilizar en el
proceso productivo

Medir las caracteristicas fisicas que debera poseer al
producto final.

Medir los parametros de la NTP-SO 900.080:2015en la
bolsa biodegradable a base de talio de piatano.

Medir los coslos para la elaboracion de bolsas

biodegradables
Medir los costos para la elaboracion de bolsas
biodegradables
a3 @ teodrico
Escala/AREA Suls cecala Definicion
(dimensiones)
3 ocesol arez y otros (2020) Las bolsas biodegradables e
- D:rﬂamr ol px | producto elaborado que no requiere de un al
T pl &6 d te energético y medioambiental debido que son
W\ | #laboracion  de borados a base de la reutilizacion de materiales
) bolsas Produccion turales que actualmente son vertidas en drea
/] biodegradables a nadecuadas tal es el caso del tallo del banano. Para
base de tallo de levar a cabo una productividad viable se debe de
platano. considerar las causas y efectos que requiers el
oceso. Medina (2010)
Escala/AREA Sub escala Definicion
(dimensiones)
Evaluar los Alvarez y otros (2020) Las bolsas biodegradables es
parametros para un producto elaborado que no requiere de un alto
1 alaborarian coste energélico y medioambiental debido que son
Produccion borados a base de a reulilizacion de materiales
de bolsas turales que actualmente son vertidas en areas
biodegradables nadecuadas tal es el caso del tallo del banano. Para
a base de tallo levar a cabo una productividad viable se debe de
de platano. siderar las causas y efectos que requiere el
s0. Medina (2010)
Escala/AREA Sub eecala Definicion
(dimensiones)
Cuantificar los Contribucion de Lépez (2020) Para lograr un despegue econdémico
costos de jngresos econdmicos [se debe de introducir técnicas innovadoras que van
fabricacién de F: la mano de [a tecnologia.
bolsas

o%:%* INVESTIGA
see UCcv



ﬁ UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

biodegradables a
base de tallo de
platano como
contribucién de
ingresos
econdémicos

4

Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion a usted le presento el diagrama de operaciones elaborado por Miranda Garay
Carla y Rumiche Loro Larry en el afic 2023. De acuerdo con los siguientes Iindicadores
califique cada uno de los items segin corresponda.

2. Bajo Nivel

Categoria Calificacion Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificacioneso

una modificacién muy grande en el uso de
las palabras de acuerdo con su significado

o por la
ordenacion de eslas.

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

1. totalmente en desacuerdo

E!l item no tiene relacion logica con la

COHERENCIA
(no cumple con el criterio) | dimension.
El ltem tiene | 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacidon tangencial
relacion logica nivel de acuerdo) flejana con la dimension.
con la 3. Acuerdo { ado nivel) El item tiene una relacion moderada con
x . Acuerdo (moder
dimension o la dimension que se esta midiendo.
indicador que |4 Totalmente de Acverdo El ltem se encuentra esta relacionado
esta midiendo. (alto nivel) con la dimension que esta midiendo.
El item puede ser eliminado sin que se
RELEVANCIA 1. No cumple con &l criterio vea afectada la medicion de la
dimension.
oo INVESTIGA
LAY
e UCvV
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El item tiene alguna relevancia, pero otro
El tem es 2. Bajo Nivel item puede estar incluyendo lo que mide
esencial o ésle.
importante, es | 3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
decir debe ser |4 Aito nivel El item es muy relevante y debe ser
RGN0, incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como
salicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel
@ 3. Moderado nivel

4._ Alto nivel

Dimensiones del instrumento: DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESO
. Primera dimension: Método
. Objetivos de la Dimension: Identificar cada actividad necesaria dentro del proceso

~{=

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Numero de Proceso 4 4 4
aclividades

i ‘
| E 2
Walter Antesce Rosas Quintero
Ingeniero Industrial
QP 47299

Fuma del evaluador
DNI: 02635722

%% INVESTIGA
see UCV
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Dimensiones del instrumento: REPORTE DE PRODUCCION

Primera dimension: Materia prima
Objetivos de la Dimension: Medir las cantidades de materia prima a utilizar en el

proceso productivo
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
4 4 4
Kgde Tallo Tallo de
de platano platano
Lt de agua Agua 4 4 4

Segunda dimension: Medio ambiente
Objetivos de la Dimension: Medir las cantidades de insumos utilizados en &l

producto.

Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones

7 .
/ \ % de insumos | Insumos 4 4 4
ﬁ utilizados
= = E)-* 2 . Tercera dimension: Maquina
. Objetivos de la Dimension: Medir el iempo y la temperatura a la que es sometida
/ la materia prima
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Tiempo 4 4 4
Operacion de
Temperatura |  coccion 4 4 4
|
! .ﬁ g\
| I
Wahter Antenor Rotas Quintero
Ingeriero Industrlal
CiP 47299
Firma del evaluador
DNI: 02635722
oo INVESTIGA
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Dimensiones del instrumento: FORMATO DE EVALUACION ORGANOLEPTICA Y

RESISTENCIA

Primera dimension: Medicion

Objetivos de ia Dimension: Medir las caracteristicas fisicas que debera poseer el

producto final.
Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia| Recomendaciones
Color 4 4 4
Textura Bolsas 4 4 4
biodegradables
Flexibilidad 4 4 4
Resistencla 4 4 4
\
| @
| c
———— Walter Antescr Rosas Qudntero
— "'\ Ingesiare industrs
Wy P 47299
ﬁ‘ /'] Fima del evaluador
Pt ’;' DNI: 02635722
= Dimensiones del instrumento:

Primera dimension: Medicion

Objetivos de la Dimension: Medir los parametros de la NTP-ISO 900.080:2015 en la bolsa

biodegradable a base de tallo de platano.

Observaciones/
Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones
Biodegradabilidad 4 4 4
Solidos volatiles | Bolsas p) ) )
biodegrada
bles
Suslancias 4 4 4
solidas y
peligrosas
; {
Waher Astenor Redas Quintero
Ingeriero Industrial
P42
Firma del evaluador
o%%® INVESTIGA DNI: 02635722

*ee UCv
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Dimensiones del instrumento: Hoja de costos
. Primera dimension: Costos
. Objetivos de la Dimension: Medir los coslos para la elaboracion de bolsas

biodegradables
Observaciones/

Indicadores item Claridad | Coherencia| Relevancia | Recomendaciones

Costos de 4 4 “4

materia prima

Costos de 4 4 A4

mano de obra : mble

lodegada 5

Costos 4 4 4

indirectos de

fabricacion

|I / ’I
vy Walter Antencr Rasas Quiniero
Ingeniera Industrial
Cpar9s
Firma del evaluador
DNI: 02835722
Pd.. of presente formato debe fomar en cuenta:
Willisers y Webh ( 1994) usi come Powell (20031, scrciimess gue e cxaile un pocts o de cxpertus 4 cmplear. Por ora parte,
« nimero de jueces que se debe empisar en un Jucio depende del nivel de experticla y de la diversidad del conocimiento. Asi,
mienaras Gable y Wolf [1963), Grant y Davis {1997), y Lyrn {1988) (citades en McGartland et al. 2003} sugieren un rango de 2 hasta
20 axpartos, Hyrkas ot al (2003) mar que 10 expor il 100 M de la valdez de contenido de un
nstrumento (cantdad e Tec dable para construcciones de nuevos nstrumentos ). S un B0 % de los experias han
estado de acuerdo con la validaz de un Rem éste puede ser Incorparado al nstrumento (Voutilsnen & Liukkonen, 1905, cllados en
Hyvias et al. {2003)
Ver : heps:(iwww revistasspacios comicited2017/cted2017.23.pdf entre otra bblografia.
%% INVESTIGA
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Anexo N°5: Reporte de originalidad

% 'Zn Tablero de mandos de ejercicios

> Turnitin 0

Titulo del trabajo

Rumiche - Miranda.pdf

Cargado

23 Nov 2023 18:42 -05

Nota

Similitud

8%

Ly

ok
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Anexo N°6 A: Normativas Referenciales

Normas

Decreto supremo N° 025-2021- | NTP-ISO 900.080:2015

PRODUCE
Ley N° | Toda persona tiene el | Parametros que se debe de
28611 derecho de contribuir la | considerar para la  produccion:
gestion ambiental
ademas de conservar la | Biodegradacion.
diversidad bioldgica, el _ .
aprovechamiento Solidos volatiles
sostenible de oS | Niveles de sustancias sdlidas vy
recursos naturales y el peligrosas.
desarrollo sostenible del
pais.
Ley N° | Establece las sefales y/o
30884 informacion que deben

consignarse en las bolsas
reutilizables y aquellas
cuya degradacion no
generen contaminacion
por microplasticos o
sustancias peligrosas y
que aseguren su
valorizacion.

Fuente: Normas establecidas
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Anexo N°6 B: Sustancias toxicas y peligrosas

Elemento mg/kg sobre la Elemento mg/kg sobre la
sustancia seca sustancia seca
Zn 150 Cr 50
Cu 50 Mo 1
Ni 25,0 Se 0,75
Cd 0.5 As 5
Pb 50 F 100
Hg 0,5

Fuente: Elaboracion INDECOPI. 2015
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Anexo N°7: Registro Fotografico

Figura 4 Materia prima Figura 5: Separacion por capas
Fuente: Bernal Fuente: Laboratorio

Figura 6: Cortado Vertical Figura 7: cortado Horizontal
Fuente: Laboratorio Fuente: Laboratorio

Figura 8: Pesado Figura 9: Coccion
Fuente: Laboratorio Fuente: Laboratorio
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Figura 10: Medicion te temperatura Figura 11: Triturado
Fuente: Laboratorio Fuente: Laboratorio

Figura 12: Secado Figura 13: Ensamblado y pegado
Fuente: Bernal - Piura Fuente: Bernal - Piura

Figura 14: Muestra 1 Figura 15: Muestra 2
Fuente: Laboratorio Fuente: Laboratorio
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Figura 16: Muestra 3
Fuente: Laboratorio

Figura 18: Muestra 5
Fuente: Laboratorio

Figura 20: Muestra 7
Fuente: Laboratorio

Figura 17: Muestra 4
Fuente: Laboratorio

Figura 19: Muestra 6
Fuente: Laboratorio

Figura 21: Muestra 8
Fuente: Laboratorio
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Figura 22: Muestra 9
Fuente: Laboratorio

Figura 24: Evaluacion de
resistencia (8kg)
Fuente: Bernal - Piura

Figura 23: Evaluacion de
resistencia (5kg)
Fuente: Bernal - Piura

Figura 25: Resistencia
méaxima 8 kg
Fuente: Bernal - Piura
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Anexo N°8: Aplicacion de evaluaciones organolépticas
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Anexo N°9: Aplicacién de evaluacion de resistencia

Parsmetros de calidad Focha 131 2%

SR ,

REGISTRO DE EVALUACION DE CARACTERISTICAS FISICA - RESISTENCIA

Producto: Bolsa biodegradable a base de tallo de platano

Nombre: Rumiche Loro Larry - Miranda Garay Caria

‘Cargo: Investigadores I
indicaciones: Marcar con (X) evaluando la caracteristica fisica que posee |3 boisa |
biogegradabie a base de tallo de pistano

© Registro de cumplimiento
I ) S —
o ¥ Yo sipe o psaga
I 2Kg K @W o afawode
i sk —br_b .Jmm govmeamaam Lo -
o ‘| ,@»Wﬁimw@ wn-n\m*m
o x| | vt fame.
pre— 8 Kg | l X Joywmw;b&&hv?—ﬂ;-]
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Anexo N°10: Hoja de costos

FORMATO HOJA DE COSTOS
Producto: Produccion de bolsas biodegradables a base de tallo de platano (20 x 25)
Caodigo: Costo Total 3.54 nuevos soles
Fecha: 12/10/2023 | Precio Venta [4.00 nuevos soles
a). Maquinaria y Herramienta:
Concepto UM Coste UM| Costo xund | % Eficiencia Total Coste
Licuadora unidad 90 90 0.10% 0.09
Cuchillos unidad 22 11 0.10% 0.02
Cedasos/B29mts unidad 20 4 1% 0.15
Maderas unidad 24 6 0.5% 0.09
Olla unidad 35 35 0.40% 0.14
Colador unidad 10 5 1% 0.10
TOTAL A 0.59
b). Materiales e insumos
Concepto UM Coste UM Consrl]](rjno X % Eficiencia Total Coste
Materia Prima unidad 250 0.06 0.03% 0.06
Gas Unidad 1 53 0.60% 0.84
Glicerina Unidad 1 2 0.66% 1:2
silicona Unidad 1 1 0.05% 0.01
TOTAL B 211
c). Mano de Obra :
Concepto UM Coste UM Con:::uo X | % Eficiencia Total Coste
Operarios horas - hombre 42 42 2% 0.84
TOTALC 0.84
d).CIF :
|
! - Coste UM Consymo X | % Eficiencia Total Coste
| Costos de produccién unidad
u Maguinay TOTAL COSTOS PRODUCCION (a+b+c+d) 3.54
herramienta
B Materiales e
;:S”m‘: 5 % Utilidad 11.50%
TSRS PRECIO DE VENTA 4.00

*El precio no incluye IGV






