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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar como influye la adicién de
fibora de notex (FN) y el mucilago de chia (MC) en las propiedades fisico
mecéanicas de bloques de concreto, con adiciones del 0.00%, 1.70%, 3.10%,
4.50%, la metodologia que se utilizé es de tipo aplicada, de disefio experimental -
cuasiexperimental a nivel explicativo y de enfoque cuantitativo, con una poblacién
de 365 bloques, la muestra fue de 304 bloques con un muestreo no probabilistico.
Los instrumentos fueron fichas de recolecciébn de datos para ensayos de las
propiedades fisicas y mecanicas de acuerdo con las normas MTC, NTP y RNE
E.070. Los resultados fueron: para ensayos de resistencia a la compresion axial la
muestra patrén fue del: 0.0% (52.9kg/cm?), y al adicionar 1.70%, 3.10%, 4.50% se
incrementaron la resistencia en: +5.10% (55.6kg/cm?), +12.5% (59.5kg/cm?), -
0.8%(52.5kg/cm?) respectivamente, para ensayos de resistencia a la compresién
axial en pilas la muestra patrén fue del 0.0% (75.6kg/cm?), y al adicionar 1.70%,
3.10%, 4.50% se tuvieron un incremento en: +2.10% (77.2kg/cm?), +7.7%
(81.4kg/cm?), +1.2% (76.5kg/cm?) respectivamente, para ensayo de resistencia a
la compresion diagonal de muretes, el murete patréon fue del 0.0%(8.89kg/cm?), y
al adicionar 1.70%, 3.10%, 4.50% presentd un incremento en: +2.58%
(9.12kg/cm?), +10.79% (9.85kg/cm?), +6.07% (9.43kg/cm?) respectivamente. Se
concluye que para adiciones al 1.70% y 3.10% las resistencias incrementaron,
siendo la dosificacién al 3.10% que presentd incrementos maximos del +12.5%,
+7.7%, +10.79% en compresion axial, pilas y muretes respectivamente, siendo el

mas 6ptimo y favorable.

Palabras clave: Bloques, concreto, fibra, mucilago, adicion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate how the addition of notex fiber (FN)
and chia mucilage (MC) influences the physical-mechanical properties of concrete
blocks, with additions of 0.00%, 1.70%, 3.10%, 4.50%, the methodology used is of
an applied type, with an experimental - quasi-experimental design at an
explanatory level and with a quantitative approach, with a population of 365
blocks, the sample was 304 blocks with non-probabilistic sampling. The
instruments were data collection sheets for testing physical and mechanical
properties in accordance with MTC, NTP and RNE E.070 standards. The results
were: for axial compression resistance tests the standard sample was: 0.0%
(52.9kg/cm2), and adding 1.70%, 3.10%, 4.50% increased the resistance by:
+5.10% (55.6kg /cm2), +12.5% (59.5kg/cm2), -0.8% (52.5kg/cm?2) respectively, for
axial compression resistance tests in piles the standard sample was 0.0%
(75.6kg/cm2) , and by adding 1.70%, 3.10%, 4.50% there was an increase in:
+2.10% (77.2kg/cm2), +7.7% (81.4kg/cm?2), +1.2% (76.5kg/cm?2) respectively, for
diagonal compression resistance test of walls, the wall pattern was 0.0%
(8.89kg/cm2), and by adding 1.70%, 3.10%, 4.50% it presented an increase of:
+2.58% (9.12kg/cm?2) , +10.79% (9.85kg/cm?2), +6.07% (9.43kg/cm2) respectively.
It is concluded that for additions at 1.70% and 3.10% the resistance increased,
with the dosage at 3.10% presenting maximum increases of +12.5%, +7.7%,
+10.79% in axial compression, piers and walls respectively, being the most
optimal. and favorable.

Keywords: Blocks, concrete, fiber, mucilage, addition.
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l. INTRODUCCION

El manejo de blogues emana desde tiempos antiguos, algunas culturas como los
egipcios, los incas, realizaron construcciones gigantescas que hoy en dia con el
descubrimiento del cemento portland se desarrollaron los blogques de concreto
para mamposteria y con el avance de la tecnologia cada afio va en crecimiento y
parte de los materiales de construccién no estan ajenos a ello, es por eso que hoy
en dia se investiga cOmo mejorar tanto sus propiedades tantos las fisicas como
mecéanicas en los bloques de hormigén con la finalidad de lograr condiciones
Optimas y adecuadas para nuestras edificaciones, ademas se suma a esto la
preocupacion de mantener el equilibrio ecolégico mediante el uso de
componentes o aditivos naturales en bien de la preservacion del medio ambiente,
el reuso del material reciclable para disminuir el deterioro de la naturaleza y evitar
Su conversion a sustancias irreversibles.

Hoy existen diversos articulos hechos a base de polipropileno como son: toallas
sanitarias, almohadillas, pafiales e indumentaria hospitalaria como accesorios
médico-quirdrgicos, gorros, mascarillas, sabanas, fundas, que se pueden reutilizar
por la alta demanda del mercado y darle un buen uso en la construccion.

Se tiene también el mucilago como aditivo natural viscoso, este compuesto
denominado como un liquido acuoso denso y gomoso de semillas que es utilizado
para disgregar componentes insolubles y que aumenta la viscosidad, tanto sus
propiedades y composicion dependeran de donde se extrae que al ser mezcladas
con agua proporcionaran este fluido para que al adicionarse con el hormigon
presentara ciertos cambios favorables.

A nivel internacional en el pais de Ecuador se procedieron a realizar diversos
estudios de fibras, plasticos para los procesos constructivos por ser de peso
ligero, resistentes a la humedad, con el objetivo de poder mejorar las resistencias
de compresion en bloques de hormigén de las cuales se observo que es viable
para su aplicaciéon estructural (MENDOZA VELAZCO, y otros, 2021, pag. 30), asi
mismo en México las construcciones de mamposteria no presentan buenas
resistencias a compresion, por ello se busca a través de los materiales que
comunmente estan disponibles en el Valle de México, mejorar estas propiedades

y caracteristicas de los bloques de hormigon (TENA, y otros, 2017, pag. 36).



A nivel nacional los bloques de concreto que hoy es presente en casi todas las
construcciones son empleados muchas veces con aditivos la cual se menciona
como materiales diferentes que estas pueden alterar o variar las propiedades al
agregar anteriormente o en el momento del mezclado (RIVVA LOPEZ, 1992, pag.
26), segun sondeos del censo del 2017 a nivel nacional, la cantidad de casas
particulares en las que viven los residentes es de 4°298,274, de los cuales, 55.8%
de domicilios sus fachadas externas son de bloques de concreto o ladrillos, con el
crecimiento intercensal, los domicilios son con muros exteriores de ladrillo o
blogues de hormigdn presentando un incremento del 43,7%, lo que corresponde a
1’306,647 de viviendas mas construidas con este material. (INEI, 2018, pag. 70).
A nivel regional desconocemos del reciclado de materiales y del uso que se le
puede dar a los aditivos naturales, Cusco cuenta con varios centros de salud
hospitalarios, clinicas, spa, en donde siempre se utiliza como material descartable
el notex (polipropileno) ya sea en mandiles, gorros, mascarillas, soleras de
camillas, forros, bolsos ecologicos, lo que a diario se deshecha por ser de un solo
uso, por otro lado tenemos la salvia hispanica conocido comunmente como chia
que en nuestra zona de Cusco tiene un clima especial donde se permite que
crezca de manera organica estas semillas de la cual se puede extraer el
mucilago, y con todo ello se puede elaborar los bloques de hormigon aumentando
sus propiedades mecanicas.

Como problema general: ¢ Como influye la adicién de fibra de notex y el mucilago
de chia en las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto, Cusco -
20237, y como problemas especificos tenemos: ¢ Como influye la adicidon de fibra
de notex y el mucilago de chia en las propiedades fisicas en bloques de concreto,
Cusco - 20237 ¢ Como influye la adicion de fibra de notex y el mucilago de chia en
las propiedades mecénicas en bloques de concreto, Cusco - 20237 ¢la
dosificacion de la adicion de fibra de notex y el mucilago de chia influyen en las
propiedades de los bloques de concreto, Cusco - 20237

Justificacion de la investigacion. Justificacion tedrica: en esta investigacion
definiremos las cantidades Optimas de la fibra de notex y el mucilago de chia, el
notex que es un material ecolégico hecho a base de polipropileno que se
encuentra en bolsas de mercado, mascarillas cubre bocas, gorros quirargicos,

soleras de camillas y lo que utilizaremos para nuestra investigacion sera la



indumentaria del personal de salud que comunmente lo utilizan en las salas de
operaciones y servicio en general que consta del mandil, chaqueta y pantalon,
gue conjuntamente con el mucilago de chia por presentar sus propiedades fisico
guimicas seran adicionados todo con la finalidad de acrecentar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas en los bloques de hormigon referente a su
resistencia en compresion simple, pilas y muretes, todo ello conllevara a mejorar
en las investigaciones futuras. Justificacién metodolégica: aplicaremos un proceso
metodoldgico sistematizado, una investigacion cuantitativa que nos brindara toda
informacion a través de los ensayos de laboratorio realizados, esto proporcionara
la informacién a nuevos investigadores en ampliar el conocimiento y dar el buen
uso a los materiales reciclados y naturales que estan a nuestro alcance sin
necesidad de recurrir a aditivos costosos del mercado. Justificacion economica:
contamos a nuestro alrededor con aditivos muy buenos pero que a la vez son muy
costosos por lo que muchos no tenemos acceso a estos beneficios que
proporcionan seguridad en las viviendas, es por ello que se busca dar uso a
nuestros recursos naturales como las semillas de chia que se pueden plantar en
zonas especificas con el clima adecuado y el notex o polipropileno que se puede
reciclar sin costo alguno de diferentes lugares publicos y privados, todo con el fin
de poder brindarles seguridad a los habitantes por las condiciones que vivimos en
un pais que es propenso a movimientos sismicos. Justificacion ambiental: el notex
material hecho a base de polipropileno que es un material que se deshecha a
diario en cantidades cuantiosas procedentes de los centros de salud, hospitales,
postas, clinicas, es altamente contaminante para nuestro medio ambiente, una
vez enterrado su ciclo de deterioro a descomponerse es aproximadamente 1000
afos, lo cual reutilizarlo seria muy beneficioso para la poblacién y las futuras
generaciones.

Objetivo general: Evaluar cémo influye la adicion de fibra de notex y el mucilago
de chia en las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto, Cusco —
2023, los objetivos especificos: Determinar como influye la adicién de fibra de
notex y el mucilago de chia en las propiedades fisicas en bloques de concreto,
Cusco — 2023. Determinar cémo influye la adicion de fibra de notex y el mucilago

de chia en las propiedades mecanicas en bloques de concreto, Cusco — 2023.



Determinar la influencia de la dosificacion en la adicién de fibra de notex y el
mucilago de chia en las propiedades de los bloques de concreto, Cusco — 2023.

Hipétesis general: La adicion de fibras de notex y mucilago de chia influye
positivamente en el analisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de
concreto, Cusco — 2023. Las hipotesis especificas: La adicion de fibra de notex y
el mucilago de chia influye en las propiedades fisicas en los bloques de concreto,
Cusco — 2023. La adicién de fibra de notex y el mucilago de chia influye en las
propiedades mecanicas en los blogues de concreto, Cusco — 2023. La
dosificacion de la adicion de fibra de notex y el mucilago de chia influyen en las

propiedades de los bloques de concreto, Cusco — 2023.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales Segin (GOMEZ, y otros, 2019) como objetivo
se compard las propiedades fisico mecénicas de bloques con tereftalato de
polietileno y establecer sus relaciones con los bloques habituales, la metodologia
es de nivel exploratoria del tipo cuantitativa, experimental, manejando a
proporciones del 40%, 60% del tereftalato de polietileno, como resultado a 7 dias
se obtuvieron resistencias de 6,22 MPa del espécimen patrén, con el 40% de
PET1 fue 5,17 MPa y con el 60% del PET2 fue de 1,27 MPa, se concluye, debido
al analisis granulométrico de los tereftalatos de polietileno siendo machacados se
definié que existe una analogia con los agregados finos con materias pequefias
desde 4.75mm hasta 0.15mm minimamente, los bloques PET 1, 2, cumplen con
las normas establecidas NTE INEN, el 40% y 60% de la masa reemplazado en los
blogues con PET 1 y 2 redujeron sus densidades en un 14% y 28%
respectivamente, los bloques con 40% y 60% de reemplazo tienen una porosidad
del 12% y 18% que reduciria los posibles dafios generados por un sismo por tener

una menor carga.

Segln (HOLGUIN, y otros, 2020) cémo objetivo es evaluar ejemplares de bloques
ecolégicos elaborados con plastico reciclado, destinados a la construccion de
pequefias obras y de manera respetuosa con nuestro medio ambiente, la
metodologia es de forma experimental en el que el investigador interviene en las
muestras para analizar los cambios y secuelas, se tiene como resultados para la
dosificacion en el hormigén fue analizado con la afiadiduras de tereftalato de
polietileno con dosificaciones al 5%, 10% , 20% observando que este disminuye
en las resistencia a la compresion recomendando no afadir mas del 20% de
tereftalato de polietileno, se incrementara el mortero para optimizar la dosificacion
y se cambiara de agregados si se desea conservar la resistencia, se consiguieron,
en el patron de 2.8MPa, al 5% de tereftalato de polietileno de 2.82 MPa, al 10%
de tereftalato de polietileno 2.87 MPa, al 20% de tereftalato de polietileno 2,85
MPa, se concluye, los bloques ecoldgicos sirven en construcciones pequefias y se
promueve en combatir contra la contaminacion del medio ambiente y en los

ecosistemas, el porcentaje adecuado para la proporcion del tereftalato de



polietileno ser&a del 20% con resultado de 5,9MPa a diferencia del tradicional con
3.5MPa de resistencia a la compresion, observando un aumento del 2.4MPa que

simboliza el 68%.

Como antecedentes nacionales tenemos (CAHUANA, 2022) como objetivo se
tiene a investigar qué efectos o variaciones trae el mucilago de waracco en los
bloques de hormigén respecto a sus propiedades fisico mecéanicas, la
metodologia utilizada es aplicada, con un enfoque cualitativo, explicativo y disefio
experimental puro, teniendo como resultados las pruebas realizadas al tiempo de
28 dias con la incorporacion del 1%, 2% 3% del mucilago se obtuvo muestra
patréon al 0% a resistencia simple de 44.71 kg/cm?, y de 55.31 kg/cm? al 1% de
incorporacion, 61.72 kg/cm? al 2% y 77.15 kg/cm? al 3%, siendo valores para el
3%, absorcion 3.79%, la resistencia fue de 77.15 kg/cm? aumento un 72.60% mas
gue el espécimen patron, su permeabilidad de 20.00ml disminuyo en 55.65% que
la muestra estandar, en conclusion los valores frente a la resistencia se
incrementan frente a su muestra patron en 72.60% mientras que al 3% de

incorporacion del mucilago la absorcion y permeabilidad se reducen.

(CAYMARI, 2022) como obijetivo fue evaluar como influye el plastico (PET) en los
bloques de hormigdn para muros portantes con porcentajes del 5%, 10%, 15%, su
metodologia fue aplicativo, a nivel explicativo, experimental, cuasi experimental de
enfoque cuantitativo, los resultados en compresion axial el espécimen patrén es
216.62kg/cm? y con 5%, 10%, 15% (192.05, 171.06, 148.87)kg/cm?, presentando
una caida en la resistencia en todas sus dosificaciones siendo al 15% con -31.3%
frente al espécimen patrén, en pilas el patron fue 224.50 kg/cm? y en 5%, 10%,
15% ( 198.90, 178.7, 165.30)kg/cm?, presentando una caida en la resistencia en
todas sus dosificaciones siendo al 15% con -26.4% frente a su patrén, en
compresion diagonal en muretes el espécimen patrén es 11.11kg/cm? y para 5%,
10%, 15% ( 8.87, 7.16, 6.03)kg/cm?, presentando una caida en la resistencia en
todas sus dosificaciones siendo al 15% con -45.7% frente a su patrén se concluye
gue con las incorporaciones de PET las resistencia a la compresién tienen a bajar
significativamente frente al bloque patrén en todos los ensayos realizados para

axial, pilas, muretes (-31.3%, -26.45, -45.75) respectivamente.



(CUTIPA, y otros, 2022) su objetivo fue analizar como los residuos diversos
influyen en los bloques en sus propiedades fisicas y mecanicas con 0%, 1.5%,
3%, 4.5% y 6% de adicion, su metodologia es aplicativo, experimental, con nivel
explicativo y con enfoque cuantitativo, el resultado del bloque estandar resulto
102.24kg/cm?, adicionando al 1.5% incremento 103.35kg/cm?, al 3% incremento
104.59kg/cm? al 4.5% aumento107.04kg/cm? y al 6% de barbijos se redujo en
101.71kg/cm? con referencia del patron estandar, en las pruebas a compresion
diagonal del muro el modelo estandar fue de 10.34kg/cm? y al dosificar 1,5% de
barbijo aumenté 10.67kg/cm? , al 3% incremento 11.26 kg/cm? al 4.5% resulto
12.21kg/cm? y al 6% 12.12 kg/cm?, en pruebas de resistencia axial el modelo
estandar resulto 79.24kg/cm? , al agregar barbijo al 1.5% incremento a
79.85kg/cm? al afiadir 3% fue 80.55kg/cm? al 4.5% agregado fue 82.06 kg/cm? al
6% resulto 79.98kg/cm?, se hizo las pruebas a compresiéon simple para
protectores faciales donde el modelo estandar resulté 102.24kg/cm?, afadiendo
los protectores incrementaron al 1.5% fue 103.63kg/cm? al 3% fue 105.09kg/cm?
al 4.5% fue 108.34kg/cm? al 6% resulto 104.23kg/cm?, en el modelo de pila a
compresion axial resulto 79.24kg/cm? , adicionando los protectores al 1.5% se ha
obtenido 80,96 kg/cm? al 3% resulto 82.03kg/cm? al 4.5% se obtuvo 83.59kg/cm?
y al 6% resulto 81.41kg/cm?, todos mayores al modelo estandar, en otras pruebas
para la compresion diagonal adicionando el 1.5% resulto 10.74kg/cm? al 3% se
obtuvo 11.33kg/cm? al 4.5% fue 12.32kg/cm? al 6% resulto 12.16kg/cm? todos
mayores al modelo estandar 10.34 kg/cm?, se concluye que la afadidura de
barbijos que tuvo como patrén 102.24kg/cm? en resistencia incrementaron a
excepcion con adicidon del 6%, en compresion diagonal la muestra estandar fue
10.34kg/cm? también hubo incremento en la compresién axial resulto 79.24
kg/cm? también hubo incremento, pero los barbijos no tienen tan buenos
resultados frente que los protectores faciales que si incrementaron en todas las

pruebas frente a la muestra patron.

(MEDRANQO, y otros, 2021) tuvo como objetivo investigar cémo influye el plastico
polipropileno incorporado en los blogue de concreto ecolégico hacia los muros
con carga, los bloques que produjeron fueron con adiciones al 0%, 5%, 10%,

15%, la metodologia utilizada es aplicada — cuasiexperimental teniendo el



resultado en las pruebas a compresion simple en tiempo de 28 dias el modelo
estandar fue 123.50kg/cm?, adicionando al 5%, 10%, 15% se lograron resultados
del 116 kg/cm?, 105.67 kg/cm?, 103 kg/cm? correspondientemente, las pruebas
realizadas a las pilas en compresion en un tiempo a 28 dias fueron, modelo
estandar 119.33 kg/cm?, al 5%, 10%, 15% fueron 116.33kg/cm?, 109.33kg/cm?,
104kg/cm? correspondientemente, en compresion diagonal a los muretes a tiempo
de 28 dias el modelo estandar fue 14.33kg/cm?, al 5%, 10%, 15% resultd
10,50kg/cm?, 8.53kg/cm?, 7.17kg/cm? correspondientemente, concluyendo se
observa que al 15% de adicion baja de 123.50kg/cm2 a 103kg/cm? en compresion
simple, en compresiéon de pilas de 119.33kg/cm2 baja a 104kg/cm? al 15% en
compresion de muretes de 14.33kg/cm? baja hasta 7.17kg/cm? al 15%, quiere
decir que a porcentajes mayores de plastico de polipropileno habra un

decremento en todas pruebas a resistencia.

(RUIZ, y otros, 2020) como objetivo se tiene a investigar, determinar los valores
de la absorcién, su nivel de resistencia en compresién agregando la sustancia
viscosa del nopal en especimenes de bloques de hormigén, su metodologia de
tipo aplicada, explicativo y/o experimental, se realizaron estudios a 64
especimenes que es la poblacién con adiciones del 0.5%, 1%, 1.5% de sustancia
viscosa de nopal con ensayos a los 7, 14, 28 dias para su resistencia, como
resultados con pequefias cantidades del 0,5%, mejora su resistencia en el ensayo
a compresion, mientras que en los proporciones restantes ( 1% y 1.5%) la
resistencia se reduce, también para las propiedades de absorcién del concreto
después de afadir el aditivo natural su proporcibn aumenta respecto a la muestra
estandar, se concluye que en valores del 0.5% incrementa en 6.56% al 1% en
15.98% y al 1.5% en 26.64% respecto a la absorcion en las muestras con

mucilago.

(ARBOLEDA IMAN, 2023) objetivo evaluar cémo influye el polietiieno de alta
densidad (PEAD) en bloques de hormigon tipo P, la metodologia es de caracter
aplicado, experimental y cuantitativo, los resultados dadas las pruebas en
laboratorio ayudaron a concretar las maximas resistencias con afadidura del

PEAD al 0% como espécimen patron en resistencia axial fue 70.85kg/cm?,



incorporando 5% se obtuvo 73.56kg/cm? al 10% de incorporacién resulto
76.19kg/cm2, al incorporar 20% fue 80.64kg/cm?, y finalmente al incorporar el
30% result6 70.76kg/cm? todos al tiempo de 28 dias, se concluye que
incorporando el polietileno en porcentajes mayores van incrementando, siendo al
20% de incorporacion de polietileno de alta densidad logra una buena dosificacion
de 80.64kg/cm? respecto a la muestra patrén y disminuye con el 30% para

fabricacion de bloques de concreto.

(CASTRO ATAQO, y otros, 2018) el objetivo general fue evaluar como las fibras de
PP con distintas porciones en los bloques con huecos resisten a la compresion
axial, su metodologia es de caracter experimental, aplicada y como resultado,
se observo que las fibras de polipropileno aumentan su resistencia en un 90%,
clasificaAndolos como unidades del tipo P mayores a 50 kg/cm?, considerandolos
como aptos en las estructuras y edificaciones, se concluye que al aumentar las
fiboras de polipropileno a la mezcla se incrementan la resistencia de manera
considerable. Con la afadidura de fibras, estas unidades con hueco son

clasificados en las unidades del tipo P.

Segun acta de conferencia (LINARES, y otros, 2021) objetivo, esta investigacion
tiene el interés principal que permitird evaluar y darse a ver los cambios y como
influye las fibras de polipropileno con base en indagaciones anteriores y
fundamentos tedricos y generar conocimientos Utiles para resultados futuros, la
metodologia para el objetivo especifico y el problema de la investigacion fueron
realizados con los andlisis de articulos y revisiones sistematicas cientificas, como
resultados se obtuvieron datos proximos a lo esperado, con relacién del agua y
cemento del 0,80 el concreto tuvo un asentamiento promedio de 17cm y 1lcm
para concreto con fibra con la relacién agua y cemento del 0.62 esta se redujo en
6cm, el asentamiento del concreto simple fue de 16cm y 13cm con refuerzo de
fibra, teniendo una diferencia de 3cm, se concluye que las fibras de polipropileno
mejoran en 3.6% y 14% con fibras mayores al 1% respecto a los bloques de
concreto en sus propiedades tanto fisico como mecanico en resistencias de

compresion y flexion.



Como bases teéricas de la investigacion tenemos las siguientes variables.
Variable independiente: chia; Es una semilla oleaginosa que es de origen natural
de acidos grasos omega-3 y 6 que contiene fibra soluble e insoluble, vitamina y
minerales, su componente llamativo es el mucilago (MUNOZ, y otros, 2017, pag.
1). La chia, semilla que contiene aceite perteneciente a la familia de las Lamiacea.
Fue muy importante en los cultivos superando al maiz y frejol, presentan unas
dimensiones de largo 1.87+ 0.1 mm, ancho de 1.21 + 0.08 mm y espesor de 0.88
+ 0.04 mm, son planas y ovoides de color crema con pequefias manchas oscuras
y café oscuro. (MUNOZ H., 2012 péag. 11)

Figural. Semilla de chia
Fuente: (GUIOTTO, 2011, pag. 2)

Composicion quimica; La cantidad y composicion quimica aportan informacion en
la Tabla 1.
Tabla 1. Composicion quimica de semillas (g/1009)

Semillas Chia Linaza Rosa Mosqueta
Humedad. 6,2 +/- 0.0 70,2 +/- 0.08 6,8 +/- 0.7
Proteina 19,9 +/- 0.20 19,9 +/- 0.27 6,5 +/- 0.04
Materia grasa 270,9 +/-0.42 370,4 +/-0.70 7,8 +/-0.35
cenizas 4,5 +/- 0.04 3,1+/-0.01 2,0 +/-0.03
Hidratos de carbono 8,6 +/- 0.28 7,2 +/-0.12 13,0 +/-0.71
Fibra dietética 33,0 +/-0.54 25,2 +/- 1.05 64,0 +/- 0.84

Fuente: (JIMENEZ, y otros, 2013, pag. 156)

Mucilago; Los mucilagos son soluciones liquidas con propiedades viscosas y

densas que se forman dispersando goma en agua o extrayendo mucilagos de

10



sustancias vegetales en presencia de agua. El mucilago se descompone y su
viscosidad presenta una disminucion para lo cual no se debe producir en
cantidades mayores, salvo que se afada un preservante. (CABRERA, y otros,
2013 pags. 567-574).

Los mucilagos absorben de 60 hasta 100 veces su peso en H20 son
polisacéaridos solubles en agua, se encuentran en muchas semillas. (MATOS, y
otros, 2010, pag. 7).

Mucilago de chia; La viscosidad de la semilla de chia evidencia una alta
solubilidad y puede formar soluciones muy viscosas en bajas concentraciones,
tiene interesantes particularidades tecnoldgicas y funcionales en especial en la
alimentacion 'y nutracéutica, particularmente como agente espesante,
estabilizador de espuma, emulsionante y surfactante para la estabilizacion de
emulsiones. (MUNOZ, y otros, 2017, pag. 18).

Extraccion de mucilago de chia; Existen varios métodos, como primer método se
sumerge las semillas en las soluciones, H2SO4 (acido sulfarico) y NaOH
(hidréxido de sodio) con una relacion de 1:3 (semilla: solucién) con temperatura
de 70 y 90°C con un tiempo de 15, 20, 35min extrayendo el mucilago, otra forma
también de extraer es con el método de maceracion (extraccién solido-liquido)
donde se hidrata la semilla de chia y estas empiezan a exudar mucilago, de tal
forma que aumenta su volumen original con una relacion 1:20 y 1:60 (semilla:
agua) con temperatura (20 y 80°C) en tiempos de 1y 2 horas. (VILLA, y otros,
2020, pag. 513).

Figura 2. Mucilago de chia
Fuente: Internet
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Tabla 2. Parametros fisicoquimicos del mucilago de chia (1:20, chia: agua)

PARAMETROS UNIDAD MUESTRA METODO DE ANALISIS
FiSICOQUIMICOS
pH mg/L 7.3 POTENCIOMETRICO
Calcio (CaO) mg/L 100.8 VOLUMETRICO
Hierro (Fe2053) mg/L 2.6 ESPECTROFOTOMETRIA
UV-VIS

lones de cloro (CL) mg/L 49.7 VOLUMETRICO
Alcalinidad (HCO3) mg/L 488 VOLUMETRICO

Fuente: Elaboracion propia

Notex (Polipropileno); Es un material termoplastico que se puede conseguir
polimerizando propileno, un subproducto gaseoso que surge como resultado del
refinado del petrdleo, se pueden modificar y personalizar ain mas para
aplicaciones especificas, asi como para que actie como impermeabilizante. Sus
caracteristicas también se centran en la versatilidad y el procesamiento tactil. Se
caracteriza por su resistencia quimica y transparencia, suele utilizarse en las

industrias textiles, farmacéutica y en las construcciones. (LINARES, y otros, 2021

pag. 1)

Fibras de Polipropileno; Las fibras son monofilamentos cilindricos continuos de
diferentes longitudes, usadas en porcentajes del 0.1% del volumen de la mezcla
de hormigon reduciendo fisuras ocasionadas por las retracciones plasticas en los
concretos frescos disminuyendo el agrietamiento. La afiadidura de fibras en la
masa del concreto puede disminuir el asentamiento de la mezcla o la
sedimentacion de los agregados, ademas ayudan al desprendimiento de
particulas de concreto endurecido. (KOSMATKA, y otros, 2004, pag. 157).

Las fibras segun su tamafio. Se pueden dividir en fibras grandes y fibras
pequefas, las fibras grandes podrian ser sintéticas, metalicas con unas
dimensiones de 25 al 65 mm y un didmetro de 0,2 a 0,8 mm con distintas formas,
las fibras pequefias pueden ser de polipropileno, carbono, etc. el tamafio oscila

entre 0,8 y 50 mm con un diametro inferior a 0,1 mm (LIMA, 2017, pag. 14).
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Figura 3. Fibras de polipropileno.
Fuente: (KOSMATKA, y otros, 2004, pag. 157)

Tabla 3. Informacion de fibra polipropileno.

Base Quimica

Polipropileno

Empaques

Bolsas hidrosolubles de 0,75 kg, 18 bolsa por caja.

Apariencia y Color

Microfibra sintética monofilamento de color blanco.

Por la naturaleza del empaque (hidrosoluble) se

Vida Util recomienda darle uso dentro de los 5 afios a partir de la
fecha de fabricacion.

Densidad 0.91 g/cm3

Dimensiones Largo: 12mm.

Diametro Varia 0,03 a 0,05 mm

Punto de Fusién

162 grados centigrados.

Absorbe Agua No absorbe agua
Specific tensile Strength 165 MPa

Mdodulo de Elasticidad 1.4 GPa
Elongacion de Rotura > 250%
Resistente a alcalinidad Alta

Fuente: (SIKA, 2023, pag. 2)

Como variable dependiente se tiene: Agregados; Los agregados son materiales

granulares naturales como también artificiales, mediante el cual se produce el

concreto, cemento hidraulico. Todos los agregados deben cumplir con la norma

técnica peruana que le corresponde, es posible utilizar agregados que no cumplen

las normas, pero deben ser sustentadas o tener pruebas en construcciones que

demuestren su resistencia con el paso de los afios. (RNE, 2020, pag. 30)
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Agregado fino; Esta formado por la disposicién de la naturaleza, esta logra pasar
por la malla estandarizado de 3/8pulg o0 su equivalente a 9.5mm y quedando
retenida en la malla No 200 o 74 pm, deben cumplir todos con las normativas.
(NTP400.037, 2014, pag. 6). Los agregados finos seran arena natural de grano
grueso, libre de sustancias organicas e impurezas con la granulometria que figura
en la Tabla 3. (RNE, 2020, pag. 21)

Agregado Grueso; Son los &ridos retenidos en la malla N°4 que procede de forma
natural por desintegracion de la roca o de forma mecanica que cumpliran con los
parametros definidos de la norma. (NTP400.037, 2014, pag. 6). Seran agregados
gruesos aquellos que cumplan la normativa especificada en la Tabla 4, y podran
utilizarse otras granulometrias siempre y cuando estas demuestren la resistencia

prevista en los disefios y planos. (RNE, 2020, pag. 23).

Propiedad de los agregados; Se tienen: Humedad del agregado; Se explica por
presentar una parte de agua dentro de los aridos expresado en porcentajes
(ABANTO, 2009, pag. 39).

H
% humedad = W% = x 100

Donde los valores de Mh y Ms son:
H = Peso del agregado humedo.

S = Peso del agregado en estado seco.

Gradacion de los agregados; La NTP 400.012 decreta el proceso del analisis de

la gradacion del agregado

Tabla 4. Granulometria de la arena gruesa.

MALLA ASTM % QUE PASA
N° 4 (4.75 mm) 100

N° 8 (2.36 mm) 95 a 100
N° 16 (1.18 mm) 70 a 100
N° 30 (0.60 mm) 40a75

N° 50 (0.30 mm) 10a 35
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N° 100 (0.15 mm) 2a15
N° 200 (0.075m) Menos de 2
Fuente: (RNE, 2020, pag. 21)

Tabla 5. Granulometria del confitillo.

MALLA ASTM % QUE PASA
% pulgada 100
3/8 pulgada 85 a 100
No 4 (4.75 mm) 10a 30
No 8 (2.36 mm) 0alo0
No 16 (1.18 mm) 0ab

Fuente: (RNE, 2020, pag. 23)

Tamafio maximo nominal; Es el material que queda retenido entre el 5% y 10% de
lo producido por la menor malla de la serie que fue utilizada (NTP400.037, 2014,
pag. 6). El arido grueso, no excedera de: a) un quinto de la distancia minima entre
los laterales del molde formado con tableros. b) si es necesario la tercera parte de
la altura de losa. c) 3/4 del espacio libre pequefio entre barras, paquetes de
barras, ductos. Estas restricciones consiguen descartarse si logra demostrarse
gue la trabajabilidad y la compactacion admiten insertar el hormigon sin crear

cavidades, huecos o cangrejeras (RNE, 2020, pag. 30).

Modulo de fineza; Es el promedio del tamafio del agregado, si su indicador es
bajo, significa que es fino el agregado, si no es significa que es grueso. Este
mobdulo permite establecer uniformidad que estén dentro de sus porcentajes
granulométricas. Se obtiene sumando todos los %retenidos en los tamices
normalizados: 3", 1 V2", 3/4”, 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, todo entre
100, el MF esta en parametros de 2.3 hasta 3.1 segun normativa ASTM.
(ABANTO, 2009, pag. 29).

Y. % retenido acumulado (Tamices estandar)
100
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Peso unitario (Pu); Definido para determinar su densidad, volumen, expresado en
kg/m® conociendo una cantidad del material de partida. (NTP339.046, 2008, pag.
1)

- Pu. suelto

- Pu. compactado

Segun la norma (NTP400.017, 1999, pag. 6), expresa que los valoresde G, Ty V
son:

G: Peso del deposito incluido el arido (kilogramos).

T: Peso del depésito (kilogramos).

V: Vol. del depdsito (metros cubicos).

Peso especifico (Pe); Para arena, es calculada por medio de las siguientes
ecuaciones. (NTP400.022, 2013, pag. 12)

Pe. masa.
Pem = ———x100
em = V —Vo X
Pe. masa saturada con superficie seca.
500
PeSSS = x100
V—-Vo
Pe. aparente.
Wo

Pea x100

~ (V= "Vo) — (500 — Wo)

Absorcion.

ab% =222 = WO 100
0 — WO X

Los valores de Wo, Vo y V son:
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Wo: Peso seco del arido, en gr.
Vo: Peso o volumen de H20 adicionada, en gr. o cm3.

V: Volumen del picnédmetro en cm3.

La norma (NTP400.021, 2018, pag. 11) para confitillo es calculada por medio de
las siguientes ecuaciones.

Pe. Masa.

pem = —A 100
M =wB—wc”

Pe. masa saturada con superficie seca.

WA
PeSSS = ——x100

WB — WA
Pe. aparente.
Pea = mxloo
Absorcion.
Abo% = VB WA 100
(I WA X

Los pesos del agregado estan expresados por de WA, WB y WC:
WA: Peso seco, en g.
WB: Peso saturado con superficie seca, en gr.

WC: Peso saturado en H20, en gr.

Absorcién; La masa del arido se aumenta debido a que el agua penetra por los
espacios vacios por un determinado tiempo designado, sin considerar el agua
adherido en la parte exterior, expresado en porcentaje de la masa seca
(NTP400.022, 2013, pag. 5). Esta se expresa en porcentaje y el agregado pasa
de estar seco a saturado con la cantidad de agua que esta necesite. (ABANTO,
2009, pag. 39)

S
x100

%absorcion = %a =
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Donde: P = Peso del arido saturado y someramente seco.

S = Peso del arido en estado seca
Mortero; Es la constitucién del agregado fino, cemento y agua que forma una
masa manejable y debe cumplir con las normas técnicas establecidas que seran

destinadas en obras. (RNE, 2020, pag. 21)

Tabla 6. Clasificacion tipos de mortero.

TIPOS DE MORTERO

COMPONENTES USOS
TIPO CEMENTO CAL ARENA
P1 1 Oal/a 3a3¥ Muros Portantes
P2 1 0al/2 4a5b Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: (RNE, 2020, pag. 22)

Cemento; Material triturado y pulverizado que tras agregar una cantidad adecuada
de H20 produce pastosidad aglutinante y logra endurecerse tanto dentro el agua

como a la intemperie. (RNE, 2020, pag. 26)

Propiedades del cemento; El peso especifico es la propiedad del aglomerante
cuyas caracteristicas influyen en sus propiedades tanto fisicas y quimicas, en los
aglomerantes segun las normas ASTM se considera el valor de 3.15 (ABANTO,
2009, pag. 93)

Cemento Portland; Es el Clinker portland pulverizado. Se permite agregar
diferentes productos en cantidades no mayores al 1% de su peso global, siempre
y cuando la norma de referencia indique que al adicionar esta no altere las

propiedades del aglomerante obtenido. (RNE, 2020, pag. 26)

Cemento Portland Puzolanico; Tiene una adicion de puzolana en el cemento
portland en porcentaje. (RNE, 2020, pag. 26)

Clasificacion del cemento portland; Existen 5 tipos estandarizados y son:
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Tabla 7. Tipos de cemento portland.

TIPO | Se utuliza de forma global en obras de concreto.
TIPO Il Presenta una resistencia a los sulfatos.
TIPO 1l Expone un alto calor de fraguado que concentra una alta resistencia en 3 dias

equivalente a 28 dias del tipo 1y 2.

TIPO IV No presenta una alta resistencia inicial.

TIPO V Presenta una resistencia elevada a las sales, se aplica en estructuras que estan
expuestas al agua de mar, presas hidraulicas, suelos acidos.

Fuente: (ABANTO, 2009, pag. 17)

Agua; Mejora la hidratacion del concreto, se recomienda agua de consumo
humano libre de impurezas, permite dar un mejor manejo en la mezcla.
(HARMSEN, 2002, pag. 13).

Unidad de albafiileria; Se designa asi a los elementos que por su tamafio y peso
son faciles de manipular, para su obtencion se emplea arcilla, silice-cal u
hormigén, como materias primas, estos elementos son macizas, tubulares y
huecas y pueden fabricarse manualmente o industrialmente. Los especimenes de
mamposteria son utilizados cuando alcanzan un nivel de resistencia, para
elementos endurecidos con agua el tiempo minimo de exposicion es de 28 dias.
(RNE, 2020, pag. 19), la Tabla 8 nos presenta las caracteristicas y clasificacion de

los bloques y ladrillos.

Tabla 8. Clasificacion de los ladrillos y blogues.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

VARIACION DE LA DIMENSION RESIST[ENCIA
(méxima en porcentaje) CARACTERISTICAS A
Hasta Hasta 150 | Mas 150 ALABEO COMPRESION
CLASE 100 mm mm mm (méaximo b minimo en MPa (Kg/cm?)
en mm) sobre area bruta
Ladrillo | +/- 8 +/-6 +/-4 10 4,9 (50)
Ladrillo Il +/-7 +/- 6 +/-4 8 6,9 (70)
Ladrillo Il +/-5 +/- 4 +/-3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +/- 4 +/- 3 +/- 2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +/- 3 +/-2 +-1 2 17,6 (180)
Bloque PW +- 4 +-3 +-2 4 4.9 (50)
Bloque NP® +/-7 +- 6 +-4 8 2,0 (20)

(2) Utilizado en muros tipo P de la construccion
(2) Utilizado en muros tipo NP de la construccion
Fuente: (RNE, 2020, pag. 19)
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Tabla 9. Limitaciones en su aplicacion.

LIMITACION EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA MUROS CONFINADOS

ZONA SISMICA 2Y 3 ZONA SISMICA 1
PO Muro portante en Muro portante en Muro portante en todo
edificios de 4 pisos a edificiosde 1 a 3 edificio.
mas pisos.
Solido Artesanal* No Si, hasta dos pisos. Si
Si
Solido Industrial Si Si
Si Si Si
— Celdas totalmente Celdas parcialmente Celdas
rellenas con grout rellenas con grout parcialmente
rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las restricciones sefialadas determinan minimas condiciones a las que se podran hacer
e>'<c'epciones con base de un peritaje e informe de procesamiento de datos respaldado por un ing.
e Fuente: (RNE, 2020, pag. 20)

Bloques de concreto; Se obtiene bloques cuya resistencia dependera del uso al
gue estdn destinados. Los bloques pueden ser tanto artesanal como
industrializadas, es de color gris verdoso, en ocasiones afiaden coloracion. Se
puede reducir el peso utilizando como agregado la piedra pomez. Industrialmente
su dosificacion es basada en el peso y artesanalmente se dosifican 1:2:4
(cemento, arena, confitillo de %), para desmoldar se requiere de slump 1" de
agua. (SAN BARTOLOME, 1994, pag. 110)

Existen 2 tipos de bloques de concreto. Tipo I; Utilizados para trabajos en muros
de carga. su espesor minimo es de 15mm en las caras. Tipo Il; Sirve para
tabiqueria. Grosor de 13mm como minimo de las superficies o paredes del
bloque.

Normalmente se utilizan en muros portantes las dimensiones: 40 x 15 x 20 y 40 x
20 x 20 cm; mientras el tamafio de los blogues medios son 20 x 15 x 20 y 20 x 20
x 20 cm. (SAN BARTOLOME, 1994, pag. 118)
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Figura 4. Blogue de hormigon
Fuente: Internet

Tabla 10. Incremento de la resistencia por edad.

INCREMENTO DE f'm Y v'm POR EDAD

Edad 14 dias 21 dias
Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
Muretes
Ladrillos de concreto 1,25 1,05
] Ladrillos de arcilla y Bloques de
Pilas 1,10 1,00
concreto

Fuente: (RNE, 2020, pag. 30)

Pruebas en la unidad de albafileria; Se tienen:

Variacién dimensional; Segun normativa ITINTEC 331.017 el tamafio de la unidad
es de la siguiente manera: | x b x h (largo, ancho y altura) cm, el largo y el ancho
son referidos a la superficie de asiento y las medidas nominales generalmente
contienen un espacio de 1 cm de junta. Las pruebas de variabilidad dimensional
se efectlan para indicar el grosor de las juntas de la albafiileria, cabe sefalar si el
grosor de las juntas horizontales aumenta en 3 mm el grosor (ademas del minimo
solicitado de 10 mm), su nivel de resistencia a la compresion disminuira 15%;
asimismo se reducird la resistencia al corte. El espécimen con dimensiones en
arista (D = L, b, h) se determinaran con el promedio de las 4 medidas en la parte
central de cada superficie en milimetros. Finalmente se calculara de toda la
muestra su valor promedio (Dp), se restara este valor del resultado del productor
de las dimensiones dadas (De) para luego ser dividido con (De) (SAN
BARTOLOME, 1994, pag. 113).

100(De — Dp)

Vo =
% De
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(A1 +h2 +h3 + h4)

h h4

Figura 5. Medidas de variacion dimensional.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 1994, pag. 113)

Alabeo; Es muy semejante a la variacion dimensional. Mide la deformacion del

espécimen con superficie y bordes concavos o convexos en unidades de

milimetros. (GALLEGOS, y otros, 2005, pag. 123)

|
|
|

Figura 6. Medicion de alabeo en la unidad de albafileria.

Fuente: (GALLEGOS, y otros, 2005, pag. 123)
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La prueba se realizara en una mesa plana colocando un apoyo metalico regulado
en (mm) del lugar alabeado, también se colocara una regla en forma diagonal de
esquina a esquina opuestos, finalmente se coloca otro apoyo en mayor punto
donde existe deflexiéon, este resultado es en (mm). (SAN BARTOLOME, 1994,
pag. 114)

Succién; Se realiza con unidades secados al horno para investigacion y
especimenes al estado natural si es para una etapa constructiva. La unidad
posteriormente debe ser pesado (Ps) y es colocado en los soportes por 60
segundos, retiramos para secarlo y pesarlo (Pm), A es el area de contacto con
H20 en cm? (GALLEGOS, y otros, 2005, pag. 122)

(Pm — Ps)x200
A

Succion =

smm

Figura 7. Disposicion para el ensayo de succion.
Fuente: (GALLEGOS, y otros, 2005, pag. 122)

Absorcion; Se utiliza una balanza con una capacidad de carga no < 2000gr se
ensayan 5 unidades, se sumergiran en agua por 24hrs, se secaran y ventilaran
las unidades para luego pesarlos en un tiempo no > a 5min (NTP399.613, 2005,
pag. 12), se calcula:

100 (Ws — Wd)
wd

Abs% =

Ws: peso saturado

W(d: peso seco
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Ensayos en albafiileria; Tenemos los siguientes: Resistencia a compresion; Si las
unidades presentan depresiones en las caras a ejercer compresion se debe
refrentar, para luego ensayar sobre la parte de mayor dimension con un apoyo
metalico centrado y alineado el cabezal, se expresa la ecuacion, para el célculo
de la resistencia: (NTP399.613, 2005, pag. 6).

R _Wr
C_Ao

Donde, los valores de Rc, Wr y Ao son:

Rc: Resistencia a compresion, en Kg/cm2 o Mpa.

Wr: Carga de rotura por el artefacto a prueba (Kilogramos).
Ao: Prom. del area bruta de la superficie de contacto en cm?2.

Resistencia en pila (fm); Se logra al dividir la carga aplicada a compresion axial
sobre la superficie de contacto de la pila sin importar si es sélido o hueca, expresa
la ecuacion para determinar la resistencia de una pila (SAN BARTOLOME, 2018,
pag. 85)
Fm= %

Sc
Donde:
F'm: Rc axial, en kg/cm2.
Wc: Carga a compresion, en Kg.

Sc: Superficie de contacto, en cm2,

Figura 8. Resistencia en pilas.
Fuente: (GALLEGOS, y otros, 2005, pag. 202)
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Resistencia de muretes (V'm); Sirve para establecer mediante las pruebas de
compresion de muretes sus caracteristicas a corte puro (V'm) para luego registrar

sus deformaciones y asi establecer su médulo de corte (Gm) (SAN BARTOLOME,
2018, pag. 89)

Figura 9. Dispositivos en el ensayo de compresion diagonal.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 89)

Para obtener la resistencia del murete a corte puro (V'm) se dividira la rotura de la
carga con el &rea bruta de la diagonal (Dt) sin que importe que los especimenes
sean sélidos, huecas de blogue o ladrillo, la (Fig.9) es un murete cuadrado y si
esta edad es diferente a lo normal en 28 dias se corregird con el factor

preestablecido en la Tabla 8 (RNE, 2020, pag. 30).

[

Figura 10. Calculo de la resistencia unitaria a corte puro.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 90)
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Tabla 11. Caracteristicas de la albafileria.

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ABARNILERIA Mpa (kg/cm?)

Materia Denominacion UNIDAD PILAS MURETES
Prima f'b f'm V'm
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5 (5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9 (9,2
King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0 (9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
) 6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2
Concreto Bloque Tipo P (*)
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1 (10,9)

(*) Se utilizan en muros armados.
El valor f'm ha sido obtenido examinando los coeficientes de correccion por esbeltez del prisma
que aparece en la Tabla 11.

Fuente: (RNE, 2020, pag. 30)

Tabla 12. Factores de esbeltez.

FACTORES DE CORRECCION DE f'm POR ESBELTEZ

Esbeltez

2,0

2,5

3,0

4,0

4,5

50

Factor

0,73

0,80

0,91

0,95

0,98

1,00

Fuente: (RNE, 2020, pag. 30)

Formas de fallas en muretes; Cuando la adherencia es oOptima Fig.11 la falla

atraviesa los bloques y el mortero, caso contrario la falla es escalonada Fig.12 o

puede ser mixta entre escalonada y cortando los bloques Fig.13, también existen

fallas por desplazamiento Fig.14 y por trituracion localizada Fig.15. (SAN
BARTOLOME, 2018, pag. 91)
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Figura 11. Falla por traccién diagonal.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 91)

Figura 12. Falla por escalonamiento.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 91)

Ladrillos de concreto vibrado

Figura 13. Fallas mixtas.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 92)
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Figura 14. Falla por cizalle.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 92)

Figura 15. Falla local.
Fuente: (SAN BARTOLOME, 2018, pag. 92)
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lil. METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion.

3.1.1 Tipo de investigacién: Es Aplicada, de acuerdo a (VARGAS, 2009,

pag. 159) se utiliza el conocimiento y los resultados de la

investigacion reflejados en forma rigurosa de organizacion y

sistematizada de conocer la realidad.

La investigacién tiene como objetivo generar nuevos conocimientos

para resolver problemas existentes y explicar los efectos del

mucilago de chia y la fibra de notex en los bloques de hormigdn,

todo relacionado con problemas que deben abordarse.

3.1.2 Disefio de investigacion:

Experimental, segin (HERNANDEZ, y otros, 2014, pag. 129) este
estudio maniobra intencionalmente las variables independientes
(causas supuestas), con este fin analiza consecuencias del
manipuleo sobre las variables dependientes (efectos supuestos).
La investigacion para este estudio es disefio Experimental -
Cuasiexperimental, ya que serd manipulado intencionalmente
nuestra variable dependiente mediante la adiciéon de las variables
independientes (fibra de notex y mucilago de chia).

Nivel de investigacion, segun (FIDIAS, 2012, pag. 26) dentro de
los diversos niveles de investigacion se puede mencionar el nivel
explicativo, esta investigacion encontrara la causa de
acontecimientos estableciendo concordancias de causa-efecto, en
este modo se puede tener como objetivo identificar tantos las
causas (investigacion post facto) de la investigacion explicativa,
como los efectos (investigacion experimental), con las pruebas de
hipotesis, las conclusiones y resultados representan conocimiento

mas profundo.
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Nuestra investigacion es explicativa porque determinaremos las
causas Yy efectos que ocasionaran el mucilago de chia y las fibras

de notex en los bloques de hormigon.

Enfoque de investigacion: Es cuantitativo, segiin (HERNANDEZ, y
otros, 2014, pag. 4), por utilizar el recogimiento de informacién
para probar las hipétesis basadas en controles estadisticos y
numéricas que identificaran los comportamientos y asi probar

teorias.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente 1: Fibra de notex (Polipropileno).

Definicion conceptual: Segun (LINARES, y otros, 2021 péag. 1),
el polipropileno es un material termoplastico que se puede
conseguir polimerizando propileno, un subproducto gaseoso que
surge como resultado del refinado del petréleo, se pueden
modificar y personalizar ain mas para aplicaciones especificas,
asi como para que actie como impermeabilizante. Sus
caracteristicas también se centran en la versatilidad y el
procesamiento tactil. Se caracteriza por su resistencia quimica y
transparencia, suele utilizarse en las industrias textiles,

farmacéutica y en las construcciones.

Definicion operacional: Las adiciones de FN seran respecto al
volumen de la muestra, se afadira en la mezcla realizada para los
bloques de hormigén con el propésito de incrementar las

propiedades mecanicas.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: Dosificaciones D1: 0.00% = (0.00% FN + 0.00%
MC), D2: 1.70% = (0.20% FN + 1.50% MC), D3: 3.10% = (0.60%

FN + 2.50% MC), D4: 4.50% = (1.00% FN + 3.50% MC).

30



Escala de medicién: De razon.

Variable Independiente 2: Mucilago de chia.

Definicion conceptual: Segin (MUNOZ, y otros, 2017, pag. 18)
La viscosidad de la semilla de chia evidencia una alta solubilidad
y puede formar soluciones muy viscosas en bajas
concentraciones, tiene interesantes particularidades tecnoldgicas
y funcionales en especial en la alimentacion y nutracéutica,
particularmente como agente espesante, estabilizador de espuma,

emulsionante y surfactante para la estabilizacion de emulsiones.

Definicién operacional: El mucilago de chia tiene diversas
propiedades, de esta se determinarA sus parametros
fisicoguimicos y seran adicionadas en dosificaciones diferentes

para luego ser insertadas en los bloques de concreto.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: Dosificaciones D1: 0.00% = (0.00% FN + 0.00%
MC), D2: 1.70% = (0.20% FN + 1.50% MC), D3: 3.10% = (0.60%
FN + 2.50% MC), D4: 4.50% = (1.00% FN + 3.50% MC).

Escala de medicién: De razon.

Variable Dependiente: Bloques de hormigon.

Definicion conceptual: Segun (RNE, 2020, pag. 19), los ladrillos
y bloques son elementos con caracteristicas en tamafio y peso
que requieren del uso de manos para manipular y transportar, los
elementos de albafileria regulados en la norma, como materias
primas son macizos, huecas, o tubulares fabricAndose de forma
manual o de manera industrial. Los especimenes solo se
utilizardn cuando se haya alcanzado su estabilidad volumétrica y
su especificada resistencia. Para los especimenes que fueron

endureciéndose con agua, el tiempo es de 28 dias como minimo.
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o Definicion operacional: Segun (RNE, 2020, pag. 30), los
bloqgues de concreto en el muro con los pardmetros fisico
mecanicos se presentan en forma de bandas de resistencia. Las
unidades deberan almacenarse por 28 dias a temperatura no
menor a 10 grados centigrados. Las unidades podran ponerse a
prueba hasta una edad nominal inferior a los 28 dias, mas no
menor a 14 dias; en tal situacion, se aumentara sumando a la
Tabla N°9 para conseguir mediante los coeficientes especificados

la resistencia apropiada.

. Dimensién: Dosificacion

° Indicadores: Variabilidad dimensional, alabeo, succidn,

absorcion, resistencia a compresion simple, pilas, muretes.

. Escala de mediciéon: De razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1 Poblacion: Segun (FIDIAS, 2012, péag. 81), presentaran
peculiaridades comunes para los cuales se examinan los datos
obtenidos y se sacan las conclusiones de la investigacion. Esto
estard limitado por los objetivos y problemas del estudio. La
siguiente investigacion de estudio se encuentra en la ciudad de
Cusco y esté constituida por 365 ejemplares de bloques de concreto
adicionado con FN y MC con dosificaciones D1: 0.00% = (0.00% FN
+ 0.00% MC), D2: 1.70% = (0.20% FN + 1.50% MC), D3: 3.10% =
(0.60% FN + 2.50% MC), D4: 4.50% = (1.00% FN + 3.50% MC).

o Criterios de inclusion: Segun (FIDIAS, 2012, pag. 81), se
trata de considerar como la delimitacion poblacional que tiene
en cuenta aspectos, caracteristicas en la poblaciéon que se
estudia. En esta investigacion se tomara todas las unidades de

concreto con la afadidura de FN y MC con dosificaciones D1:
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0.00% = (0.00% FN + 0.00% MC), D2: 1.70% = (0.20% FN +
1.50% MC), D3: 3.10% = (0.60% FN + 2.50% MC), D4: 4.50%
= (1.00% FN + 3.50% MC).

o Criterios de exclusion: Segun (FIDIAS, 2012, pag. 105), se
trata de una delimitacion poblacional que excluye las
caracteristicas, propiedades y aspectos de la poblacién que se
van a investigar. No se utilizar4 bloques de concreto que no
contengan fibras que no sean de notex y mucilago que no sea

de chia.

3.3.2 Muestra: Segin (HERNANDEZ, 2018, pag. 196), es un subconjunto
de poblacion o universo de beneficio para recopilar datos apropiados
y que debe ser representativo de esa poblacion (de modo
probabilistico, para que logres sistematizar los valores encontrados
en la poblacién). La muestra en nuestro caso sera de 304
ejemplares, descritos en la Tabla 13 y estard compuesta por FN y
MC en dosificaciones D1: 0.00% = (0.00% FN + 0.00% MC), D2:
1.70% = (0.20% FN + 1.50% MC), D3: 3.10% = (0.60% FN + 2.50%
MC), D4: 4.50% = (1.00% FN + 3.50% MC).

3.3.3 Muestreo: Segun (FIDIAS, 2012, p4g. 83), es la que en funcién y
caracteristicas del grupo se extraen conclusiones siendo una
muestra que representa con un pequefio margen del conocido error
con el resto de la poblacion.

La técnica de muestreo para este estudio serd no probabilistica.
Segin (HERNANDEZ, 2018, pag. 200), para los ejemplares no
probabilisticos, la designacion de los especimenes no dependera de
las probabilidades, solo de razones que tengan relacion con

caracteristicas y el contexto de la investigacion.
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Tabla 13. Niumero de total de muestras a ensayar.
NUMERO DE MUESTRAS (BLOQUES) SEGUN PORCENTAJE DE ADICCION DE FIBRAS DE NOTEX Y

Dimensién MUCILAGO DE CHIA Y DiAS DE ENSAYO
del 0.00% = (0.00% FN + 1.70% = (0.20% FN + 3.10% = (0.60% FN + 4.50% = (1.00% FN +
espécime 0.00% MC) 1.50% MC) 2.50% MC) 3.50% MC)
n (cm) 7 14 , , , , . , , , , ,
dias dias 28 dias 7dias 14 dias 28dias 7dias 14 dias 28dias 7 dias | 14 dias | 28 dias
VD. 40x20x20 10 10 10 10 | 40
Alabeo | 46,70x20 10 10 10 10 |40
Succidn | 40x20x20 10 10 10 10 | 40
Absorcion | 40x20x20 10 10 10 10 |40
Reaxial | 40x20x20 | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 |36
R pilas 40x60 9 9 9 9 |36
Rc
60x60 18 18 18 18 | 72
muretes
TOTALES 3 3 70 3 3 70 3 3 70 3 3 70 | 304

3.4.

Fuente: Creacion Propia

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Técnica de investigaciéon: Segin (MUNOZ, 2016, pag. 96), en base a la
indagacion determinaremos la manera adecuada para el acopio de
informacion, estas incluyen, observacion, grabacion encuentros. Este
desarrollo de planes nos apoyara a juntar datos o también se podria decir

que es un proceso de recopilar informacion.

Observacion directa: Para (BAENA, 2017, pag. 72), una observacion es
una habilidad subjetiva, la precision cientifica es posible mediante una
variedad de herramientas que proporcionan un registro sistematico de lo

gue se observa.

Instrumentos de recoleccién de datos: Para (HERNANDEZ, y otros,
2014, pag. 199), dadas las variables en mente del investigador, se utilizara
una técnica para recopilar dicha informacién. En el proceso de la
investigacion los equipos a ensayar los bloques de concreto cuentan con

normas, software y tabla de datos para la adquisicion de la informacion.

Validez: Segun (HERNANDEZ, y otros, 2014, pag. 200), generalmente se

refiere al instrumento de las variables que desea medir. Sera validado por
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3.5.

tres ingenieros expertos demostrando que este proyecto de investigacion
tiene la debida confiabilidad.

Confiabilidad: Segin (HERNANDEZ, y otros, 2014, pag. 200), sirve para
medir la magnitud en que su uso fue reiterado en el mismo individuo y
origina iguales resultados. La confiabilidad de la investigacion sera
demostrada con documentos del mismo laboratorio otorgando la boleta de
los ensayos realizados.

Procedimiento

Procederemos a seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Obtencion del agregado fino, agregado grueso, estas seran
obtenidas de 3 canteras cercanas a nuestra ubicacion, la cual tomaremos
en cuenta en la seleccion de muestra, muestreo, cuarteo y seran sometidos
a ensayos granulométricos de laboratorio y el cemento a utilizar sera

portland tipo IP.

Paso 2: El material que se adicionara como variable 1 sera la FN que esta
constituido a base de polipropileno, se recolectara dicho material de los
centros hospitalarios que la mayoria es utilizada como EPP en la
indumentaria a diario en las salas de operaciones, para nuestra
investigacion sera constituido por pantalones, chaquetas y mandiles.

Figura 16. Recoleccion de material reciclado.
Fuente: Elaboraciéon Propia
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Paso 3: Se procedera a la desinfeccion de todo el material reciclado

mediante un lavado con agua, detergente y lejia.

7. esinfeccion de material ecicldo.
Fuente: Elaboracion Propia

Paso 4: Se llevara el material desinfectado a un laboratorio microbiolégico
para su andlisis y descarte de agentes contaminantes que puedan alterar

nuestra investigacion.

Paso 5: Luego el material se procedera a plancharlo en modo sintético para
no quemarlo con la finalidad de poder realizar los cortes que seran de
medidas 5mm de ancho por 35 mm de largo la que denominaremos como

fibra corta y discontinua.

Figura 18. Cortes de 5mm x 35 mm
Fuente: Elaboracion Propia
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3.6

Paso 6: Para la adicion de nuestra variable 2, primero se obtendra el
mucilago de chia, utilizando el método de maceracion en la cual seran
sometidos al calor mezclado con agua en relacion de (1:20, chia: agua)
durante 60 minutos a 20°C en medidas de 200gr de semilla chia por
4000ml de agua y serd separado por filtracion la cual después se

procedera a su andlisis fisicoquimico para determinar sus propiedades.

Paso 7: El disefio de mezcla sera f'c = 175Kg/cm? con los parametros

adecuados de agregados para nuestro concreto.

Paso 8: Se construiran los especimenes de 40x20x20 con afiadidura de FN
y MC en las proporciones siguientes: Dosificacionl (D1): 0.00% FN +
0.00% MC, Dosificacion2 (D2): 0.20% FN+ 1.50% MC, Dosificacion3 (D3):
0.60% FN + 2.50% MC, Dosificacion4 (D4): 1.00% FN + 3.50% MC.

Paso 9: Se efectuaran las pruebas respectivas en un laboratorio que
garantice el resultado de nuestros ensayos.

Paso 10: Finalmente se obtendra la informacion de las pruebas realizadas
las cuales nos permitiran brindar determinaciones y sugerencias

adecuadas.

Método de analisis de datos

Realizadas dichos ensayos obtendremos resultados la cual se interpretara
con lo que confirmaremos o0 negaremos nuestras hipotesis planteadas,
interpretaremos tanto las propiedades de nuestras variables
independientes (FN y MC) como de nuestra variable dependiente (bloques
de concreto), ella nos permitira dar validez y confiablidad a nuestra
investigacion con documentos fiables.

Utilizaremos un método descriptivo, ya que nuestra investigacion es
cuantitativa y recogeremos datos cuantitativos sobre las variables, y
podremos declarar como la FN y MC logran influir en sus propiedades

fisico mecéanico en los bloques de concreto. Ocuparemos el programa
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3.7

SPSS para el analisis de datos que nos da la confiablidad a nuestra

investigacion.

Aspectos éticos

La siguiente investigacion toma informacion de libros, tesis de doctorado,
articulos cientificos y se respetara los derechos del autor utilizando el ISO
690, asi como también las normas, RNE EO0.70, NTP, para la elaboracion
de los ensayos y las politicas de la Universidad César Vallejo que mediante
el sistema turnitin mostrara la veracidad y originalidad del contenido, en
cuanto al laboratorio de ensayos esta sera acreditada y constara de
documentos que acrediten de calibracion de los dispositivos, ademas se

recurrirq a programas como el SPSS para constatar los resultados.
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IV. RESULTADOS

Aspectos generales del proyecto

Denominacion de la tesis.

“Analisis de las propiedades fisico mecénicas de bloques de concreto con fibra de

notex y mucilago de chia, Cusco — 2023

Ubicacion Politica:

Ubicado en el departamento, provincia y distrito de Cusco, con una elevacion a
3414 m.s.n.m.

Cusco colinda por el Norte con las provincias de Urubamba, Calca y Anta, al Este
con distritos de San Sebastian, al Sur con Wanchaq, Santiago y al Oeste con

Poroy y Ccorca.

Ubicaciéon Geografica:

Cusco como distrito se localizan geograficamente con coordenadas: Latitud Sur
13°31°34” y Oeste 71°58°17” con una extension aproximada de 116,22 km?, con
una altitud media de 3414 m.s.n.m. con un poblamiento de 108 798 habitantes
segun INEI 2017.

Distrito
Cusco

Figura 19. Ubicacion geografica.
Fuente: Wikipedia
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Vias de acceso
Para arribar al distrito de Cusco se consigue llegar por la siguiente ruta; avenida
de la cultura de Oeste a Este la cual tiene una longitud de 13km siendo la mas

larga de la localidad del Cusco.

Clima

Cusco como distrito presentan un clima parcialmente templado con dias muy
soleados y noches frias, siendo muy inconstante el tiempo, pudiendo estar
soleando y lloviendo frenéticamente en cuestion de minutos, Cusco ronda entre
13°C (55.4°F) y 15°C (59°F) de temperatura zona sur del Perd, Cusco presenta 2
tipos de estaciones, de abril a octubre es seco y de noviembre a marzo es

lluvioso.

Resultado de las pruebas realizadas en laboratorio

Primeramente, se efectud el disefio de mezcla segun ACI-211 para un f'c =
175Kg/cm? en la que se utilizaron dosificaciones mostradas en la Tabla 14, para
ello se realizaron ensayos de granulometria tanto para aridos finos y gruesos
obtenidos de 3 canteras: Cordova, Sencca y Vicho, con la finalidad de seleccionar

el mejor agregado para nuestro disefio.

Tabla 14. Adiciones a emplear.

DESCRIPCION DOSIFICACION
Bloque patrén = (D1) D1: 0.00% = (0.00% FN + 0.00% MC)
Bloque patrén + (D2) D2: 1.70% = (0.20% FN + 1.50% MC)
Bloque patrén + (D3) D3: 3.10% = (0.60% FN + 2.50% MC)
Bloque patrén + (D4) D4: 4.50% = (1.00% FN + 3.50% MC)

FN: Fibra de Notex
MC: Mucilago de Chia
Fuente: Creacion Propia
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1. Andlisis Granulométrico de los agregados (NTP 400.037 NTP 400.012, MTC E-
204)
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Figura 20. Granulometria de AF y AG de canteras: Cdrdova, Sencca, Vicho.
Fuente: Elaboracion Propia

1.1 Estudio granulométrico — Cantera Cordova
1.1.1 Andlisis granulométrico de AF (NTP 400.037, MTC E-204)

Tabla 15. Andlisis granulométrico de AF - Cantera Cérdova.

MALLA ABERTURA PESO RET. %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA HUSO #7
(in) (mm) CIMALLA (gr) CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA
3/8” 9.525 0 0.00 0.00 100.00 100 100
NO4 4.750 230 11.48 11.48 88.52 95 100
NO8 2.360 123 6.14 17.62 82.38 80 100
NO16 1.180 325 16.23 33.85 66.15 50 85
N©30 0.600 423 21.12 54.97 45.03 25 60
NO50 0.355 248 12.38 67.35 32.65 5 30
N©100 0.150 300 14.98 82.33 17.67 0 10
FONDO 354 17.67 100.00 0.00 MF 2.68
TOTAL 2003 100.0 267.60 TMN Ne4

Fuente: Creacion Propia
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Figura 21. Granulometria AF - Cantera Cérdova.
Fuente: Creacion Propia
Interpretacion: La Tabla 15 y Fig. 21 verifica que el AF de la cantera Cérdova
tiene MF = 2.68 estando en lo permitido dentro del rango 2.3 < MF < 3.1
sefialados en la norma E.070, el TMN = N°4, pero se concluye que el material no
es de buena calidad porque el tamiz Nro. 4, 50 y 100 estan fuera de los

parametros granulométricos para el huso #7 determinados en la NTP400.037.

1.1.2 Analisis granulométrico del AG (NTP 400.012, MTC E-204)

Tabla 16. Cuadro granulométrico de AG - Cantera Coérdova.

MALLA ABERTURA | PESORET. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA HUSO #7
(in) (mm) C/l\?g\rlsLA CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA

3/4" 19.050 0 0.00 0.00 100.0 100 100

1/2” 12.700 65 4.25 4.2 95.8 90 100
3/8” 9.525 235 15.36 19.6 80.4 40 70
N°4 4.750 632 41.31 60.9 39.1 0 15
NO8 2.360 498 32.55 93.5 6.5 0 5
FONDO 100 6.54 100.0 0.0 0 0.0

TOTAL 1530 178.2 MF 1.79

TMN 1/2"

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 22. Granulometria AG - Cantera Cérdova.

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 16 y Fig. 22 verifica que el AG de la cantera Cérdova que

tiene MF = 1.79 estando fuera del rango 2.3 < MF < 3.1 sefialados en la norma

E.070, el TMN = 1/2", se concluye que el material no es de buena calidad porque

el tamiz 3/8”, 4 y 8 estan fuera de los parametros granulométricos para el huso #7
determinados en la NTP400.037.

1.2.1 Analisis granulométrico de AF (NTP 400.037, MTC E-204)

Tabla 17. Cuadro granulométrico de AF - Cantera Sencca.

MALLA ABERTURA PESO RET. %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA NTP 400.037
(in) (mm) CIMALLA (gr) CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA
3/8” 9.525 0 0.00 0.00 100.00 100 100
NO4 4.750 197 571 571 94.29 95 100
N°8 2.360 123 3.56 9.27 90.73 80 100
NO16 1.180 325 9.41 18.68 81.32 50 85
NO30 0.600 1200 34.76 53.45 46.55 25 60
NO50 0.355 845 24.48 77.93 22.07 5 30
N°100 0.150 327 9.47 87.40 12.60 0 10
FONDO 435 12.60 100.00 0.00 MF 2.52
TOTAL 3452 100.0 252.40 TMN N°4

Fuente: Creacion Propia
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Figura 23. Granulometria AF - Cantera Sencca.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: La Tabla 17 y Fig. 23 verifica que el AF de la cantera Sencca tiene

MF = 2.52 estando en lo permitido dentro del rango 2.3 < MF < 3.1 sefialados en

la norma E.070, el TMN = N°4, pero se concluye que el material no es de buena

calidad porque tamiz el

Nro. 4 y 100 estan fuera de

los parametros

granulométricos para el huso #7 determinados en la NTP400.037.

1.2.2 Analisis granulométrico del AG (NTP 400.012, MTC E-204)

Tabla 18. Cuadro granulométrico de AG - Cantera Sencca.

MALLA ABERTURA | PESORET. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA HUSO #7
(in) (mm) Cll\ilé’-\rliLA CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1/2” 12.700 120.00 8.00 8.0 92.0 90 100
3/8” 9.525 130.00 8.67 16.7 83.3 40 70
NO4 4.750 532.00 35.47 521 47.9 0 15
NO8 2.360 398.00 26.53 78.7 21.3 0 5
FONDO 320.00 21.33 100.0 0.0 0 0.0
TOTAL 1500 155.5 MF 1.56
TMN 12"

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 24. Granulometria AG - Cantera Sencca.

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 18 y Fig. 24 verifica que el AG de la cantera Sencca tiene

MF = 1.56 estando fuera del rango 2.3 < MF < 3.1 sefialados en la norma E., el

TMN = 1/2", se concluye que el material no es de buena calidad porque el tamiz

de 3/8”, 4 y 8 estan fuera de los parametros granulométricos para el huso #7
determinados en la NTP400.037.

1.3 Estudio granulométrico — Cantera Vicho.
1.3.1 Anadlisis granulométrico de AF (NTP 400.037, MTC E-204)

Tabla 19. Cuadro granulométrico de AF - Cantera Vicho.

MALLA ABERTURA PESO RET. %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA NTP 400.037
(in) (mm) CIMALLA (gr) CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA
3/8” 9.525 0 0.00 0.00 100.00 100 100
NO4 4.750 0 0.00 0.00 100.00 95 100
NO8 2.360 145 6.29 6.29 93.71 80 100
NO16 1.180 662 28.72 35.01 64.99 50 85
NO30 0.600 888 38.52 73.54 26.46 25 60
NO50 0.355 430 18.66 92.19 7.81 5 30
N©100 0.150 130 5.64 97.83 2.17 0 10
FONDO 50 2.17 100.00 0.00 MF 3.05
TOTAL 2305 100.0 304.90 TMN N°g8

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 25. Granulometria AF - Cantera Vicho.
Fuente: Creacion Propia
Interpretacion: La Tabla 19 y Fig. 25 verifica que el AF de la cantera Vicho tiene
MF = 3.05 estando en lo permitido dentro del rango 2.3 < MF < 3.1 sefalados en
la norma E.070, el TMN = N°8, se concluye que el material es de buena calidad
por encontrarse dentro de los parametros granulométricos para el huso #7
determinados en la NTP400.037.

1.3.2 Analisis granulométrico del AG (NTP 400.012, MTC E-204)

Tabla 20. Cuadro granulométrico de AG - Cantera Vicho.

MALLA ABERTURA | PESORET. | %RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA HUSO #7
(in) (mm) CII\?S\SLA CIMALLA ACUMULADO % QUE PASA
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
1/2” 12.700 100.00 6.93 6.9 93.1 90 100
3/8” 9.525 500.00 34.65 41.6 58.4 40 70
NO4 4.750 643.00 44.56 86.1 13.9 0 15
NO8 2.360 150.00 10.40 96.5 3.5 0 5
FONDO 50.00 3.47 100.0 0.0 0 0.0
TOTAL 1443 231.1 MF 2.31
TMN 1/2”

Fuente: Elaboracion Propia
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CURVA GRANULOMETRICA A.G.
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Figura 26. Granulometria AG - Cantera Vicho.
Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: De la Tabla 20 y Fig. 26 se verifica que el AG de la cantera Vicho
tiene MF = 2.31 estando en lo permitido dentro del rango 2.3 < MF < 3.1
sefalados en la norma, el TMN = 1/2", se concluye que el material es de buena
calidad por encontrarse dentro de los parametros granulométricos para el huso #7
determinados en la NTP400.037.

2. Peso unitario suelto y compactado de los agregados.
2.1 PUS y PUC - Cantera Cérdova
2.1.1 PUS y PUC del agregado fino (MTC E-203)

Tabla 21. PUS y PUC del AF — Cantera Cérdova.

Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
item Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(ar) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/cm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 A.F. 2471 2850 7423.0 7804.0 1.74 1.87
angular

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: De la Tabla 21 el PUS y PUC del arido fino presentan valores del
1.74gr/lcm3y 1.87gr/cm?® correspondientemente.

2.1.2 PUS y PUC del agregado grueso (MTC E-203)
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Tabla 22. PUS y PUC del AG — Cantera Cordova.

) Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
Item Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(gr) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/lcm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 A.G. 6085 9300 19478.0 20223.0 1.44 1.52

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 22 el PUS y PUC del arido grueso presentan valores del

1.44gr/cm®y 1.52gr/cm? correspondientemente.

2.2 Peso Unitario Suelto y Compactado — Cantera Sencca.
2.2.1 PUS y PUC del agregado fino (MTC E-203)

Tabla 23. PUS y PUC del AF — Cantera Sencca.

Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
item Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(gr) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/cm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 AF. 2471 2850 7263.0 7705.0 1.68 1.84
angular

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 23 expone el PUS y PUC del arido fino presentando

valores del 1.68 gr/cm?®y 1.84gr/cm? correspondientemente.

2.2.2 PUS y PUC del agregado grueso (MTC E-203)

Tabla 24. PUS y PUC del AG — Cantera Sencca.

) Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
Item Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(gr) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/cm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 A.G. 6085 9300 19568.0 20217.0 1.45 1.52

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 24 expone el PUS y PUC del arido grueso presentando

valores del 1.45gr/cm?y 1.52gr/cm? correspondientemente.

2.3 Peso Unitario Suelto y Compactado — Cantera Vicho.
2.3.1 PUS y PUC del agregado fino (MTC E-203)
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Tabla 25. PUS y PUC del AF — Cantera Vicho.

Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
ftem Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(ar) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/lcm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 A.F. 2471 2850 7395.0 7705.0 1.73 1.84
angular

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 25 el PUS y PUC del arido fino presentan valores del

1.73gr/cm®y 1.84gr/cm? respectivamente.

2.3.2 PUS y PUC del agregado grueso (MTC E-203)

Tabla 26. PUS y PUC del AG — Cantera Vicho.

Peso Volumen Peso Peso Agreg. P.U. P.U.
ftem Agregados Recipiente recipiente Agreg. Compacto + Suelto Compacto
(gr) (cm3) Suelto + recip. (gr) (gr/cm3) (gr/cm3)
recip. (gr)
1 A.G. 6085 9300 19600.0 20350.0 1.45 1.53

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 26 el PUS y PUC del arido grueso presentan valores del

1.45gr/cm?y 1.53gr/cm?® correspondientemente.
3. Densidad relativa de los agregados
3.1 P.E. y Absorcion de los agregados — Cantera Cérdova.

3.1.1 P.E. y Absorcion del AF. (MTC E 205)

Tabla 27. P.E. y Absorcién del AF. — Cantera Cordova.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Peso en el aire de la muestra secada al horno (gr). A 472
Peso del Picnémetro lleno con agua (gr). B 659
Peso del Picnbmetro con la muestra y el agua hasta la marca C 953

de calibracion (gr).

Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (gr). S 500

P.E. de la masa. Pem = A 2.29
B+S-C

P.E. saturado superficialmente seco. PeSSS = S 2.43
B+S—-C
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P.E. Aparente.

Pea =

A
B+A-C

2.65

Absorcién.

Ab(%) =

x100

5.93

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 27 registra para el arido fino su P.E. (masa) = 2.29g/cm3,

con una absorcién del 5.93%.

3.1.2 P.E. y Absorcion. del AG. (MTC E 206)

Tabla 28. P.E. y Absorcion. del AG. — Cantera Cérdova.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

Peso de la muestra seca (gr). A 3455
Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire B 3499
(an).
Peso en el agua de la muestra saturada (gr). C 2162
P.E. Aparente. Pea = 2.67
-C
P.E. saturado superficialmente seco. _ 2.62
PeSSS = ——
B—-C
P.E. de la masa. Pem = A 2.58
em=—-—;
B-C
Absorcion. Ab(%) = 22100 1.27

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 28 registra para el arido grueso su P.E. (masa) =

2.58g/cm?, con una absorcion del 1.27%.

3.2 P.E. y Absorcion de los agregados — Cantera Sencca.

3.2.1 P.E. y Absorcion del AF (MTC E 205)

Tabla 29. P.E y Absorcién del AF. — Cantera Sencca.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Peso en el aire de la muestra secada al horno (gr). A 478
Peso del Picnémetro lleno con agua (gr). B 659
Peso del Picnémetro con la muestra y el agua hasta la marca C 958
de calibracion (gr).

Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (gr). S 500
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P.E. de la masa. Pem A 2.38
B+S-C
P.E. saturado superficialmente seco. 2.49
PeSSS
B+S-C
P.E. Aparente. Pea = A 2.67
B+A-C
- 7 S —
Absorcion. Abs(%) = +100 4.60

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 29 registra para el arido fino su P.E. (masa) = 2.38g/cm?,

con una absorcién del 4.60%.

3.2.2 P.E. y Absorcion del AG (MTC E 206)

Tabla 30. P.E. y Absorcién del AG — Cantera Sencca.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

Peso de la muestra seca (gr). A 3447

Peso de la muestra saturada sup. Seca en el aire (gr). B 3483

Peso en el agua de la muestra saturada (gr). C 2142

P.E Aparente. _ 2.64

Pea = 1-C

P.E saturado superficialmente seco. PeSSS = B 2.60
B—-C

P.E de la masa. Pem = 2.57
B—-C

Absorcién. Abs(%) = 22 100 1.04

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 30 registra para el arido grueso su P.E. (masa) =

2.57g/cm?, con una absorcion del 1.04%.

3.3 P.E. y Absorcion de los agregados — Cantera Vicho.

3.3.1 P.E. y Absorcion del AF (MTC E 205)

Tabla 31. P.E y Absorcién del AF — Cantera Vicho.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Peso en el aire de la muestra secada al horno (gr). 480
Peso del Picnémetro lleno con agua (gr). B 659
Peso del Picnédmetro con la muestra y el agua hasta la marca de 962

calibracién (gr).
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Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (gr). S 500
P.E de la masa. Perm = A 2.44
B+S-C
P.E saturado superficialmente seco. PeSSS = S 2.54
B+S-C
P.E Aparente. Pea = A 2.71
B+A-C
i6 S—A
Absorcidn. Abs(%) = £100 4.17

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: En la Tabla 31 registra para el arido fino su P.E. (masa) =

2.44g/cm3, con una absorcion del 4.17%.

3.3.2 P.E. y Absorcion del AG (MTC E 206)

Tabla 32. P.E. y Absorcién del AG — Cantera Vicho.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

Peso de la muestra seca (gr). A 3457
Peso de la muestra saturada superficialmente Seca en el aire B 3495
(gn).
Peso en el agua de la muestra saturada (gr). C 2157
P.E Aparente. Pea = A 2.66
A-C
P.E saturado superficialmente seco. _ B 2.61
PeSSS = ——
B-C
P.E de la masa. Perm — A 2.58
B—-C
i6 B—A
Absorcion. Abs(%) = 100 1.10

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 32 registra para el arido grueso su P.E. (masa) =
2.58g/cm?, con una absorcién del 1.10%.

Verificado los ensayos realizados de las canteras Cordova, Sencca y Vicho segun
las normas MTC E 204, NTP 400.037, NTP 400.012 la cantera Vicho cumple con
estos requisitos con la cual se realizara nuestro disefio de mezcla para la

elaboracién de los blogues de hormigén con adicién de FN y MC.
4. Disefio de la mezcla f'c=175Kg/cm? (ACI 211)
De acuerdo a la granulometria realizada en laboratorio, la cantera vicho cumple

con las normas: MTC E 204, NTP 400.037, NTP 400.012 tanto para el AF y AG.
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Datos:

Cemento: Cemento Portland Tipo |
P.E. 2.8 gr/cm?3

f'c = 175kg/cm?

slump: 3”

Pe agua: 1000 kg/cm?

Tabla 33. Parametros de los agregados — Cantera Vicho.

AGREGADOS
PARAMETROS
FINO GRUESO

PUS (Kg/m3) 1750 1450
PUC (Kg/m3) 1870 1530
PE (Kg/m3) 2540 2610
MF. 3.05 -
TMN (Pulg.) - /2"

% Absorcion. 4.17 1.1

% Humedad. 3 3.6

Fuente: Creacion Propia

Con estos parametros de la Tabla 33 realizaremos el disefio de mezcla de

acuerdo a la norma ACI 211 para nuestros bloques patrones.

4.1 Calculo de F'er

Tabla 34. Resistencia a la compresion promedio.

RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO

Resistencia Resistencia promedio Resistencia Resistencia promedio
especificada a la requerida a la especificada a la requerida a la
compresion. compresion. compresion. MPa compresion.
Kg/lcm2 Kg/cm2 MPa
f'’c <210 fer=fc+70 fc<21 fer=fc+7.0
210=<f'¢c<350 fer=fc+84 21<fc=<35 fer=fc+8.5
f'c>350 fer=fc+98 fc>35 fer=1.1fc+5

Fuente: Creacion Propia

La resistencia serd f'c = 175kg/cm?, de la Tabla 34 el f'c es menor a 210kg/cm?,
por consiguiente: f'cr = 175 + 70, resultando: F'cr = 245 Kg/cm?,
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4.2 obtencion del contenido de aire.

Tabla 35. Contenido de aire atrapado.

Tamafo Maximo Nominal Aire Atrapado

3/8” 3.0%

1/2" 2.5%

3/4" 2.0%

17 1.5%

11/2" 1.0%

2’ 0.5%

3 0.3%

6” 0.2%

Fuente: Elaboracion Propia

De la Tabla 33 nuestro TMN del agregado es de 1/2", entonces de la Tabla 35 el

aire atrapado corresponde al 2.5%.

4.3 Obtencion del contenido de agua.

Tabla 36. Contenido de agua.

Volumen Unitario de Agua
Agua en 1/m3 para el Tamafio Mdximo Nominal del AG y consistencia indicada

Asentamiento 3/8” 1/2" 3/4" 1” 11/2" 2’ 3’ 6”

Concretos Sin Aire Incorporado

17a2” 207 199 190 179 166 154 130 113

3’a4” 228 216 205 193 181 169 145 124

6’a7” 243 228 216 202 190 178 160 -
Concretos Con Aire Incorporado

1”7a2” 181 175 168 160 150 142 122 107

a4 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a7 216 205 197 184 174 166 154 -

Fuente: Creacion Propia.

Nuestro TMN de agregado grueso es de 1/2" sin incorporacién de aire y con un
slump de 3”, entonces de acuerdo a la Tabla 36 el contenido de agua sera de
216Lt.
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4.4 Calculo de la relacién agua cemento a/c.

Tabla 37. Relacion agua cemento.

RELACION AGUA CEMENTO POR RESISTENCIA
f'cr (28 dias) Relacién agua cemento de disefio por peso
kg/cm? Concreto sin aire incorporado | Concreto con aire incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
280 0.57 0.48
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
420 0.41 ---
450 0.38

Fuente: Elaboracion Propia.

De la Tabla 37 el fcr = 245Kg/cm?, se halla entre los f'cr=210kg/cm? y

f’cr=250kg/cm?, para ello se tiene:

210 0.68
245 X
250 0.62

x—0.68 _ 0.62—0.68
245-210  250-210

De aqui interpolando ; la relacion agua/cemento es: a/c =

0.6275

4.5 Obtencién del contenido de cemento.

agua 216
Cemento = — = = 344.22 Kg/m?
relacion agua cemento 0.6275

42.5

Por consiguiente: Factor cemento = = 8.10 Bls.

4.6 Obtencion del peso del AG.
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Tabla 38. Contenido del AG.

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO
TMN TMN Volumen de AG, seco y compactado por unidad de volumen
A.G. A.G. del concreto para diversos modulos de fineza del fino.
(pulg) (mm) 2.40 2.60 2.80 3.00
3/8” 9.5 0.5 0.48 0.46 0.44

1/2" 125 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 19 0.66 0.64 0.62 0.6

1” 25 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 37.5 0.76 0.74 0.72 0.7

2’ 50 0.78 0.76 0.74 0.72

3’ 75 0.81 0.79 0.77 0.75

6” 150 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Creacion Propia

De la Tabla 38 el P.U.(Compacto) = 1530 Kg/m?, Peso AG = 0.61 x 1530 = 933.3
Kg.

4.7 Obtencién de volimenes absolutos.

Contenido cemento _ 344.22

Cemento: =
P.E. cemento 2800

=0.123 m3

Contenido de agua 216
Agua: =
P.E. agua 1000

=0.216 m3

Aire: 2.5% = 0.025 m3

PUC xVol.AG 1530x0.61
P.E. 2610

=0.357 m3

Vol. A.G.: =

Resumiendo, se tiene:

Cemento = 0.12 m?

H20 = 0.22 m3

Aire = 0.03 m3

Vol. AG =0.36 m3

> Vol. abs conocidos = 0.12 + 0.22 + 0.03 + 0.36
> Vol. abs conocidos = 0.73 m®

Vol. A.F: = 1m?3 — Vol. cemento — Vol. agua — Vol. aire - Vac
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Vol. AF:=1-0.123-0.216 — 0.025 - 0.357 = 0.278m?3
Vol. AF = 0.278 m3

4.8 Calculo del peso A.F.

Vol.abs. de A.F. =1-0.73=0.278 m3

Peso A.F. seco = Vol. abs AF x P.E = 0.278 x 2540
Peso A.F. seco = 707.33 Kg.

4.9 Presentacion del disefio en estado seco.

Tabla 39. Presentacion del disefio en estado seco.

PRESENTACION DEL DISENO EN ESTADO SECO

Cemento 344.22 Kg.
AF. 707.33 Kg.
A.G. 933.30 Kg.
H.0 216 Lt.

Fuente: Creacion Propia.

4.10 Correccion por humedad de agregados

La humedad natural para arido grueso sera:

707.33x3
100

AF. = 21.22, por consiguiente: AF. =707.33 + 21.22 = 728.55kg.

Para agregado grueso sera:

933.30x 3.6
G =—"7""

100 = 33.60, entonces peso AG. = 933.30 + 33.60 = 966.90Kkg.

Tabla 40. Peso de los agregados en condicién de humedad natural.

Material Peso por m3 (kg) % humedad Peso por m3
hamedo (kg)

AF 707.33 3 728.55
AG 933.30 3.6 966.90

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 41. Correccién de los agregados por humedad.

Material % absorcion % humedad % humedad - %
absorcion
AF 4.17 3 -1.17
AG 1.1 3.6 2.5

Fuente: Creacion Propia.

4.11 Aporte de agua a la mezcla

Se tiene:

A.F.: 707.33 x (- 0.012) = -8.52 Lt.
A.G.: 933.30 x (+ 0.025) = 24.17 Lt.
Total: 24.17 — 8.52 = 15.65 Lt.

4.12 Calculo de agua efectiva

H20 = contenido de agua - total

H20 = 216 — 15.65
H20 = 200.35 Lt.

4.13 Proporcion del disefio en Peso.

Tabla 42. Pardmetros para el disefio del bloque patron por m3.

Elementos

Bloque Patrén

Cemento Portland Tipo |

344.2 (Kg/m3)

Arido Fino

728.6 (Kg/m3)

Arido Grueso

966.9 (Kg/m3)

Agua

200.35 (Lt/m3)

Fuente: Creacion Propia.

La Tabla 43 presenta nuestro disefio con las adiciones tomadas en funcién del

peso del cemento

Tabla 43. Adiciones de fibra de notex y mucilago de chia.

FIBRA DE NOTEX

MUCILAGO DE CHIA

D1: Espécimen patron

D1: Espécimen patron

5. 344.2x0.20

100

= 0.69 kg/m3

0. 344.2 X 1.50
' 100

=5.16 kg/m3
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344.2 X 0.60 344.2 X 2.50
D3; ————— = 2.07 kg/m3 3: ———————— =18.61 kg/m3
100 100
344.2x1.00 344.2 X 3.50
4: —————— = 3.44 kg/m3 4: —————— = 12.05 kg/m3
100 100

Fuente: Creacion Propia.

Tabla 44. Parametros para el disefio con fibra de notex y mucilago de chia.

D1 = 0.00% D2 =1.70% D3 = 3.10% D4 = 4.50%
Elementos
(D1: 0.00% FN + (D2: 0.20% FN + (D3: 0.60% FN + (D4: 1.00% FN +
0.00% MC) 1.50% MC) 2.50% MC) 3.50% MC)
Cemento Portland Tipo
(Kg/m3) 344.2 344.2 344.2 344.2
Arido Fino (Kg/m3) 728.6 728.6 728.6 728.6
Arido Grueso (Kg/m3) 966.9 966.9 966.9 966.9
Agua (Lt/m3) 200.35 200.35 200.35 200.35
Fibra de Notex (FN) 0.00 0.69 2.07 3.44
(Kg/m3)
Mucilago de Chia (MC) 0.00 5.16 8.61 12.05
(Kg/m3)

Fuente: Elaboracion Propia.

OE 1: Determinar como influye la adicion de fibra de notex y el mucilago de
chia en las propiedades fisicas en bloques de concreto, Cusco — 2023.

Se procede a realizar los siguientes ensayos:

Variacion dimensional - NTP 399.613 y NTP 399.604

Define la altura de las hiladas, el ensayo permite establecer el espesor de las
juntas de mamposteria, se requiere una regla regulada al milimetro
preferiblemente de 300 mm de largo de acero, nuestros especimenes seran 10
blogues secos, el largo, ancho y alto del espécimen serdn medidos con una
exactitud de 1 mm, la medida sera el promedio de las 4 medidas (mm) de los
puntos medios de los cantos finales de cada cara, por cada arista se estima el
valor promedio de toda muestra (Dp), la variacion dimensional es V(%): V(%) =

100(De - Dp) / De, siendo De: longitud detallada por el fabricante.
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Figura 27. Ensayo VD en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia

Variacion dimensional muestra patrén al 0.00% (D1= 0.00% FN + 0.00% MC).

Tabla 45. VD del largo, ancho, altura - muestra patrén (D1 = 0.00%)

L =400mm A =200mm H =200mm

3 § LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

o L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 | p1 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 399.00 | 399 50 | 199.00 | 199.00 | 198.00 | 198.00 | 1gg 50 | 201.00 | 200.00 | 202.00 | 201.00 | 541 g
2 | p1 | 39900 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 399 5 | 200.00 | 198.00 | 198.00 | 199.00 | qgg 75 | 202.00 | 200.00 | 202.00 | 201.00 | 54 55
3 | p1 400.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 399.75 199.00 | 199.00 | 200.00 | 198.00 199.00 201.00 | 200.00 | 201.00 | 201.00 200.75
4 | p1 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 1qq 75 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 5g 50
5 | p1 | 399-00 | 400.00 | 399.00 | 399.00 | 399 55 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 1gq 50 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 59 50
6 | p1 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 399 50 | 200.00 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 1gg 50 | 200.00 | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 54 75
7 | p1 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 39q 75 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 1gg 55 | 202.00 | 201.00 | 201.00 | 200.00 | 541 g
g | p1 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 39q 75 | 199.00 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 1gq 55 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 202.00 | 541 g
9 | p1 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 39q 75 | 200.00 | 199.00 | 199.00 | 199.00 | 1gg 55 | 201.00 | 202.00 | 201.00 | 200.00 | 541 g
10 | b1 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399.00 399.50 199.00 | 200.00 | 200.00 | 199.00 199.50 200.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 200.25
PROM. 399.58 199.18 200.80
VD (%) 0.11 0.41 0.40

Fuente: Creacién Propia

Interpretacion: La Tabla 45 presenta la VD en porcentajes del espécimen patron

en bloques de hormigdén obtenidos en 10 muestras, como promedio se obtienen

en largo = 0.11%, ancho = 0.41%, altura = 0.40%, cumpliendo con la norma del

RNE E.070 donde la VDmax para bloques de hormigon (P) con mas de 150mm de

longitud debe ser £2%.
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Variacion dimensional de muestra patrén con adicion del 1.70% (D2= 0.20%
FN+ 1.50% MC).

Tabla 46. VD del largo, ancho, altura - muestra patron + (D2 = 1.70%)

-l o LARGO =400mm ANCHO =200mm ALTURA =200mm
E g LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
;1 | D2 | 398.00 | 399.00 | 398.00 | 399.00 | 39g 50 | 197.00 | 198.00 | 198.00 | 198.00 | 197 75 | 202.00 | 200.00 | 202.00 | 199.00 | 50075
o | D2 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 400.00 | 39 75 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 1gg 50 | 202.00 | 202.00 | 203.00 | 201.00 | 507 0o
3 | D2 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 199.00 | 1gg 50 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 500 50
4 | D2 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399 50 | 198.00 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 1gg g | 201.00 | 201.00 | 202.00 | 200.00 | 501 0o
5 | D2 | 399.00 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 39 75 | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 199.00 | 1gg 50 | 202.00 | 201.00 | 202.00 | 201.00 | 501 50
6 D2 | 398.00 | 399.00 | 398.00 | 399.00 398.50 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 199.50 201.00 | 200.00 | 202.00 | 200.00 200.75
7 D2 | 399.00 | 399.00 | 399.00 | 399.00 399.00 199.00 | 200.00 | 199.00 | 200.00 199.50 201.00 | 201.00 | 200.00 | 201.00 200.75
8 D2 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 400.00 399.50 198.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 199.00 200.00 | 201.00 | 200.00 | 199.00 200.00
9 D2 | 400.00 | 399.00 | 398.00 | 399.00 399.00 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 199.50 202.00 | 201.00 | 201.00 | 200.00 201.00
10 | D2 | 400.00 | 399.00 | 399.00 | 400.00 | 399 50 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 199.00 | 1qg 55 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 201.00 | 00 75
PROM. 399.23 199.20 200.90
VD (%) 0.19 0.40 0.45

Fuente: Creacion Propia

Interpretacion: La Tabla 46 presenta los porcentajes de variacion dimensional con
D2= 1.70%, (D2= 0.20% FN + 1.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como
promedio se obtienen en largo = 0.19%, ancho = 0.40%, altura = 0.45%,
cumpliendo con la norma del RNE E.070 donde la VDmax para bloques de

hormigon (P) con mas de 150mm de longitud debe ser +2%.

Variacion dimensional de muestra patron con adicion del 3.10% (D3= 0.60%
FN+ 2.50% MC).

Tabla 47. VD del largo, ancho, altura - muestra patron + (D3 = 3.10%)

_ o LARGO = 400mm ANCHO = 200mm ALTURA =200mm
§ § LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 | D3 |400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400 og | 198.00 | 200.00 | 199.00 | 199.00 | 1gg g | 201.00 | 201.00 | 202.00 | 201.00 | 01 75

2 D3 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 400.00 | 399 75 | 200.00 | 198.00 | 199.00 | 199.00 | 199 g | 202.00 | 202.00 | 202.00 | 203.00 | 5y 25

3 | D3 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400 g | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 1g9g 75 | 201.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 500 25

4 D3 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 45000 | 199-00 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199 50 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 500 50

5 | D3 |399.00 | 400.00 | 400.00 | 399.00 | 399 50 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 19g 50 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 500 50
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6 | D3 |400.00 |399.00 | 400.00 | 399.00 | 39 50 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 1gg 50 | 202.00 | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 507 25

7 | D3 |400.00 | 399.00 | 400.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 1gg 50 | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 50100

8 | D3 |399.00 |399.00 | 400.00 | 400.00 | 399 50 | 199.00 | 199.00 | 198.00 | 200.00 | 19g g | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 50 50

9 | D3 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400.00 | 400 g | 200.00 | 199.00 | 199.00 | 199.00 | 1gg 5 | 202.00 | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 501 75

10 | D3 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 1gg 55 | 201.00 | 200.00 | 201.00 | 201.00 | 500 75

PROM. 399.78 199.33 200.95

VD (%) 0.06 0.34 0.47

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 47 presenta los porcentajes de variacién dimensional con
D3= 3.10%, (D3= 0.60% FN + 2.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como
promedio se obtienen en largo = 0.06%, ancho = 0.34%, altura = 0.47%,
cumpliendo con la norma del RNE E.070 donde la VDmax para bloques de

hormigén (P) con méas de 150mm de longitud debe ser +2%.

Variacion dimensional de muestra patrén con adicion del 4.50% (D4= 1.00%
FN+ 3.50% MC).

Tabla 48. VD del largo, ancho, altura - muestra patrén + (D4 = 4.50%)

o LARGO = 400mm ANCHO = 200mm ALTURA =200mm
§ § LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

L1 L2 13 L4 P | A1 | A2 | A3 | A4 | AP | H1 | H2 | H3 | HA | HP
1 | D4 401.00 | 400.00 | 401.00 | 400.00 400.50 200.00 | 198.00 | 198.00 | 199.00 198.75 200.00 | 200.00 | 201.00 | 199.00 200.00

2 | D4 | 400.00 |399.00 | 400.00 | 400.00 | 3gg 75 | 197.00 | 198.00 | 198.00 | 198.00 | 197,75 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 199.00 | 509,00

3 | D4 | 400.00 |400.00 | 399.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 19g 75 | 201.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 500 75

4 | D4 | 400.00 |400.00 | 399.00 | 400.00 | 399 75 | 199.00 | 198.00 | 199.00 | 200.00 | 19g g | 201.00 | 201.00 | 201.00 | 200.00 | 50 75

5 | D4 | 400.00 |399.00 | 399.00 | 399.00 | 399 55 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 199 50 | 200.00 | 200.00 | 201.00 | 199.00 | 500,00

6 | D4 | 399.00 |400.00 | 399.00 | 399.00 | 399 75 | 198.00 | 200.00 | 199.00 | 200.00 | 19g 75 | 201.00 | 200.00 | 200.00 | 201.00 | 500 50

7 | D4 | 400.00 |399.00 | 399.00 | 400.00 | 399 5 | 199.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 19g 75 | 200.00 | 201.00 | 200.00 | 199.00 | 500 00

8 | D4 | 399.00 |400.00 | 400.00 | 399.00 | 399 50 | 198.00 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 199 g | 201.00 | 200.00 | 200.00 | 199.00 | 0000

9 | D4 | 400.00 |399.00 | 399.00 | 400.00 | 399 50 | 199.00 | 200.00 | 199.00 | 198.00 | 199 g | 201.00 | 201.00 | 200.00 | 200.00 | 500 .50

10 | D4 | 400.00 | 399.00 | 400.00 | 399.00 | 399 50 | 199.00 | 198.00 | 200.00 | 199.00 | 19q g | 200.00 | 200.00 | 201.00 | 199.00 | 500.00

PROM. 399.63 199.03 200.20

VD (%) 0.09 0.49 0.10

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 48 presenta los porcentajes de variacion dimensional con
D4= 4.50%, (D4= 1.00% FN + 3.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como

promedio se obtienen en largo = 0.09%, ancho = 0.49%, altura = 0.10%,
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cumpliendo con la norma del RNE E.070 donde la VDmax para bloques de

hormigon (P) con mas de 150mm de longitud debe ser +2%.

Tabla 49. Resumen VD de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.

D1 = 0.00% D2 =1.70% D3 =3.10% D4 = 4.50%
DESCRIPCION DIMENSIONES (mm) | D1:0.00% FN + | D2: 0.20% FN + | D3: 0.60% FN + | D4: 1.00% FN +
0.00% MC 1.50% MC 2.50% MC 3.50% MC
LARGO 400 0.11 0.19 0.06 0.09
ANCHO 200 0.41 0.40 0.34 0.49
ALTO 200 0.40 0.45 0.47 0.10
Cumple Norma E.070 (VD = +2%) Si Si Si Si

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 28. Gréfico VD de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 49 y Fig. 28 esquematiza los porcentajes de variacion en
bloques de hormigén con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), la muestra patréon fue 0.11%, 0.41%, 0.40%

(largo, ancho, alto) y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, en largo alcanzaron

0.19%, 0.06%, 0.09%, se evidencia un incremento en la dosificacién al 1.70% en
+72.7% y en 3.10%, 4.50% un decremento en: -45.5%, -18.2%, en el ancho

alcanzaron 0.40%, 0.34%, 0.49%, se evidencia un decremento en dosificaciones
al 1.70%, 3.10% en: -2.4%, -17.1% y un incremento en dosificacion del 4.50% con

+19.5%, en alto alcanzaron 0.45%, 0.47%, 0.10%, se evidencia un incremento en
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dosificaciones al 1.70%, 3.10% con: +12.5%, +17.5%, y un decremento en
dosificacion al 4.50% con -75%, finalmente todas la dosificaciones cumplen con
las normas NTP399.613, NTP399.604 y de acuerdo al RNE E.070 (2020) se tiene
gue la VDmax para bloques de hormigon (P) con mas de 150mm de longitud es

+2%, siendo al 3.10% la dosificacibn mas optima.

Alabeo — NTP 399.613

Su efecto es parecido a variacion dimensional, se necesita de varilla de 60 mm
de largo, ancho de 12.5 mm con particiones de 1 mm, se requiere de un area
minimo de 300 x 300 mm en acero o vidrio plano en rango de 0.025 mm, usar 10
especimenes minimamente, su procedimiento es con una brocha limpiar el polvo
impregnado en las caras, en las caras concavas se pone la varilla de forma
diagonal o longitudinal para medirlas adoptando la zona con mayor desnivel para
medir la longitud y anotarla como desviacion concava del area, cuando la
superficie es convexa se pone la muestra con la cara en contacto con la superficie
plana utilizando una regla con aproximacion de 1 mm de acero para las 4
esquinas desde la superficie plana, luego consignar el valor promedio de las 4

medidas de la muestra como la deformacién.

Figura 29. Ensayo alabeo en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Alabeo de muestra patrén D1 = 0.00%, (D1=0.00% FN+ 0.00% MC).

64



Tabla 50. Alabeo - blogue patron (D1 = 0.00%)

_ i MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
é D;ic:::: (I);N CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado Izg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2) | Lado lzg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2)

1 D1:0.00% FN +

0.00% MC 2.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.50
2 D1:0.00% FN +

0.00% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 1.50 0.00
3 D1:0.00% FN +

0.00% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.00
a D1: 0.00% FN +

0.00% MC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
5 D1: 0.00% FN +

0.00% MC 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 1.00
6 D1:0.00% FN +

0.00% MC 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
7 D1:0.00% FN +

0.00% MC 0.50 0.50 0.00 1.00 1.00 0.00
8 D1:0.00% FN +

0.00% MC 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
9 D1:0.00% FN +

0.00% MC 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
10 D1:0.00% FN +

0.00% MC 0.00 0.00 0.00 0.50 1.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.60 0.45 0.30 0.45 0.45 0.20

Interpretacion:

Fuente: Creacion Propia.

La Tabla 50 detalla los alabeos en bloques de concreto

conseguidos en 10 muestras patrén para la determinacion de la CC y CV, como

promedio se obtiene para la cara superior lado izquierdo y derecho con valores de

0.60mm y 0.45mm y concavidad de 0.30mm en el centro, mientras para la cara

inferior del lado izquierdo y derecho fue de 0.45mm y 0.45mm y su concavidad de

0.20mm en el centro, cumpliendo asi con la norma del RNE E.070 donde para

bloques portantes (P) es 4mm de deformacion.

Alabeo de muestra patrén con adicion del 1.70% (D2= 0.20% FN+ 1.50% MC).

Tabla 51. Alabeo - blogue patrén + (D2 = 1.70%)

MEDIDA CARA SUPERIOR (mm)

MEDIDA CARA INFERIOR (mm)

S| DESCRIPCION
2 D2 = 1.70% CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado lzg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2) | Lado lzg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2)
1 D2:0.20% FN +
1.50% MC 1.00 0.50 0.50 0.50 0.00 0.50
2 D2:0.20% FN +
1.50% MC 0.50 1.00 0.00 1.50 0.50 0.00
3 D2:0.20% FN +
1.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.00
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a D2:0.20% FN +

1.50% MC 1.00 0.50 0.00 1.00 0.50 0.00
g | D2:020%FN+

1.50% MC 0.00 0.00 0.50 0.50 0.50 0.00
g | DZ:020%FN+

1.50% MC 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50
;| D2:020%FN+

1.50% MC 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00
g | DZ020%FN+

1.50% MC 1.00 0.50 0.00 0.00 1.00 0.50
9 D2:0.20% FN +

1.50% MC 0.50 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00
10 | D2020%FN+

1.50% MC 1.00 1.00 0.50 0.50 0.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.65 0.55 0.30 0.65 0.55 0.25

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 51 detalla los alabeos en bloques de concreto con D2=
1.70%(D2= 0.20% FN + 1.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio
se obtiene para la cara superior lado izquierdo y derecho con valores de 0.65mm

y 0.55mm y concavidad de 0.30mm en el centro, mientras para la cara inferior del

lado izquierdo y derecho fue de 0.65mm y 0.55mm y su concavidad de 0.25mm

en el centro, cumpliendo asi con la norma del RNE E.070 (2020) donde para

bloques portantes (P) es 4mm de deformacion.

Alabeo de muestra patrén con adicion del 3.10% (D3= 0.60% FN+ 2.50% MC).

Tabla 52. Alabeo - bloque patrén + (D3 = 3.10%)

_ . MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
=] DESCRIPCION
2 D3 =3.10% CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado Izq. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2) | Lado Izq. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2)
1 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.00 0.00 0.50
2 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 0.50 1.00
3 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.50
a D3:0.60% FN +
2.50% MC 0.50 1.00 0.50 1.00 0.00 0.50
5 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 1.00 1.00
6 D3:0.60% FN +
2.50% MC 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00
7 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 0.50 0.00 1.50 1.50 0.00
8 D3:0.60% FN +
2.50% MC 0.50 1.00 0.50 1.00 0.00 0.50
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g | D3:0.60%FN+
2.50% MC 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50
10 D3:0.60% FN +
2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.85 0.75 0.45 1.25 0.65 0.45

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 52 detalla los alabeos en bloques de concreto con D3 =
3.10%, (D3: 0.60% FN + 2.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio
se obtiene para la cara superior lado izquierdo y derecho con valores de 0.85mm
y 0.75mm y concavidad de 0.45mm en el centro, mientras para la cara inferior del
lado izquierdo y derecho fue de 1.25mm y 0.65mm y su concavidad de 0.45mm
en el centro, cumpliendo asi con la norma del RNE E.070 (2020) donde para

blogues portantes (P) es 4mm de deformacion.

Alabeo de muestra patréon con adicion del 4.50% (D4= 1.00% FN+ 3.50% MC).

Tabla 53. Alabeo - blogue patron + (D4 = 4.50%)

_ B MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
= DESCRIPCION CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
< D4 =4.50%
Lado lzg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2) | Lado lzg. (M1) | Lado Der. (M1) | Centro (M2)
1 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 0.50
2 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.50 0.50 1.00
3 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.50
a D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50
5 D4:1.00% FN +
3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.50 0.50 0.50
6 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 1.00
7 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 1.00
8 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.00
9 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.50 1.50 1.00 1.00 1.50 1.00
10 D4: 1.00% FN +
3.50% MC 1.00 1.00 0.50 1.50 1.00 0.50
PROMEDIO (mm) 1.25 0.85 0.55 1.30 0.95 0.65

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 53 verifica los alabeos en bloques de concreto con D4 =
4.50%, (D4: 1.00% FN + 3.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio

67




se obtiene para la cara superior lado izquierdo y derecho con valores de 1.25mm

y 0.85mm y concavidad de 0.55mm en el centro, mientras para la cara inferior del

lado izquierdo y derecho fue de 1.30mm y 0.95mm y su concavidad de 0.65mm

en el centro, cumpliendo asi con la norma del RNE E.070 (2020) donde para

blogues portantes (P) es 4mm de deformacion.

Tabla 54. Alabeo de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.

Resumen de Alabeo realizado a bloques de hormigén con adicién de fibra de
notex y mucilago de chia
Alabeo

Bloques de

concreto MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
con adicién Convexo Céncavo Convexo Céncavo
de FNy MC | Ladolzq. | Lado Der. Centro Lado Izq. Lado Der. Centro

(M1) (M1) (M2) (M1) (M1) (M2)

D1 =0.00% 0.60 0.45 0.30 0.45 0.45 0.20
(D1: 0.00% FN +

0.00% MC)

D2 =1.70% 0.65 0.55 0.30 0.65 0.55 0.25
(D2: 0.20% FN +

1.50% MC)

D3 =3.10% 0.85 0.75 0.45 1.25 0.65 0.45
(D3: 0.60% FN +

2.50% MC)

D4 = 4.50% 1.25 0.85 0.55 1.30 0.95 0.65
(D4: 1.00% FN +

3.50% MC)

Cumple Norma Sl Sl Sl Sl Sl Sl
E.070

(Alabeo max. = 4mm)

Fuente: Elaboracion Propia.

ALABEO BLOQUES DE HORMIGON
1.40
120
E 1.00
8 0.80
m 0.60
< 040
< 0.20
0.00
D1 =0.00% D2 =1.70% D3 =3.10% D4 =4.50%
E Cdncavo 0.30 0.30 0.45 0.65
H Convexo 0.60 0.65 1.25 1.30
ADICION EN PORCENTAJE CON FN Y MC

Figura 30. Grafico alabeo de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Creacion Propia.
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Interpretacion: La Tabla 54 y Fig. 30 verifica los alabeos de blogues de hormigén
con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20%
FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN +
3.50% MC), el espécimen patrén en concavidad es de 0.30mm, y con adiciones al
1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron en: (0.30, 0.45, 0.65)mm respectivamente, se
evidencio un incremento en: +0.0%, +50%, +116.7%, en convexidad el espécimen
patron es de 0.60mm, y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron (0.65,
1.25, 1.30)mm respectivamente, se evidencié un incremento en: +8.3%, +108.3%,
+116.7%, cumpliendo todas la dosificaciones con la norma del RNE E.070 donde
para bloques portantes (P) es 4mm de deformacion, siendo la D2 = 1.70% (D2:
0.20% FN + 1.50% MC) la dosificacion optima por presentar la menor

deformacion.

Succion — NTP 399.613 y NTP 399.604

Segun la norma se ensayaran 10 bloques enteros, la profundidad del recipiente
de agua no serd inferior a 25 mm, la longitud y el ancho son tales que el agua no
sea inferior a 2000 cm?, el fondo del recipiente es plano y su tamafio no es inferior
a 200 mm y 150 mm, se emplearan barras no corrosible con un largo de 1.20m a
1.50m con seccién rectangular o triangular de 6 mm de grosor, el bloque de
concreto se sumergira en agua a 3 mm +/- 0,25 mm de la base sobre las cufias
por un tiempo de 1 min +/- 1 s, se retira el bloque y se seca la superficie hUmeda
con una tela humeda para luego ser pesada con una proximidad de 0.5gr, el
secado se realiza en los primeros 10 segundos Yy se pesara dentro de los 2
minutos siguientes, el peso de la succion de agua del bloque sera la diferencia del

peso inicial con el final.
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Figura 31. Ensayo succién en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Succion de muestra patron D1 = 0.00%, (D1=0.00% FN+ 0.00% MC).

Tabla 55. Succion — bloque patrén (D1 = 0.00%)

ﬁ DESCRIPCION Peso Seco Peso Mojado Largo Ancho Area Succién (gr/200

< D1 = 0.00% Ps (gr) Pm (gr) (mm) (mm) (cm2 cm2 - min)
D1:0.00% FN +

1 0.00% MC 17980.00 18045.00 399.50 198.50 | 793.01 16.39
D1:0.00% FN +

2 0.00% MC 17983.00 18047.00 399.25 198.75 | 793.51 16.13
D1:0.00% FN +

3 0.00% MC 17981.00 18044.00 399.75 199.00 | 795.50 15.84
D1:0.00% FN +

4 0.00% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.25 | 796.50 16.07
D1:0.00% FN +

5 0.00% MC 17980.00 18043.00 399.25 199.50 | 796.50 15.82
D1:0.00% FN +

6 0.00% MC 17982.00 18046.00 399.50 199.50 | 797.00 16.06
D1:0.00% FN +

7 0.00% MC 17980.00 18045.00 399.75 199.25 | 796.50 16.32
D1:0.00% FN +

8 0.00% MC 17981.00 18045.00 399.75 199.25 | 796.50 16.07
D1:0.00% FN +

9 0.00% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.25 | 796.50 16.07
D1:0.00% FN +

10 0.00% MC 17983.00 18047.00 399.50 199.50 | 797.00 16.06
PROMEDIO 16.08

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 55 presenta la succién de los bloques de hormigén patron
obtenidos en 10 muestras, como promedio se obtuvo el 16.08 gr/200cm2-min de
succion, cumpliendo con la norma del RNE E.070 donde el rango debe

comprender entre: 10 < succién (g/200cm?-min) < 20.
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Succion de muestra patron con adicion del 1.70% (D2=0.20% FN+ 1.50%

MC).
Tabla 56. Succion — bloque patrén + (D2 = 1.70%)

ﬁ DESCRIPCION Peso Seco Peso Mojado Largo Ancho Area Succion (gr/200

< D2=1.70% Ps (gr) Pm (gr) (mm) (mm) (cm2) cm2 - min.
D2:0.20% FN +

1 1.50% MC 17981.00 18043.00 398.50 197.75 | 788.03 15.74
D2:0.20% FN +

2 1.50% MC 17982.00 18045.00 399.75 199.50 797.50 15.80
D2:0.20% FN +

3 1.50% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.50 | 797.50 16.05
D2: 0.20% FN +

4 1.50% MC 17981.00 18042.00 399.50 199.00 | 795.01 15.35
D2:0.20% FN +

5 1.50% MC 17982.00 18043.00 399.25 199.50 796.50 15.32
D2:0.20% FN +

6 1.50% MC 17981.00 18045.00 398.50 199.50 | 795.01 16.10
D2:0.20% FN +

7 1.50% MC 17980.00 18042.00 399.00 199.50 | 796.01 15.58
D2: 0.20% FN +

8 1.50% MC 17981.00 18043.00 399.50 199.00 | 795.01 15.60
D2:0.20% FN +

9 1.50% MC 17982.00 18042.00 399.00 199.50 796.01 15.08
D2:0.20% FN +

10 1.50% MC 17983.00 18046.00 399.50 199.25 796.00 15.83
PROMEDIO 15.64

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 56 evidencia la succién con D2 = 1.70%, (D2: 0.20% FN

+ 1.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio se obtuvo el 15.64

gr/200cm2-min de succion, cumpliendo con la norma del RNE E.070 donde el

rango debe comprender entre: 10 < succién (g/200cm?2-min) < 20.

Succion de muestra patron con adicion del 1.70% (D3=0.60% FN+ 2.50%

MC).
Tabla 57. Succion — bloque patrén + (D3 = 3.10%)
= DESCRIPCION Peso Seco | Peso Mojado Largo Ancho Area Succién (gr/200
< D3 =3.10% Ps (gr) Pm (gr) (mm) (mm) (cm2) cm2 - min.
D3:0.60% FN +
1 |2.50% MC 17983.00 18035.00 400.00 199.00 | 796.00 13.07
D3: 0.60% FN +
2 | 2.50% MC 17985.00 18037.00 399.75 199.00 | 795.50 13.07
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D3: 0.60% FN +

3 |2.50% MC 17984.00 18037.00 400.00 199.75 799.00 13.27
D3: 0.60% FN +

4 12.50% MC 17982.00 18034.00 400.00 | 199.50 | 798.00 13.03
D3: 0.60% FN +

5 [2.50% MC 17984.00 18036.00 399.50 | 199.50 | 797.00 13.05
D3: 0.60% FN +

6 | 2.50% MC 17982.00 18034.00 399.50 | 199.50 | 797.00 13.05
D3: 0.60% FN +

7 12.50% MC 17985.00 18037.00 399.75 199.50 797.50 13.04
D3: 0.60% FN +

8 |2.50% MC 17983.00 18034.00 399.50 | 199.00 | 795.01 12.83
D3: 0.60% FN +

9 |2.50% MC 17984.00 18036.00 400.00 | 199.25 | 797.00 13.05
D3: 0.60% FN +

10 | 2.50% MC 17983.00 18036.00 399.75 | 199.25 | 796.50 13.31

PROMEDIO 13.08

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 57 presenta la succién en bloques de concreto con D3 =
3.10%, (D3: 0.60% FN + 2.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio
se obtuvo el 13.08 gr/200cm2-min de succion, cumpliendo con la norma del RNE

E.070 donde el rango debe comprender entre: 10 < succién (g/200cm?-min) < 20.

Tabla 58. Succion — blogue patrén + (D4 = 4.50%)

ﬁ DESCRIPCION Peso Seco Peso Mojado Largo Ancho Area Succién (gr/200

< D4 =4.50% Ps (gr) Pm (gr) (mm) (mm) (cm2) cm2 - min.
D4: 1.00% FN +

1 3.50% MC 17982.00 18039.00 400.50 198.75 | 795.99 14.32
D4: 1.00% FN +

2 3.50% MC 17983.00 18041.00 399.75 197.75 | 790.51 14.67
D4: 1.00% FN +

3 3.50% MC 17981.00 18043.00 399.75 199.75 798.50 15.53
D4: 1.00% FN +

4 3.50% MC 17983.00 18038.00 399.75 199.00 | 795.50 13.83
D4: 1.00% FN +

5 3.50% MC 17980.00 18042.00 399.25 199.50 | 796.50 15.57
D4: 1.00% FN +

6 3.50% MC 17983.00 18040.00 399.25 199.25 | 795.51 14.33
D4: 1.00% FN +

7 3.50% MC 17980.00 18044.00 399.50 199.25 796.00 16.08
D4: 1.00% FN +

8 3.50% MC 17982.00 18039.00 399.50 199.00 | 795.01 14.34
D4: 1.00% FN +

9 3.50% MC 17983.00 18041.00 399.50 199.00 | 795.01 14.59
D4: 1.00% FN +

10 3.50% MC 17982.00 18041.00 399.50 199.00 | 795.01 14.84
PROMEDIO 14.81

Fuente: Creacion Propia.
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Interpretacion: La Tabla 58 presenta la succién en bloques de concreto con D4 =
4.50%, (D4: 1.00% FN + 3.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio
se obtuvo el 14.81 gr/200cm2-min de succion, cumpliendo con la norma del RNE

E.070 donde el rango debe comprender entre: 10 < succién (g/200cm?-min) < 20.

Tabla 59. Succién en blogues con adiciones: D1, D2, D3, DA4.

Promedio del ensayo de succion en bloques de hormigon con adicion de fibra de notex y
mucilago de chia

Bloques de hormigon con adicion de Succion Cumple norma E.070
FNy MC (g/200cm2 — min) 10 < succién (g/200cm?-min) < 20

D1: 0.00% FN + 0.00% MC 16.08 Si

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 15.64 Si

D3: 0.60% FN + 2.50% MC 13.08 Si

D4: 1.00% FN + 3.50% MC 14.81 Si

Fuente: Elaboracion Propia.

SUCCION BLOQUES DE HORMIGON
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D1: 0.00% FN + D2:0.20% FN + D3: 0.60% FN + D4:1.00% FN +
0.00% MC 1.50% MC 2.50% MC 3.50% MC
M Succion 16.08 15.64 13.08 14.81

BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FN Y MC

Figura 32. Gréafico succion de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Creacion Propia.
Interpretacion: La Tabla 59 y Fig. 32 resume las succiones realizadas a los
bloques con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC),
D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), la muestra patron fue de 16.08g/200cm2-min,
y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% alcanzaron (15.64, 13.08, 14.81)
g/200cm2-min respectivamente, se evidencié un decremento en las dosificaciones
al 1.70%, 3.10%, 4.50% en: -2.7%, -18.7%, -92.1, cumpliendo con la norma del
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RNE E.070 donde el rango debe comprender entre: 10 < succién (g/200cm?-min)
< 20, siendo D3 = 3.10% (D3: 0.60% FN + 2.50% MC) la dosificacibn mas optima.

Absorcion — NTP 399.613 y NTP 399.604

Las pruebas en la presente investigacion para especificar su absorcién de H20 en
los bloques de concreto con adiciones de FN y MC seran de acuerdo con la NTP
399.613, para ello se utilizardan 10 unidades y seran sumergidas en agua entre
15,6°C a 26,7°C de temperatura por 24 horas, se sacara del agua y sera expuesto
por 1min. siendo colocado en una malla de alambre mayor a 9.5 mm, el liquido
sera retirado de las caras con un pafio humedo, se pesara y registrara como peso
saturado, posteriormente a la saturaciéon se secaran las unidades en horno entre
100°C a 115°C no menor a 24 horas, luego se registraran los pesos de las

unidades secas.

Figura 33. Ensayo absorcién en blogues con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Absorcién de muestra patron al 0.00% (D1=0.00% FN+ 0.00% MC).

Tabla 60. Absorcion — bloque patron (D1 = 0.00%)

= DESCRIPCION Peso Seco (gr) | Peso Saturado (gr) | Absorcion (%)
< D1 =0.00%

1 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18602.00 3.46%

2 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 18604.00 3.45%

3 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 18602.00 3.45%

4 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18600.00 3.45%

5 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18602.00 3.46%

6 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17982.00 18602.00 3.45%
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D1:0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18606.00 3.48%

D1:0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 18603.00 3.46%

D1:0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18604.00 3.47%

10 D1:0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 18602.00 3.44%
PROMEDIO 17981.00 18602.70 3.46%

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 60 presenta la absorcion en bloques de hormigon

obtenidos en 10 muestras patrén, como promedio se obtiene el 3.46% de

absorcion, cumpliendo con la norma del RNE E.070 en donde para blogues de

hormigén portantes (P) no debe superar el 12%.

Absorcion de muestra patrén con adicién del 1.70% (D2= 0.20% FN+ 1.50%

MC).
Tabla 61. Absorcion — bloque patrén + (D2 = 1.70%)
.-:'n DESCRIPCION Peso Saturado (gr) | Absorcion (%)
< D2 =1.70% Peso Seco (gr)
1 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17982.00 18604.00 3.46%
2 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
3 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18602.00 3.44%
4 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18601.00 3.44%
5 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17980.00 18602.00 3.46%
6 D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17984.00 18602.00 3.44%
7 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17984.00 18606.00 3.46%
8 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17985.00 18604.00 3.44%
9 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17987.00 18604.00 3.43%
10 D2:0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18605.00 3.46%
PROMEDIO 17983.40 18603.40 3.45%

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 61 presenta la absorcion en los bloques de concreto con
D2 = 1.70% (D2: 0.20% FN + 1.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como

promedio se obtuvo el 3.45%, cumpliendo con la norma del RNE E.070 en donde

para bloques de hormigon portantes (P) no debe superar el 12%.

Absorcion de muestra patron con adicion del 3.10% (D3=0.60% FN+ 2.50%
MC).
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Tabla 62. Absorcién — blogue patrén + (D3 = 3.10%)

ﬂ DESCRIPCION Peso Seco (gr) | Peso Saturado (gr) | Absorcion (%)
< D3 =3.10%
1 D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18602.00 3.44%
2 D3:0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
3 D3:0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18604.00 3.45%
4 D3:0.60% FN + 2.50% MC 17980.00 18603.00 3.46%
5 D3:0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18602.00 3.44%
6 D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17982.00 18604.00 3.46%
7 D3: 0.60% FN +2.50% MC 17985.00 18606.00 3.45%
8 D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17981.00 18605.00 3.47%
9 D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18603.00 3.44%
10 D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18602.00 3.44%
PROMEDIO 17982.90 18603.50 3.45%

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 62 presenta la absorcion en bloques de concreto con D3
= 3.10% (D3: 0.60% FN + 2.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio

se obtuvo el 3.45%, cumpliendo con la norma del RNE E.070 en donde para

bloques de hormigon portantes (P) no debe superar el 12%.

Absorcion de muestra patron con adicion del 4.50% (D4=1.00% FN+ 3.50%

MC).
Tabla 63. Absorcién — blogue patrén + (D4 = 4.50%)
= DESCRIPCION Peso Seco (gr) | Peso Saturado (gr) | Absorcion (%)
< D4 = 4.50%
1 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18606.00 3.47%
2 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
3 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17981.00 18602.00 3.45%
4 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17984.00 18604.00 3.45%
5 D4:1.00% FN + 3.50% MC 17980.00 18608.00 3.49%
6 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18603.00 3.45%
7 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17980.00 18605.00 3.48%
8 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18603.00 3.45%
9 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
10 D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18606.00 3.47%
PROMEDIO 17982.00 18604.50 3.46%

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 63 presenta la absorcion en bloques de concreto con D4
= 4.50% (D4: 1.00% FN + 3.50% MC), obtenidos en 10 muestras, como promedio
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se obtuvo el 3.46%, cumpliendo con la norma del RNE E.070 en donde para

blogues de hormigoén portantes (P) no debe superar el 12%.

Tabla 64. Absorcién en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.

ABSORCION DE BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FN Y MC

ITEM DOSIFICACION PESO PESO ABSORCION Cumple norma
SECO SATURADO (%) E.070
(gr) (gr) (ABS. No > 12%)
1 D1: 0.00% FN + 0.00% MC | 17981.00 18602.70 3.46 Si
2 D2: 0.20% FN + 1.50% MC | 17983.40 18603.40 3.45 Si
3 D3: 0.60% FN + 2.50% MC | 17982.90 18603.50 3.45 Si
4 D4: 1.00% FN + 3.50% MC | 17982.00 18604.50 3.46 Si

Fuente: Elaboracion Propia.

ABSORCION BLOQUES DE CONCRETO

3.47

3.46

3.45 — —

3.44

343

3.42

ABSORCION (%)

3.41

3.4
D1=0.00% D2 =1.70% D3 =3.10% D4 =4.50%

H ABSORCION (%) 3.46 3.45 3.45 3.46
% BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FN Y MC

Figura 34. Grafico absorcion de bloques con adiciones: D1, D2, D3, DA4.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 64 y Fig. 34 resume los porcentajes promedios obtenidos
de absorcion con adicién de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC),
D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el espécimen patron fue de 3.46% y con
adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% alcanzaron 3.45%, 3.45%, 3.46%
respectivamente, se evidencid un decremento en las dosificaciones al 1.70%,
3.10% en: -0.3%, -0.3%, y al 4.50% presenta un 0.0% de incremento, todas las
dosificaciones cumplen con el RNE E.070 donde para bloques de hormigén

portantes (P) no debe superar el 12%.
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OE 2: Determinar como influye la adicion de fibra de notex y el mucilago de

chia en las propiedades mecanicas en bloques de concreto, Cusco — 2023.

Resistencia a compresién axial = NTP 399.605

Se emplearon los bloques de concreto con adiciones de FN y MC con medida de

40 x 20 x 20 los cuales fueron sometidos a las cargas maximas de soporte a

compresion, las cuales se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias de curado de acuerdo

con la norma NTP 399.605.

Ensayo de resistencia a compresion axial a los 7 dias.

Figura 35. Rc axial en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 7 dias.
Fuente: Creacion Propia.

Tabla 65. Rc axial de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 7 dias.

item | Muestra Fecha Edad | Largo | Ancho | Altura | Area Carga | Resistencia | PROM
(dias) | (cm) (cm) (cm) | (cm2) (Kg) (kg/cm2)
(kg/cm?2)
Fab. Rotura
1 D1: 24/12/23 | 31/12/23 7 40.1 20.0 20.3 802.0 | 26610.0 33.2
0.00% FN
2 8.00% 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 804.0 | 26602.0 33.1 33.1
MC
3 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 804.0 | 26612.0 33.1
4 D2: 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.3 804.0 | 28990.0 36.1
0.20% FN
5 | ne "0 [24/12723 | 31/12/23 | 7 | 402 | 200 | 202 | 8040 | 28882.0 35.9 36.0
6 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 804.0 | 28672.0 35.7
7 D3: 24/12/23 | 31/12/23 7 40.3 20.1 20.3 810.0 | 31005.0 38.3
0.60% FN
0,
8 | o™ [24112123 | 311223 | 7 402 | 20.0 | 202 | 804.0 | 30254.0 376 38.0
9 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 804.0 | 31124.0 38.7
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10

11

12

D4: 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.1 20.3 | 808.0 | 28102.0 34.8

1.00% FN

KA C3-50% 24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 | 804.0 | 28205.0 35.1
24/12/23 | 31/12/23 7 40.2 20.0 20.2 | 804.0 | 27290.0 33.9

34.9

Fuente: Creacion Propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL 7 DIAS
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Figura 36. Rc axial de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 7 dias.

Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 65 y Fig. 36 resume los promedios obtenidos de los
blogues de concreto con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), realizados a 7 dias de su elaboracion con una
muestra patron del 33.1Kg/cm? y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%,

alcanzaron (36.0, 38.0, 34.9) kg/cm? respectivamente, se evidencidé un incremento
en las dosificaciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% en: +8.8%, +14.8%, +5.4%, aun no

acatan con la norma del RNE E.070 donde la Rcmin para bloques tipo (P) debe ser
de 50kg/cm?.

Ensayo de resistencia a compresion axial alos 14 dias.
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Figura 37. Rc axial en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 14 dias
Fuente: Creacion Propia.

Tabla 66. Rc axial de bloques con adiciones D1, D2, D3, D4, a 14 dias.

ftem | Muestra Fecha Edad | Largo | Ancho | Altura | Area Carga | Resistencia | PROM.
(dias) | (cm) (cm) (cm) | (cm2) (Kg) (kg/cm2)
(kg/lcm2)
Fab. Rotura

1 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.0 20.3 | 802.0 | 38786.0 48.4
D1:

2 | 0.00% FN | 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.0 20.2 | 802.0 | 38424.0 47.9 48.1
+

3 &20% 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.0 20.2 | 802.0 | 38715.0 48.3

4 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.2 20.0 20.3 | 804.0 | 39687.0 49.4

5 | D2 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.0 20.2 | 802.0 | 40730.0 50.8 50.1
0.20% FN

6 KA c 150% [754/12/23 | 07/01/24 | 14 40.0 20.0 20.2 | 800.0 | 38842.0 48.6

7 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.1 20.3 | 806.0 | 43801.0 54.3

8 | Ds3: 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.2 20.0 20.2 | 804.0 | 42401.0 52.7 535
0.60% FN

9 KA c 250% 54/12/23 | 07/01/24 | 14 40.2 20.0 20.2 | 804.0 | 43352.0 53.9

10 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.2 20.1 20.1 | 808.0 | 37880.0 46.9

11 | b4 24/12/23 | 07/01/24 | 14 40.1 20.0 20.2 | 802.0 | 38877.0 485 477
1.00% FN ’

12 ;A c 3.50% | 24/12/23 | 07/01/24 14 40.0 20.0 20.2 | 800.0 | 38217.0 47.8

Fuente: Creacion Propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL 14 DIAS
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DOSIFICACION FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

la dosificacion mas optima.

Ensayo de resistencia a compresion axial alos 28 dias.

Figura 38. Gréafico Rc axial de blogues con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 14 dias.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 66 y Fig. 38 resume los promedios obtenidos de los
blogues de hormigdén con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), realizados a 14 dias de su elaboracion con
una muestra patrén del 48.1Kg/cm? y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%,
alcanzaron (50.1, 53.5, 47.7) kg/cm? respectivamente, se evidencié un incremento
en las dosificaciones al 1.70%, 3.10% en: +4.2%, +11.2% y un decremento en
4.50% con -0.8%, las dosificaciones al 1.70% y 3.10% ya cumplen con el RNE
E.070 donde la Rcmin para bloques tipo (P) debe ser de 50kg/cm?, siendo al 3.10%
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Figura 39. Rc axial en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 28 dias
Fuente: Creacion Propia.

Tabla 67. Rc axial de blogues con adiciones D1, D2, D3, D4, a 28 dias.

item | Muestra Fecha Edad | Largo | Ancho | Altura | Area Carga | Resistencia | PROM.
(dias) | (cm) (cm) (cm) | (cm2) (Kg) (kg/cm2)
(kg/cm?2)
Fab. Rotura

1 24/12/23 | 21/01/24 28 40.1 20.0 20.1 802.0 | 42680.0 53.2
D1:

2 3-00% FN ["24/12/23 | 21/01/24 | 28 40.2 20.0 20.0 | 804.0 | 42380.0 52.7 52.9
0.00%

3 MC 24/12/23 | 21/01/24 28 40.1 20.0 20.1 802.0 | 42420.0 52.9

4 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.0 20.1 804.0 | 44625.0 55.5
D2:

5 0.20% EN 24/12/23 | 21/01/24 28 40.1 20.0 20.2 802.0 | 45087.0 56.2 55.6
+ 1.50%

6 MC 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.0 20.2 802.0 | 44350.0 55.2

7 24/12/23 | 21/01/24 28 40.1 20.0 20.3 802.0 | 47810.0 59.6
D3:

8 0.60% FN 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.1 20.2 808.0 | 48850.0 60.5 59.5
+  2.50%

9 MC 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.0 20.2 804.0 | 46910.0 58.3

10 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.1 20.1 808.0 | 42602.0 52.7

11 D4: 24/12/23 | 21/01/24 28 40.1 20.0 20.2 802.0 | 42488.0 53.0 525
1.00% FN
+ 3.50%

12 MC 24/12/23 | 21/01/24 28 40.2 20.0 20.2 804.0 | 41750.0 51.9

Fuente: Creacion Propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL 28 DIAS
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DOSIFICACION FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

Figura 40. Gréfico Rc axial de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4, a los 28 dias.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 67 y Fig. 40 resume los promedios obtenidos de los
blogques de concreto con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), realizados a 28 dias de su fabricacion a los
blogues de hormigén con adiciones de FN y MC en D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el modelo patrén fue de 52.9kg/cm? y con
adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron (55.6, 59.5, 52.5) kg/cm?
respectivamente, se evidencié un incremento en las dosificaciones al 1.70%,
3.10% en: +5.10%, +12.5%, y decrecio al 4.50% en -0.8%, se cumple con el RNE
E.070 donde la minima resistencia para bloques tipo (P) debe ser de 50kg/cm?,

siendo al 3.10% la dosificacion méas optima.

Resistencia a la compresion axial de pilas = NTP 399.605

Las pilas de bloques de concreto seran sometidas a una carga maxima de
compresion segun la NTP 399.605, las superficies de carga de los platos de la
maquina serdn limpiadas, se colocara el espécimen sobre el plato de carga
inferior, se alinearan ambos ejes y mientras el plato superior se va acercando se

rotara despacio con las manos para conseguir un soporte parejo y se sometera a
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la compresion hasta determinar el tipo de anomalia y se pueda suscribir la carga

maxima.

Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas a 28 dias.

Figura 41. Rc axial de pilas en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.

Tabla 68. Rc axial en pilas de blogues con adiciones D1, D2, D3, D4.

Fuente: Creacion Propia.

No Muestra Fecha Edad Dimensiones Area Carga Resistencia PROM.
Rotura (dias) [TTargo Ancho Alto (cm2) (kg) 'm f'm
(cm) (cm) (cm) (kg/cm2) (kglcm2)
1 21/01/24 28 40.0 20.0 65.20 800.0 | 39121.2 75.2
D1: 0.00% FN + 0.00% 75.6
2 | mMc 21/01/24 28 40.2 20.0 65.00 804.0 | 39821.5 76.1
3 21/01/24 28 40.1 20.0 65.30 802.0 | 39486.0 75.7
4 21/01/24 28 40.1 20.0 65.40 802.0 | 40150.0 76.9
D2:0.20% FN+ 1.50% MC 77.2
5 21/01/24 28 40.2 20.0 65.40 804.0 | 40550.0 77.5
6 21/01/24 28 40.1 20.0 65.00 802.0 | 40230.0 77.1
7 21/01/24 28 40.1 20.0 65.00 802.0 | 41680.0 79.8
D3: 0.60% FN + 2.50% 81.4
8 | mMc 21/01/24 28 40.2 20.0 65.30 804.0 | 42100.0 80.5
9 21/01/24 28 40.1 20.0 65.00 802.0 | 43790.0 83.9
10 21/01/24 28 40.1 20.0 65.30 802.0 | 39445.0 75.6
D4: 1.00% FN + 3.50% 76.5
11 | mc 21/01/24 28 40.2 20.0 65.70 804.0 | 40680.0 77.8
12 21/01/24 28 40.2 20.0 65.40 804.0 | 39872.0 76.2

Fuente: Creacion Propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PILAS
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DOSIFICACION FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

Figura 42. Grafico Rc axial de pilas en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 68 y Fig. 42 resume los promedios conseguidos de los
bloques de concreto con adicién de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el modelo patréon es 75.6kg/cm? y con
adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron (77.2, 81.4, 76.5) kg/cm?
respectivamente, se evidencié un incremento en las dosificaciones al 1.70%,
3.10%, 4.50% en: +2.1%, +7.7%, +1.2%, todas las adiciones cumplen con la
norma del RNE E.070 donde la Rcmin en pilas para bloques tipo (P) debe ser

74kg/cm?, siendo al 3.10% el mas optimo.

Resistencia a la compresiéon diagonal en muretes — NTP 399.621

Segun la NTP 399.621 para nuestra investigacion tomaremos la dimension
minima requerida de 600mm x 600mm y las muestras para los ensayos con las
mismas caracteristicas seran de 3 muretes que seran rellenados con mortero en
proporcién 1 cemento, % cal, 4 arena, el murete sera sometido a una compresion

diagonal a lo largo de su trayectoria determinando el tipo de falla.
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Figura 43. Rc diagonal de muretes en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 69. Rc diagonal en muretes de bloques con adiciones D1, D2, D3, D4.
Ne | Dosificacion Fecha Edad Dimensiones Area Carga Resistencia
(%) Rotura | (dias) | Largo | Ancho | Alto | Diagonal (cm2) (kg) (kg/cm2) PROM
Cem | m | @em | (m) vim
1 21/01/24 28 63.50 | 20.00 | 61.40 88.33 1766.60239 | 15630.00 8.85
D1: 0.00%
2 EN + 0.00% 21/01/24 28 64.20 | 20.20 | 62.30 89.46 1807.07376 | 16120.00 8.92
. 8.89
MC
3 21/01/24 28 63.80 | 20.10 | 62.40 89.24 1793.77157 | 15950.00 8.89
4 21/01/24 28 61.40 | 20.20 | 63.20 88.11 1779.91690 | 15930.00 8.95
D2: 0.20%
5 EN+ 1.50% 21/01/24 28 62.30 | 20.10 | 62.50 88.25 1773.76550 | 16210.00 9.14
. 9.12
MC
6 21/01/24 28 62.40 | 20.00 | 62.50 88.32 1766.35331 | 16390.00 9.28
7 21/01/24 28 61.20 | 20.00 | 61.40 86.69 1733.82813 | 17230.00 9.94
D3: 0.60%
8 EN + 2.50% 21/01/24 28 62.30 | 20.10 | 62.30 88.11 1770.92065 | 17395.00 9.82
MC 9.85
9 21/01/24 28 63.20 | 20.10 | 62.40 88.81 1785.16971 | 17485.00 9.79
10 21/01/24 28 63.20 | 20.10 | 63.20 89.38 1796.50377 | 16953.00 9.44
D4: 1.00%
11| en+a500 | 21/0124 | 28 | 62.50 | 20.00 | 6230 | 88.25 | 1764.94079 | 16533.00 |  9.37
MG 9.43
12 21/01/24 28 62.50 | 20.10 | 62.20 88.18 1772.34706 | 16793.00 9.48

Fuente: Elaboracion Propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
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DOSIFICACION FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

Figura 44. Gréafico Rc diagonal de muretes en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Creacion Propia.

Interpretacion: La Tabla 69 y Fig. 44 resume los promedios logrados de los
blogques de concreto con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00%
MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el espécimen patrén fue 8.89 kg/cm? y con
adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron (9.12, 9.85, 9.43) kg/cm?
respectivamente, se evidencié un incremento en las dosificaciones al 1.70%,
3.10%, 4.50% en: +2.58%, +10.79%, +6.07%, todas las adiciones cumplieron con
la norma del RNE E.070 donde la Rcmin diagonal de muretes para bloques tipo (P)
debe ser 8.6kg/cm?, siendo al 3.10% la dosificacién mas optima.

OE 3: Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de fibra de
notex y el mucilago de chia en las propiedades de los bloques de concreto,
Cusco - 2023.

En la Tabla 68 se analiza la mejor dosificacion para la FN y MC con los valores

conseguidos del laboratorio con adiciones D1 = 0.00%; D2 = 1.70%; D3 = 3.10% y

D4 = 4.50%, descritos en el mismo.
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Tabla 70. Dosificacion 6ptima en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.

RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUES DE HORMIGON CON ADICION DE FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

DOSIFICACIONES

PROPIEDADES FISICAS DEL BLOQUE DE HORMIGON CON FIBRA DE

NOTEX Y MUCILAGO DE CHIiA

PROPIEDADES MECANICAS DEL BLOQUE DE HORMIGON
CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

Alabeo Succiéon Resistencia Compresién RESHRTHE NEHETTHE

D1 = 0.00% Variabilidad Dimensional G (gr/200 cm2 Absorcién Axial P Axial en Diagonal

D2 = 1.70% (%) gri< min) (%) o Pilas Muretes
D3 =3.10% (f'm) (v'm)

D4 = 4.50% (28 Dias) (28 Dias) (kg/lcm2) (kg/lcm2) (kg/lcm2)

28 Di 28 Di

Lg;go A?OZ;‘O A('%a (nﬁ% (r%) (e8Dias) | (28Dias) | 7 phegy | (14 Dias) | (28 Dias) (28 Dias) (28 Dias)
D1: 0.00%FN + 0.00%MC 0.11 0.41 0.40 0.30 | 0.60 16.08 3.46 33.1 48.1 52.9 75.67 8.89
D2: 0.20%FN +1.50%MC 0.19 0.40 0.45 0.30 0.65 15.64 3.45 36.0 50.1 55.6 77.17 9.12
D3: 0.60%FN + 2.50%MC 0.06 0.34 0.47 0.45 1.25 13.08 3.45 38.0 53.5 59.5 81.40 9.85
D4: 1.00%FN + 3.50%MC 0.09 0.49 0.10 0.65 1.30 14.81 3.46 34.9 47.7 52.5 76.63 9.43

Fuente: Creacion Propia.

88




Interpretacion: De la Tabla 70 se tiene que:

La variacion dimensional a los 28 dias influyé positivamente con la dosificacion
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) siendo la mas Ooptima por presentar
variaciones del: 0.06%, 0.34% y 0.47% (largo, ancho y alto) con una disminucién

del -45.5% en largo, -17.1% en ancho y un incremento de +17.5% en alto.

El alabeo a los 28 dias influyé positivamente con la dosificacion D2=1.70% (0.20%
FN+ 1.50% MC) siendo la mas oOptima con alabeos de 0.30mm y 0.65mm en

concavidad y convexidad respectivamente con incrementos del +0.0% y +8.3%.

La succién a los 28 dias influyé positivamente con la dosificacion D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC) siendo la mas Optima con una succion de 13.08

g/200cm2-min, con una disminucién del -18.7%.

La absorcion a los 28 dias influyd positivamente con la dosificacion D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC) siendo la méas 6ptima con una absorcién del 3.45%, con

una disminucion del -0.3%.

La Rc axial a los 7, 14 y 28 dias con la dosificacion D3=3.10% (0.60% FN +
2.50% MC) fue la mas 6ptima porque influyeron positivamente alcanzando valores
del (38, 53.5 y 59.5) kg/cm? respectivamente, con incrementos del +14.8%,
+11.2%, +12.5%.

La Rc axial en pilas a los 28 dias con la dosificacion D3=3.10% (0.60% FN +
2.50% MC) fue la mas o6ptima porque influyé positivamente alcanzando

81.4kg/cm?, con un incremento del +7.7%.
La Rc diagonal en muretes a 28 dias con la dosificacion D3=3.10% (0.60% FN +

2.50% MC) fue la mas o6ptima porque influyé positivamente alcanzando

9.85kg/cm?, con un incremento del +10.79%.
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ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Evaluaremos los resultados que se obtuvieron en las pruebas realizadas a los
blogues de hormigén, de la cual identificaremos mediante las tablas
proporcionadas por el software IBM SPSS Statistics para la elaboracién del

analisis estadistico. Mas detalles ver (Anexo 3).

Prueba de Normalidad - Resistencia en compresion axial simple
Se aplicaron las pruebas estadisticas de Kolmogérov-Smirnov, asi como Shapiro-
Wilk a las variables para ver si cumplen o no con la condicion de normalidad para

un nivel de significancia a = 5% (0.05).

e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc axial, Si
cumple con las condiciones de normalidad.
e H1: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc axial, No

cumple con las condiciones de normalidad.

Tabla 71. Prueba de normalidad Rc axial.

Pruebas de normalidad

Kaolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_FM_y_MC 156 4 . 844 4 HTE
Resistencia_Compresia 255 4 ) BB 4 367

n_Axial
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la Tabla 71 (p= 0.367 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc axial con adiciones
D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), siguen

una distribucién normal.

Correlacion de Pearson (r)

90



Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos
variables.
e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los blogues de hormigon
en la Rc axial.
e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigon
en la Rc axial.

Tabla 72. Prueba coeficiente de correlacion RC axial.
Correlaciones

Resistencia_

Dosificacion_  Compresion_
Fr_y_MC Axial

Dosificacion_FM_y_MC Correlacion de Pearson 1 37

Sig. (hilateral) 863

I 4 4

Resistencia_Compresid Correlacion de Pearsaon 37 1
n_puial Sig. (bilateral) 863

[ 4 4

Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la Tabla 72 (p= 0.863 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los

blogues de hormigon no presentan influencia significativa en Rc axial.(r = 0.137)
Prueba de Normalidad - Resistencia en compresion axial en pilas
e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigdn en la Rc axial en
pilas, Si cumple con las condiciones de normalidad.

e H1: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigdén en la Rc axial en

pilas, No cumple con las condiciones de normalidad.
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Tabla 73. Prueba de normalidad RC en pilas.
Pruebas de normalidad

Kalmogaorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_FM_y_MC 156 4 . G994 4 976
Fesstencia_Compresian 323 4 . 851 4 228

_Pilas

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors
Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la Tabla 73 (p= 0.228 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc axial en pilas con
adiciones D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), siguen

una distribucién normal.

Correlacion de Pearson (r)
Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos

variables.

e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los bloques de hormigén
en la Rc axial en pilas.
e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigén

en la Rc axial en pilas.

Tabla 74. Prueba coeficiente de correlacion Rc en pilas.
Correlaciones

Fesstencia_

Dosificacion_  Compresion_
Fr_y_MC Filas

Dosificacion_FMN_y_MC Correlacion de Pearson 1 36T

Sig. (bilateral) G633

[+l 4 4

Resstencia_Compresion  Correlacidn de Pearson 367 1
—Filas Sig. (bilateral) 633

[+ 4 4

Fuente: SPSS.
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Interpretacion: De la Tabla 74 (p= 0.633 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los
bloques de hormigon no presentan influencia significativa en Rc axial en pilas.(r =
0.367)

Prueba de Normalidad - Resistencia en compresion diagonal en muretes

e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc diagonal en
muretes, Si cumple con las condiciones de normalidad.
e H1: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc diagonal en

muretes, No cumple con las condiciones de normalidad.

Tabla 75. Prueba de normalidad Rc en muretes.
Pruebas de normalidad

Kalmogaorov-Smirnov? Shapiro-Willk

Estadistico ]| Sig. Estadistico gl Sing.
Dosificacion_FM_y_MC JER 4 . H94 4 HTE
Resstencia_Compresion 87 4 ) K= 4 884

_Muretes

a. Correccidn de sianificacidn de Lilliefors
Fuente: SPSS.
Interpretacion: De la Tabla 75 (p= 0.885 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc diagonal en muretes
con adiciones D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50%
MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC),

siguen una distribucién normal.
Correlacion de Pearson (r)
Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos

variables.

e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los bloques de hormigén

en la Rc diagonal en muretes.
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e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigon

en la Rc diagonal en muretes.

Tabla 76. Prueba coeficiente de correlacion Rc en muretes.
Correlaciones

Fesstencia_

Dosificacion_  Compresidn_
Fi_y_MC Muretes

Dosificacian_FM_y_MC Correlacion de Pearson 1 734

Sig. (bilateral) 261

[ 4 4

Resstencia_Compresidn  Correlacidn de Pearsaon 739 1
Muretes Sig. (bilateral) 261

[+l 4 4

Fuente: SPSS.

Interpretacion: De la Tabla 76 (p= 0.261 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho)
y rechaza la hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los
bloqgues de hormigon no presentan influencia significativa en Rc diagonal en

muretes (r = 0.739).
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V. DISCUSION

OE 1: Determinar como influye la adicién de fibra de notex y el mucilago de

chia en las propiedades fisicas en bloques de concreto, Cusco — 2023.

Variacion dimensional

Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion de evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas en bloques de hormigén con diversos residuos la
muestra patron para mascarillas 3 pliegues fue de 0.29%, 0.67%, 0.46% en (largo,
ancho, altura) y con adiciones al 1.50%, 3.00%, 4.50%, 6.00% en largo
alcanzaron 0.25%, 0.23%, 0.13%, 0.17%, se evidencia un decremento en: -
13.8%, -20.7%, -55.2%, -41.4%, en el ancho alcanzaron 0.67%, 0.44%, 0.50%,
0.44,% 0.44%, se evidencia un decremento en: -34.4%, -25.3%, -34.4%, -34.4%,
en alto alcanzaron 0.42%, 0.33%, 0.25%, 0.38%, se evidencia un decremento en:
-8.7%, -28.3%, -45.7%, -17.4%, siendo al 4.5% la dosificacion més optima.

VARIACION DIMENSIONAL %
RS (Cutipa y Huanca )
Z 07
z
O 06
2 o5
< 04
0 03
& 02
@)
< 0.1
@ O >
< PATRON 1.50% 3.00% 4.50% 6.00%
B LARGO 0.29 0.25 0.23 0.13 0.17
B ANCHO 0.67 0.44 0.50 0.44 0.44
EALTO 0.46 0.42 0.33 0.25 0.38
DOSIFICACION EN % MASCARILLAS TRES PLIEGUES

Figura 45. VD al: 0.0%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, por Cutipa y Huanca.
Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion los porcentajes promedios con adiciones de FN 'y MC
con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), la

muestra patron fue 0.11%, 0.41%, 0.40% (largo, ancho, alto) y con adiciones al

95



1.70%, 3.10%, 4.50%, en largo alcanzaron 0.19%, 0.06%, 0.09%, se evidencia un
incremento en la dosificacion al 1.70% en +72.7% y en 3.10%, 4.50% un
decremento en: -45.5%, -18.2%, en el ancho alcanzaron 0.40%, 0.34%, 0.49%, se
evidencia un decremento en dosificaciones al 1.70%, 3.10% en: -2.4%, -17.1% y
un incremento en dosificacion del 4.50% con +19.5%, en alto alcanzaron 0.45%,
0.47%, 0.10%, se evidencia un incremento en dosificaciones al 1.70%, 3.10%
con: +12.5%, +17.5%, y un decremento en dosificacion al 4.50% con -75%,

siendo al 3.10% la dosificacién mas optima.

© |GRAF|CO VARIACION DIMENSIONAL %
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5 o _
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o

< 0

> D1 = 0.00% D2 = 1.70% D3 = 3.10% D4 = 4.50%
B LARGO 0.11 0.19 0.06 0.09
B ANCHO 0.41 0.4 034 0.49
QALTO 0.4 0.45 0.47 0.1

VARIACION DE LONGITUDES %

Figura 46. VD en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, de Cutipa y Huanca (2022), respecto a la variacion dimensional se pudo
observar que al adicionar mascarillas de 3 pliegues al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% se
evidenciaron una disminucién en el largo en: -13.8%, -20.7%, -55.2%, -41.4%,
para el ancho también disminuyeron en: -34.4%, -25.3%, -34.4%, -34.4%, y para
el alto también disminuyeron en: -8.7%, -28.3%, -45.7%, -17.4% respectivamente;
en nuestra investigacion, se evidencié en el largo que al adicionar D2=1.70%
(0.20% FN+ 1.50% MC), presentd un incremento en +72.7% y al D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) disminuyeron en: -
45.5%, -18.2% respectivamente, para el ancho al adicionar D2=1.70% (0.20%
FN+ 1.50% MC) y D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) presenta una disminucion
en: -2.4%, -17.1% y un incremento con D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) en
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+19.5%, para el alto al adicionar D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC) y D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC) presentan un incremento en: +12.5%, +17.5%, y con
D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) una disminucion en -75%, por consiguiente

segun los resultados se determina un grado de SIMILITUD.

Los valores obtenidos de Cutipa y Huanca (2022) respecto a sus dosificaciones
del 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, llegaron a cumplir el RNE, asi mismo en nuestra
investigacion con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MCQC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC)
también cumplieron con lo estipulado en el RNE E.070 que para bloques tipo (P),

con mas de 150mm de longitud es £2%.

Alabeo

Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion de evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas en bloques de hormigdn con diversos residuos la
muestra patron para mascarillas 3 pliegues el modelo patron en concavidad fue
de 0.192mm, y con adiciones al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% alcanzaron en: (0.375,
0.317, 0.792, 0.517)mm respectivamente, se evidencié un incremento en: +95.3%,
+65.1%, +312.5%, +169.3%, en convexidad el modelo patrén fue de 0.642mm, y
con adiciones al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% alcanzaron (0.500, 0.142, 0.150,
0.608)mm respectivamente, se evidencié un decremento en: -22.1%, -77.9%, -
76.6%, -5.3%.
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(Cutipa y Huanca)

ALABEO BLOQUES DE CONCRETO

ALABEO (mm)
o
i

0.00%

.

1.50%

3.00%

4.50%

6.00%

H Cdncavo

0.192

0.375

0.317

0.792

0.517

H Convexo

0.642

0.500

0.142

0.150

0.608

ADICION EN PORCENTAJE CON MASCARILLAS

Figura 47. Alabeo con: 0.0%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, por Cutipa y Huanca.
Fuente: Elaboracion Propia.

Para nuestra investigacion el alabeo obtenido con adicion de FN y MC con
D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el
modelo patrén en concavidad fue de 0.30mm, y con adiciones al 1.70%, 3.10%,
4.50%, alcanzaron en: (0.30, 0.45, 0.65)mm respectivamente, se evidencié un
incremento en: +0.0%, +50%, +116.7%, en convexidad el modelo patron fue de
0.60mm, y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron (0.65, 1.25,

1.30)mm respectivamente, se evidencié un incremento en: +8.3%, +108.3%,
+116.7%.
ALABEO BLOQUES DE HORMIGON
1.40
. 1.20
£
3 1.00
8 0.80
P 0.60
< 040
< 020
0.00
D1 =0.00% D2=1.70% D3 =3.10% D4 =4.50%
H Cdncavo 0.30 0.30 0.45 0.65
H Convexo 0.60 0.65 1.25 1.30
ADICION EN PORCENTAJE CON FN Y MC

Figura 48. Alabeo de blogues con adiciones: D1, D2, D3, DA4.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Por tanto, de Cutipa y Huanca (2022). Se pudo observar que al adicionar
mascarillas de 3 pliegues al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% en concavidad se evidencio
un incremento en: +95.3%, +65.1%, +312.5%, +169.3% respectivamente y en
convexidad se evidencié una disminucion en: -22.1%, -77.9%, -76.6%, -5.3%
respectivamente; en nuestra investigacion, al adicionar D2=1.70% (0.20% FN+
1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50%
MC) en concavidad se evidencié un incremento en: +0.0%, +50%, +116.7%
respectivamente, y en convexidad se evidencid un incremento en: +8.3%,
+108.3%, +116.7%, respectivamente, por consiguiente segun los resultados se
determina un grado de SIMILITUD.

Los valores obtenidos de Cutipa y Huanca (2022) respecto a sus dosificaciones
del 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, llegaron a cumplir con el RNE, asi mismo en la
presente investigacion con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC)
también cumplieron con lo estipulado en el RNE E.070 para bloques tipo (P)

donde se tiene que el alabeo maximo es 4mm de deformacion.

Succion

Para Arboleda (2023) en su tesis de investigacion de evaluacion de bloques de
hormigoén tipo (P) con PEAD, el modelo patréon fue de 36.49/200cm2-min y al
incorporar PEAD en 5%, 10%, 20%, 30% alcanzaron (31.38, 29.84, 26.46, 22.1)
g/200cm2-min respectivamente, se evidencié un decremento en las dosificaciones
al 5%, 10%, 20%, 30% en: -13.8%, -18%, -27.3%, -39.3.

99



SUCCION EN BLOQUES DE HORMIGON
(Arboleda)
40
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BLOQUES 0% | BLOQUES 5% BLOQUES BLOQUES BLOQUES
DE PEAD DE PEAD 10% DE PEAD | 20% DE PEAD | 30% DE PEAD
M Succion 36.4 31.38 29.84 26.46 22.1
BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE PEAD

Figura 49. Succién con PEAD al: 0%, 5%, 10%, 20%, 30%, por Arboleda.
Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion la succion obtenida con adicién de FN y MC con
D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), la
muestra patron fue de 16.08g/200cm2-min, y con adiciones al 1.70%, 3.10%,
4.50% alcanzaron (15.64, 13.08, 14.81) g/200cm2-min respectivamente, se
evidencié un decremento en las dosificaciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% en: -2.7%,

-18.7%, -92.1, siendo al 3.10% la dosificacibn mas optima.
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D1: 0.00% FN + D2:0.20% FN + D3: 0.60% FN + D4:1.00% FN +
0.00% MC 1.50% MC 2.50% MC 3.50% MC
M Succion 16.08 15.64 13.08 14.81

BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FN Y MC

Figura 50. Succidn en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Por tanto, de Arboleda (2023). Se pudo evidenciar que al incorporar polietileno de
alta densidad al 5%, 10%, 20%, 30% se evidenciaron una disminucion en: -13.8%,
-18%, -27.3%, -39.3%; en nuestra investigacion, se evidencié que al adicionar
D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC), presentaron una disminucion en: -2.7%, -
18.7%, -7.9% respectivamente, por consiguiente, segun los resultados se
determina un grado de COINCIDENCIA.

Los valores obtenidos de Arboleda (2023) respecto a sus dosificaciones del 5%,
10%, 20%, 30%, no llegaron a cumplir con el RNE, en la presente investigacion
con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN
+ 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) si cumplieron con lo
estipulado en el RNE E.070 para bloques tipo (P) donde el rango debe

comprender entre: 10 < succién (g/200cm?-min) < 20.

Absorcidn

Para Cahuana (2022) en su tesis de investigacion de propiedades fisico
mecanicas en bloques con mucilago de waracco el espécimen patron fue 4.99%,
y con dosificaciones del 1%, 2%, 3% alcanzaron el 3.74%, 4.07%, 3.79%
respectivamente, se evidencié un decremento en las dosificaciones del 1%, 2%,
3% en: -25%, -18.4%, -24%, siendo al 1% la dosificacion optima.

ABSORCION BLOQUES DE CONCRETO
(Cahuana)
5.1
S 4.9
~ 47
& 45
O 43
ad
8 4.1
2 3'3 I
3.5 . | | !
Patron 1% 2% 3%
H ABSORCION % 4.99 3.74 4.07 3.79
% ABSORCION BLOQUES DE HORMIGON CON MUCILAGO DE WARACCO

Figura 51. Absorcion en bloques con: 1%, 2%, 3%, por Cahuana.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Para nuestra investigacidon nos muestra los porcentajes promedios obtenidos de
absorcion con adicion de FN y MC con D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC),
D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el espécimen patron fue de 3.46% y con
adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% alcanzaron 3.45%, 3.45%, 3.46%
respectivamente, se evidencio un decremento en las dosificaciones D2 y D3 en: -

0.3%, -0.3%, y en D4 presenta un 0.0% de incremento.

[ABSORCION BLOQUES DE CONCRETO
3.47
3.46
S 345 —
=z
g 344
3
O 343
3 342
m
< 341
34
D1:0.00% FN | D2:0.20%FN | D3:0.60%FN | Da:1.00% FN
+0.00%MC | +150%MC | +2.50%MC | +3.50% MC
B ABSORCION % 3.46 3.45 3.45 3.46
% BLOQUES DE CONCRETO CON ADICION DE FN Y MC

Figura 52. Absorcién en blogues con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, de Cahuana (2022). Se pudo evidenciar que al adicionar mucilago de
waracco al 1%, 2%, 3%, se evidenciaron una disminucion en: -25%, -18.4%, -
24%, respectivamente; en nuestra investigacion, se evidencié que al adicionar
D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), y D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC),
presentaron una disminucion en: -0.3%, -0.3%, y al adicionar D4=4.50% (1.00%
FN + 3.50% MC) no presento ningun incremento, por consiguiente, segun los
resultados, se determina un grado de COINCIDENCIA.

Los valores obtenidos de Cahuana (2022) respecto a sus dosificaciones del 1%,
2%, 3%, llegaron a cumplir con el RNE, asi mismo en la presente investigacion
con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN
+ 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) también cumplieron con lo
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estipulado en el RNE E.070 para bloques tipo (P) donde la absorcion no debe

superar el 12%.

OE 2: Determinar como influye la adicion de fibra de notex y el mucilago de

chia en las propiedades mecanicas en bloques de concreto, Cusco — 2023.

Resistencia a la compresion simple 28 dias

Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion de evaluaciéon de las
propiedades fisico mecanicas en bloques de hormigdn con diversos residuos la
muestra patrén para mascarillas 3 pliegues fue de 102.239kg/cm? y con adiciones
al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% alcanzaron (103.355, 104.585, 107.044, 101.706)
kg/cm? respectivamente, se evidencié un incremento en las dosificaciones al
1.5%, 3%, 4.5% en: +1.1%, +2.29%, +4.70%; y decrecio al 6% en -0.9%, siendo al

4.5% la dosificacidon mas optima.

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
(Cutipa y Huanca)
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—@&— Promedio 102.239 103.355 104.585 107.044 101.706
DOSIFICACION CON PORCENTAJE DE MASCARILLAS

Figura 53. Rc axial con: 0.0%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, por Cutipa y Huanca.
Fuente: Creacion Propia.

Para la presente investigacion los bloques de hormigén con adiciones de FN y MC
en D1=0.0% (0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC), el
modelo patrén es 52.9kg/cm? y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron

(55.6, 59.5, 52.5) kg/cm? respectivamente, se evidencié un incremento en las
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dosificaciones al 1.70%, 3.10% en: +5.10%, +12.5%; y decrecié al 4.50% en -

0.8%, siendo al 3.10% la dosificacion mas optima.

| RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
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—&— Promedio 52.9 55.6 59.5 52.5
DOSIFICACION FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA

Figura 54. Rc axial de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, de Cutipa y Huanca (2022). Se pudo observar que al adicionar
mascarillas de 3 pliegues al 1.5%, 3.0%, 4.5%, se evidenciaron un incremento en
la RC axial en: +1.1%, +2.29%, +4.70%, respectivamente y al adicionar al 6.0% la
resistencia disminuyé en -0.9%; en nuestra investigacion, se evidencié que al
adicionar D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), y D3=3.10% (0.60% FN + 2.50%
MC), presentaron un incremento en: +5.10%, +12.5%; y al adicionar D4=4.50%
(1.00% FN + 3.50% MC) presento una disminucion del -0.8%, por consiguiente,

segun los resultados, se determina un grado de COINCIDENCIA.

Los valores obtenidos de Cutipa y Huanca (2022) respecto a sus dosificaciones
del 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, llegaron a cumplir con el RNE, asi mismo en la
presente investigacion con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC)
también cumplieron con lo estipulado en el RNE E.070 donde la minima

resistencia debe ser de 50kg/cm? para blogues tipo (P).
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Resistencia a la compresion axial en pilas

Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion de evaluacion de las
propiedades fisico mecanicas en bloques de hormigdn con diversos residuos la
muestra patrén para mascarillas 3 pliegues fue de 79.237kg/cm? y con adiciones
al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% alcanzaron (79.855, 80.552, 82.060, 79.978) kg/cm?
respectivamente, se evidencio un incremento en las dosificaciones al 1.5%, 3%,
4.5%, 6% en: +0.8%, +1.7%, +3.6%, +0.9%; siendo al 4.5% la dosificacion méas

Optima.
RC AXIAL EN PILAS
(Cutipa y Huanca)
82.500
S
g 82.000
2 81500
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(%)
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79.000
0.0% 1.5% 3.0% 4.5% 6.0%
—@— Promedio|  79.237 79.855 80.552 82.060 79.978
DOSIFICACION CON MASCARILLAS TRES PLIEGUES

Figura 55. Rc en pilas al: 0.0%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, por Cutipa y Huanca.
Fuente: Elaboracion Propia.

Para la presente investigacion los bloques de hormigdn con adiciones de FN y MC
en D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el
modelo patrén es 75.6kg/cm? y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%, alcanzaron
(77.2, 81.4, 76.5) kg/cm? respectivamente, se evidencié un incremento en las
dosificaciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% en: +2.1%, +7.7%, +1.2%; siendo al 3.10%

la dosificacion mas optima.
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Figura 56. Rc axial de pilas en bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, de Cutipa y Huanca (2022). Se pudo observar que al adicionar
mascarillas de 3 pliegues al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% se evidenciaron un
incremento en la Rc axial en pilas en: +0.8%, +1.7%, +3.6%, +0.9%,
respectivamente; en nuestra investigacion, se evidenci6 que al adicionar
D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) presentaron un incremento en: +2.1%,
+7.7%, +1.2% respectivamente, por consiguiente, segun los resultados, se
determina un grado de COINCIDENCIA.

Los valores obtenidos de Cutipa y Huanca (2022) respecto a sus dosificaciones
del 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, llegaron a cumplir con el RNE, asi mismo en la
presente investigacion con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC)
también cumplieron con lo estipulado en el RNE E.070 para bloques tipo (P)

donde la minima resistencia debe ser de 74kg/cm?.

Resistencia a la compresion diagonal en muretes
Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion de evaluacién de las
propiedades fisico mecanicas en bloques de hormigdn con diversos residuos la

muestra patron para mascarillas 3 pliegues fue de 10.340kg/cm? y con adiciones
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al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% alcanzaron (10.671, 11.258, 12.213, 12.121kg/cm?
respectivamente, se evidencio un incremento en las dosificaciones al 1.5%, 3%,
4.5%, 6% en: +3.2%, +8.9%, +18.1%, +17.2%; siendo al 4.5% la dosificacion mas

optima.

RC DIAGONAL EN MURETES
(Cutipa y Huanca)
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ﬁ 11.500
3] 11.300
Z11.100
{ 10.900
@ 10.700
X 10.500

10.300

0.0% 1.5% 3.0% 4.5% 6.0%
—@— Promedio 10.340 10.671 11.258 12.213 12.121

DOSIFICACION CON MASCARILLA TRES PLIEGUES

Figura 57. Rc muretes al: 0.0%, 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, por Cutipa y Huanca.
Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion los bloques de concreto con adiciones de FN y MC
en D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), el
espécimen patréon fue 8.89 kg/cm? y con adiciones al 1.70%, 3.10%, 4.50%,
alcanzaron (9.12, 9.85, 9.43) kg/cm? respectivamente, se evidencié un incremento
en las dosificaciones al 1.70%, 3.10%, 4.50% en: +2.58%, +10.79%, +6.07%;

siendo al 3.10% la dosificacion mas optima.
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Figura 58. Rc muretes de bloques con adiciones: D1, D2, D3, D4.
Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, de Cutipa y Huanca (2022). Se pudo observar que al adicionar
mascarillas de 3 pliegues al 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0% se evidenciaron un
incremento en la RC diagonal de muretes en: +3.2%, +8.9%, +18.1%, +17.2%,
respectivamente; en nuestra investigacion, se evidencid6 que al adicionar
D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y
D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC) presentaron un incremento en: +2.58%,
+10.79%, +6.07% respectivamente, por consiguiente, segun los resultados, se
determina un grado de COINCIDENCIA.

Los valores obtenidos de Cutipa y Huanca (2022) respecto a sus dosificaciones
del 1.5%, 3.0%, 4.5%, 6.0%, llegaron a cumplir con el RNE, asi mismo en la
presente investigacion con las dosificaciones D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC)
también cumplieron con lo estipulado en el RNE E.070 para bloques tipo (P)

donde la minima resistencia debe ser de 8.6kg/cm?.
OE 3: Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de fibra de

notex y el mucilago de chia en las propiedades de los bloques de concreto,
Cusco - 2023.
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Variacion Dimensional
Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion la VD oOptima fue con
dosificacion del 4.5% alcanzando valores del 0.13%, 0.44% y 0.25% en (largo,

ancho y alto), de lo cual se logra una disminucién en: -55.2%, -34.4%, -45.7%.

Tabla 77. VD antecedente.

Segun: Cutipa y Huanca
Variacién Dimensional
DOSIFICACIONES (o)
(28 Dias)
Largo Ancho Altura
(%) (%) (%)
D1: 0.00% 0.29 0.67 0.46
D2: 1.50% 0.25 0.44 0.42
D3: 3.00% 0.23 0.50 0.33
D4: 4.50% 0.13 0.44 0.25
D5: 6.00% 0.17 0.44 0.38

Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion la VD oOptima fue con la dosificacion D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC) alcanzando valores del 0.06%, 0.34% y 0.47% en (largo,
ancho y alto), de la cual se logré una disminucion en largo y ancho en: -45.5% vy -

17.1%, y un incremento en alto de +17.5%.

Tabla 78. VD investigacion actual.

Investigacion actual
Variacién Dimensional
(%)
DOSIFICACIONES (28 Dias)
Largo Ancho Altura
(%) (%) (%)
D1: 0.00% 0.11 0.41 0.40
D2: 1.70% 0.19 0.40 0.45
D3: 3.10% 0.06 0.34 0.47
D4: 4.50% 0.09 0.49 0.10

Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo cual Cutipa y Huanca (2022) indican que al adicionar 4.5% de mascarilla 3
pliegues se mejoran las propiedades fisicas del bloque de hormigdén, y en nuestra
investigacién se observa que al adicionar D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC)
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también mejoré las propiedades fisicas obteniendo una variacion dimensional

Optima, por la cual se determina un grado de SIMILITUD.

Alabeo
Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion el alabeo éptimo fue
con dosificacion del 3.00% alcanzando una concavidad de 0.317mm con un
incremento del +65.1% y una convexidad de 0.142mm con una disminucion del -
77.9%.

Tabla 79. Alabeo antecedente.

Segun: Cutipa y Huanca
Alabeo
(mm)
DOSIFICACIONES (28 Dias)
cC Ccv

(mm) (mm)
D1: 0.00% 0.192 0.642
D2: 1.50% 0.375 0.500.
D3: 3.00% 0.317 0.142
D4: 4.50% 0.792 0.150
D5: 6.00% 0.517 0.608

Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion el alabeo optimo fue con D2=1.70% (0.20% FN+
1.50% MC) alcanzando una concavidad de 0.30mm con un incremento del 0.0% y

una convexidad de 0.65mm con un incremento del +8.3%.

Tabla 80. Alabeo investigacion actual.

Presente Investigacién

Alabeo
(mm)
DOSIFICACIONES (28 DI'aS)

CcC Ccv
(mm) (mm)
D1: 0.00% 0.30 0.60
D2: 1.70% 0.30 0.65
D3: 3.10% 0.45 1.25
D4: 4.50% 0.65 1.30

Fuente: Elaboracion Propia.
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Por lo cual Cutipa y Huanca (2022) indican que al adicionar 3.0% de mascarilla 3

pliegues se mejoran las propiedades fisicas del bloque de hormigén, y en nuestra
investigacion se observa que al adicionar D2=1.70% (0.20% FN+ 1.50% MC)

también mejor6 las propiedades fisicas obteniendo un alabeo 6ptimo, por la cual

se determina un grado de SIMILITUD.

Succioén

Para Arboleda (2023) en su tesis de investigacion la succiéon Optima fue con

dosificacion del 30% alcanzando una succion de 22.1g/200cm2-min con una

disminucion del -39.3%.

Tabla 81. Succién antecedente.

Segun: Arboleda

DOSIFICACIONES Succion _
(gr/200 cm2 — min)
(28 Dias)
D1: 0% 36.40
D2: 5% 31.38
D3: 10% 29.84
D4: 20% 26.46
D5: 30% 22.10

Fuente: Elaboracion Propia.

En nuestra investigacién la succién éptima fue con D3=3.10% (0.60% FN + 2.50%

MC) alcanzando una succion de 13.08g/200cm2-min con una disminucion del -

18.7%.

Tabla 82. Succidn investigacion actual.

Presente Investigacion

DOSIFICACIONES Succién
(gr/200 cm2 — min)
(28 Dias)
D1: 0.00% 16.08
D2: 1.70% 15.64
D3: 3.10% 13.08
D4: 4.50% 14.81

Fuente: Elaboracion Propia.

111




Por lo cual Arboleda (2023) indica que al adicionar el 30% de PEAD no mejora las
propiedades fisicas del bloque de hormigdn, y en nuestra investigacion se
observa que al adicionar D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) si mejora las
propiedades fisicas obteniendo una succion Optima, presentando un grado de
COINCIDENCIA en los resultados.

Absorcién
Para Cahuana (2022) en su tesis de investigacion la absorcion éptima fue con
dosificacion del 1% alcanzando una absorcion del 3.74% con una disminucién del

-25%.

Tabla 83. Absorcién antecedente.

Segun: Cahuana

DOSIFICACIONES Absorcion
(%)

(28 Dias)
D1: 0% 4.99
D2: 1% 3.74
D3: 2% 4.07
D4: 3% 3.79

Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion la absorcion optima fue con D3=3.10% (0.60% FN +

2.50% MC) alcanzando una absorciéon de 3.45% con una disminucion del -0.3%.

Tabla 84. Absorcion investigacion actual.

Presente Investigacion

DOSIFICACIONES Absorcion
(%)

(28 Dias)
D1: 0.00% 3.46
D2: 1.70% 3.45
D3: 3.10% 3.45
D4: 4.50% 3.46

Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo cual Cahuana Araujo (2022) indica que al adicionar el 1% de mucilago de

waracco incrementa las propiedades fisicas del bloque de hormigoén, y en nuestra
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investigacién se observa que al adicionar D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC)
también mejoran las propiedades fisicas obteniendo una absorcion oOptima,

presentando un grado de COINCIDENCIA en los resultados.

Resistencia a la compresion axial, axial en pilas y muretes

Para Cutipa y Huanca (2022) en su tesis de investigacion en la RC axial, axial en
pilas y muretes la mas Optima fue con dosificacién del 4.50% en la que alcanzaron
valores de (107.044, 82.060, 12.213) kg/cm? respectivamente, de la cual
presentaron un incremento en: +4.70%, +3.6%, +18.1%.

Tabla 85. Comparacién de las propiedades mecanicas con los antecedentes.

PROPIEDADES MECANICAS DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Resistencia Resistencia Axial en Resistencia Diagonal
DOSIFICACIONES Compresion Axial (f'c) Pilas (f'm) Muretes (V'm)

(Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/lcm?)

Segun: D1: 0.00% 102.239 79.237 10.340

Cutipa y Huanca. D2: 1.50% 103.355 79.855 10.671

D3: 3.00% 104.585 80.552 11.258

D4: 4.50% 107.044 82.060 12.213

D5: 6.00% 101.706 79.978 12.121

PRESENTAN COINCIDENCIA COINCIDENCIA COINCIDENCIA

D1: 0.00% 52.9 75.67 8.89
Presente D2: 1.70% 55.6 77.17 9.12
Investigacion D3: 3.10% 59.5 81.40 9.85
D4: 4.50% 52.5 76.63 9.43

Fuente: Creacion Propia.

En la presente investigacion se evidencié que la RC axial, axial en pilas y muretes
la mas Optima fue con dosificacion D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) en la que
alcanzaron valores (59.5, 81.4, 9.85) kg/cm? respectivamente, presentando un
incremento en: +12.5%, +7.7%, 10.79%.

Por lo que Cutipa y Huanca (2022) mencionan que al adicionar 4.50% de
mascarillas de 3 pliegues se encuentra la resistencia optima en las propiedades
mecéanicas del hormigdn y en nuestra investigacion se observé que al adicionar
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC), también mejor6 las propiedades mecanicas
en resistencia axial, axial en pilas, y muretes, presentando un grado de
COINCIDENCIA.
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VI. CO

1.

NCLUSIONES

Objetivo general: Se determino que al adicionar la fibora de notex y el
mucilago de chia en los blogues de concreto influyeron positivamente tanto
en las propiedades fisicas como mecéanicas alcanzando un incremento en

la resistencia de hasta un +12.5%.

Objetivo especifico 1: Se determino que al adicionar la fibra de notex y el
mucilago de chia para las propiedades fisicas, presentaron incrementos
significativos manteniéndose dentro de los rangos que estable la norma del
RNE E.070.

Variacion dimensional: El bloque patron fue: 0.11%, 0.41% y 0.40%
(largo, ancho y alto) respectivamente y con adiciones fueron: (0.19%,
0.40%, 0.45%); (0.06%, 0.34%, 0.47%); y (0.09%, 0.49%, 0.10%),
presentando incrementos y decrementos insignificantes, los porcentajes

no superan el £2% establecidos en el RNE EO0.70.

Alabeo: El blogue patrén para concavidad es: 0.0% (0.30mm), y con las
adiciones fueron: +0.0% (0.30mm), +50% (0.45mm), +116% (0.65mm)
respectivamente, para convexidad el bloque patron es: 0.0% (0.60mm) y
con las adiciones fueron: +8.3% (0.65mm), +108.3% (1.25mm), +116.7%
(2.30mm) respectivamente, se observa que han cumplido con lo
establecido en el RNE E.070 donde el alabeo maximo es 4mm.

Succiéon: El blogue patrén: 0.0%(16.08g/200cm2-min), y con las
adiciones fueron: -2.7%(15.64g/200cm2-min), -18.7%(13.089/200cm2-
min), -7.9%(14.81g/200cm2-min) respectivamente, se observa que han
cumplido con lo establecido en el RNE E.070 donde el rango: 10 <

succion (g/200cm?-min) < 20.

Absorcién: El bloque patrén: 0.0% (3.46%), y con las adiciones fueron: -
0.3%(3.45%); -0.3%(3.45%); 0.0%(3.46%) respectivamente, se observa
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gue han cumplido con lo establecido en el RNE E.070 donde absorcion

no debe ser mayor al 12%.

3. Objetivo especifico 2: Se determino que al adicionar las fibras de notex y
el mucilago de chia en los bloques de hormigén para sus propiedades
mecanicas, presentaron incrementos desde un +5.10% hasta 12.5%

presentados a continuacion.

e Respecto a la Rc axial (f'b), el bloque patrén: 0.0%(52.9kg/cm?), y con
las adiciones fueron: +5.10%(55.6kg/cm?), +12.5%(59.5kg/cm?), -
0.8%(52.5kg/cm?) respectivamente, se observa que han cumplido con lo
establecido en el RNE E.070 donde Rcmin. > 50kg/cm?, siendo la
D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC), el mas 6ptimo.

e Respecto a la Rc axial en pilas (fm), el bloque patrén:
0.0%(75.6kg/cm?), y con las adiciones fueron: +2.10%(77.2kg/cm?),
+7.7%(81.4kg/cm?), +1.2%(76.5kg/cm?) respectivamente, se observa
gue han cumplido con lo establecido en el RNE E.070 donde RCmin. >
74kg/cm?, siendo la D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC), el méas 6ptimo.

e Respecto a la Rc diagonal en muretes (vm), el bloque patron:
0.09%(8.89kg/cm?), y con las adiciones fueron: +2.58%(9.12kg/cm?),
+10.79%(9.85kg/cm?), +6.07%(9.43kg/cm?) respectivamente, se observa
que han cumplido con lo establecido en el RNE E.070 donde RcCmin. >
8.6kg/cm?, siendo la D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) la méas 6ptima.

4. Objetivo especifico 3: Se determin6 que la FN y MC mostraron un efecto
positivo en los bloques de hormigdn, conforme se va incrementando el
porcentaje de adicion, la resistencia de los bloques tiende a aumentar,
llegando a concluir que la mejor adicion para el bloque de hormigon 6ptimo
es la D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC).
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Propiedades fisicas:

Variacion dimensional: Las variaciones porcentuales son pequefas,

las cuales estan dentro del +2% establecidos en el RNE E.070.

Alabeo: Las deformaciones en las caras en concavidad y convexidad

no presentaron relevancia alguna segun el RNE E.070.

Succion: Se observé que los valores disminuyeron favoreciendo vy
estando dentro lo establecido en el RNE E.070 en el rango: 10 < succion
(9/200cm?-min) < 20.

Absorcion: No presentaron incrementos significativos llegando a
cumplir con lo establecido en el RNE E.070 donde absorcion no debe ser

mayor al 12%.

Propiedades mecéanicas:

Al adicionar las dosificaciones afectaron positivamente en las
resistencias a os bloques de concreto respetando la norma del RNE
E.070, la dosificacion mas optima en todos los casos fue la D3=3.10%
(0.60% FN + 2.50% MC).
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Objetivo general: Los blogues de concreto presentaron incrementos y
decrementos positivos en los ensayos ejecutados para la determinacion de
sus propiedades fisicas y mecanicas, de la cual se recomienda utilizar la
adicion: D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) por presentar los mejores

resultados.

2. Objetivo especifico 1: Utilizar la D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) por
presentar mejores resultados en sus propiedades fisicas, una VD, succion

por debajo de la muestra patron y una disminucién en la absorcion.

3. Objetivo especifico 2: Utilizar la D3=3.10% (0.60% FN + 2.50% MC) por
presentar incrementos en sus propiedades mecanicas como es en las
pruebas de resistencia simple, axial en pilas y diagonal en muretes,
asimismo se recomienda realizar ensayos entre la D3=3.10% (0.60% FN +
2.50% MC) y D4=4.50% (1.00% FN + 3.50% MC), para determinar los

valores aun mas optimos para futuras investigaciones.
4. Objetivo especifico 3: De los ensayos realizados, utilizar la dosificacion

indicada: D3 = 3.10%, siendo la que proporciono mejoria en sus

propiedades de los bloques de hormigon.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

\ TITULO: “Analisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago de chia, Cusco — 2023”

PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL:

¢,Como influye la adicion de
fibra de notex y el mucilago
de chia en las propiedades
fisico mecénicas de bloques

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:
Evaluar cémo influye la

adicion de fibra de
notex y el mucilago de
chia en las propiedades

fisico mecénicas de

HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL:
La adicion de fibras de
notex y mucilago de chia
influye positivamente en el
andlisis de las
propiedades fisico

VARIABLES

DIMENSIONES |

Propiedades
fisicoquimicas
chia

INDICADORES

Parametros
fisicoquimicos

Propiedades

INSTRUMENTOS

m I
de concreto, Cusco — 20237 bloques de concreto, | mecanicas de bloques de E fisicas fibra Tarrggr;o;gbrrr?rr(lr)nm)
Cusco — 2023 concreto, Cusco — 2023 w ibra d notex Ficha de
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS g |Flora o noex recoleccion de
ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: a |Y m”g'hflf‘so € datos balanza
5 o ] D1. 0.00% = (0.00% digital.
U - _Determinar como La adicion de fibra de 2 notex + 0.00% chia)
¢Como influye la adicion de influye la adicion de . = - o — 5
. . . notex y el mucilago de D2: 1.70% = (0.20%
fibra de notex y el mucilago fibra de notex y el PR o .
. A . . chia influye en las e notex + 1.50% chia)
de chia en las propiedades | mucilago de chia en las X e Dosificacion - —
: ) . propiedades fisicas en los D3: 3.10% = (0.60%
fisicas en bloques de propiedades fisicas en blogues de concreto notex + 2.50% chi
concreto, Cusco — 2023? bloques de concreto, q 2023 ' ote .50% chia)
Cusco — 2023 Cusco - 20 D4: 4.50% = (1.00%
notex + 3.50% chia)
. . Variabilidad
Determinar como L : . ; NTP 399.613
¢Como influye la adicion de| influye la adicion de hgteidICIogl %eucﬁgrg gg dimensional (mm)
fibra de notex y el mucilago fibra de notex y el chia %nflu e eng las Propiedades Alabeo (mm) NTP 399.613
de chia en las propiedades | mucilago de chia en las . y - pie NTP 399.613
- . - propiedades  mecénicas Fisicas Succié Jem2-mi . y
mecanicas en bloques de | propiedades mecanicas en  los  bloques de uccion (gr/cm2-min) 399.604
concreto, Cusco — 20237 en bloques de concreto, concreto Cuscc?— 2023 ||-|_J NTP 399 613
Cusco — 2023 ! z Absorcion (%) y y
L 399.604
o Bloquestde Resistencia a la NTP 399.613y
. g L Determinar la influencia La dosificaciéon de la | concreto compresion (Kg/cm?2) 399.604
¢La dosificacion de la adicion e g T ) o - :
. de la dosificacion en la | adicion de fibra de notex y w Resistencia a la
de fibra de notex y el adicion de fibra de el mucilago de chia a compresion axial en NTP 399.605y
mucilago de chia influyen en 9 Propiedades p 399.621

las propiedades de los
bloques de concreto, Cusco
—2023?

notex y el mucilago de

chia en las propiedades
de los bloques de

concreto, Cusco — 2023

influyen en las
propiedades de los
bloques de concreto,
Cusco — 2023

Mecénicas

pilas (Kg/cm?2)

Resistencia a la
compresion diagonal
en
muretes (Kg/cm2)

NTP 399.613y
399.604

Fuente: Propia




Anexo 2: Matriz de Operacionalizacién de variables

\ TITULO: “Analisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago de chia, Cusco — 2023”

VARIABLE DE LA
INVESTIGACION

Fibras de notex

DEFINICION CONCEPTUAL

El Polipropileno es un termoplastico que se puede
obtener polimerizando propileno, un subproducto
gaseoso del refinado del petréleo, se puede dividir
en tres tipos (homopolimero, copolimero aleatorio y
copolimero de alto impacto), que pueden
modificarse 'y adaptarse a  determinadas
aplicaciones, ademéas de actuar como barrera
contra la humedad, sus caracteristicas también se
centran en la versatilidad y el procesamiento tactil.
Tiene resistencia quimica y transparencia, y se

DEFINICION OPERACIONAL

Las dosificaciones de la fibra de

notex seran respecto al volumen de
la muestra, se afiadira en la mezcla
para los bloques de concreto con el
objetivo de aumentar la resistencia
a la compresion, compresién en
pilas y compresion diagonal de
muretes.

D1: 0.00% =
(0.00% notex +
0.00% chia).

D2: 1.70% =
(0.20% notex +
1.50% chia).

DIMENSIONES INDICADORES ‘ ESCALA ‘

artesanal o industrial. Las unidades de albafileria
de concreto seran utilizadas después de lograr su
resistencia  especificada y su estabilidad
volumétrica. Para el caso de unidades curadas con
agua, el plazo minimo para ser utilizadas sera de 28
dias. (RNE, 2020, pag. 19)

dias, pero no menos de 14 dias; en
este caso se incrementara
sumandolo a la Tabla 7 para
obtener la resistencia caracteristica
utilizando los coeficientes indicados.
(RNE, 2020, pag. 30)

Propiedades
Mecénicas

Resistencia a la
compresion axial
en pilas (Kg/cm2)

Resistencia a la
compresion
diagonal en

muretes (Kg/cm2)

puede utilizar en industrias textil, farmacéutica y en Dosificacion De'
la construccion. (LINARES, y otros, 2021 pag. 1) D3: 3.10% = Razon
El mucilago de la semilla de chia muestra una alta (0.60% notex +
solubilidad y capacidad para formar soluciones | El mucilago de chia tiene diversas 2.50% chia).
altamente viscosas a bajas concentraciones, | propiedades, de esta se
presenta interesantes caracteristicas tecnoldgicas y | determinara sus propiedades D4: 4.50% =

Mucilago de chia | funcionales para ser utlizado en la industria | guimicamente y seran adicionadas - 0=
alimentaria y nutracéutica, especialmente como | en dosificaciones diferentes para (1.00% notex +
agente espesante, estabilizante de espuma, | luego ser insertadas en los bloques 3.50% chia)
emulsionante y surfactante para estabilizar | de concreto.
emulsiones. (MUNOZ, y otros, 2017, pag. 18)

Variabilidad
dimensional (mm)
Se denomina ladrillos y bloques a aquella unidad | Los parametros fisicos y mecanicos |  propiedades Alabeo (mm)
gue por su dimension y peso requiere de las dos | de los blogues de hormigén en el Fisicas Succién (gr/cmz2-
manos para su manipuleo, las unidades de | muro se muestran en bandas de min)
albafileria a las que se refiere esta Norma son | resistencia. “Los prismas se .
ladrillos y blogues en cuya elaboracion se utiliza | almacenaran durante 28 dias a una Absorcion (%)
arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima, | temperatura no inferior a 10 ° C. Resistencia a la
Bloques de estas unidades pueden ser sdlidas, huecas, o | “Los prismas se pueden probar para compresion De
concreto tubulares y podran ser fabricadas de manera | una edad nominal de menos de 28 (Kglcm2) Razén

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion:
Aplicada.

Nivel de Investigacion:
Explicativo.

Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi —
Experimental.

Enfoque:

Cuantitativo.

Poblacién:

365 especimenes
Muestra:

304 especimenes
Muestreo:

No Probabilistico
Técnica:

Observacion directa.
Instrumento de
recoleccién de datos:

- Fichas de recoleccién de
datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de
datos. (Excel, SPSS)

Fuente: Propia




Anexo 3: Andlisis estadistico de resultados

ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

Evaluaremos los resultados que se obtuvieron en las pruebas realizadas a los
blogues de concreto, de la cual identificaremos mediante las tablas
proporcionadas por el software IBM SPSS Statistics para la elaboracion del

analisis estadistico.

RESISTENCIA EN COMPRESION AXIAL
A. PRUEBA DE NORMALIDAD

1. Planteamiento del problema
e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc axial, Si
cumple con las condiciones de normalidad.
e H1: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc axial, No
cumple con las condiciones de normalidad.
2. Nivel de significancia
a=5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica

Tabla 71. Prueba de normalidad Rc axial.

Pruebas de normalidad

Kaolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk

Estadistico ] Sin. Estadistico al Sin.
Dosificacion_FR_y_MZ 56 4 . a4 4 76
Resistencia_Compresia 255 4 . aey 4 el

n_Axial
a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Fuente: SPSS.

4. Regla de decisién

Si p-valor <= 0.05 ... se rechaza la Ho.

p-valor = 0.367

0.367 > 0.05

Por consiguiente se acepta la Hipotesis nula (Ho)



5. Conclusién

De la Tabla 71 (p= 0.367 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc axial con adiciones D1=0.0%(0.00%
FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC), D3=3.10%(0.60% FN +
2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), siguen una distribucién normal.

B. CORRELACION DE PEARSON (r
Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos
variables.

Paso 1: Planteamiento de normalidad

e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los bloques de hormigon
en la Rc axial.
e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigon
en la Rc axial.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5% (0.05)

Paso 3: Prueba estadistica: coeficiente de correlaciéon de Pearson

Tabla 72. Prueba coeficiente de correlacion RC axial.
Correlaciones

Resistencia_

Dosificacion_  Compresion_
FI_y_MC Auxial

Dosificacion_FM_y_MC Correlacion de Pearson 1 37

Sig. (bilateral) 863

M 4 4

Resistencia_Compresid Correlacion de Pearson 137 1
n_Avial Sig. (hilateral) 863

M 4 4

Fuente: SPSS.

Paso 4: Regla de decision

Si p-valor <= 0.05 ... Se rechaza la Ho.
Si p-valor > 0.05 ... Se acepta la Ho.
Reemplazando nuestro p-valor se tiene:
p-valor = 0.863



p-valor > 0.05

0.863 > 0.05

Por consiguiente, se acepta la Hipotesis nula (Ho).

Paso 5: Conclusion

De la Tabla 72 (p= 0.863 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los bloques de

hormigon no presentan influencia significativa en Rc axial.(r = 0.137).

RESISTENCIA EN COMPRESION AXIAL EN PILAS
A. PRUEBA DE NORMALIDAD
1. Planteamiento del problema
e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc axial en
pilas, Si cumple con las condiciones de normalidad.
e H1: La adicion de FN y MC a los blogues de hormigén en la Rc axial en
pilas, No cumple con las condiciones de normalidad.
2. Nivel de significancia
a =5% (0.05)

3. Eleccidn de la prueba estadistica

Tabla 73. Prueba de normalidad RC en pilas.
Pruebas de normalidad

Kolmogorow-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_FR_y_MC 156 4 . 984 4 976
Resstencia_Compresidn 323 4 ) 851 4 228

_Pilas

a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS.

4. Regla de decision

Si p-valor <= 0.05 ... se rechaza la Ho.
p-valor = 0.228

0.228 > 0.05

Por consiguiente se acepta la Hipotesis nula (Ho)



5. Conclusién

De la Tabla 73 (p= 0.228 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc axial en pilas con adiciones
D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), siguen

una distribucion normal.

B. CORRELACION DE PEARSON (r)
Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos
variables.
Paso 1: Planteamiento de normalidad
e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los bloques de hormigén
en la Rc axial en pilas.
e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigén
en la Rc axial en pilas.
Paso 2: Nivel de significancia
a =5% (0.05)

Paso 3: Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla 74. Prueba coeficiente de correlaciéon Rc axial.
Correlaciones

Fesstencia_

Dosificacidn_  Compresion_
Fr_y_MC Filas

Dosificacion_FMN_y_MC Correlacion de Pearson 1 36T

Sig. (bilateral) G633

[+l 4 4

Resstencia_Compresion  Correlacidn de Pearson 367 1
—Filas Sig. (bilateral) 633

[+ 4 4

Fuente: SPSS.

Paso 4: Regla de decision
Si p-valor <= 0.05 ... Se rechaza la Ho.
Si p-valor > 0.05 ... Se acepta la Ho.

Reemplazando nuestro p-valor se tiene:



p-valor = 0.633

p-valor > 0.05

0.633 > 0.05

Por consiguiente, se acepta la Hipotesis nula (Ho).

Paso 5: Conclusion

De la Tabla 74 (p= 0.633 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los bloques de

hormigon no presentan influencia significativa en Rc axial en pilas (r = 0.367).

RESISTENCIA EN COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
A. PRUEBA DE NORMALIDAD
1. Planteamiento del problema
e Ho: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigon en la Rc diagonal en
muretes, Si cumple con las condiciones de normalidad.
e H1: La adicion de FN y MC a los bloques de hormigén en la Rc diagonal en
muretes, No cumple con las condiciones de normalidad.
2. Nivel de significancia
a =5% (0.05)
3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 75. Prueba de normalidad Rc en muretes.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sia. Estadistico gl Sig.
Dosificacian_FR_y_MC J156 4 . 994 4 76
Resstencia_Comprasion 87 4 ) R=rin) 4 B85

_Muretes

a. Correccidn de significacidn de Lilliefors

Fuente: SPSS.
4. Regla de decisién

Si p-valor <= 0.05 ... se rechaza la Ho.
p-valor = 0.885
0.885 > 0.05

Por consiguiente se acepta la Hipotesis nula (Ho)



5. Conclusién

De la Tabla 75 (p= 0.885 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la Rc diagonal en muretes con adiciones
D1=0.0%(0.00% FN + 0.00% MC), D2=1.70%(0.20% FN+ 1.50% MC),
D3=3.10%(0.60% FN + 2.50% MC) y D4=4.50%(1.00% FN + 3.50% MC), siguen

una distribucion normal.

CORRELACION DE PEARSON (r)
Conociendo la normalidad de las variables se procede a la evaluacion de las dos
variables.
Paso 1: Planteamiento de normalidad
e Ho: La adicion de FN y MC, No tiene influencia en los bloques de hormigén
en la Rc diagonal en muretes.
e H1: La adicion de FN y MC, Si tiene influencia en los bloques de hormigoén
en la Rc diagonal en muretes.
Paso 2: Nivel de significancia
a =5% (0.05)
Paso 3: Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla 76. Prueba coeficiente de correlacién Rc en muretes.
Correlaciones

Fesstencia_

Dosificacion_  Compresion_
FI_y_WMC Muretes

Dosificacidn_FM_y_MC Correlacion de Pearson 1 739

Sig. (hilateral) 261

[l 4 4

Resstencia_Compresion  Correlacidn de Pearson 734 1
Muretes Sig. (bilateral) 261

I 4 4

Fuente: SPSS.

Paso 4: Regla de decision
Si p-valor <= 0.05 ... Se rechaza la Ho.
Si p-valor > 0.05 ... Se acepta la Ho.

Reemplazando nuestro p-valor se tiene:



p-valor = 0.261

p-valor > 0.05

0.261 > 0.05

Por consiguiente, se acepta la Hipotesis nula (Ho).

Paso 5: Conclusion

De la Tabla 76 (p= 0.261 = 0.05); se acepta la hipotesis nula (Ho) y rechaza la
hipotesis alterna (H1), por consiguiente la adicion de FN y MC en los bloques de
hormigon no presentan influencia significativa en Rc diagonal en muretes (r =
0.739).



Anexo 4: Instrumento de recoleccion de datos

Instrumento de recoleccion de datos para medir Analisis Granulométrico

PROYECTO : “Analisis de las propiedades fisico mecéanicas de blogues de concreto con fibra de notex y mucilago
de chia, Cusco — 2023"
SOLICITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE RECEPCION:
UBICACION 3 FECHA DE ENTREGA:
CANTERA ¢
ANALISIS DE LOS AGREGADOS
ASTM 138 AASHTO T-27
Agregade Grueso
Agregado fino
Abertura Tamiz Porcenta e Especificacidn Porcentaie Especficacidn Meodulo de
Pulgadas mm Retlene l Pasa s QUE PASA Retene | Pasa 3 QUE PASA Fineza
2" SC.8 Agreg. Grueso De A Agreg Fino Oe A
1.4/2 38.1
- 5 255
3/4" 19.05
1/2" 117
/8" 852
No & 276
No 8 236
No {6 118
No 30 059
No SO 0297
No 100 1145
No 200 CO7S
Peso Especifico
Peso Unitario
Parcentaje de Absorcion
Porcentae de numedad
Médulo de Fineza
Area de Especificacion Grava de 1/2" Area de Espec ficacion Arena
5 100 . 10
:c % T %0
- 8 80
T .
T 60 . 60
“ 50 L
: 40 . W —
- 30 ¢ 30
~ 20 ) 20
s 1c : 10
o 1 10 100 . 1 10 100
Tamafio de particulas en mm Tamafio de particulas en mm
OBSERVACIONES:.....cccnivniniinenreniancansasnssnses PR oeRsebasans aaNs s LA Ses S A B
m D 8
7

£ 3




Instrumento de recoleccion de datos para variabilidad dimensional en
unidades de albaiiileria

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
NTP 389,613
PROYECTO : “Analisis de las propledades fisico mecanicas de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago
de chiz, Cusco - 2023"
UBICACION : FECHA DE RECEPCION:
SOLICITA : Br, Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA :
DIMENSION NOMINAL LARGO =400 mm ANCHO = 150 mm ALTURA = 200 mm
ITEM DESCRIPCION L0 % il % ACTURA %
i3/l Al| A2 | A3 | Ad| AP H1| H2 | H3 | H4 | HP

1

2

3

q

5

6

7

8

9

10

PROMEDIO
OBSERVACIONES

FIRMA, smpﬂb&y \ FIRMA, SELLO Y CIP

Astete
/L




Instrumento de recoleccion de datos para alabeo en unidades de

albanileria
INFORME DE ENSAYO ~
ENSAYO DE ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
PROYECTO : “Analisis de las propiedades fisico a de bloques de concreto con fibra de notex y muctlago
de chig, Cusco - 2023"
UBICACION : FECHA DE RECEPCION:
SOLICITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA :
ENSAYO RESULTADD
MEM | DESCRIPCION| CODIGO |—ais SUPERIOR (i) | CAANTSEENOR o) CARASUP. (mm) | CARAINF. (mm) | MAXIMO (mm)
« W (4 w

1

2

3

4

5

6

7

3

]

10

PROMEDIO
OBSERVACIONES
< u n
FIRMA, SELO d R | FIRMA, SELLOY CIP

I
o

Denniss H. Caf Astete
\ ENIE VIL
22

==
N

S DEL PERU
Cusco




Instrumento de recoleccion de datos para succién en unidades de
albanileria

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399,613
PROYECTO : “Analists de |as propiedades fisico de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago
de chia, Cusco — 2023"
UBICACION : FECHA DE RECEPCION:
SOuCITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA 3
TTEM | DESCRICIGN [ANCHO (cm)[LARGO (e[ PESO SECO HUMEDO (g} AREA (cma) | AREA ALVEOLOS (cma) | AREA TOTA {oma) [SUCCION {g/200cm2-min)

1

2

3

A

5

6

7

8

9

10

Succidn promedio g/200m2 - min
Desviaci6n estindar
SUCCION g/200cm2 - min
OBSERVACIONES

FIRMA, SELLO YfIP \ | FIRMA, seup ¥ oy FIRMA, SELLOY CIP




Instrumento de recoleccién de datos para absorcion en unidades de

albaiileria
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA
NTP 399.613
PROYECTO : “Andbksis de las propledades fisico mecanicas de blogues de concreto con fibra de notex y mucitago
de chia, Cusco - 2023"
UBICACION : FECHA DE RECEPCION:
SOLICITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA
ABSORCION
(We = 1d x100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
2paABS= — Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DE ENSAYO RESULTADO
| MASA SATURADA (g)
MASA SECA HUMEDA (g) | PORCENTAJE DE AB! . SATURACH
ITEM  DESCRIPCION | SHORAS | 24 HORAS i b @ SREION | COEF MTUMACON
1
2
3
4
5
6
7
8
4
10
PROMEDIO
OBSERVACIONES

FIRMA, SELLOY QP

FIRMA, seum




Instrumento de recoleccion de datos de compresion en unidades de

albaiiileria
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de congreto con fibra de notex y mucilago
de chia, Cusce — 2023"
UBICACION ] FECHA DE RECEPCION:
SOUCITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA :
DIMENSIONES (cm)

b MATERIA PRIMA o0 | ancho | aio | FECHADEENSAYO mnmalmn]twm CARGA [Kg) mmontwmn(m‘lmrh {g/m2)

1

1

|

4

5

6

1

8

]

10

PROMEDIO OF ESFUERZO DE CARGA f b [Kg/om2)
OBSERVACIONES
T . n
%
FIRMA, SELLOY Cip/ ), FIRMA, seilo ¥ ap \ FIRMA, SELLO ¥ CIP

L
' CIP NY13082




Instrumento de recoleccion de datos de compresion axial en pilas

INFORME DE gNSAYO
ENSAYO DE COMPRESION AXIAL EN PILAS
NTP 399.605
PROYECTO : “Andlisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago de chia, Cusco —2023"
UBICACION FECHA DE RECEPCION:
SOLICITA : Br. Caso Covarrubias Anderson FECHA DE ENTREGA:
DATOS MUESTRA ]
NUM. DE HILADAS: F. ELABORACION: PROPORCION DE MORTERO:
UNIDAD DE ALBARILERIA: ESPESOR JUNTAS (Jh y Jv):
DIMENSIDNES DE LA PILA hﬂ) mlm L

Ko |CODIGO] HATERIA PRIKA T80 o] ATRA ] ECHA DE ERSAYO.EDAD DIAS| ESBELTEZ | FACTOR DE CORRE BRUTA (cad) CARGA (b) | CARGA (Xg) PARGA s Kafce2] CARGA CORREGIDA Fa (Mps] |CARGA CORREGIDA ' (glcn2]

1

2

$

PROWEDID DE ESFUERZ0 DF CARGA M (Tolcad)

Promedio Resistencia a Compresién axial f'm (Kg/cm2)
Desviacién Estandar

RESISTENCIA CARACTRISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/em2)

OBSERVACIONES MODO DE FALLAS
e meroe weewwy Y TNIIS P
E7)... 644 b4b3 b9sd I E83Y BA0 HE
s v - A » A J - ~ i
FIRMA,/SH:LO yap FIRMA, SELLOY CIP FIRMA, SELLOY CIP




Instrumento de recoleccion de datos de compresién diagonal en muretes

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 399.613
PROYECTO 1 "Analisis de las prop tisico de bloques de con fibra de notex y mucilago
de chia, Cusco - 2023"
UBICACION ! FECHA DE RECEPCION:
SOLICITA : Br, Caso Covarrublas Anderson FECHA DE ENTREGA:
MUESTRA
DATOS 0F MUESTRA
EDAD BEENSAYD: | F, ELARORACION | PROPORCION DE MORTERO ESPESOR O JUNTA [ y )
T T
ENSAYD )

DESCRPCION | CODKGO | E5PESOR tjom) | LONGTUD e o) | LONG, DWGONAL DS e} | ARGA BAUTA Joma) | CARGA el ESFUERD0 Vim | ESTVERZ0 Vi [Xg/em2] | YOO DE FALLA

Promedio Resistencia a compresién diagonal Vm (Kg/cm2)

Desviacién Estandar
RESISTENCIA CARACTERISTICAS A COMPRESION DIAGONAL V'm (kg/em2)

OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
o “:

FIRMA, SELLOY CIP




Anexo 5: Certificado de validacién del instrumento de recoleccién de datos

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Nf“o Qn cQ Q{fﬁ\fcl (O WGV

N° de registro CIP : 142 NS89 o

Especialidad :_lnaendera
Autor dei instrumento: Br.JCaso Covarrubias, Anderson

Instrumento de evaluacién: Analisis granulométrico por tamizado, Variabilidad dimensional,
Alabeo, Succién, Absorcion, Ensayo de resistencia a la compresion de bloques de concreto,
Ensayo de resistencia a la compresién axial en pilas, Ensayo de resistencia a la compresion
diagonal en mursates.

ii. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3.4|5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambiglUedades acorde con l0s sujetos muestrales.

A

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items de! instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

inherente a la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicidn operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

X

SUFICIENCIA

Los items dei instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con !a variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar Ia
realidad. motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacidbn con los

indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

X

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnoidgico e innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccién de log items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

wl

PUNTAJE TOTAL

42

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

42

.......

de octubre del 2023




I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: C Al A ESTETE . DENNISS HEINVAR
N° de registro CIP : 12022
Especialidad Tueenters  Ciul
Autor dei instrumento: Br. Caso Covarrubias, Anderson

Instrumento de evaluacion: Analisis granulométrico por tamizado, Variabilidad dimensional,
Alabeo, Succion, Absorcién, Ensayo de resistencia a la compresion de bloques de concreto,

Ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas, Ensayo de resistencia a la compresién
diagonal en muretes.

il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambiguedades acorde con Ios sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre |a variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal

inherente a la variable. COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

<t |2 P

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacidn con los

indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al propdsito de la investigacion, desarroilo
tecnoidgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
IIl. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

47

Dexniss Hi Calal4st
o ~.;§4’3§%@
CIP'W® 13082

|

usco l 2 de octubre del 2023




I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto:

@cca ./Z/('f(l

Q
A.’Iﬂ ereep

N°deregistroCIP : .23 2536
Especialidad - my . Crex .

Autor dei instrumento: Br. Caso Covarrubias, Anderson

Instrumento de evaluacion: Andlisis granulométrico por tamizado, Variabilidad dimensional,
Alabeo, Succioén, Absorcion, Ensayo de resistencia a la compresién de bloques de concreto,

Ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas, Ensayo de resistencia a la compresion
diagonal en muretes.

ii. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3.

4|5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigUedades acorde con ios sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumentc permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: COLOCAR
EL NOMBRE DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

inherente a la variable. COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items dei instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con |a variable, dimengiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis vy
variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitird analizar, describir v explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan relacién con los

indicadores de cada dimension de la variable: COLOCAR EL
NOMBRE DE LA VARIABLE

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

responden al propésito de la investigacién, desarmollo
tecnoidgico & Innovacion.

X [ | P PS

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento,

x|

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)
1Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

7F

Cusco / 9 de octubre del 2023




Anexo 6: Certificado de ensayos en laboratorio

Cusco

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICA. FiSlqu Y MATEMATICAS
LABORATORIO DE INVESTIGACION, ANALISIS Y PREPARACION
DE PRODUCTOS ORGANICOS — LAbOr

CERTIFICADO DE ANALISIS FISICOQUIMICO

MUESTRA Mucilago de Chia (1:20, chia: agua)
SOLICITA Anderson Caso Covarrubias
TESIS “Andlisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de
concreto con fibra de notex y mucilago de chia, Cusco — 2023”
REGION Cusco
PROVINCIA Cusco
DISTRITO Cusco
FECHA DE 19/12/2023
INFORME
RESULTADOS:
METODOS DE
PARAMETROS :
FISICOQUIMICOS UNIDAD MUESTRA ANALISIS
pH 73 POTENCIOMETRICO
CALCIO (Ca0) mg/L 100.8 VOLUMETRICO
: ESPECTROFOTOMETRIA
HIERRO (Fe;03) mg/L 2.6 Pt
IONES DE CLORO (CL") mg/L 49.7 VOLUMETRICO
ALCALINIDAD (HCOy) mg/L 488 VOLUMETRICO

NOTA: Los resultados son vélidos Ginicamente para la muestra analizada.

%
[ 3% y
.

9 T ———

B
e

R O
San,

Quimica

v all Coordinadora de Area de Quimica
\’3; Orgéfiica Departamento de Académico de

@
/Mgt Janeth Francisca Gonzales Bellido

Qco. DINA PILLCO PAULO

Jefe de Pricticas de Laboratorio de

Quimica Orgénica




LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR SAN GABRIEL E.LLR.L.
° AV. CULTURA 1706 B-2 SOTANO, EDIFICIO GONGORA, SECTOR

HUAMANTIANA COSTADO GRIFO PECSA.
x\» SAN GAB R | E I_ CONTACTOS: +051946717441, 051914293337

. E-mail: labmolsangabriel{@gmail.com
LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR

0 Laboratorio Molecular San Gabriel @ @lab.sangabriel

Cadigo P2 Fecha de impresion  20-12-2023
Paciente = ANDERSON CASO COVARRUBIAS Teléfono

DNI 42172707 Procedencia TODAS
Edad 40 afos Fecha de nacimiento

Sexo MASCULINO Fecha de atencion 13-12-2023

INFORME DE RESULTADO DE MICROBIOLOGIA

TIPO DE MUESTRA METODO
MANDILON DE FIBRA DE NOTEX CULTIVO

CULTIVO: se identificé. - NO hubo crecimiento bacteriano al cuarto dia de incubacion.

- / P A
’ A - {’,«//‘-7; L, ="
S o= _i\
—_——F
BLGO. DAVID PAUCCAR HUILLCAHUAMAN BLGO. KAMILA VALERIE PUMA CALVO
CBP 16747 CBP. 16128 VERIFICADOR
LABORATORIO DE SIOLOGIA MOLECULAR LABORATORIO DE BIOLOGIA MOLECULAR

Blgo. DAVID PAUCCAR HUILLCAHUAMAN
CBP. 16747

Analizador

Blgo. KAMILA VALERIE PUMA CALVO
CBP. 16128

Verificador

TU BIENESTAR ES NUESTRO COMPROMISO




CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE GRANULOMETRIA
CANTERA - CORDOVA

NTP 400.037 MTC E-204



LABSUELOS
S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias

PROYECTO  TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: cusco

FECHA DE EMISION: 20122023

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO NTP 400.037 MTC E-204

MUESTRA : Materisl angular
CANTERA: CORDOVA

Labsuelos sac

.t e

LIMITES GRANUL. AG. FINO
MALLA SEGUN LA NTP 406.037
mata | mm | %ouepasa
38" wa* 3.528 soo] 100
N'a | £780 o] 100)
N8 N 2.380 so] 100
N'18 N16 [RTTH 8]
N30 N30 0.600 28 59)
N'S0 Nso 0.385 g 30
N* 100 [ 100 0.150 g] <09
| oos
TOTAL
MODULO DE FINEZA 2.68
GRAFICO DE GRANULOMETRIA ORIGINAL
CURVA GRANULOMETRICA
120
100
Fais
% 80
& :
w 60 1 \ 1
2 i
] L !
= 40 1 ;‘\\ —L —_
-~ |
20 '\\ o
. N
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
TAMIZ
CORREGIR GRANULOMETRIA:

Tamizar por la malla Nro 4 y desechar el retenido.

G L

/ \
AABSUETORIRY

\ Y \

\

o.Crnez Part
NOTA CIe 59563

MUESTREO DENTIFICACION REALZADO POR EL PETICIONARD

AV.ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA ALTA- SANTIAGO - CUSCO
www labsuelossac. com

CEL. 878675021
RUC: 20806713691



LABSUELOS
SAC,

PETICIONARIO:

PROYECTO

UBICACION:

FECHA DE EMISIN:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

Anderson Casa Covarrublas

TEEIS: "ANALIEIS DE LAS PROPIEDADEE FISICO MECAKICAE DE BLOOLUES DE
CONCRETO COM FIERA DE NOTEX Y MUCILAGD DE CHIA, CLIBCO - 233"

CUBCD

NI

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO NTP 400.012 MTC E-204

Labsuelos sac.

G e, QORI  Sekame

CEL pr4arsan

WUEETRA - SEMIAHCULAR
CANTERA. CORDOVE
B Tarsaiss Maxise M i
TAMARD MAXIMOD NOMIMAL: i Husa T
LIMITES GRARMSL. AG. GRUESD
PESO: RET.|%  RETEMDO%  RETEMDO|
NALLA Pulg Mails mm CMALLA CNALLA ACUNL ® R PR soimLassTM
% CIE FASA
34 12050 2.0 o) [1] £ 1
12 12.700 55.00/ L 42 i}
B 5528 ey 1530 198 1
Cl 4750 E32.00 4131 B9 4
B 2.380 43890 12 5 m 1
FomDs 103.30/ & 54 o] FOMDO
1530
GRAFICO DE GRANULOMETRLA
CURVA GRANULOMETRICA
120
o0 *!EL\
g a0 ! \“‘{:
W 60
Q
& 40
20
o
34 12 k<] 4 8
TAMIZ
[ENminar ko retenico en 1°.
Dl reterido &n la mala de 347 vlirar soo o 28%
Elminar & pasante de ka malk 4° ra =4 |
SUELOE| § A.C
Iﬁt,aB:ﬁ_Ek;l FES CRPAE I T RS
o R V.
ML S TR I ERTIFICACICHR P ALLTADK POR: L PETICIOHARIO Josd 5
e
AN, ALFORSD UGARTE 410 EAREUELA ALTA - SANTIAGE - CLEGD
AU

wwvw by s com

SoEDET 138



LABSUELOS

S.ALC,
Labsuelos sac.
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
COWCRETO COM FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBSCACION: CUSLO
FECHA DE EMISION: P FIr
CANTERA AGREG. GRUESD: CORDOVA
GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO.
MTC E - 205
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Material fing angular PRESENTACION: COSTALILLO BLANCO
CANTERA: CORDOVA CANTIDAD: B Kg
Peso en el aire de |a Muesira secada al Homo (gr) A 472 ar.
Fesn del Picnometro llenc con agua (gr): B 659 ar-
Fean dal Picnometro con la musstra y el agua hasta la marca de calibracion (gr) C 853 ar.
Peso de la muestra satwrads y superficialmente seca (grl. 5 500 ar.
Peso Especifico de la masa Pem= o————= 229
Peso Especifico saturado superficialmente seco. PeSss = T ; = 243
— J —
Peso Especifico Aparente. Pea=ga—5= 265
Absorcidn. Ab(%) = ; 100 = 5.93
MOTA
MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADD POR EL SOLICITANTE

LASORATORID: A, ALFONSD UGART e bt il i < amt
OFICINA: BN DL LA -

AT ERAL jorie far Lo i asiml Som



LABSUELOS

S.A.C.
qu_suelos SAC.
LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBICACION: Cusco
FECHA DE EMISION: 201212023
CANTERA AGREG. GRUESO: CORDOVA
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO.
MTC E - 206
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALILLO BLANCO
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 90 Kg

Peso de la Muestra seca, gr. A 3455 gr.
Peso de la muestra saturada sup. Seca en el aire, gr. B 3499 gr.
Peso en el agua de la muestra saturada, gr. C 2162 gr.
A
Peso Especifico Aparente. Pea = ﬁ = 2.67
B
Peso Especifico sat. Superf. Seco. PeSSS = v 2.62
" A
Paso Especifico de la masa. Pem= — = 2.58
B-C
B-4 A\
Absorcion, Ab(%) = 4 x100 = 1.27 \X,&%&wj
1a, Fani
NOTA: CIP 59563

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL SOLICITANTE

o

LABORATORIO: AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - &)

OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDIFICIO LAS TORRES DE SAN ANTOH TLF. 974675021 EMAIL jo oltmail.com




LABSUELOS

S.A.C.
Labsuelos sac.
Laboratono: Suelow, concreto y astatto
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: cusco
FECHA DE EMISION: 21122023

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA: CORDOVA

DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALILLOS BLANCOS

MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 180 Kg

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO MTC E 203
MUESTRA Agregado fino angular.
CANTERA: CORDOVA
Peso Volumen |Peso Agreg. Peso P.U. P.U.
recipiente  |Suelto 4| Aeme Suelto G
Compacto L]
Item Agregados Recipiente gr). (cm3) recip.(gr) |+ recip.(gr)] (gricm3)] (gricm3)
1 Agregado fino angular. 2471 2850 7423.0 7804.0 1.74 1.87
% \
' \&Aac
A Saee «\ﬂi**‘ﬂ"'
\ W \ \

NOTA: Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

LABORATORIO: AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTWGO waw.

TLF. 974675021 EMAIL joses: il com




LABSUELOS

S.AC.
Labsuelos sac.
W e taehe s iele v Mt
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBICACION: Ccusco
FECHA DE EMISION: 2122023
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: CORDOVA
DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTAULLOS BLANCOS
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 100 Kg
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO MTC E 203
MUESTRA: Agregado Grueso
CANTERA: CORDOVA
Peso Recipiente| Volumen |Peso Agreg.! Peso P.U. P.U.
recipiente  [Suelto o Aoree Suelto ¥
Compacto o
Item Agregad (gn- (em3) recip.(gr) [+ recip.(gr)| (griem3) | (gricm3)
1 Agregado Grueso 6085 9300 19478.0 20223.0 1.44 1.52
s
m&va 05»&

- Jos \ ‘-rmid C Mk"

NOTA: Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

LASORATORID: AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTRAO oW ol e com
TLF 974675021 EMAL |t sin laccofnetmat com



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE GRANULOMETRIA
CANTERA - SENCCA
NTP 400.037 MTC E-204



LABSUELOS
S.A.C.

Labsuelos sac.
=y

L ek, o s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias

PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: CUSCO

FECHA DE EMISION: 20122023

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO NTP 400.037 MTC E-204

MUESTRA : Material angular
CANTERA: SENCCA
ANALISIS GRANULOMETRICO
LIMITES GRANUL. AG. FINO
PESO RET.[%  RETENIDO[%  RETENIDO]
MALLA mm C/MALLA ar. C/MALLA ACUM. % QUE  RAsA SEGUN LA NTP 400.037
[MaLLs | mm | =% auerasa
3i8" 9.525 0 0.00| 0.00 100.00 3/8" 9.525 100 100
N4 4.750 197 5.71 5.7 94.29 N4 4.750 95 100
N°8 2.360 123 3.56) 9.27 90.73 N8 2.360 80 100
N*16 1.180 325 9.41 18.68] 81.32] N*16 1.180 50 85|
N°30 0.600 1200 34.76] 53.45 46.55| N30 0.600 25 60,
N°50 0.355 845 24.48] 77.93] 22.07| N50 0.355 5 30
N° 100 0.150 327 9.47 87.40| 12.60} N° 100 0.150 0 10.0]
FONDO 435 12.60] 100.00 0.00]
TOTAL 3452 100.0] 252.4)

MODULO DE FINEZA 2.52
GRAFICO DE GRANULOMETRIA ORIGINAL

CURVA GRANULOMETRICA
120
100
% 80
& |
w 60
=] f N
6]
2 40 +— | : \ \
~
20 M :
0 \n__
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
TAMIZ
CORREGIR GRANULOMETRIA:

Tamizar por la malla Nro 4 y desechar el retenido.

o
S

0 DE SUELDS COM

NOTA:
MUESTRED IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO

AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA ALTA- SANTIAGO - CUSCO
www_labsuelossac com

CEL. 974675021
RUC: 20606713691



LABSUELOS

SAC,
Labsuelos sac.
AN e, SN y bhem
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS
PETICIONARID:  Anderson Case Cowvarrubias
PROYECTO TEBIS: "ANALIBIS DE LAS PROPIEDADES FISIC0 MECAKICAS DE BLOQUES DE
CONCRETD COM FIERA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - B33
UBICACION: CUBCO
FECHADE EMISNI: 20120023
GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO NTP 400.012 MTC E-204
WUESTRA - SEMMHOULAR
CANTERA: SENCCA
Taradfes Baais Mo i
TAMARD MAXIMO NOMINAL: 1 Huso T
LIMITES GRANIL. AD. GRUESD
PESD RET.|% RETEHIDD % RETENIDOY
NALLA Puly Malla mm CAMALLA CiMALLA ACUN. i SEGUSN LA ASTM
" OUE PASA
34 13050 2.90] 0.0 a0 4 1
12 12.700 120.00 Bm| an i
3 5528 133.90] BET| 18.7| 1
] 4750 53200 547 20 4
L] 3 398.30| 650 TA.T| 1
FONDO 32090 .3 1m0 FOMDO
1380
GRAFICO DE GRANULOMETRIA
CURMA GRAMULOMETRICA
120
100 >
I S
an 1 _—
§ | \ \“1 s
w B0 4 E—
=5 ~
a \ e,
& 40 ]
\ o
20
o ‘.-‘-H-HL"""H
3 12 k] 4 8
TAMIZ
[Elminar ko retenida en 17
Del reterado en la mala de 347 uskrar soio o 28% -
[Elminar o pasante de la malk 4° -~ "m\ L
ELOE\ 8 AC
l.,,'-@,%%? o) :?E-h LA
WOk | N *Lﬂ
MUIES TRED IDENTIFICACKOR B ALLTADD POR: EL PETCIDHARO T n
IF 58503
AV, ALFORED UEARTE 410 ZAREUELA, ALTA - SANTIACO - CLSE00: CEL or4arsa

vy b s com

RUC. 20808713891



LABSUELOS
SALC:
Labsuelos sac.

s —— >

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias

PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: cusco

FECHA DE EMISION: 0122023

CANTERA AGREG. GRUESO: SENCCA

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO.

MTC E - 205
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Material fino angular PRESENTACION: COSTALILLO BLANCO
CANTERA: SENCCA CANTIDAD: 80 Kg
Peso en el aire de la Muestra secada al Homo (gr) A 478 ar.
Peso del Picnometro lleno con agua (gr): B 659 ar.
Peso del Picnometro con la muestra y el agua hasta la marca de calibracion (gr) C 958 ar.
Peso de |la muestra saturada y superficiaimente seca (gr). S 500 or.
- P A
Peso Especifico de la masa m= s 2.38
Peso Especifico saturado superficialmente seco.  pesss - Ff:j = 2.49
- A -
Peso Especifico Aparente. Pea= o™ 2.67
s 2 S§-A
Absorcion. Ab(%) = 4 x100= 4.60
apRy AC
JSABSVELOB\AA S o
\ \J\
NOTA T
MUESTREO E IDENTFICACION REALZADO POR EL SOLICITANTE

ZARZUELA - BANTROO e Mt caac com
ANTOND OFC. 701 TLF. 974675021 EMAL |trisan oot com




LABSUELOS

S.AC
LoD
LAEORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

AREA DE AGREGADOS
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBSCACION: CusoD
FECHA DE EMESION: 20012H
CANTERA AGREG. GRUESD: SENCCA

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO.

MTC E - 206

DATOS DE LA MUESTRA

DESCRIPCION: PEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALILLO BLANCD

MUESTRA: M1 CANTIDAD: 90 Kg
Peso de la Muestra seca, gr. A 344T| gr.
Peso de ks muestra satursda sup. Seca en el aire, gr. B 3483 gr
Peso en el agua de la muestra saturada, gr. C 2142| gr.

A
Peso Especifico Aparente. Pen = e .64
B
Peso Especifico sat. Superf. Seco. Pess§ = T .60
A
Paso Especifico de la masa. Pem = ¢ = .57
._ -t
B-A SAABSUELOR\ AN
Absorcién, AB{%) = —— 1100 = voa TR
A I — e,
Josd Sarlmt
ReCop, P 8

NOTA

MUESTRED E IDENTIFICACION REALZADD POR EL SOLICITANTE

LABORATORE: AV,
ORI A (DI ILA, DL




LABSUELOS

SAE.
Labsuelos sac
L ke cowmrwte y efats
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBICACION: cusco
FECHA DE EMISION: 20120023

LABORATO!

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA: SENCCA
DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA
MUESTRA: M-1

PRESENTACION: COSTALRLOS BLANCOS
CANTIDAD: 180 Kg

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO MTC E 203

MUESTRA Agregado fino angular.
CANTERA: SENCCA

1 Agregado fino angular

247

Volumen |Peso Agreg.| Peso PU P.U.
Com
recipiente  |Suelto + A Suelto oy
Compacto o
B (em3) recip.(gr) |+ recip.(gr)| (gricm3) | (griem3)
2850 7263.0 7705.0 1.68 1.84

NOTA: Muestreo e identificacion realzado por el solicitante.

RIC: AV ALFONSO UCARTE 410 ZARZUELA - SANTRGO

mn.mf»f " x' I:‘ \‘% "YUJ

J\u R }Mn "

o Ml e com
TLF. 974675021 EMAL jowesselacociihotmal com



LABSUELOS
S.A.C.

Labsuelos sac.

e v Sashi e ete y sdats

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas

PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: cusco

FECHA DE EMISION: palyrir.ra]

DATOS DE LA MUESTRA

CANTERA: SENCCA

DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALLLOS BLANCOS
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 100 Kg

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO MTC E 203

MUESTRA: Agregado Grueso
CANTERA: SENCCA
Peso Recipiente| Volumen |Peso Agreg.| Peso P.U. P.U.
recipiente  |Suelto . Asmo: Suelto
Compacto o
Item Agregad (gr). {cm3) recip.(gr) |+ recip.(gr)| (grfem3d) | (gricm3)
1 Agregado Grueso 6085 9300 19568.0 20217.0 145 1.52
,/’ “‘\ \
MLQA%E s? w&' -.:x"‘

NOTA: Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

LASORATORIO: AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIGO o et cikde com
TLF. 974675021 EMAL o s e ot com



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE GRANULOMETRIA
CANTERA - VICHO
NTP 400.037 MTC E-204



LABSUELOS
SALC.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubiss

PROYECTO  TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAOO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBKCACION:  CusCO

FECHA DE EMISION: 01200

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO NTP 400.037 MTC E-204

g s

MUESTRA | Nateral angelar
CANTERA: VICHO
ANALISIS GRANULOMETRICO
LMNTES QRANUL. AG. PO
PESO RET.|% “

NALLA rem |GIM.|.A ol cmaa ACUM. AR AN SECUN LA NTP 450037

Ty mes oue rasa |
- 2.534 ] 0.00| 2.80 120.00 IT.r am 1se]  100)
N4 4720 | 0.00| .00/ $80.00 F-: arse [T tas
|-rn 2380 148 t;i £.29) 9371 Ny P 0 100]
|E" 1188 [™H g_n_l 3set t4m) [se 1.188 ) as
el 2600 e 38.52) T3.54) 26,48 N"28 0600 28| L
[nrse a3ss 430 ALY 2213 1.8 Nse 033 8| 3¢/
N 100 0.3% n_nl 564 W_BI 2.17) " 100 0.130 L 100
PONDO 20 217 108.20) 0.00
TOTAL 2305 100.9) 3049

MODULO DE FINEZA 3.08
GRAFICO DE GRANULOMETRIA CORREGIDA

CURVA GRANULOMETRICA

120 17— Y
sy *‘L—\ =3 é

gao \T‘\\

w 60 - N Y.

§4O ' \\‘ \
MSSESES \F\\\
0 |

38 N4 N8 N6 N30 NSO N 100
TAMIZ

CORREGIR GRANULOMETRIA:
Tamizar por la malia Nro 4 y desechar el retenido.

LABSUELC
AR D0 O 57 15
.\ 1L ik
ey ?Af“
Joi?: Sanfc

CIP 5950

NOTA
NULSTRE O DEXTIRCACON REALZADO PORA EL PENIOONAR D

AV, ALFONSO UGANTE 410 ZASZUELA ALTA- SANTIACO - CUSCO
W et ek com

CEL gregr=an
RUC: 20008 113



LABSUELOS
SAC.

PETICIONARIO:

PROYECTO

FECHA DE EMISION:

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

Anderson Case Covarublas

TEEIS: "ANALIEIE DE LAS PROPIEDADEE FISICO MECAMNICAE DE BLOOUES DE
CONCRETO COM FIERA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CLUSCO - 2033

CUSCD

LRl k]

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO NTP 400.012 MTC E-204

Labsuelos sac.

G e, SOy ke

MWUEETRA - SEMMNGULAR
CANTERA: WICHD
Tarsaie Baxisg Mosind: i
TAMARD MAXIMO NOMIMAL: il Huso T
LIMITES GRANSL AG. GRAESD
PESO RET.|%  RETEWDO[%  RETEMDO|
MALLAFulg Mulls mm CMALL A CiMALLS ACUM. = e SEGUM LA ASTM
% OUE FASA
34 12.050 2.00| o) [1] 14 1
12 12.700 100.90 [2x] a9 an
am %528 200,00 Md 418 1
B 4.750 541,00 4458 .1 4
L] 2380 150.90 1040 0.5 3
FONDO 5290/ aar] 1000 FOMDO
1443
GRAFICO DE GRANULOMETRLA
CURMA GRANULOMETRICA
120
100 4 O
o
g a0 - ‘-,"\\‘
& \\"‘1
y &0 D
9 hd
40 w
& \
0 j S—
0 o
34 112 k< 4 8
TAMIZ

Elminar ko retenido en 17,

Dl reterido en la malla de 347 vllicar solo o 25% .

- ~,

Eliminar o pasante de la mall 4° - e

ABESVELOR NS

HOTA: %
MLES TRED IDENTIFICACION REALIZADG POR EL PETICIDHARIO Josd Sanf
MG ] S SRS

AN ALFORSS UEARTE 410 FARFUELA ALTA - BANTAGH - CLEET

e imbre micnosec como

CEL Or4Eranm
RUC. 2080871389



LABSUELOS
S.ALC,
Labsuelos sac

e s et s e 1 4

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
AREA DE AGREGADOS

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas

PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAMICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBACACION: CUsCO
FECHA DE EMIZ0N: MNHEY

CANTERA AGREG. GRUESO: Vicho

GRAVEDAD ESPECIFICA DEL AGREGADO FINO.

MTC E - 205

DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Material fino angular PRESENTACION: COSTALILLO BLANCO
CANTERA: Vicho CAMTIDAD: BD kg
Peso en el aire de la Muesira secada al Homo (gr) A 480 ar.
Pesn del Picnometro lleno con agua (gr): B E59 ar.
Peso del Ficnometro con & muestra y el agua hasta ks marca de calibracion (gr) C b2 ar.
Peso de la muestra satureda y superficialmente seca (gr. 5 S00 ar.

. A
Peso Especifico de la masa Pem= === 2.4

5 " 5
Peso Especifico saturado superficialmente seco. Pesss = o= 2.54

— J p—
Peso Especifico Aparente. Pea=g 7= in
i e . §-4

Absorcidn. Ab(%) = 100 = 4.17

g -,

ELOS, § AC
LJI'QRS\.I;' aif) Pﬁ'ﬂrﬂ AN

NOTA

MUESTRED E IDENTIFICACION REALITADD POR EL BOLICITANTE

LABDRATORID: A%, ALFONSO UGART v kit i i - 2 am
OFICIHA: AN, DELA T Az

21 EMAL jories st liaos fFasimsl oom



LABSUELOS

S.ALC.
J'_g_bsuek)s SAL.
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

AREA DE AGREGADOS
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBSCACION: Cusco
FECHA DE EMESION: 20122
CANTERA AGREG. GRUESD: Vicho

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO.

MTC E - 206
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCIOM- PIEDRA CHANCAD® PRESEMTACION: COSTALILLO BLANCD
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 90 Kg
Peso de la Muestra seca, gr. A J45T| g
Peso de la muestra saturada sup. Seca en el aire, gr. B 3495| ar.
Peso en el agua de la muestra saturada, gr. c 2157 ar.
A
Peso Especifico Aparente. Pen = - .66
B
Peso Especifico sat. Superf. Seco. Pefss5 = T .61
A
Paso Especifico de la masa. Pem = T = 2.58
Y
Absorclén, Al%) = —y 0= 110
MOTA:

MUESTRED E IDENTIFICACIDN REALIZADD POR EL BOLICITANTE

st sl Crie e S0T1

LABORATORKD: 8. ALFONSD UGARTE 410 Z8A2
VT B DD LA S

UL TLURA OO TSI ERAL o s Lo i sirmuil Som.




LABSUELOS

S.A.C.
Labsuelos sac.
L Serki ity e
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBICACION: cusco
FECHA DE EMISION: 21122023
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: VICHO
DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALRLOS BLANCOS
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 180 Kg
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO MTC E 203
MUESTRA Agregado fino angular.
CANTERA: VICHO
Peso Volumen [Peso Agreg. Peso P.U. P.U.
recipiente |Suelto + Aena: Sueito Sompaa
Compacto o
Item Agregados Recipiente (cm3) recip.(gr) |+ recip.igr)| (griem3) | (griem3)
1 Agregado fino angular | 24N 2850 7395.0 7705.0 1.73 1.84
P |
/ \ \
sapsueloRdAC
R 1, T
andGanfoL s Par
NG 1P 50503

NOTA: Muestreo e identificacion realzado por el solicitante.

LASORATORID. AV ALFONSO UC

DARTE 410 ZARZUELA - SANTROO W A (e com

TLF Q74875021 EMAL jomesenlacocfrotmadl com



LABSUELOS

S.A.C.
Labsuelos sac.
Laboratono, Suelos, concrete y afalto
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias
PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
UBICACION: cusco
FECHA DE EMISION: 211212023
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA: VICHO
DESCRIPCION: PIEDRA CHANCADA PRESENTACION: COSTALILLOS BLANCOS
MUESTRA: M-1 CANTIDAD: 100 Kg
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO MTC E 203
MUESTRA: Agregado Grueso
CANTERA: VICHO
Peso Recipiente| Volumen |Peso Agreg. Peso P.U. P.U.
recipiente |Suelto A g Suelto Compact
Compacto o
Item Agregados (ar). (cm3) recip.(gr) |+ recip.(gr)] (gricm3)| (gricm3)
1 Agregado Grueso 6085 9300 19600.0 20350.0 1.45 1.53
P |
A SUE A.C
w@%ﬂscgwkos: 0 ¥ ASFALTO
\ I
Jas ban ( ........ -
ING CiF 59563

NOTA: Muestreo e identificacion realizado por el solicitante.

LABORATORIO: AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA

SANTWGO waw Lol

TLF. 874675021 EMAIL josesan

elossac com

photmai com




CERTIFICADOS DE DISENO DE
MEZCLA
(f'c =175 Kg/cm?)
ACI - 211



LABSUELOS
5:AC.

Labsuelos sac.

e e e s

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PETICIONARIO:

PROYECTO

UBICACION:

FECHA DE EMISION:

CANTERA AGREG. GRUESO:
CANTERA AGREG. FINO:

Anderson Caso Covarrubias

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

CusCco

2011272023

Vicho
Vicho

DISENO DE MEZCLAS - METODO ACL.

DATOS:
Cemento:
P.E.

f'c=
slump:
Pe agua:

AGREGADOS

PARAMETROS

f'c= 175 Kg/cm2

Cemento PORTLAND Tipo |
2.8 gr/cm3
175  Kglem2
y Pulg. AN
1000  kg/m3 LABSUELOS! § A C

PRI 0E SUELDS

S

GRUESO

Perfil

IPeso Unitario suelto (Kg/m3)

Peso Unitario compacto (Kg/m3) 1870 1530
|Peso Especifico (kg/m3) 2540 2610
Modulo de fineza 3.05
I_TMN (Pulg.) 112"
% Absorcion. 4.17 1.1
% Humedad. 3 3.6

AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIAGO

RUC. 20606713691 TLF. 974675021

OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDIFICIO LAS TORRES DE SAN ANTONIO OFIC. 701



LABSUELOS
S.A.C.

1. CALCULO F'cr
F'er: | 245 |Kg/cm2
Resistencia promedio a la compresién requerida cuando no hay datos disponibles para
establecer una desviaciin estindar de la muestra
Resistencia Resistencia promedio Resistencia Resistencia
especificadaa la requerida a la compresion, especificada a la promedio
compresion, Kgfem® compresién, MPa requeridaa la
Kgfem® compresion,
MPa
fe<c210 for=1"¢ 470 c< 21 Sfer=fc+7.0
210 < fc< 350 fer=fc +84 21<f'c=35 fler =c+8.5
f'c> 350 Ser = ¢ 498 fc> 35 fer=1.11c+S
2.CONTENIDODEAIRE. [ 25 |%
Contenido de Aire Ala do
3/8" ; 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%
3. CONTENIDO DE AGUA
a: 216 Litros.
Volumen Unitario de Agua

Agua en 1/m? para el Tamaio Méximo Neminal del Agregado Grueso y consistencia indicada

Asentamiento | 38" [ 12 | 34" | 1" 1wl e | 3 | &
Concrotos Sin Aira Incorporaco

1"a2" 207 19 190 179 166 154 130 113

EC L 228 216 205 193 181 169 145 124

6"a’" 243 228 216 202 190 178 160 -
Concretos Con Aire porado

"a2® 181 175 168 160 150 142 122 107

3"ad” 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 -—

AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIAGO
OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDIFICIO LAS TORRES DE SAN ANTONIO OFIC. 701

RUC. 20605713691 TLF. 974675021



LABSUELOS
5.A.C.

4. RELACION AGUA CEMENTO al/c:

RELACION AGUA CEMENTO POR

RESISTENCIA
Relacion agua cemento de diseno
f'cr (28 dias) [ POL PESO
kg/em® Lmﬂr::o sin Concreto con
N aire incorporado
150 080 0.? l,
200 0.70 0.61
210 0.68 0.59
250 0.62 0.53
280 0.57 0438
300 0.55 046
350 0.48 040
400 0.43 e
a0 | o4 1
450 0.38
210 0.68
245 X
250 0.62
alc: 0.63
5. CONTENIDO DE CEMENTO
CEMENTO: 344.22 Kg
Factor cemento: 8.10 Bls.

AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIAGO
OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDIFICIO LAS TORRES DE SAN ANTONIO OFIC. 701

RUC. 20606713691 TLF. 974675021



LABSUELOS
S.A.C.

v - — -
6. PESO AGREGADO GRUESO
Vol. Ag. Grueso: | 0.61 |
Peso A_Grueso: 933.3 Kg.
PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO
oy T Tamaiio Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por
T‘.m:: del miximo unidad de volumen del concreto, para diversos mbdulos
Agregado gruess | arasdel de fineza del fino
(peig) | Srmeto (smm) 240 2.60 280 | 3.00
38" 9.5 0.5 0.48 0.46 0.44
12" 12.5 0.59 0.57 055 | 0.53
s ! 49 L 066 | 064 | 062 | 0.6
" 25 0.71 0.69 0.67 0.65
1%" 375 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 50 0.78 0.76 0.74 0.72
3 75 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 150 0.87 0.85 0.83 0.81
7. VOLUMEN ABSOLUTO. —~
A
Cemento: 0.12 m3 WLQ,?;,S';'E}"G ‘
Agua: 0.22 m3 \ ALV AN W
Aire: 0.03 m3 e o Crud Pan
Vol. Agreg. Grueso: 0.36 m3 NG CiP swssy
Total: 0.72 m3
Vol. Agreg. Fino: 0.28 m3

AV. ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIAGO

8. PESO DEL AGREGADO FINO.
Peso Agreq. Fino: 707.33 Kg

9. PRESENTACION DEL DISENO EN ESTADO SECO

Cemento: 344.22 Kg
Agregado Fino: 707.33 Kg
Agregado Grueso: 933.30 Kg
Agua: 216 Lt

RUC. 20606713691 TLF. 974675021

OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDIFICIO LAS TORRES DE SAN ANTONIO OFIC. 701



LABSUELOS ‘

S.A.C.
Labsuelos sac

10. CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS.

Agregado Fino: T28.55 Kg

Agregado Grueso: 966.90 Kg

11. APORTE DE AGUA A LA MEZCLA.

Agregado Fino: -B.52 Lt

Agregado Grueso: 2417 Lt

Total: 15.65 Lt

12. AGUA EFECTIVA.

Agua: 200.35 Lt ~

13. PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO EN PESO
CEMENTO (Kg.) A.FINO [Kg) | A. GRUESO (Kg) AGUA.

344.2 T28.6 966.9 200.35

PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO EN VOLUMEN
CEMENTO A.FINO A GRUESO AGUA (Lt)
1.00 2.12 2.81 24.73

NOTA:
MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADD FOR EL SOLICITANTE

RECOMEMNDACIIN:
LA GRANULOMETRIA DE LOS AGREGADDS DEBEM SER CORREGIDOS DE ACUERDO AL ANALIS| GRANULDMERIC:

=] : AT,
LLABSUELOB\SAC

1! oLV T RN
o ity s
Jnsé\.‘\ét'.,f_b__ ruz P

MG GWH.  CIF

AV, ALFONSO UGARTE 410 ZARZUELA - SANTIAGD RUC. 20606713681 TLF. BT4675021

OFICINA: AV, DE LA CULTURA EDIFICID LAS TORRES DE SAN ANTONID OFIC. TI1



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE VARIABILIDAD
DIMENSIONAL
(%0)

NTP 399.613



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:
SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ERSAY!

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOGUES DE
CONCRETO CON FIERA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023
Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

Labsuelos sac.

Laorincea sy, concress y sfstn

ENSAYO: VARIABILIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES
LARGO (mm):
AMNCHO (mm};
ALTURA {mmi):

FABRICA:
UNIDAD DE ALBARILERIA:
DENCMINACION:

of = Iy
400 ¥ (%) =100« %{m
200 Dénde:
200 v Porcenlaje de la vasiacion dimensional.
of Medidas de disefio
Dp Medida promedic en mm (largo, ancho y o).
Blogque P
Artesanal

DETALLE: D1: 0.00% FN + 0.00% MC
LARGO (mm) [ ANCHO [mm}) ALTURA [mm)
Nro u | 2] | a1 | a2 an | ap | W1 Ha | He
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 20000 | 40000 | 38800 399.50| o0 | 1ss00 18600 | 198.50| 0100 20100 | 201.00
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 2500 | sa00 | <0000 39925 =000 | 18800 18600 | 198.75| =200 100 | 20135
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 40000 | 40000 | asspo 399.75| 1=o00 | 1ss00 weoo | 199.00| 0100 w100 | 200.75
D1: 0.00% FN + 0.00% MC | 40000 | 40000 | 35800 390.75| 19900 | 19400 w000 | 199935 20100 Haod | 20050
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 22a00 | 40000 | 38800 399.25| 2000 | 19800 18600 | 199.50| 0100 2000 | 200,50
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 40000 | sa00 | <0000 399.50| =000 | @800 20000 | 199.50] 200.00 100 | 20075
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 40000 | 40000 | 20000 399.75| 1=o00 | 1ss00 weoo | 199.05| 200 seao0 | 201.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC | 40000 | 40000 | 200.00 390.75| 19900 | 19400 w000 | 199935 20100 Heoo | 201.00
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 20000 | 40000 | 38800 39975 =000 | 19800 1we00 | 199.35] 0100 2000 | 201.00
D1: 0.00% FM + 0.00% MC | 40000 | sa00 | <0000 399.50| =00 | 20000 18600 | 199.50| 00.00 a0 | 20025
Mcichs Prorvecio frrrd Dp= 39958 199,18 200.80
Mtk Bopeeificcls ol Fabricarte el Df= 400 200 200
Desiarion estardler 5 0.2058 0.3344 03073
Veriacion dirmersional () V= 0.11% 0.41% 0.40%
‘Varlacion dimensionsl. Mders ssgin norrs E09000 2% 2% 2%
OK! OK! OK!
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.
ABLA1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION {mdximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) enmm) | ¢ minimo en MPa
(kg/cm® ) sobee area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mimi | 150 mm | 150 mm
Ladrillo 1| +8 6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il 7 6 4 ] 6,3 (70)
Ladrillo_ill t5 £4 £3 [ 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 =2 1 F] 176 (180)
Blogue P 4 £3 +2 4 4.9 (50)
BlogueNF™ [ -7 +8 +4 8 2,0 (20)
(1)  Blogue usado en la construccion de muros portantes
(2)  Blogue usado en la construccion de Muros No portantes
T |
/ \
LABSUEL C.
LABORATAIC TE SUELDS CRN ¥ ASFALTD
Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago. ! \ \:\' b i RUC 20606713601  TH. 974675021
JOS e d\(‘n:; n www.|absuelossac
NG CIF 59563




Labsuelos sac.

Laormzr: Susios, cancreis y sstn

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MEGANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 20237

SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias

UBICACION: cusco

FECHA DE ENSAYO: 21/01/2024

ENSAYO: VARIABILIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMIMALES

(of — o)
LARGOC (mm): 400 ¥ (%) = 100 + “or
ANCHO {mm: 200 Dénde:
ALTURA (mm): 200 v : Porcentaje de la vasiacidn dimensional.
of : Medidas de disefio
op Medida promedic en mm (largo, ancho y alo).
FABRICA:
UMIDAD DE ALBANILERIA: Bloque P
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: B3: 0.20% FN + 1.50% MC
LARGO (mm) [
Nro 1 | 2 e | a1
D2 0,20 FN + 1.60% MG 3,00 398_'|Dl 147 00
B2 0.5 FN + 1.50% MG w00 | s00.00 309.75] =m0
D2: 0200 FN -+ 1808 MC 40000 | 38900 399_?5| 169,00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 40000 | 38800 399.50) 19800
D2: 0.20% FN + 1.50% MC Eo00 | 400.00 39825 1.0
D2: 0.20% FN + 1.50% MC Ho00 | 398.00 398.50| 2000
D2: 0.20% FN + 1.50% MC ¥o00 | ama.00 389.00| 19600
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 40000 | 399.00 39950| 198.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MG Fe.00 | 38800 sss_on| 200,00
D2 0,20 FN + 1.60% MG W00 | 3800 399_'|Dl 19800
Mecichs Prormecio Dp= 399.23 199.20 200.90
Mtk Eapeeiicarls o, Febricarte e Df= 400 200 200
Desviarion etardar 5 0.4632 0.5503 0.5426
eriaxcion dirmersional (%) V= 0.19% 0.40% 0.45%
‘Varlacion dmersional Madime ssgin nonms E-07000 2% % %
OK! OK! OK!
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERISTICA
DIMENSION (mdxima A COMPRESION
(madxima en porcentaje) en mm) £, minimo en MPa
(kgicm® ) sobre: Area
bruta
Hasta | Hasta | Mas de
100 mm | 150 mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 4 i 4.9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 =4 8 6.9 (70}
Ladrille_In £5 L4 23 6 8.3 (95)
Ladrilla IV 4 £3 +2 4 12,7 (130)
Ladrille v 3 +2 =1 Z 17,6 (180)
Bloque P™ 2 4 +3 +2 4 4.9 (50)
Blogue NP ™ +7 B + 4 B 2,0 (20)
(1)  Blogue usado en la construccién de muros portantes P (.
(2)  Blogue usado en la construccion de Muros No portantes \ E
SUE W SA
L,Anléaﬁam € SUE| DS CANORE ) ¥ ASFALTO
! WAL
W, T
Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago. JOM d\q:[;fsoa RUC 20606713691 TH. 974675021

www_labsuelossac



PROYECTO:

SOLICITANTE:

UBICACION:

FECHA DE EMSAYD:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BELOQUES DE
CONCRETO CON FIERA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023°
Anderson Caso Covarrubias

Cusco

21/01/2024

Labsuelos sac.

Latsorncra: Suslas, canres p stst

ENSAYO: VARIABILIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES
LARGO (mm}:

AMNCHO (mm):

ALTURA (mm):

FABRICA:
UNIDAD DE ALBANILERIA:

DENOMINACION:

of = Iy
400 ¥ (%) = 100 - %‘,m
200 Dédnde:
200 v Porcentaje de la vasiacidn dimensional.
of : Medidas de diseno
op Medida promedio an mm (large, ancho y sio).

Blogque P

Artesanal

DETALLE: D3: 0.60% FN + 2.80% MC
Nro 1 e | a1 H1
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 40000 400.00[ 12200 20100
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 40000 300.75] 00 w200
D3: D.E0% FN + 2.50% MC 00 400.00] 1m0 2010
D3: 0.50% FN + 2.50% MC 4000 m:_on| 158,00 20100
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 12800 300.50] 2000 20100
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 40000 399.50| 19900 20200
D3: 0.50% FN + 2.50% MC 40000 399.75| 19000 20100
D3: 0.50% FN + 2.50% MC 288,00 399.50| 19900 20100
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 40000 400.00) =00.00 20200
D3: 0.60% FN + 2.50% MC. 40000 300.75] 100 w100
Mecichs Prorvedio i Dp= 399.78 199.33 20095
Pichiks Fepecificacds chd Fabricert e i Df= 400 200 200
Desiarion st arelar 5 0.2189 0.2648 0.5869
Weriacion dirersional ) V= 0.06% 0.34% 0.47%
i 2% 2% 2%
OK! OK! OK!
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (mdxime A COMPRESION
(maxima en porcentaje) &n mm) f, minimao en MPa
(kgicm® ) sobre drea
a
Hasts Hasta Mas de
100 mm | 150 mm_| 150 mm
Ladrillo | i 8 16 S 4 10 4,9 (50)
Ladrille 1l +7 +6 +4 B 69 (70)
Ladrille 1N + 6 £4 +3 6 9.3 (95)
Ladrille IV 4 £3 12 4 12,7 (130)
Ladrillo V i3 +2 =1 F] 7.6 (180)
Blogue P t4 +3 +2 4 4.9 (50)
Blogue NF™ [ =7 +6 4 B 2,0 {20)
(1)  Blogue usado en la construccion de muros portantes
(2)  Blogue usado en |a construccion de muros no portantes
Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago. RUC 20606713691  TH. 974575021

www_labsuelossac



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:
SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
GONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUGILAGO DE GHIA, CUSCO - 2023"
Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

Labsuelos sac.

Laboratorie: Suekes, contreta y astaito.

ENSAYO: VARIABILIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES
LARGO (mm):

ANCHO (mm):

ALTURA (mm):

FABRICA:
UNIDAD DE ALBARILERIA:
DEMOMINACION:

400 V) =100 = %}ﬂp)
200 Dénde:
200 v Porcentaje de la varacién dimensional,
or Medidas de disefic
Dp Medida promedio en mm (largo, ancho y alto)
Blogue P
Artesanal

DETALLE: Dd: 1.00% FHN + 3.50% MC
LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA [mm)
E i Nro L1 L2 13 L4 e Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
Dd: 1.00% FN + 3.50% MC 4100 | #0000 | 40100 | 40000 | 400.50| o000 | 19s00 | 1sao0 | 1eoo0 | 198.75) 20000 | 20000 | 20100 | 1es00 | 200.00
2 1.00% FM + 3508 MC 40000 | 3oa00 | 40000 | 40000 (389.75| to700 | 19600 | 19800 | 18800 | 19F.FS| 20000 | 20100 | 000 | 19600 | 200,00
2 1.00% FN + 3.50% MC 40000 | 40000 | 39000 | 40000 | 399.75| toe00 | 20000 | 20000 | 20000 | 199.75| 20100 | zoooo | 20000 | 20000 | 200025
D4 1.00% FN # 3.50% MC 40000 | 40000 | 3=eo0 | 4cco0 | 399.75| 19000 | 19800 | 199.00 | 20000 | 199.00] 20100 | 20100 | 20100 | 20000 | 200075
Dd: 1.00% FN + 3.50% MC 40000 | 30900 | 3o000 | 3eaoo0 | 389.35| 20000 | 19900 | 20000 | 19000 | 109.50) 20000 | 20000 | 20100 | 1200 | 200.00
D4: 1.00% FM » 3.50% MC 39000 | 40000 | 30000 | 39000 | 399.25| tos00 | 20000 | 19900 | 20000 | 199.25| 20100 | 20000 | 20000 | 20100 | 200,50
Dd: 1.00% FN » 3.50% MC 40000 | 3seo0 | 3@eoo | 40000 | 399.50| tseco | 1sano | 20000 | tesoo | 199.25] 20000 | 20100 | zoooo | 1es00 | 200.00
Dd: 1.00% FN + 3.50% MC 39000 | 40000 | 40000 | aesoo | 399.50| toeco | 19a00 | 20000 | 18200 | 199.00] 20100 | 20000 | o000 | 1ea00 | 200.00
Da: 1.00% FN + 3.50% MC 40000 | 38900 | 30000 | 40000 | 39950 toooo | zoooo | 1eaco | toeco | 199.00| 20100 | 20100 | o000 | 20000 | 200.50
Dd: 1.00% FN » 3.50% MC 40000 | 3sa.00 | 40000 | 3eso0 | 39950 topo00 | ise00 | 20000 | tseoo | 199.00) zoooo | zooco | moioo | 1seoo | 200.00
Meddida Fraredio (mmj Dp= 395.63 199.03 200.20
Mecids Expecificacia del Febricanite (mmj Df= 400 200 200
[Ceshizxdiaon estandar 5 0.3584 0.5329 0.2838
Variadon dimensional () V%= 0.09% 0.49% 0.10%
" i) 2% 2% 2%
OK! OK! OK!
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maxima A COMPRESION
(méxima en porcentaje) enmml | g minimo en MPa
(kglem® ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo 1 +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladriiio 7 6 ta [ 6.9 (70)
Ladrilio Il + 5 +4 +3 (3] 9,3 (95)
Ladrille IV £ 4 23 £2 4 12,7 (130)
Ladrillc V 3 ] i1 z 7.6 (180)
Blogue P + 4 3 +2 4 4,8 (50)
Blogue NP ™ +7 46 +4 B 2,0 (20)
(1) Blogue usado en la construccién de muros portantes
(2) Blogue usade en la construccibn de muros no portantes —
4 \
LABSUE
LABORATDRIC CE SUE {Js g
Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiagn. P LY S RUC 20606713691  TIf. 974675021
JoséSanfaC www.labsuelossac




CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE ALABEO
(mm)
NTP 399.613



LABSUELOS
SAC.

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO:

SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

Labsuelos sac.

Laboratorio: Sudos, concrets y wata

ENSAYO: ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA:
UNIDAD DE ALBANILERIA: BLOQUE P °
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D1: 0.00% FN +0.00% MC
MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
Nro DE MUESTRA CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado Izq. (M1) Lado Der. (M1) |Centro (M2) Lado Izq. (M1) |Lado Der. (M1) |Centro (M2)
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 2.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.50
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 1.50 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 1.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.50 0.50 0.00 1.00 1.00 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 0.00 0.00 0.00 0.50 1.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.60 0.45 0.30 0.45 0.45 0.20
ALABEO (max. mm) 4 4 4 a4 4 4
OK! OK! OK! OK! OK! OK!
ESPECIFICACION NORMA E - 070
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/cm® ) sobre area
Hasta Hasta Mis de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l 27 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 “ 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogue P + +3 +2 4 4.9 (50)
Blogque NP ™ +7 +6 +4 8 2.0 (20)
(1)  Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2) Blogue usado en la construccién de muros no portantes
NOTA:  Muestreo realizado por el solicitante. LABSUE!
LABORATDRIO D SUEY DS CANI
\ 'l \‘
PR S e
CIP 59!
Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago. RUC 20606713691 TIf. 974675021

www.labsuelossac



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:

SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

ENSAYO: ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA:
UNIDAD DE ALBARILERIA: BLOQUE P :
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D2: 0.20% FN + 1.50% MC
MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
Nro DE MUESTRA CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado Izq. (M1) Lado Der. (M1) [Centro (M2) Lado 1zq. (M1) |Lado Der. (M1) |Centro (M2)
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 1.00 0.50 0.50 0.50 0.00 0.50
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 0.50 1.00 0.00 1.50 0.50 0.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 1.00 0.50 050 1.50 1.00 0.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 1.00 0.50 0.00 1.00 050 0.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 0.00 0.00 050 050 0.50 0.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 050
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 1.00 0.50 0.00 0.00 1.00 0.50
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 0.50 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 1.00 1.00 0.50 0.50 0.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.65 0.55 0.30 0.65 0.55 0.25
ALABEO (max. mm) 4 a 4 4 a4 a4
OK! OK! OK! OK! OK! OK!

NOTA:

ESPECIFICACION NORMA E - 070

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/em? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l £7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV ) +3 +2 4 12,7 (130)
Edrlllo v +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogue P "’ +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Blogue NP ™ +7 +6 +4 8 2.0 (20)
(1) Blogue usado en la construccién de muros portantes
(2) Biogue usado en la construccién de muros no portantes

Muestreo realizado por el solicitante.

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

RUC 20606713691

Labsuelos sac.

Latorton: Suekos, concreto y sMao.

TIf. 974675021
www.labsuelossac



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:

SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROI FISiCO
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023

DE BLOQUES DE

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

ENSAYO: ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA:
UNIDAD DE ALBANILERIA: BLOQUE P :
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D3: 0.60% FN +2.50% MC
MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
Nro DE MUESTRA CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Lado Der. (| l Centro (I Lado 1zq. (M1) |Lado Der. (| Cnmm!ﬁz
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.00 0.00 0.50
D3: 0.60% FN + 250% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 0.50 1.00
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.50
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 0.50 1.00 0.50 1.00 0.00 050
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 1.00 0.00 1.50 1.00 1.00
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 0.50 0.00 1.50 1.50 0.00
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 0.50 1.00 0.50 1.00 0.00 0.50
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 0.00
PROMEDIO (mm) 0.85 0.75 0.45 1.25 0.65 0.45
ALABEO (max. mm) a a 4 a q aq
OK! OK! OK! OK! OK! OK!
ESPECIFICACION NORMA E - 070
LA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) /, minimo en MPa
(kg/em® ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrilio | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il 7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogque P +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP ™ +7 + 6 +4 8 2.0 (20)

(1)  Blogue usado en la construccion de muros portantes

(2)  Bloque usado en la

NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

de muros no

Labsuelos sac.

Latranorss Suedon, concrees y astito.

RUC 20606713691  TIf. 974675021

wwiw.labsuelossac



LABSUELOS
SAC.

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias
UBICACION: cusco
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2024
ENSAYO: ALABEO DE UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 399.613
DIMENSIONES NOMINALES
LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA:
UNIDAD DE ALBANILERIA: BLOQUE P N
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: Da4: 1.00% FN + 3.50% MC
MEDIDA CARA SUPERIOR (mm) MEDIDA CARA INFERIOR (mm)
Nro DE MUESTRA CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO
Ladolzq. (M1) _ [Lado Der. (M1) |Centro(M2) Lado Izq. (M1) _|Lado Der. (M1) |Centro (M2)
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 050
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.50 0.50 1.00
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.00 0.60 0.50 1.50 1.00 0.50
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.50 1.00 0.50 1.50 0.50 0.50
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 1.00
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.00 0.50 0.50 1.50 1.00 1.00
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.50 1.00 0.50 100 1.00 0.00
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.50 1.50 1.00 1.00 1.50 1.00
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 1.00 1.00 0.50 1.50 1.00 0.50
PROMEDIO (mm) 125 0.85 0.55 130 0.95 0.65
ALABEO (max. mm) 4 4 4 4 4 4
OK! OK! OK! OK! OK! OK!

NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.

ESPECIFICACION NORMAE - 070

TABLA 1
| CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTR! IRALE:
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) /f, minimo en MPa
(kglcm? ) sobre drea
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l 27 +6 L4 8 6.9 (70)
Ladrillo 25 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV 4 +3 £2 4 12,7 (130)
Ladrillo V =3 +2 *1 2 17.6 (180)
Bloque P =4 +3 +2 4 4.9 (50)
Blogue NP b/ 7 +6 L4 8 2.0 (20)
(1) Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2)  Bloque usado en la de muros no po

BSUE
ukwAv ?‘u"x“\'{os c
\ W |

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

Labsuelos sac.

s tueka e p etatn

RUC 20606713691 TIf. 974675021

www.labsuelossac



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE SUCCION
(gr/cm?4-min)

NTP 399.613



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:

SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

DIMENSIONES NOMINALES

LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA: No Indica
UNIDAD DE ALBARILERIA: Bloque P
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D1: 0.00% FN + 0.00% MC
* La succion esta expresada en gramos por minuto en un drea normalizada de
200 cm2.
* La succion se calculd con la siguiente formula:
Psuccion — Psec) x 200 or
10.< Succion = | Psuccion — Psec)x or {lllnn <>
Area 200cm” - Minuto
Peso Seco Ps | Peso Mojado Succion (gr/200
[Nro DE MUESTRA P (er) Largo (mm) | Ancho (mm) | Area(cm2) b
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18045.00 399.50 198.50 793.01 16.39
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 18047.00 399.25 198.75 793.51 16.13
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 18044.00 399.75 199.00 795.50 15.84
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.25 796.50 16.07
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18043.00 399.25 199.50 796.50 15.82
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17982.00 18046.00 399.50 199.50 797.00 16.06
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18045.00 399.75 199.25 796.50 16.32
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 18045.00 399.75 199.25 796.50 16.07
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.25 796.50 16.07
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 18047.00 399.50 199.50 797.00 16.06
T5.08 |
SUCCION
()% D1 b1 D1 D b1 D1 Dy o1 D1
0.00% 0.00¢ o 0 00% 0.00% 0.00%
N+ FN+
0.00% 0.00 00% 0.00% 0.00%
MmC MC MC M
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.

ENSAYO: SUCCION NTP 399.613

Labs

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

uelos sac

ki corarete y statn

RUC 20606713691 TIf. 974675021

www.labsuelossac



LABSUELOS

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROI FISICO DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias
UBICACION: cusco
FECHA DE ENSAYO: 21/01/2024

ENSAYO: SUCCION NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

LARGO (mm): 400
ANCHO (mm): 200
ALTURA (mm): 200
FABRICA: No Indica
UNIDAD DE ALBARNILERIA: Bloque P
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D2: 0.20% FN + 1.50% MC

* La succion esta expresada en gramos por minuto en un drea normalizada de

Labsuelos sac

shormncen Sumten, conarna y setets

200 cm2.
* La succion se calculd con la siguiente formula:
| Psuccion — Psec)x 200 gramoy
10 < Succion = <20
et Area 200cm” - Minmuto
I Peso SecoPs | Peso Mojado Succion (gr/200

Nro DE MUESTRA pm (gr) Largo (mm) | Ancho (mm) | Area(cm2) 2 i

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17981.00 18043.00 398.50 197.75 788.03 15.74

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17982.00 18045.00 399.75 199.50 797.50 15.80

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17980.00 18044.00 399.75 199.50 797.50 16.05

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17981.00 18042.00 399.50 199.00 795.01 15.35

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17982.00 18043.00 399.25 199.50 796.50 15.32

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17981.00 18045.00 398.50 199.50 795.01 16.10

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17980.00 18042.00 399.00 199.50 796.01 15.58

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17981.00 18043.00 399.50 199.00 795.01 15.60

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17982.00 18042.00 399.00 199.50 796.01 15.08

D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18046.00 399.50 199.25 796.00 15.83
15.64

SUCCION
b2 D2 D2 D2 D2 b2 D2 D2 D2

0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% (¢
N+ FN+ N+ N+
150% 1

MC

/ \ |
LABSUEL! AC..
$ S CONORE XD ¥ ASFALTD
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante. MM: 00 *'q{:\ v
A

sA\S¢ (Crus Bart
Jo..s"w{tc.p 59503

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

RUC 20606713691 TIf. 974675021

www.labsuelossac



LABSUELOS
SAC.

PROYECTO:

SOLICITANTE:
UBICACION:

FECHA DE ENSAYOD:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE ELOQUES DE
CONCRETO COM FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023~

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

DIMENSIONES NOMINALES

FABRICA:

LARGO (mm}:
ANCHO {mmj:
ALTURA (mm):

UNIDAD DE ALBARILERIA:

DENOMINACION:

DETALLE:

ENSAYO: SUCCION NTP 399.613

400
200
200

No Indica
Blogua P
Artesanal

D3: 0.50% FN + 2.50% MC

* |a succidn esla expresada an gramos por minuto en un area nomalizada de

200 cm2.

*  La succion se calculd con |a siguiente formula:
| Psuccion — Psee) % 200

Eramos

Labsuelos sac.

Labornra: uskos, mncrens y srlstn

Muestreo realizado por el solicitante.

V0= Suceion = Area 200cm” - Minuto ~

Nro DE MUESTRA P Seaz B m:mm Largo (mm) | Ancho {mm) | Area {cm2) mxngr:m

D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18035.00 400.00 199.00 796.00 13.07
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17985.00 18037.00 399.75 199.00 795.50 13.07
D3: 0.60% FH + 2 50% MC 17984.00 18037.00 400.00 199.75 799.00 13.27
D3: 0.60% FN + 2.50% MG 17982.00 18034.00 400.00 199.50 798.00 13.03
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18036.00 399.50 199.50 797.00 13.05
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17982.00 18034.00 399.50 199,50 797.00 13.05
D3: 0.50% FN + 2 50% MC 17985.00 18037.00 399.75 199.50 797.50 13.04
D3: 0.60% FN + 2 50% MC 17983.00 18034.00 399.50 199.00 795.01 12.83
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18036.00 400.00 199.25 797.00 13.05
D3: 0.60% FN + 2 50% MG 17983.00 18036.00 399.75 199.25 796.50 13.31

TI.08 |
SUCCION

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

RUC 20606713691  TIf. 974675021
www.labsuelossac



LABSUELOS
AC.

PROYECTO:

SOLICITANTE:

UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

Anderson Caso Covarrubias

cusco

21/01/2024

DIMENSIONES NOMINALES

FABRICA:

LARGO (mm):
ANCHO (mm):
ALTURA (mm):

UNIDAD DE ALBARILERIA:

DENOMINACION:

DETALLE:

NOTA:

ENSAYO: SUCCION NTP 399.613

400
200

200

No Indica
Bloque P
Artesanal

D4: 1.00% FN + 3.50% MC

# La succion esta expresada en gramos por minuto en un area normalizada de

200 cm2.

*  La succion se calculd con la siguiente formula:
| Psuccion — Psee| = 200

Lramaos

Labsuelos sac.

Lahoratorin: Susls, concrete y aslalto.

10 £ Succion = - <20
e Area 200cm” - Mimato
Peso Seco Ps | Peso Mojado Succion (gr/200
Nro DE MUESTRA La Ancho Ars 2
ro &) Pm (gr) rgo (mm) (mm) | Area (cm2) I ——
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18039.00 400.50 198.75 795.99 14.32
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18041.00 399.75 197.75 790.51 14.67
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17981.00 18043.00 399.75 199.75 798.50 15.53
00% FN + 3.50% MC 17983.00 18038.00 399.75 199.00 795.50 13.83
00% FN + 3.50% MC 17980.00 18042.00 3599.25 199.50 796.50 15.57
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18040.00 359.25 199.25 795.51 14.33
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17980.00 18044.00 399.50 199.25 796.00 16.08
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18039.00 399.50 199.00 795.01 14.34
D4: 1.00% FN + 2.50% MC 17983.00 18041.00 399.50 199.00 795.01 14.59
Dd: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18041.00 359.50 199.00 795.01 14.84
14.51
SUCCION
16.50
16.00
1550
15.00
1450
14.00
1350
1300
1250
D4: D& D& D& D& D4 D4
100% 100% 100% 1. 1 1
PN+ FN+ FNs PN+ PN+ PN+
350% 3.50% 3.50% 3.50 3 350% 3
MC MC MC MC  MC MC
Muestreo realizado por el solicitante.
RUC 20606713691 TIf. 974675021

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago

www labsuelossac



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE ABSORCION
(%)
NTP 399.613



LABSUELOS

Labsuelos sac
ot e S, s ¢ 0O
LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PROYECTO: TESIS: “ANALISIS DE LAS PROP #iSico OF BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 202"
SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias
ECAcOn: cusco
FECHA DE ENSATO: 21/01/2024
ENSAYO: ABSORCION NTP 399.613
DAMENSIONES NOMINALES P »
" sar - Py
LARGO {mm): 0 AbSorcidn (9) = s« 100
ANCHO (mem) 200 Ps
ALTURA (mmj: 200 Dénde:
Psat Pes0 saturado 06 Ia muestra
Ps. Peso seco de ka muestra
FASBCA: No Indica
UNDAD DE ALBARILERA. Bloque P
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D1: 0.00% FN + 0.00% MC
 [— Peso Seco (gr) "'";"’ pre—
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 13502.00 3.46%
D1 0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 13504.00 3.45%
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 18802.00 3.45%
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17930.00 13600.00 3.45%
D1 0.00% FN + 0.00% MC 17580.00 13502.00 3.46%
D1:0.00% FN + 0.00% MC 17982.00 18602.00 3.45%
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17930.00 13606.00 3.48%
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17981.00 13503.00 3.46%
D1: 0.00% FN + 0.00% MC 17980.00 13604.00 3.47%
D1 0.00% FN + 0.00% MC 17983.00 13602.00 3.44%
PROMEDIO 3.46%
Absorcion Max. (%)« Sin Limite
ABSORCON (%)
oL oL oL ol D1 oL oL
COX 000N QOOX OCOON GOON DOON DOON
™« ™e e N ™e ™« LTS
QOO% 000N OQOON OQDON QOON DOON 020N
[ MC M NC N M L1
y ool
SUE
NOTA Muestreo realizado por of solicitante. ;kxAp?n( * %(\‘f‘
\

Direccion: Av. Nforso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

RUC 20506713681 T¥. 974673021
www abuuelossac



LABSUELOS
SAC.

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALT

PROYECTO:

SOLICITANTE:

UBICACION:

FECHA DE ENSAYO:

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPI FISICO
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

Anderson Caso Covarrubias

Ccusco

21/01/2024

ENSAYO: ABSORCION NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

FABRICA:

LARGO {mm)
ANCHO (mm):
ALTURA (mm):

UNIDAD DE ALBARILERIA:

DENOMINACION:

200
200

No Indica
Bloque P
Artesanal

Donde:

Psat.
Ps.

DE BLOQUES DE

Labsuelos sac.

Laboratoris: Suskos, concrets y astaitn

Psat — Ps
Absorcion (%) = —p " 100

Peso saturado de la muestra

Peso seco de la muestra

DETALLE: D2: 0.20% FN + 1.50% MC
Peso Saturado
Nro DE MUESTRA Peso Seco (gr) Absorcion (%)
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17982.00 18604.00 3.46%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18602.00 3.04%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18601.00 3.44%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17980.00 18602.00 3.46%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17984.00 18602.00 3.04%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17984.00 18606.00 3.46%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17985.00 18604.00 3.44%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17987.00 18604.00 3.43%
D2: 0.20% FN + 1.50% MC 17983.00 18605.00 3.456%
PROMEDIO 3.45%
Absorcion Max. (%)= Sin Limite
ABSORCION (%)
3.46%
3.46%
3.45%
3.45%
3.44%
3.44%
3.43%
343%
3.43%
342%
pz bz D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
020% 020% 020% 020% 020% 020% 020% 0320% 020% 0.20%
FN+ PN+ FN+ PN+ FN+  FN+  FN+  FN+  FN+ PN+
150% 150% 150% 150% 150% 150% 150% 150% 150% 150%
MEC MC  MC MC MC MC MC MC MC M
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante.

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago

RUC 20606713691  TIf. 74675021
www.labsuelossac



LABS
SAC.

ELOS

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETOD CON FIERA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 20237

PROYECTO:

SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias
UBICACION: cusco

FECHA DE ENSATO: 21/01/2024

NOTA:

ENSAYO: ABSORCION NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

Psat — Ps

Labsuelos sac.

Laborncen; uslos, comrets p sdstn

Ps 100

Peso saturado de la muestra

Peso seco de la muestra

LARGO {mm): 400
ANCHO (mm) 200
ALTURA (mm}: 200 Dande:
Psat.
Ps.
FABRICA: No Indica
UNIDAD DE ALEARNILERIA: Blogue P
DENRCMINACION: Artesanal
DETALLE: D3: 0.60% FN + 2.50% MC
|umnzmuemm Peso Seco (gr) LEHATED Absorcion (%)
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18602.00 3.44%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18604.00 3.45%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17980.00 18603.00 3.46%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18602.00 3.44%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17982.00 18604.00 3.46%
D3: 0.60% FN + 2 50% MC 17985.00 18606.00 3.45%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17981.00 18605.00 347
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 17984.00 18603.00 3.44%
D3: 0.60% FN + 2.50% MC 179&0 18602.00 3.44%
PROMEDIO 3.45%
Absorcion Max. [%]= Sin Limite

ABSORCION (%)

b3 03:
O60s 060
FN+ PN+
1E0% 250 2
ME ME

Muestreo realizado por el solicitante.

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

ME Me s

LABSUEL
LMKZRMI i) CF SU

e
S

o3
0.60%
P+
250%
(L

Da: D3
060k O60%
FN+ PN+
1500 250%
MC ME

RUC 20606713691  TH. 974675021
www labsuelossac



PROYECTO:

SOLICITANTE:

UBICACION:

FECHA DE ENSAYD:

LABORATORIO SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
COMCRETO CON FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"
Anderson Caso Covarrubias

Cusco

21/01/2024

ENSAYO: ABSORCION NTP 399.613

DIMENSIONES NOMINALES

Labsuelos sac.

Latscrancra Suslon, ooncrets y st

. R Psat — Ps
LARGO {mm)- - Absoreitn (%) = —5——+ 100
ANCHO (mmjc 200 ¥
ALTURA (mm]: 200 Dan
H Peso saturado de la muestra
Ps. : Peso seco de la muestra
FABRICA: Mo Indica
UNIDAD DE ALEARNILERIA: Bloque P
DENOMINACION: Artesanal
DETALLE: D4: 1.00% FN + 3.50% MC
Peso Saturado
INrn DE MUESTRA Peso Seco (gr) Absorcion (%)
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18606.00 3.47%
D4: 1.00% FH + 3.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
D4: 1.00% FN + 3.50% MG 17981.00 18602.00 3.45%
[D4: 1.00% FM + 3.50% MC 17984.00 18604.00 3.45%
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17980.00 18603.00 3.49%
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17983.00 18603.00 3.45%
D4: 1.00% FM + 3.50% MC 17980.00 18605.00 3.48%
D4: 1.00% FN + 3.50% MC 17982.00 18603.00 3.45%
[D4: 1.00% FM + 3.50% MC 17983.00 18604.00 3.45%
D4: 1.00% FH + 3.50% MC 17982.00 18606.00 3.4TH
— — ——
r PROMEDIO 3465
——
Absorcion Max. (%)= Sin Limite
ABSORCION (26)
D:
100k 100% 100 100 100% 100% 1.00%
FM+ FN+  FN+ FM+ PN+ FH+
350% 350% 350% 250K 350% 3.50%
MO MC MC MC MC (s
Yl
;
LABSU EL[): A
D0E SUELDS
NOTA: Muestreo realizado por el solicitante. Umlll ke :I E"

Direccion: Av. Alfonso Ugarte 410 Zarzuela Alta - Santiago.

RUC 20606713691  TI. 974675021
www.labsuelossac



CERTIFICADOS DE ENSAYOS
DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION AXIAL
EDAD - 7/, 14, 28 DIAS
(Kg/cm?)

NTP 399.605



LABSUELOS
S.A.C.

Labsuelos sac
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES _— -

SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrubias

PROYECTO TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX Y MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBICACION: cusco

FECHA DE ELABORACION: 24122023
FECHA DE ROTURA: 31122023

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE BLOQUES DE CONCRETO

NTP 399.605
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Blogues de Concreto PRESENTACION: Sueltos.
Unidad de Albafileria: Hueca.
Tamafio nominal: Lp=40 cm, Tp=20cm, Hp=20 cm
MUESTRA:  Muestras de Investigacion. CANTIDAD: 12

AsLp x Tp Resistencia Resistencl

Edad Lp(cm). Tp(cm). Hp(cm) P (Kg) a Prom.
(cm2) (kalcm2) (kalcm2)
1 D-1: 0.00% FM + 0.0% MC 7 40.1 20.0 20.3 802.0 33.2
2 D-1: 0.00% FM + 0.0% MC 7 40.2 20.0 20.2 804 .0 334 331
3 D-1: 0.00% FM + 0.0% MC 7 402 20.0 202 804.0 334
K D-Z 0.2% FM + 1.50% MC 7 40.2 20.0 20.3 804 .0 36.1
5 D-2- 0.2% FM + 1.50% MC L 40.2 20.0 20.2 804 .0 35.9 36.0
6 D-2 0.2% FM + 1.50% MC 4 402 20.0 20.2 804.0 35.7
7 D-3: 0.60% FM +2.50% MC 7 40.3 20.1 20.3 8100 38.3
8 D3 060% FM + 2.50% MC 7 402 20.0 20.2 804.0 376 38.0
9 D-3: 0.60% FM + 2.50% MC 7 402 20.0 202 804.0 38.7
10 D4: 1.00% FM + 3.50% MC 7 402 20.1 20.3 808.0 348
11 D-4: 1.00% FM + 3.50% MC 4 40.2 20.0 20.2 804.0 351 34.9
12 D-4: 1.00% FM + 3.50% MC 7 402 20.0 20.2 272 804.0 339
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (méximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) /. minimo en MPa
(kglcm® ) sobre drea
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il =7 =6 +4 8 6,9 (70)
Ladrilio Wl 5 <4 +3 6 9,3 (95)
Ladrilio IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrilio V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
| Bloque P ™ 14 +3 +2 4 4.9 (50)
BloqueNP ™| .7 <6 +4 8 2.0 (20)
(1)  Bloque usado enla de muros
(2) Bioque usado en la construccion de muros no portantes /.—
NOTA: £ C.
LABSU L ) ¥ ASFALTO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL SOLICITANTE LABORATODRY) € &Jt‘t{"'ﬂi

LABORATORIC: AV. ALFONSO UGARTE 410
OFICINA: AV. DE LA CULTURA EDFICID LAS TOR

ZARZUELA - S
X SAN ANTONID

waw Labs
TLF. 874675021 EMAIL josssantacce@hotmal com




LABSUELOS
S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES e
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIO: Anderson Caso Covarrublas

PROYECTO TESIS: "AMALISS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE HOTEX ¥ MUCILAGD DE CHIA, CUSCOD - 2023~

UBSCACION: CUsSoD

FECHA DE ELABORACION: 1200y
FECHA DE ROTURA: TR0z

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE BLOQUES DE CONCRETO

NTP 399.605
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Blogues de Concrato PRESENTACION: Suehtas.
Unidad de Albafileria: Hueca.
Tamaho nominal: Lp=40 em, Tp=20cm, Hp=20 cm
MUESTRA:  Muestras de Invesbigacion. CANTIDAD: 12

A=lp x Tp Resistoncla Resistoncl

Edad Lpjcm). Tpicem). Hpjoml L & Prom.
loma) {kgemz] (kgicmaz|
1 O-1: L FM & LD M 14 401 208 203 Ez0 484
2 012 LN P # L0 D 14 401 208 20.2 B0Z0 473 481
a O-1: LS P & LD M 14 401 208 202 - ardn] 483
4 O-E L% FM & 50 M 14 402 208 203 40 454
5 DI 0L2% FM * 150 MG 14 401 208 20.2 B0Z0 50.5 50.1
L] O-E L% FM & 150% M 14 400 208 202 E00.0 HBE
-3 USSP & 150 WD 14 401 201 203 E05.0 54.3
g -3 BGP% FM & LSP% WD 14 402 200 202 040 527 515
g -3 DUBOP M & 1507 WD 14 432 208 202 4.0 539
10 - % M & LS WD 14 432 201 201 E080 465
11 D& 1.00% P+ LS0% BO 14 40.1 20.0 202 B020 485 a7
12 - % P LS50 WD 14 400 208 202 E00.0 ATE
TABLA1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESIETENCIA
CLASE WVARIACION DE L& ALABED CARACTERISTICA
CIMENSION [mazrrs A COMPRESION
{Pruina & porcentaje) &n mmj . mirimo en MPa
gl | sckie deea
bruta
Hissta | Wi di
A3 mm | 150 mmi | 150 mm
Ladrilio | 1] +8 td 10 &8 50y
Ladrilla 0l &7 +8 id -] [E-Tr]
Ladrilila 1 ] 4 i3 [] 8,3 {55
Ladirillla IV = d +3 +3 4 127 (1300
Ladrilla W 23 2 21 2 176 (180§
P ) +3 ¥ 4 A8 |50
mMPT | o7 + 6 +4 [] 20 20y
1) Blogue usado &n la consirucckn e muros. poranies
(2)  Bloguz usado en la CONSFUCCHN G& MUPDS Mo PONantes
WA A

MUESTRED E IDENTIFICACION REALLZADG POR EL suul:lmwfﬁés UE c
LABGEM oot [ 501 D5 CRSL ) ¥ ASFaL T
\ R AN
L ,_5}.;.'...:\..'
" Jasé Sanfo, O Par
I o' SRR

o

LABORATORID: &, ALFONSO UGARTE 410 ZAAZUELA - BANTRGO b sl i iwm
DFICAC- AV IDE LA DULTURA DO LAS TORRES DE SAM AMTORIO OFC. MH TLF. ST4ETS021 EMAL jor i lices fiotmial com




LABSUELOS
S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PETICIONARIO: Anda

rson Caso Covarrublas

PROYECTO TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE
CONCRETO COMN FIRRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023~

UBICACIOM: CUS0D
FECHA DE ELABORACION: 24M20F)
[FECHA DE ROTURA: FalaleliFol

Labsuelos sac

R T T

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE BLOQUES DE CONCRETO

NTP 399.605
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Blogues de Concreto PRESEMTACION: Sushis.
Unidad de Albafileria: Mueca.
Tamaho nominal: Lp=40 em, Tp=20em, Hp=20 tm
MUESTRA:  Muestras de Investigacion. CANTIDAD: 12
A=lp = Tp Resisioncda Resistoncl
Edad Lpfcm). Tpicm). Hpfemp Fikg a  Prom.
lomZ] {kgemiz] (kgicma|
1 D-4: B FM 4 L M 22 40,1 20,0 204 AZEBED =020 532
2 O-4: % FM & L0 NT 78 452 208 200 423800 B0 E27 §2.9
3 D-4: B FM 4 LMD = 40.1 200 204 AzdznD =020 528
4 D-T 0% FM 4 1505 MT F 40.2 200 20.1 44380 =40 565
5 O-F 2% FM & 150% NiT 78 4001 208 202 AEBETD BZ0 562 B5.6
[ -3 L% FM 4 1505 MT E 4.2 200 202 43580 =040 562
T -3 DUBPG P+ 5P D 8 40.1 208 203 =020 556
] D DG FM + LS0% WO = 402 2041 202 BOED ] 58.5
g O3 DUSO P & TS0 WO = 482 200 202 i 0 1)
10 | ot e e s we 22 402 204 204 AZRELD =080 527
11 D 1.007% P+ LSS BO 2 401 200 20.2 AT4ERD B0Z0 538 5.5
12 | st e o ssm we 22 4.2 200 202 ATERD =40 518
TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBARILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABED | CARACTERISTICA
DIMENSION irrdiena A COMPRESION
| mdma en porcentae) &n memj) f, minimo en MPa
(e’ ) sobes drea
bt
Hasta Hasta Mis de
100 men | 150 men | 150 men
Ladirilka 1| =B 1] =4 10 4.8 (B0
Ladrilka B £T 8 =4 ] 6,9 [70)
Ladiriila W =5 T =3 [ 9,3 [65)
Ladirilla TV =4 =3 = 1 12,7 (130}
Ladrilka W =3 22 #1 2 17,6 (1B0)
Blogqua P™ = d +3 ¥ ] 4,9 [50)
Bloqua NP™ | -7 6 =4 [ 2.0 (200
{1y Bl sada &n ka constiniccain de munes paianies
(2) Bllogad LA £ Kl CONSINCoRn o0 MUS O Boranies
MIOTA:
MIUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADD POR EL SOLICITANTE
.'f o i
f WY i
Eb?- A G
ual‘ﬁppghc‘ejmnsz I ¥ ASFALTO
A 1oty A
LABDRATORLY: Av. ALFONS0 ULARTE 410 ZARZLIELS - SANTIAD sinsiamsandysanse neiplt e e sl e om
DFICIHA: A% 00 TURA EOFICE LAS TORRES DE SAN AMTORID DFC. 7H Sosd Sanfol 17F-] TLF. Q74675001 EMAL jiriss San L fFastmal Som

NG e CIP 50583



CERTIFICADOS DE
DE RESISTENC
COMPRESION AXIA

ENSAYOS
A A LA
_ EN PILAS

EDAD - 28D
(Kg/cm?)

AS

NTP 399.605



LABSUELOS

S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES e

SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PROYECTO: TESIS: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOGUES DE
CONCRETO CON FIBRA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

SOLICITANTE: Anderson Caso Covarrubias
UBICACION: CUsSCO
FECHA DE ENSAYD: 21/01/2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE PILAS

NTP 399.605
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Especimen Pila de blogues de concreto. PRESENTACIOMN: Sueltos.
Unidad de Albanillena:  Hueca.

IMUESTRA: Muestras de Investigacion. CANTIDAD: 12

#4=Lp x Tp Fm=Pi& fm Comeg. f'm Prom.

Lpjeml Tpicmb Hp jcm). e

e (glcmZ)  (kpicm2)  [kplem2)
1 [o: moomrm « aoom e 40.0 20.0 65.2 33 0.65 3203 B00.0 453 752
2 [on: coowrm « aoom mc 40.2 20.0 5.0 33 0.65 e B04.0 435 761 TEE
3 [ot: coonrm s aoon e #0.1 200 5.3 33 0.65 18405 &0z0 432 757
4 [0 ssomrm e nsom e 401 20.0 5.0 33 0.65 apisas B0Z0 50.1 763
5 |0 csomrne 1om e 402 20.0 654 33 0.65 antsas 8040 50.4 75 Tz
6 |0z asourne 1o Me 404 20.0 B5.0 33 0.65 ez B0Z0 50.2 771
L e 404 20.0 B5.0 33 0.65 e B0Z0 520 738
g o cECRPMesnNC 402 20.0 5.3 33 0.65 Preee) B0 524 205 B1.2
I e ] 404 20.0 5.0 33 0.65 s B0Z0 546 13
10 |oek 100 P+ 220 N 404 20.0 553 a3 0.55 . =020 482 TEE
11 |He TOOFH & 1500 MD 402 200 B5.T 33 065 ALEBLE EO4.0 506 e TE.5
R e 402 20.0 654 33 0.65 10724 B04.0 456 762
— I
"-' \‘.\ |lI 1
\ -
suEkO'?- A
L&‘?ﬁr:}h 5 chadie b v asFaLRD
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LABSUELOS
S.A.C.

Labsuelos sac

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
PETICIONARIC: Anderson Caso Covarrublas
PROYECTO  TESIS: "AMALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE BLOQUES DE

CONCRETO CON FIERA DE NOTEX ¥ MUCILAGO DE CHIA, CUSCO - 2023"

UBSCACION: CUSCo
FECHA DE ELABORACION: Py irk]
FECHA DE ROTURA: 2101244

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL DE MURETES
RESISTENCIA A CORTE PURO v'm

NTP 399.605
DATOS DE LA MUESTRA
DESCRIPCION: Especimen Muretes de blogues de concreto. PRESENTACION: Suelbos.
Unidad de Albafileria: Hueca
IMUESTRA: Muesiras de Investgacion. CANTIDAD: 12
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Anexo 7: Certificado de calibraciéon de equipos

)

Arsou Group
CERTIFICADO DE CALIBRACION

N? 123-020-23
Solicitante - SANTA CRUZ PARI JOSE. (Labsuelos S.AC)
Direccion : Mza. EE lote 18 Coop. De Vivienda Zarzuels Alta

SANTAGO - CUSCO

Instrumento de Medicidn : BALANZA DIGITAL
Marca : KAMBOR
Modela 1 ACS ~H2
Serie : 1006
Identficacion 2 NO INDICA
Procedencia = CHINA
Alcarce Mbximo : 30kg.
Division Minima : Q.01 gr.
Tipo de Indicacidn : Digital
Lugar de Calibracion ! Laboratario de Labsuelos SAC
Santiago - Cusco - Perd
Fecha de Calibeacion i 23 Octubre 2023
Fecha de Emision : 23 Octubre 2023
Método de Calibracion Emplesdo

Tamsndo como referenda los procedimientos de INDECOP!
Observaciones

*  Secoloco una etiqueta con B indicacidn de “CALISRADO".
(*) Codigo Asignado por ARSOU GROUP S.AC.

Cute  canticaca  de  oeeacdn
3 - »ho .
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e e, Sue s
unidedes de medide de scuerdo cen
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fegurrertacionet Figerees.
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G mite rabrures Seasues O 0
calsnagtn, o de e inderects
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dotrents.
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Teproduciis . aluring
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SIOrpaCide previa par sacrits de
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*  Elresultado do cada wea de las mediclones en ef presente documento o4 de un promedio de tres

valoens de un mismo punto.

Los resuttados indicadas en el presente documento son vilidos en of momento de la calbeacion y
se refieren exclusivamante al instrumento calibrado, no debe wsarse como cenificado de

conformicad de producto

METROTEST FIRL no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso Incorrecta o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpeataciones incorrectas o indebidas del

presente documento.

£) usuario es responsatble de la e cal@eacion de sus nstrumentos a intervalos apropisdos de
Malmwalmmvdemmla&mmbmm

El presente documento carece de valor sin firmas y selos.

ARSOUSAOUP SAC
Asoc. Vs, Las Floses de San Diego Mg C Lote 01, Sen Martis de Parres, Lima, Penu
TH #51 300 1680 Cal: +53 928 196 790/ Cat: +51 05 451 437
SIS M R et e
A TISUETOUR.COm




LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO SA.C

ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

Certificado de Calibracion -

Laboratorio de Fuerza

15C87 - 2023 GLF

C [ -L of Force
Page /Pag 1de 6
Objeto de Prueba MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emitidos en este Cenificado se
Test Object refieren al momento y condiciones en que se
las 2 Dichos
AGU L& s0i0 al tem que se iona en
Instrumento M, INA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE esta pagina. E laboratorio que lo emile o se
dnstament CONCRETO responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse  del uso inadecuado de los
Fabricante NO PRESENTA (INDICADOR) #/ ZEMIC (TRANSDUCTOR) # instrumentos ylo de la  informacidn
AMialabrer NO PRESENTA (MARCO) suministrada por el solicitante.
Model X8 (INDICADOR) // YB15 (TRANSDUCTOR) // NO Eata: 0 de.C y
o
asequra la trazabiidad de los resultados a
Mode) PRESENTA (MARCO) 5 % el
reproducen las unidades de medida de
Numero de Serie NO PRESENTA (INDICADOR) // 4454 (TRANSDUCTOR) I/ acuerdo con el Sistema Internacional de
Sevial Nurnber NO PRESENTA (MARCO) Unidades (SI).

Identificacién Interna

NO PRESENTA (INDICADOR) #/ NO PRESENTA
(TRANSDUCTOR) #/ 005 (MARCO)

El usuario es responsable de ka Calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de

Internal identificacion tiempo.

Capacidad Maxima 100000 kgt

Maximum Capacity
The resufts issued in this Centificate relates to

Division de Escala 10 kgt the time and conditions under which the
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liabie for any

Solicitante LABSUELOS SAC that may o o Tk

Customer of the instuments andfr the information
provided by the customer.

Direccion AV. ALFONSO UGARTE NRO. 410 URB. ZARZUELA BAJA 8. C Certificate and

Address CUSCO - CUSCO - SANTIAGO ensures the traceability of the reported results
fo nations! and intemationals standards, which
reaiize the units of messurement according to
the Intemational System of Units (S)).

Ciudad cusco

city The user is responsable for Calibvation the

i at app time

Fecha de calibracién 2023-11-30 intervais.

Date of cakbration

Fecha de Emision 2023-12-06

Date of issue

Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos 6

Number of pages of the certificate and documents aftached

Sin fa ap del L de

G&LL o se puede

que las partes del Certificado no se sacan de contexto. Los certficados de calibracdn sin firma no son validos.

Without the approval of the G&L Laboratorio

el Centificado, excepto cuando se reproduce en su fotalidad, ya que proporciona la segunidad

Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in ifs entirety, since ¥ provides the secunty that the
parts of the Certificate are not taken out of conteat. Unsigned calbration certificates are not valid.

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb Santa Elisa Il Etapa. Los Olivos - Lima

OHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.

Correos:
certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com

@g;%z-ses /

00

Teléfono
(01) 622 -58 -14 927 - 603 - 430



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO SA.C
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

15C87 - 2023 GLF

Page /Pag 200 6

DATOS TECNICOS
Instrumento Bajo Calibracién (IBC) Instr de
Clase segun I1SO 7500-1 2 Instrumento Celda de Carga Tipo Botella 150T
Clase segin ISO 376 No Identificable Marca OHAUS // KELI
Direccion de Carga Compresion Modelo T71P 1 ZSC
Tipo de Indicacién Digital Clase ISO 7500-1 1
Division de Escala 10 kgf Numero de Serie B504530200 // SM56609
Resolucién 5kgf Certificado de o
Intervalo de Medicién Del 10% al 100% de la Calibracién NEINE-LE382-23
Calibrado carga maxima Fecha Calibracion 2023-09-28
Limite Superior de EUROTECH // SH-110 /| TER-G&L-031
Calibracion 00000 kaf Termohigrometro 7 1318.2023
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La cali 6n se efectud i los i idos en el d to de ref ABNT NBR 8197:2021 "Materiais Metslicos -
C céo de os de Medigéo de Forga de Uso Geral®, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C,
con una variacion maxima de 3°C durante cada serie de medicion.
Se utilizé el método de ion directa apli Fuerza Indi Ci

Se realizé una inspeccién general del equipo y se determina que: El equipo req sjuste de la i

Y
<
n
)
o
[
<
[+ 4
o}
3
-~
o3
o
w
[a]
z
0
N
3
(o}
Tabla 1. 5
i como se el equipo previo al ajuste <
Indicacion del IBC Sy Sz Ss Promedio Indicacion Repetibilidad E
Ascerdente Ascendertie Ascendente Sy 1y q b (1]
% kgf kgf kgf kgt kgf % % (o]
20 20000 19698.5 19820.5 19754.5 19757.8 123 0.62 .i
60 60000 59795.2 50827.0 59656.2 59759.5 0.40 0.29 w
100 100000 993438 99345.3 99405.2 99364.8 064 0.06 §
Tabla 2. 8
Indicaciones como se entrega el equipo posterior al ajuste [a)
g del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacién del IBC S, S, S, Sy S, Promedio
No Aplica Ascendente Na Aplica Sy 2ys w
% kgt kgt kgt — S f )
10 10000 9756.6 9923.9 - 9736.8 — 9805.8 -l
20 20000 19607.4 197204 - 197854 — 19707 .4 ﬁ
30 30000 205313 29699.9 - 209728 207347 (o]
40 40000 393413 39644 .4 - 39652.9 — 30546.2 =
50 50000 493929 495002 - 49592.3 — 495251 z
60 60000 594313 59463.1 - 593241 — 50406.2 9
70 70000 69396.0 69533.9 - 693483 — 60426.1 8
80 80000 79008.2 79188.0 - 791496 — 791453 o
90 90000 89388.7 89217.2 - 803245 — 89310.1 [a)
100 100000 90033.6 99035.1 - 90096.5 —- 90055.1 [¢]
ind. despuds de Carga 0.0 00 = 00 = = 3
Técnico de Calibracitn: Euler Tiznado Becera I&J
Firmas que Autorizan el § E
Signatures Authonzing the o)
=
-
o

e Correos:
certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com e
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

Teléfono Celular Urb Santa Elisa Il Etapa.
{01) 622 -58 - 14 @ 992-302-883 /  927-603-430 Los Olivos - Lima



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO SA.C
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

15C87 - 2023 GLF
Page /Pag 3de 6

RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

®Emor Refativo de Repetibiidad @®Eror Relativo de Indicacin

CONDICIONES AMBIENTALES

La Calibracion fue ejecutada en el LAB. SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO DE LABSUELOS S.A.C ubicado en la ciudad de CUSCO. Durante la
Calibracion se = .

[ las sigui cor

Temperatura Ambiente Maxima: 24.5°C Temperatura Ambiente Minima: 24.5°C
Humedad Relativa Maxima: 39% HR Humedad Relativa Minima: 39% HR

Firmas que Autorizan el

A
Signatures Authorizing the lc&.?“ TO& o
N

o

e

SUP!

g
<
(0]
Tabla 3. ]
Error relativo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual. g
=
fos fosz fosz foss fose g
% % % % % g
0.000 0.000 — 0.000 — g
Tabla 4. -l
Resuitados de la Calibracion del instrumento para medicién de fuerza. o3
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre g
Indicacion del IBC Expandida 0
q b v Acces. a ) z
% kgf % % % % % kgt % 0
10 10000 1.981 1.908 — - 0.020 121.042 1.210 (¥)
20 20000 1.485 0.903 — - 0.010 106.663 0.533 ﬁ
30 30000 0.892 1.485 — - 0.007 259.558 0.865 E
40 40000 1.148 0.788 — — 0.005 207.314 0.518 o
50 50000 0.959 0.403 —_ - 0.004 133.512 0.267 S
60 60000 1.000 0234 —_ —_ 0.003 84.944 0.142 I
70 70000 0.827 0.267 —_ - 0.003 112.220 0.160
80 80000 1.080 0.113 — — 0.003 67.200 0.084 S
90 90000 0.772 0.192 — - 0.002 100.832 0.112 z
100 100000 0.954 0.064 — — 0.002 84.000 0.084 0
2
Gréfica de Errores Relativos z
10 w
~3.00 §
S 280 o
&200 (o]
3w { i o}
.
1.00 * ¥ [] . 4 ﬁ
0.50 .
0.00 Ld L 4 ° B P
(] 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 g
tajo do la maxima de carga (%) e
g
o
=4
z
0
Q
O
2
[a]
(o]
@
[+}
w
[+
<
)
]
I
[*)

P

r Huanfan

(6]

Correos:

certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com e

laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60
Urb Santa Elisa Il Etapa

Teléfono Celular
(01) 622 -58 - 14 @992-302~383 /  927-603-430 Los Olivos - Lima



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

"~ LABORATORIO SA.C
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

15C87 - 2023 GLF

Page/Pag 4de 6 o
Q
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién... &
(1]
Tabla 5. fo)
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacion y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la vanable. E
A A A A - g
-1.25406+02 9.9321E-01  -6.2005E-09  -3.6312E-14 9.9999E-01 o
Ecuacidn 1: donde F (kgf) es la fuerza calculada y X (kgf) es el valor de deformacion evaluado. o
F= Ap+ (A « X} + (Ay = X3)+(As » XP) g
Tabla 6. 3
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada (kgf) o
Indicacion g
0 1000 2000 3000 4000 z
10000 9806.0 10799.1 117921 127852 137782 e}
15000 147712 15764.2 16757.2 17750.1 18743.1 (v]
20000 19736.0 207289 217218 227147 237075 ﬁ
25000 247004 25693.2 26686.0 276788 286715 =
30000 20664.3 30657.0 31649.7 326424 33635.1 g
35000 34627.7 356204 36613.0 376056 38508.1 5
40000 39500.7 40583.2 41575.7 425682 43560.7
45000 445531 455455 46537.9 475303 485226 <
50000 49515.0 50507.3 514990.5 524918 53484.0 5
55000 54476.2 554684 56460.6 574527 584448 z
60000 59436.9 60429.0 61421.0 624130 63405.0 0
65000 64397.0 65388.9 66380.8 673727 68364.5 0
70000 69356.3 703481 71339.9 723316 733233 =
75000 743150 75306.7 762083 772899 782814 E
80000 79273.0 80264.5 812559 822474 832388 s
85000 842302 852215 862129 87204.1 881954 S
90000 89186.6 901778 91169.0 92160.1 93151.2 Q
95000 941423 951333 0961243 971153 98106.2 8
100000 99007.1
Tabla7. E
Valores Residuales
Promedio Por w
Indicacion del IBC Siise I Jacion Residuales 3
_kgf _kgf kgt =4
10000 9805.77 9806.02 0.26 =
20000 19707.40 19735.99 2859 8
30000 20734.67 20664.28 -70.39 z
40000 39546.20 39590.68 44.48 (o)
50000 49525.13 49514.96 -10.17 o
60000 59406.17 50436.92 30.75 o
70000 69426.07 69356.33 -60.74 2
80000 79145.27 79272.97 127.70 8
90000 89310.13 89186.63 -123.50 3
100000 99055.07 99097.09 42.02 &
-4
Firmas que Autorizan el 2
Signatures Authorizing the g o)
-]
I
O

Correos:
e certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com 0
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz, E Lt. 60

Teléfono Celular Urb Santa Elisa Il Etapa
(01) 622 -58 -14 @992~302-883 / 927 - 603 - 430 Los Olivos - Lima



. CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
TS ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO SAC

LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

15C87 - 2023 GLF

J
Page/Pay 5de 6 <
7]
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién... 0
8
La Tabla 8 y Tabla 9 de este Certificado de Calibracion se generan debido a que las unidades de la indicacién del equipo bajo Calibracién no coinciden ’<'
con los Newton que son las unidades definidas en el Sistema Internacional de Unidades para la magnitud derivada fuerza. Los valores aqui o
pr ala i ion de los pl en la Tabla 2 y Tabla 4 de este Certificado de Calibracién por el factor de o]
conversion correspondiente. Cabe aclarar que los resultados mostrades como valores relativos no se modifican al realizar |a conversién de unidades. @
El factor de conversion utilizado para los calculos fue: (kgf) a (kN) = 0.00980665 , tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION 811: Guie for 5
the use of the International System of Units (SI) - Anexo B8. 3
o
Tabla 8. w
Indicaciones i durante la Cali i6n para cada valor de carga aplicado en kN. (=]
Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie é
Indicacién del IBC S, S; Sy S, S, Promedio o
No Aplica Ascendente No Aplica Sy ays ﬁ
Yo kN kN kN — kN — kN -
10 98.07 95.68 97.32 - 95.49 - 96.16 &
20 196.13 19228 193.48 — 194.03 _— 193.26 g

30 294.20 289.60 291.26 o 29393 - 291.60
40 392.27 385.81 388.78 - 388.86 — 387.82 <
50 490.33 484.38 486.31 - 486.33 — 485.68 S
60 588.40 582.82 583.13 - 581.77 _— 582.58 z
70 686.47 680.54 681.89 — 680.07 — 680.84 &
80 784.53 775.69 776.57 - 776.19 —_— 776.15 Pe)
90 882.60 876.60 874.92 - 87597 — 875.83 -
100 980.67 971.19 971.20 -—- 971.80 — 971.40 z
Ind. despuds de Carga 0.00 0.00 — 500 — = s
2
Tabla 9. Q
R s de la C ion del i para icion de fuerza. g

Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacion _ Repetibilidsd ilidad Expandida g
q b v Acces. a u
kN % % % Yo Yo kN % w
10 98.07 1.981 1.908 —— — 0.020 1.19 1.210 3
2 196.13 1.485 0.903 —— - 0.010 1.05 0.533 g
30 294.20 0.802 1.485 —— - 0.007 2.55 0.865 =
40 392.27 1.148 0.788 - — 0.005 203 0.518 8
50 490.33 0.959 0.403 - — 0.004 1.31 0.267 z
60 588.40 1.000 0234 - — 0.003 0.83 0.142 ko)
70 686.47 0.827 0.267 - — 0.003 1.10 0.160 %]
80 784.53 1.080 0.113 — — 0.003 0.66 0.084 o
90 882.60 0.772 0.192 - — 0.002 0.99 0.112 3
100 980.67 0.954 0.064 -—— — 0.002 0.82 0.084 o
3
o
w
@
Firmas que Autorizan el 2
Signatures Authorizing the o
=
X
o
© s
certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com e
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Av, Miraflores Mz. E Lt. 60

Teléfono Celular Urb Santa Elisa Il Etapa
(01) 622 -58 - 14 @ 992-302-883 [/ 927 - 603 - 430 Los Olivos - Lima



CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

" LABORATORIO SAC
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

15C87 - 2023 GLF
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("]
INCERTIDUMBRE DE MEDICION Q
o
La incerti dida de la medicid da se b como la @ dumbx de medicid iplicada por el factor de cobertura 8
k=2.013yla probab-bdad de cobertura, la cuai debe ser aproximada al 95% y no menor a este vﬁor La incertidumbre expandida fue estimada bajo los <
lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor cor of data Guide to the expression of [+4
uncertainty in First Edition. Sep 2008. §
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEL EQUIPO =
La siguit Tabla proporci los valores maxi it para los di erores ivos del sistema de medicion de fuerza y para la o
lucion relativa del indi de fuerza que caracteriza una clase de instrumento de medicion de fuerza de acuerdo con la seccién 7 de la Norma w
1SO 7500-1:2018 y la seccion 8 de la Norma ISO 376:2011. g
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 7500-1:2018 ‘9
Indicacién Repetibilidsd Cero Reversibilidad "'m'm" 3
05 050 0.50 0.05 0.75 025 &
1 1.00 1.00 0.10 150 0.50 o)
2 200 2.00 0.20 3.00 1.00 5
3 3.00 3.00 030 4.50 1.50 <
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 376:2011 2
Clase pr Cero Reversibilidad I
0 0.05 0.025 0.012 0.07 e
0.5 0.10 0.050 0.025 0.15 z
1 0.20 0.100 0.050 0.30 g
2 0.40 0.200 0.100 0.50 5
L
(o]
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1. Serealizd una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento.

2. Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez.

3. Elusuario es resp dela ion de los i de medicion. "En ci ias normales, |a calibracién debe w
realizarse a intervalos de no mas de 12 meses. Este rango puede variar segin el tipo de instrumento de medicién de fuerza de [a]
general, el im yla idad del uso.” (ABNT NBR 8197:2021) -
4. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que req o si se somete a ajustes S
o reparaciones importantes. o]
5. Este fielm: el delas ici i No podra ser reproducido parcialmente, excepto cuando i
se haya obtenido pemuso previamente por escrito del laboratorio que lo emite. é
6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al ¥y ici en que se i las mediciones. -
El Iaboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan deri del uso inad de los instr 8
2
7. Se emplea el punto (.) como separador decimal. [a]
8. Conelp Certificado de Calibracién se adjunta la eti de Calibracid No. 15C87 - 2023 GLF g
o
w
-4
Firmas que Autorizan g
Signatures Authorizing the [a}
o
I
o

O e
certificados@gylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com Q
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Av. Miraflores Mz. E Lt. 60

Teléfono Celular Urb Santa Elisa Il Etapa.
(01)622-58-14 @992-302-883 |  927-603-430 Los Olivos - Lima



Anexo 8: Cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes

| TITULO: “Analisis de las propiedades fisico mecanicas de bloques de concreto con fibra de notex y mucilago de chia, Cusco — 2023”

| Autor: Br. Caso Covarrubias, Anderson

Resistencia
ala Resistencia a Contenido Alabeo Variacié
Compresion | Resistenciaa | la Compresion de (mm) n
Porcentaje Mpa la Compresién muretes Absorciéon | Humedad | Densidad | (c6ncava/c | Dimensi
AUTOR TITULO Afio (%) (kg/cm2) pilas (kg/cm2) (kg/cm2) (%) (%) (g/cm3) onvexa) onal
| 2 . Comparacion entre las propiedades fisicas SIN PET 6.3 0.00 0.00 12.14 37.80 1.65 0.00 0.00
B ggg};zeclrzarg;dgg;;? y mecanicas de los bloques fabricados con PET1 40% 5.2 0.00 0.00 12.14 2.40 1.44 0.00 0.00
3 R - viruta de plastico PET y los bloques 2019 | PET2 60% 3.4 0.00 0.00 17.95 1.20 1.30 0.00 0.00
A (Ecuador) tradicionales de acuerdo alanorma NTE 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[} .
:3 Evaluacién de prototipo de bloques Patrén 2.80 Mpa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N | Holguin, Luis Eduardo | ecolégicos fabricados a partir de plasticos 2020 PET 5% 2.82 Mpa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H (Ecuador) reciclados para la construccién de obras PET 10% 2.87 Mpa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 menores. PET 20% 2.85 Mpa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. » _ . Patrén 123.5 119.33 14.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Medrar?o, Sergio Incorpo}ra_(:lon del plastico PP en ladrillos PP 5% 116 116.33 10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Manuel; Paredes, ecoldgicos de concreto para muros 2021
Carmen Rosa portantes en la Urb. Aparicio — Huaral 2021 PP 10% 105.67 109.33 8.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= PP 15% 103 104.00 7.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> ) Adicién de mucilago de nopal en la Patrén 186.66 0.00 0.00 2.43 0.00 0.00 0.00 0.00
@) TA‘"Z I""&?‘”gﬁ Rosse | osistencia a la compresion y absorcion en 2000 |_Nopal 0.5% 197.57 0.00 0.00 2.60 0.00 0.00 0.00 0.00
o e%évilg%osi\féam' ladrillos de concreto, Trujillo, La Libertad, Nopal 1.0% 174.34 0.00 0.00 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00
> 2020. Nopal 1.5% 160.56 0.00 0.00 3.09 0.00 0.00 0.00 0.00
m Evaluaci6n comparativa de las Patrén 102.24 79.24 10.34 5.61 0.00 0.00 0.192/0.642 0.30
Cutipa, Percy; Huanca, | propiedades fisico — m%cénicas en blogues PP 1'52/0 103.35 79.85 10.67 5.18 0.00 0.00 L35 0500 0.25
Edgar oo G A TR eSS SIS, 2022 PP 3.0% 104.59 80.55 11.26 4.64 0.00 0.00 0.317/0.142 0.67
distrito de Cusco —2022 PP 6.0% 101.71 79.98 12.12 3.77 0.00 0.00 | 0.517/0.608 | 0.17
Linares Durant Jnosmer
Linares Fonseca Diego
Melgarejo Maduefio Influencia de Adicién de Fibras de
Luis. Polipropileno al concreto. 2021
Castro Atao, Maximo; Resistencia a la compresién axial simple
Sovero Ancheyta, de bloques huecos de concreto elaborados
Simone Karim con fibras de polipropileno. 2018

Fuente: Elaboracion Propia



Recoleccion de
materiales

Anexo 9: Procedimientos

PROCEDIMIENTO DE

APLICACION

Elaboracion de las
unidades de albaiiileria

Unidad de albaiiileria

Procedimiento

Mezcla y disefio del
concreto

Adicidn de fibra de
notex y mucilago de
chia

Ensayos de laboratorio Resultados

Ensayos Propiedades
Ensayos Fisicos Ensayos Mecdnicos fisicas, Mecdnicas,
fisicoquimicas

Fuente: Elaboracion Propia



1.- Los agregados fueron obtenidas de 3 canteras cercanas a nuestra ubicacion,
como son: cantera Cordova, Sencca y Vicho, las cuales fueron sometidos a

ensayos granulométricos en laboratorio (anexo 5).

2.- Se recolecto los mandiles, pantalones y chaquetas de notex del centro
hospitalario del Cusco que se utiliza cominmente como EPPS para las salas de

operaciones quirdrgicas y atencién al paciente.

3.- una vez recolectado se pasoé a lavarlos con cloro y detergente para eliminar
todo agente contaminante que pueda alterar nuestros resultados, en el proceso se

dejé remojar un tiempo de 45 minutos para luego ser refregado con abundante



agua y ser puesto a la intemperie para su secado, todo ello se realizé con la

proteccion de mascarilla y guantes quirdrgicos por ser altamente contaminantes.

A 3 ¥
EREIAY Fu 3 0

4.- Se llevé el material desinfectado a un laboratorio microbiolégico para su
analisis y descarte de agentes contaminantes que puedan alterar nuestra
investigacion, los resultados se observan en el anexo 5 de certificados de
ensayos de laboratorio.

5.- Obtenidos los resultados luego se procedié a realizar la limpieza respectiva,
retirando los elasticos y costuras con la que fueron fabricadas.

6.- Luego el material se procedi6 a plancharlo en modo sintético para no quemarlo

con la finalidad de poder realizar los cortes que seran de medidas 5mm de ancho
por 35 mm de largo.



7.- Luego se procede a cortar en tiras de 5mm de longitud para finalmente
cortarlos en pedazos de 35mm

8.- Para la adicion de nuestra variable 2, el mucilago de chia, cuya semilla es
procedente de la localidad de Curahuasi, las semillas de chia se pasaron por el
proceso de hidrolisis haciendo uso del método de maceracion, en la cual fueron
sometidos al calor mezclado con agua en relacion de 1:20 (chia: agua) durante 60
minutos a temperatura de 20°C en medidas de 200gr de semilla chia por 4000ml|
de agua, de la cual se obtiene el mucilago y sera separado por filtracién por un
colador, la cual después se procedera a su analisis para determinar sus

pardmetros fisicoquimicos (Anexo 5).



w SEMILLAS DE
CHIA

(200gr)

9.- Se elabor6 nuestro disefio de mezcla f'c = 175Kg/cm2 en laboratorio con los
agregados que cumplieron las normas de granulometria (anexo 5) para la
dosificacion adecuada de agregados para los bloques de concreto con adicion de

fibra de notex y mucilago de chia.




10.- Obtenido los pardmetros de nuestro disefio se procedié a preparar nuestra
mezcla en la cual se adicion6 en porcentajes Dosificacionl = 0.00%, (D1): 0.00%
de fibra de notex + 0.00% mucilago de chia, Dosificacion2 = 1.70%, (D2): 0.20%
fibra de notex+ 1.50% mucilago de chia, Dosificacion3 = 3.10%, (D3): 0.60% fibra
de notex + 2.50% mucilago de chia, Dosificacion4 = 4.50%, (D4): 1.00% fibra de

notex + 3.50% mucilago de chia.

11.- Se construyeron los bloques de concreto con medidas de 40x20x20 (largo,

ancho, altura) con 2 alveolos con una maquina semi industrial con molde metalico




12.- Se construyeron también las pilas y muretes de 60 x 60 cm para los ensayos

respectivos a los 28 dias.

13.- Se realizaron los ensayos respectivos de laboratorio para la determinacién de
las propiedades fisicas a los 28 dias (variabilidad dimensional, alabeo, succion,
absorcién) y las propiedades mecdanicas (resistencia a la compresion axial,
resistencia a la compresion axial en pilas y resistencia a la compresién diagonal
en muretes) en bloques de concreto con adicién de fibra de notex y mucilago de

chia, ver resultados (anexo 5).
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Anexo 11: Mapas
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Anexo 13: Panel fotografico

Ensayo de Variacion dimensional

E -







Ensayo de Resistencia a la Compresion Axial (14 dias)




Ensayo de Resistencia a la Compresion Diagonal en Muretes 60 x 60cm (28dias)

A




Anexo 14: Boleta de Servicios

TA CRUZ PARI JOSE R.U.C. 10239177951
INGEMIERO RECIBO POR HONORARIOS ELECTRONICO
MEZA_ EE LOTE. 18 COD. DE VIVIENDA ZARZUELA ALTA CUSCO CUSCO Nro: E001- 63
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Recibi da: ANDERSON CASO COVARRUBIAS

Identificado con DM namerg AZ1TITOT

Forma de Pago: AL CONTADO

La suma de: TRES MIL OUINIENTOS ¥ 00100 SOLES
Por concapto da ENSAYOS DE DISEND DE MEZCLAS, VARIABILIDAD DIMENSIONAL, ALABED,. SUCCION, ABSORCION,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ELOQUES DE CONCRETD, RESISTEMNCIA A LA COMFRESION DE PILAS DE
BLOCQUES DE CONCRETC, RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES DE BL ODQUES DE

Obsarvacién
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Retencién (g %) IR: (0.00)
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