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RESUMEN

La investigacion ha tenido como objetivo evaluar como influye la adicion de fibras
de pambil-figue en las propiedades fisico-mecéanicas del concreto de
f'c=210kg/cm2 Moquegua - 2023. La metodologia empleada es de tipo aplicada,
con disefio experimental, nivel explicativo y enfoque cuantitativo. La poblacion y
muestra estdn conformada por 180 especimenes cilindricos y 30 vigas de
concreto. Los resultados al adicionar FDP-FDF en el concreto 210kg/cm2
demostraron en las propiedades fisicas lo siguiente: el asentamiento incrementé
en: (6.67%,13.33%,20.00%,26.67%) y (20.0%,13.33%,0.0%,0.0%). El peso
unitario Increment6 en (3.22%,6.37%,8.45%,11.94%) y (2.06% 5.18%, 7.49% y
10.98%). El contenido de aire se redujo en (18.64%,33.90%,47.46%,55.93%) y
(22.03%,37.29%,50.85%,59.32%). Respecto a las propiedades mecanicas:
resistencia a la compresion incrementaron en: (1.84%,3.47%,5.13%,7.06%) y
(3.70%,5.25%,6.97%,9.05%). La resistencia a la traccion aumento en
(13.68%,22.84% 33.44% y 10.35%) y (21.65%,31.13%,40.39% y 50.29%). La
resistencia a la flexion aumenté en (9.97%, 18.66%, 29.16% y 39.34%) y
(20.28%, 28.21%, 35.60% y 42.31%). En las conclusiones respecto a las
propiedades fisicas y mecanicas al adicionar FDP-FDF, aportan

significativamente en el concreto.

Palabras Clave: Concreto, fibras, dosificacion, propiedades.
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ABSTRACT
The research aimed to evaluate how the addition of pambil-fique fibers influences
the physical-mechanical properties of concrete of f'c=210kg/cm2 Moquegua -
2023. The methodology used is applied, with an experimental design,
explanatory level and quantitative approach. The population and sample consist
of 180 cylindrical specimens and 30 concrete beams. The results of adding FDP-
FDF to the 210kg/cm2 concrete showed the following in the physical properties:
settlement increased by: (6.67%,13.33%,20.00%,26.67 %) and
(20.0%,13.33%,0.0%,0.0%). Unit weight increased by
(3.22%,6.37%,8.45%,11.94%) and (2.06% 5.18%, 7.49% and 10.98%). Air
content was  reduced by  (18.64%,33.90%,47.46%,55.93%) and
(22.03%,37.29%,50.85%,59.32%). Regarding the mechanical properties:
compressive strength increased by: (1.84%,3.47%,5.13%,7.06%) and
(3.70%,5.25%,6.97%,9.05%). Tensile strength increased by (13.68%,22.84%,
33.44% and 10.35%) and (21.65%,31.13%,40.39% and 50.29%). Flexural
strength increased by (9.97%, 18.66%, 29.16% and 39.34%) and (20.28%,
28.21%, 35.60% and 42.31%). In the conclusions regarding the physical and
mechanical properties of the addition of FDP-FDF, they contribute significantly

to the concrete.

Keywords: Concrete, fibers, dosage, properties.
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I. INTRODUCCION

Internacionalmente, los concretos son materiales muy populares en
manufacturas de construcciones. Este hecho ha impulsado en la edificacion de
estructuras cada vez mas grandes y en diversas obras civiles con el tiempo de
semejanza con multiple material como maderas cuyas propiedades fisico-
mecanicas son inferiores a la del concreto. Como resultado, ha surgido una
constante busqueda de innovacion para encontrar alternativas que refuercen
al concreto y mejoren su desempenio, evidenciandose en diversos tipos segun
su resistencia como un concreto fc=210kg/cm2. Aunque dicho material
evidencia una respuesta positiva a la compresion, se presentan diversos
problemas cuando se somete a cargas de traccion y flexion. Se ha observado
gue en todo el mundo se utlizan una variedad de aditivos quimicos
comerciales, pero los aditivos naturales no han sido aprovechados como
refuerzos. Esto se debe a la falta de profundidad en el estudio realizado sobre
estos aditivos y a sus propiedades de concretos. Entonces, se busca generar
impactos ambientales positivos explorando el uso con aditivos naturales, como
la fibra de pambil y fique, los cuales seran objeto de analisis en la investigacion

€en curso.

En el ambito nacional, en Peru, los concretos son materiales empleado con
amplias gamas de proyecto de construcciones. Sin embargo, comparando
propiedad fisicos-mecanica de concretos con fc=210kg/cm2 a uno inferior o
superior, sera crucial para identificar las resistencias a compresiones, flexiones
y tracciones, con el objetivo de mitigar posibles fallas en edificaciones tanto
unifamiliares como multifamiliares. Factores como practicas constructivas
deficientes, alteraciones en los resultados y la falta de supervision profesional
pueden llevar a que las mezclas de concretos no alcancen resistencias
deseadas. En la actualidad, existe una creciente tendencia hacia la
construccion sostenible, que busca beneficiar a las poblaciones de forma
directas e indirectas, a diferencia de emplear aditivos quimicos que conlleva
impactos ambientales negativos. Esto subraya necesidad de incorporar
aditivos naturales con los sectores de las construcciones. Por tanto, es

necesario indagar como el concreto reforzado con fibra de pambil y fique se



comportaria fisica y mecanicamente, a comparacion de un concreto sin
adiciones. Este estudio es crucial para determinar los porcentajes 6ptimos en
los disefios de mezclas de concretos, con propésito de conseguir material con
mejor propiedad y mayor resistencia a la compresion. Este trabajo iniciara un
importante proceso que ayudara a transmitir relevancia de utilizacion de fibras
en produccién de concretos mejorado, lo que podria influir positivamente en el
sector de las construcciones en Peru al aprovechar el aditivo natural de bajos
costos.

En ambito Local, las dosificaciones de fibra del pambil y fique en los concretos
fc =210.0kg/cm2 se puede presentar como una solucidon en la zona de
Moquegua, por la facilidad de su adquisicién, ya que su uso en la zona es muy
comun la cual se encuentra mas en zonas rurales, por lo cual se estudia su
comportamiento y su influencia dentro de la mezcla en el hormigon la cual se
evalla sus propiedades fisicos-mecanicos en comparacion del concreto sin

adiciones.

Por ese motivo este tema tiene lo siguiente como problema: ¢Como influye la
adicion de fibras de pambil-fique en la comparacion de las propiedades fisico

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua - 20237

Las justificaciones en la investigacion encontramos a la Justificacion practica:
Se determinan cuanto porcentaje es la mejor dosificacion para mejorar los
disefios de combinacion f'¢c=210.0kg/cm? agregando fibras del pambil y fique,
obteniendo asi un valor beneficioso para el esfuerzo y como un aditivo retardante
al momento del fraguado del hormigon, la cual nos dardn a conocer sus
beneficios del uso de las fibras para optar como aditivo alterno con la dosis y
control de las propiedades del hormigén en diversos tipos de sectores
constructivos de la ingenieria que es requerida. Justificacion metodoldgica: la
investigacion ayudara a contribuir en produccién de nueva técnica y método de
investigacion, mediante conceptos y experimentaciones de una o mas variables,
usando la técnica cuantitativa como la muestra y muestro, pruebas en el
laboratorio, encuestas y entrevistas. Justificacion técnica: Las informaciones y
capacitaciones en la industria de la construccién sobre una dosificacion optima
de fibras son muy pocas, asi mismo como la informacion de porcentajes de

dosis del hormigén agregando la fibra de pambil y fique, aunque la tecnologia y
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fabricacion brindan productos que son retardantes y acelerantes las cuales
brindan resultados favorables que posee con la propiedad de concretos dentro
del trabajo y resistencias durante fraguado, también en sus caracteres, pero el
problema se encuentra en los costos del concreto las cuales son muy elevadas,
por ello que la venta del producto es muy bajo y en zonas aledafias optan que
no utilizar estos productos, donde perjudican al momento de controlar el
hormigén, su capacidad de soporte y el fraguado. Justificacion econdmica: los
avances de la fabricacion con aditivos quimicos, han llevado a la elaboracion del
hormigdbn moderno la cual da un efecto positivo en las caracteristicas fisicas-
mecanicas como en su resistencia periodo de fraguado y trabajo al incorporar
aditivos aceleradores o retardantes. Sin embargo, las desventajas de utilizar
aditivos es el aumento de los costos en metros cubicos del hormigdén a causa de
su coste de los materiales primas. Por este motivo el utilizar los productos no ha
recibido mucha importancia, la cual es considerado un tema de suma
importancia al realizar los disefios de mezclas. Asimismo, el estudio ayuda en
determinar semejanza a agregar fibras y comparar cual de ellas tiene un mejor
comportamiento de las propiedades como producto aditivo, su accesibilidad es

en todo el pais, por lo cual el material es muy comun su aplicacion.

En los Objetivos, se plantea lo siguiente; Objetivo general: Evaluar como influye
la adicion de fibras de pambil-fique en la comparacion de las propiedades fisico

mecanicas del concreto de f'c=210kg/cm2 Moquegua - 2023.

Por lo tanto, es necesario apuntar los siguientes Objetivos especificos:
Determinar cémo influye la adicion de fibras de pambil-fique en la comparacion
de las propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm2 Moquegua - 2023.
Determinar cdmo influye la adicion de fibras de pambil-fique en la comparacion
de las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua - 2023.
Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de fibras de pambil-fiques
en la comparacion de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua —
2023

Lo que corresponde a formular las Hipétesis, se plantea la siguiente Hipétesis
general: La adicion de fibras de pambil-fique influye positivamente en la
comparacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2

Moquegua - 2023.



Hipotesis especificas: La adicion de fibras de pambil-figue influye en la
comparacién de las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua
— 2023; La adicion de fibras de pambil-fique reciclados influye en la comparacion
de las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 Moquegua — 2023;
La dosificacion de la adicién de fibras de pambil-fique influye en la comparacion

de las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua — 2023



MARCO TEORICO

Con &mbito internacional presenta a (HUERTAS, y otros, 2019), con trabajo de
grado, tiene como objetivo utilizar bagazo para preparar la propiedad mecanica
de hormigdén. Emplea disefios cuasiexperimentales. La muestra sera todos los
cilindros, con y sin adicion de bagazo. La proveniencia de fibras de bagazos de
cafas viene siendo los residuos abundantes de Colombia de faciles accesos.
Para aumentar la produccion se realiz6 primero la medida de los tamafos de los
materiales como es el agregado la cual son en diversas dosificaciones en
porcentaje de 0.40, 0.60 y 0.80 con 3.50 y 50mm, se incrementa la fibra de los
desechos la cual se realiza en los recipientes de la prueba, de la misma manera
otras clases unidas en el desarrollo de las pruebas en recipientes cilindricas,
incrementando las propiedades del concreto. La cual se adquieren los datos del
ensayo que son de 0.40% de fibra patron de bagazo a los 28 dias no alcanzé a
su 3000 psi, y al 0.6% con fibra de bagazo tampoco llegaron a lo estimado a sus
28 dias, a los 0.80% agregando la fibra su resistencia no es lo suficiente para
elaborar el hormigon. El registro indica que su resistencia deberia alcanzar la
minima. Los resultados de soporte en los diferentes dosificaciones realizados en
el proyecto salieron mayor a los datos adquiridos en las pruebas estandares, al
0.60% de fibra varia muy poco al realizar la prueba de laboratorio de
compresion, la cual nos da como conclusion el dato dados en los ensayos de
compresion mejoran con sus porcentajes de los pruebas de laboratorio, su
resistencia es baja la cual se obtuvo por el NSR-10, que corresponde a una parte
del hormigoén con 0.6 porciento de fibra natural la cual al adicionar la mezcla de

hormigon de 300psi, la cual solo el 1% de fibra son naturales y sin residuos.

Conforme con (MARTIN, 2020), su finalidad fue equiparar los caracteres y
propiedad de diversas fibras naturales que son empleados para aumentar las
resistencias de concretos. Las metodologias fueron aplicadas y experimental. El
resultado obtenido de parte del laboratorio la cual se agregé fibra de yute daran
como datos de resistencia a compresion de hormigones sin ningun agregado es
de (155.80 kg/cm?2 , 199.01 kg/ cm2 y 242.40kg/cm?2 ) realizados en diferentes
dias de 7,14 y 28 de durabilidad, al incrementar 0.10% de hebra de yute dieron
como resistencia al (180.81 kg/cm2 , 222.15 kglem2 y 277.34 kglcm2 ), al
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incorporar un 0.2% de fibra de Y. dan como datos (192.90 kg/cm2 , 230.88
kglem2y 338.71 kg/lcm?2 ), si se agrega un 0.30% de hebra se obtienen (204.43
kglem2 |, 251.18 kg/lcm2 y 314.74 kglcm?2 ), por ultimo al agregar 0.40% de
filamento natural nos dan como datos de ( 226.60 kg/cm2 , 249.48 kg/lcm2 y
311.69 kg/lcm2 ) y para el ensayo de flexion destinado los 28 dias obtuvo
resultado del (48.51kg/cm2 , 50.25kg/cm?2 , 47.50 kglcm2 'y 47.48 kg/lcm?2 ). Por
otra parte con la incorporacion del filamento de algodén al 0.40% daran como
resultados a los 7 y 28 dias los siguientes datos ( 26.46 MPay 26.46 MPa), al
agregar un 0.90% de hebra los datos obtenidos a los 7 y 28 dias son (19.43 MPa
y 27.17 MPa ) , las incorporaciones de 9% de humareda las cuales dieron el
resultado al dia 7 y 28 son (20.31MPa y 28.96MPa ), al agregar 9% de humo y
los 0.2% de hilera dieron como datos a los 28y 7 dias (27.70 MPay 19.52 MPa
), Por otra parte se agrego 6% de humo y 0.40% de hebra a los 28 y 7 dias nos
dan como resultados los siguiente ( 19.43 MPa y 27.17 MPa ), Las cuatro
dosificaciones realizados se obtuvieron sus ensayos de flexion a los 28 dias las
cuales son 5.30, 5.74, 5.18 y 5.54 todas con la unidad de medida en MPa. Para
las incorporaciones del hilo de las cafias de azucares de un 2.50% las cuales
dieron como resultados en los 7,14 y 28 dias de las 4 dosificaciones son 34.32,
37.09y 7 40.08 en MPa. Ademas, también se realiz6 la incorporacion de fibra
de lino, las cuales dieron como resultados a muestra patron resistencia del 33.0
MPa, al agregar 0.1% de fibra su capacidad de soporte es de 42.80 MPa, por
altimo, al agregar un 0.20% de hilera su resultado dio 40.80 MPa. La cual se
concluye que las fibras incorporadas tienen influencias en la caracteristica y
propiedades de concretos tantos como liquido y soélido, por otra parte, en la
hebra de lino se observa una influencia muy positiva al concreto dando a conocer

como la mejor opciébn como un material incorporado | hormigon.

En ambito nacional presenta (GARRIDO, 2021), tuvo como finalidad establecer
las posibilidades de usar hebra de proveniencia natural la cual ayudara a la
produccion de compuesto de fibras para un mejoramiento en las caracteristicas
fisicas y propiedad mecéanica del hormigén, en particular para utilizar materiales
gue sea de facil adquisicion y que logre llegar a un concreto mejorado del
210kg/cm2, con metodologias fue de tipos aplicadas y experimental, los
instrumentos utilizados fueron de forma cilindrica de (15 x30cm ) para ensayo

6



de compresién, vigas de (15x15x60 cm ),para flexion y para el ensayo de
traccion se utilizo el cilindro de (15 x30cm ).Las muestras fueron con fibras de
bambu, cafiamo y maguey (F.B., F.C. y F.M.) de acuerdo a concreto que posee
el volumen adecuado. Como resultados adquiridos de parte del ensayo de
traccion con agregado de F.C. con un curado de 28 dias fue de (27.44 kg/cm?2),
con un agregado de F.B. del 2.5% curado por 28 dias tienen resistencias
promedias del (253.74kg/cm?2) y llega a obtener una resistencia (%) al (120.83).
La conclusién del proyecto de estudio menciona que se logra desarrollar una
evaluacién favorable ya que se observa influencias positivas de parte de los
agregados de fibras de bambu, cafiamo y maguey en la propiedad mecanica y
fisicas de concretos mejorado del 210kg/cm?2.

(PAUCAR, 2022), se realiz0 su estudio para examinar el impacto de agregacion
con fibra de hoja de pifia y palmera con caracteristica del concreto con
resistencia nominal del f'c=210.0kg/cm2. Su método empleado fue aplicado,
utilizando disefios experimentales con enfoques cuantitativos y explicativos. Las
muestras se conformaron de 72 cilindros de concretos y 12 vigas. El resultado
revelé un incremento en el valor de la propiedad mecanica, incluyendo las
resistencias a compresion, traccion y flexion, con proporciones de adicion del
0.00% (299.000, 27.060 y 39.000kg/m3), 00.900% (319.330, 29.110 y
42.330kg/m3), 01.800% (312.000, 30.060 y 44.670kg/m3) y 02.600% (297.330,
27.450y 43.330kg/m3) correspondientemente. Ademas, se observaron cambios
en la propiedad fisica, como los asentamientos, PUC y aire, con valores al 0%
(47, 1.70% y 2505kg/m3), 0.9% (31/2", 4.00%, 2403.0kg/m3), 1.8% (2 1/2",
3.400%, 2413.00kg/m3) y 2.60% (1347, 2.5%, 2429kg/m3)
correspondientemente. Se concluyé que destacé una disminucion en la
trabajabilidad con comparaciones con los concretos estandares. Ademas,
estableci6é que dosificaciones 6ptimas para mejorar propiedad mecanica fue del
0.90% para la resistencia a compresion, con incremento de 6.80%, y del 1.8%
para las resistencias a traccion y flexion, con incrementos del 11.12% y 14.53%

respectivamente.

(CHINCHAYHUARA, 2020), presentd como finalidad establecer los agregados

de fibras del agave (F.A.) o conocido también como maguey da mejoramiento

7



en propiedad de fisicas-mecanicas de hormigon 210kg/cm2, los instrumentos
utilizados son de forma cilindrica de (10x20cm), para prueba de flexiones y
tracciones se usaron vigas del (15x15x60 cm ), para el ensayo de traccion se
utilizo el cilindro de (15 x30cm ), Las muestras se realizaron de acuerdo a la
muestra principal sin agregados al concreto, y luego se determinaron tres
dosificaciones de F.A. con (0.50, 1.0 y 1.50% ) de acuerdo a peso del concreto,
las caracteristicas de la hebra son, su longitud es de 2.50a5.0cm y 0.10 al 0.75
mm de diametro. Los resultados daran a conocer la influencia de agregar como
adicionan té la fibra en el concreto, al agregar la hebra el hormigén patrén reduce
su trabajo, pero al unir la hebra con concreto nos di6 como conocimiento que
posee mejor consistencia al ser mayor la dosis de hebra, en el ensayo de
compresion dieron un porcentaje minimo de mejoria, también en los ensayos de
flexion incrementd notoriamente su resistencia. La cual se concluye de acuerdo
a nuestros resultados que al incrementar la F.A. dentro del sector constructivo
si se obtiene un mejoramiento en las propiedades mecanicas y con ello poseer

un producto sostenible como material.

(CHINCHAY, vy otros, 2022), su finalidad fue establecer la diferencia del
agregado de fibra del yute y fibras de sisal (F.Y. y F.S.) para un mejoramiento
de propiedades mecanicas y fisicas de hormigones. Con metodologias del tipo
aplicada, experimentales como disefio y nivel correlacional de hipotético
deductivo, su poblacién conformada por 162 modelos las cuales se encuentran
vigas y probetas para realizar las pruebas del hormigon, de la misma manera se
cuenta con el concreto de 5 pies para el hormigdn de forma frescas. Se aprecia
en los resultados agregando la F.S. incrementa poco con respecto a la muestra
de origen, la cual en el ensayo de Slump da como resultado (4.90”). Por lo cual
se determin6 que al agregar los dos tipos de fibra dentro del concreto da como
resultado una propiedad fisica similar al resultado de un hormigon convencional
ya que se realizaron mayor a (2200.0 kg/m3 pero menos del 2400.0 kg/m3), por
otra parte al realizar el ensayo de compresién se dieron a conocer una
incrementacion en todos los porcentajes de dosificaciones que se desarrollaron
la cual la mas destacada fue al incrementar una dosis de 0.25% de F.S. con un
largo de 3 cm con un resultado de 378.70 kg/cm2 dando un mejoramiento de

41%. Por lo contrario, en los ensayos de flexion su influenza es escasa de
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acuerdo al uso de F.Y. con un largo de 5 cm con una dosificacion de 0.10%
dando como resultado un 48.07 kg/cm2 la cual solo mejora un 2.78%. Se
concluye que es més factible el uso de la F.S. incrementado al concreto ya que

demostr6é una mejor influencia en las propiedades del hormigon.

(ALARCON , 2018), en la investigacion se tuvo como objetivo adicionar fibra de
Cabuya al concreto para obtener un mejoramiento en propiedad mecénica del
hormigdén 210kg/cm2. La cual el estudio se enfoc6 en agregar la fibra de Cabuya
(F.C.) curada con la ayuda de un &cido esteérico (graso saturado), que mide
25mm y 80mm de largo en una dosis de 0.25%, 0.50%, 0.75 y 1% (w) agregado
al hormigon, para el mejoramiento de la capacidad de soporte a compresion del
hormigdn. La cuantificacién del soporte de carga del hormigon se realiza de
acuerdo al NTP 339.034. Consisten en aplicacion las cargas axiales al recipiente
del ensayo de hormigon con el fin que se observe una rotura. Su capacidad de
soporte se calcula entre su maxima fuerza y el area de la probeta en posicion
firme. Entre las muestras analizadas, el mejor resultado fue 192,48 kg/cm2,
obtenido al realizar la resistencia C. de los 28 dias de vida, con 25mm de largo
de F.C. agregado al hormigén con una dosis de 0.25%, la cual no supera a la
muestra patrén de concreto, pero es el que mostrO6 mas aproximacion al

momento de disminuir la resistencia al 8.3%.

(COSTA, 2019), la cual su objetivo fue calcular cuanto influye agregar fibra
natural para optimizar la propiedad de concretos. Como método fue basico y
aplicada, experimental como disefio. Tiene como hallazgo conseguido con
prueba de compresiones a concretos realizada a 28 dias el cual di6 en N/mm2
a 41,2 como muestra original, al agregar fibra de basalto (F.B.) con una dosis de
0.50% su resistencia dié en N/mm2 a 35,3 También cuando se agregd una dosis
de 1.0% tuvo como capacidad de soporte N/mm2 a 40,8. Por otra parte al
agregar fibra de cafiamo (F.Ca.) al agregar un 0.50% su capacidad de soporte
a los 28 dias la cual dié en N/mm2 a 38,5 de la misma manera al agregar un
1.0% de F.Ca. di6 un resultado en N/mm2 a 28,5. Dando como conclusion que
al agregar fibras naturales no se obtienen una gran influencia en las propiedades
del hormigén, la cual los resultados nos demostré que disminuyen en su

resistencia, dando como un aproximado de 40.8 N/mm2 agregando una dosis



de 1.0% de F.B. por lo contario al agregar un 1.0% de F.Ca. dando como
resultado 287.5 N/mm2.

(OKEOLA, 2018), su proposito fue estudiar el comportamiento de las fibras del
sisal al concreto armado, que soporta cargas uniformes de viga y columnas. Con
metodologia de disefios experimentales, dado el resultado adquiridos para
hormigon sin agregado que se realizé a los 28 dias la prueba de compresion de
37,68 Mpa, la cual al incluir las dosis de 0,5 - 1,0 - 1,5 - 2,0 (%) dieron como
resultados en Mpa al 36,040 - 34,300 - 32,760 — 31,560, por otra parte los valores
del ensayo de flexion (kN) dieron 4,750 — 5,020 — 8,260 — 9,130 — 9,300
realizados los 28 dias de vida. Dando como conclusién que al realizar los 12
ensayos agregando F.S. no dan resultados favorables al realizar ensayos de
compresion del concreto, dando como resultado que disminuya de acuerdo se
incremente la dosificacion. Por lo contrario de los resultados del ensayo de

flexion si dieron buenos datos favorables.

A nivel de articulos tenemos a (MILAD, 2020), cuyo objetivo fue conocer su
rendimiento de la auto compactacion del concreto adicionando fibra de Lino. La
cual su metodologia utilizada en el estudio fue experimental. Sus resultados
iniciales desde (0 kg/m3 — 2 kgim3 — 4 kg/m3) de hebra, la cual pasaron por la
prueba de compresion que dieron como resultados de (33,0 Mpa - 42,8 Mpa -
40,8 Mpa) incorporando la fibra de Limo se obtuvieron los valores, por otra parte,
al agregar Cal al 20.0% con F.L. se obtuvieron los valores de (30,6 Mpa - 31,2
Mpa - 27,8 Mpa), la cual al realizar el ensayo de traccion nos dieron como
resultados (3,4 Mpa - 4,0 Mpa - 3,8 Mpa) las cuales se obtuvieron al agregar una
dosis de fibra de limo de (0 kg/m3 — 2 kg/m3 — 4 kg/m3). Al realizar dichos
ensayos se obtuvieron como pesos unitarios lo siguientes (2214 - 2229 — 2198).
Se concluyd que a base de F. de Lino presenta caracteristicas importantes de
las propiedades del concreto, por lo cual al realizar la adicion de cal se encuentra
una reduccion de las propiedades mecanicas mencionadas en forma de ensayos

de traccién, los cuales muestran pequefios cambios en los valores mencionados.

(PACCO, 2019), cuyo objetivo es analizar la incidencia de integracion de fibras
de bagazos de cafas del azlUcar a resistencias de concretos f'c = 210kg/cm?2.
Su método fue aplicada y experimental. Los resultados principales adquiridos

fueron de la muestra sin ningun agregado la cual dieron a los 7 dias previstas
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las cuales dieron como datos en kg/m2 de (167,3 — 114,90 — 121), con la
incorporacion de fibra al 0.50% a los 7 dias del concreto se tiene como
resultados en kg/m2 las cuales son (66,6 — 61,9 — 65, 7), por otra parte, al
agregar un 1% de hebra de cafia de azucar dieron como resultados en kg/m?2
las cuales fueron (26,5 — 25,6 — 27,3) a los 7 dias de vida del concreto. La cual
concluye en que al incorporar mas hebras naturales las propiedades del
hormigon tienden a disminuir fuertemente, la cual resulta no posible el uso de la

fibra en el sector de la fabricacién de concreto y la construccion.

Como bases tedricas de la variable independiente tenemos a las fibras organicas
ecuatorianas: Se tiene a lIriartea deltoidea de género monotipico la cual son
vegetacion con florecimiento, y pertenecen a la rama de las Arecaceae
(palmeras), proveniente de zona tropical en especial americana, direccionada
desde Bolivia a Nicaraguas, por este motivo es muy normal encontrarlo en
suelos ecuatorianos las cuales son denominadas usualmente por Chonta o
Pambil, su crecimiento son en zonas rurales sin fuerte intervencion, crece en
alta densidad sobre suelos muy duros y en el margen del rio, los cuales pueden
reflejar un mayor nivel de luz o méas buen drenaje. La medida del diametro del
arbol suele ser de >10 cm DAP en los bosques ecuatorianos variaron desde 107
por hectarea en laderas hasta 44 por hectarea en cafiones y 13 por hectarea en
llanuras aluviales. (ALVARADO, 2014, pag. 74)

El arbol que conforma el canopea o dosel, crecen desde 1500 a 2500cm,
reconociéndose de manera facil por visualizarse en el centro del tronco un bulto
gue sobresale, también por parte de la raiz se aprecian una forma de piramide
gue mide en la base posee un didmetro de 100 cm, su folio mide de largo 500
cm, la cual su fruta es drupa que tiene como diametro a 20 mm que suelen estar
dispersas por cauda del murciélago. (ALVARADO, 2014, pag. 75)

Asi como las palmeras la Iriartea su fuerza y su rigidez en el tallo incrementa
gradualmente desde su medio hasta su base de la planta. La cual menciona en
los estudios de (RICH, 1987), sobre sus caracteristicas y la propiedad mecéanica
gue posee el tronco de la Chonta encontradas en suelos costarricenses, su peso
especifico de la cubierta exterior incrementa continuamente principalmente del
tronco la cual posee gradualmente desde aproximadamente 900cm hasta
aproximadamente 1800 cm a la altura del tallo del arbol, desde entonces, la

densidad ha seguido aumentando, pero en menor medida. Por otra parte,
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cuando las hebras que forman la corteza externa del tronco pasan por una
consistencia de madera, La proveniencia de su pigmento oscuro es por el tanino
la cual de un toque estético. (ANDERSON, 1998).

Figura 1. Iriartea deltoidea. a. Vistas de poblaciones en las veredas Verdeyaco (Cauca). b.
Palmas adultas. c. Detalles de las maderas

Fuente: (ALVARADO, 2014, pag. 75)

Los tallos de palma se utilizan por su extrema dureza y se utilizan como
materiales en las construcciones de viviendas en especial para las superficies y
tabiques de la casa, su utilizacion también viene aplicados en zonas rurales la
cual se elaboran de herramientas cotidianas, como es la elaboracién de

manualidades artesanales, carpinteria y creacion mobiliarias.

Figura 2. Producto elaborado con Iriartea deltoidea en Mocoa, Colombia. a. Arete.

b. Portavaso con apliqgues de maderas de Lauraceae. c. Individual. d. Sillas plegables. e. Piso
de listén. f. Cuadros con maderas talladas. g. Bandejas lacadas. h. Centros de mesas y figura
decorativa. i. Tarjeteros.

Fuente: (ALVARADO, 2014, pag. 76)
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No se han investigado las posibilidades de hacer uso de las fibras de Chonta
como un reforzamiento estable dentro de las estructuras, asimismo, es
indispensable iniciar a disefiar la construccion de hormigdén reforzado con
agregado de Chonta, especialmente se han analizados que poseen una buena
resistencia de flexion, también serén utilizados particularmente en componentes
ya preparadas de hormigon y no armados del mismo tamafio. La Chonta se
encuentre principalmente en Ecuador a la parte sur de sus regiones.
(ALVARADO, 2014, pag. 76)

El hormigén armado con agregado de Pambil dado que no existe estudio sobre
su beneficio y utilizaciones del material en el concreto, la cual se asume por la
semejanza con lo encontrado sobre el bambu, sisal o llamado fique las cuales

son consideradas las fibras que mas han sido investigadas y realizadas estudios.

Sefala, (MACIAS, y otros), que el bambu puede absorber humedad y como
consecuencia atrae semejantes cambios de volumenes las cuales se evitan
mediante un proceso de tratamiento de manera superficial, si no sucede o se
encuentra en estado defectuoso se pueden producir errores importantes al
momento de ser utilizados. Por ese motivo, darle al hormigdn con fibra de bambu
un tratamiento superficial la cual es fundamental para conseguir un rendimiento
estable en el tiempo. (ALVARADO, 2014, pag. 77)

En el caso del Sisal, se desarrollaron algunas técnicas la cual evitara que las
hebras se debiliten en el concreto, una de ella es impregnar con agentes
bloqueadores, la cual se basa en impregnacion de la hebra con algunos
componentes que se suelen reaccionar entre ellas, provocar otras
consecuencias, que es dificilmente soluble a una zona alcalina. Como agentes
bloqueadores tenemos al sulfito de sodios, sulfatos de magnesios Yy silicato de
sodios.

Los métodos de tratamiento de superficie implementados aln no llegan a cumplir
los requisitos previos las cuales son la viabilidad econdémica e idoneidad.
(ALVARADO, 2014, pag. 78).
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Otra de las variables independientes es la fibra de Fique considerada como
planta originaria de América Latina, en particular en las regiones de los andes
colombianas y venezolanas, la cual después se expandio en las islas del Caribe
y sobre la region de Brasil a su costa oriental. La mata proveniente de la familia
de las suculentas existe un aproximado de 20 tipos de fique, la cual son extraidas
sus folios como fibra para realizar textiles. Se considera diferente a la familia de
los agaves de manera bioldgica las cuales suelen ser confundidas con
frecuencia. (PEREZ, 1974, pag. 36).

El Fourcroiaspp conocido como Fique la planta tiene gran tamafio, con tallos
erectos, Las cuales varian de 200 a 700cm de altura, con hojas densas de
colores verdes radiantes, de 100 a 300 cm de largo, y de ancho varian desde 10
a 20 cm, puntiagudas, voluminosas, semejantes a un canal, con espinas
dentadas, la cual son variadas que posee estrias y lineas delgadas que son de

largo 0.3cm como observan en figura 03.

Figura. 3. Plantas de Fique.
Fuente: (PINZON, 2013, pag. 28)

Las plantas que recién empiezan se le considera a una roseta de hojas gruesas,
voluminosas con pigmento verdoso y azulado, mediante su proceso de
crecimiento, el tronco suele desarrollarse de una medida corta las cuales pueden
portar como 70 a 100 hojas, la cual su largo varia entre 1.5m a 2.0 my su ancho
de 0.15 a 0.2 m la cual se encuentra en el centro de la parte mas ancha,
volviéndose angosto cerca a la base de un 0.1m, su espesor suele ser de 0.06

— 0.08 m. Su brote suele ser blanquecinas y verdosos, son también conocidos
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como Maguey, su flor solo brota una vez en periodos de existencia de las plantas
la cual luego muere. Su germinacioén es en la misma ubicacién en la que se
encuentran con sus propaguelos que suelen caer a la superficie la cual es
considerada como vivipara por su proceso de germinacion.(MAHECHA, 2004,),
hay plantaciones que tienen 50 afios a mas, la cual comunmente su ciclo de vida
de la planta suele variar de 10 a 20 afios. Tiene muchas raices por ello tiene un
sistema extendido que se expansiona y profundamente enraizado, lo que las
convierte en una planta resistente a la erosion. El ciclo de vida inicia a los 3 -6
afos. Dependiendo en las condiciones que se enfrente. (MINAM, 2002, pag. 21)

La extraccion de la fibra representa solo su maxima carga general de 4% del
folio. Las propiedades mecéanicas que presenta la fibra se aprecian en la tabla
1, (PINZON, 2013, pag. 29), la cual forma parte principalmente las estructuras
de las paredes celulares en el tejido vegetal, conformadas por celulosa y lignina
pimentadas como su impureza, mostrada en la tabla2. (PINZON, 2013, pag. 29),
cada fibra consta de hileras de caucho elemental (lignina) soldadas entre ellas.
Las hebras sus extremos se superponen y forman hileras con multicelular por

todas las laminas, las cuales forman las fibras de Fique.

Tabla 1. Propiedad mecanica de las fibras de fiques.

Propiedades mecanicas Promedios Min. Max.
Resistencias a latension (MPa) 305.15 200 625.20
Modulos de elasticidades (Gpa) 07.52 5.50 25.50
Porcentajes de elongaciones a las 04.96 3.20 5.70
fracturas (%)

Fuente:(PINZON, 2013, pag. 29)

Tabla 2. Composicién quimica de fibra de Fique.

Composicion Porcentajes (%)
Celulosa 62,7
Lignina 12
Cenizas 2,6
Fibra 1,58
Pentosas 17,65

Fuente:(PINZON, 2013, pag. 29)
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Las fibras de Fique utilizadas en el estudio fueron adquiridas en Rionegro
(Provincia de Antioquia) y cortadas trozos de 60mm, segun se recomienda de
parte de los subgrupos de la fibra de las secretarias Técnicas de Comités de
Concretos ICONTEC. Segun la experiencia internacional, la fibra de Fique es una
macrofibra. La longitud recomendada esta entre 1,3 cmy 7,0 cmy la relaciéon entre
9 - 18 kg/m3. Se decidié hacer uso de 4 proporciones de fibra agregada al 0,50% -
1,0% - 1,50% y 2,0% de la carga de A.F. que se encuentren entre estos rangos
(PINZON, 2013, pag. 29)

Figura. 4. Tamafio de la fibra de fique.
Fuente: (PINZON, 2013, pag. 29)

Como bases tedricas se tiene al concreto que se define “A un sistema formado

por aridos, cemento Portland, liquido y viento, para adquirir proporciones
suficientes de componentes para la resistencia a compresion y durabilidades, y

en algunos casos agregar aditivos”. (ABANTO, 2017, pag. 19)

cemento
| portland

. agregado
aire gres
\ fino J

\ l\
Componentes
| del concreto

¢

agua agregado

lv @l

Figura 5. Composicién del concreto

Fuente: (ABANTO, 2017, pag. 19)
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El concreto o también conocido como hormigdn, generalmente es “la
combinacién de aglutinante del cemento Portland, con muchos éaridos, rellenos,
liquido y entre otras adicciones, si fuera necesario, al endurecer se forma una
estructura compacta la cual soportan grandes fuerzas de compresion en el
tiempo” (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pag. 19) . Los elementos del hormigon
son: Cemento, la cual se denomina como “un material caracterizado por tener
un aglomerante con propiedad mecanica de cohesion y adherencia la cual se
permite unir partes entre ellas, para formar una masa fuerte y con durabilidad”
(SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pag. 27). La combinacién entre las arcillas y
calcareos conforman el Cemento Portland Hidraulico, también forman parte los
materiales que tiene como composicion de éxido de hierro, silice, aliminay entre
los elementos que son procesadas por temperatura muy altas, para después ser
mezclado con el yeso. Estos materiales poseen como un caracter principal
endurecerse con el contacto al agua, la cual producen un procedimiento quimico
dando hidratacion el calor. (DAVID, 2004, pag. 10)

Tabla 3. Constituyentes del cemento

COMPOSICION TERMINOLOGIA
Aluminato tricalcico C3A
Ferroaluminato tretralcico CAAF
Silicato dicdlcico C2S
Silicato tricalcico C3S

Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 14)

Se utilizé "cemento Portland IP". Porque se utiliza para la construccion
estructural, viviendas, entre otras. No se requieren caracteristicas particulares.

De la misma manera, puede ser utilizado en edificaciones grandes y medianos

Tabla 4. Componente quimico principal de la materia prima y sus
proporciones.

Componentes Quimicos Procedencias Usuales
Oxidos de Silices (Si02) Areniscas
oxidos de Calcio (Ca0) Roca Caliza
95% Arcilla, Minerales de

oxidos de Fierros (Fe203) Hierros. Piritas

Oxido de Aluminio (Al203) Arcilla,
Azufre, Fésforo, Oxido de Magnesios, Sodios, |Varios Mineral
Manganeso, Titanios, y Potasio
Fuente: (PASQUEL, 1999, pag. 18)

5%
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El estudio emplea los cementos tipos Yura- IP, los cuales vienen su composicion
de polivalente, usando en su fabricaciébn tecnologia, cumpliendo con
caracteristicas particulares que posee el hormigbn con muy buena dureza.

Especialmente indicado para ser trabajable y requerido con su adecuada dureza.

CARACTERISTICAS TECNICAS

m CEMENTO MULT|-PROPOSITO REQUISITOS NORMA
'REQUISITOS QUIMICC YURATIPO IP NTP 334.090 ASTM C-595

MgO (36) 6.00 Max. |
S0, (%) 15a3.0 4.00 M&x.

Pérdida por ignicion (%) 15a4.0 5.00 Max

Peso espedfico (gr/cm3) 275a285

Expan: en autoclave (%) L] 0.07 a 0.03 £0.20a0.80

Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270 45 a 420

Contenido de aire 25a80 12 Max
T e Xgtiom2 MPo
3 dias 175 a 200 17.1a 196 133 Min 13 122 Min 12Min
7 dias 225 a 255 22825 204 Min 20 194 Min 19 Min
28 dias 306 a 340 30a333 255 Min 25 - -
e e} %
% Expansién a los 6 meses <0.04 0.05 Max
% Expansion a 1 afio <0.05 0.10 Max

Figura 6. Caracteristica técnica cementos multipropésitos Yura tipo IP

Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 15)

Tabla 5. Relaciones tipicas de volumenes absolutos del elemento de

concretos
COMPONENTE DEL CONCRETO PORCENTAIJE
CEMENTOS 7.0% al 15.0%
AGUAS 15.0% al 22.0%
AGREGADOS 60.0% al 75.0%
AIRES 1% al 3%

Fuente: (PASQUEL, 1999, pag. 15)

El agregado, generalmente se define: “el agregado es un material granular,
inerte, tanto artificial como natural, la cual se une mediante la adicion de liquido
en el cemento P., para formar unidades densas llamadas hormigones”
(SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pag. 65)

“Se considera agregado a las granulares la cual, al agregarse al hormigén, en lo
cual llena todas las posiciones del espacio y al ser combinados por agua y
cemento, proporcionan capacidad de soporte endureciendo el hormigon. La
proporcion de agregados dependen del origen, formacién, textura y como se
distribuyen las particulas, las cuales se someten a una difusion de los agregados
sean finos o gruesos, que son evaluados dependiendo a sus medidas” (DAVID,
2004, pag. 13).
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Sus clasificaciones que se muestran en la tabla 6 se observaran la utilizacion

correspondiente entre el concreto y el mortero con respecto a casa uno de la

dimension de la particula.

Tabla 6. Selecciones del agregado por dimensiones de particulas.

TAMANOS EN | DENOMINACION MAS CLASIFICACION USO COMO AGREGADO DE MEZCLA
mm. COMUN
<0.002 Arcilla Fraccion muy fina No recomendable
0.002 -0.074 Limo Fraccion fina No recomendable
0.074 -4.760 ] .
#200- #4 Arena Agregado fino Material apto para mortero o concreto
4.760- 19.10 Gravillas Materiales aptos para concretos
#4-3/4" ptosp
19.10-50.80 .
3/4"2" Gravas Materiales aptos para concretos
Agregados Gruesos
50.80-152.40 .
2" Piedras
>1562'"40 Rajones. Piedras bolas Concretos ciclopeos

Fuente: (RIVERA, 2002, pag. 53)

Las caracteristicas del agregado estan determinadas con una inmensa de

proporcion de la roca madre de la que se origind. Por lo tanto, sus propiedades

se suelen entender por medio de ensayos elaborados en laboratorios.

Tabla 7. Propiedad del agregado

Propiedades

Propiedad Fisica Propiedades Quimicas | Mecanicas

Analisis

Granulométrico Epitaxia Dureza
Reaccion alcali-

Densidad agregado Resistencia

Absorcidn Adherencia

Forma

Textura

Masa unitaria

Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 16)

La clasificacion del agregado inicia por los agregados finos que son arenas las

cuales traspasan los diversos tamices en especial el de 9.5 mm (# 3/8”) y son
retenidas en la malla N°200 de acuerdo a normativa ASTM-C33 y NTP400.037.
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En los cuales deben limpiar sus granos del material ofreciendo una capacidad
de soporte y sin tener alglun elemento organico entre diferentes residuos
contaminados. Esta arena proviene del desgaste de las piedras que son movidas

por el rio o algunas corrientes de viento.
Seguidamente tenemos al analisis granulométrico en la cual se hace referencia

A las granulometrias de la arena hechas particulas las cuales estan divididas en
diferentes medidas que se encuentran separadas por las mallas del tamizado,
que son utilizadas a los A.F. de las mallas del nimero 4, 8, 16, 30, 50, y 100.

La granulometria de particula de arenas se determina mediante disposicion con
sus tamafos, los cuales se establecen a través de la separacion utilizando un
conjunto estandarizado de mallas de diferentes aberturas, denominadas N°4, 8,

16, 30, 50 y 100, para el analisis granulométrico.

Tabla 8. Tamiz de granulometrias para A.F.

TAMIZ %QUE PASAN
3/8" de 9.50 mm 100.00
N°4 de 4.750 mm 95.00 al 100.00
N°8 de 2.360 mm 80.00 al 100.00
N°16 de 1.180 mm 50.00 al 85.00
N°30 de 600 pm 25.00 al 60.00
N°50 de 300 pm 05.00 al 30.00
N°100 de 150 pm 0.00 al 10.00

Fuente: (NTP 400.037, 2018, pag. 34)

Luego esta el Mddulo de Fineza que se considera como un factor que ayuda a
conocer mas sobre el material si es grueso o fino. Es calculada con la ayuda de
valores retenida de materiales en tamiz en proporcion. Se visualiza a detalle la

ecuacion posteriormente en la cual todo el resultado se divide en 100.

Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100 )

Mfa = 100

Segun, (NTP 400.037, 2018, pag. 09), indica que en el Mddulo de Finura segun
la normativa hace referencia que el agregado(arena) no tendria que ser menos
de 2.3 ni tampoco encima del 3.1. la cual también menciona sobre que si dos

tamizados continuos no superan el 45% de proporcion de A.F.
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Tabla 9. Clasificacion de A.F. mediante el resultado de M.F

MODELO DE FINURA

Fisicas A.F.

Menores que 2,00 Extra finos o muy fino
2,0a2,3 Finos

2,3a26 Ligeramente finos

2,6a29 Medianos

2,9a3,2 Ligeramente gruesos
3,2a3,5 Grueso

Mayores que 3,50 Extra gruesos o muy gruesos

Fuente: (RIVERA, 2002, pag. 60)

Los agregados gruesos, se determina segun tamizado que se realiza mediante
la malla N° 4 la cual si se observa que el material se retiene se le considera un
A.G. El material es adquirido mediante los desgastes naturales o procedentes
por maquinarias trituradas la cual manifiesta segun el ASTM C33 y (NTP
400.037, 2018, pag. 14). El A.G. suelen ser referidos a la grava (piedra) por su
origen las cuales son trituradas los granos, la cual se deben encontrar pulidas
de manera semi -angulares y angulares, compactadas, resistente y duros con

una rugosa textura, sin ninguna impureza o materia organica. (ABANTO, 2017,

pag. 90)
Tabla 10. Requisito de granulometrias para agregados gruesos
TAMARNO
Uso MAXIMO PORCENTAJE QUE PASA POR TAMIZ NORMALIZADOS
NOMINALES
(mm) 100.0mm | 90.0mm | 75.0mm | 63.0mm | 50.0mm 37.50mm 25.0mm | 19.0mm 12.50mm 9.50mm 4.750mm 2.360mm 1.180mm | 300.0mm

01 90.0-37.50 100 90-100 25-60 0-15 0-5 100

02 | 63.0-37.50 100 90-100 | 35-70 0-15 0-5

03 50.0-25.0 100 90-100 35-70 0-15 0-5

04 50.0-4.75 100 95-100 35-70 10-30 0-5

4 37.50-9.0 100 90-100 20-55 0-15 0-5

05 37.50-4.75 100 95-100 35-70 10-30 0-5

06 25.0-12.50 100 90-100 20-55 0-10 0-5

07 25.0-9.50 100 90-100 40-85 10-40 0-15 0-5

08 25.0-4.75 100 95-100 25-60 0-10 0-5

09 19.0-9.50 100 90-100 20-55 0-15 0-5

10 19.0-4.75 100 90-100 20-55 0-10 05

11 12.50-4.75 100 90-100 40-70 0-15 0-5

12 9.50-2.55 100 85-100 10-30 0-10 0-5

13 9.50-1.18 100 90-100 20-55 5-30 0-10 0-5
14 4.75-1.18 100 85-100 10-40 0-10 0-5

Fuente: (NTP 400.037, 2018, péag. 45)

Con maximo tamafo, se define por “Los factores derivados de la granulometria

y se define por la apertura de malla pequefa la cual permite traspasar un 100%
21




del agregado, que quiere decir que queda el material mas grande que posee el
contenido de agregados” (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pag. 78)

Con méxima dimension nominal, es caracteristica que muestran la particula, se
definen por su abertura del tamizado cuando se retiene un aproximado del 15%
a mayor retencion, que quiere decir que es la medida de la granulometria
promedia de gran dimensidon que se encuentran en la muestra del agregado
dando asi su mayor especificacion granular de la TMN. (SANCHEZ DE
GUZMAN, 2001, pag. 78)

El liquido utilizado para fabricar el concreto es el agua, la cual “se encuentra
purificada sin ninguna sustancia como aceite, acido, material organico, cal y
entre otras que sean capaces que causa una alteracion al hormigén. Se sabe
sobre la existencia dudosa de calidades de agua que viene utilizado para las
mezclas del hormigon, por ello es importante primero realizar su control de
calidad para saber si posee algun quimico y sea verificada de acuerdo a su
maxima tolerancia de componente que se encuentre en el liquido que sera
preparar para el hormigon”. (ABANTO, 2017, pag. 105) El dafio que suelen
causar los liquidos cuando adquieren algun contaminante al concreto es que el
secado sufra demoray su dureza sea baja igual que su resistencia, produzca un
despigmentacion, cambie el volumen, los aceros se sufran corrosion entre otras
causa que pueden producir al no controlar el agua al momento de incrementar
al concreto. (PASQUEL, 1999, pag. 14)

Tabla 11. Descripciones del valor limites admisibles de agua para los
curados y las mezclas.

DESCRIPCIONES LIM. PERMITIDO
Sélido en suspensiones 5000ppm
Alcalinidades (NAHCO3) 1000ppm
Cloruro (lon Cl) 1000ppm
Sulfatos (lon S04) 600ppm
Materias organicas 3ppm

PH 5al 8

Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 20)

El aditivo es un componente proveniente natural o también suelen ser artificiales
la cual se incrementa mediante los procesos de preparaciones de las mezclas
de concretos o después de la preparacion, el cual de esta manera poder obtener

un cambio en sus propiedades mediante el procedimiento de hidratacion, se
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realiza para la estructura del concreto en su interior, y también para su dureza.
(PASQUEL, 1999, pag. 113)

Segun se conocen sobre los retardadores antiguamente se ha verificado que se
utilizaban componentes como el acido fosfoérico o el 6xido de Zinc como
retardadores, de la misma manera como se utilizaron este componente en
Alemania también hicieron uso justamente de estos retardadores en el fraguado,
ya que fueron se suma importancia retardar las obras de construccién en tal
lugar a causa de los ataques aéreos (Gutiérrez, 2003, pag. 100). En estos dias,
gracias al boom de la industria quimica hay productos que ayudan de manera
sofisticada y adecuada a las necesidades de obras y construcciones modernas,
la cual su problematica seria las sumas grandes del costo de estos productos.

La razdn para utilizar aditivos es en especial para conseguir una optimizacion
en la propiedad de hormigén, las cuales son tener una facil manipulacion sin
alterar los porcentajes de ingredientes, que el fraguado inicial sea acelerado o
atrasado de acuerdo a la necesidad, activar a temprana edad la incrementacion
de su resistencia, que su hidrataciéon sea cambiada a una buena velocidad de
calor, reducir la su segregacion, incrementar su durabilidad a situaciones
desfavorables, disminuir la contraccion, la permeabilidad baja, aumentar la
adherencia del hormigon viejo y nuevo, analizar su resistencia de compresion.
(ABANTO, 2017, pag. 116).

La dosificacion de aditivos es muy significativa para que almacenen y preparen
aditivo para dosificaciones posteriores. Asimismo, los equipos utilizados para las
proporciones deben ser fiables y encontrarse en estado bueno, pueden
separarse en la siguiente categoria: Materiales agregados a las mezclas liquidas
son permeables segun se miden en peso o volumen, mientras que los aditivos

gue son en polvo generalmente se miden en carga. (NEVILLE, 1999, pag. 134)

La clasificacion de aditivos tendra en cuenta las diversas posibilidades que
presentan los aditivos a medida que se siguen desarrollando nuevos materiales
o modificados, el efecto de estos componentes o sustancias primas sobre las

caracteristicas del hormigén.

Luego, los aditivos con propiedades conocidas se dividiran en grupos de

propiedades importantes la cual se apreciaran en ASTM C 494.
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Tabla 12. Categorizacion del aditivo

CATEGORIA CARACTERISTICAS

Clases A Reduccién del agua

Clases B Retardadores del fragua

Clases C Acelerantes

Clases D Reduccion del fragua-r educcién del agua
Clases E Reduccién del agua-acelerante

Clases F Super reduccion del agua

Clases G Super reduccion del agua- acelerante

Fuente: (RIVVAS, 2015, pag. 270)

Los aditivos acelerantes, cuando se agregan al hormigén, acortan el periodo de
fraguado y aceleran la formacion de su resistencia principal. Al mismo tiempo,
también se utilizan diferentes técnicas para promover las propiedades
resistentes del hormigén, al igual que el uso inicial del cemento del tipo 3 de gran
resistencia, aumentar su dosis del cemento curar a una temperatura muy alta,
agua caliente y agregados por ultimo combinaciones del agregado. (Gutiérrez,
2003, pag. 101). El objetivo de los aceleradores es retirar mas rapido el
encofrado, adaptar el tiempo necesario de proteccion y con ellos prevenir las
fallas en el concreto como es por ejemplo su descongelacion y congelacion,
completar la construccion reparacion antes, reducir el periodo de encofrado la
cual se involucra con la presion hidraulica o reducir del encofrado su presion.

Los aditivos retardantes son utilizados para retardar el periodo de fraguado, son
utilizados normalmente para reducir la aceleracion en las temporadas mas
célidas, también se usa para retardar el fraguado principal de acuerdo a lo
solicitado o procesos de compactacion o vertido cuando suelen ser de altos
costos, como por ejemplo en los aceros de espesores pequeiias o del concreto.
Su traslado en los transportes es de largas distancias. Los aditivos retardantes
son comunmente disueltos con facilidad con el agua que desempefa
guimicamente un papel que alteran al disolver en varios procedentes del

cemento.
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Al utilizar estos aditivos, se ajustan los tiempos de curado final e inicial,
incrementan su peso. La capacidad de soporte a las fuerzas de compresion
incrementa de manera significativa en su estado principal, por lo cual al llegar
los 28 dias comienza a disminuir, quiere decir que su capacidad de soporte final
con el retardante incrementa, pero decrece al agregar algun acelerador, la cual

el componente se acelera muy rapido. (Gutiérrez, 2003, pag. 103)

. ;
| | L~

Figura 7. Comparacion del efecto de un agregado acelerador y otro retardador con el
desarrollo de resistencia.

Fuente: (Gutiérrez, 2003, pag. 103)

En términos de aditivos naturales se enfoca en las clasificaciones que
aprovechan la disponibilidad general de ciertos productos determinados, que
actian para cambiar la caracteristica y propiedad de hormigon, la cual servirad
para obtener mas conocimiento de diversos productos que san econdémicos. Asi
poder ser utilizados como acelerador, retardador y agente de inclusion de aire y
plastificantes. (PASQUEL, 1999, pag. 126)
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Figura 8. Conos de Abrams
Fuente: (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pag. 34)

Tabla 13. Descripciones de tipos de consiste
revenimientos

ncias segun con sus

Designaciones de consistencias (de menores a mayores) Revenimientos(cm)
Fluidas Mas de 20
Semifluidas 20al 12.50
Plasticas 12.50al 7.50
Semi-plasticas 7.50al 2.50

Duras 2.50al 0.00

Muy duras 0

Extremadamente duras 0

Fuente. (NEVILLE, 1999, pag. 142)

Los Pesos Unitarios: son “Masa por unidades del volumen, expresada kg/m3.
Por lo general hormigdon comun oscila entre (2240 — 2400 kg/m3) su peso
unitario, la densidad dependiente, también del aire contenido, cemento y agua
las cuales son determinados de parte del TM de los agregados” (SANCHEZ DE
GUZMAN, 2001,).

Dentro de caracteristica del hormigén soélido, tenemos su resistencia a

compresion, “ son evaluados por medio de las propiedades mecanicas de
ensayos, la cual suelen ser destructivos al momento de aplicar en las probetas
y visualizar si se encuentran o presentan fallas, o probetas con ensayos no
destructivos la cual la probeta puede realizar diferentes andlisis continuamente
para obtener sus resistencias y conocer la propiedad en el periodo, para los
destructivos se realizan con tres recipientes cilindricas de forma prismaticas y

cubicas” (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001,)
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Debido a prueba de compresiones con normativa ASTM-C39 se realiza antes de
curar la muestra, el analisis puede variar después de 7, 14 o 28 dias de curado
del concreto, dependiendo del disefio de la mezcla. Se utiliza como su unidad
de medida en Kg/cm?2.

Place de Asiento

Fuence: NTP 33803

Figura 9. Prensas hidraulicas para resistencias a compresion
Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 25)

La resistencia de traccidn, a causa de su dificil medicidon mediante las pruebas
directas e instalacion de la muestra de prueba y la dudosa procedencia en las
fuerzas secundarias causadas por los aparatos que soporta la muestra. La
solucion de esta probleméatica (CAMERIO y BERCELLOS) realizaron una
metodologia directa denominada “Tension indirecta”. La cual la metodologia,
gue resiste la traccion se desarroll6 con la aplicacion de presion al recipiente de
la probeta de forma cilindrica que tiene como dimensiones 10x20 cm de longitud
de dos restas con diferentes diametros (plano) (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001,
pag. 142). También se realiza mediante una ecuacion matematica para
resistencias de traccion.

Donde:

T= Esfuerzo a la traccion (KPa)

T =2P/nld P= Carga maxima (KN)
I= Longitud (m)

d= Diametro (m)

27



3
PLACA DE CARGA

‘0 5 AR - e e~ - - - ~

| EMENTARIA 1IRA DE CARGA
2 = RE)

SPECIMEN

RA D GARGA
-~ — - ' )
PLACA DE APOY(
BLOQUE DE CARGA

Figura 10. Pruebas del Esfuerzos a tracciones
Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 26)

Resistencia de Flexion: Una metodologia comun y ampliamente utilizada para
obtener capacidad de soporte en flexion es utilizar la viga con cargas asignado
en la tercia parte de esta, también usan el voladizo como diferente método, la
cual la viga se encuentra apoyada. Dependiendo de la metodologia que se aplica
sus resultados variaran. En este caso el método que se aplica se realiz6 una
muestra de sujecion simple a la viga que contiene carga en la parte tercia de la
muestra utilizado con la normativa NTP 339.078 segun (NTP 339-078, 2012,).

P
Varilla de acero (puede omitirse cuando se
1 use una cabeza asentada en una rotula)
Cabeza de la maguina de ensayo //'
s
Vi
ot LY 4
R 225 " 295 14 ..
x 225mm (1 ‘l“ H ’-x 25 mm (1°) Linea de trazado
NP o
' ~Z__|
/ ~4~—__  Blogues de soporte y de
L h /;":splicacién de lacarga
/‘_
,--/
1 - ‘/
Pieza de apoyo fija gl N ;- o
| / '
HTTT 7777 77T T T/ 7777777V 77T iiTii 7777
Estructura rigida de / FPieza de apoyo mawil
Carga o, <1 ec un = (] et L2 =
accesorio de carga,
platina o viga en U I__ _ ) J
de acero Longitud de la luz, Le———

Figura 11. Diagrama de prueba de flexion con vigas sometida a cargas en centros de su

longitud.
Fuente: (CASTILLO, y otros, 2021 pag. 27)
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Para la investigacion se realiza muestra en prueba la cual tiene forma
rectangular midiendo 15x15x60 cm, para un grueso maximo de concreto que
medira aproximadamente <5cm.

Para determinar la resistencia de flexién se aplica con la ecuaciébn matematica
conforme con (MTC E 711).

_ 3PL
~ 2bd?

R

Dénde:

R = Modulos con las roturas, MPa(kg/cm2).

P = Lecturas con las cargas maximas aplicadas N, (kgf).

L = Distancias con el apoyo de bases longitudes de luz mm, (cm).
b = Anchos promedios con vigas en puntos de fracturas mm, (cm).

d = Alturas promedios de vigas, en puntos de fracturas mm, (cm).

Disefios de mezcla: se basa en cantidad de mezclas de hormigdn e implica la
ejecucion del proceso o método, la cual requiere la secciébn adecuada de
ingredientes, tales como el A.G., A.F. agua, aditivo y cemento la cual se podra
conocer la cantidad adecuada para fabricar el concreto de una manera menos
costosa, el hormigoén requerido con una manipulacién requerida la cual su
curado sera la adecuada, logrando mejorar sus caracteristicas de resistencia,
dureza, volumen y peso unitario. Las cantidades son de acuerdo a las
propiedades y caracteristicas de los productos. (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001,
pag. 142). Las dosis especificas deben registrarse segun los datos adquiridos
mediante las pruebas de laboratorio. Por ello, el conocimiento sobre los nuevos
productos es de buen provecho. Los ensayos realizados como andlisis
granulométricos, pesos unitarios y especificos, contenidos de humedades con

materiales y la eleccion del cemento son de suma importancia.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion: Con estudio Basica, mediante
investigaciones previas se obtuvieron propuestas para solucionar la
problemética, la cual se implantaron en la practica.

‘La investigacion basica surge en un marco conceptual donde
permanece, a fin de aportar mayor conocimiento evitando una
contrastacion” (MUNTANE, 2010).

3.1.2. Disefio de investigacion: El disefio cuasiexperimental describen
como 0 por qué ocurren situaciones o eventos particulares mediante el
control de las variables experimentales no aceptadas mediante las
condiciones estrictas y con control para definir del porque o como
suceden los fendmenos o determinadas situaciones, El disefio es dirigido
particularmente cuando el concepto posee un nivel cuantitativo la cual se
permite dimensionar.” (BAENA, 2017, pag. 18)

Nivel de investigacion: Se hace referencia que se centra directamente a
gue la investigacion estudie un suceso en particular. Para este caso, seria
explicativa ya que nos permitiria aprender mas sobre el estudio y nos
mostrara a detalle la investigacion, ampliando asi nuestra comprension

de lo que se esta estudiando de acuerdo al objetivo empleado.

Enfoque de investigacion: Cuantitativa, porque el estudio tiene como
objetivo realizar una descripcibn con caracteristicas especificas de
acuerdo a los indicadores empleados en la investigacion la cual con la
ayuda de los resultados adquiridos en el laboratorio se realiz6 el analisis
del proceso de proyecto por medio de datos numéricos y dimensiones
que se pueden medir los datos. (ARIAS, 2012))

3.2 Variable y operacionalizacion

Variables independientes: Fibra del pambil (FDP) y fibra del fique (FDF)

e Definiciones conceptuales: Fibra de pambil: perteneciente a la
especie exclusiva: Iriartea deltoidea y a la rama de las Arecaceae

(palmeras), proveniente de zona tropical en especial americana,
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direccionada desde Bolivia a Nicaraguas, por este motivo es muy
normal encontrarlo en suelos ecuatorianos las cuales son
denominadas usualmente por Chonta y Pambil, su crecimiento son en
zonas rurales sin fuerte intervencion, crece en alta densidad sobre
suelos muy duros y en el margen del rio, los cuales pueden reflejar un
mayor nivel de luz o mas buen drenaje. La medida del didmetro del
arbol a la altura del pecho suele ser de >10 cm DAP en los bosques
ecuatorianos variaron desde 107 por hectarea en laderas hasta 44 por
hectarea en cafiones y 13 por hectarea en llanuras
aluviales.(ALVARADO, 2014, pag. 74)

Fibra de fique: considerada como planta originaria de América Latina,
en particular en las regiones de los andes colombianas y venezolanas,
la cual después se expandio en las islas del Caribe y sobre la region de
Brasil a su costa oriental. La mata proveniente de la familia de las
suculentas las cual existen un aproximado de 20 tipos de fique, la cual
son extraidas sus folios como fibra para realizar textiles. Se considera
diferente a la familia e los agaves de manera bioldgica las cuales suelen

ser confundidas con frecuencia. (PEREZ, 1974, pag. 36)

Definiciones operacionales: La dosificacion de fibras del pambil y
fiqgue fueron adicionadas respecto al m3 del material, con el propdésito
de optimizar la caracteristica y propiedad mecéanica de hormigon, con
la cual se desarrollé un mezclado de disefio de hormigdén con productos
incrementados asignadas adecuadas para ser aplicadas al concreto sin
ningun agregado de fc=210kg/cm2, ocho diferentes muestras de
dosificacion del 3.0%, 3.5%,4.0% y 4.5% de FDP y 3.0%, 3.5%,4.0% y
4.5% de FDF, la cual después se realizan los respectivas pruebas en
laboratorio con las dosificaciones.

Indicadores: (3.0%, 3.5%,4.0% y 4.5% de FDP y 3.0%, 3.5%,4.0% y
4.5% de FDF)

Escala de mediciéon: La razén
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3.3

3.3.1

Variable dependiente:

Definicion conceptual: Concretos f'c=210kg/cm2.

La caracteristica fisica de concretos, se hallan durante observaciones
o la medicion y son caracteristicas mismas de mezclas que determinar
no modifique sus estructuras. (PASQUEL, 1999, pag. 129)

La caracteristica mecénica de concretos se refiere al comportamiento
gue exhibe cuando esta endurecido, y son fundamentales para
comprender su resistencia, la cual esta influenciada por la formulacion
de la mezcla, y constituye un aspecto relevante en el disefio estructural
(PASQUEL, 1999, pag. 140).

Definicion operacional: Las propiedades del concreto al encontrarse
endurecido y fresco, es importante resaltar conocer su consistenciay el
desarrollo de pruebas de parte de las propiedades mecanicas las
cuales son condicion de soportes en flexiones, compresion y tracciones,
para estos ensayos se desarrollaron 10 pruebas con agregado (3.0%,
3.5%,4.0% y 4.5% de FDP y 3.0%, 3.5%,4.0% y 4.5% de FDF) duran
los dias 7. 14 y 28 dias, la cual se realizan por cada muestra 3 pruebas
dando como su totalidad de ensayos 360 pruebas en recipientes de
cilindro, también se desarrollan 60 pruebas en viga prismaticas, la cual
su medicion se realiza mediante las pruebas, por ultimo los datos
adquiridos son formateados en fichas técnicas de laboratorio,
controlados por la norma ASTM y NTP.

Indicadores: Valor de variacion dimensional, absorcion, resistencias a
compresion, traccién, flexion

Escalas de mediciones: La razén

Poblacién y muestra

Poblacién: Son grupo de elemento finitos o infinitos, la cual sus

cualidades son comunes entre ellas y sus datos adquiridos del estudio

son prolongados, donde quedard limitada con la problematica del

proyecto y por su finalidad del estudio (ARIAS, 2012, pag. 81)

Entonces, la poblacion para el proyecto fue cada una de probeta de

concretos fc =210.0kg/cm2 hechas de forma cilindrica, la cual pasaron
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por prueba de compresiones, tracciones y flexiones, establecidos segun
la normativa NTP 339.034.

Criterio de inclusién: Este enfoque implica establecer restricciones
dentro de un conjunto de datos, teniendo en cuenta diversos aspectos,
particularidades, caracteristicas, entre otros criterios relevantes
(QUISPE, 2021, pag. 36).

El estudio empled arido obtenido en lugares cercanos al distrito de
Moquegua para elaboracion de probeta de concretos f'c =210.0kg/cm2
con y sin incorporacion de fibras del pambil-fique.

Criterio de exclusiones: Este criterio implica establecer restricciones
en las poblaciones, excluyendo ciertos parametros como aspecto, rasgo
y caracteristica particulares con los encuestados que no haya
completado con los criterios de las evaluaciones de las encuestas
(QUISPE, 2021, pag. 36).

Se realiz6 el procedimiento de las muestras con asesoramiento de
personal capacitado del laboratorio, asimismo se tomé la evaluacion de

3 expertos ingenieros.

3.3.2. Muestra: “Se denomina muestra a un subgrupo que esta limitado
por la extraccion de la poblacién que accede” (ARIAS, 2012, pag. 83)

Por lo tanto, para denominarse una muestra tiene que contener
propiedades iguales al subgrupo, donde la conclusion y resultados

obtenidos puedan generalizarse a toda la poblacién.

Segun la normativa, ASTMC-39 y ASTMC-496, ayuda a determinar y
establecer la muestra. Por lo cual, la cantidad de muestras que se tendra
en el estudio sera de acuerdo a sus funcionamientos y segun las
dimensiones de la probeta. Con el estudio se realizaran 03muestra por

cada prueba.
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Tabla 14: Distribuciones de muestra para propiedad fisica y mecanica.

Ensayos C° Patron Dosificaciones de fibras de pambil y fique Sub Total
Total es
3.0% 3.5% 4.0% 4.5% es
7114 |28 |7 |14 |28 |7 |14 | 28 |7 |14 | 28 | 7 | 14 | 28
d d d d d d d d d d d d d d d
Compresio 0|06 | 06| 0|06 |06 | 0| 06| 06| 07|06 | 06| 0|06 /|06 90 180
n 6 6 6 6 6
Traccién 0|06 | 06| 0|06 |06 | 0| 06| 06| 07|06 | 06| 0|06 /|06 90
6 6 6 6 6
Flexion - - 06 | - - 06 | - - 06 | - - 06 | - - 06 30 30
Asentamien 02 02 02 02 02 10 10
to
Peso 02 02 02 02 02 10 10
Unitario
Contenido 02 02 02 02 02 10 10
de Aire

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Muestreos: Una muestra probabilistica implica la seleccion de diversos
miembros de la poblacion (HERMOSA, 2018, p. 51). En el estudio, se
utiliza métodos de muestreos no probabilisticos debido a necesidad de
realizar un disefio de mezcla, lo que conlleva a la determinacion de

seleccionar especimenes de conveniencia especificos.

3.3.4 Unidades de anélisis: Estos son conceptos ampliamente
utilizados en la investigacion cuantitativa y pueden ser aplicados tanto en
el campo como en entornos de laboratorio. Pueden ser descritos de
diversas maneras, abarcando una amplia gama de aspectos y categorias,
gue van desde regiones geograficas hasta tipos de animales, gases,
residuos, bien, aspecto monetario, entre otro. Destacan por el atributo o
caracteristica que los distinguen entre si, sean en totalidades o parcial, y
pueden ser agrupados conforme criterio especifico (SANCHEZ, y otros,
2018). Con esta investigacion, la unidad del analisis seleccionada fue

probeta y viguetas de concretos.

3.4. Técnica e instrumento para recoleccion de datos

Técnicas de investigaciones
Utilizara técnicas de observaciones directas para obtener una adecuada

recopilacion de informacion y resultados, dado a que se experimenta de
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acuerdo a su disefio y dimension, la observacion ayudara a conocer la

consecuencia y causa de la problematica.

Observacién directa

Se menciona: “el autor de la investigacidon recopila la informacion por si
mismo (observacion directa); la cual, sin resolver la problemética, se
podra aprovechar de manera directa al observar a detalle el problema”
(BAENA, 2017,)

Instrumento de recolecciones del dato

Es claro que “obtener un instrumento con mayor precisiéon se debe de
registrar el dato tal y como se observa para detallar el objetivo del estudio
propuesto” (HERNANDEZ, 2014, pag. 312).

Por lo tanto, los instrumentos utilizados incluyen fichas técnicas con los
resultados del equipo y programaciones de computacion para gestionar
el dato obtenido.

Validez

Esto incluye respaldar que dato adquirido, mediante ensayos de variables
independientes, en los resultados y procesos no sea un factor o variable
que requiera ser intervenido y se necesite controlar. (ARIAS, 2012, pag.
36)

Las revisiones seran mediante la aprobacion y revision de profesionales
expertos en el tema la cual con su experiencia pueden ayudar a 3
profesionales a realizar evaluaciones precisas y auténticas. Se apreciaran

en el anexo 3.

Confiabilidad

La confiablidad: determina que los instrumentos de medida, necesitan
conseguir el resultado con las mismas muestras cuando se repiten
muchas veces. (HERNANDEZ, 2014, pag. 200)

En la investigacion, la confiabilidad esta establecida mediante certificado
de calibraciones del instrumento utilizado en laboratorios, asi como por
las mismas pruebas que fueron recomendadas y realizadas por

especialistas y profesionales de la industria.
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3.5

Procedimientos de aplicacion
Procedimientos para obtener la fibra de pambil y fique a utilizarse en esta
investigacion proviene de las zonas rurales aledafias a la ciudad de

Moquegua.

e Las plantas de pambil y fiqgue fueron cortadas suavemente para luego
realizar el proceso de secado y corte en fibras.
e Las fibras de tamafio mediano fueron seleccionados para el posterior
tratamiento de fibrilamiento.
e Seguidamente se prepararon para un secado mas incesante y
cuidadoso.
La preparacion de la muestra fueron realizadas luego de obtener por parte
del laboratorio el disefio de mezcla del contenido de muestra sin ningun
agregado(patréon) luego de obtener los resultados se inicia a realizar
muestras con agregados de la dosificacion asignadas (3%, 3.5%, 4% y
4.5%) pasaron el procedimiento de curacion las cuales al momento que
se encuentren en los dias correspondientes se realizaron los respectivas
pruebas de capacidad de soporte tanto como en compresion y flexion de
acuerdo a la normativas (NTP 339.034 — 1999 y ASTM C-31). También
seran realizaran segun la normativa ASTM C-143 ensayos de
revenimiento, dado que nos brinda orientacion precisa sobre los
procedimientos correctos y con ello conocer el asentamiento del hormigon

utilizando el cemento.

Para la fabricacion de cada muestra cilindrica fue sometida al ensayo del
laboratorio de compresiones y con los ensayos de flexion se realizaron
con las muestras rectangulares desarrolladas en el laboratorio luego de
haber pasado por sus respectivos estudios del material de acuerdo a su
disefio, de la misma manera el cemento fue medido con ayuda de
instrumentos de laboratorio para realizar la adecuada dosificacion del

agregado.
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Figura 12. Esquema del procedimiento de aplicaciones

Fuente: Elaboracion propia

3.6

3.7

Métodos de analisis de dato

Son procedimientos las cuales son descritas con cada uno de los ensayos
realizados luego de haber obtenido los resultados correspondientes de:
tabulacion, codificacion, registro, clasificacion (ARIAS, 2012, pag. 111)
Los resultados obtenidos se analizaron mediante un esquema que
describe el proceso, son analizadas los datos obtenidos, las tablas son
utilizados para realizar comparaciones y graficas estadisticas de acuerdo

a las dimensiones y a la variable independiente.

Aspecto ético

La investigaciéon adhiere a las veracidades como principio de autenticidad
de acuerdo a los contenidos que presenta cada capitulo de estudio, la
cual estan citadas, acorde se escribieron sus conceptos, bases tedéricas y
se encuentran referenciadas bibliograficamente, de acuerdo a lo
requerido por la universidad en la cual se encuentra el autor, donde las
citas estan registradas con su titulo, apellido del autor, afio y su nimero
de pagina como lo solicita el estilo ISO-690. Usaremos el sistema Turnitin
para comprobar similitud del estudio.
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V. RESULTADOS

Aspecto General de Proyecto Denominacién de tesis:

“Comparacién de propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm2,

con adicion de fibras de pambil-figue, Moquegua - 2023”.
Ubicacion Politica

El estudio se desarroll6 en llo, una localidad situada en departamento

Moquegua, a la altitud de 15msnm.

Ubicado en Provincia de llo con una de 03 divisiones territoriales que integran
con departamento de Moquegua, ubicado en Sur. Estos limitan por el Norte con
provincia de Marical Nieto, al Oeste con Jorge Basadre (Tacna), al Sur con
Oceano Pacifico y al Oeste con Islay (Arequipa).

Ubicacion Geogréfica

Localidad o

Provincia llo

Departamento : Moquegua
PERU

Z>m00

Pacific Ocean

C>20 mO 2>
o
00=9-0>»% O

Figura 13. Locaciones geograficas

Fuente: Propia
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Via de accesos
Para acceder al distrito de ILO, se pueden emplear las siguientes vias:

La Carretera Binacional, que conecta a Pera y Bolivia, tiene una extension de
alrededor de 500 km. Esta ruta enlaza el Puerto de llo con localidades como

La Paz, Desaguadero, Pichupichume, Mazocruz, Umalso, Totora y Moquegua.

Segunda es por la Carretera Panamericana Sur, es la via principal que se

conecta desde el KM 1195 con el Puerto de llo.

Tercera es por Carretera Costaneras Norte, que conecta al Puerto de llo con

el Puerto del Matarani con una distancia de 138 Km.

Cuarta con Carretera Costaneras Sur, que unen al Puerto llo con ciudad de

Tacna, con una distancia de 147 km.
Climas

Los climas del llo son aridos. En el afo, las cantidades de lluvias en llo es
minima. Segun la categorizacion climatica del Koppen-Geiger, el tipo de clima:
BWh. Las temperaturas medias anuales en llo son de aproximadamente 18.9°C,
con promedio de 5mm de precipitacion anual. En ocasion, puede ocurrir
importante levantamiento de polvos debido al fuerte viento. En 08-07-2016, se
registraron temperatura de 36 °C, ocasionada por un fenémeno conocido como

subsidencia, que provoco vientos intensos y levantamiento de arena.

Resultado de Trabajo del Laboratorio

El estudio ejecutado en laboratorio fue con disefio de combinacion del ACI 211,
los cuales fueron fc =210.0kg/cm2, donde se incorpord las dosificaciones de
3.0%, 3.50% ,4.00% y 4.50% de fibras de pambil-fiqgue. Efectuamos un analisis
de granulometrias de agregados gruesos y finos, con estas formas para

conseguir mejores aridos del disefio de mezcla.
Analisis Granulométricos del agregado: grueso y fino

Elegimos los agregados que cumpla a las normativas, asegurandonos de que
las particulas sean duraderas, fuertes, resistentes y libres de algunos tipos de
productos quimicos, recubierto de arcilla o materiales finos que puedan

influenciar con combinaciones del concreto, de acuerdo con la posterior figura:
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Figura 14. Analisis granulométricos del agregado gruesos y finos
Fuente: Propio

Tabla 15. Informacion del andlisis granulométricos del agregado grueso

Malla Peso Peso Peso Ret. % Pasa | ASTMLIM | ASTMLIM
Ret.(gr) Ret.% Acum.% Acum. SUP INF
4" 101.600mm 100.0 100 100.0
3L 88.900mm 100.0 100 100.0
3" 76.200mm 100.0 100 100.0
AZN 63.500mm 100.0 100 100.0
2" 50.800mm 100.0 100 100.0
1% 38.100mm 100.0 100 100.0
1" 25.400mm 100.0 90 100.0
¥ " 19.05 mm 579.5 42.6 42.6 57.40 40.00 85.00
1/2" 12.70 mm 569.7 41.88 84.49 15.51 10.00 40.00
3/8" 9.53 mm 168.5 12.39 96.88 3.12 - -
#4 4.75 mm 425 3.12 100.00 - - 5.00
#8 2.36 mm - - 100.00 - - .
#16 1.18mm - - 100.00 - - .
#30 0.59mm - - 100.00 - - -
#50 0.30mm - - 100.00 - - -
# 100 0.15mm - - 100.00 - - -
#200 0.07mm - - 100.00 - - -
Fondo 0.01mm - - 100.00 - - -

Fuente: De autores
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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Figura 15: Curva del analisis granulométricos del agregado grueso

Fuente: Autores

Interpretacion: Con tabla 15 muestran el resultado granulométrico ejecutado en

laboratorios y nos indican que el agregado se ubica con rango especificado

conforme normativa ASTM C136, por ende estos agregados presentan buenas

calidades.

Tabla 16. Informacion del analisis granulométrico de agregados finos

Malla Pesos Pesos Pesos Ret. | % Pasan | ASTMLIM | ASTM LIM
Ret.(gr) Ret.% Acum.% Acum. supP INF
4" 101.600mm 100 100 100.0
3" 88.900mm 100.0 100 100.0
3" 76.200mm 100.0 100 100.0
25 " 63.500mm 100.0 100 100.0
2" 50.800mm 100.0 100 100.0
1% " 38.100mm 100.0 100 100.0
1 25.400mm 100.0 100 100.0
Yo" 19.050mm 100 100 100
»n" 12.700mm 100.0 100 100.0
3/8" 9.530mm 100.0 100 100.0
#4 4.750mm 52.5 7.02 7.02 92.98 95.00 100.00
#8 2.36mm 118.7 15.87 22.88 77.12 80 100
#16 1.18 mm 161.3 21.56 44.45 55.55 50 85
# 30 0.59 mm 138.1 18.46 62.91 37.09 25 60
# 50 0.30 mm 85.3 11.4 74.31 25.69 5 30
# 100 0.15 mm 90.1 12.04 86.35 13.65 0 10
#200 0.07 mm 95.6 12.78 99.13 0.87 0 5
Fondos 0.01 mm 6.5 00.87 100 0 0 0

Fuente: Propia
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% QUE PASA

Figura 16: Curvas del analisis granulométricos de agregados finos

Fuente: Autores

Interpretacion: Con tabla y figura 16 muestra el resultado granulométrico
ejecutado en laboratorios y nos indican que el agregado fino se ubica con rango
especificado conforme normativa ASTM C136, por ende estos agregados

presentan buenas calidades.

La prueba se llevaron a cabo conforme la directriz establecida con norma ASTM

D2216 y MTC E108. El resultado conseguido se detalla conforme tabla 17:.

Tabla 17. Resultado de contenido de humedad

Descripciones Agregados Gruesos(%) | Agregados Finos(%)

Contenidos de
1.9 6.2

Humedad

Fuente: Propia

Interpretacion: Tabla 17: Se tiene el valor para Contenidos de humedad para

agregado grueso 1.90% y finos 6.20%

Peso unitario suelto y compactado de agregados

Para establecer PUS, colocaron elementos secos en contenedores hasta
conseguir puntos de derrames y después nivelaron con reglas de 5/8 de
pulgada. La técnica se utiliza para transformar los pesos en volumen,
permitiendo estimar el consumo de aridos por m3 del hormigén. Enfocado a PUC,
se compactaron el grano para incrementar el nivel de acomodamiento de las

particulas del agregado, lo que resulta en mayor valor de masa unitaria.
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El peso unitario, tanto suelto como compactado, es establecido conforme norma
ASTM C29/C29M con el arido grueso.

Tabla 18. PUS de agregados gruesos

ID 1 2 PROMEDIOS
Pesos del moldes(kg) 3.4400 3.4400
Volumen de moldes(m3) 0.0070840 | 0.0070840
Pesos de moldes + muestras sueltas(kg) 14.325 14.877
Pesos de muestras sueltas(kg) 10.885 11.437
PESOS UNITARIOS SUELTOS(kg/m3) 1537 1614 1576

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 18 detallan el hallazgo del PUS de agregados gruesos

presentando los valores de 1576kg/m3.

Tabla 19. PUC de agregados Gruesos

ID 1 2 PROMEDIO
Pesos de moldes(kg) 3.4400 3.4400
Volumen de moldes(m3) 00.0070840 | 00.0070840
Pesos de moldes + muestras
sueltas(kg) 15.820 15.720
Pesos de muestras sueltas(kg) 12.380 12.280
PESO UNITARIO SUELTOS (kg/m3) 1748 1733 1741

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 19 detallan el resultado de PUC de agregados gruesos

presentando el valor del 1741kg/m3.

PUC y PUS del agregado fino (ASTM-C29)

Tabla 20. PUS del agregado fino

ID 1 2 PROMEDIOS
Pesos de moldes(kg) 01.6300 01.6300
Volumenes de moldes(m3) 00.0028090 | 00.0028090
Pesos de moldes + muestras
sueltas(kg) 5.975 5.802
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Pesos de muestras sueltas(kg)

4.345

4.172

PESOS UNITARIOS SUELTOS(kg/m3)

1547

1485

1516

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 20 detallan el valor obtenido del PUS de agregados finos

presentando: 1516kg/m3.

Tabla 21. PUC de aridos finos

ID 01 02 PROMEDIO
Pesos de moldes(kg) 01.6350 01.6350

Volumenes de moldes(m3) 00.0028090 | 00.0028090

Pesos de moldes + muestras sueltas(kg) 6.312 6.015

Peso de muestra suelta(kg) 4.677 4.380

PESO UNITARIO SUELTO(kg/m3) 1665 1559 1612

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 21 detallan el valor obtenido del PUC de agregados finos

presentando: 1612kg/m3.

Densidad relativa del agregado

P. especifico y Abs. de agregado grueso

P. especificos y Abs. del agregado fino (ASTM-C128)

P. especificos y Abs. del agregado grueso (ASTM-C127)

Se efectud la prueba de peso especifico y absorcion del agregado grueso,

acorde ASTM-C127, con valores obtenidos presenta en posterios tabla:

Tabla 22. P.E y Abs. del agregado grueso

DATOS -A
01 Masas de muestras sss 2102.30
Masa de muestra sss
02 sumergida 1345.90
Masa de muestra secada a
03 horno 2075.10
RESULTADO 01
Gravedad-especifica OD 2.743
Gravedad-especifica SSS 2.779
Densidades relativas (Gravedades-
especificas-aparentes) 2.846
Absorciones (%) 1.3

Fuente: Propio
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Interpretacion: Tabla 22, detallan un resultado conseguido que especifican las
Gravedades Especificas del &rido grueso es de 2.779g/cm3, y los valores de

absorciones es 1.30%.

El ensayo efectuado enfocado con PE y Abs del &rido fino conforme
especificacion de normativa ASTM C128, en presente con empleo indica el
posterior hallazgo:

Tabla 23 P. especifico y Abs. del &rido fino

ID 01
A Masas Mat. Sat. Sup. Secas(SSS) 500.1
B Masas Frascos +aguas 645.1
C Masas Frascos+ aguas +muestras SSS 982.1
D Masas de Mat. Secos 477.1
Gravedades especificas OD=D/(B+A-C) 2.93
Gravedades especificas SSS=A/(B+A-C) 3.07
Densidades relativas (Gravedades especificas aparentes) =D/(B+D-C) 3.41
%Absorcién=100*((A-D)/D) 4.8

Fuente: Propio

Interpretacion: Tabla 23 detallan hallazgo obtenido que especifican las
Gravedades Especificas del agregado fino es de 3.07g/cm3, y los valores de

absorciones es 4.08%.

Indagando los resultados conseguidos de prueba antecedente sobre los
agregados, confirma la calidad, que permitieron realizacion del disefio de

mezcla a utilizar con investigacion.
Disefios de mezclas de concretos —ACI 211

Se ejecutd conforme a norma indicada con ACI para un disefio con resistencias
a compresion de fc=210 kg/cm2. Los disefios se realizaron utilizando
proporcion apropiada del componente, incorporando dosificacién de fibra del

pambil-figues a 3.0%, 3.50%, 4.0% y 4.50%, segun masa de concretos

disefiaddy|a 24, valores esenciales para disefio de mezcla

ELEMENTO PESOSESPECIFICO
Cementos Tipos-I 3150.0 |Kg/m3
Agua 1000.0 [Kg/m3
DESCRIPCIONES DATOS
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f'c

210.0 |Kg/cm2

Asentamiento

3-4 |pulgada

Fuente: Propio

Valores de resistencias

Las resistencias empleadas

del f'c=210.0kg/cm2,

y después

determinaremos con tabla las resistencias requeridas para su examinacion.

Puede observarse con posterior tabla:

Tabla 25. Valor promedio de resistencia requerida

compresion f'c (Kg/cm?2)

Resistencia especificada a

Resistencia promedia requerida a
compresion f'cr (Kg/cm2)

f'c<210.0 f'cr=f'c+70.0
210.0=f'c<350.0 f'cr=f'c+84.0
f'c>350.0 f'cr=f'c+98.0

Fuente: ACI 211

Con fundamento para ejecutar los disefios se fundamentan con lograr

resistencias de f'cr =294 kg/cm2.

Se suministran luego con tabla que detallan la evaluacion de consistencias de

concretos (Slump).

Tabla 26. Valor de Slump

TIPO DE ESTRUCTURA Slump Méax. (pulg) | Slump Min. (pulg)
Zapata y muro de cimentacion reforzada 03 01
Cimentacién simple y calzadura 03 01
\Viga y muro armado 04 01
Columna 04 01
Losa y Pavimento 03 01
Concretos Ciclopeos 02 01

Fuente: ACI 211

Los concretos se utilizaron para elemento que moldearan en encofrado, por

consiguiente, con este disefio se escogieron el Slump de 03-04 pulgadas.
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Se manifiestan después la medicion de los contenidos del aire, detallan con tabla

27.

Tabla 27. Valor del aire atrapada en concreto

TMN DEL ARIDO GRUESO (pulg)  AIRE ATRAPADO (%)
3/8.0 3.000
1.0 2.500
%.0 2.000
1.0 1.500
1%.0 1.000
2.0 0.500
3.0 0.300
4.0 0.200

Fuente: ACI 211

Escogieron TMN de 3/4pulgadas para aridos gruesos porque se esperan

contenido del aire atrapado del 2.0%.

Instalacidon con la relacion aguas/cemento (a/c), acorde tabla 28:

Tabla 28. Relacion de a/c segun resistencia

For 28dias RELACION DE A/C
(kg/cm2) HORMIGON SIN AIRE ~ [HORMIGON CON AIRES
INCORPORADO INCORPORADO

150.0 0.800 0.710
200.0 0.700 0.610
210.0 0.680 0.590
250.0 0.620 0.530
280.0 0.570 0.480
300.0 0.550 0.460
350.0 0.480 0.400
400.0 0.430

420.0 0.410

450.0 0.380

Fuente: ACI 211

Las razones relaciéon a/c es 0.560 en el estudio.
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El volumen del agua esta indicado conforme con siguiente tabla:

Tabla 29. Valores de volumenes del agua

TAMAN MAXIM DE ARID RUE
ASENTAMIENTOS oS oS OS GRUESOS

3/8" " " 1" 1" 2" 3" 4"
HORMIGONES SIN AIRES INCORPORADOS
1-2pulgada 207.0 | 199.0 | 190.0 | 179.0 | 166.0 | 154.0 130.0 113.0
3-4pulgada 228.0 | 216.0 | 205.0 | 193.0 | 181.0 | 169.0 145.0 124.0
6-7pulgada 243.0 | 228.0 | 216.0 | 202.0 | 190.0 | 178.0 160.0
HORMIGONES CON AIRES INCORPORADOS
1-2pulgada 181.0 | 175.0 | 168.0 | 160.0 | 150.0 | 142.0 122.0 107.0
3-4pulgada 202.0 | 193.0 | 184.0 | 175.0 | 165.0 | 157.0 133.0 119.0
6-7pulgada 216.0 | 205.0 | 197.0 | 184.0 | 174.0 | 166.0 154.0

Fuente: ACI 211

Conforme con dato de tablas, incluyen los valores del asentamiento y TMN para

estimar volumen de agua, los cuales ascienden a 205 litros.

Cant. del cemento= cant. delagua = 205.0
Relaciones al/c 0.5600 = 366.07 kg/m3
Factores cemento= p. cemento = 366.070
p. bolsas cemento 4250 = 8.61Bolsas/m3

Masa del arido grueso, se halla con valor conforme tabla posterior:

Tabla 30. P. de aridos gruesos

MOD. DE FINEZAS DE ARIDOS
TMN DEL ARIDOS GRUESOS FINOS
2.4 2.6 2.8 3.0
3/8" 0.500 0.480 0.460 0.440
Yo" 0.590 0.570 0.550 0.530
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%

0.660 0.640 0.620 0.600

0.710 0.690 0.670 0.650

17" 0.760 0.740 0.720 0.700
2’ 0.780 0.760 0.740 0.720
3’ 0.810 0.790 0.770 0.750
6” 0.870 0.850 0.830 0.810

Fuente: ACI 211

Al evidenciar el dato de TMN del 3/4 de pulgadas y los valores del MF

(conseguidos de analisis granulométricos de agregados finos), surge a intercalar

los datos y luego a ejecutar multiplicar empleando PUC del agrado grueso

(resultados de pruebas del peso unitario del agregado grueso), el propésito de

conseguir los valores de los pesos de AG.

Peso del arido grueso= PUC arido x peso del arido

Peso del arido grueso= 1741kg/m3 x 0.60=1.045kg/m3

Pesos de aridos finos

Volu.abso.del cem.(m3) =

Volu.abso.del cem.(m3) =

Volu.abso.del AG(m3) =

Volu.abso.del AG(m3) =

Volu.abso.de Agua (m3) =

Volu.abso.de agua(m3)=

Volu.abso.de aire(m3)=

p. cementos
p. especificos de cementos

366.070=0.1162 m3
3150.0

p.de agregado grueso

p. esp. de agregado grueso
1045.0 =0.5041m3
2073.0

p.de aguas
p. esp. de aguas

205 = 0.205m3
1000

% = 205=0.020m3
100 100
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Volu. de A.F.(m3) =1-(Vol.Cem+volu.AG+volu.agua+volu.Aire)
Volu. de A.F.(m3) =1-(0.1162+0.5041+0.20500+0.0200)
Volu. de A.F(m3)=0.1547 m3

Por ello:

P. del arido fino(kg) = P.esp. x vol. del arido fino

P. del arido fino(kg) = 2730 x 0.1547= 423.0kg

Correccion por Humedad de agregados

Agregados Finos: Con contenido de humedad del AF: 3.260%

Estimacion de 3.260% de valores de esquema de agregados finos: 6.20% X
423Kg=26.226

Tienen agregados finos= 423+26.226= 449kg

Agregados gruesos: Contenidos de Humedad del AG=1.90%

Estimacion de 1.90% del valor de disefio del agregado gruesos= 1.90% X
1,045kg= 19.855

Tienen agregados gruesos= 1,045+19.855= 1,064kg

Se estiman humedad superficiales del agregado fino (AF) y agregado

grueso(AG) y restan los contenidos de humedad de absorciones.
Humedades superficiales de agregados finos= 6.20% - 4.80% =1.40%

Humedades superficiales de agregados gruesos=1.90%-1.30%=0.6%

Aporte del agua a la mezcla

e Aporte del Agua de agregados finos= 449kg x 1.40%= 6.286kg
e Aportes de agua de agregado grueso= 1,045kg x 0.6% = 6.27kg
e Total del aporte del agua= 6.286 + 6.27= 12.556kg
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Agua efectiva

A. Efectiva= a. disefio-a. del agua

A. Efectiva= 205.0-(12.556)= 192.444It/m3

Relaciones aguas/cementos efectivos(corregidas): 192.444/366=0.525

Relacién a/c= 0.525 (corregida)

Se baso con resultados numero conseguido, se calcula cantidades del elemento

por 1m3,

El material sera empleado en desarrollo del disefio de mezcla estandares, como

especifican a continuacion:

Tabla 31. Componente para disefio del concreto patron por m3

COMPONENTE C(P)Rl_ﬁsg'Nl'O PROPOIT:%?SIES CON
Cemento Sol Tipo | 366.0kg/m3 366/366=1.0
Arido Fino 449kg/m3 449/366=1.2
Aridos Gruesos 1,064kg/m3 1,064/366=2.91
Agua 192.441/m3 192.44 /8.6= 22.40

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32. Componente para disefios de concretos con integracion de fibras

por m3
Incorporaciones del| Incorporacién del |Incorporacion del 4.0%| Incorporacion del
COMPONENTE | 394 FDP- 3% FDF |3.5% FDP- 3.5%FDF FDP- 4.0%FDF 4.0% FDP- 4.0%FDF
Cemento Sol
o] 366kg/m3 366.0kg/m3 366.0kg/m3 366.0kg/m3
ipo-
Arido Fino 755kg/m3 755kg/m3 755kg/m3 755kg/m3
Arido Grueso 1016kg/m3 1016kg/m3 1016kg/m3 1016 kg/m3
IAguas 219Lt/m3 219Lt/m3 219Lt/m3 219 Lt/m3
CFP 10.98kg/m3 12.81kg/m3 14.64kg/m3 16.47 kg/m3
CFF 10.98kg/m3 12.81kg/m3 14.64kg/m3 16.47 kg/m3

Fuente: Propia
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Asimismo, detallan y especifica el componente para la formulacion, teniendo en

cuenta las inclusiones con la combinacién de fibra.

OE 1: “Determinar como influye la adicion de fibras de pambil-fique en la
comparacién de las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 Moquegua
—2023”

Tras organizar la mezcla del concreto, se vierten parte con estas en molde
conocido como “Conos de Abram”, los cuales seran llenados en 03 capas.
Cadas capas son compactadas mediante 5 golpes empleando barras de @ 5/8”
con una longitud de 60 cm. Posteriormente, se retiran los moldes para medir los
asentamientos, que corresponden a medida vertical desde parte superior hasta
superior del concreto, con objetivo de corroborar con asentamientos esten
dentro con rangos de 3-4pulg, como especifica los disefios. La figura 17 presenta

como ejemplo.

Figura 17. Asentamientos

Fuente: Propio

Con esta investigacion, se indagd consistencia de la proporcion empleada,
analizando inclusiones de mezclas de fibra del pambil-fique, el cual se

clasificaron como muestras con tabla 33.
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Tabla 33. Asentamientos acordes con dosificacion empleada

ASENTAMIENTOS DEL CONCRETOS

ESPECIMENES ASENTAMIENTOS (Pulg) TRCAOBinf;IEL’I\IDCA?)/ES

Patrones 3.75 Plastica - Trabajable
3.00% FDP 4.00 Plasticas - Trabajables
3.5% FDP 4.25 Plasticas - Trabajables
4.0% FDP 4.50 Plasticas - Trabajables
4.5% FDP 4.75 Plasticas - Trabajables
3.0% FDF 4.5 Plastica - Trabajable
3.5% FDF 4.25 Plastica - Trabajable
4.0% FDF 3.75 Plasticas - Trabajables
4.5% FDF 3.75 Plasticas - Trabajables

Fuente: Propio

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(PULG)

5.00 p—12
4.50 4.00 4.25
400 375 -
350 : -
3.00 : -
250 : -
200 : . e
150 : .
1.00 : .
050 : -
0.00

Patron 3% FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3% FDF 3.5% 4%FDF 4.5%

FDP FDP FDF FDF

Figura 19. Resultado del Asentamiento

Fuente: Propio

Interpretacion: Con Fig. 19 detallan el valor conseguido de asentamientos,
patron fue del 3.750” e incorporacion del 3.0%, 3.5%, 4.00% y 4.5% del FDP-
FDF fue del (4.0”, 4.25”, 450" y 4.75”) y (4.50”, 4.25”, 3.75” y 3.75”); se observd
un incremento en (6.67%,13.33%,20% y 26.67%) y (20.0%,13.33%,0.0% vy
0.0%), correspondientemente; las dosificaciones 6ptimas fueron 4.00% del FDP
y 3% para FDF; segun disefios del asentamiento de 03-04” acorde al ACI211,

toda integracion cumple la normativa.
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Prueba de Pesos unitarios — NTP339.046

Para determinar masa unitaria conforme de mezcla base como de las que
incluyen fibra del pambil-fique, siguieron ciertos procedimiento. Primero,
prepararon el recipiente humedeciéndolos y completaron en 03 capas
uniformes, cada unas compactadas con 25 golpes del martillo de gomas con los
lateral para suprimir aire atrapado. Luego, equilibraron la superficie, peso el
recipiente y estimaron diferencia en relacién con los pesos de moldes.
Finalmente, este valor se dividi6 por los volumenes, obteniendo el posterior

hallazgo (tabla 34).

Tabla 34. P.U. de patron y adicion de FDP-FDF

PESOS UNITARIOS DE CONCRETOS
DENSIDADES
PESOS | PESOS DE DE
concreTos | DOSIFICACIONES | DE MOLDES + \R/’(IE)I(_:'EIJDAIAIEEI\’I\IT[EE CONCRETOS
(%) MOLDES | CONCRETOS m3) (PESO
(Kg) (kg) UNITARIO)
(kg/m3)
Patron 0.0% 3.665 19.315 0.007084 2209.204
3.00% 3.665 19.819 0.007084 2280.35
AgLfFLiND'EE 3.50% 3.665 20.312 0.007084 2349.944
PAMBIL 4.00% 3.665 20.638 0.007084 2395.963
4.50% 3.665 21.183 0.007084 2472.897
3.00% 3.665 19.638 0.007084 2254.8
Ag'BCFgND'EE 3.50% 3.665 20.125 0.007084 2323.546
FIQUE 4.00% 3.665 20.487 0.007084 2374.647
4.50% 3.665 21.034 0.007084 2451.863

Fuente: Propio
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(kg/m3)
2472.897
2500 2451.863
2450
2395.963
2374.647
2400 2349.944
2350 2323.546
2280.350

2300 2254.800
2250 2209.204
2200
2150
2100
2050

Patrén 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3% FDF  3.5% A4%FDF 4.5%

FDP FDP FDF FDF

Figura 20. Pesos unitarios patrones y con la dosificacion.

Fuente: Propio

Interpretacion: Figura 20,valores conseguidos con muestra patrén fueron
2209.204kg/m3 e incorporacion de 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% del FDP-FDF
con valores fue: (2280.350, 2349.944, 2395.963 y 2472.897kg/m3) y (2254.800,
2323.546, 2374.647 y 2451.863 kg/m3),correspondientemente. Se incrementd
en (3.22%,6.37%,8.45%,11.94%) y (2.06% 5.18%, 7.49% y 10.98%). Conforme
a lo indicando en pauta NTE-E.060(2009), verifico la conformidad convencen a

requerimientos del valor minimo, para concreto convencional es de 2300kg/m3.

Ensayo del Contenido de Aire — NTP 339.080

Se realizé al igual que con ensayo anterior de pruebas de masas unitarias,
empleando Olla del Washington. Con diferencia radic6 con uso del manometros
del aires e inserto aguas con una pipeta mediante de orificios hasta comenzo a
fluis por otros. Con ese momentos, se cerraron las valculan e inyecto aire hasta
gue manometro coinciden con primeras presion. Registraron valores respectivos
como el concreto estandar como las muestras con integracion, comparandolos
con contenidos de aires especificados en los disefios. El resultado conseguido

presento con tabla siguiente:
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Tabla 35. Resultado de Contenido del Aire muestras patrones e

incorporacion de fibras del pambil -fique

CONTENIDOS DE AIRES DEL CONCRETO
DOSIFICACION | CONTENIDOS
CONCRETOS (%) DE AIRES CONFIRMACIONES
Patrones 0.0% 5.9 OK
3.00% 4.8 OK
ADICION DE 3.50% 3.9 OK
FIBRA DE PAMBIL 4.00% 3.1 OK
4.50% 2.6 OK
3.00% 4.6 OK
ADICION DE 3.50% 3.7 OK
FIBRA DE FIQUE 4.00% 29 OK
4.50% 2.4 OK
Fuente: Propio
RESULTADOS DE
CONTENIDO DE AIRE
%
7
5.9
6
. 4.8 - 46
4 ’ T 3.7
. 2.9
3 2.6 2.4
2
1
0
Patrén 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3% FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDP FDP FDF FDF

Figura 21: Resultado de contenidos del aire
Fuente: Propio

Interpretacion: Figura 21 Contenido del aire de patréon: 5.9% e incorporacion
del 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF los valores fueron: (4.8%, 3.9%,
31% y 2.6%) y (4.6%, 3.7%, 2.9% y 2.4%), correspondientemente. Los
contenidos del aire redujo un (18.64%,33.90%,47.46%,55.93%) vy
(22.03%,37.29%,50.85%,59.32%). La proporcion cumple con lineamiento
indicado por normativa NTP E0.60, los cuales indican los contenidos de aires

maximos permitidos son de 7.50%
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OE 2: “Determinar como influye la adicion de fibras de pambil-fique en la

comparacién de las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2

Moquegua — 2023”

Resistencia ala compresiéon — NTP339.034 / ASTMC39

Con la investigacion, se utiliz6 muestra cilindrica con diamtros de 04pulg y

alturas de 8pulgada, los cuales fueron sometidos a ensayos de curados al 07-

14-28dias. Se ejecutaron mediante examinacion comparativos con el valor

conseguido del concreto y mezclas que incluia integracion de FDP-FDF.

Figura 22. Resistencias a compresion

Fuente: Propio

Ensayo de resistencia a compresion f'c=210kg/cmz2 (7dia)

Tabla 36. Compresion patron e incorporacion del 3% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP

a los 07 dias

RELACIONES

IDENTIFICACION o | ESFUERZOS | PROMEDIOS
(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFP) EDADES | ALTURAS/DIAMETRO | %f'c | om0y (kglcm?2)
s

PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES f ¢=210 7 2.00 66.32 139.3

PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210 7 2.00 66.59 139.8 139.9
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210 7 2.00 66.94 140.6

PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES fc=210 ; 500 75.05 143.0

+3%FDP

E;EFBEI)EIIAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210 . 500 75,35 1418 14247
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210 . 500 75,73 1426

+3%FDP
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EclzngoE;A;A)Nggllj DISENOS PATRONES 7 200 2805 1455
Ecli;)lBoE;A;A)NI;SIZD DISENOS PATRONES 7 500 28 35 144.0 14477
Eclzcz)lBOE;ASS%NI;Sg DISENOS PATRONES 7 500 2882 1448
ECchz)lBOELAOS%NF"gllj DISENOS PATRONES 7 2.00 80.46 146.4
ECR:cz)lBOELAOS%N;SIZD DISENOS PATRONES 7 2.00 80.66 147.8 147.07
ECchz)lBOELAOS%NF"Sg DISENOS PATRONES 7 2.00 80.98 1470
ECchz)lBOELASS%NF"gllj DISENOS PATRONES 7 2.00 80.46 149 0
Fchcz)lB(I)ELA;J/ON;gg DISENOS PATRONES 7 2.00 80.66 150.5 149.77
Fchgil)ELA;/oNggi DISENOS PATRONES 7 200 80.98 1498

Fuente: Propio

Tabla 37. Compresion patrén y con adicién de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF

a los 07 dias

IDENTIFICACION EDAD RELACIONES %f'c ESFUERZOS | PROMEDIOS
(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFF) ALTURAS/DIAMETROS (kg/cm2) (kg/cm2)
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210 7 2.00 66.32 139.3
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210 7 2.00 66.59 139.8
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210 7 2.00 66.94 140.6 139.9
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210 +3%FDP 7 2.00 69.00 144.9
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210 +3%FDP 7 2.00 68.28 1434
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210 +3%FDP 7 2.00 68.67 144.2 144.17
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 7 2.00 69.89 146.8
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 7 2.00 70.13 147.3
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 7 2.00 69.73 146.4 146.83
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 7 2.00 71.34 149.8
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 7 2.00 71.8 150.8
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 7 2.00 71.6 150.4 150.33
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 7 2.00 73.62 154.6
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 7 2.00 72.5 152.3
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 7 2.00 72.89 153.1 153.33

Fuente: Propio
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RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION
7 DIAS (kg/cm?2)

155 153.33
149.77 150.33
150 147.07 146.83
145 142.47
139.9
140
135 I
130
Patrén 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3%FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDP FDP FDF FDF

Figura 23. Resistencias a compresion de FDP-FDF a 7 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Con Fig. 23 el valor de patron es: 139.90kg/cm2 e incorporacion
del 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF el valor fue: (142.47kg/cm2,
144.77kg/cm2, 147.07kg/cm2 y 149.77kg/lcm2) y (144.17kg/cm2, 146.83
kg/cm2, 150.33kg/cm?2 y 153.33kg/cm?2), respectivamente.

Ensayo de resistencias a compresion f¢=210.0kg/cm2 al 14dia

Tabla 38. Compresion patron e incorporacion del 3% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP
a 14 dias de edad.

IDENTIFICACION EDADES RELACIONES % fc | ESFUERZOS | PROMEDIO
(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFP) ALTURAS/DIAMETROS (kglcm2) (kg/icm2)
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES fc=210.0 2.00 91.83 192.8
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210.0 2.00 92.20 193.6
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210 2.00 92.68 194.6 193.67
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 2.00 94.29 198.0
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 14 2.00 93.5 196.4
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 2.00 94.04 197.5 197.3
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 2.00 95.92 201.4
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 2.00 94.95 199.4
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 2.00 95.44 200.4 200.4
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PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES

f'c=210+4.0%FDP 2.00 96.51 202.7
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP 2.00 97.46 204.7
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP 2.00 96.94 203.6 203.67
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 2.00 98.21 206.2
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 2.00 99.26 208.4
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 2.00 98.78 207.4 207.33
Fuente: Propio
Tabla 39. Compresion patrén y con adicion de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF
a 14 dias.
IDENTIFICACION EDAD RELACIONES of'c ESFUERZOS | PROMEDIOS

(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFF) ALTURAS/DIAMETROS (kg/cm2) (kg/cm2)
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES f¢=210.0 14 2.00 91.83 192.8
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210 14 2.00 92.20 193.6
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210 14 2.00 92.68 194.6 193.67
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 14 2.00 95.58 200.7
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 14 2.00 94.67 198.8
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 14 2.00 94.90 199.3 199.6
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+3.5%FDP 14 2.00 96.35 202.3
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+3.5%FDP 14 2.00 97.05 203.8
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+3.5%FDP 14 2.00 96.66 203.0 203.03
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP 14 2.00 98.33 206.5
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP 14 2.00 97.69 205.2
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP 14 2.00 98.52 206.9 206.2
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 14 2.00 98.87 207.6
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 14 2.00 99.26 208.4
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP 14 2.00 99.63 209.2 208.4

Fuente: Propio
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210

RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION
14 DIAS (kg/cm2)

207.33 506.20 208.40

205
200.40

200 197.30

195 193.67

190

185
Patron 3% FDP 3.5%
FDP

203.67

4% FDP  4.5%
FDP

203.03

199.60

3% FDF  3.5%

FDF

Figura 24. Resistencias a compresion 14 dias

Fuente: Propio

4% FDF  4.5%

FDF

Interpretacion: Figura 24 El valor de la muestra patron fue del 193.67kg/cm2 e
incorporacion 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF los valores fueron:
(197.30, 200.40, 203.67 y 207.33 kg/cm2) y (199.60, 203.03, 206.20 y 208.40

kg/cm2).

Ensayos de resistencias a compresion f¢c=210.0kg/cm2 al 28 dias.

Tabla 40. Compresion patron e incorporacion del 3% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP

a 28 dias de edad.

IDENTIFICACION EDADES RELACIONES ofc | ESFUERZOS | PROMEDIOS
(210kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFP) ALTURAS/DIAMETROS (kglcm2) (kg/icm2)
PROBETAS #01 DISENOS PATRONES
fc=210.0 2.00 102.03 | 214.3
PROBETAS #02 DISENOS PATRONES
fc=210 2.00 102.44 215.1
PROBETAS #3 DISENOS PATRONES
fc=210 2.00 102.98 216.3 215.23
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210 +3%FDP } - 2.00 104.77 220.0
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210 +3%FDP 2.00 103.89 218.2
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210 +3%FDP 2.00 104.49 219.4 219.2
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 2.00 106.58 223.8
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 2.00 105.51 2216 2227
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PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+3.5%FDP

PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP

PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP

PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.0%FDP

PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP

PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP

PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
f'c=210+4.5%FDP

2.00 106.05 222.7
2.00 107.24 225.2
2.00 108.29 227.4
2.00 107.71 226.2 226.27
2.00 109.12 229.2
2.00 110.29 231.6
2.00 109.76 230.5 230.43

Fuente: Propio

Tabla 41. Compresion patrén y con adicién de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF

a 28 dias de edad.

IDENTIFICACION RELACION ESFUERZOS | PROMEDIOS
(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y 4.5% CFF) EDAD ALTU?QQ)DIAME ke (kg/cm?2) (kg/cm2)
PROBETAS #01 DISENOS PATRONES f'c =210.0 28 2.00 102.03 214.3
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES f'¢=210 28 2.00 102.44 215.1
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES f'¢=210 28 2.00 102.98 216.3 215.23
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 28 2.00 106.86 224.4
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 28 2.00 105.74 222.0
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES fc=210
+3%FDP 28 2.00 106.29 223.2 223.2
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 28 2.00 107.39 2255
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 28 2.00 108.52 227.9
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+3.5%FDP 28 2.00 107.73 226.2 226.53
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 28 2.00 109.27 2295
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 28 2.00 110.16 231.3
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+4.0%FDP 28 2.00 109.47 229.9 230.23
PROBETAS N°01 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 28 2.00 111.70 234.6
PROBETAS N°02 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 28 2.00 111.23 233.6
PROBETAS N°03 DISENOS PATRONES
fc=210+4.5%FDP 28 2.00 112.32 235.9 234.7
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RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION

28 DIAS
(kg/cm2)
240 234.70
235 230.43 230.23
230 226.27 226.53
222.70 223.20
225 219.20
220 71523
215
5 B
205
Patron 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3%FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDP FDP FDF FDF

Figura 25. Resistencias a compresion al 28 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Figura 25 la resistencia de patron fue: 215.23kg/cm2 y con la
adicion de 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF los valores fueron:
(219.20kg/cm2, 222.70kg/cm2, 226.27kg/lcm2 'y 230.43 kg/icm2) vy
(223.20kg/cm2, 226.53kg/cm2, 230.23kg/cm2 y 234.70 kg/cm2), los cuales
incrementaron en: (1.84%,3.47%,5.13%,7.06%) y (3.70%,5.25%,6.97%,9.05%),

teniendo como una dosificacion optima el 4.00%, tanto para FDPy FDF.

Resumen de resistencias a compresion a 7,14 y 28 dias

Tabla 42. Resumenes del valor obtenido de prueba a compresion

RESULTADO RESISTENCIAS A COMPRESIONES (kg/cm2)

Muestra 7DIA 14DIA 28DIA
Patrones 139.90 193.67 215.23
3% FDP 142.47 197.30 219.20
3.5% FDP 144.77 200.40 222.70
4% FDP 147.07 203.67 226.27
4.5% FDP 149.77 207.33 230.43
3% FDF 144.17 199.60 223.20
3.5% FDF 146.83 203.03 226.53
4% FDF 150.33 206.20 230.23
4.5% FDF 153.33 208.40 234.70

Fuente: Propio
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RESUMEN RESISTENCIA COMPRESION
7,14y 28 DIAS

FDP

250 222.70 226.27 230.43
193. 6215 23 219 200.40 203.67 207.33

200 ‘ ‘

139.9 142. 47 144. 77 147. 07 149.77
150 {
100 {
50 {
0

Patron 3% FDP 3.5% FDP 4% FDP 4.5% FDP

B 7DIAS m14DIAS m28DIAS

Figura 26. Resumenes Resistencias a compresion 7, 14 y 28 dias y adicion de FDP

Fuente: Propio

RESUMEN RESISTENCIA COMPRESION
7,14y 28 DIAS

FDF
250 215.23 223.20 226.53 230.23 234.70
193.6 199. 60 203.03 206.20 208.40
200 . ‘ . ]
139.9 144. 17 146. 83 150.33 153.33
150
100
50
0
Patron 3% FDF 3.5% FDF 4% FDF 4.5% EDF

H 7 DIAS 14 DIAS = 28 DIAS

Figura 27. Resumenes Resistencias a compresién 7, 14y 28 dias y con adicion de FDF

Fuente: Propio

Interpretacion: Con figura 26 el valor que se obtuvieron referente a las muestras
patrones e incorporacion 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% de FDP; a los 7 dias fueron:
139.90, 142.47, 144.77, 147.07 y 149.77kg/cm2; a los 14 dias: 193.67,
197.30, 200.40, 203.67 y 207.33 kg/cm2; y a los 28 dias: 215.23, 219.20, 222.70,
226.27 y 230.43 kg/cm2 respectivamente.
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Con figura 27, el valor se obtuvo enfocado a patron y con adicion 3.0%, 3.5%,
4.0% y 4.5% de FDF; a los 7 dias fueron: 139.90, 144.17, 146.83, 150.33 y
153.33kg/cm2; a los 14 dias: 193.67, 199.60, 203.03, 206.20 y 208.40 kg/cmz2;

y a

los 28 dias:

correspondientemente.

Resistencias a traccion — ASTM C496

Figura28: Ensayos Traccion
Fuente: Propio

Ensayo de las resistencias a traccion f¢=210.0kg/cm2 al 7dia.

215.23, 223.20, 226.53, 230.23 y 234.70kg/cm2

Tabla 43. Pruebas a traccion y con adicién del 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP

alos 7 dias
IDI%;V;I;)IIT(I;?&IZON TIPOS ALTURAS DIAMETRO FQERZAS % ESFliIiRSZO A PROMEDIOS
+3%,3.5%,4% y 4.5% EDADES F AEEAS PRO('\é'nES)'OS PR?ymE)D'O MA()I((”\;'AS F'c | TRACCIONES | (kg/cm2)
CFP) 9 kg/cm2
PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 10036 6.761 14.20
PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 10188 6.86 14.41 14.10
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 9682 6.522 13.70
PROB:ETAS N°01
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 10996 15.56
f'c+3%FDP 7.408
PROB:ETAS N°02
DISENOS PATRONES f'c 7 Normal 30 15 10686.8 15.12 15.66
+3%FDP 7.199
PROB_ETAS N°03
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 11524.4 16.30
f'c+3%FDP 7.764
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PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

12936

8.715

18.30

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

13188

8.884

18.66

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

12216

8.23

17.28

18.08

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

14686.8

9.894

20.78

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

15524.4

10.458

21.96

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

13602

9.163

19.24

20.66

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

16527.6

11.134

23.38

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

16221.6

10.928

22.95

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

17236.8

11.612

24.39

23.57

Fuente: Propio

Tabla 44. Ensayo a traccion y con adicion de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF

alos 7 dias

(210 kg/cm2

DENTIFICACION

+3%,3.5%,4% y 4.5%
CFF)

EDAD

TIPOS

FALLAS

ALTURAS
PROMEDIOS
(cm)

DIAMETRO
PROMEDIO
(cm)

FUERZAS
MAXIMAS

(ka)

%
F'c

ESFUERZO A
LAS
TRACCIONES
kg/cm?2

PROMEDIOS
(kg/cm?2)

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES

Normal

30

15

10036

6.761

14.2

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES

Normal

30

15

10188

6.863

14.41

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES

Normal

30

15

9682

6.522

13.7

14.1

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+3%FDP

Normal

30

15

12136

8.176

17.17

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c +3%FDP

Normal

30

15

13209

8.899

18.69

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
fc+3%FDP

Normal

30

15

12569

8.467

17.78

17.88

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

14672

9.884

20.76

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

15411

10.382

21.8

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

Normal

30

15

14202

9.567

20.09

20.88

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

16827

11.336

23.81

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

16276

10.965

23.03

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

17284

11.644

24.45

23.76
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PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 18528 12.482 26.21
f'c+4.5%FDP
PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 18822 12.68 26.63 26.7
f'c+4.5%FDP
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 7 Normal 30 15 19272 12.983 27.26
f'c+4.5%FDP
Fuente: Propio
RESULTADOS RESISTENCIA A LA TRACCION
7 DIAS
30.00
26.70
25.00 23.57 23.76
20.66 20.88
20.00 18.08 17.88
15.66
15.00 14.10
10.00 i i
5.00 ‘ |
0.00
Patron 3% FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3% FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDP FDP FDF FDF
Figura 29. Resistencias a Traccion al 7dias
Fuente: Propio
Interpretacion: Figura 29 con valores con las muestras patron fueron:
14.10kg/cm2 e incorporacion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% del FDP-FDF fue:
(15.66, 18.08, 20.66 y 23.57kg/cm2) y (17.88kg/cm2, 20.88kg/cm2, 23.76kg/cm2
y 26.70kg/cm2).
Ensayos de resistencias a traccion f'c =210.0kg/cm2 a 14 dias.
Tabla 45. Traccidén y con adicién de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP a 14 dias
IDENTIFICACION
TIPOS ALTURAS | DIAMETRO | FUERZA % EingNEEAZ(S)S PROMEDIOS
EDADES DE PROMEDIOS | PROMEDIO | MAXIMA .0
(210 kg/cm2 +3%,3.5%,4% y FALLAS cm) (cm) (kg) Fc | TRACCIONES | (kg/cm2)
4.5% CFP) kg/cm2
PROBETAS #01 DISENOS 14 Normal 30 15 17248 |11.619 24.4
PATRONES _ 24.98
PROBETAS N°02 DISENOS '
PATRONES 14 Normal 30 15 17584 |11.846 24.88
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PROBETAS N°03 DISENOS
PATRONES 14 Normal 30 15 18136 |12.218 25.66
PROBETAS N°01 DISENOS
PATRONES fet 3%FDP 14 Normal 30 15 19923 |13.422 28.19
PROBETAS N°02 DISENOS
PATRONES fc +3%FDP 14 Normal 30 15 19582 |13.192 27.7 28.39
PROBETAS N°03 DISENOS
PATRONES f'c4+3%EDP 14 Normal 30 15 20699 |13.944 29.28
PROBETAS N°01 DISENOS
PATRONES fc+3.5%FDP 14 Normal 30 15 21398 |14.415 30.27
PROBETAS N°02 DISENOS
PATRONES fiot3.59%FDP 14 Normal 30 15 22037 |14.846 31.18 30.68
PROBETAS N°03 DISENOS
PATRONES fiot3.5%FDP 14 Normal 30 15 21629 |14.571 30.6
PROBETAS N°01 DISENOS
PATRONES ford.0%FDP 14 Normal 30 15 23483 | 15.82 33.22
PROBETAS N°02 DISENOS
PATRONES fo+4.0%FDP 14 Normal 30 15 22982 |15.483 32.51 33.23
PROBETAS N°03 DISENOS
PATRONES Fo+4.0%FDP 14 Normal 30 15 24203 |16.305 34.24
PROBETAS N°01 DISENOS
PATRONES fo+4.5%FDP 14 Normal 30 15 25587 | 17.237 36.2
PROBETAS N°02 DISENOS
PATRONES ford.5%FDP 14 Normal 30 15 25136 | 16.933 35.56 35.56
PROBETAS N°03 DISENOS
PATRONES fo+4.5%FDP 14 Normal 30 15 24676 | 16.624 34.91
Fuente: Propio
Tabla 46. Traccidén y con adicion de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF a 14 dias
IDENTIFICACION TIPOS | ALTURAS | DIAMETRO | FUERZA % ESFLIJ_EA'ZZO A PROMEDIOS
(210 kg/cm2 EDADES DE PROMEDIOS | PROMEDIO | MAXIMA F,° TRACCION Kalem?
+3%,3.5%,4% y 4.5% FALLAS (cm) (cm) (kg) c (kg/cmz2)
CFF) kg/cm?2
PROBETAS N°01
DISERIOS PATRONES 14 Normal 30 15 17248 |11.619 24.4
PROBETAS N°02
DISERIOS PATRONES 14 Normal 30 15 17584 |11.846 24.88 24.98
PROBETAS N°03
DISENGS PATRONES 14 Normal 30 15 18136 |12.218 25.66
PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 22398 | 15.089 31.69
fc+3%FDP
PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 22051 |14.855 31.2 31.26
f'c +3%FDP
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 21829 |14.706 30.88
fc+3%FDP
PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 24483 | 16.494 34.64
f'c+3.5%FDP
PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 23980 |16.155 33.92 33.98
f'c+3.5%FDP
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 23603 | 15.901 33.39
f'c+3.5%FDP
PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 25682 | 17.301 36.33
f'c+4.0%FDP
PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 25033 | 16.864 35.41 35.88
f'c+4.0%FDP
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 25386 | 17.102 35.91
f'c+4.0%FDP
PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 14 Normal 30 15 26987 |18.181 38.18 38.94
f'c+4.5%FDP
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PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP
PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

Fuente: Propio

14 Normal 30 15 27486 | 18.517 38.88

14 Normal 30 15 28103 | 18.932 39.76

RESULTADOS RESISTENCIA A LA
TRACCION 14 DIAS

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

38.94

35.56 35.88
31.26

3% FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDF FDF

3% FDP 3.5%
FDP

4%FDP  4.5%
FDP

Patron

Figura 30. Resistencias a Tracciones a 14 dias

Fuente: Propio

Interpretacion: Figura 30 los valores para la muestra patron fue: 24.98 kg/cm2y
con la adicion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% de FDP-FDF fueron: (28.39kg/cm2,
30.68kg/cm2, 33.23kg/cm2 y 35.56kg/cm2) y (31.26kg/cm2, 33.98kg/cm2,
35.88kg/cm?2 y 38.94kg/cm?2).

Ensayos de resistencias a traccion f'c=210.0kg/cm2 a 28dias.

Tabla 47. Traccién y con adicion de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDP a los 28

dias
IDENTIFICACION TIPOS | ALTURAS | DIAMETRO |FUERZAS | , | ESFUERZOA | o000 o
pA0kgiem2 . | EDADES | DE | PROMEDIOS | PROMEDIO | MAXIMA | i | TRACCION | "ivEo
+3 /o,3.5é)l,:‘|13§) y 4.5% FALLAS (cm) (cm) (kg) kg/em2 g

PROBETAS N°01
e mo e 28 Normal 30 15 21560 | 14.524 305 31
PROBETAS N°02
e e e 28 Normal 30 15 21980 | 14.807 311 0.22
PROBETAS N°03
A 28 Normal 30 15 22670 | 15.272 32.07
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PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
fc+3%FDP

28

Normal

30

15

24904

16.777

35.23

PROB:ETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c +3%FDP

28

Normal

30

15

24478

16.49

34.63

35.49

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+3%FDP

28

Normal

30

15

25874

17.431

36.6

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

26748

18.019

37.84

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

27546

18.557

38.97

38.35

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

27036

18.213

38.25

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

28

Normal

30

15

29354

19.775

41.53

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

28

Normal

30

15

28728

19.353

40.64

41.66

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP

28

Normal

30

15

30254

20.381

42.8

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

28

Normal

30

15

31984

21.547

15.25

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

28

Normal

30

15

31420

21.167

44.45

34.45

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP

28

Normal

30

15

30845

20.779

43.64

Fuente: Propio

Tabla 48. Traccion y con adicion de 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% FDF a los 28

dias

IDENTIFICACION
(210 kg/cm2
+39%,3.5%,4% y 4.5%
CFF)

EDADES

TIPOS
DE
FALLAS

ALTURAS
PROMEDIOS
(cm)

DIAMETROS
PROMEDIOS
(cm)

FUERZA
MAXIMA
(kg)

%
F'c

ESFUERZO A
LAS
TRACCIONES
kg/cm?2

PROMEDIOS
(kg/cm2)

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES

28

Normal

30

15

21560

14.524

30.50

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES

28

Normal

30

15

21980

14.807

31.10

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES

28

Normal

30

15

22670

15.272

32.07

31.22

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
fc+3%FDP

28

Normal

30

15

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
fc +3%FDP

28

Normal

30

15

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
fc+3%FDP

28

Normal

30

15

26841

26542

27152

18.082

37.97

17.881

37.55

18.292

38.41

37.98

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

29247

19.703

41.38

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

28605

19.27

40.47

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP

28

Normal

30

15

28965

19.513

40.98

40.94
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PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 28
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

30872

20.798

43.67

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 28
f'c+4.0%FDP

Normal

30

15

31438

21.179

44.48

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 28
fc+4.0%FDP

Normal

30

15

30645

20.645

43.35

43.83

PROBETAS N°01
DISENOS PATRONES 28
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

32947

22.195

46.61

PROBETAS N°02
DISENOS PATRONES 28
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

33420

22.514

47.28

PROBETAS N°03
DISENOS PATRONES 28
f'c+4.5%FDP

Normal

30

15

33145

22.329

46.89

46.92

Fuente: Propio

RESULTADOS RESISTENCIA A LA

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

35.49

31.22

Patron 3% FDP

TRACCION 28 DIAS

3.5%
FDP

4% FDP

34.45

4.5%
FDP

Figura 31. Resistencias a Tracciones a 28dia.

Fuente: Propio

3% FDF

3.5%
FDF

4% FDF

4.5%
FDF

Interpretacion: Con figura 31, indica el valor al 28 dias con las muestras
patrones fue de 31.22kg/cm2 y adicion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% del FDP-
CFF fue: (35.49, 38.35, 41.66 y 34.45kg/cm2) y (37.98, 40.94, 43.83 y
46.92kg/cm2), reflejando aumento en (13.68%,22.84% 33.44% y 10.35%) y
(21.65%,31.13%,40.39% y 50.29%), teniendo como una dosificacion éptima el
4.00% para FDP y 4.5% para FDF.
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Tabla 49. Resumen de pruebas a tracciones

RESULTADO RESISTENCIA A TRACCIONES (kg/cm2)

Muestra 7DIA 14DIA 28DIA
Patrones 14.10 24.98 31.22
3% FDP 15.66 28.39 35.49
3.5% FDP 18.08 30.68 38.35
4% FDP 20.66 33.23 41.66
4.5% FDP 23.57 35.56 34.45
3% FDF 17.88 31.26 37.98
3.5% FDF 20.88 33.98 40.94
4% FDF 23.76 35.88 43.83
4.5% FDF 26.70 38.94 46.92
Fuente: Propio
RESUMEN RESISTENCIA TRACCION
7,14 y 28 DIAS
FDP
45.00 41.66
38.35
40.00 35.49 335 35.56 34.45
35.00 31.22 30.6 i
28.3
30.00
24.9 23.57
25.00 20.66
18.08
20.00 1a.1d 15.66
15.00
10.00
5.00
0.00
Patrén 3% FDP 3.5% FDP 4% FDP 4.5% FDP

B 7 DIAS 14 DIAS m28DIAS

Figura 32. Resimenes Resistencias a tracciones 07,14 y 28 dias FDP

Fuente: Propio
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RESUMEN RESISTENCIA TRACCION
7,14y 28 DIAS

50.00 20.94 43.83 46.92
40.00 37.98 - 25 24 38.94
: 31.22 31.26 33.98
30.00 24.98 - 5376 26.70
17.88 '

2000 14.1000 ‘ ‘ . _

10.00 ‘ - ‘ ! | - . .

0op L EEES T EESS | EESS | ERES | =SS

Patrén 3% FDF 3.5% FDF 4% FDF 4.5% FDF

7DIAS m14DIAS m28DIAS

Figura 33. Resumen Resistencias a tracciones 07,14y 28 dias FDF

Fuente: Propio

Interpretacion: Con figura 32, con valor de traccién patron y con adicion 2.0%,
3.5%, 4.0% y 4.5% de FDP a los 7 dias fueron: 14.10, 15.66, 18.08, 20.66 y
13.57kg/cm2; a los 14 dias: 24.98, 28.39, 30.68, 33.23 y 35.56kg/cm2; y al dia
28: 31.220, 35.490, 38.350, 41.660 y 34.450kg/cm2 correspondientemente.

Figura 33 Para FDF los valores fueron: a los 7 dias: 14.10, 17.88, 20.88,
23.76 y 26.70kg/cm2; a los 14 dias: 24.98, 31.26, 33.98, 35.88 y 38.94 kg/cmz2;
y alos 28 dias: 31.22, 37.98, 40.94, 43.83 y 46.92kg/cm2 correspondientemente.

Ensayos de resistencias a flexién f¢=210.0kg/cm2 a dia 28.

Figura 34. Flexion 28 dias

Fuente: Propio
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Tabla 50. Flexion patrén y con adicion 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% de FDP al

28 dia de edad

] MODULO
'DENT'F'C{}C'OL\' ,. | FECHASDE | FECHASDE | | UBICACIONES | LUZ DE PROMEDIO
(210 kgs/,cf;,/:%ﬁ%“"‘“" VACIADOS | ROTURAS DEFALLA | LIBRE | RODUTA | (kg/cm2)
(kg/cm2)
PROBETAS N°01 Tercio
DISENOS PATRONES 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 40.43
PROBETAS N°02 Tercio
DISENOS PATRONES 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00|42.33
PROBETAS N°03 Tercio
DISENOS PATRONES 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00|41.52 41.43
PROEEETAS N°01 Tercio
DISENOS PATRONES
fC+3%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 |central 45.00 | 44.72
PROEEETAS N°02 Tercio
DISENOS PATRONES f'c
+3%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 46.43
PROB~ETAS N°03 Tercio
DISENOS PATRONES
fc+3%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 45.53 45.56
PROB~ETAS N°01 Tercio
DISENOS PATRONES
f'c+3.5%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 48.17
PROB~ETAS N°02 Tercio
DISENOS PATRONES
fc+3.5%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 50.05
PROBNETAS N°03 Tercio
DISENOS PATRONES
fc+3.5%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00 | 49.27 49.16
PROBNETAS N°01 Tercio
DISENOS PATRONES
fc+4.0%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 central 45.00|52.16
PROBNETAS N°02 Tercio
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 central 45.00 | 54.84
PROB~ETAS N°03 Tercio
DISENOS PATRONES
f'c+4.0%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 central 45.00|53.53 53.51
PROB~ETAS N°01 Tercio
DISENOS PATRONES
fc+4.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 central 45.00 | 56.56
PROB~ETAS N°02 Tercio
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 central 45.00 | 58.84
PROB:ETAS N°03 Tercio
DISENOS PATRONES
f'c+4.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 central 45.00|57.79 57.73

Fuente: Propio

Tabla 51. Flexion patron y con adicion 3.00% 3.50%, 4.00% y 4.5% de FDF al

28 dia de edad.

IDENTIFICACION MODULO
(210 kg/cm?2 FECHAS DE | FECHAS DE EDADES UBICACIONES | LUZ DE PROMEDIO
+3%,3.5%,4% y 4.5% VACIADOS ROTURAS DE FALLA LIBRE | RODUTA (kg/cm2)
o (kg/cm2)

PROBETAS N°01 TERCIO
DISENOS PATRONES 10/01/2024 | 7/02/2024 28 CENTRAL 45.00 | 40.43
PROBETAS N°02 TERCIO
DISENOS PATRONES 10/01/2024 | 7/02/2024 28 CENTRAL 45.00 | 42.33 41.43
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PROBETAS N°03 TERCIO

DISENOS PATRONES 10/01/2024 | 7/02/2024 28 CENTRAL 45.00 [41.52

PROBETAS N°01 TERCIO

DISENOS PATRONES

fe+3%FDP 10/01/2024 1 7/02/2024 | 28 | CENTRAL 45.00 [ 49.11

PROBETAS N°02

DISENOS PATRONES fc TERCIO

+3%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 | CENTRAL 45.00 | 49.79

PROBETAS N°03

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+3%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 |CENTRAL | 45.00 |50.60 49.83
PROBETAS N°01

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+3.5%FDP 10/01/2024|7/02/2024 | 28 | CENTRAL 45.00 | 52.47

PROBETAS N°02

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+3.5%6FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 | CENTRAL | 45.00 | 53.69

PROBETAS N°03

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+3.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 | CENTRAL 45.00 | 53.19 53.12
PROBETAS N°01

DISENOS PATRONES TERCIO

f'c+4.0%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 | CENTRAL 45.00 | 56.68

PROBETAS N°02

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+4.0%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024| 28 |CENTRAL | 45.00 |56.17

PROBETAS N°03

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+4.0%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 CENTRAL 45.00 | 55.69 56.18
PROBETAS N°01

DISENOS PATRONES TERCIO

fe+4.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 |CENTRAL | 45.00 |58.25

PROBETAS N°02

DISENOS PATRONES TERCIO

fic+4.5%FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 |CENTRAL 45.00 | 58.95

PROBETAS N°03

DISENOS PATRONES TERCIO

fc+4.5%FDP 10/01/2024|7/02/2024 28 CENTRAL 45.00 | 59.69 58.96

Fuente: Propio

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

RESISTENCIA A LA FLEXION(kg/cm2)

28 dias
57.73
49.16
45.56
41.43
Patron 3% FDP 3.5% 4%FDP 4.5%
FDP FDP

49.83

3% FDF  3.5%

Figura 35. Resultado Flexiones al 28 dia

Fuente: Propio

56.18

4% FDF  4.5%

53.12

FDF

58.96

FDF
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Interpretacion: Figura 35 presenta resultado de flexion al dia 28 de muestras
patron fueron: 41.430kg/cm2 e incorporacion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% del
FDP-FDF fue: (45.56kg/cm2, 49.16kg/cm2 , 53.51 kg/cm2 y 57.73kg/cm2) y
(49.83kg/cm2, 53.12kg/cm2 , 56.18kg/cm2 y 58.96kg/cm2), se verificO que
aumento (9.97%, 18.66%, 29.16% y 39.34%) y (20.28%, 28.21%, 35.60% Yy

42.31%), teniendo como una dosificacion optima el 4.50% en ambos productos.

OE 3: “Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de fibras de
pambil-fiques en la comparacion de las propiedades el concreto f'c=210kg/cm2

Moquegua — 2023”

Tabla 52: Resiumenes

PROPIEDAD FISICA PROPIEDAD MECANICA
CONTENIDOS | COMPRESION | TRACCION FLEXION
DESCRIPCIONES | ASENTAMIENTOS P.U. DE AIRE (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
(Pulg.)

(kg/m3) (%) 28DIA 28DIA 28DIA
Patrones 3.75 2209.204 5.9 215.23 31.22 41.43
3.0% EDP 4.00 2280.350 4.8 219.20 35.49 45.56
3.5% EDP 4.25 2349.944 3.9 222.70 38.35 49.16
4.0% EDP 4.50 2395.963 3.1 226.27 41.66 53.51
4.5% FDP 4.75 2472.897 2.6 230.43 34.45 57.73
3.0% FDF 4.50 2254.800 4.6 223.20 37.98 49.83
3.5% FDF 4.25 2323.546 37 226.53 40.94 53.12
4.0% FDF 3.75 2374.647 2.9 230.23 43.83 56.18
4.5% FDF 3.75 2451.863 24 234.70 46.92 58.96

Fuente: Elaboracion propia

La incorporacion del FDP-FDF a concretos con resistencias f'c =210.0kg/cm? a
28 dias con porcentaje de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% afectan las propiedades

fisicas y mecénicas con siguiente manera:

Propiedades fisicas
Asentamiento

Para la adicion de FDP-FDF aumentd con las muestras en rangos del (6.67% y
26.67%) y (0.0% y 20%), respectivamente, siendo la dosificacion éptima de 4.5%
para FDP y 3.5% para FDF; conforme ACI-211 cumple la incorporacion con

normativa, conservando consistencias plasticas trabajables.
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Pesos Unitarios

Para la adicién de FDP-FDF aumentd con las muestra en rangos del (3.22% vy
11.94%) y (2.06% y 10.98%), respectivamente, siendo la dosificacion 6ptima de
4.5% para FDP y FDF; conforme NTE E.060(2009) ejecutan con valor menor

para concreto normal de 2300.0kg/m3.
Contenidos del Aire

Para la adicion de FDP-FDF aumenté con la muestra en rangos del (18.64% y
55.93%) y (22.03% y 59.32%), respectivamente, siendo la dosificacion 6ptima
de 4.5% para FDP y FDF; la dosificacién cumple con norma NTE E.060(2009),

gue especifican como los contenidos de aires son de 7.5%.

Propiedad mecanica
Resistencias a compresion

Para la adicion del FDP-FDF aument6 con la muestra en rangos del (1.84% y
7.06%) y (3.70% y 9.05%), respectivamente, siendo la dosificacion 6ptima de
4.5% para FDP y FDF.

Resistencia a traccion

Para la adicion de FDP-FDF aument6 con la muestra en rangos del (10.35% y
33.44%) y (21.65% y 50.29%), respectivamente, siendo la dosificacion optima
de 4.5% para FDP y FDF.

Resistencia a flexion

Para la adiciéon de FDP-FDF aument6 con la muestra en rangos del (9.97% y
39.34%) y (20.28% y 42.31%), respectivamente, siendo la dosificacion optima
de 4.5% para FDP y FDF.
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CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Hipotesis 01: La adicién de fibras de pambil-fique influye en las propiedades

fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Moquegua-2023.

Resistencia a la absorcion - EDP

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de variables x (Absorcion) tienen normalidades.
H1: Hipdtesis alterna: Datos de variables x (Absorcién) No tiene normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
N >50 ... K-S
N <=50 ... S-W

Tabla 53: Prueba de normalidad — Absorcion (FDP)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ABS ,200 15 ,110 ,875 15 ,040
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors
p-valores = 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Regla de la decision

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->aceptan hipétesis nulas.
p-valores =0.04

0.04<0.05, Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusion
El dato de variables Absorciones, no tienen normalidades con grados de

significancias del 5.0%.
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CORRELACION DE SPEARMAN
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no esta relacionada (incremento de absorcién NO estan
relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variables x est& relacionada (incremento de absorcién Sl estan

relacionados con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficientes de correlaciones del Spearman

Tabla 54: Spearman - Absorcion (FDP)

Correlaciones

ABS D

Rho de ABS Coeficiente de 1,000 -,982™
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . <,001

N 15 15

D Coeficiente de -,982" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) <,001 .

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
p-valor=0.000000086

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->aceptan hipétesis nulas.
p-valores =0.0000

0.04<0.05, Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusion

Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento
de Absorcion estan relacionadas de forma directa y negativa con dosificaciones
(r=-0.982).
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Resistencias a las absorcion - FDF

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Absorcion) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Absorcién) No tiene normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50...K-S
n<=50...S-W

Tabla 55: Prueba de normalidad - Absorcion (FDF)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ABS ,149 15 ,200° ,897 15 ,085
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valores = 0.085

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Regla de la decision

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->aceptan hipétesis nulas.
p-valores =0.085

0.085<0.05, Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusién

El dato de variables Absorciones, tienen normalidades con grados de

significancias del 5.0%.
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CORRELACION DE PEARSON
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no esta relacionada (incremento de absorcién NO estan
relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variables x est& relacionada (incremento de absorcién Sl estan

relacionados con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficientes de correlaciones del Pearson

Tabla 56: Pearson - Absorcion (FDF)

Correlaciones

ABS D
ABS Correlacién de Pearson 1 -877"
Sig. (bilateral) <,001
N 15 15
D Correlacién de Pearson - 877" 1
Sig. (bilateral) <,001
N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
p-valor=0.000017

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.

p-valores =0.000017

0.000017<0.05, Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusion

Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento
de Absorcidn estan relacionadas de forma directa y negativa con dosificaciones
(r=-0.877).
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Hipotesis 02: La adicidon de fibras de pambil-fique influye en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Moquegua-2023.

Resistencia a la compresion - FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Resistencia a compresién) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Resistencia a compresién) No tienen normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas

N >50...K-S

N <=50...S-W

Tabla 57: Prueba de normalidad — RC (FDP)
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,210 45 <,001 ,833 45 <,001
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors
p-valor = 0.0000138

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.

p-valores =0.0000138

0.0000138>0.05, Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusién

El dato de variables Resistencias a compresiones, no tienen normalidades con

grados de significancias del 5.0%
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CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no estéa relacionada (El incremento de Resistencia a
compresion NO estan relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variable x esta relacionada (El incremento de Resistencia a

compresion Sl estan relacionados con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficientes de correlaciones de Spearman

Tabla 58: Spearman - RC (FDP)
Correlaciones

R C D

Rho de fc Coeficiente de 1,000 ,327°
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,029

N 45 45

D Coeficiente de 327" 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) ,029 .

N 45 45
*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
p-valor = 0.029

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdétesis nulas.
p-valores =0.029

0.029<0.05; Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusion

Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incrementan
de resistencias a compresiones Sl estan relacionadas a las dosificaciones
(r=0.327).
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Resistencia ala compresion - FDF

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Resistencia a compresién) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Resistencia a compresion) No tienen normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50...K-S
n<=50...S-W

Tabla 59: Prueba de normalidad — RC (FDF)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,197 45 <,001 ,848 45 <,001
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.0000332

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdétesis nulas.

p-valores =0.0000332

0.0000332>0.05; Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusién

El dato de variables Resistencias a compresion, no tienen normalidades con

grados de significancias del 5.0%
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CORRELACION DE SPEARMAN
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no estéa relacionada (El incremento de Resistencia a
compresion NO estan relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variable x esta relacionada (El incremento de Resistencia a

compresion Sl estan relacionados con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Prueba estadistica: Coeficientes de correlacion del Spearman

Tabla 60: Spearman — RC (FDF)
Correlaciones

R C D

Rho de fc Coeficiente de 1,000 ,309"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,039

N 45 45

D Coeficiente de ,309° 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) ,039 .

N 45 45
*, La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
p-valor = 0.039

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.
p-valores =0.029

0.029<0.05; Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusion

Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incrementan
las resistencias a compresion Sl presenta relacion alguna con las dosificaciones
(r=0.309).
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Resistencia a la flexion - EDP

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Resistencia a traccion) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Resistencia a traccion) No tiene normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50...K-S
n<=50...S-W

Tabla 61: Prueba de normalidad — RF (FDP)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
f tra ,092 45 ,200° ,954 45 ,074
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.074

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.
p-valores =0.074

0.074>0.05; Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusion
El dato de variables Resistencias a tracciones, tienen normalidades con grad

de significancias del 5.0%

(O8]
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CORRELACION DE PEARSON
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no estéa relacionada (El incremento de Resistencia a
traccion NO estan relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variable x esta relacionada (El incremento de Resistencia a

traccion Sl esta relacionado con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficientes de correlaciones del Pearson

Tabla 62: Pearson — RF (FDP)

Correlaciones

f tra D
f tra Correlacién de Pearson 1 322"
Sig. (bilateral) ,031
N 45 45
D Correlacion de Pearson ,322" 1
Sig. (bilateral) ,031
N 45 45
*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor = 0.031

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.
p-valores =0.031

0.031<0.05; Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusién
Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento
de resistencias a tracciones Sl estan relacionadas con dosificacion de forma

directa y positiva (r=0.322).
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Resistencia a la flexion - FDF

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (resistencia a flexion) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (resistencia a flexion) No tienen normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50...K-S
n<=50...S-W

Tabla 63: Prueba de normalidad — RF (FDF)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
F_TRA ,077 45 ,200° ,966 45 211
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.211

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.
p-valores =0.211

0.211>0.05; Por ello, aceptan hipétesis nulas

Paso 5: Conclusién

El dato de variables Resistencias a flexion, tienen normalidades con grados de

significancias del 5.0%
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CORRELACION DE PEARSON
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no estéa relacionada (El incremento de Resistencia a

flexion NO estan relacionados con las dosificaciones).

H1: Datos de variable x esta relacionada (El incremento de Resistencia a flexion

Sl est4 relacionado con las dosificaciones).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficientes de correlaciones del PEARSON

Tabla 64: Pearson - RF (FDF)

Correlaciones

F TRA D

F TRA Correlacion de Pearson 1 ,486™

Sig. (bilateral) <,001

N 45 45

D Correlaciéon de Pearson 486" 1
Sig. (bilateral) <,001

N 45 45

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor = 0.00071

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.

p-valores =0.00071

0.00071<0.05; Por ello, aceptan hipotesis alternas

Paso 5: Conclusién

Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento

de resistencias a flexiones esta relacionado con las dosificaciones de forma

directa y positiva (r=0.486).

89



Resistencia a la traccion - FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Resistencias a traccion) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Resistencias a traccion) No tiene normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50...K-S
n<=50...S-W

Tabla 65: Prueba de normalidad - RT (FDP)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_FLEX ,094 15 ,200° ,956 15 ,630
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
p-valor = 0.630

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.

p-valores =0.630

0.630>0.05; Por ello, aceptan hipétesis nulas

Paso 5: Conclusién

El dato de variables Resistencias a tracciones, tienen normalidades con grados

de significancias del 5.0%
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CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no esta relacionada (incremento de Resistencias a
traccion NO estan relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variables x estan relacionada (incremento de Resistencias a

traccion Sl esta relacionado con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlaciones del PEARSON

Tabla 66: Pearson - RT (FDP)

Correlaciones

R FLEX D

R_FLEX Correlacion de Pearson 1 ,881™

Sig. (bilateral) <,001

N 15 15

D Correlaciéon de Pearson ,881" 1
Sig. (bilateral) <,001

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
p-valor = 0.000015

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.

Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.

p-valores =0.000015

0.000015<0.05; Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusién
Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento
de resistencias a tracciones estan relacionadas con dosificacion de forma directa

y positiva (r=0.881).
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FDF

PRUEBA DE NORMALIDAD
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x (Resistencias a traccion) tienen normalidades.

H1: Datos de variables x (Resistencias a traccion) No tiene normalidades.

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas
n>50.0...K-S
n<=50.0...S-W

Tabla 67: Prueba de normalidad - RT (FDF)

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_FLEX ,136 15 ,200° ,905 15 ,115
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
p-valor = 0.115

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->acepta hipdtesis nulas.
p-valores =0.115

0.115>0.05; Por ello, aceptan hipétesis nulas
Paso 5: Conclusion

El dato de variables Resistencias a tracciones, no tienen normalidades con

grados de significancias del 5.0%
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CORRELACION DE SPEARMAN
Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de variables x no esta relacionada (incremento de Resistencias a
traccion NO estan relacionados con dosificacion).
H1: Datos de variable x estan relacionada (incremento de Resistencias a

traccion Sl esta relacionado con dosificacion).

Paso 2: Niveles de significancias
a=5%-= 0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion del SPEARMAN

Tabla 68: Spearman - RT (FDF)

Correlaciones

R FLEX D

Rho de R_FLEX Coeficiente de 1,000 ,982"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . <,001

N 15 15

D Coeficiente de ,982" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) <,001 .

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
p-valor = 0.000000000086

Fuente: Elaboracion propia

Paso 4: Reglas de decisiones

Si p<0.05->rechazan hipétesis nulas.
Si p>0.05->aceptan hipdétesis nulas.
p-valores =0.000

0.0000 < 0.05; Por ello, aceptan hipétesis alternas

Paso 5: Conclusién
Hay prueba estadisticas significativas para indicar que las variables incremento
de resistencias a tracciones estan relacionadas con dosificacion de forma directa

y positiva (r=0.982).
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V. DISCUSION

OE 1: Determinar cémo influye la adiciébn de fibras de pambil-fique en la
comparacién de las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Moquegua
- 2023

Asentamiento

Conforme (PAUCAR, 2022), las resistencias del espécimen estandares fue del
4 pulg al integrar, mezclas de fibra de hojas de pifias y palmeras con proporcion
de 0.9% (0.5%FHPI+0.4%FHPA), 1.8% (1.0%FHPI+0.8%FHPA) y 2.6%
(1.5%FHPI+1.1%FHPA), con hallazgo fue: 3%", 2% 'y 1%",
correspondientemente. Se contemplo una reduccion con asentamientos del -
12.500%, -37.500% y -56.250%, correlativamente.

CONSISTENCIA DEL CONCRETO
5.00
4.50 31/2"
21/2"
' 13/4"

0.00% 0.90% (0.50% 1.80% (1.00% 2.60% (1.50%

4.00

3.00

FHPI +0.40% FHPI +0.80% FHPI + 1.10%

Figura 36. Consistencia del concreto - antecedente

Fuente: Propio

El estudio actual, indica que el asentamiento en los especimenes patrén fue de
3.75” y agregando 3%, 3.50%,4.00% y 4.50% del FDP -FDF, obtuvieron el
siguiente resultado: (4.0”, 4.25”, 4.50” y 4.75”) y (4.50”, 4.25”, 3.75” y 3.75"); se
observo un incremento: (6.67%,13.33%,20% y 26.67%) y (20.0%,13.33%,0.0%

y 0.0%), respectivamente.
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ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

(PULG)

200 g5 P 4.50
4.50 PR S | 4.25
100 375 | | 3.75 375
3.50 = o
3.00 = o
2.50 = o
2.00 = o
1.50 ] .
1.00 ] .
0.50 = o
0.00

Patron 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3%FDF 3.5% 4%FDF 4.5%

FDP FDP FDF FDF

Figura 37. Resultado de Asentamiento

Fuente: Propio

De acuerdo con PAUCAR, se observo una disminucion en los asentamientos,
con la investigacion actual se registraron aumentos, lo que indicé una disparidad

con el resultado.

El resultado obtenido por PAUCAR, corresponden a dosificacion del 0.250% y
0.500% de FHPI+FHPA, con asentamiento del disefio de 3-4pulgada, mientras
gue con estudio actual se consideraron cuatro incorporaciones de FDP-FDF,
conforme al ACI 211. Ademas, la prueba de asentamiento se llevé a cabo con

precision, lo que resulto en valores adecuados.

Pesos Unitarios

En la tesis de PAUCAR, se registr6 una masa unitaria del espécimen estandar
de 2505 kg/m3. Aunque, al afiadir el 0.900%, 1.800% y 2.600% de mezclas del
FHPI + FHPA, el valor resultante fue del 2403.0kg/ms3, 2413.0kg/m3 vy
2429.0kg/m3, respectivamente. Donde indica la reduccion del -4.07%,-3.67% y-

3.03%, correlativamente, como observa con gréficos.
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO

2600
2505
2550
7 2413 2429
2500 ' ' .
ke cnN
0.00% 0.90% (0.50%  1.80%(1.00%  2.60% (1.50%

FHPI +0.40% FHPI +0.80% FHPI + 1.10%

Figura 38. Pesos unitarios patrén y con la dosificacién - antecedente

Fuente: Propio

En la presente investigacion, la masa unitaria de especimenes patrones fueron
2209.204 kg/m3 y con la adicién de 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF
los valores fueron: (2280.350kg/m3, 2349.944kg/m3,
2395.963kg/m3,2472.897kg/m3) y
(2254.800kg/m3,2323.546kg/m3,2374.647kg/m3,2451.863kg/m3),
respectivamente. Se incrementé en (3.22%,6.37%,8.45%,11.94%) y (2.06%
5.18%, 7.49% y 10.98%).

PESO UNITARIO DEL CONCRETO

(kg/m3)
2500 2472.897 2451.863
2450
2395.963
2374.647
2400 2349.944
2350 2323.546
2280.350

2300 2254.800
2250 2209.204
2200
2150
2100
2050 -

Patrén 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3% FDF 3.5% A4%FDF 4.5%

FDP FDP FDF FDF

Figura 39. Peso unitario patrén y con la dosificacién

Fuente: Propio
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PAUCAR logra reducir el peso unitario en su estudio, mientras que en el
presente trabajo se examinan un incremento e indican una discrepancia con el

resultado conseguido.

Tanto el estudio de PAUCAR como actual cumple con directriz establecida por
norma enfocado con pesos unitarios de concreto convencional, el cual
generalmente oscila entre 2200 y 2400 kg/m3; sin embargo, en este estudio se

supera el limite exigido por la norma.

Los ensayos para determinar los valores de peso unitario son apropiados, ya
gue se simplificaron de manera practica y sencilla al incluir adiciones del 3.00%,
3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF.

Contenidos de aires

Segun PAUCAR, con contenido del aire con especimenes estandares fueron de
1.700%. Aungque, afadir el 0.900%, 1.800% y 2.600% de mezclas del FHPI +
FHPA, el valor resultante fue del 4.0%, 3.4% y 2.5%, correspondientemente. Se
aprecia el aumento de 135.290%, 100.0% y 47.060%, correspondientemente,

como observan siguientes graficos.

CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (%)

3.00

2.10
2.50 1.90

1.70
1.50 1.50 1.50 1.5
. " |

1.50

CONCRETO CON ADICION DE CON ADICION DE CON ADICION DE

PATRON 0.25% - FIBRA DE 0.50% - FIBRA DE 0.75% - FIBRA DE LINO
LINO LINO

CONTENIDO DE AIRE SEGUN DISENO (%) CONTENIDO
HDE AIRE OLLA WHASHINGTON (%)

Figura 40. Resultado del contenido del aire - antecedente

Fuente: Propio
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En el actual estudio se han conseguido que los porcentajes de aires atrapados
de especimenes patrones fueron de 5.90% e incorporacion del 3.00%, 3.5%,
4.00% y 4.5% de FDP-FDF los valores fueron: (4.8%, 3.9%, 3.1% y 2.6%) y
(4.6%, 3.7%, 29% y 2.4%), respectivamente. Se redujo en
(18.64%,33.90%,47.46%,55.93%) y (22.03%,37.29%,50.85%,59.32%).

RESULTADOS DE
CONTENIDO DE AIRE
%

7
6
5
4
3
2

1 1
0

Patrén 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3%FDF 3.5% 4%FDF 4.5%

FDP FDP FDF FDF

Figura 41. Resultado de contenido de aire

Fuente: Propio

PAUCAR logr6 un aumento con contenidos del aire, cuando con esta
investigacion se contempla una reduccion e indican una desemejanza con el

resultado.

Tanto el estudio de PAUCAR como el presente trabajo cumplen con contenido
del aire establecidos conforme normativa ASTM C231 en todas sus
dosificaciones, que menciona que el valor maximo debe ser del 7%. Asimismo,
la prueba realizada es concretos, que consiguieron el valor conveniente al
incorporar 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% del FDP-FDF.
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OE 2: “Determinar como influye la comparacién de la adicién de fibras de pambil-
figue en la comparacion de las propiedades mecéanicas del concreto
f'c=210kg/cm2 Moquegua — 2023”

Resistencia compresion

Conforme a PAUCAR(2022), la resistencia a compresiones del especimenes
estandares fue de 299kg/cmz2. Aunque, incorporar 0.900%, 1.800% y 2.600%, el
valor resultante fue del 319.330, 312.000 vy 297.330kg/cm?,
correspondientemente. Se demostré que afadiendo 0.9% y 1.8%, las
resistencias incrementan en 6.800% y 4.350%, respectivamente; aunque con
integracion del 2.60% se contempl6 una disminucion del -0.56%. El resultado
presenta con figura posterior:

RESISTENCIA A LA COMPRESION KG/CM2 (28 DIAS)
330.00
325.00
319.33
320.00
2
e 312.00
310.00
305.00
293.00 Tt
300.00
=0 D i
290.00
0.00% 0.50% (0.50%  1.80%{1.00%  2.60% (1.50%
FHPI + 0.40% FHPI+0.80%  FHPI+1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

Figura 42. Resistencia a compresion al 28 dias - antecedente

Fuente: Propio

En nuestro estudio, se observo que los valores de especimenes patron fue:
215.23kg/cm2 y con la adicién de 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF los
valores fueron: (219.20kg/cm2, 222.70kg/cm2, 226.27kg/cm2, 230.43 kg/cm2) y
(223.20kg/cm2, 226.53kg/cm2, 230.23kg/cm2, 234.70 kg/cm2), los cuales
incrementaron en: (1.84%,3.47%,5.13%,7.06%) y (3.70%,5.25%,6.97%,9.05%).
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RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION

28 DIAS
(kg/cm2)
240 234.70
235 230.43 230.23
230 226.27 226.53
222.70 223.20
225 219.20
220 71523
215
5 B
205
Patron 3%FDP 3.5% 4%FDP 4.5% 3%FDF 3.5% 4%FDF 4.5%
FDP FDP FDF FDF

Figura 43. Resistencias a compresion al 28 dia

Fuente: Propio

Conforme a PAUCAR (2022), evidencié tanto un incremento como la
disminucién con la resistencia a compresiones, mientras que con presente
investigacion registra un incremento, donde indica una semejanza con el

resultado obtenida.

El valor conseguido tanto con estudio de PAUCAR (2022) como la presente
investigacion han cumplido con los requisitos de resistencias de disefios en toda
su dosificacion. Por consiguiente, la prueba ejecutada es adecuada, porque
obtuvo valor apropiado al agregar el 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% de FDP-FDF.

Resistencias a traccion

Conforme PAUCAR(2022), se registrO la resistencia a tracciones del
27.06kg/cm? para espécimen estandar, y al agregar el 0.90%,1.800% y 2.600%,
se obtuvieron valor del 29.110, 30.060 y 27.450kg/cm?, respectivamente. Esto
representa aumento del 7.590%, 11.120% y 1.45% para cada adicion,

respectivamente.
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RESISTENCIA A LA TRACCION KG/CM2 (28 DIAS)

32.00
31.00 30.06
30.00 29.11 |
29.00
28.00 27.06 20 AS
27.00
26.00
25.00
0.00% 0.90% (0.50%  1.80%(1.00%  2.60% (1.50%
FHP1 + 0.40% FHPI +0.80%  FHPI+1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

Figura 44. Resistencias a traccion a 28dias - antecedente

Fuente: Propio

En este estudio, se presentd valor de espécimen patrén: 31.22kg/cm2 y con la
adicion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% del FDP-FDF fue: (35.49, 38.35, 41.66 y
34.45kg/cm?2) y (37.98, 40.94, 43.83 y 46.92kg/cm?2), reflejando aumento en
(13.68%,22.84% 33.44% y 10.35%) y (21.65%,31.13%,40.39% y 50.29%).

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

31.22

Patron 3% FDP

RESULTADOS RESISTENCIA A LA
TRACCION 28 DIAS

166 sosn B

38.35
34.45

37.98
] I | I |

35% 4%FDP  4.5% 3% FDF  3.5%
FDP FDP FDF

Figura 45. Resistencias a traccion a 28 dia

Fuente: Propio

4% FDF

4.5%
FDF

PAUCAR not6 un aumento en la resistencia, y este incremento también se

observo en el presente estudio, donde muestra coincidencia en el resultado.
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El resultado tanto de PAUCAR como de esta investigacion indican un incremento

con los valores en equiparacion con especimenes estandares.

En consecuencia, la prueba ejecutada es apropiada y se obtuvo correctamente
al valor al agregar 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% del FDP-FDF.

Resistencias a flexién

Con PAUCAR (2022), la resistencia a la flexion de especimenes estandares
fueron del 39.0kg/cm?2. Sin embargo, al incorporar 0.9%, 1.80% y 2.60%, se
consiguié valor del 42.330, 44.670 y 43.330kg/cmz?, correspondientemente. Esto

indico un incremento de 8.550%, 14.530% y 11.110%, correspondientemente.

RESISTENCIA A LA FLEXION KG/CM2 (28 DIAS)

=0.00 44.67
40.00 3300
35.00
30.00
25.00
20.00
0.00% 0.90% (0.50% 1.80% {1.00% 2.60% (1.50%
FHPI +0.40% FHPI + 0.80% FHPI+ 1.10%
FHPA) FHPA) FHPA)

Figura 46. Resistencias a flexién al 28dia - antecedente

Fuente: Propio

En estudio, las resistencias a flexiones de especimenes patrones fueron
41.43kg/cm2 y con la adicion de 3.0%, 3.5%, 4.0% y 4.5% de FDP-CFF fueron:
(45.56kg/cm2, 49.16kg/cm2, 53.51 kg/cm2 y 57.73kg/cm2) y (49.83kg/cm2,
53.12kg/cm2 , 56.18kg/cm2 y 58.96kg/cm2), verifico que aumentd (9.97%,
18.66%, 29.16% Yy 39.34%) y (20.28%, 28.21%, 35.60% y 42.31%).
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RESISTENCIA A LA FLEXION(kg/cm?2)
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70.00

57.73 56.18 58.96

4% FDF  4.5%
FDF

60.00
49.83 2312

3% FDF  3.5%
FDF

49.16

50.00 45.56

41.43
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
Patrén 3% FDP  3.5%
FDP

4%FDP  4.5%
FDP

Figura 47. Resistencias a flexién a 28 dias

Fuente: Propio

De acuerdo a PAUCAR (2022) y descubrimientos de presente estudio, observa
un aumento con resistencia a flexiones e indican unas coincidencias con

resultados.

Enfocado con resultado de PAUCAR (2022) como este estudio, registré aumento
positivo con resistencias a flexiones en diversas proporciones en semejanza con

los especimenes estandares.

Por
correctamente el valor al agregar 3.00%, 3.5%, 4.00% y 4.5% del FDP-FDF.

consiguiente, la prueba ejecutada es apropiada, que se obtuvo

OE 3: “Determinar la influencia de la dosificacién en la adicion de fibras de
pambil-fiques en la comparacion de las propiedades el concreto f'c=210kg/cm?2

Moquegua — 2023”
Con PAUCAR (2022), para adicion de FHPI y FHPA se tiene:

Tabla 69: Resumen - antecedente

PROPIEDAD FiSICA PROPIEDAD MECANICA
CONTENIDOS | COMPRESION | TRACCION | FLEXIONES
DESCRIPCIONES PU
ASENTAMIENTOS DEL AIRES (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2)
(kg/m3) (%) 28DIA 28DIA 28DIA
DISENOS PATRON 4” 2505.00 1.70 299.00 27.06 39.00
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DISENO PATRON +
0.90%(0.50%FHPI 3% 2403.0 4.00 319.33 29.11 42.33
+0.40%FHPA)

DISENOS PATRONES
+1.80% (1.00%FHPI + 2Y " 2413.00 3.40 312.00 30.06 44.67
0.80%FHPA))

DISENOS PATRONES
F'c +2.60% (1.50%FHPI 13" 2429.00 2.50 297.33 27.45 43.33
+ 1.10%FHPA)

Fuente: Elaboracion propia
Para el actual estudio de incorporacion del FDP y FDF se tienen:

Tabla 70: Resumen

PROPIEDADES FISICAS PROPIEDADES MECANICAS
DESCRIPCIONES | ASENTAMIENTO U CONTENIDOS | COMPRESION | TRACCION FLEXION
DE AIRES (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm?2)
(Pulg) (kg/m3) (%) 28DIA 28DIA 28DIA
Patrén 3.75 2209.204 5.9 215.23 31.22 41.43
3.0% FDP 4.00 2280.350 4.8 219.20 35.49 45.56
3.5% FDP 4.25 2349.944 3.9 222.70 38.35 49.16
4.0% FDP 4.50 2395.963 31 226.27 41.66 53.51
4.5% FDP 4.75 2472.897 2.6 230.43 34.45 57.73
3.0% FDF 4.50 2254.800 4.6 223.20 37.98 49.83
3.5% FDF 4.25 2323.546 3.7 226.53 40.94 53.12
4.0% FDF 3.75 2374.647 2.9 230.23 43.83 56.18
4.5% FDF 3.75 2451.863 2.4 234.70 46.92 58.96

Fuente: Elaboracion propia

Al integrar los concretos fc=210.0kg/cm2 al dia 28 con 3%, 3.5%, 4.0% y 4.5%
del FDP-FDF, la dosificacion afecta sus propiedades fisicas y mecanicas de

siguiente manera:
Propiedad fisica

Conforme PAUCAR vy estudio actual hay coincidencia con el asentamiento y

peso unitario, y existe discrepancia en el contenido del aire
Propiedades mecanicas

Conforme PAUCAR y estudio actual hay coincidencia en la propiedad mecanica.
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VI. CONCLUSIONES

1. Objetivo general: Se establecio que el impacto de emplear la incorporacion

de fibras del pambil-fique con la comparacion de optimizacién de propiedad

fisica y mecanica de concretos fc=210kg/cm2, Moquegua-2023, impactan

ligeramente, con aumento de dosificacion planteada, el contenido de aire

redujo, mientras que el Slump, las resistencias a (compresiones, tracciones

y flexiones) aumentd, adicionando combinacion del FPD y FDF.

2. Objetivo especifico 1: Se concluyé que en forma que aumentan las

dosificaciones de fibras del pambil-fique con compasion de optimizacion de

propiedad fisica de concretos fc=210kg/cm2, Moquegua-2023, influyen

ligeramente, se detallan los resultados:

Los valores del Slump fueron: (3.75”, 4.0, 4.25”, 4.50”, 4.75”) y (3.75”,
4.507, 4.25”, 3.75”, 3.75”); se observé un incremento: (6.67%, 13.33%,
20%, 26.67%) y (20.0%, 13.33%, 0.0%, 0.0%), respectivamente; los
asentamientos recomendados son del 3-4” segun con ACI211, toda

incorporacion cumplié con la normativa.

Los pesos unitarios fueron: (2209.204 kg/m3, 2280.350kg/m3,
2349.944kg/m3, 2395.963kg/m3, 2472.897kg/m3) y (2254.800kg/m3,
2323.546kg/m3, 2374.647kg/m3, 2451.863kg/m3), respectivamente. Se
incremento en (3.22%, 6.37%, 8.45%, 11.94%) y (2.06%, 5.18%, 7.49%
y 10.98%); Segun con NTEO060 (2009), las dosificaciones cumplen con

valor minimo para concreto normal de 2300kg/m3.

Los contenidos de aire fueron: (5.9%, 4.8%, 3.9%, 3.1% y 2.6%) y
(5.9%, 4.6%, 3.7%, 2.9% y 2.4%), respectivamente. Se redujo en
(18.64%, 33.90%, 47.46%, 55.93%) y (22.03%, 37.29%, 50.85%,
59.32%). La dosificacion cumple con normativas NTP E.0.60 que

especifican con limite maximo permitido es del 7.5 %.
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3. Objetivo especifico 2: Se concluyé que en forma que aumentan las

dosificaciones de fibras del pambil-figue con comparacion de optimizacion

de propiedad fisica de concretos f'c=210kg/cm2, Moquegua-2023, influyen

considerablemente, se detallan los resultados:

El valor obtenido de las resistencias a compresion fue: (215.23kg/cm2,
219.20kg/cm2, 222.70kg/cm2, 226.27kg/cm2, 230.43 kg/cm2) vy
(215.23kg/cm2, 223.20kg/cm2, 226.53kg/cm2, 230.23kg/cm2, 234.70
kg/cm?2), los cuales incrementaron en: (1.84%, 3.47%, 5.13%, 7.06%) y
(3.70%, 5.25%, 6.97%, 9.05%).

El valor obtenido de las resistencias a tracciones fue: (31.22, 35.49,
38.35, 4166 y 34.45kg/cm2) vy (31.22kg/cm2, 37.98kg/cm2,
40.94kg/cm2, 43.83kg/cm2 y 46.92kg/cm?2), reflejando aumento en
(13.68%, 22.84% 33.44% y 10.35%) y (21.65%, 31.13%, 40.39% y
50.29%).

Los valores obtenidos de las resistencias a flexién fueron:
(41.43kg/lcm2, 45.56kg/cm2, 49.16kg/cm2, 53.51 kg/cm2 vy
57.73kg/lcm2) 'y  (41.43kg/cm2, 49.83kg/cm2, 53.12kg/cm2,
56.18kg/cm2 y 58.96kg/cm2), se verifico que aumentd en (9.97%,
18.66%, 29.16% y 39.34%) y (20.28%, 28.21%, 35.60% y 42.31%).

4. Objetivo especifico 3: Se concluyé que en forma que aumentan las

dosificaciones de fibras del pambil-fique con comparacién de optimizaciéon

de propiedad fisicos-mecanica de concretos fc=210kg/cm2, Moquegua-

2023, influyen moderadamente, se detallan los resultados:

El método utilizado en los ensayos de Slump, pesos unitarios,
contenidos del aire, resistencias (compresiones, flexiones y tracciones)
es adecuado para el estudio, porque permitieron establecer el valor con

diversas dosificaciones del FDP y FDF, influenciando positivamente.
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VII. RECOMENDACIONES

1. Objetivo general, el uso de integracion de fibra del pambil-fique con
valoracion de optimizacion de propiedad fisica y mecanica de concretos con
fc=210kg/cm? en Moquegua-2023 tuvo un impacto positivo. Se sugiere
emplear dosificaciones por debajo del 3% para lograr resultados 6ptimos, y
se recomienda explorar su utilizacion en diversos tipos del suelo y en

combinacioén con otras fibras naturales.

2. Objetivo especifico 1, segun el resultado conseguido, se aconseja reducir
las dosificaciones a menos del 3% con el propdsito de optimizar los
resultados en relacion a Slump, peso unitario y contenido de aire. Ademas,
se sugiere su uso en diferentes tipos de suelos y combinaciones con otras

fibras naturales.

3. Objetivo especifico 2, se aconseja reducir las dosificaciones a menos del
3%, ya que, conforme con el resultado, se observaron mejoras con las
resistencias a compresiones, flexion y traccion. Es importante investigar su
aplicacion en otros tipos de suelos y en combinaciones con diferentes fibras

naturales.

4. Objetivo especifico 3, conforme al resultado conseguido, se aconseja
examinar dosificaciones menores a 3.0%, empleados con la muestra de
concretos f'¢c=210.0kg/cm2, puesto que afectaron positivamente, asimismo al
utilizar residuo como aditivo natural, es fundamental considerar la definicion
de reutilizar y reduccion de contaminaciones, con el objetivo de preservar al

ambiente.
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ANEXO 1. Matriz de Consistencia
TITULO: "Comparacién de las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, con adicién de fibras de pambil-fique, Moquegua -2023”
AUTOR: Br. Almendre Soncco David Gavino /Quino Luque Richartom Felix

PROBLEMA

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Problema General:

é¢Como influye la adicion de
fibras de pambil-fique influye
en la comparacién de las
propiedades fisicas del
concreto f'c=210kg/cm2
Moquegua - 2023?

Objetivo General:

Evaluar como influye la adicion
de fibras de pambil-fique
influye en la comparacién de
las propiedades fisico -
mecanicas del concreto
f’c=210kg/cm2 Moquegua -
2023

Hipétesis General:

La adicién de fibras de pambil-
fique influye positivamente en
la comparacién de las
propiedades fisico mecanicas
del concreto f’c=210kg/cm?2
Moquegua - 2023

Problemas Especificos:

¢Como influye la adicion de fibras
de pambil-fique influye en la
' comparacién de las propiedades
fisicas del concreto f'c=210kg/cm?2
Moquegua - 2023?

Objetivos Especificos:

Determinar como influye la
I'adicién de fibras de pambil-fique
influye en la comparacién de las
propiedades fisicas del concreto
f’c=210kg/cm2 Moquegua - 2023

Hipétesis Especificos:

La adicidn de fibras de pambil-
fique influye en la comparacién
de las propiedades fisicas del
concreto f'c=210kg/cm2
Moquegua - 2023

1

INDEPENDIENTE

Fibras de pambil-

fique

Dosificacion

0.00%

3.00% FDP

3.50% FDP

4.00% FDP

4.50% FDP

3.00% FDF

3.50% FDF

4.00% FDF

4.50% FDF

¢Como influye la adicion de fibras
de pambil-fique influye en la
comparacion de las propiedades
mecdnicas del concreto
f'c=210kg/cm2 Moquegua - 2023?

Determinar como influye la
adicion de fibras de pambil-fique
influye en la comparacién de las

propiedades mecanicas del

concreto f'c=210kg/cm2
Moquegua - 2023

La adicidn de fibras de pambil-
- fique influye en la comparacion
| de las propiedades mecanicas
+del concreto f’c=210kg/cm?2
Moquegua - 2023

¢éLa dosificacion de la adicién
de fibras de pambil-fique
influye en la comparacién de
las propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2 Moquegua -
20237

Determinar la influencia de la
dosificacion de fibras de pambil-
fique influye en la comparacién
de las propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2 Moquegua - 2023

La dosificacion de la adicion de
fibras de pambil-fique influye
en la comparacién de las
propiedades fisicas del
concreto f'c=210kg/cm2

DEPENDIENTE

Concreto

Propiedades Fisicas

Asentamiento

Ficha de recoleccién de datos
de la balanza digital de
medicion.

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Cono de
Abrams seglin Norma ASTM
Cl3

Masa Unitaria (kg/cm3)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Peso unitario
segin Norma ASTM C138M

Contenido de aire (%)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Contenido de
aire segin Norma ASTM C231

Propiedades
Mecdnicas

Resistenciaala
Compresién (kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Compresién
segun Norma ASTM C39

Resistencia a la Traccién
(kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Traccién segun
Norma ASTM C496

Resistencia a la Flexion

(kg/cm?2)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Flexién segin
Norma ASTM C78




ANEXO 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables
TIiTULO: “Comparacién de las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, con adicién de fibras de pambil-fique, Moquegua -2023”
AUTOR: Br. Almendre Soncco David Gavino /Quino Luque Richartom Felix

\I/l\‘l\\il‘:;:IL:A?:OL: DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
0.00%

Fibra de pambil: Iriartea deltoidea es un género monotipico de plantas con
flores, perteneciente a la familia de las palmeras (Arecaceae), es originaria de 3.00% FDP
los trépicos de América donde se encuentran desde el sur de Nicaragua hasta Tipo de Investigacion:
Bolivia, por lo que es comun encontrarla en Ecuador en donde adopta el nombre 3.50% FDP Aplicada.
comun de “Pambil o Chonta”, crece en bosques sin intervenciones fuertes, confLas dosificaciones de la fibra de pambil y fique fueron Nivel de Investigacion:
densidades mayores en las orillas de rios en suelos muy firmes y enfilas, lo cual|adicionadas respecto al m3 del material, con el fin de optimizar Explicativo.
podria reflejar niveles de luz mayores o mejor drenaje. La densidad de|las propiedades fisico y mecanicas del concreto, para lo cual se 4.00% FDP Disefio de Investigacion:

X . . individuos adultos (>10 cm dap) en un bosque en Ecuador varid de 107 por ha en|realizd como inicio un disefio de mezcla de concreto con . .

Fibras de pambil-fique Variable ) , ) ) ) ) I Experimental: Cuasi -

Independiente pendiente, 44 por ha envalle de una quebrada, 13 por hectdrea en llano aluvial.|materiales agregados predeterminados para una muestra tipo| Dosificacion 4.50% FDP Experimental.
(ALVARADO, 2014, pag. 74)|patron de un concreto fc=210 kg/cm2 y seis muestras con
Fibra de fique: es una planta nativa de la América tropical, especialmente de lajporcentajes de 3.0%, 3.5%,4.0% y 4.5% de FDPy 3.0%, 3.5%,4.0% 3.00% FDF Ezzoggi;tivo
region andina de Colombia y Venezuela, luego se fue expandiendo hacia las|y 4.5% de FDF, para luego ser sometidos a los ensayos de :
Antillas y hacia la costa oriental del Brasil. Esta planta pertenece al género|laboratorio. Poblacién:
Furcraea de donde comprenden cerca de 20 especies diferentes de donde se 3.50% FDF 360 probetas y 30 vigas de
extrae de sus hojas fibra textil conocida popularmente como fique. concreto.
Biolégicamente es distinta del género Agave con la que suele confundirse 4.00% FDF Muestra:
frecuentemente (PEREZ, 1974, pag. 36) Razén 360 probetas y30vigas de
4.50% FDF concreto.

Propiedades Fisico Mecdnicas
del concreto Variable
Dependiente

Las propiedades fisicas del concreto “son aquellas caracteristicas que se puede
identificar directamente mediante la observacion o simples mediciones y son
propios de cualquier mezcla ademas que al evaluar no afecta la estructura del
concreto”. (PASQUEL, 1999, pag. 129)

Las propiedades mecénicas del concreto, “son las que se relaciona con el
comportamiento del concreto endurecido y que permiten entender las
caracteristicas resistentes del concreto que dependerd del disefio de mezcla
siendo un parametro para el disefio estructural”. (PASQUEL, 1999, pag. 140)

El concreto en estado fresco y endurecido son propiedades del
concreto donde las mas importante resaltan la Consistencia y|
los ensayos de Resistencia a la compresidn, Resistencia a la
flexion y Resistencia a la Traccién, en estas 3 ultimas
propiedades se realizaran 10 ensayos (N, 3.0%, 3.5%,4.0% V|
4.5% de FDPy 3.0%, 3.5%,4.0% y 4.5% de FDF) a los 7, 14 y 28
dias, y por cada disefio se realizaran 3 muestras resultando un
total de 360 probetas cilindricas y 60 para Vigas Prismaticas, los
cuales seran medidos mediante ensayo de laboratorio,
finalmente los resultados obtenidos seran procesados en
formatos y fichas técnicas bajo la NTP Y ASTM

Propiedades Fisicas

Asentamiento (cm)

Peso Unitario (kg/cm3)

Contenido de aire (%)

Propiedades
Mecdnicas

Resistencia a la compresion
kg/cm2

Resistencia a la traccion kg/cm2

Resistencia a la Flexion kg/cm2

Muestreo:

No Probabilistico - se ensayara en
todas las probetas yvigas por
conveniencia.

Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de datos:
- Fichas de recoleccidn de datos
- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de analisis de datos.
(Excel, SPSS)




ANEXO 3. ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA COMPRESION Y DOSIFICACION

FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la compresion)

tiene normalidad.

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la compresion)

No tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,210 45 <,001 ,833 45 <,001
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.0000138

Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.



p-valor = 0.0000138

0.0000138 <= 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable Resistencia a la compresion, no tienen normalidad
con un grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la compresion NO esta relacionado con la

dosificacion).

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la compresion Sl esta relacionado con la

dosificacion).

Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacién de Sperman

Correlaciones

R C D

Rho de fc Coeficiente de 1,000 327"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . ,029

N 45 45

D Coeficiente de 327" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,029 .

N 45 45

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor = 0.029



Paso 4: Regla de decisidn
Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 > se acepta la hipétesis nula.
p-valor = 0.029
0.029<0.05
Se acepta la hipotesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la resistencia a la compresion Si presenta relacion alguna con la dosificacion (r =
0.327).



PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la compresion)

tiene normalidad.

H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la compresion)

No tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R C ,197 45 <,001 ,848 45 <,001
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors
p-valor = 0.0000332

Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.0000332
0.0000332 <= 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna



Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable Resistencia a la compresion, no tienen normalidad
con un grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la compresion NO esta relacionado con la

dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la compresion Sl esta relacionado con la

dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacién de Sperman

Correlaciones

R C D

Rho de fc Coeficiente de 1,000 ,309°
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) } ,039

N 45 45

D Coeficiente de ,309" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) ,039 .

N 45 45

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor = 0.039
Paso 4: Regla de decision
Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.



p-valor = 0.039

0.039 < 0.05

Se acepta la hipotesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la resistencia a la compresién Si presenta relacion alguna con la dosificacién (r =
0.309).



RESISTENCIA A LA TRACCION Y DOSIFICACION

FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la traccion) tiene
normalidad.

H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la traccién) No

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
f tra ,092 45 ,200° ,954 45 ,074
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.074

Paso 4: Regla de la decision

Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.074

0.074 > 0.05



Entonces se acepta la hipétesis nula
Paso 5: Conclusion

Los datos de la variable Resistencia a la traccién, tienen normalidad con

un grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la traccion NO esta relacionado con la

dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la traccion Sl esta relacionado con la

dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de PEARSON

Correlaciones

f tra D
f tra Correlacién de Pearson 1 322"
Sig. (bilateral) ,031
N 45 45
D Correlacion de Pearson ,322" 1
Sig. (bilateral) ,031
N 45 45

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor = 0.031

Paso 4: Regla de decision

Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.



Si p es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.

p-valor = 0.031

0.031 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la resistencia a la traccion esta relacionada con la dosificacion de manera directa
y positiva (r=0.322).



PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (resistencia a la flexion) tiene

normalidad.

H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable x (resistencia a la flexién) No

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
F TRA ,077 45 ,200° ,966 45 211
D ,300 45 <,001 , 748 45 <,001

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor =0.211

Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.11
0.211 >0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula



Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable resistencia a la flexion, tienen normalidad con un

grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El
incremento de la Resistencia a la flexion NO esta relacionado con la

dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El

incremento de la Resistencia a la flexion S| esta relacionado con la

dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia

a=5% =0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de PEARSON

Correlaciones

F TRA

F TRA Correlacion de Pearson 1 ,486™

Sig. (bilateral) <,001

N 45 45

D Correlaciéon de Pearson 486" 1
Sig. (bilateral) <,001

N 45 45

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor = 0.00071

Paso 4: Regla de decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.



p-valor = 0.00071

0.00071 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la Resistencia a la flexion estéa relacionada con la dosificacion de manera directa

y positiva (r=0.486).



RESISTENCIA A LA TRACCION Y DOSIFICACION

FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la traccion) tiene

normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la traccién) No

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_FLEX ,094 15 ,200° ,956 15 ,630
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.630

Paso 4: Regla de la decision

Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.

Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.630

0.630 > 0.05



Entonces se acepta la hipétesis nula

Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable Resistencia a la traccion, tienen normalidad con

un grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estdn relacionadas

(incremento de la Resistencia a la traccion NO esta relacionado con la

dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas

(incremento de la Resistencia a la traccion Sl esta relacionado con la

dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia

a=5% =0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

R FLEX

R_FLEX Correlacion de Pearson 1 ,881™

Sig. (bilateral) <,001

N 15 15

D Correlaciéon de Pearson ,881" 1
Sig. (bilateral) <,001

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor = 0.000015
Paso 4: Regla de decision

Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.



Si p es > 0.05 - se acepta la hip6tesis nula.

p-valor = 0.000015

0.000015 < 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la Resistencia a la traccidn esta relacionada de manera directa y positiva con la
dosificacion (r=0.881).



PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable x (Resistencia a la traccion) tiene

normalidad.

H1: Hipdtesis alterna: Datos de la variable x (Resistencia a la traccion) No

tienen normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50...K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_FLEX ,136 15 ,200° ,905 15 ,115
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.115
Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.115
0.115>0.05

Entonces se acepta la hipotesis alterna nula



Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable Resistencia a la traccion, no tienen normalidad
con un grado de significancia de 5%.

CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas
(incremento de la Resistencia a la traccion NO esta relacionado con la
dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas
(incremento de la Resistencia a la traccion Sl esta relacionado con la

dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacion de SPEARMAN

Correlaciones

R FLEX D

Rho de R_FLEX Coeficiente de 1,000 ,982™
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . <,001

N 15 15

D Coeficiente de ,982" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) <,001 .

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
p-valor = 0.000000000086
Paso 4: Regla de decision

Si p es £0.05 - se rechaza la hipotesis nula.

Si p es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.



p-valor = 0.0000

0.0000< 0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la Resistencia a la traccidn esta relacionada de manera directa y positiva con la
dosificacion (r=0.982).



RESISTENCIA A LA ABSORCION Y DOSIFICACION

FDP

PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad
Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x (Absorcion) tiene normalidad.

H1: Hipoétesis alterna: Datos de la variable x (Absorciéon) No tienen

normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50... K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ABS ,200 15 ,110 ,875 15 ,040
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.04

Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.04
0.04 <0.05

Entonces se acepta la hipotesis alterna



Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable Absorcién, no tienen normalidad con un grado de
significancia de 5%.

CORRELACION DE SPEARMAN

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas
(incremento de la absorcion NO esta relacionado con la dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estdn relacionadas

(incremento de la absorcion Sl esta relacionado con la dosificacion).
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3. Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacién de Spearman

Correlaciones

ABS D

Rho de ABS Coeficiente de 1,000 -,982"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) . <,001

N 15 15

D Coeficiente de -,982" 1,000
correlacion

Sig. (bilateral) <,001 .

N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor=0.000000086

Paso 4: Regla de decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.

p-valor = 0.0000



0.0000 < 0.05
Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la Absorcion esta relacionada de manera directa y negativa con la dosificacion
(r=-0.982).



PRUEBA DE NORMALIDAD

Paso 1: Planteamiento de normalidad
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x (Absorcién) tiene normalidad.

H1: Hipoétesis alterna: Datos de la variable x (Absorcién) No tienen

normalidad.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3: Prueba estadistica

n>50... K-S
n<=50...S-W
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
ABS ,149 15 ,200° ,897 15 ,085
D ,300 15 <,001 ,760 15 ,001

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

p-valor = 0.085

Paso 4: Regla de la decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipoétesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipotesis nula.
p-valor = 0.085
0.085 > 0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula



Paso 5: Conclusioén

Los datos de la variable absorcion tienen normalidad con un grado de

significancia de 5%.

CORRELACION DE PEARSON

Paso 1: Planteamiento de normalidad

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas
(incremento de la absorcion NO esta relacionado con la dosificacion).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas
(incremento de la absorcion Sl esta relacionado con la dosificacion).

Paso 2: Nivel de significancia
a=5%=0.05

Paso 3. Pruebas estadisticas: Coeficiente de correlacién de Spearman

Correlaciones

ABS D
ABS Correlacién de Pearson 1 -877"
Sig. (bilateral) <,001
N 15 15
D Correlacién de Pearson - 877" 1
Sig. (bilateral) <,001
N 15 15

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor=0.000017

Paso 4: Regla de decision
Si p es <0.05 - se rechaza la hipotesis nula.
Sip es > 0.05 - se acepta la hipétesis nula.

p-valor = 0.000017



0.000017 < 0.05
Entonces se acepta la hipétesis alterna
Paso 5: Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable incremento de
la Absorcion esta relacionada de manera directa y negativa con la dosificacion
(r=-0.877).



ANEXO 4. RESULTADOS

FORMATO Cédiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos Y el 2
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
yconereto SAL. METODO DEL ACI 211 . pe o
Padgina 1de 2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kgicm2, CON = =
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHADEVACIADO:  09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 21ﬂglcm277
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Codigo de mezcla: 3% FDF
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE FIQUE
Ralc= 0.56 Porcentaje: 3.0%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L - . - _
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire ==
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 | | | 6.20% ) | 4.80% 2.98 1516 1612

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
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Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g 7 MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g ‘ MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
(7) || GEOCONCRELAB ) s n
iistidta ducailis DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO o o
y concreto AL, METODO DEL ACI 211
Péaaina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kglcm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 3% FDF

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
F'er= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%

5.CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Cemento = 366 kg

6. FACTOR CEMENTO
Bolsas x m3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE FIQUE
10.98 kgxm3 =3.0%/Cto

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire o 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 — 1.90% 1.30% 7.39 1576 34"
Agregado fino 2730 kg/m3 — . 6.20% 4.80% 2.98 1516
Volumen de pasta 3 |- L032nd INU_ K E L/
Volumen de agregados 0.6588 m3

lv;lil(.;lllli(ili' SUUeio

8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado gnieso =0.5039 m3 =1045kg

Agregado fino =0.1549m3 =423 kg

9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado grueso 1064 kg
Agregado fino 449 kg

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 193L

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC

11.VOLUMEN DE TANDA'DE PRUEBA 0.035 m3

Cemento SOL Tipo 1 12.43 kg
Agua 6.75L
Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino ‘ 16.72 kg
Slump Obtenido 412"
Fibras de fique 0.38kg

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa
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- FORMATO Codigo AE-FO-93
(7) || GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos ~ Yersien i
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
yconereto SAC. METODO DEL ACI 211 Bt g
Pagina 1de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2, CON I —
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefio: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3'-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 3% FDP
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PAMBIL
Ralc= 0.56 Porcentaje: 3.0%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
- Agua = 205L - - " -
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire -
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino ;- (2730 kg/im3 | '6.20% . | 4.80% 2.98 1516 1612

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION |N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C > MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023
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FORMATO cédiao AE-FO-93
() || GEOCONCRELAB " Version o
ikt i il DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO e e
y concreto SALC. METODO DEL ACI 211
Péaina 2de2
PROYECTO, REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefo: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: L . o
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cadigo de mezcla: 3% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

Fer= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACIO.N DEL VOLUMEN DE AGUA

5.CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Cemento = 366 kg
6. FACTOR CEMENTO
Bolsas x m3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE PAMBIL

Agua = 205L 10.98 kgxm3 =3.0%/Clo
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire & 0.0200 m3
g HUMEDAD ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 314"
Agregadd fino 2730 kg/m3 . --- 2 . 6,20%_ 4.80% 2.98 1516
Volumen de pasta - Lokiznd INU IR E LA
Volumen de agregados 0.6588 m3
Laboratoro de sue oy VoluMeN bE TANDADE PRUEBA- - 0.035m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso =0.5039 m3 =1045kg Cemento SOL Tipo 1 12.43 kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.15649m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 16.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 4"
Agregado grueso ) 1064 kg Fibras de pambil 0.38 kg
Agregado fino 449 kg

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Agua 193L CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante ®)
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este d sinla ion de GEOCONCRELAB SAC
[ O GEOCONCRELAB S.A.C j
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FORMATO Cadiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB o
Laboratorio de suelos Y Lo o
Ay DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO — 9.04:5094
creto =
A METODO DEL ACI 211
Paaina 1de 2
PROYECTO : “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO REGISTRON®:  MTL20-TS-30
fic 210 kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA -
2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX B o
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADOPOR : A, Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHADE VACIADO : _0%01/2024 -
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefio: ~  210kg/lcm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento:  3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Codigo de mezcla: 3.5% FDF

1. RELACION AGUA CEMENTO

5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE FIQUE

Ralc= 0.56 Porcentaje: 3.5%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua= _ 205L - ~ »
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire o
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino (- -2730kg/m3! |\ | 620% /[ 4.80% 2.98 1516 1612
laboratorio de suelos ( creto
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 2/05/2023 : LM-418-2023
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
() || GEOCONCRELAB ) Versién o1
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO reen Rt
z echa “
seonterta SAL METODO DEL ACI 211
Pagina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION 1 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO: Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kg/em?2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: L L
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 3.5% FDF

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
Fer= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Cemento = 366 kg

6. FACTOR CEMENTO
Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE FIQUE
12.81 kgxm3 =3.5%/Clo

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 ( 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire - 0.0200 m3
HUMEDAD ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 314"
Agregado fino 2730 kg/m3 - 6.20% 4.80% 298 1516
Volumen de pasta 0.3412 m3
Volumen de agregados 0.§§88 m3 N DCl AD
' N \ /" 14/ VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS . I
Agregado grueso =0.5039 m3 = 1045 kg Doratorio de suelQgiessefipsl €10 . sy
Q Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549 m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 4"
Agregado grueso 1064 kg Fibras de fique 0.45 kg
Agregado fino 449 kg

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua 193L

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa

*_ Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB '
Laboratorio de suelos Y i o
nerata ik DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO Bl 09-01-2024
yconereio s METODO DEL ACI 211
Pagina 1de2
PROYECTO - “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO REGISTRO N*: MTL20-TS-30
fic 210 kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA -
2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX -
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : 7A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/202i -
TURNO : Diurno B
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de diseno: 210 kg/lcm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4" &
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Codigo de mezcla: 3.5% FDP

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc=

5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PAMBIL

0.56 Porcentaje: 3.5%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L L R
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire -
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino 2730kg/m3. 6.20‘% . 4.80% 2.98 1516 1612
LADOTratorno « L) ( N )
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g I MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C 1 MTL‘HN-Z 2/05/2023 LM-418-2023

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEO

CONCRELAB
SUELOS Y,

CRETC SAC

MATERIALES

 Prohibida 13 reproduccian wial o parcial del pressnte documauta

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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FORMATO codiao AE-F0-93
|| GEOCONCRELAB . Varsin o
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO o e
- echa -01-.
ymaREAL METODO DEL ACI 211
Pagina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- *COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglcm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de diseno: 210 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 3.5% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

Fer= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

Agua = 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aire = 2.0%

6. FACTOR CEMENTO

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Cemento = 366 kg

Bolsas x m3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE PAMBIL

12.81 kgxm3 =3.5%/Clo

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire == 0.0200 m3
HUMEDAD ABSORCION [ MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.80% 1.30% 7.39 1576 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 — 6.20% 4.80% 2.98 1516
Volumen de pasta 0.3412 m3
Volumen de agregados 0.6588 m3. O "
¢ L S /IN Y= 14. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS t > "
Agregado grueso =0.5039 m3 = 1045 kg Laboratorio ae suei Cemeﬁlo 'sou leb 1 L0 ' 1‘2'.36:kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549 m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 41/4"
Agregado grueso 1064 kg Fibras de pambil 0.45 kg

Agregado fino

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua

OBSERVACIONES:

449 kg

12, PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
193 L CEM AF. AG. AGUA

1 :12 :291 :224L/bolsa

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

*. Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la aulorizacién de GEOCONCRELAB SAC
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FORMATO Caodigo AE-FO-93
GEOCONCRELAB o &
s DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO . oy
e & METODO DEL ACI 211 =1
Pagina 1de 2
REGISTRO N°: MTL20-TS-30
PROYECTO - “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 e e

kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"

SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX

UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR :  A.Otiz

FECHA EMISION - 09/01/2024 FECHADE VACIADO:  09/01/2024
TURNO: Diurno

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefio:  210kg/lcm2

Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"

Cemento - Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 4%FDF

1. RELACION AGUA CEMENTO

5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE FIQUE

Ralc= 0.56 Porcentaje: 4.0%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=  -205L a . 5
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO!
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire s
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 314"
Agregado fino 2730 kg/m3 || | | 6.20% 4.80% 2.98 1516 1612

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC

EQUIPO UTILIZADO

EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
|Balanza digital Ohaus 30000g x 1g T & MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
| Homo digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

EOCONCRELAB
uaoanoemo u§ SUELOS YEORCRETC SAC
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FORMATO Cédiao AE-FO-93
(|| GEOCONCRELAB " Versién o1
. et DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - popo—
, F -01-
S A METODO DEL ACI 211 e
Péaina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kg/em2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: .y
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 4% FDF

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 294 Cemento = 366 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.56 Bolsasxm3= 8.6 Bolsas

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

7. CALCULO DE FIBRAS DE FIQUE

Agua = 205L . 14.64 kgxm3 =4:0%/Cto
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO . |
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire - 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 34"
Agregado fino 2730 kg/m3 — 6.20% 4.80% 2.98 1516
Volumen de pasta 0.3412 m3 Al BCl AL
Volumen de agregados | ' .0.6588 mINUNEL/
11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS Laboratorio de suelos y concreto - “
Agregado grueso =0.5039m3 = 1045 kg Cemento SOL Tipo 1 12.30 kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido ;].5‘3[4"
Agregado grueso 1064 kg Fibras de fique 0.51 kg
Agregado fino 449 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 193L CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa
OBSERVACIONES:
*.Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este sin la at de GEOCONCRELAB SAC
( GEOCONCRELAB S.A.C J
FIRMA / SELLO (LABORATORIQ) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
uaommaangggc S?Q‘LESELA‘:?‘E'C sac
- anes
tesasses et ales N WAVZ et Gantsai
: B_nﬁ‘ﬂfﬁ'& 65657
* Prohibida 1a reproduccidn il o parsial 3ol pressots deanmante, * Documento vilide solo con sellasy s awtolizadas




T FORMATO Codigo AE-FO-93
GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos K] i B
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
YomiEAL METODO DEL ACI 211 o pare
Pagina 1de 2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- *COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON -
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICAClON - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefo: 210 kg/em?2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 4% FDP
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PAMBIL
Ralc: 0.56 Porcentaje: 4.0%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205 L - _ - =
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire -
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino ;- 12730 kgim3 | 6:20% " || 4.80% 2.98 1516 1612
| DOt | ( L) | \
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C \ MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)
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LABORATORIO os SUELOS YeOHC
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Abe
NGENIE IVIL
Registro CIp N° 68657
+ Docinnento valido solo con sellos 3 finmas autoizudas




é FORMATO Cédiao AE-FO-93
GEOCONCRELAB - Versién o
i el DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO . e
s F -01-
G EORSIGAE: METODO DEL ACI 211 s
Péaina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefo: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: e
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 4% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

F'er= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

Agua = 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO

Aire = 2.0%

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Cemento = 366 kg
6. FACTOR CEMENTO
Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE PAMBIL
14.64 kgxm3 =4.0%/Cto -

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire - 0.0200 m3
HUMEDAD ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 34"
Agregado fino 2730 kg/m3 - 6.20% 4.80% 298 1516
Volumen de pasta 03412 ma (
Volumen de agregados 0.6588 m3
: 11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 1IDOTratori suelos y concreto AL
Agregado grueso =0.5039 m3 = 1045 kg Cemento SOL Tipo 1 12.30 kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549 m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido '-'4‘112“
Agregado grueso 1064 kg Fibras de pambil 0.51 kg
Agregado fino 449 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 193L CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccidn total o parcial de este d to sin la at de GEOCONCRELAB SAC
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FORMATO Cédigo AE-FO-93
GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos Yony 2
S DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
y concreto S.A.C. METODO DEL ACI 211 Fecha 09-01-2024
Pagina 1de2
REGISTRO N°: MTL20-TS-30
PROYECTO - “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f¢ 210 -
kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX B
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION 1 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cde disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3" -4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: 4.5% FDF
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE FIQUE
Ralc= 0.56 Porcentaje: 4.5%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L _ - . >
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire -
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 |\ || 6:20% /| 4.80% 2.98 1516 1612
01 LOTN10O ¢ L I ( oncretlo
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New. Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023
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FORMATO cédiao AE-FO-93
() || GEOCONCRELAB ) A-_ o1
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO coen p—
- echa 01
Yook SAL, METODO DEL ACI 211
Paaina 2de2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FJSICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diuno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: i
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cadigo de mezcla: 4.5% FDF
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 Cemento = 366 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.56 Bolsas x m3 = 8.6 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCULO DE FIBRAS DE FIQUE
Agua = 205L 16.47 kgxm3 =4.5%/Cto
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire == 0.0200 m3
HUMEDAD ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 34"
Agregado fino 2730 kg/m3 - 6.20% 4.80% 2.98 1516
Volumen de pasta  lo03412m3) | i
Volumen de agregados 0.6588 m3

1 DOTALONo0 ( { ! 711, VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS

Agregado grueso =0.5039 m3 =1045kg Cemento SOL Tipo 1 12.24 kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 3"
Agregado grueso 1064 kg Fibras de fique 0.58 kg
Agregado fino 449 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 193 L CEM AF. AG. AGUA

1 :12 :291 :224L/bolsa

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC

I GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS Y, CRETC SAC
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FORMATO Cédigo AE-FO-93
GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos e &
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
y concreto S.A.C. METODO DEL ACI 211 Fecha 09-01-2024
Pagina 1de2
REGISTRO N°: MTL20-TS-30
PROYECTO : “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 Ak
kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefio: 210 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cadigo de mezcla: 4.5% FDP
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRAS DE PAMBIL
Ralc= 0.56 Porcentaje: 4.5%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L - " .
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire pre
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 314"
Agregado fino 2730 kg/m3 | 06.20% /| 4.80% 2.98 1516 1612
| ( { 10O L) 10 oncrevlo
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de GEOCONCRELAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO F. CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-12 29/04/2023 LM-418-2023
éalanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL-BL-13 30/04/2023 LM-418-2023
Balanza digital New Clasicc 6000g x 0.01g MTL-BL-14 1/05/2023 LM-418-2023
Horno digital Termocup 196L 0° a 300°C MTL-HN-2 2/05/2023 LM-418-2023

GEOCONCRELADB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO § SUELOS Y,

CRETC SAC

* Prohibida la rapreduccian wtal o parcial dol presanie docamanta

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

+ Documento vilido sole con sellas 3 omas autarizadas




FORMATO Cédiao AE-FO-93
(1) || GEOCONCRELAB i Versién o1
ik oraicets desiiskii DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO : ]
~ echa -01-
y concreto SAC. METODO DEL ACI 211
Paaina 2de 2
PROYECTO REGISTRO N°: MTL20-TS-30
: “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE CENIZAS DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC REALIZADO POR : A. Ortiz
FECHA EMISION : 09/01/2024 FECHA DE VACIADO : 09/01/2024
TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kg/lcm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-q"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Caodigo de mezcla: 4.5% FDP

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
F'er= 294

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua= 205L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Cemento = 366 kg
6. FACTOR CEMENTO
Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRAS DE PAMBIL
16.47 kgxm3 =4.5%/Cto

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

VOLUMEN ABSOLUTO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire < 0.0200 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 - 1.90% 1.30% 7.39 1576 3/4"
Agregado fino 2730 kg/m3 - 6.29% 4.80% 298 1516
Volumen de pasta 0.3412m3" | 8 A
Volumen de agregados . 0.6588 m3
LADOratori S 11010 44, VOUUMENOE TANDA DE PRUEBA 0.035 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregado grueso =0.5039 m3 =1045kg Cemento SOL Tipo 1 12.24kg
Agua 6.75L
Agregado fino =0.1549m3 =423 kg Agregado grueso 37.26 kg
Agregado fino 15.72 kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido i 3"
Agregado grueso 1064 kg Fibras de pambil 0.58 kg
Agregado fino 449 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 193L CEM AF. AG. AGUA
1 :12 :291 :224L/bolsa
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este d: sinla de GEOCONCRELAB SAC

(

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO os SUELOS Y,
/

CRETC SAC

+ prohibida la reproduccion wial o parcial a1 presanie decumaito

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

et T
haca gsquivel

o
Abe

WL

NOENIERD CIVIL_

* Documento Vilido solis don sellas y s auionzdas




Cédigo EQ-FO-01
| (1) || GEOCONCRELAB _— al
Lahoratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.A.C. Kecha 04-01-2024
Pdgina 2ded
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO
PROYECTO 3 ) ) ) REGISTRO N°: 2023 - TS404
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON ADICION DE
FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX o
CODIGO DE PROYECTO o : ] REALIZADOPOR : - A.Ortiz
UBICACION DE PROYECTO . INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. - a FECHA: 4/01/2024
FECHA DE EMISION - 4/01/2024 - TURNO : Diurno
Caodigo de Muestra -
Lote s
N° de Muestra 2
Progresiva
) AGREGADO GRUESO ASTM C33 HUSO #56 g CARACTERISTICAS FISICAS
Malla Pe.so Ra.L (gr) | PesoRet. (*)\ :::;R(::) ':::::. l 'LIQ!S;\TP' .UAMS:m__ TARA 2824 P. Especif. de Masa Seco (kg/m?): 2073
& 101.60 mm 00 0.00 0.00 10000 | 10000 | 100.00 T+MH 17843 )
312 SRt 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [T«MS 17218 P. Especil de Masa SSS (kg/m’) s
"5 7 0 0.00 0.00 10000 | 10000 | 100.00 T+M 711.
| 2 :rr ::,:g :: z 0 0.00 0.00 100,00 | 100.00 | 10000 | = LE P. Especil. de Masa Aparente (kg/m’) 2110
& | 50.80 mm 00 0.00 0.00 10000 | 10000 | 100.00 — .
— = i TIPS T 5,00 0,00 36600 | 0500 | 100.0 P. Unitario Compactado (kg/m’) 1632 |
1 [ 25.40 mm 0.0 0.00 0100 10000 | 9000 | 100.00 A l
34" | 19.05 mm 579.5 42.60 42,60 57.40 40.00 85.00 B Unltario Suelto (kg/m®) 1606
1" 12.70 mm 569.7 41.88 84.49 1551 | 10.00 40.00 KN T e
e 9.53mm 1685 1239 9666 | 312 | 000 | 1500 Q orckon (%) ;
#4 4.75 mm 25 3f2 100.00 000 _|.' 000 5.00 \ N N
28 2.36 mm 0.0 0.00 10000 | 000° | 000 0.00
#15 118 mm L 0.0 10900 - & 00 900 Tamafio Méximo Nominal 3/4“
| #30 0,59 mm 0.0 0.00 100.00 | | 0.00 0.00 0.00 X
45 0.30%m 00 0.00 10000 | 0.0 0.00 0.00 Vi o Fiieza b
#100 0.15 mm 0.0 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 3
#200 0.07 mm 0.0 0.00 10000 | 0.00 0.00 0.00 o —to =
oG o 00 0.00 100,00 0.00 0.00 0.00 % < Malla N° 200 (0.75 pm) .
8 & Contenido de Humedad (%) 1.40
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Cédigo EQ-FO-01
(1) || GEOCONCRELAB Versién 0
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.A.C. Fecha 04-01-2024
. Pdgina lded

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO

PROYECTO Lo REGISTRON®: 2023 -TS404
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON ADICION
DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023" »
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX -
CODIGO DE PROYECTO o 2 REALIZADO POR : A, Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C: ) S FECHA : 4/01/2024
FECHA DE EMISION - 4/01/2024 - ¢ TURNO : Diurno
Cadigo de Muestra M1
Lote D
N° de Muestra - S
Progresiva L
AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA ‘ [ ‘ ) r CARACTERISTICAS FISICAS
e R:ﬁ::) e :::::.R(f,:! Choun |t sup i TARA ¢ 24611 SR B Ma ey (kg/m’) 230
o 101.60 mm 00 0.00 000 | 10000 | 100.00 100.00 T+MH 1072.3 [ ;
P 88.90mm 00 | 000 | D00 | 10000 | 10000 | 10000 | T+MS 1058.4 P. Especil. de Masa SSS (kg/m’) 79
3" 76.20 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 10000 | . 100.00 T+ML 1039.9 i
21 63.50 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 P. Especif. de Masa Aparente (kg/m®) 2814
2 50.80 mm 00 0.00 0.00 =10000 | 100.00 100.00 = -
B 112 3810mm | 00 | 000 | 000 | 10000.| 10000 | 100.00 P. Unitaio Compactado (kg/m’) g
- o 2540mm 00 0.00 0.00 10000 | 100.00 100.00 o
" | 19.0smm 00 0.00 000 | 10000 | 100.00 100.00 it PO . i
Iy C 1270 mm 00 0.00 000 |- 10000 | 100.00 10000 | : g Ao ) e
G s 953mm .| 00 0.00 000" | 10000 | 100.00 100.00 N O ’
#4 a7smmy | 525 | 7.2 L0 929 || 500 [Qe0g0 & " Contenido de Humedad (%) 460
#8- 2.36 mm 118.7 15.87 2288 77.12 80.00 . 100.00 5
| #16 148 mm: 1613 | 2156 44.45 55.55 50.00 85.00 WSk 4 Fieza 208 <>
#30 .59 mm 1381 | 1846 6291 3709 | 2500 60.00 i <)
#50 0.30 mm 853 | 11.40 7431 2569 5.00 30.00 p .
%100 0.45mm 901 | 1204 | 8635 | 1365 | 000 10.00 % <Malg (P1200.075 pm) 28
#200 0.07 mm 956 1278 99.13 0.87 0.00 5.00 \
Fondo P 65 087 | 10000 | 000 000 | 000
I - &
O ANALISIS GRANULOMETRICO
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Cédigo EQ-FO-01
(7)|| GEOCONCRELAB Versin ol
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.AC, Fecha 09-01-2024
Pidgina 3ded
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO $ REGISTRO N*: 2023 - TS404
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, CON ADICION DE ———r
FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE . ALMENDRE SONGCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX o
CODIGO DE PROYECTO o REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO . INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE VACIADO : 9/01/2024
FECHA DE EMISION : 9/01/2024 TURNO Diurmo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kg/cm2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cadigo de mezcla: PATRON

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.56

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205L

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  2.0%

4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire \ LN ;: l‘//‘l
oo atncin dd BRERD | S50 Lot ¢ o Re L
Agregado grueso 2073 kg/m3 1.90% 1.30% 7.39 1576 1741 3/4
Agregado fino 2730 kg/m3 6.20% 4.80% 2.98 1516 1612

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reprqduécién total o parcial de este documento sin la autorizacién de GEOCONCRELAB S.A.C.

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO ) cODIGO CERT. CALIBRACION
Balanza digiial Ohaus 30000g x 1g MTL.LS-10 131_—2023
Balanza digital Henkel 200g x 0,1g (IMTLLS6 132-2023
Maquina de ensayo uniaxial Forney “ MTL TA-1252 271-2023
Horno digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTL 0120 185-2023
( 3 : GEOCONCRELAB S.A.C j

FIRMA / SELLO (LABORATORIQ) FIRMA / SELLO (INGENIERO KESPQNSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS Y, CRETC SAC O

& Prohiblda la reprodiesian tetal  parcial 9ol presents docu

* Documaio yitido ol con sellasy s autalzdis £




Cédigo EQ-FO-01
(7) || GEOCONCRELAB Versidn o
Laboratorio de suelos DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
y concreto S.AC. Fecha 09-01-2024
Pdgina 4decd
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO : REGISTRO N°: 2023 - TS404
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON ADICION DE
FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023
SOLICITANTE . ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX T GY
CODIGO DE PROYECTO - e 7 - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE VACIADO : 9/01/2024
FECHA DE EMISION : 90172024 7 - ) - TURNO : Diurmo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 210 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 4"
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Caédigo de mezcla: PATRON

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 294 Cemento = 366 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 0.56 - Bolsas xm3 = 8.6 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 205 L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0% \
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1162 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2050 m3
Aire | - 0.0200 m3
¢ (aF()( (YN HI HQM@DAQ ‘| ABsORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
Agregado grueso 2073 kg/m3 B ) 1.90% 1.30% 7.39 1576 3/4
Agregado fino 2730kgm3 || b o rat™irio o1 620% < [\ (480% (1 |>1 (1298 [\ 1516
Volumen de pasta 0.3412m3
Volumen de agregados 0.6588 m3

8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS

Agregado grueso

Agregado fino

=0.5039 m3 =1045kg

=0.1549 m3 =423 kg

9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD

Agregado grueso
Agregado fino

1064 kg
449 kg

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua

OBSERVACIONES:

193 L

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante & ‘

11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA

Cemento SOL Tipo 1
Agua

Agregado grueso
Agregado fino
Slump Obtenido

<

0.03 m3
10.98 kg
5781L
31.93 kg
13.47 kg
33/4"

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

CEM AF. AG. AGUA
1 12 :291

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin |a autorizacion de GEOCONCRELAB S.A.C.

: 224 L/bolsa

GEOCONCRELAB 8.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATONOj SUELOS YEORCRETC SAC:
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FIRMA / SELLO (INGENIERO Rgsi’ONSABLE)

{ NOENIE!

(

fiaca |
" Reglistro C!

* Documgiio vilido selo con sellos y flimas sutozilas O

[

Saulver @
wiL

ﬁ- 68657




Codigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB - K
© | GEOCONCRES | oD DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA | Yenie "
e DE TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO FRESCO =) e
\ Pigina ldel
PROYEGIO * *COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglem2, CON ADICION DE FIBRAS DE REGISTRON®:  2023-T5224
PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023°
SOLICITANTE . ALMENDRE SONGCO DAVID GAVING / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX = ) Py ¢
CODIGO DE PROYECTO = \ REALIZADOPOR : A Oz
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC. = = FECHA DE ENSAYO : _10/01/2024
FECHA DE EMISION - 1010172024 TURNO: _ Diumo

Tipo de mueslra

* Diseno Palron / Disefo 3% FDP / Disefio 3.5% FOP / Diseiio 4% FDP / Disefio 4.5% FDP / Disefio 3% FDF / Disefio 3.5% FDF / Disefio 4% FDF / Disefio 4.5% FDF

Presentacion oncrelo en eslado fresco
F'c de diseio : 210 kglem2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORA DE HORA DE HORA DE
\TU TEMPERATURA|
IDENTIFICACION ENSAYG |} TEMPERATURA [SLUMP IDENTIFICACION oAYG, | TEMPERATURA [SLUMP IDENTIFICACION EnsaYo | TEMPE SLUMP.
DISENO PATRON M-1 8:40 AM 26,5 414" | 425 |Disefio 3% FOP M-1 9:49 AM 275 [R3 Disefio 3.5% FOP M-1 9:58 AM 271 412
DISENO PATRON M2 9:10 AM 287 342" | 35 |Disefio 3% FDP M-2 10:19 AM 26,8 3 Disefio 3.5% FOP M-2 10:28 AM 269 414"
DISENO PATRON M-3 9:40 AM 27,8 33i4" | 375 |Disefio 3% FOP M-3 10:49 AM 278° 334 Disefio 3.5% FDP M3 10:58 AM 274 4
DISERO PATRON M-4 10:10 AM 274" 31/2° | 35 |Diseq 3% FOP M-4 11:19 AM 26,5 MRS Disefio 3.5% FOP, M-4 11:28 AM 282 414
375
3 HORA DE RA HORA DE . HORA DE | g URA|
IDENTIFICACION OeAYG | TEMPERATURA [sLumP IDENTIFICACION oA | TEMPERATURA |SLUMP IDENTIFICACION ENGAYO | TEMPERATURAISLUMP
Disefio 4% FOP” M-1 10:55 AM 273 a1 Disefio 4.5% FOP M-1 8:49 AM 215 434" Disefio 3% FOF M-1 1058 AM 271 41z
Disefio 4% FDP M-2 11:25 AM 269° 414 Disefio 4.5% FDP' M-2 9:19 AM 26,8° 41 Disefio 3% FOF M-2 11:28 AM 26,9° 414
Disefio 4% FDP M-3 11:55 AM 266" 412 Disefio 45% FOP M-3 9.49 AM 276 5 Disefio 3% FDF M-3 11:58 AM 27.4° a1
Disefio 4% FDP M4 8 1225 PM 7 434" Diséfo 4.6% FDP M-4 10:19 AM 265 430" Disefio 3% FOF M4’ 12:28 PM 282 434"
HORADE " | T HORA DE HORA DE U )
IDENTIFICACION ENSAYO | TEMPERATURA |SLUMP IDENTIFICACION ENGAYO | TEMPERATURA |SLUMP IDENTIFICACION ENGAYO | TEMPERATURAISLUMP
Disefio 3.5% FDF M-1 11:55 AM 273 414" | 425 |Disefio 4% FOF M-1 8:35AM 275° 314" Disefio 4.5% FDF M-1 922 AM 271" 4"
Disefio 3.5% FOF M-2 12:25 PM 269 412" | 45 |Disefio 4% FOF M-2 9.05AM 26,8 3 Disefio 4.5% FOF M-2 N 9:52 AM 269° 334"
Disefio 3.5% FOF M-3 12:55 PM 266" 41/4" | 425 |Disefio 4% FDF M-3 9:35 AM 276 a4 Disefio 4.5% FOF M3 10:22 AM 274° 3
Disefio 3.5% FOF M-4 1:25PM 27.7° 4" 4 |Disefio 4% FOF M4 10.05 AM 26,5 4 Disefio 4.5% FOF M4 10.52 AM 282 KRS
425
OBSERVACIONES: ¢ f i C1INADR
i (1 UL L) INL ‘\’\)./‘.‘l":
* Muestras reaizadas en el laboratorio de GEOCONCRELAB SAC. - . s
| ! |
Laboratorio de suelos y concreto o. A
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO F. CALIBRACION| N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 23/09/2023 CDR-A20-329
Balanza digital Ohaus 15000g x 1g ING-138 23/09/2023 CDR-A20-330
Termometro digital )  ING215 24/0972023 CDR-A20-356
Cono de slump ING-210 24092023 CDR-A20-355 -
\ &
S 5

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) Ny
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Cédigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL Versién o1
Laboratorio de suelos | GONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO
J concreto SAC, SEGUN EL METODO DE PRESION - ASTM C231 Fecha 10/01/2024
Pigina ldel
PROYECTO F;ggzﬂ:gz/;(ﬂgglgi’gggp:&gggé(s;s:\s!ggz-avECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON ADICION DE REGISTRON*:  GCL - TS 067
o ) MUESTREADO POR : JHQ
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAV’NO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX ENSAYADO POR : A.ORTIZ
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC FECHA DE ENSAYO : 10/01/2024
MATERIAL i CbNCRETO EN ESTADO FRESCO TURNO : { 5iurno

CONTENIDO DE AIRE MEDIANTE PRESION EN OLLA WASHINGTON ASTM - C 231

on

DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 (0.00% #IBRAS)

VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709
PESO DEL MOLDE  (Kg) 3.3984
TIPO DE METODO g
HORA 9:15a.m

CONTENIDO DE

DISENO EAT‘(ON F'c = 210 Kg/cm2 + 3.5 % FIBRA DE PAMBIL

VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709
PESO DEL MOLDE  (Kg)’ 3.3984
TIPO DE METODO "B
HORA O &3 10:40 a. m.

|CONTENIDO DEAIRE (¢

DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 + 4.5 % FIBRA DE PAMBIL

DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 + 3.0 % FIBRA DE PAMBIL

VOLUMEN DEL RECIPIENTE ~ (m3) 0.00709
PESO DEL MOLDE (Kg) 3.3984
TIPO DE METODO "B"
HORA 10:20 a. m.

DISENO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 + 4.0 % FIBRA DE PAMBIL

VOLUMEN DEL RECIPIENTE ~ (m3) 0.00709
PESO DEL MOLDE (Kg) 3.3984
TIPO DE METODO B
HORA 11:50a. m.

CONTENIDO DE AIRE

DISENO PATRON F'c = 210 Kglcm2 + 3.0 % FIBRA DE FIQUE

{

[€)

T
FIRMA / SELLO (LABOI‘U\T?!&O)
C

3 GEOCONCRELAB
o § uaonnomcj SUELOS Y

+ Prolibida fa ppieducciin wial o parcial 321 pressnie documanta

CRETC SACT

o

FIRMA / SELLO (INOENIERO)}(ESPONSABLE)

ot ae e u

=abejPillaca Fsq >
o NGENIE rt‘:_l\g‘s-“., 3

o R_eghl(o (] .k\;

)
€ C
¢ Documanto vialido soloe con sellos s 1Tomas sutorizdas Q)

VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709 VOLUMEN DEL RECIPIENTE ~ (m3) ' : 0.00709
'|PESO DEL MOLDE (Kg) D 3.3984 PESO DEL MOLDE (Kg) 3.3984
TIPO DE METODO "B" TIPO DE METODO g
O . 12:15‘m_._: . 4\ ) ;. ; §\| { l : L i_. ’/\ P HORA 12:54 p. m.
ICONTENIDO DE AIRE (%)
Laboratorio de suelos y concreto 5.A.(
DISERNO PATRON F'c = 210 Kg/cm2 + 3.5 % FIBRA DE FIQUE DISENO PATRON F'c = 210 Kglcm2 + 4.0 % FIBRA DE FIQUE
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709 VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.00709'
PESO DEL MOLDE  (Kg) 3.3984 PESO DEL MOLDE (Kg) 33984
TIPO DE METODO g TIPO DE METODO : SR
HORA 1:22 p. m. HORA 1:47 p. m.
CC )N |'i'ix‘"HTJ'V,) DE :\L','— (%6) | 3. 7 Yo
DISENO PATRON F'c = 210 Kglcm2 + 4.5 % FIBRA DE FIQUE Seamrgia b infialijisns -1
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.00709 & i ‘“"“ N 3
& \ il i 3
PRSD DEL MOLDE  (Kg) " 33984 » oy S Ph i | &
|TIPO DEMETODO LS Y :
[Hora 2:28p.m. S
\ (b
Tubo de o
5 el Lo (' 4,15 Apara 1o Washngton
& F v g GEOCONCRELABS.A.C 3 ]




Cédigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB s pe
Laboratorio de suelos METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA
o 74 DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL HORMIGON - ASTM C138 o S
Pdgina ldel
—-— ; ,;fﬁsh:mm%?mgg UZ%%T%?;S‘ FISICO - MECANICAS DEL GONCRETO f 210 kglem2, CON ADICION DE FIBRAS DE . g meg—
& : : MUESTREADO POR : JHQ
SOLICITANTE  : ALMENDRE SONCGCO DAVID GAVING / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX ENSAYADOPOR :  A.ORTIZ
UBICACION  : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC ¢ FECHADE ENSAYO:  10/01/2024
MATERIAL ~ :GONCRETO EN ESTADO FRESCO TURNO:  Diumo
DENSIDAD DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO (PESO UNITARIO) ASTM - C 138 >
DISERIO PATRON F'¢ = 210 Kglcm2 (0.00% FIBRAS) DISERO PATRON F'c = 210 Kglom2 + 3.0 % FIBRA DE PAMBIL
VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 0.007084
PESO DELMOLDE  (Kg) 3.665 PESO DEL MOLDE (Ka) 3.665
PESO DE MOLDE + CONCRETO  (kg) 19.315 PESO DE MOLDE + CONCRETO  (kg) 19.819 ¢
PESO UNITARIO-MASA  (Kg) " 15.65 PESO UNITARIO -MASA  (Kg) 16.154
DISERIO PATRON F'c = 210 Kg/om2 + 3.5 % FIBRA DE PAMBIL DISERO PATRON F'c = 210 Kglom2 + 4.0 % FIBRA DE PAMBIL
. |VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 = VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 >
PESODELMOLDE _ (Ka) 3.665 PESO DEL MOLDE (Ka) 3.665
PESO DE MOLDE + CONCRETO (kg) 20.312 ¢ PESO DE MOLDE #CONCRETO  (kg) . ': 20.638
PESO UNITARIO / MASA + CENIZA (Kg) PESO UNITARIO - MASA ko) 16.973
O O » ¢ )
DISERIO PATRON F'c = 210 Kglom2 + 4.5 % FIBRA DE PAMBIL DISERO PATRON F'c = 210 Kglem2 + 3.0 % FIBRA DE FIQUE
VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) | 0.007084
PESO DEL MOLDE (Kg) 4 3.665 PESO DEL MOLDE (Kg) . 3.665
 |PESO DE MOLDE + CONCRETO (ko) 21.183 PESO DE MOLDE + CONCRETO  (kg) -~ 19.638
PESO UNITARIO / MASA + CENIZA (Kg) 17.518 PESO UNITARIO - MASA (Kg) 15.973. (
\ B8 ONCRELAR e N
DISERIO PATRON F'c = 210 Kglem2 + 3.5 % FIBRADE FIQUE 4 |y () 1 11 ()1 1) (1e0 5110 [ () \DISENOPATRON F'g = 210 Kglem2 + 4.0 % FIBRA DE FIQUE
VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084
PESODELMOLDE ~  (Kg) 3.665 PESO DEL MOLDE (Kg) 3.665
PESO DE MOLDE + CONCRETO (kg) 20.125 PESO DE MOLDE + CONCRETO  (kg) 20.487
PESO UNITARIO / MASA + CENIZA (Ka) 16.46 PESO UNITARIO - MASA - (Kg) 16822
ETO (Kg/m3) : \D DEL CONCRETO'  (Kg/m3) v 2374,647
_ (G 4 C © \
DISENO PATRON F'c = 210 Kglom2 + 4.5 % FIBRA DE FIQUE G :
VOLUMEN DEL RECIPIENTE  (m3) 0.007084 & { g :
PESO DEL MOLDE () 3.665 . O ' pD=WM r; M,) ' Mo Mc\ "4 - |
PESO DE MOLDE + CONCRETO . (k) 21.034 ) = C q
PESO UNITARIO / MASA + CENIZA  (Kg) 7 — - A §

ETO!
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> Cdodigo EQ-FO-01
] sEocoNCRELAB DETERMINACION DE LA GRAVEDAD =
ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO Versidn 01
Laboratorio de suelos FINO ety ———
y concreto S.A.C. ASTM C128-15
Pidgina ldel
PROYECTO : “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 Registro N°:
kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
Muestreado por :
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX Ensayado por :
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo:
MATERIAL : AGREGADO FINO Turno:
Cédigo de Muestra
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N° de Muestra
Progresiva

IDENTIFICACION 1
A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.1
B Masa Frasco ¥ agua 645.1 " .
C Masa Frasco + agua + muestra SSS 982.1
D Masa del Mat. Seco 4771
Gravedad especifica OD = D/(B+A-C) 2.93
Gravedad especifica SSS = A/(B+A-C) 3.07
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) = D/(B+D-C) 3.41
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 4.8
i | Al '
1boratorio de suelos y concreto 5.A.\
GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

+ Prohibida la reproduccion w01l o parcial dol presente documanta

EOCONCRELAB
L'ABORMono n; SUELOS CRETC SAC

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

¢ Docimento vilido solo con sellos y Hrmas auodzadas




. ) Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
(1) || GEOCONCRELAB | pENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y | Version ol
Lahoratorio de suelos LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS it S
y concreto S.A.C. ASTM C127-15
Pagina ldel
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, < 5.
PREYEG] CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023" Rpdiso ¥, GCL-JOTe0
Muestreado por : JH.Q
SOLICITANTE < ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX Ensayado por : A. ORTIZ
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo: 5/01/2024
MATERIAL : AGREGADO GRUESO Turno: Diurno
Tipo de muestra -—
Procedencia : Agregados de ferreteria.
N° de Muestra -
Progresiva B
DATOS A
B S 1 |Masa de la muestra sss 2102.3 E .
2 |Masa de la muestra sss sumergida 1345.9
3 |Masa de la muestra secada al horno 20751
RESULTADOS 1
Gravedad especifica OD 2.743
Gravedad especifica SSS 2779
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) 2.846
Absorcion (%) 1.3
| |
boratorio gde « Hwi(". vV concreto A,
( GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO Dg SUELOS Y, CRETC SAC

wasssareanen

MATERIALE

* Documento valido solo con sellas y Tonas luorizadas
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: , Codigo EQ-FO-01
]| eEoconcreLas DETERMINACION DEL PESO UNITARIO [ -
Laboratorio de suelos SUELTO Y COMPACTADO
y concreto S.A.C DE LOS AGREGADOS Fecha 06/01/2024
i ASTM C29/ C29M - 17a )
Pdgina ldel
- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210  rn
PROYECTO kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023" Registro N*:  GCL - TS 066
Muestreado por : JHQ
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX Ensayadopor : - A. ORTIZ
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo:  6/01/2023
MATERIAL - AGREGADO FINO Turno: Diurno

Caodigo de Muestra
Procedencia

N° de Muestra
Progresiva

: AGREGADOS DE FERRETERIA

PESO UNITARIO SUELTO

- IDENTIFICACION - 1 2 PROMEDIO 5
Peso de molde (kg) 1.630 1.630
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.975 5.802
Pgso de muestra suelta (kg) 4.345 4172
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1547 1485 1516
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) U A 1.635 1.635
Volumen de molde (m3) | aboratorio de sus : ‘0.0,02{899I Nk :Q'90,2§09 .
Peso de molde + muestra compactada (kg) 6.312 6.015
Peso de muestra compactada (kg) 4.677 4.380
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1665 1559 1612

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO,(I‘NGEN]ERO RESPONSABLE)

* Prohibida la reproduccian wial o parcial del proseme dosumanta
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LABORATORIO 0§ SUELOS Y, CRETC SAC
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d _ A Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB DETERMINACION DEL PESO UNITARIO _
et SUELTO Y COMPACTADO Versidy ol
aboratorio de suelos
ER DE LOS AGREGADOS Fecha 06/01/2024
¥ e St ASTIM C29/ C29M - 17a
Pdgina ldel

- “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 5 5

REGVEGTS kglom2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023" BEGEIGIT  GulaTRO
Muestreado por : JH.Q
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO. LUQUE RICHARTOM FELIX Ensayado por : A. ORTIZ
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC Fecha de Ensayo: 6/01/2024
MATERIAL : AGREGADO GRUESO Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D
Procedencia : AGREGADOS DE FERRETERIA
N° de Muestra L
Progresiva -
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) - 2 3.440 3.440 - =

Volumen de molde (m3) 0.007084 0.007084

Peso de molde + muestra suelta (kg) 14.325 14.877

Peso de muestra suelta (kg) 10.885 11.437

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1637 1614 1576

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (kg) 3.440 3.440

Volumen de molde (m3) ] ) \ { o 10,007084 0.007084

Peso de molde + muestra co'mpa%:talda,(kg)l ario de uello 15\.182‘0l vrle 1?(72,0 \

Peso de muestra compactado (kg) 12.380 12.280

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1748 1733 1741

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

G EOQOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS ¥ CRETC SAC
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~ Cédigo EQ-FO'O 1
(D) || GEOCONCRELAB CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE | versién 0l
Laboratorio de suelos LOS AGREGADOS - pr—
echa
y concreto S.A.C. ASTM C566-19
Pdgina ldel
PROYECTO - “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MEGANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, CON ADICION REGISTRO N°: GCL - TS 066
DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023 MUESTREADO POR : JHQ
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX ENSAYADO POR : A.ORTIZ
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC FECHA DE ENSAYO : 4/01/2024
MATERIAL : AGREGADO GRUESO- AGREGADO FINO TURNO : Diurno
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 470.0
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 5577.2
Ferreteria
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 5482.8
- 2 4 CONTENIDO DE HUMEDAD - % e 1.9 4
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente g 215.0
2 Masa del Recipiente + muestra himeda g 662.4
Ferreteria
3 Masa del Recipiente + muestra seca g 636.1
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.2

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB

* Prohibida la reproduccian wial o parcial dal prasente decumanta

LABORATORIO O)E SUELOS Y, CRETC SAC

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Cédigo EQ-FO-01
@’ GEOCONCRELAB |  METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A | Versién 01
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C. LA COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha 17-01-2024
Pigina 1de2
PROYECTO © “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON REGISTRON:  MTL20-TS-30
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX B B
CODIGO DE PROYECTO - - " REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECT! - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELABSAC. | FECHA DE ENSAYO: 17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 - Q¥ & O TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefno : 210 kglcm?2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHADE | FECHA DE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA | EPAD DIAMETRO |  ALTURA MAXIMA | TIPO DE FALLA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglom2 + 3% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25605 4
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 17401/2024 | 7 15 30 25340 3 4
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 Kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25482 4
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 +3.5% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25935 3
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26025 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fic = 210 kglom2 + 3.5% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 go 25875 3
PROBETA N°.01
DISENIO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDF , T e N i 1 e %0 2473 §
PROBETA N° 02 PINALIAL L /4
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4% FDF | 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26645 5
PROBETA N° 03 tlaporatorito {1e sueidqgs v conicr« ..
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26570 5
PROBETA N° 01
DISENO-PATRON fc = 210 ka/cm2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 27321 5
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210/kglcm2 + 4.6% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26905 5
PROBETA N° 03 >
DISERIO PATRON fc = 210 kg/em2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 27051 5
OBSERVACIONES:
*M laboradas y das por el per: | técnico de GEOCONCREU{B
* Las muestras plen con la allura / dia por lo que no fue ia la c ion de esfi
" GEOCONCRELAB S.A.C ]

-

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB . o

LABORATORIO 05 SUELOS Y,

MATERIALES

¢ Prohibida la reproduccian [l\ﬂll o parcial dal prosente docygianta

¢ Documento vilida selo con sellos y fiomas autorizadas
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Cédigo EQ-FO-01
@1 GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA Yersion ot
Ipboratolo desueos COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39
y concreto SA.C. . . Fecha 17-01-2024
Pigina 2de2
PROYECTO : ( REGISTRO N°: MTL20-TS-30
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO REALIZADO POR : A. Orliz
UBICACION DE PROYECTO ~ : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 17/01/2024
FECHA DE EMISION . - : 17/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de diseio : 210 kg/lem2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE RELACION i
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD ALTURAJ DIAMETRO. | ESFUERZO % F'c
PROBETA N° 01
DISERO PATRON fc = 210 kglem? + 3% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 144.9 kg/lem2 69.00
PROBETA N° 02 . % : . -
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 143.4 kg/em2 68.28
PROBETA N° 03 ;
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 144.2 kg/em2 68.67
PROBETA N° 01 )
DISENO PATRON fic = 210 kglem2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2,00 146.8 kg/cm2 69.89
PROBETA N° 02
DISERO PATRON fc = 210 kg/om? + 3.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 147.3 kglem2 70.13
PROBETA N° 03
DISERO PATRON fc = 210 kgicm? + 3.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 146.4 kg/cm2 69.73
PROBETA N° 01 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 149.8 kg/em2 71.34
PROBETA N° 02 =1 N DOLAD -
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDF | 10101720241 | 1710112024 7 dias 2.00 150.8 kg/em2 71.80
PROBETA N° 03 ;
DISERO PATRON fc = 210 kgiem2 + 4% £DD) O 1 2 t O 1|1 190UR04s) 1T13%R4\| cTSligfcrpto 5290 - a &
PROBETA N° 01 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 154.6 kglem2 73.62
PROBETA N° 02 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 152.3 kglem2 72.50
PROBETA N° 03 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FOF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias (2,00 153.1 kglem2 72.89
82 If the specimen leagth to dameter ratio bs 1750 less
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Use interpolation o determune e
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1"

100
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Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB

)
p

* Las muestras 1con la

ion altura / dia o por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

3 iyteniens

PN
L TEN

e

Fuente: ASTM C39

Fuente: ASTM C39
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Cédigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB |  METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A | Versién 01
i Laboratorio de suelos
LM | yconcreto SAC. LA COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha 17-01-2024
Pdgina 1de2
REOYECTO * *COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglem2, CON REGISTRON®  MTL20-TS-30
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023’
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX -
CODIGO DE PROYECTO f— ) - "~ REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECT( : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELABS.AC. ~ FECHADEENSAYO:  17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 ) TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHADE | FECHA DE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA |EDAD| DIAMETRO | ALTURA MAxima | TIPO DE FALLA
PROBETAN® 01
DISERG PATRON fe = 210 kglom2 10/01/2024 | 17/01/2024 |- 7 15 30 24612 4
PROBETA N° 02
BISER® PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 24710 3
PROBETA N° 03 z
BISENO PATRON fc = 210 Kgfom2 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 24841 5
PROBETA N¥ 01 J
DISENO, PATRON fc = 210 kglem2 '+ 3% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7. 15 30 25273 4
PROBETA N° 02 ~
DISENO PATRON fc = 210Kg/cm2 + 3% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024-| 7 15 30 25060 3
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25204 4
PROBETA N° 01
DISERO PATRON fc = 210 kglom2.s 3.5% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25709 3
PROBETA N° 02
DISERO PATRON o = 210 kglem + 3.5% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25449 5
PROBETA N° 03 (
DISENO PATRON fc = 210 kglom2 + 3.5% FDP | | Roppof\ [Fgrorz024 | 7 " =0 25590 4 2
| coinlehe vt £ Pl Pati {
PROBETA N° 01 Al Rba 3
DISERO PATRON f = 210 kglom2 + 4% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25867 5
PROBETA N° 02
DISERIO PATRON f = 210 kglem2 +4% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26122 5
PROBETA N° 03
|DISENO PATRON fc = 210 kg/ein2 + 4% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 25982 5
PROBETA N° 01 §
DISERO PATRON fc = 210 kglom? + 4.5% FDP domliaees (| Q24| 7 g 0 20922 b
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 30 26603 5
PROBETA N° 03 ; >
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP {§ogias | iblaled | 7 1 S 2B4Ls $
OBSERVACIONES: .
* Muestras elaboradasy curadas por el personal técnico de. GEOCONCREMB
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
GEOCONCRELAB $.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO D; SUEITQS Y

+ Prohibida I reprodipeciin fotal o paccial del pressote documana

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

* Documents v 3lido sola con'sellasy famas autorizadas




Cadigo EQ-FO-01
GEOCONCRELAB METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA Versién 9
Laboratorio de suelos
yeoncreto SAC. COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecluf\ 17-01-2024
Pdgina 2de2
PROYECTO H REGISTRO N*: MTL20-TS-30
“COMPARACION DE PROPJEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2,
. CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX (
CODIGO DE PROYECTO e REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 “TURNO: Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion - Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/lcm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
2 FECHA DE | FECHA DE RELACION b
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA / DIAMETRO ESFUERZO % F'c
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 139.3 kg/cm2 66.32
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 139.8 kg/cm2 66.59
PROBETA N° 03
DISERO PATRON fc = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/Q3/2024 7 dias g.OO 140.6 kg/cm?2 66.94
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc =210 kglem2 + 3% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias X 2.00 143.0 kglem2 68.10
PROBETA N° 02 " N )
DISERO P, ATRON o =210 k alem2 + 3% FDP 10/01/2924 17/01/2024 7 dias - 2.00 141.8 kg/lcm2 67.53
- PROBETA N° 03 Y N
DISERO P, ATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDP 10{01/?024 17/01/2024 7 dias 2.00 142.6 kg/cm2 67.92
PROBETA N° 01 3
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3.5% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 145‘?.;’(9’“"2 69.28
PROBETA N° 02 7 :
DISERO PATRON_fé =210 kglcm? + 3.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 144.0 kg/cm2 68.58
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 144.8 kg/em2 68.93
4 M F I .
GEOCOINCREIAB
PROBETA N° 01 )
DISENO PATRON fc = 210 kglem? # 4% FDP _ | 10/01_/?024 . 17/0'1{2924 ' 7 dia§ | 2\.00 AL 146.4 kglcm2 69.70
PROBETAN' 02 FO o1 ot oo — — -
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 147.8 kglcm2 70.39
PROBETA N° 03
DISERO PATRON o = 210 kglem2 + 4% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 147.0 kg/lem2 70.01
PROBETA N° 01 (
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias 2.00 149.0 kg/cm2 70.93
PROBETA N° 02 >
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias ’ ‘2‘00 150.5 ka/cm2 71.69
PROBETA N° 03 )
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias \ 2.00 149.8 kg/cm2 71.34

2 1 the spevwmen bemgth b dhaacter ratka 8 1 78 or ke
1 the rewlt obtained 10 ¥ 1 by griluply g t-) the
pote coeractinn Ixtor showa in Ikivlkv\h; able N
" ( Fuente: ASTM C39
Lo v © yox
Fane S '1 - l} l) e
Use mterpolation 1o deterune aovrection faton e /D
valoes Ivtween those ghven in the Bable

P— [o———~
Veraort vl Cywaie Shyngte
Toywows | 3 e
&
s s ras
9N son ) "w-

yan .«-: 1ss~. Fuente: ASTM C39
2 Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES: b _ :
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB ) \
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccubn de esfuerzo & )
| ' 0 GEOCONCRELAB S.A.C j
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) ,F'JiiMA /SELLO (INGENIERO RESPONSABLE) o

EocoucRELAB
LABORATORIO DE SUELOS Y, ONCRETC SAC

* Prohibida 3 repreduccion wonal o parcial d:1 i ) * Dacumanio iids salo con sellasy i suboizades




FORMATO Cédigo AE-FO-20
(7) || GEOCONCRELAB — <
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
y concreto S.A.C. > , P, Fecha 24-01-2024
COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 1de2
PROYEQRO : “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2, CON REGISTRON":  MTL20-T§-30
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX = 1
CODIGO DE PROYECTO P— 3 - - B K REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. B ' FECHA DE ENSAYO: 24/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 e - B ) - TURNO: Diurno
Tipo de muestra + Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de diseiio : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM'C39
FECHA DE FECHA DE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD| DIAMETRO ALTURA MAXIMA TIPO DE FALLA
PROBETA N*01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 35468 4
PROBETA N° 02 &
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 . 30 35132 3
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 35218 4
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3.5% FDF .1OIO1I2024 24/01/2024 14 15 30 35755 3
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3.5% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 36017 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.5% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 35871 3
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fi = 210 kglem2 + 4% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 36489 5
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 4% FOF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 36253 5
PROBETA N° 03 ' - \J [BASHIWAN 2
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4% FDF A ) 10/01/2024 " | .24/01/2024 14 15 30 36559 5
A ava) { riny dlo criolde v entherdtn S AL
PROBETA N° 01 : o
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 4.5% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 36689 5
PROBETA N° 02
DISERO PATRON fc = 210 kg/cm? + 4.5% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 30 36834 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDF 10/01/2024 24/01/2024 14 15 : 30 36971 5
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB C
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
( R . GEOCONCRELAB S.A.C J
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
EOCONCRELAB
LABORATono os SUELOS YEORCRETC SAC

MATERIALES

¢ Documento vilido solo con sellasy fonas awtorizadas

+ Prohibida I repreduceiin wial & paccial dal presents dosimants




" “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2;

, i Cédigo EQ-FO-01
_ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
() || GEOCONCRELAB . Versién o1
E Laboratorio de suelos RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
y concreto S.A.C. Fecha 24-01-2024
ASTM C 39
Pigina 2de2
REGISTRO N°: MTL20-TS-30

REEIEETR CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO D REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION 24/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE RELACION i
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA / DIAMETRO ESFUERZO % F'c
- = PROBETA N° 01 - . “
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 200.7 kg/lcm2 95.?8 C
PROBETA N° 02 H
DISENIO PATRON fc = 210 kg/cm? + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 ‘198.8 kg/cm2 94.67
PROBETA N° 03 i
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 199.3 kg/cm2 94.90
PROBETA N° 01 (
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm? + 3.5% FDF 1Q/01/2024 24/01/2024 14 dias 2.00 202.3 kg/cm2 96.35
PROBETA N° 02 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglom? + 3.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 203.8 kg/cm2 97.05
PROBETA N° 03 "
DISENO PATRON fc = 210'kg/lcm2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 203.0 kg/cm2 96.66
PROBETA N° 01 "
DISERIO PATRON fic = 210 kg/cm? + 4% FOF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 206.5 kg/cm2 98.33
PROBETA N° 02 -{ ) 1 kS H LN ;
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4% FDE !1{}/51/2024 24/01/2024 14 dias 2.00 205.2 kg/lcm2 97.69
PROBETA N° 03 i ’ 0 " v
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm? + 4% P Oratl 110/01/2024- | 24/01/2024\ | ( 14 dias | |1 ( 2.00¢ 206.9 kg/cm2 98.52
PROBETA N° 01 :
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm? + 4.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 207.6 kg/cm2 98.87
PROBETA N° 02
DISERO PATRON Tc = 210 kg/cm? + 4.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 208.4 kg/cm?2 99.26
'PROBETA N° 03 "
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 4.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 209.2 kg/cm2 99.63
(o} o2 s
K2 10 the specimen length to diameter ratio is 175 of less,
correct the result oblained in 51 by multplying by the
appropaate comrection factor shown in the following table Nos
"
Lo " 1% 125 100
>y Factr om o on ow
c.m..'.c.-”'“.a..,., Use interpolation 1o detemmune comdvtion factors toe L/D
Sn g e o net values between those given in the Wble
Golmart’  Accogptabh Rarget ot
( “Wamoent viue Cywndet Svengrs
2 cywnctens 3 cytaens
ety 12
1150 by %0 ren)
Laboraicey cordmcra 2an aen en
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Ve Tyoet atyam \
Degonsl Vachos oo re Srter do Tyved ot e 1100 iy 350 e e~ Fuente: ASTM C39

monng Trgh wre. of cyirdies & Gprte
o e P 3
aniponh burn Type §

Fuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:

* * Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB
* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correcclon de esfuerzo
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
(1) || GEOCONCRELAB Version 5
Laboratorio desuelos|  \JETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA " i
P z -, echa o
yconcreto SAC COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 1de2
PROYEGTO * “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglcm2, CON REGISTRON®  MTL20-TS:30
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO P - - 3 ) REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. . FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION : 2410172024 - B = TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de diseiio : 210 kg/lem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
IDENTIFICACION ";IE’SC’T:DEEE FSS?SRZE EDAD| DIAMETRO |  ALTURA w&’fx TIPO DE FALLA

PROBETA N°.01
DISERO BERON fo =210 kglom 10/01/2024 | 24/01/2024 | “14 15 30 34079 4
PROBETA N° 02
DISERQ PATRON fc = 210 kg/em2 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 34214 3
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kgfem2 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 34395 5
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 +5% FDP 1000172024 | 2410112024 | 44 15 30 34993 4
PROBETA N° 02
DISEKIO PATRON fc = 210 kg/ém2 + 3% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 34699 3
PROBETA N° 03 ‘
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 34898 4
PROBETA N° 01
DISENIO PATRON fc = 210 kglem2 + 3:5% FOP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 35597 3
PROBETA N° 02
DISENG PATRON fc = 210 kglcm2 + 3.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 35238 5
PROBETA N° 03 "N TRELAR
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 3.5% FDP 14 )| 110/01/2024- | 24/01/2024 | 14 15 30 35419 3
PROBETA N° 01 CEOOTatOTo € SteH y COMCigto—o7
DISERO PATRON fc = 210 kg/em2 + 4% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 35816 5
PROBETA N° 02
DISENO RATRON f = 210 kg/em2 + 4% FOP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 36168 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fic = 210 kgiémz2 '+ 4% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 35976 5
PROBETAN° 01 |
DISENO PATRON £d = 210 kg/m2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 36446 5
PROBETA N° 02
DISERIO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 30 36834 5
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP .1010112024 24/01/2024 | 14 15 30 36658 5

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB

* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

[ : GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS Y.€0 NCRETC SAC
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4 2 Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA
GEOCONCRELAB Versién o1
Laboratorio de suelos RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
y concreto SALC. Fecha 24-01-2024
ASTM C 39 1
Q Pdgina 2de2
S anh) REGISTRO N°: MTL20-TS-30
PROYECTO “GOMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 ; TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién < Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefo : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE RELACION T
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAR" | alTuRasDIAMETRO | ESFUEREO ke
PROBETA N° 01
DISERIO PATRON fc = 210 kg/em2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 192.8 kglem2 91.83
PROBETA N° 02 - :
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 193.6 kglem2 92.70
PROBETA N° 03 "
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 1946 kglem2 92.68
§ PROBETA N° 01 p o
DISERIO PATRON fic = 210 kglem2 + 3% FDP 10/01/2924 24/01/2024 14 dja,s 2.00 198.0 kglcm2 94.29
_PROBETA N° 02 >
DISERO PATRON fc = 210 kglom2 + 3% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 196.4 kglem2 93.50
PROBETA N* 03 : :
DISENO PATRON fc = 240 kglem2 + 3% FOP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 197.5 kglem2 94.04
; PROBETAN* 01 T
DISERO PATRON fo =210 kglem2 + 3.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 201.4 kglem?2 95.92
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 240 kglem2 + 3.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias 2.00 199.4 kg/lcm2 94.95
N PROBETA N° 03 R e .
DISENO PATRON fo = 210 kgiem2 + 355 foi_ ) () [\IP/P1/20241} 24/91(2024 | 14 dlas ok ZaAioe 8 il
PROBETA N° 01 g 4 '
DISERO PATRON fc = 210 kglom2 + 4% Fpp ) |1 1O 1| doi01/20245 | 2410112024 ) dadissC |t O 2000 202.7 kglem2 96.51
PROBETA N° 02 .
" DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 204.7 kglem2 97,46
R PROBETA N° 03 : &
DISERIO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FOP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 203.6 kglcm2 96.94
4 PROBETA N° 01 ; 3 ¢
DISERO PATRON fc = 210 kglom2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias 21Qo 206.2 kglcm?2 98.21
¢ PROBETA N° 02 : N
DISERIO PATRON fo = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias O 2.00 208.4 kglem?2 99.26 ;
PROBETA N° 03 " S
DISENO PATRON fc = 240 kglom2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias 2.00 207.4 kglem2 98.78.
8.2 11 the specimen kength 1o dameter ratio i 178 of fess
\ corrent the result obtained in 1 by mnliiplyteg by the
Appeopaalg corection factor shown in the flowing table Noac
" .
Lo " RS ( N 100
P om (yom
Use interpolation 1 deterguhe comrection factoes foe LD
e P values between thise given in the table
plare vt &
N Comomtnn  Accachtin Rarcet @
» Wt oo ige
&) 1150 by X0 mvn)
vitary consnchd
ks crmara ;.
( tven
it e Vi 8 0 et L Fodr e S " 2\ voa~ Fuente: ASTM C39
~ Fuente: ASTM C39 Q <

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEQCONCRELAB
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por 1o que no fue necesaria la correccién de esfuerzo i v
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
GEOCONCRELAB Versién o
Laboratorio de suelos | nETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA i -
concreto S,A.C. 4 P P
y ; COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 1de 2
PROYEGTO ' “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2; CON RECISTRONY  MTL20-T\e80
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX B )
CODIGO DE PROYECTO - R ] Q¥ ) ot REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. - FECHA DE ENSAYO : 710212024
FECHA DE EMISION (7022024 : TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/cm?2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C39
FECHA DE FECHA DE FUERZA
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD| DIAMETRO ALTURA MAXIMA TIPO DE FALLA
PROBETA N° 01 )
DISERIO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | ‘28 15 30 39657 4
PROBETA N° 02
DISERO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3% FOF | 10/01/2024 | <7/02/2024 | 28 15 30 39239 3 .
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 39446 4
PROBETA N° 01 : >
DISERIO PATRON fc = 210 kglom2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 39851 3
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3.5% FOF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 40273 5
PROBETA N° 03
DISERIO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 39979 3
PROBETA N? 01 |
DISERIO PATRON fc = 210 kglcri2 + 4% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 40552 5
PROBETA N° 02 COCONCT o N :
DISENO PATRON fc = 210 kgfem2 + 4% FDF O O IN (] o202l (022024 | 28 15 =0 Ao 5
PROBETA N° 03 y :
DISEKIO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4% FDF Laboratorio {d8GB "8 h S dto'® . ALC. 70625 5
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FOF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 41452 5
PROBETA N° 02 .
DISERO PATRON fc = 210 kg/em2 + 4.5% FOF TSI | iy | s e e R
PROBETA N° 03 ; q
DISENO PATRON o= 210 kglem2 + 4.5% FOF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 18 30 41682 5
OBSERVACIONES:
¥ lab y das por el p técnico de GEOCONCRELAB
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue iala ion de
I GEOCONCRELAB S.A.C j |
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

¢ Probibica la reproduceian wial o parcial &1 prasems doqumanta
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FORMATO cédigo AE-FO-20
(7)|| GEOCONCRELAB Version 03
Laboratorio desuelos | IMIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
yconcreto SAC. P . P Fecha 07-02-2024
- COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 2de2
PROYECTO : REGISTRO N°: MTL20-TS-30
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kglcm2
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO T REALIZADO POR : A, Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S:A.C. FECHA DE ENSAYO : 7/02/2024
FECHA DE EMISION 1 7/02/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE ) RELACION i
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA / DIAMETRO ESFUERZO % F'c
PROBETAN® 01 - ” . o
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 224.4 kglcm2 106.86
' PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 222.0 kg/cm2 105.74
A PROBETA N° 03 z
DISERIO PATRON fc = 240 kg/cm? + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias: 2.00 223.2 kglcm2 106.29
PROBETA N° 01 i
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 225.\5 kg/cm2 107.39
PROBETA N° 02 . 5
DISERO PATRON fc = 210 kg/em?2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 227.9 kg/cm2 108.52
PROBETA N° 03 "
DISERO PATRON fc = 210 kglem? + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 226.2 kglcm2 107.73
PROBETA N° 01 FOT CINL.BHLAOH )
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDF 0/01/2024 7/02/2024 28 dias 2.00 229.5 kglem2 109.27
PROBETA N° 02 Tbhora . > \ i 3 { 0o |
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDJ’ 1 10| 00172024 |1 710212024 | (28 dias | |1 ) 5 .2.00 231.3 kg/cm2 110.16
PROBETA N° 03 n
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 4% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 229.9 kg/cm2 109.47
PROBETA N° 01 ¢
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm? + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 234.6 kg/cm2 111.70
PROBETA N° 02 ;
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias X 2.00 233.6 kg/cm2 111.23
( PROBETA N° 03 "
DISENO P ATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 235.9 kg/cm2 112.32
. ]
J ! { l g S e oy
X 3 \ 5 el Topmows 3 oyeden
( 150 by 300 )
\ Usboratery corsmonn 2am con Tan
-....,.,.,..‘M- Cu,m-"":-‘"x-hq § it con3eors i\ 20 "o [TEs
Coran o0 boh et ebd Trougn bem s, 10 et i
1100 by 200 ren)
Unter sy conmora 12 oo wen
‘ \] Fuente: ASTM C39
8211 the specimen length to diametel ratia 1s 175 o less,
commect the result obtained in % 1 by mutuplying by the
tyme approgeiate correstion factor dnmnhl the folloming table Not
Woder I Type 8 ot ot " \
-z amadeis Lo s 15 5 10
\STM €39 Facee om ow om ow

OBSERVACIONES:
"+ Muestras elaboradas'y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB

Use interpolation to determine commrection Factoes for LD
values hetween those given in the table

* |as muestras cumplen con la relacion altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

OCONCRELAB
LABORA'O%I%) SUELOS Y CRE 1CSAC

o Peotibida s reproduccian wial o paseial $3 pressans decumants

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

+ Documcais Valido sols cun sellas y tipias autolizadas




FORMATO cédigo AE-FO-20
(V)| GEOCONCRELAB S »
R d:"’e'“ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA rocha P
concreto S.A.C. 2 f <
y COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pégina 1de2
PROYEGH) * “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO~ MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2, CON REGISTRON™:  MTL20-TS-30
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"

SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO/ QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX -
CODIGO DE PROYECTO D i N | REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO . INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC. = " FECHA DE ENSAYO: 7102/2024
FECHA DE EMISION . 7I0202024 : B - T TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefo : 210 kg/cm?2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CONCRETO ENDURECIDO

ASTM C39
IDENTIFICACION s . | eoAD| DiAMETRO ALTURA s TIPO DE FALLA
PROBETA N° 01
DISERO PAFROR £5 =210 kplom2 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 37865 4
PROBETA N° 02
DISERTS PATRON fo = 210 kelo2 ) 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 -38016 3
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kg/lcm2 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 38217 5
PROBETA N° 01 )
DISENO PATRON fo = 210 kglem2s3% FDP 100012024 | 710212024 |28 15 30 38881 4
PROBETA N° 02 )
DISERO PATRON fc = 210 Kglom2.+ 3% FDP 10/01/2024 | 710212024 | 28 15 30 38554 3
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fo = 210 kglem2 + 3% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 38775 4
PROBETA N° 01
DISENO PATROR fo = 210 kglom@. 3.6% FOP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 39552 3
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.5% FDP ~COC NN ;19'50_”;202}'\ f y/2l2024 | 28 1% 30 =91 5
PROBETA N° 03 : : Y [ :
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.5% FDP 10'01'2024: 02024 | 28 1 g0 st 3
TaDpDOoTatonN o e sueiqgs v comct 1O 5. A (
PROBETA N° 01
DISERO.RRFRON fo = 210 kgl + 4% £0P 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 39795 5
PROBETA N° 02 '
DISENO PATRON fo = 210 kglem2'+ 4% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 40187 ( 5
0 10/01/2024 | 710212024 | 28 15 30 39973 5
PROBETA N° 01 S
DISEND PATRON o = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 30 40495 O 5
PROBETA N° 02 \ 3
DISERO PATRON fo = 210 kglem2 +4.5% FOP “10/01/2024 71022024 | 28 15 30 40927 5
PROBETA N° 03 .
DISERD PATRON fc = 246 g/cin2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 710212024 | 28 15 K 30 40731 5

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas'y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB
* Las muestras cumplen con la relacién allura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

[ Q GEOCONCRELAB S.A.C 3 I

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) . FIRMA/SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB
LABORATORIO ng SUELOS CRETC SAC
/./ ?
BRI SO & (TRT I S UL L & I e e
& MATERIALES S ~ApoPpinaca gsauivel
@ NOENIERD CIVIL

N° 63657

+ Provibida b rproduccian 1013l o parcial gl pressnns dequmanty ¢ Dscumncnio villdo anlo con scllges s aunnlzadas




FORMATO Cédigo AE-FO-20
|
(7) || GEOCONCRELAB version 03
Laboratorio de suelos | IMIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
y concreto S.A.C A ‘ z Fecha 07-02-2024
e COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
Pagina 2de 2
PROYECTO 3 REGISTRO N°: MTL20-TS-30
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
cODIGO DE PROYECTO - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE'ENSAYO : 710212024
FECHA DE EMISION : 710212024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6"x12"
F'c de disefo : 210 kg/lem?2
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO ENDURECIDO ASTM C39
FECHA DE | FECHA DE RELACION o B
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA / DIAMETRO ESFUERZO % F'c
PROBETA N° 01 "
DISENIO PATRON fc = 210 kglem? 10/01/2024 7102/2024 28 dias 2.00 214.3 kglcm?2 102.03
- PROBETA N° 02 xuf -
DISENO PATRON fc = 210 kg/em?2 10/01/2024 710212024 28 dias 2.00 215.1 kglem2 102.44
PROBETA N° 03 ;
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 21§.3 kg/cm2 102.98
PROBETA N° 01 B ;
DISERO PATRON f'c = 210 kglcm2 + 3% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 ¢|as 2.00 220.0 kg/cm2 104.77
. PROBETA N° 02 >
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3% FDP 10/01/2024 7/02/2024 28 dias 2.00 218.2 kglem2 103.89
PROBETA N° 03 ” X
DISENIO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3% FDP 10/01/2024 7102/2024 28 dias 2.00 219.4 kglem2 104.49
PROBETA N° 01 "
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 3.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 223.8 kglcm2 106.58
'PROBETA N° 02
DISERO PATRON fc = 210 kg/em? + 3/5% FDP | { ‘1,0/‘0113‘02,% ‘7102120124 28 dias 2.00 221.6 kglcm2 105.51
PROBETA N° 03 - S, e ¢
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.6% FOP 10/01(2024 7/02|I2024 28 dias v2.00‘ 222.7 kglcm2 106.05
TdD0TJlONTO O SOeios F cononeilo /
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglcm? + 4% FDP 10/01/2024 710212024 28 dias 2.00 225.2 kglem2 107.24
PROBETA N° 02 " ?
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4% FDP 10/01/2024 7102/2024 28 dias 2.00 227 .4 kglcm2 108.29
0 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2,00 226.2 kglcm2 107.71
PROBETA N° 01 ;
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 229.2 kg/lcm2 109.:}2
PROBETA N° 02 ‘
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias 2.00 231.6 kglcm?2 :110.29
PROBETA N° 03 : "
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDP 10/01/2024 7102/2024 28 dias 2.00 230.5 kg/em2 109.76
s T
Verator vl Cytnde Shergts
VN T 3w
1953 by 300 ey
Lacorairy tondmers e PPes e
. . Bk corpeces H son D esk
e !;—‘;r;‘ - Awan )
1100 by 200 =, X
Uiooratory canstons Y i 10
s\,
Fuente: ASTM C39
J 82 I the specimen length ul-l;unnu £t is 175 of less
cotrect the rosult obtamned in ¥ 1 by multiplying by the
troet 3 Appeopriate cormection factor shown in the following table Nos
Burher o Trpe § 0t ot n
e \ Lo " 1590 1. 1
Facr om om om on(

e Vo Typa t

OBSERVACIONES:

STM C39

Use interpodation 1o determine conrection fatog e 1D

values hetween thing given in the tablke

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB

* Las muestras cumplen con la relacion altura / diametro pof lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

(

GEOCONCRELARB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) * N

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

* Pralibida fa eproducct N bl o parctal 92 e ams doaunans
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o Abo,
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) Roglstro C
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N°® 68657
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FORMATO cédiao AE-FO-15
(5) || GEOCONCRELAB Versién 0
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL Eecit 17-01-2024
yconcreto SAC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Péagina 1de 2
PROYECTO . “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MEGANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglem2, CON
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO  : — REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO:  17/01/2024
FECHA DE EMISION 17/01/2024 TURNO : Diumno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHADE | EDA FUERZA | UBICACION DE
IDENTIFICACION acnno”| RoTuRa. | G |FALTURA ANCHO e iy FELLA

PROBETA N° 01
DISERD PATRON £ 210 Kplini2 + 3% EDE 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2451 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N%.02 s .
DISERD BETRON P 210 iz £ 3% FOF 10/01/2024 | 1710112024 7 15 15 2358 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N°03 - ” 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 “ 2407 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2 + 3% FDF
PROBETA N 01
DICERE PATRON TR 218 Kz s 38R 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2644 | TERCIO CENTRAL
2RODETAN 02 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2595 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON f¢ = 210 kg/cm2 +83.5% FDF \
PROBETA N° 03 _
BISERAG PATRON s 210 kats < 4i5% EBE 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2686 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
SRS B ATRON e A0 i 5 A% EDE 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2824 | TERCIO CENTRAL
PRUBETANNOZ 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2859 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 4% FDF
PROBETA N° 03
DISERIO PATRON be = 210 kglcn2a 4% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2905 | TERCIO CENTRAL

g { i : { i i i i A )
PROBETA N° 01 AN NG A
DISERO PATRON fc = 210 kglem? + 4,5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 3084 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 b O [ I — A ¢
DASERD PATROK e Bl ki s CER laboratorio {iaomezo24 cf 970120241 C7 €fL O 15, 15 2986 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fo.= 210 kglem2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2957 | TERCIO CENTRAL
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las con las dil dadas en la norma de ensayo,

[ GEOCONCRELAB S.A.C J

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO 05 SUELOS Y, C

* Praiibida la reproduceian wotal o pagsial 3l prosante documanto

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

faca gequivel *

VIL
rs-‘ 686567

£ Documento valide solo con sellas y 1Tmas auizulas




FORMATO Cédiao AE-FO-15
(8| cEoconcreLas i &
3 7 P < ersion
E Lahoratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
=] yeonmoS4 MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Fecha 17-01:2024
Paaina 2 de2
PROYECTO :
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/em2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CcODIGO DE PROYECTO D REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseno : 210 kg/em?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
. FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDEN CAC
TIFIGAGION VACIADO ROTURA o FALLA LUELIBRE ROTURA
n - PROBETA N° 01 B g i
DISENO PATRON fic = iw kalem?2 + 3% FDF 10/01/2024 |* 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 32.68 kg/lcm2
PROBETA N° 02 0
DISERO PATRONof'c & 213 ka/em? + 3% FDE 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 31.44 kg/lem2
PROBETA N° 03 H
DISENO:PATRON fc = 210 kalcm2 + 3% FDF 10/01/2024 .| 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 32.09 kg/cm2
PROBETA N° 01 A (
DISENO PATRON f'c2210 kalem? + 3.5% EDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 35.25 kg/cm2
PROBETA N° 02 3 :
DISERO PATRON f'c = 210 kalem2 + 3.5% EDE 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 34.60 kg/cm2
PROBETA N° 03 :
DISENO PATRON fc = 210 ka/cm2 + 3.5% EDE 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 35.81 kg/cm2
PROBETA N° 01 :
DISENO PATRONOf‘BcE= 210 ka/em2 + 4% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 37.65 kg/lcm2
' PR TAN°® 02 . 0
DISENO PATRON fic = ,2\1,3 kalcm2 + 4% FDE { Ol »\1’0101/5292'54 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 38.12 kg/cm2
PROBETA N° 03 ¢
DISENO PATRON f'c = 210 ka/cm2 + 4% FDF 10/01/2024 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 38.73 kg/cm2
aboratormo ae syelos qadoncretp \ L
. PROBETA N° 01 H
DISENO PATRON f'c = 210 kg/em2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 41.12 kg/cm2
PROBETA N° 02 :
DISENO PATRON f'c = 210 kg/cm2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 39.81 kg/cm2
PROBETA N° 03 ‘
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 39.43 kg/cm2
4y c78-08
\N«d of Tesling Moachine
Sieel Ball Optionol 'o-‘h::: ;zzno.::lul Rod
I=in.min. S B %‘% _-1_- I‘-h.mln.
| T
| +
4-1:- Spacimen I L:?::::ﬂ’h' el
~)/Stesl Rod Stesl Ball\ (. \ .
I \/' B ;E'!.‘I;.";:',':,T:ﬂ :.v"r;-:r: Fuente: ASTM C78
L L L or Channel.
Bed of — 3 3 v 3
Testing Mochine ”'.n Length,L
OBSERVACIONES:
[ : > GEOCONCRELAB S:A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
MBORATOR(03 SUELOS Y, CRETC SAC

+ Prolibida la reproduecion 1otal 6 parsial del pressnie documants

* Docmmentys LAILG sole con sellasy Tonas autorizadas




FORMATO Cédiao AE-FO-15
(1) || GEOCONCRELAB Versién 03
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL - i
yoonrato SAL. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Péagina 1de 2

PROYECTO . "COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, CON

ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE -’ ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO  : — REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO:  17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 TURNO : Diumo
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kglcm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
" FECHADE | FECHADE | EDA FUERZA | UBICACION DE

IDENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | p | ALTURA podb MAXIMA FALLA
PROBETA N° 07 " ;
BBl AT RS esan? 10/01/2024 | 17/01/2024'| 7 15 15 1774 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N°.02
20 o 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 1675 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 ~ . =
s e J0/01/2024 |"17/01/2024 | 7 15 15 1822 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISERO PATRON £6S 246 kglom2 + 3% EDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 - 15 15 1962 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 ‘ :
s il I VAR - g4 10/01/2024 | 17/0172024 | 7 15 15 2045 | TERCIO CENTRAL
e NI E— ~
BNSEiT0 BATRDN s S0kt ik Fop 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2135 - | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
Bt BATR D e B e+ B AGE 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2375 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 .
P PRGN s ks 2 5 ks 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2259 | TERCIO CENTRAL
PROBEIAN G 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2437 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON Fc = 210 kg/em2 + 3.5% % FDP
PROBETA N° 01 1 YRR A RN .
i i T 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2639 | TERCIO CENTRAL
PROBETANOZ
bses e SN JEEEpR I aboratorio | aonyz024 | 7012024 | o7 |1 o) 158/ |1 15 2582 | TERCIO CENTRAL
PROBETANC 03—
DISERIO PATRGR fi 210 kglom2 + 4% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2535 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISED RATRON 6 = 210 kg2 4:4,5% FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2784 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 -
e 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2865 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN® 03
e 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 15 15 2935 | TERCIO CENTRAL
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.

* Las con las dadas en la norma de ensayo,

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Prohibidala reproduccian 1ol o parcial ol prosente decumanta

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

NGENIE
Reglstro CI

* Docuntento vilido solo con sellas y fimas autorizudas




FORMATO Cédiao AE-FO-15
(®)|| GEOCONCRELAB . .
E Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
yconcreto S.AC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Fecha 17-01-2024
Paaina 2 de 2
PROYECTO :
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
cODIGO DE PROYECTO REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 17/01/2024
FECHA DE EMISION - 17/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseno : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDURECIDO ASTM C78
‘ FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION Vaciano | RofiRs . EDAD AL LUZ LIBRE ROTURA
PROBETA N° 01 :
— ABRON ﬁ;\l= 210 kg/em2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 23.65 kg/cm2
PROBETAN° 02 = y . - 2
DISERIO PATRON e = 210 kafom? 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 22.33 kglem?2
oo BITOHE LA 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7dias | TERCIO CENTRAL 45.0 24.29 kglem?2
DISENO PATRON f'c = 210 ka/cm2 4 N i
PROBETA N° 01 ;
pistNo® ATRON 76 D kq A— 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 26.16 kg/cm?2
ROBETA N > e
BiSERG B ATRON i kq A 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 27.27 kglem2
ROBETA N° - -
iR ATRON ey kq st S 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 28.47 kg/cm?2
PROBETA N° 01 .
T r?f Ez . 2 ';qg fis A B 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 31.67 kg/cm2
PROBETA N° 02 :
DISERO PATRON fo = 210 ka/em2 + 3.5% % FOP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 30.12 kg/ecm2
PROBETA N° 03 :
ODISERO PATRON fe = 210 kafem? + 3.5%GaHPH \10/01/2024 | 17101/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45,0 32.49 kg/ecm?2
PROBETA N° 01 taboTatonogrsSuein Y, (ODLIetp —
DISERO PATRON fie = 210 kafcm2 + 4% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 35.19 kg/cm?2
PROBETA N° 02 :
BN PATREN Fa % s 3 B 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 34.42 kglem?2
PROBE :
DISERO PATRON fe = 210 kafem2 + 4% EDP. 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 33.81 kg/em2
PROBETA N° 01 :
DISERO PATRON fo = 210 kglem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 37.12 kalem2
PROBETA N° 02 g &
DISENG PATRON fio = 240 kg/em2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 38,20 kglem?2
PROBETA N° 03 ;
DISENO PATRON fo = 240 kg/ein2 + 4.5% FDP 10/01/2024_{17/01/2024 7 dias TERCIO CENTRAL 45.0 39.13 kglem?2
4y c 78 -08

\mld of Testing Machine

Optional Positions For One Stesl Rod

& One Stesl Ball

= I=In.min.

Load-opplying and support
.'“:wlv 9 ppor

Rigid loading -Iluﬂwo

Fuente: ASTM C78
or,ifitis o

Steel Ball E %
=in.min, e 9 F I
t T !
: i
L Specimen $
3 s | |
)/Stes] Rod Stesl Balh,
[ ke
SN ¥ )
Bed of 3 3 4 %
Testing Mochine pan Lengih,L

OBSERVACIONES:

accessory, 9|:-1 Pote
or Channe

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.

-

GEOCONCRELAB S.A.C l

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
t,AﬂORAiORlO D§ SUELO!

CRETC SAC

* Pralibida 1a reproduecion 1l parcial 32l prossoie documaie

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

“Abeypillaca squ‘vel &
ENIE
Roghl‘elr_g ci N‘ 686.)7

* Docimento Vilido sols con sellas y fanas aunozadas




FORNMATO Cédiao AE-FO-20
() || GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos|  IMIETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION Version 0
y concreto S.A.C. DEL Fecha 24-01-2024
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO A—_— ——
PROYECTO . "“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, CON
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO D - REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION 24/01/2024 TURNO : Diurno
Presenlacién' : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/cm?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE FECHA DE FUERZA UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD| ALTURA ANCHO MAXIMA FALLA

PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3357 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISERIO PATRON f'c = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3396 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 * =
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3315 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3591 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 +3.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3652 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 (
DISENO PATRON fc = 210 kg/em2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3615 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDE 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3862 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 ] 3917 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3948 TERCIO CENTRAL

( IN(TREL AL
PROBETA N° 01 A
DISENO PATRON fc = 210 kglom? + 4.5% FDF 10/01/202{ 24/01/2024 | 14 15 15 4158 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 T3TOTNI0 (1,544810° LAOMNTCLEILO .
E,}%NO P A}\'{RON fo = 210 kalem? + 4.5% FDE 10/01/2024 " | 24/01/2024" | ‘14 15 15 4069 TERCIO CENTRAL

BETA N° 03
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 4118 TERCIO CENTRAL

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.

* Las plen con las di

dadas en la norma de ensayo

L

GEOCONCRELAB S.A.C

J

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO Dg SUELOS Y,
Z

* Praliiblda I reproduccian total o parcial dal presdute docuimanta

CRETC SAC

* Docimanto vilido solo con sellos y fonas anforizznlis




FORMATO codigo AE-FO-20
GEOCONCRELAB
¢ , 5 % Version 03
Laboratorio de suelos| NMETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION
y concreto S.A.C. DEL Fecha 24-01-2024
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Pagina 24e 2
PROYECTO " “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210
kg/cm2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023
SOLICITANTE - ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
cODIGO DE PROYECTO REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTC : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 24/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kglcm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
. FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
C
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE ROTURR
BISERG B ATR%%%?E;”; kz;cmz o 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 44,76 kg/cm2
DISERO P Am%’i?fj’;’; kgfcmz 3% EDE 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 45.28 kglcm2
DISERS P ATR%’?&?:;'; k?z?cmz 5 L EDR 10/01/2024" | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 44.20 kg/cm2
DISERO P ATRSS?EETQ:‘kq%mz SR ERBOE 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 47.88 kg/cm2
DisERG B ATRSS?SETZ?Oqu%m2 +35% EBE 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 48.69 kg/cm2
o ATRgS?EEEong(;:mz A 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL 45.0 48.20 kglem?
T AR L 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14dias | TERCIO CENTRAL | 450 51.49 kglem2
S .2 e 6 WO - | =) 10/01/2024 | 24101/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL 45.0 52.23 kglem2
DISERO PATRON fie = 210 kafem2 + 44 EDB) O rat O 10/01(2024, | 24/01/2024 | - 14 dias, | |, TERCIO CENTRAL 45.0 52.64 kg/cm2
alERS p ATR(};S?SETZ?ONKQ%mZ — 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 55.44 kg/cm2
. S—_— SS?EETz?ong%mz + 5% FOF 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 54.25 kg/cm2
DISERO P ATRgS?fETZ’:Ongesz +4.6% EDE 10/01/2024 | 24/01/2024 14 dias TERCIO CENTRAL 45.0 54,91 kg/cm?2
Ay c78-o08
\m« of Testing Machine \
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:m,;'?lul Plate
L L L
it

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas’en la norma de ensayo
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION ersion ki
y concreto S.A.C. Fecha 24-01-2024
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO - S
PROYEGCTO . “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2, CON
ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO . - REALIZADO POR : A. Orliz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHADE ENSAYO :  24/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 TURNO : Diurmo
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE FECHA DE FUERZA UBICACION DE

IDENTIFICACION vaclano | rotura |EDAS] ALTURA ANCHO 7 PATA
PROBETA N° 01
Biseinn ATRON fe =210 kgem 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 2729 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISEED et fis il 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 2858 | TERCIO CENTRAL
PROBETANT03 o = 5
DISERO PATRON f = 210 kgfem2 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 5 2803 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
B o P ATHON R il e LB 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3019 | TERCIO CENTRAL
PROBETANTOZ &
ki St S 1000112024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3134 | TERCIO CENTRAL
[PROBETAN°03 ‘
i lalial S . 1010112024 | 24/01/2024"| 14 15 15 3195 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
AT R 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3252 | TERCIO CENTRAL
FREBETIANZD2 1000172024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3379 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.5% % FDP.
EROBETANT03 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3326 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kg/cm?2 + 3.5% % FDP
PROBETAN® 01 , ol
DIEENO BATRON = 10 Kol 6 FOSE 110/01/2024\ (-24101/2024 | 14 15 15 3539 | TERCIO CENTRAL
EROBEIAN 02 1000172024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3702 | TERCIO CENTRAL
DISERNO PATRON fc = 210 ka/cm? + 4% FDP : 3 N
PROBETA N° 03 Nl tIeTC YV COUIMMGTT
DISERO PATRON fo =510 kpein2 + 4% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3614 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISERD BATRON fe = 210 kgfciiz Ad 5% FDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3858 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN® 02
D,SENOT PATRON fo= 210kulom2 + 5% £ 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3991 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISERO PATRON f &310 kglema + 4,5% FOP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 15 15 3928 | TERCIO CENTRAL

OBSERVACIONES:

. y das por el p
* Las con las dii

técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
dadas en la norma de ensayo

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)
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FORMATO Cédigo AE-FO-20
(7| GEOCONCRELAB
. 2 P £ Version 03
Laboratorio desuelos|  \JETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION
y concreto S.A.C. DEL Fecha 24-01-2024
MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO pagina g
S " “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONGRETO fc 210
kg2, CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO./ QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO - REALIZADO POR : A. Otz
UBICACION DE PROYECTC : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHADE ENSAYO:  24/01/2024
FECHA DE EMISION . 24/01/2024 TURNO : Diurno
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseno : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION e | e | B g LUZ LIBRE et
ot N 10001/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIOCENTRAL | 450 36.38 kglcm2
i R e e 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14dias | TERCIOCENTRAL | 450 38.10 kg/cm2
L 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias [ <TERCIO CENTRAL | < 450 37.37 kglem2
L L il N, 10001/2024 | 24/01/2024 | 14dias | TERCIOCENTRAL | 450 40.25 kglem2
DISERIO PATRON fe = 210 kajem? + 3% EDP 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14dias | TERCIOCENTRAL | 450 41.78 kglom2
BN ..coqp = T 100012024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIOCENTRAL | 450 42.60 kglem2
T ATROST,SEEZ:’S E',g:‘z SRR 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL 45.0 43.36 kglem2
A N 10/001/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIOCENTRAL | 450 45.05 kglem?2
E . ATRO,':T.SEEJ’;‘ I'j"lg;z — | 1000112024 | 2410172024 | 14dias | TERCIO CENTRAL 45.0 44.34 kglem?2
OISO PATA T m2 + dyskbi) | 1| O 1 (10001120241 | 24f0v2024 | (14¢lias (| TERCIOCENTRAL | 450 47.19 kglem2
B ERT N e 1D kel A 10001/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL | 450 49.36 kglcm2
A o R N R 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14dias | TERCIOCENTRAL | 450 48.18 kglem2
s gt i N 10001/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIOCENTRAL | 450 51.44 kglem2
T L LT S, 10/01/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIOCENTRAL | 450 53.21 kglem2
PR RO P Flade it F AR EBE 10001/2024 | 24/01/2024 | 14 dias | TERCIO CENTRAL | 450 52.37 kglem2
Ay c78-08
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OBSERVACIONES:

coensory, Steel Plote
Chonasl.

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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FORMATO Cédigo AE-FO-15
(7) || GEOCONCRELAB — o
aheritorio de suslos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL — T
y concreto SAC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Pagina 1de2

PROYECTO . "COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2,

CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO REALIZADO POR : A. Orliz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7/02/2024
FECHA DE EMISION 1 7/02/2024 TURNO : Diurno
Presentacion ! : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseiio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE FUERZA

IDENTIFICACION VACIADO ROTURA | EDAD[* ALTURA ANCHO MAXIMA UBICACION DE FALLA
PROBETA N° 01
DISENO PATRON o = 210 kglem? + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | (28 15 15 3683 TERCIO CENTRAL
PROBETA N°.02
DISENO PATRON fic = 210 kglem? + 3% FOF 10/01/2024 | 7/02/2024"| 28 15 15 3734 TERCIO CENTRAL
PROBETAN° 03 - = .
DISENO PATRON fc = 210 kglem? + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3795 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISERO PATRON fe's 210 kglem2 + 3.5% EDE 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3935 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISENO PATRON fs & 210 kglem2 +3.5% FDF 10/01/2024 | 7/0212024 | 28 15 15 4027 TERCIO CENTRAL
RROBETANTS 10/01/2024 | 710212024 | 28 15 15 3089 | TERCIO CENTRAL
DISERO PATRON fc = 210 kg/cm2 + 3.5% FDF
PROBETA N° 01
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% FDE 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 4251 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
DISERIO PATRON fc = 210 kglem2 + 4% EDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 4213 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03 >
DISERO PATABN fe = 210 kafem2 e £DF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 4177 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01 ] ONCRECARD
DISEO PATRON fc = 210 kglem2 + 4.5% FDF 10/01/2024- | 70212024 | 28 15 15 4369 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02 _ : - I , c h
DISENO PATRON fc = 210 kglom? + 4.5% FDF Laboratorid 1oo1/20240|| 70202024 |5 28 |otassS A (15 4421 TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISERO PATROR fo 210 kgfom2 + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 4477 TERCIO CENTRAL
OBSERVACIONES:
] b y por el p técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las dadas en la norma de ensayo,

con las

GEOCONCRELAB S.A.C

5

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO D§ SUELOS Y,

* Prohibida 1y reproduccian ol o parcial gl presente doqumsut
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FORMATO Cédiao AE-FO-15
(1) || GEOCONCRELAB S s
Lahoratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
y concreto SALC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO Psklia 07-02-2024
Paaina 2de2
PROYECTO :
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CcODIGO DE PROYECTO e REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7102/2024
FECHA DE EMISION : 7/02/2024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
- FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PROBETA N° 01 :
DISENO PATRONof'C =-21,3 ka/em?2 + 3% FDF 10/01/2024 7102/2024 28 dias TERGIO CENTRAL 45.0 49.11 kg/cm2
PROBETA N° 02 ;
DISENO PATRON f'c = 210 ka/cm2 + 3% FDF 10/01/2024 7102/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 49.79 kg/cm?2
PROBETA N° 03 :
DISERO PATRON fc = 210 kglem2 + 3% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 50.60 kg/cm2
PROBETA N° 01 N 3
DISERO PATRON fic = 210 ka/em2 + 3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 52.47 kg/cm2
PROBETA N° 02 \ :
DISENO PATRON fc = 210qu/cm2 +3.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 53.69 kg/cm2
PROBETA N° 03 . p
DISENO PATRON f'c = 210 ka/em2 + 3.5% FDF 10/01/2024 7102/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 53.19 kg/cm?2
PROBETA N° 01 :
DISERIO PATRON fc = 210 ka/em2 + 4% FDF 10/01/2024 7102/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 56.68 kg/cm2
C PROBETA N° 02 .
DISENO PATRON fc = 210 k écmz + 4% FDF i .1'0/01/12(‘)2‘4 7/92/%024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 56.17 kg/cm2
DISERIO PATRON fc = 210 kalem2 + 4% FDF 10/01/2024 |~ 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 55.69 kg/cm2
laboratorio d syelios v ¢oncretp 5.A.(
PROBETA N° 01 ‘
DISERNO PATRON fc = 210 kaégmz + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 58.25 kg/cm2
DISERO PATR?;'&S%E%AON‘-‘%%'"Z + 4.5% FDF 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 58.95 kg/cm2
DISENO PATRON fic = 210 ka/em?2 + 4.5% FDE 10/01/2024 7102/2024 28 dias TERCIQ CENTRAL 45.0. 59.69 kg/cm2
Ay c78-o0s

OBSERVACIONES:
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* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo,
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. FORMATO Cédigo AE-FO-15
@ GEOCONCRELAB Versién 03
Rajpritiiosesieks METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL _— R
y concreto SAC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO
Pagina 1de2
PROYECTO . “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MEGANICAS DEL CONCRETO fc 210 kglem2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CODIGO DE PROYECTO  : — REALIZADO POR : A. Oriz
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7/02/2024
FECHA DE EMISION 7102/2024 TURNO Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseiio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE FECHA DE FUERZA
IDENTIFICACION VAGIADO ROTURA | EDAD.[* ALTURA ANCHO MAXIMA UBICACION DE FALLA
PROBETA N 01
DISERD PATREN o 210 bayleen? 10001/2024 | 710212024 | 28 15 15 3032 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N°.02
DISERNG RETRON e~ 31 gl 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3175 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DIGERD BATROR fi= 51D derrd 1000172024 | 710212024 | 28 15 15 3114 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 01
DISERG BATRON e P10 aodomidis S5 EBE 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3354 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
S EER06 EATR O hat St i e b 10001/2024 | 710212024 | 28 15 15 3482 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 03
DISERG PATHON Fo =i kb S S0 EOP 10/01/2024 | 710212024 | 28 15 15 3415 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN® 01 <
R AT o Bl i S SR B 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3613 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN 02—~
GISERG PATROK Fo <2l kaicmz + 5508 508 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 15 15 3754 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN O 1000112024 | 71022024 | 28 15 15 3695 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON ¢ = 210 kg/cm2 +3.5% FDP
PROBETA N° 01 RN FL R
s ke S 10/01/2024- | 7/02/2024 | 28 15 15 3912 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
G BATRON i wik giins LAR EDP | aboratord 10012024 || 70212024 |, 28 |1 45 15 4113 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN03 10/01/2024 | 71022024 | 28 15 15 4015 | TERCIO CENTRAL
DISENO PATRON fc = 210 kglem?2 + 4% FDP
PROBETA N° 01
el D e A 1000112024 | 7/0212024 | 28 15 15 4242 | TERCIO CENTRAL
PROBETA N° 02
s Ll A A 10/01/2024 | 70212024 | 28 15 15 4413 | TERCIO CENTRAL
PROBETAN° 03
OISERD BATRON S 25 ki s 8, OB 1000112024 | 710212024 | 28 15 15 4334 | TERCIO CENTRAL
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las con las dadas en la norma de ensayo,

GEOCONCRELAB S.A.C

-

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)
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LABORATORIO DE SUELOS Y €ONCRE TCSAC

MATERIALES
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* Prohibida Ly reproduccian total o parcial 321 presanie documatito
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FORMATO Cédigo AE-FO-15
() || 6EOCONCRELAB ; ] .- o
Laboratorio de suelos METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL
y concreto SALC. MODULO DE ROTURA DEL HORMIGON - CONCRETO heend 07-02-2024
Paaina 2de2
PROYECTO 3
“COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/em2,
CON ADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023"
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX
CcODIGO DE PROYECTO T REALIZADO POR : A. Ortiz
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7102/2024
FECHA DE EMISION 1 710212024 TURNO : Diurno
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefo : 210 kg/em?2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD EALLA LUZ LIBRE ROTURA
PROBETA N° 01 :
DISERO PATRON fc = 210 kalcm? 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 40.43 kg/cm2
PROBETAN° 02 . . ] - =
DISERO PATRON fe = 210 kifom? 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 42.33 kglcm?2
PROBETA N° 03 :
DISERD PATRON fc = 210 kalein2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 41.52 kglcm?2
) PROBETA N° 01
DISERO PATRON fe =210 ka/em2 + 3% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 44.72 kglcm?2
— - . PROB ETK-‘q*N" 02 :
DISERIO PATRON Fe = 210 kalem2 + 3% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 46.43 kglcm?2
——_“_——P_RGEETA—N—L’ 03 :
DISENO PATRON fc = 210 ka/em2 + 3% EDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 4553 kglcm?2
PROBETA N° 01 "
DISERO PATRON fo = 210\Kafem? + 3.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 48.17 kglem?2
F o 4, _—_QGB_—J_P ETA N° 02 ’
DISERO P ATR%N r‘[‘; 210 kalem? + 3.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 50.05 kg/cm?2
OBETA N° 03 -
DISENO PATRON Fe = 210 kalem2 + 3.5%EDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 49.27 kglcm?2
= 210 kglc 7 7 i 7 1 AW
| | \ | A ]
PROBETA N° 01 :
DISERO PATRON e =210 kglom2 + 4% FOPC) [ L ()1 | 1001/2024, | 7102/2024 | (2B dias . | (JERCIQ CENTRAL | 450 FEAR haomit
OBETA N° 02 ;
DISERO P, ATR’?}y oo %1 3 J&g écmZ +4% EDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 54.84 kglcm?2
OBET i
DISERO PATRON fc = 210 kafem2 + 4% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 53.53 kglcm?2
PROBETA N° 01 -
DISERIO P ATR%& Sc = |2 /1\ °N"°é§’“2 + 4.6% EDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO:CENTRAL 45.0 56.56 kglcm2
BE i v ¢
bISERD PATR%I;,{ (",c = |2 )\ % » égm +4.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias TERCIO CENTRAL 45,0 58.84 kglcm?2
| BE i »
DISENO. PATRON fo = 210 kalem2 + 4.5% FDP 10/01/2024 | 7/02/2024 28 dias | TERCIO CENTRAL 45,0 57.79 kglcm?2
Ay c78-08
\uu- of Testing Machine
Stee! Ball ; Optional Positions For One Stes! Rod
\ @ One Stesl Boll
e e x5 ﬁ P
L 1
Load-opplying ond support
I ¥ | v | 1 Vi Fuente: ASTM C78
|
)/Steel Rod Stesl Bally (.
— Rigid looding structure
[ 5 | Sl "n.'.i'- o
L & L or Chonnel.
Bed of 3, k ) 3
Testing Mochine Soes Lonathil

OBSERVACIONES:

!

* Muestras elaboradas y cﬁradas por el personal técnico de GEOCONCRELAB S.A.C.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo,
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. Cdédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA'A LA
(® || eeoconcreLa | G S Version o
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS
S.A.C Fecha 17/01/2024
y-concrato:S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina Idel
PROYECTO . “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FI_BFiS ?E F’AMBIL-FIQUE, MOQUEGUA - 2023 . REGISTRO N*: 2023 - TS 067
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX REALIZADO POR : J.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO - v REVISADO POR :  A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO.GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 1710112024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : 210 kglem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO | FUERZA |ESFUERZO A LA
IDENTIFICACION Nato. | Seas | =0k TIPO PE | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | TRACCION %Fc
(cm) (cm) Kaf Kglem2
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 12136 1717 8.176
3% Fibras de fique
PROBETA N° 02 (
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 156.00 13209 18.69 8.899
3% Fibras de fique é - A
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 F Normal 30.00 15.00 12569 17.78 8.467
3% Fibras de fique
PROBETA N° 01 3
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 14672 20.76 9.884
3.5% Fibras de fique \
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 156.00 15411 21.80 10.382
3.5% Fibras de fique y
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 4 Normal 30.00 15.00 14202 20.09 9.567
3.6% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 74 Normal 30.00 156.00 16827 23.81 11.336
4% Fibras de fique 4 1ot Al
PROBETA N° 02 s ul WAL INURIECLAD
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 16276 23.03 10.965
4% Fibras de fique aNlaratolin o vuolh v onnnecrotln * \
PROBETA N° 03 ’
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 74 Normal 30.00 15.00 17284 24.45 -11.644
4% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 156.00 18528 26.21 12.482
4.5% Fibras de fique
PROBETA N° 02
D!SENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 . 15.00 18822 26.63 12,680
4.5% Fibras de fique ) [
PROBETA N° 03 ] {
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 156.00 19272 27.26 12.983
4.5% Fibras de fique

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC."
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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Cédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A LA
@ GEOCONCRELAB E ENSAYO NORMALIZ! ARA ISTENC Verstén ¥
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS
concrato S.A.C Fecha 17/01/2024
Y s CILINDRICAS - ASTM C496
Pigina ldel
PROVEGTO _ “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
CON ADICION DE FlBﬁRiSBEfAMBIL-FIQUE. MOQQEGUA— 2023 - REGISTRO N°:  2023-TS 067
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX REALIZADO POR : J.H.Q
CODIGO DE PROYECTO - - ) REVISADOPOR :  A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO :  17/01/2024
FECHA DE EMISION : 17/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefo : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO| FUERZA |ESFUERZOALA
IDENTIFICACION FECHADE | FECHAPE | D | TIP0 OF | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | TRACGION % F'c
(cm) (cm) Kgf Kglcm2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON fic = 210 kg/em?2 10/01/2024 .| 17/01/2024 T Normal 30.00 15.00 10036.00 14.20 6.761
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON fc = 210 kglem2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 10188.00 14.41 6.863
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON fc = 210 kglcm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 9682.00 13.70 6.522
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 T Normal 30.00 15.00 10996.00 15.56 7.408
3% Fibras de pambil C
PROBETA N° 02 g
DISENO fc = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 Tz Normal 30.00 15.00 10686.80 15.12 7.199
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 03
DISENO f'c =210 ka/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 11524.40 16.30 7.764
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 01 A
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 12936,00 18.30 8.715
3.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISENO fc = 210 kg/em2 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 | Normal 30.00 15.00 13188.00 18.66 8.884
3.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 03 149l INURELFZ
DISENO f¢ = 210 kglcm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 12216.00 17.28 8.230
3.5% Fibras de pambil L dsonvabembim A . P e (
PROBETA N° 01
DISENO fc = 210 kglcm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 14686.80 20.78 9.894
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 02 (
DISENO fc =210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 | 7 | Normal 30.00 15.00 15524.40 21.96 10.458
4% Fibras de pambil >
PROBETA N° 03 C
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 115.00 13602.00 19.24 9.163
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 01 3
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 16527.60 23.38 11.134
4.5% Fibras de pambil .
PROBETA N° 02 A ;
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15,00 16221.60 2295 10.928
4.5% Fibras de pambil (
PROBETA N° 03 )
DISENO fc = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 17/01/2024 7 Normal 30.00 15.00 17236.80 24.39 11.612
4.5% Fibras de pambil >

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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) Cédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA'A LA
GEOCONCRELAB / A M : TENG Version o1

Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS X 2 0
Fecha 4/01/2024

y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pégina ldel

PROYECTO _ “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2,
: : DI DE - -2023"

: EONA CION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, I\:TOQUEGUA 2023 & p REGISTRO N°: 2023 - TS 067
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX REALIZADO POR : J.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO D ] % 3 REVISADO POR :  A. ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELABS.A.C. FECHA DE ENSAYO:  24/01/2024
FECHA DE EMISION . 24/01/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido e
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : 210 kg/lem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO | FUERZA |ESFUERZOA LA
IDENTIFICACION i FECHA D | EpaD | TIPO O | PROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | TRACCION %Fc
(cm) (cm) Kaf Kglecm2
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 22398 31.69 15.089
3% Fibras de fique
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 22051 31.20 14.855
3% Fibras de fique - . & -
PROBETA N° 03
DISENO f'c =210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 21829 30.88 14.706
3% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'¢ = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 24483 34.64 16.494
3.5% Fibras de fique .
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 23980 33.92 16.155
3.5% Fibras de fique
PROBETA N° 03 (
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 23603 33.39 15.901
3,5% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 25682 36.33 17.301
4% Fibras de fique 5 .
PROBETA N° 02 GHUOOUUINURELAD
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 25033 35.41 16.864
4% Fibras de fique tiak N, . M (I T -
PROBETA N° 03 R (B SRl B RS
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 25386 35.91 17.102
4% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f¢ = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 26987 38.18 18.181
4.5% Fibras de fique
PROBETA N° 02
DISENO fc = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 16.00 27486 38.88 18.517,
4.5% Fibras de fique
PROBETA N° 03 !
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 28103 39.76 18.932
4.5% Fibras de fique g
OBSERVACIONES: R
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacion altura / didmetro'por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
( GEOCONCRELAB S.A.C ; ]
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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i Cédigo EQ-FO-01
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A LA
(1) || GEOCONCRELAB ; Versién 01
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS o U202
fecha /01/.
y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina ldel
PROYECTO . "*COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2,
: IL-FI -2023"
c_orf ADICION DE FIBRAS DE PAMB ({UE, Mg(?UEGUA 2023 o o Ty T
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX E REALIZADO POR : J.H.Q
CODIGO DE PROYECTO R o - P REVISADOPOR :  A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELABSA.C. FECHA DE ENSAYO:  24/01/2024
FECHA DE EMISION : 24/01/2024 TURNO : Diurno.
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
ALTURA | DIAMETRO | FUERZA |ESFUERZO A LA
IDENTIFICACION oo | FeoHie | epap | TPOPE | pROMEDIO | PROMEDIO | MAXIMA | TRACCION % F'c
(cm) (cm) Kgf Kglem2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS)
DISERO PATRON f'c = 210 kglem?2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 17248 24.40 11.619
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 17584 24.88 11.846
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm?2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 18136 25.66 12.218
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 156.00 19923 28.19 13.422
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 02 .
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 19582 27.70 13.192
3% Fibras de pambil (
PROBETA N° 03 ’
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 20699 29.28 13.944
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 21398 30.27 14.415
3.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISERNO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 24/01/2024 [ 14 | Normal 30.00 15.00 22037 31.18 14.846
3.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 03 _
DISENO f'c = 210 kg/lcm2 { i- 10/01/2024 -2;1/(_)1/2,0_24: 14 /| Normal 30.00 15.00 21629 30.60 . 14.571
3.5% Fibras de pambil ‘ b ZINNLIVE LML )
PROBETA N° 01 labdratorlo de uelbs v oncredto S. {
DISERNO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 23483 33.22 15.820
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 22982 32.51 "15.483
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 24203 34.24 16.305
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 25587 36.20 17.237
4.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 02 ] C
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 25136 35.56 +16.933
4.5% Fibras de pambil <
PROBETA N° 03 T
DISERO f'c = 210 kglcm2 10/01/2024 | 24/01/2024 14 Normal 30.00 15.00 | 24676 34.91 16.624
4.5% Fibras de pambil

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.

* Las muestras

1 con la altura / dia

por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A LA Version o1
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS
Fecha 07/02/2024
y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pégina Idel
PROYECTO _ “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fc 210 kg/cm2, CON
iDICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MQ_QQEGUA -2023 - ] FEAISTRG s B0od STt
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX REALIZADO POR : J.H-Q.
CODIGO DE'PROYECTO - o & REVISADO POR : A: ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7/02/2024
FECHA DE EMISION : 7/02/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefo : 210 kg/lem2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
FUERZA |ESFUERZO A LA
FECHA DE | FECHA DE TIPO DE ALTURA DIAMETRO < 3
IDENTIFICACION vACIADO | ROTURA | EPAD | ta(iA |PROMEDIO (cm)| PROMEDIO (cm)| MAXIMA |  TRACCION J-F'g
Kgf Kglecm2
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7102/2024 28 Normal 30.00 15.00 26841 37.97 18.082
3% Fibras de fique
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 16.00 26542 37.55 17.881
3% Fibras de fique i S ot B
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 27152 38.41 18.292
3% Fibras de fique . <
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2" 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 29247 41.38 19.703
3.5% Fibras de fique
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 156.00 28605 40.47 19.270
3.5% Fibras de fique
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7102/2024 28 Normal 30.00 15.00 28965 40.98 19.513
3.5% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 30872 4367 20.798
4% Fibras de fique :
PROBETA N° 02 1 EUUIUNURELAD
DISENO f'c = 210 kg/lcm2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 31438 44.48 21.179
4% Fibras de fique i (
PROBETA N° 03 IEAYAYARER VI BAYALY] 1V R ¥ coOTTCTeto Y
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 156.00 30645 43.35 20.645
4% Fibras de fique
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 32947 46.61 22,195
4.5% Fibras de fique <
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7102/2024 28 Normal 30.00 : +15.00 33420 47.28 22.514
4.5% Fibras de fique >
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 33145 46.89 22,329
4.5% Fibras de fique C

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de GEOCONCRELAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo-que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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Cédigo EQ-FO-01
@ GEOCONCRELAB METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA RESISTENCIA A LA Versié ol
ersion
Laboratorio de suelos TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN PROBETAS
Fecha 07/02/2024
y concreto S.A.C. CILINDRICAS - ASTM C496
Pdgina ldel
PROYECTO . “COMPARACION DE PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'c 210 kg/cm2, CON
VADICION DE FIBRAS DE PAMBIL-FIQUE, MQQUEGUA - 29?3 s pass e
SOLICITANTE : ALMENDRE SONCCO DAVID GAVINO / QUINO LUQUE RICHARTOM FELIX REALIZADO POR : J.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO T = ) 0 REVISADOPOR :  A.ORTIZ.
UBICACION DE PROYECTO : DESARROLLADO EN LAS INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO : 7/02/2024
FECHA DE EMISION : 7/02/2024 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : 210 kg/cm2
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACION POR COMPRESION DIAMETRAL EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C496
FUERZA |ESFUERZOA LA
FECHA DE | FECHA DE TIPO DE ALTURA DIAMETRO i 3
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA | PROMEDIO (cm)| PROMEDIO (cm) MAXIMA TRACCION % F'c
Kaf Kglem2
PROBETA N° 01 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kglcm?2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 21560 30.50 14,524
PROBETA N° 02 (0.0 % FIBRAS)
DISENO PATRON f'c = 210 kalcm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30,00 15.00 21980 31.10 14.807
PROBETA N° 03 (0.0 % FIBRAS)
DISERIO PATRON f'c = 210 kalem2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 22670 32.07 15.272
PROBETA N° 01 (
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 24904 35.23 16.777
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 24478 34.63 16.490
3% Fibras de pambil (
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 25874 36.60 17.431
3% Fibras de pambil
PROBETA N° 01
DISENO f'c = 210 kg/lem2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 26748 37.84 18.019
3.5% Fibras de pambil
PROBETAN®02 . * (5
DISENO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 27546 38.97 18.557
3.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 03
DISENO f'c = 210 kg/cm2 [10/01/2024 ||*7/02/2024 ||, 28 | (:Nonnal 30.00 15.00 27036 38,25 18.213
3.5% Fibras de pambil \J JIN N AL LA
PROBETA N° 01 y \ { < | C 1 o N (
| nora ) \ L )S .\ ( efo
DISERO fc = 210 kglcm2 {oiotr2004 | tibdrsoza | 28| Nomma )| ‘3000 ! 15.00 ' 29354 4153 19,775
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/lem2 10/01/2024 7102/2024 28 Normal 30.00 15.00 28728 40.64 19.353
4% Fibras de pambil
PROBETA N° 03
DISENO f'c.= 210 kglem2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 30254 42.80 20.381
4% Fibras de pambil
© PROBETA N° 01 &)
DISENO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 31984 45,25 21.547
4.5% Fibras de pambil
PROBETA N° 02
DISENO f'c = 210 kg/cm2 10/01/2024 7/02/2024 28 Normal 30.00 15.00 31420 44.45 21.167
4.5% Fibras de pambil . >
PROBETA N° 03 C
DISENO f'c = 210 kglem2 10/01/2024 | 7/02/2024 | 28 | Normal 30.00 15.00 30845 43.64 20.779
4.5% Fibras de pambil
OBSERVACIONES: | ;
* Muestras elaboradas y das por el p | técnico de GEOCONCRELAB SAC. 4
* Las muestras cumplen con la relacién altura / diametro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
GEOCONCRELAB S.A.C
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_ ANEXO 5.CERTIFICADOS DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = oSy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registre N'LC - 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 976 - 2023
Pagina: 1de3
Expediente : 131-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2023-09-22 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
1. Solicitante : GEOCONCRELAB S.A.C. mediclén que resulta de muitiplicar la
incertidumbre esténdar por el factor
Direccién : MZA.A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL de cobertura k=2. La incertidumbre
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segtn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
2. Instrumento de Medicion : BALANZA fa medicién”. Generaimente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca : OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : EB30 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 8031307548
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
Division de Escala :1g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
5 SN normas de productos o como
Divisién de Escala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
5 <% Al solicitante le corresponde
Identificacion : LS-10 disponer en su momento la
. ejecuciéon de una recalibracién, la
Vipg : ELECTRONICA cual estd en funcion del uso,
< Ubicacién . LABORATORIO conservacion y mantenimiento del

instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracion . 2023-09-22 reglamsntaciones vigentes,

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacién segtn el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

»

Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

Jefs.de | aborgtorio
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@ho{mail. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C. INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( =

CON REGISTRO N° LC - 033

Begisuo N'LC-033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pagina:2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 21,7 21,9
Humedad Relativa 61,1 61,1
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-0068-2023
TIARAL - Pesa (exactitud F2) LM-114-2023
Pesa (exactitud F2) LM-115-2023
Pesa (exactitud F2) LM-116-2023

. Observaciones

(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 30 000 g

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

Il INSPECCION VISUAL

[lasusTE DE cERO TIENE ESCALA NO TIENE

lloscracion LBRE TIENE CURSOR NO TIENE

|lpLaTaForRmA TIENE SIST.DE TRABA |  NOTIENE

|INVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.('C) 217 218 |
Medicién CargalLi= 15000 g Cargal2= 30000 g
Ne () _AL(g) E@Q) () AL (g) E@ |
1 15 000 07 03 30 000 06 0.2
2 15000 08 0,2 30 000 05 0.1
3 15 000 08 -0.2 30 000 08 04
4 15 000 08 04 30 000 08 04
5 15001 03 1.4 30 000 06 02
6 15 000 09 05 30 000 09 05
7 15 000 06 0.2 30 000 06 0.2
8 15 000 05 0.1 30 000 07 03
9 15000 08 0.4 30 000 08 04
10 15 000 0.7 03 30 000 06 02
IDiferencia Maxima 16 04
{Ervor méximo permitido_ + 2g + 3g

-

Jefdde J/aboratorio

Ing. Luis Loayza {apcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rey 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (Cé'_ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstio NLC - 033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pigina: 3de 3
7 ) 5
§ 1 i ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp.('CY 218 218 |
Posicié Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
defa ) :
Carga | Cargaminima(g) [ 1(g) AL {g) Eo(g) Carga L (g) Hg) AL (g) Efg) Ec{g)
1 10 0.6 -0.1 10 000 08 0.3 0,2
2 10 0.6 0,1 10 000 0,6 -0.1 0,0
3 10 10 09 0.4 10 000 10 000 0,9 -0,4 0,0
4 10 0,5 0.0 10 000 0.9 -04 0.4
5 10 038 03 9 999 03 0.8 0.5
(*)valorentre Oy 10 @ Emor méximo permitido: & 2g
ENSAYO DE PESAJE
tnicial Final
Temp.('C)| 218 219 |
Cargal ' CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ ) AL (g) Elg) Ec (g) 1(g) AL(g) E(g) Ec (o) @
10.0 10 06 0.1
50,0 50 05 0,0 0.1 50 0.8 -0,1 0,0 1
500,0 500 0.6 0,1 0,0 500 08 -0,3 -0.2 1
2 000.0 2000 0.9 04 0.3 2000 08 0.1 0,0 1
5 000.0 5 000 08 0,1 0.0 5000 0.5 0,0 0.1 1
7 000,0 7 000 0.8 0,3 0,2 7 000 06 0,1 0,0 2
10 000,0 10 000 08 0.1 0.0 10 000 0.4 0,1 0,2 2
15 000,1 15 000 08 0,2 -0,1 15 000 08 04 03 2
20 000,1 20 001 0.3 1.1 12 20 000 0,7 03 0.2 2
25 000,1 25 001 04 1.0 1.1 25001 0.3 1.1 1.2 3
* 30 000,1 30 000 0.8 -0.4 0.3 30 000 0.8 04 0,3 3
e.m.p.: efror méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rcon.gma L R-2,66x10*xR
Incertidumbre
Uz = 2 \/ 5,37x107" g? + 5,20x10""* x R?
R: Lectura de fa balanza AL: Carga Incrementada E Emor encontrado E: Eror en cero Eg Emor caregido
R: en ¢
FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ iy |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ——
CON REGISTRO N° LC - 033 s 11835

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Pagna: 1 da 3
Expediente : 131-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 1 2023-09-22 presente certificado es la
incertidumbre expandida de
. Solicitante . GEOCONCRELAB S.A.C. medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion - MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre
20A ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion®. Generalmente, el valor
de la magnitud esté dentro del
Marca . HENKEL intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo : FA2004 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : GK109136
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 1 200g (") momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Divisién de Escala : 1mg no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado de conformidad con
v normas de produclos o como
Division de Escala Real (d) : 0,1 mg certificado del sistema de calidad de
i la entidad que lo produce.
Procedencia : NO INDICA
: o Al solicitante le cormresponde
danlificacion 7 L00 disponer en su momento la
. ejecucién de una recalibracion, la
Tpo : ELECTRONICA cual esta en funcion del uso,
itiioadidn - LABORATORIO f:onservacién y mantepir_nlemo del
instrumento  de medicion o a
Fecha de Calibracion : 2023-09-22 reglamentaciones vigenies.
PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
. Método de Calibracion '

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

oRATo
&
¥ B

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Jefe d¢f Laboralorio
Ing. Luis Loayza ha

PT-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Acreditado

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

: INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ Bh-peri

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023

Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 20,6 215
Humedad Relativa 56,8 62,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) 1P-296-2023

7. Observaciones
(") La balanza se calibré hasta una capacidad de 200,0004 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 199,9982 g para una carga de 200,0000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p, para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, seglin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de “CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TEENE
|lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TENE
|lpLaTaFORMA TENE SIST.DE TRABA | NOTENE
[InvELACION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inicial Final
Temp. ('CY 215 211 |
Medicién Cargali= 100,0002 g Cargal2= 200,0004 g
N i{g) AL (mg) E (mg) 1(g) AL (mg) E(mg) |
1 100,0000 0,0 0.2 200.0000 0,0 0.4
2 1000000 0,0 -0,2 200,0000 0.0q . 04
3 100.0001 0.0 0.1 200,0000 ,0.0 0.4
4 100,0000 0,0 0.2 200,0000 00 . 04
5 100.0000 0.0 0.2 200.0000 0,0 0.4
6 100,0000 0.0 0.2 200.0001 0.0 0.3
7 100,0001 0,0 0,1 200.0000 0.0 04
8 100,0000 0.0 0.2 200,0000 0,0 04
g 100,0000 0.0 0.2 200,0000 0.0 0.4
10 100,0000 0.0 0.2 200,0000 0,0 0.4
[Diferencia Maxima 0.1 0.1
|{Emor maximo permitido + 2 mg + 3mg -
I\
Q,oMT%
g )

PLUNYO DE 3
PREC'SK)N JéQ da Laboratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F05 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTCRIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Acraditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( = i
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Pagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Wnidial Final
Temp. (‘CY 21,1 206 |
Posicién Determinacion de Eg D. inacion del Error gid
dela
Carga Cargaminima (g) |  l{a) AL (mg) Eo (mg) Cargal(g) 1g) AL(mg) | E(mg) | Ec(mg)

1 0,0009 0,0 0.1 59,9999 0,0 03 -0.2

2 0,0010 00 0,0 60,0001 0,0 0.1 0,1

3 0,0010 0,0011 0,0 0,1 60,0002 60,0002 0.0 0,0 0.1

4 0,001 0.0 0.1 80,0001 0,0 0.1 02

5 0,0012 0.0 0.2 59,9889 0.0 0.3 -0.5

(*)valorentre 0y 108 Emor méximo permitido . £ 2 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('C)| 206 206 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(a) i(g) AL (mg) E (mg) Ec (mg) 1(g) AL (mg) E (mg) Ecimg) | ™)
0.0 0,0010 0,0 0.0
0.0 0.0100 0,0 0.0 0,0 0.0100 0,0 0.0 0,0 1
0.2 0.2000 0,0 0.0 0,0 0.2001 0,0 0.1 0.1 0
0.5 0,5001 0.0 0.1 0.1 0,5000 0,0 0.0 0.0 0
20 2,0002 0,0 0.1 0.1 2,0000 0,0 0,1 0.1 0
5.0 5.0000 0.0 0.1 0,1 5.0001 0,0 0.0 0,0 0
10,0 10,0001 0,0 0.0 0,1 10,0001 0.0 0,0 0,1 0
20,0 20,0002 0,0 0,2 0.2 20,0001 0.0 0,1 0.1 0
50,0 50,0001 0,0 0,0 0.0 50,0002 0,0 0,1 0.1 0
100.0 100.0002 0,0 0,0 0,0 100.0002 0.0 0,0 0,0 0
2000 200,0000 0,0 -04 04 200,0000 0,0 -04 04 0
@.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomregida = R+519x10* xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 6,78x107° mg? + 7,43x107"' X R?
R Lectura de ia balanza AL Carga Incrementada E Eimor encontradn Ey Emorencers & Empr comregido
" 5 13

R: en mg

Foi DEL DOCUMENTO
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Expediente © 131-2023 La inceridumbre reportada en el

Fecha de Emision : 2023.09-22 presente certificado es la

incertidumbre expandida de

1. Solicitante . GEOCONCRELAB S.A.C. medicion que resulta de muitiplicar la

incertidumbre estandar por el factor

Direccion : MZA A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL  de cobertura k=2. La incertidumbre

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

fue determinada segUn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en

2. Instrumento de Medicion : BALANZA la medicion”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
Marca . OHAUS intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
Modelo . EB30 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
Numero de Serie : 8031307548
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
Division de Escala :1g no debe ser utilizado como
de Verificacion (e ) certificado  de conformidad con
. normas de productos o como
Division de Escala Real (d) : 1g certificado del sistema de calidad de
i la entidad que lo produce.
Procedencia : CHINA
" . Al solicitante le comesponde
Identificacion ¢ 1810 disponer en su momento la
. ejecucion de una recalibracion, la
Tige : ELECTRONICA cual estda en funcion del uso,
Ubicacién . LABORATORIO conservacion y manteplmlenlo del
instrumento de medicion o a
Fecha de Calibracién : 2023-09-22 reglamentaciones vigentes.

3. Método de Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una Iincorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
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5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Temperatura 21,7 219
Humedad Relativa 61,1 61,1

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta fa trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2023
IR~ Pesa (exactitud F2) LM-114-2023
Pesa (exactitud F2) LM-115-2023
Pesa (exactitud F2) LM-116-2023

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los ermores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automalico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIEENE
llPLaTAFORMA TIENE SIST.DETRABA | NOTENE
[InvELAcion TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(‘CY 217 218 |
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
Ne 1(g) AL(g) E(g) 1(g) AL {g) E(g)
1 15 000 0,7 -0,3 30 000 0,6 -0.2
2 15 000 0.8 02 30 000 0,5 0,1
3 15 000 0,6 -0,2 30 000 0.8 04
4 15 000 0.8 04 30 000 0,8 04
5 15 001 0.3 1.1 30 000 0.6 02
6 15 000 09 -0.5 30 000 09 05
7 15 000 0.6 0,2 30 000 06 0.2
8 15 000 05 0,1 30 000 0.7 03
9 15 000 0.8 04 30 000 08 04
10 15 000 07 0.3 30 000 086 02
16 04
29 b3 3q >

Jefésqeﬂabo orio
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
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2 5 :
5 1 & ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Fing!
Temp. (°CY 218 218 |
e Determinacion de E, Determinacién del Error corregido
c‘:,:. Carga minima (g) (@) aL(g) Eo(q) Carga L (g) a) AL (9) Efg) Ec(g)
1 10 08 0,1 10 000 0.8 0.3 0.2
2 10 06 -0.1 10 000 06 0.1 0,0
3 10 10 09 04 10 000 10 000 0.9 04 0.0
4 10 05 0,0 10 000 0.9 -04 04
5 10 08 0.3 9999 03 0.8 05
(") valor entre 0 y 10 @ Emor méximo permilido . £ 24
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)| 218 219 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9) 1(g) ALlg) E(g) Ec (g) 1g) AL (g) Elg) Ec (g) ()
10.0 10 0.6 0.1
50.0 50 05 0.0 0.1 50 086 -0.1 0.0 1
5000 500 06 0.1 00 500 0.3 0.3 0.2 1
2 000,0 2 000 0.9 04 03 2000 06 0.1 0.0 1
50000 5 000 08 0.1 0.0 5000 05 0,0 0,1 1
7 000,0 7 000 0.8 03 0,2 7000 0.6 0.1 0,0 2
10 000.0 10 000 08 0.1 0.0 10 000 04 0.1 0.2 2
15 000,1 15 000 0,6 0.2 -0.1 15 000 0,8 04 0.3 2
20 000,1 20 001 0.3 1.1 1,2 20 000 0.7 03 02 2
25 000,1 25 001 0.4 1.0 1.1 25001 03 1,1 1.2 3
30 000. 1 30 000 03 04 0,3 30 000 0.8 0.4 0.3 3

e.m,p.; emor maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegida = R-2,66x107x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 5.37x107 g* + 5,20x107"° x R?
R: Lectura de |a balanza Al Carga Incrementada E: Enor encontrado Ex Ermor en cero S Erroc cormegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO AR
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023
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Expediente : 131-2023 El instrumento de medicién con e
Fecha de emision : 2023-09-22 modelo y nimero de serie abajo
i y indicados ha sido calibrado, probado y
1. Salickants * GEOCONCRELAB S.A.C. verificado usando patrones certificados
Direccién : MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL con lrazabilidad & la Direccion de
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA Metrologia del INACAL y olros.
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son validos en el
' momento y en las condiciones de la
Indicacion : DIGITAL calibracién. Al solicitante e corresponde
- disponer en su momento la ejecucion de
Marca del Equipo : PERUTEST A ?
Modelo del Equipo : PT-H136 una recalibracion, '? Fual esla en fur?cvén
Serie del Equipo : 0120 del uso, conservacion y mantenimiento
Capacidad del Equipo 134 L del instrumento de medicibn o a
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigenles.
Marca de indicador : AUTOCOMP Punto de Precision SAC no se
Modelo de indicador : TCD responsabiliza de los perjuicios que
Serie de indicador * NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Temperalura calibrada :110°C

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados,

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
22 - SETIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud segin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

5. Trazabilidad

6.C

INSTRUMENTO MARCA . CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL APPLENT 150-CT-T-2023 INACAL - DM
ondiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperalura °C 21,3 214
Humedad % 65 65

7. Conclusiones
La estufa se encuentra fuera de los rangos 110 °C + 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio sequn la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueia autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

RAT,
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CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind. (°C ) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR | - TMin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
0 110 1089 | 1091 | 1137 | 1083 | 118,8 | 1094 107,1 | 106,7 | 1102 | 1116 | 1104 | 12.1
2 110 1086 | 1096 | 1132 | 108,5 | 1186 | 109.6 | 1075 | 106.6 1102 | 1112 | 1104 12.0
4 109 1085 | 1093 | 1132 | 1086 | 1185 | 109.3 1072 | 1065 ]| 1103 | 1113 | 1103 | 12.0
6 110 108,2 | 1092 | 1133 | 1085 | 1183 | 109.2 | 107.4 1063 | 1102 | 1112 | 1102 | 120
8 110 108.2 | 1090 | 1130 | 108,3 | 1185 | 1093 | 1072 | 106.2 | 1 103 | 1113 | 1101 12,3
10 109 1084 | 109,0 | 1130 | 1082 | 1184 | 109.2 | 1073 | 1063 | 1 10,2 | 1113 | 1101 12,1
12 110 108,2 | 1095 | 1132 | 108.3 | 118,0 | 1095 | 107.5 | 106.2 1103 | 1110 | 1102 | 11,8
14 110 1083 | 1083 | 1132 | 108,2 [ 1180 | 1093 | 107.2 1063 | 110.2 | 1113 | 110.1 11,7
16 110 108,5 | 1096 | 1132 [ 108.0 | 118.0 | 109.6 | 107.0 | 1065 1103 | 1112 | 1102 | 115
18 109 1086 | 1091 | 1132 | 108,0 [ 1182 | 1095 | 107.0 | 106.3 | 1 103 | 1114 | 1102 | 118
20 110 1085 | 109.2 | 1131 | 1083 [ 1180 | 1096 | 107,56 106,2 | 110,6 | 111.2 | 110,2 11,8
22 110 108,3 | 1093 | 1130 [ 10827 1182 | 109.2 | 107.2 | 1065 | 1 103 | 1115 ] 1102 | 11,7
24 110 108,3 | 109,5 | 113,3 | 108,5 | 118,0 | 109.6 | 107.3 106,0 | 1102 | 1112 | 1102 | 12,0
26 109 108,0 | 109,6 | 113.2 | 1086 | 1180 | 109,2 | 107.4 | 106.0 1103 | 11,1 | 1101 12,0
28 110 1086 | 1096 | 1134 | 1084 | 1182 | 109.3 | 107.5 1064 | 1100 | 1113 | 1103 | 11,8
30 109 1082 | 1093 | 1136 | 108,6 | 1184 | 1093 | 107.6 | 106.3 | 1 103 ] 11,3 ] 1103 | 121
32 110 1083 | 109,2 | 1132 | 1085 | 1183 | 1096 | 1075 1062 | 1103 | 111,3 [ 1102 | 121
34 110 1084 | 109,6 | 1133 | 1085 [ 1182 | 109,5 107,2 | 106,2 | 1103 | 111.3 ] 110,3 [ 120
36 109 108.2 | 109,5 | 1132 | 108,2 | 1185 | 1096 | 107.2 106,3 | 1105 | 1113 | 1103 | 122
38 110 108,5 | 109.6 | 1133 | 1083 | 1185 | 1095 | 107,3 | 1065 | 1 103 ] 1116 | 1103 | 12,0
40 109 1083 | 109,2 | 1132 | 1082 | 118,6 | 109.6 | 107,2 1062 | 1106 | 11,3 | 1102 | 124
42 110 1084 | 109.5 | 113,0 [ 1082 | 1182 | 1095 | 107.4 | 1063 | 110.3 1110 | 1102 11,9
44 109 1087 | 1096 | 113,0 | 1085 | 118,0 | 109,56 1072 1 106,2 | 110,2 | 1110 | 110,2 11,8
46 110 1086 | 109,3 | 113.2 | 1083 | 118,0 | 109.6 | 107,5 | 1063 | 1 101 | 1111 ] 1102 | 117
48 110 1085 | 109.2 | 1133 | 108,0 | 1185 | 109,5 | 107.4 | 106.2 | 110.1 | 11 1,2 | 110,2 12,3
50 110 108,6 | 109,6 | 113,2 | 1084 | 1183 | 109.6 | 107.6 106,55 | 1103 | 1113 | 1103 | 118
52 109 108,5 | 109,2 | 113.6 | 1086 | 1184 | 1094 | 107.2 | 106.3 1103 | 111,2 | 1103 | 12,1
54 110 108.2 | 1094 | 1132 | 108,5 | 1182 | 109,0 | 1073 | 106.2 | 1 102 | 1113 ] 110,2 | 12,0
56 110 108,3 | 1096 | 113,5 | 1088 | 1185 | 108,0 | 107.4 | 106.3 | 1105 | 11 12 | 1103'] 422
58 102 1085 | 1095 | 1136 | 108,5 [ 1185 | 1096 | 107,2 | 1065 | 1 103 | 111,3 | 1104 12,0
60 110 1086 | 1095 | 1132 | 1086 | 118,2 | 1095 | 107,5 | 106,6 | 1103 | 11 1,2 | 1103 11.6
T. PROM 109,7 108,4 | 1094 | 1133 | 1084 | 1183 | 1094 | 107,3 | 106.3 1103 | 1113 | 110,2
T. MAX 110,0 108,9 | 109,6 | 113,7 | 1088 | 118,8 | 109,6 | 107.6 | 1067 | 1 10,6 | 1116
T. MIN 109,0 108,0 | 109,0 | 113,0 | 108,0 | 1180 | 109.0 | 107,0 | 106.0 | 1 10,0 | 111,0
DTT 1,0 0,9 0.6 0,7 0,8 0,8 06 0.6 0,7 0.6 0,6
Parametro Valor(°C) E':;::;?::‘:’:,
Méaxima Temperatura Medida 118,8 0.4
Minima Temperatura Medida 106,0 0,5
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Espacio 12,0 0,3
Estabilidad Media ( £ ) 0,45 0,02
Uniformidad Media 12,8 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacion de lemperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
lamaximay la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su “desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido mulliplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el facior
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apréximadamente 95 %.

Jew?.abo torio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

QRATO

s

5 k)
PUNTO DE

PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Preclision SAC

120,0
1150

110,0

(=]

0

Temperatura °C
ot
=}
o

100,0

95,0

90,0

g
e
€ 1050
2
| §
[

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023

Pagina :3de4

TEMPERATURA DE TRABAJO 110 °C

e e e e e —=—Sensor 1
—=+—Sensor 2

Sensor 3

—=—Sensor 4

—=—Sensor 5

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (min)
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

2@
. 545 cm
1 ® | 4 |
2 @ 8
10
& b B = _9 4
450 cm
| = e
54,7 cm

- Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles,

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes lalerales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parilia mas baja.
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LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2023

Punto de Precision SAC
Expediente : T271-2023
Fecha de emision : 2023.09-22
1. Solicitante : GEOCONCRELABS.A.C
Direccién

: MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

2. Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador
Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracion

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: FORNEY
: 100t

: FORNEY
: TA-1252
: NO INDICA

: FORNEY
: NO INDICA
: 10450112

: ELECTRICA

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

22 - SETIEMBRE -2023

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologla del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA INFORME
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2023 UNIVERSIDAD C@TGLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 208 206
Humedad % 76 76

7. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

www.puntodeprecision.com

-

ratorio

Ing. Luis Loayzé Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 .
E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2023
Pagina :2de2
TABLA N°1
SISTEMA 5
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
AR ERROR (1) [ ERRCR (2) "B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kaf % "
10000 9995 10017 0,05 0,17 10005,6 -0,06 0,22
20000 20072 20102 -0,36 -0,51 200871 -0,43 -0,15
30000 30087 30131 -0.29 0,44 30108,7 -0,36 0,15
40000 40130 40270 -0,33 -0,68 40200,2 -0,50 -0,35
50000 50217 50277 0,43 -0,55 50246,7 0,49 0,12
60000 60372 60369 -0,62 -0,62 60370,8 -0.61 0,01
70000 70496 70393 0,71 -0,56 70444 3 -0,63 0,15

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1

Ecuacion de ajuste 1 y=09928x + 79,177 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y = 0,9928x + 79,177
80000 ———R=1

H
(=]
8
o

LECTURA DE PATRON kgf
w
o
5]
o

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kg

|

GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
. 0,05
LagV o o R ¢ - M -0,33 a5 ER S e e T
0,0 . 0,36 : 0,43 o 056
1,0 -0,51 -0,44 0, 6" 3 -0,55 -0,62 -0,71
2,0
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) —+—ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Labofatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



ANEXO 6. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO: (ASTM C136, NTP

400.037)
T‘ —
TITULD: “Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concrelo Tc=210 kg/cm2, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-fique, Moguegua -2023°
ELABORADD. Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richarfom Feliv]
UBICACION:
CAMNTERA: MATERIAL Agregado fino
FECHA:
<, PASA POR EL
ABERTURA|  RETENIDO EN EL TAMIZ T % QUE PASA |
TAMIZ N* | DEL TAMIZ —
{mim) NORMA ASTM
GRAMOS | %PARCIAL | " ACUMULADD | GRAMOS | %% c-33
a8 9.500 100 100
HN® 4 4. 750 a5 100
N* 8 2 360 BO 100
N* 18 1.180 50 a5
W*® 30 0.580 25 &0
N* 50 0.257 5 30
N 100 0.149 0 10
Caroleta
Peso tolal
+CAT 000

1L L -, 1 13 L 4 F. .. h—t ] 1L L

+
+
-
-
F i
-
+
D e S e e
—_—————————
I S S —
+

% QUE PASA
—E-nisﬁi'.'!:ﬂﬁ.‘:!ﬂﬁ

el ] 10,00 1.00 o aun
ABRERTURA jrmm)

EELET TR T O

KELY Yﬂiﬁl NGICO LOZaDA

AL LA LT L} FEFEEFETRER ¢




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO: (ASTM C136,NTP
400.037)

[ TITULO: "Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concrelo f'e=210 kg/emZ, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-ique, Moguegua -2023°
ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino y Quino Luque Richariom Felix
UBICACION:
CANTERA: MATERIAL: | Agregado Grueso
FECHA:
ABERTURA RETEMIDO EN EL TAMIZ PASA POR EL TAMIZ % QUE PASA
TAMIZ N* DEL TAMIZ
(mm) | Gramos HPARCIAL | BACUMULADD | GRAMOS 5% | NORMA ASTM C-33
213" 63.000
ri 50.000
1127 37.500 100 100
1" 25.000 &0 100
34 19.000 20 55
12" 12.500 50 B5
3/8" 9.500 0 10
N4 4.750 0 5
MN'B 236
Cazoleta
Peso total
+Cag 0.00
o CURVA DE ANALISIS GRANULOME TRICA
ki
a0
= TG
= &
g 0
& an
b T4
F
10
o =3
W00 000 1,60
ABERTURA, jrmmi}

s L P A%
" INGEMERGCIVIL DANIEL DIAZ TELLG

RepCIPNT1839% e 2o2000




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO: (ASTM C128,

NTP 400.022)

TITULD: “Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kgfcm2, con adicion
de cenizas de fibras de pambil-figue, Moguegua -2023°

ELABORADOD: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richartom Fedix

UBICACION:

CANTERA: MATERIAL: | Agregado fino

FECHA:

DATOS

DESCRIPCION U

Peso de |3 arena sss + Recdpients + Agua

Pesa de |3 arena sss + Recipients

Peso del aguaW=1-2)

Pesa de arena s2ca al horno +Recipiente

Peso del recipiente

Peso de |la arena seca al horno (A=4-5)

Volumen del recipiente{V=500} cm3

RESULTADOS

Peso espedifico muestra secal&/[V-W))

Peso especifico muestra sss {S00/[V-W))

Peso especifice aparente (A (V-W] [V-A))

5 pu po |m

Porcentaje de absorcion (%)

A )
f =
] Chwriil




PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO: (ASTM C127,
NTP 400.021)

TITULO: “Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2, con adicion
de cenizas de fibras de pambil-figue, Moguegua -2023"

ELABORADD: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richartom Felix

UBICACION:
CANTERA: MATERIAL: | Agregado grueso
FECHA:

N DESCRIPCION UND M-1 M-2 PROMEDIO

1 | Pesodela muestra sumergida (A) g

2 Feso de la muestra 5at. Sup. Seca (B) Z

3 [ Peso muestra seca (C) g

4 | Pesp especifico Sat. Sup. Seca (B/(B-A) g/em3

5 | Peso especifico de masa (C/(B-A) g/em3

6 | Peso especifico aparente (C/(C-A) gfem3

Absorcion de agua (%) %

KELY YAN! ) LOZADA B %~
INGENIERG CIVIL mr-nl EL DIAZ TELLD
Reg. CIF N° 205748 o Reg CIPN¥1839%8 e or Ta2800



PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (ASTM C29, NTP 400.017)

TITULS: “Comparacion de propiedades fizico - mecanicas del concrelo T e=210 kgiem2, con adicion
de cenizas de fibras de pamil-figue, Moguegua -2023°

ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino y Quine Lugue Richariom Felix

LIBICACION:

CANTERA: MATERIAL: | Agregado fino

FECHA:

I PESO UNITARIO

M- DESCRIPCION UND M-1 -2 M-3
1 Feso de la Muestra =hMolde g
2 Feso del Molde g
3 Peso de |la muestra (1-2} E
4 Vaolumen del Molde cm3
S Pesa Unitario Suelto de la Muestra g/fcm3
PROMEDIO PESO UMITARIO SUELTD kg/m3
Il. PESO UNITARIO COMPACTADO
N® DESCRIPCION UND M-1 m-2 mM-3
1 Peso de |a Muestra + Molde E
2 Pesa del Maolde E
3 Peso de la muestra (1-2} =
4 Volumen del Molde o3
5 Peso Unitario Compacto de la Muestra gfem3
PROMEDIO PESC UNITARIO SUELTO kgfm3
. HUMEDAD
M DESCRIPCION UnND -1 M-2 -3
1 Peso de la tara + Muestra Haomeda g
2 Peso de |a tara + Muestra S5eca E
3 Peso del Agua Contenida (1-2] E
4 FPesa de la Muestra Seca E
Contenide de Humedad (3/4) =100 %

'“'Ei-:;".;:'n';‘_"' TR EEEEEE '-/:‘\—k 1\"_
! ! LOZADA N ("
INGENIERE CIVIL CuAIEL n%‘{Eum

__Reg/CIP 17163999 "R v Tozson




PESO UNITARIOS DE LOS AGREGADOS (ASTM C29, NTP 400.017)

TITULO: “Comparacién de propiedades fisico - mecanicas del concreto I"e=210 kglemi2, con adicion
de cenizas de fibras de pambil-figue, Mogquegua -2023°

ELABORADD: Almendre Soncoo David Gavino vy Quine Lugue Richartom Felix

UBICACION:

CANTERA: MATERIAL | Agregado grueso

FECHA:

PESO UNITARIO

n* DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de la Muestra «Maolde E
2 Peso del Molde E
3 Peso de |la muestra [1-2) g
4 Valumen del Molde am3
5 Peso Unitario Suelto de la Muestra gfcm3
PROMEDIO PESD UMITARID SUELTO kg/m3
. PESO UNITARIO COMPACTADO
N* DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Feso de la Muestra = Molde E
2 Peso del Molde E
3 Peso de |a muestra (1-2) E
4 Valumen del Malde o3
5 Pesa Unitario Compacto de |a Muestra gfem3
PROMEDID PESO UNITARIO SUELTO kg/m3
1. HUMEDAD
e DESCRIPCION UND M-1 M-2 M-3
1 Peso de |a tara = Muestra Homeda g
2 FPeso de |a tara = Muestra Seca E
3 Peso del Agua Contenida (1-2) E
4 Peso de |a Muestra Seca E
Contenido de Humedad (3/4) =100 bl

—

DARIEL DIAZ TELLO
i Chwil CiviL
CIF M* ZOR00 Pyt 1P N¥1 83552




MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL
CONO DE ABRAMS (ASTM C143, NTP 339.035)

TITULD: *Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto Fe=210 kgiem2, con adicion de
CERIZES de Mras de pambi-figue, Moguegua -2023°

ELABORADD: Almendre Soncco Davd Gaving y CQuino Lugue Richartomn Felix

UBICACION

CANTERA: MATERIAL Agregado grueso

FECHA

Mugstra Asentamientos MN*

MQ]EQIMJEEJEEIJMIMLEJEEJM
% Agqal- Agmnt.
Promediofcm] | Promedio{ln) |

Concreto patrdn

oo | | | | 1 | [ [ I I [ |

Cenizas de fibras de pambil-figue

2.00 FO#
3.50 FOP
4.00 FDP
4.50 FOP
3.00 FDF
3.50 FDF
.00 FDF
A.50 FDOF

KELY YANIN 0 LOZADA
INGENIER @ GIVIL
Roan 1P NT 181999




MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (ASTM C138, NTP 339.046)

TITULD: *Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 ko/cm?2, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-fique, Moguegua -2023°

ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richariom Feli

UBICACION:
CANTERA: MATERIAL: | Agregado grueso
FECHA:
Peso Unitario del Concreto (PUC)
MARRTE | pacpdet | Pemomolda | cdel | PesolUnitariodel| Pasounitaris | Rendimiemo [""m g _Fm"
ol Concretolkg/m3) | ted del concreto
9 defkg) Compactado(ie) Concreto(kg) tedrico(kg/m3] cumple)
Concreto patron
000 | | | I | | |
Cenizas de fibras de pambil-figue
3.00 FOP
3.50 FOP
4.00 FDP
4.50 FDP
3.00 FDF
3.50 FDF
4.00 FOF
4.50 FDF
’_,1"_\_\ S R ——— Lyl i RIS
savanrafeiTiem s eeamsesannmenes  KELY VAN LOZADA
w%ﬁuﬁ INGENIERGCIVIL




MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO (ASTM C231, NTP 339.046)

TITULC: “Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto fe=210 kg/cm2, con adicion de
cenizas de fibras de pambi-figue, Moguegua -2023

ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino y Quino Luque Richartom Felix

UBICACION:

CANTERA: MATERIAL: | Agregado grueso

FECHA:

Contenido de aire del concreto f'c=210kglcm2

. i Contenido de aire de Contenido de aire de olla de Verificacion
Dosscacson (4 diseiio (%) Washington (%) (Cumpleino cumple)

Concreto patron

0| | |

Cenizas de fibras de pambil-fique

3.00FDP
3.50 FDP
4.00 FDP
4.50 FOP
3.00 FDF
3.50 FDF
4.00 FDF
4.50 FDF

b Y
--------------- o T T I '/;‘_\.

LOZapa BN o
INGEMIERE CIVIL mMELmEEﬁ'LrELLq:

e PGSR K 183955 inganiars




RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE

CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034)

TITULD: *Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto fe=210 kg/cm2, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-fique, Mogquegua -2023°
ELABDRADD: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richarforn Felix
UBICACION:
CANTERA: MATERLAL:
FECHA:
Realsbencia
Dosificaciin T Promedio
) Curags Ewpeciman [ o Area| Tipoosfama | Carga(kg) rn:-p'-lll giem*2)
fem) jem) g 1
7 dias
o 14 dias
28 dias
Canlzas oo Nbras de pambil-Ngus

7 dias
3.00 FDF 14 dias

28 dias

7dias
3.50FD0 14 dias

28 dias

- =
TOSE DAMIEL DIAZ TELLD
f Chwil




RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE

CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034)

Dimensionas
Dodflcaclon | corsgn | Espbcman Area| Tipodetals | Cargajkg) | comprasica | TEPromedio
(%] Didmstro fc) fefrgemez) | FOPM°2)
(cm]
7ding
14 dias
400 FDF
8 dias
7o
14 dias
450FDR
28 dias

ey
! ~
":-iﬁ._.},.'.'._.._..__“.....
}oaﬁ(‘""_ DAMNIEL DIAZ TELLD
Ingankecos Chil

CIF H* ZH2800




RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE

CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034)

TITULD: *“Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto fe=210 kg/cm2, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-fgue, Moguegua -2023"

ELAEORADD: Almendre Soncco David Gavino ¥ Cuino Lugque Richariom Felix

UBICACION:
CANTERA: MATERIAL-
FECHA:
Dimansanas
Drosifeacion Raslatencls
%} o ERpéciman | pfoseeirn drea| Tipoge falls | Cange (kg) rm rm
fem) fem) € [Kgiem~1)
7 diag
a 14 dizs
28 dizs
Canlzas d8 Mbras de pambli-Nqus
7 dias
.00 FOF 14 dizs
2B diss
7 dias
3 80 FDF 14 dinss
B dizs
g P
e ma SR FI.EﬁEé ’H':JJ}_"L 1_\' '&Lu;m" -ll':au--u.E
HEMNRY Y oS ;“"“""—-“-'E':“‘Eﬁ“m""'ﬂ t INGEMERGCIIL ZAD
Reg. CIP N° 205748 e o Ta2600 RegCIP N*183992

s




RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN MUESTRAS CILINDRICAS DE

CONCRETO (ASTM C39, NTP 339.034)

Redlatanci
Dosificacion ¢ Promedio
Curado da talla
I%) e — Tipo Cogalhg) | compronicn | Ty oy
7 dis
14 dias
4.00 FOF
28 dias
7dizs
14 dias
450 FOF
28 dias
\
S
o s
D-mEL‘DIEﬁHTELh

|
CIP N ThZe00




RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO (ATSM
C496, NTP 339.084)

TITULD: “Comparacion de propiedades fisice - mecanicas del concreto T c=210 kg/emz2, con adicion de
cenizas de fibras de pambil-fiqgue, Moguegua -2023°

ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richartom Felix

UBICACION:
CANTERA, MATERIAL
FECHA:
Dimenslanss
Longrtug Ihﬁmhﬂh Promadio
Doaificacion (%) Curado Empéciman Carga (kg
Dlamatro jom) {Kglcm™Z) gy
{om)
T dias
o 14 dias
28 dias
ConEas 08 NDFaS 08 PAMDBI-IgES
7 dias
3.00 FOP 14 dias
28 dias
7 dias
14 dias
3.30 FDP
28 dias
'x
/:' R
e
NTar= 'Pm" EL DIAZ TELLOD
Chwil

CIP N* 2200




RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO (ATSM
C496, NTP 339.084)

7 diss

4.00 FDF 14 chias

28 dias

7 dias

450 FOP 14 dias

28 dias




RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO (ATSM

C496, NTP 339.084)

TITULD: “Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto fo=210 kgicm2, con adicion de
cenizas de fibras de pambd-fique, Moguegua -20237
ELABORADO: Almendre Soncco David Gavino v Quine Lugue Richanom Felc
UBICACIOMN:
CANTERA: MATERIAL-
FECHA:
Dimsnalones
Fromedic
DOsMCaCon (%) Cursdo Espéciman — Losgitud | Canga (g) {Kpiem*3)
(eamy
7 dias
o 14 diaz
28 dias
Cenlies 0a Bhrae 49 pambd-fgua
T dizs
3.00 FOF 14 dias
2B dias
7 dizs
14 dias
3.50 FOF
2B dias
Y
f_/;_k )
T T e
FAI"HEI.. 'I:II-E-EH

CIP N 2028009




RESISTENCIA A TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DEL CONCRETO (ATSM
C496, NTP 339.084)

Doamcsclin Faalptonci
Eapsciman Carga comprasion & Promsdio
Curado Ares e falls
7 dias
14 dizs
4.00 FDF
28 dias
7 dias
14 dias
4.50 FOF
8 dias
y
/) ,
“a )
i e e
FAN'EI.. ﬂleﬁn




RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO (ASTM C42, NTP 339.079)

TITULD: *Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto "e=210 kg/cm2, con adicion de cenizas de
fibras de pambil-fique, Moguegua -2023"

ELABORADD: Almendre Soncco David Gavino y Quino Lugue Richarforn Felix

UBNICACION:
CANTERA: MATERLAL:
FECHA:
Dimsnesongs
Dcaticacien | . Lue il Promedio
%) - aMo(em] | anchogem) e m poplomes3y,
femj
Concrabo patrde
o 8 diaz
Cenizas da fibras da pambid-fique
3.00 FO#® 24 diaz
3.50 FD# 8 dias
4.00 FOF 8 dias
4.%0 PO A8 dias




RESISTENCIA A FLEXION DEL CONCRETO (ASTM C42, NTP 339.079)

TITULD: “*Comparacion de propiedades fisico - mecanicas del concreto 'c=210 kglem2, con adicion de cenizas
de fibras de pamibil-figue, Moguegua -2023"

ELABORADO: Almendre Soncco David Gaving y Quino Lugue Richarom Felix

UBICACION:
CANTERA: MATERIAL:
FECHA:
DTN RIGTEE
Dosmcacson | e Lz Mgauia Promedic
w5 AR (cm) | Ancho jem) Tipre Co et m [{Kgiam*2)
(=]
Concrata patisn
0 78 s
Canizas de fibras de pembil-figus

3.00 FDF 28 s

3 50 FOF 28 dias

4.00FDF 28 ding

450 FOF 28 dias

P T L L L Lad




ANEXO 7: CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS:

INFORME DE QOFINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVE STIGACION CIENTIFICA

LDATOS GEMERALES

Apelidos y nombres del experta José Daniel Diaz Telo

Institucion donde labora:

Especialidad: Ingeniere Civil

Instrumento de evaluacion : Analisis granulomeético del agregado, Peso especifico v

absorcion de los agregados. Peso unilario de los agregados, Asenlamiento del concrelo, Peso
unitario dal concrete, Contenido de aire del concrato, Resistancia a compresion simple de muestras
cilindricas de concreto, Resistencia a raccion por compresion diametral del concrete v Resisiencia
a fexion del concreto

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE {2) ACEPTABLE (3) BUEMNA (4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS INDICADORES ilz]alals]
x

Los (bems astén redsctados con | spropisdo y kbre de

CLARIDAD ambigiedades scords con los supbos musstrales.

Las mstrucciones v 103 tems del nstruments permaleEn recoger e x
informacedn chjetivm sobre la venable: COLOCAR Bl HOMERE DE LA

VARIABLE an iodas Sus dimansionas en ndicadores concapiuakes
¥ Sperhcaonales
El matremenic demuesbra vigencia acorde con & conocimisnio x
ACTUALIDAD chan b, Ggico, Innovaclin v legal inharants & | wanable:

COLCAR EL DE LA UA.HMJ.E

Los fems del nstromentc refisjen orpenicided logica entre s x
dafinicidn oparacsonal ¥ conceplual respetlo & @ variable,
de maners gque permilen hescer inferencias ‘IH fumcidn & las

QBEJETIDAD

OREANIZACION

hipeteaiz, problema v obistregs de la inyestigasion
Los items del instrumento son suficientes en cantided y calidad X
SUFICIENCLA searde con ln vanable, dimensones & ingitetores
Los fdems del insbuments son cobherentes con & Gps de b
INTENCIOHALIDAD | investipeoidn y responden o bos objpetivos, hipdtesis v varinble de
s iuden
La informacein que sa recojs & raws da los fiems dal instrumanto, x
COMEISTERCIA permitird snslizer, describic y explicar la realidsd. mobive de la
Los ftems dal instrumantc expresan relecidn con los indicedores de x
COMEREMCLA coda dimensifn de la vansble COLOCAR EL MOMEBRE DE LA
WARIABLE
La ralgcicn anra la icnica v @l insrumants propusstos respondan x
BAETODROL O LA, sl propdsdc de s investigacidn, desarrollo tecnoldgico =
INNDVIDicn.
PERTINENCIA I-..; I'I:I‘IIIHI:I'I de los iterms conouerds con s escals valorstive del x
PUNTAJE TOTAL

(Mota: Tenss &n cusris Gue & iNsrumantc &5 vilido cusndo 56 Bane un puntaje MiNimo de 41, Sin embango.
wn prunibige renor 8l antenar 88 considera al indnaments no valds ni aplicable)

. OPINION DE APLICABILIDAD

Moguegua, 16 de Dolubre de 2023

PROMEDIC DE VALORACION:




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTOC DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GEMERALES
Apellidos ¥ nombres del expearto: Henry Santiago Flores
Institucion donde labora:
Especialioad Ingeniers Civil
Instrumento de evaluacion : Analisis granulométrico del agregado, Peso especifico y

absorcion de los agregados. Peso unitaro de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso
unitario del concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a compresion simple de muestras
cilindricas de concreto, Resisiencia a raccion por compresidn diametral del concreto v Resistencia
a flaxion del concrefo

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
| CRITERIDS INDICADORE S 1] 2 |
CLARIDAD Los items estan redactsdos con langusie apropisdo y libre dae

ambigéedades acorde con los sujetos muastralas.

Las mnsirucsiones y kos flems del insfrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la vanable: COLOCAR EL NOMBRE DE LA

OBJETIVIDAD VARIABLE on todas sus dimensiones an indicadores conceptualas
¥ QEeraEonales
El instrumenio demuesira vigencia acorde con el conocirmienio
ACTUALID®D cientifioo, lecnoligico, innovacion v legal inherente a la variable:
COLOCAR EL DE I.AH’AFH.A.&E

Los items del mstrumento refiean organicidad lGgica entre la
definicidn operagional y concepiual respectc a la vanable,
de manera gque permiten hacer inferencias en funcion a las

hipétasis, problems v obistives de la investigacidn

ORGAMIZACION

Los items del instrurnento son suficienies en cantidad v calided

SUFICIEMCIA acorde con la varable, dimensiones & indicadonss.

Loz fterns del instrumenis sonm coherentes con el Spo de
INTERCIONALIDAD | investigacion y responden 8 s objetvos, hipotesis v vanabla de
estipdn

La informecion que se recajs a ravés de los items del nstrumantso,
COMEISTENCLA permitira analizar, describir v explicar la realidad, motive de la

investigaoicn

Los iems del instrumenic expresan relacion con los indicadores de
COHERENCIA cadas dimensidn de la varable: COLOCAR EL NMOMBRE DE LA
VARIABLE

) La relagidn entra Ia técnica v al instrumanto propuestes responden
METODCLOGIA &8l propisite de la  inwvestigacidn, desarrolle  lecnoligico e
iRAGVE Cian.

La redacoidn de los ibems concuerda con la eacala valorativa del

PERTINEMCLA inst ——

PUNTAJE TOTAL

{Mota: Tener en cuents gue o instrumento es valido cusndo se tene un puntsje mdnimo de 41; sin embango,
un puntajs menor &l antenon 5 consiters &l iInstrumeanto no valido ni aplicabla)

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
Moquegua, 16 de Octupre de 2023




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del experio: KELY TINOCO LOZADA
Institucitn donde labora-
Especialidad Ingeniera Civil
Instrumeanto de evaluacion : Analisiz granulométrico del agregado, Peso especifico y

absorcién de los agregados. Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso
unitario del concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a compresion simple de muestras
cilindricas de concreto, Resistencia a raccion por compresion diametral del concreto y Resistencia
a flexion del concreto

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (J) BUEMA (4) EXCELENTE (5)

LoE items estén redactados con lenguale apropiado y libre da

ELARIDAD ambigliedadas acorde con los sujetos muestrales.

[ cROERIOS DICADORE 112 [3]

Las -i'lih.lm ¥ las flems del instruments permilen recoger la
informacion objeliva sobre la varable: COLOCAR EL NOMEBRE DE LA
VARIABLE en tcdas sus dimensiones en indiosdores conoepiuales

N SLErRIOnales

O8JETIVIDAD

El instrumante demuesire vigencia acorde con &l conocimisnto
ACTUALIDAD cientifico, tecnobigico, innovecion y legal inherente & |s variable:
COLOCAR EL EELAUAHAJ.E

Los iftems del nstrumente refejan crpenicided légice enire la
definicién  operacional y concepiual respacio & la wvarlabla,
CROANIZACION de maners que permiten hacer inferencias en funcidn a l=s

hapStesis problems v obsethvos de s investigacdn

Los iterns dal instrumente son suficientes en cantided y calided

SUFICIENCIA soorde con la warsble, dimensiones & indicadores.

Los items dal instrumenis sen coherenies con o tipe de
INTEHCIOMNALIDAD | investigacién y respondan a kos cbjtivos, hipttesis v varabla de
esbudio.

La infoamacidn qua 5@ recols @ iravés da los iems del instrumanto.
CONSISTENCIA pamitire analizar, describir v aoplicar ls resalided, motivo de la

Lo iterms del instrumanto expresan relacion oon kos ndicadores de
COHERENCILA cada dimensidn da la wvariables: COLOCAR EL NOMBRE DE LA
VARIABLE

) La relacidn entre |a téonica v &l instruments propuesios resgonden
METODOLOGIA & propdsie de B investigasidn. desarrolln  lecnoligice e

La redaccién de los items concuerda con |a escala valorativa del
ingtrumanto,

PERTIMENCIA

(Mata: Tener en cusnts gue &l nstrumento &5 valido cusndo s& Bene un puntas minimo de 41; 5in embeango,
un puntsje mencr &l antenor se considen al instrumento no valido ni splicable)

Il OPHION DE APLICABILIDAD

Moguegua, 16 de Octubre de 2023

PROMEDIO DE VALORACION:




Anexo 8.  Fichaderecolecciéon de datos del tratamiento del producto

\| FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
DEL TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

PRODUCTO

TITULO: ““Comparacién de propiedades fisico - mecénicas del concreto f' ¢c=210 kg/cm?,

con adicién de cenizas de fibras de pambil-fique, Moquegua -2023”

Elaborado: Almendre Soncco David Gavino y Quino Luque Richartom Felix
Ubicacion:

FECHA HORA DESCRIPCION




ANEXO 10. PANEL FOTOGRAFICO
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SLUM DEL CONCRETO

Usada para asegurar que la muestra de concreto en el sitio sea trabajable, esta muestra debera

estar en un rango para el cual se realiz6 el disefio de mezcla del concreto.

ENSAYO DE COMPRESION

El ensayo de compresion es un ensayo técnico para lo cual nos ayudara a determinar la
resistencia de un material o su deformacién ante un esfuerzo de compresion.




ENSAYO A LA TRACCION

Es un ensayo técnico que nos ayudara a determinar la resistencia de un material o su

deformacion ante un esfuerzo de compresién en nuestra muestra cilindrica.

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO Y FINO

Seleccion del agregado grueso deben cumplir la normativa y ser particulas durables, limpias,
duras, resistentes y libres de productos quimicos, recubrimientos de arcilla u otros materiales

finos que pudieran afectar la mezcla de concreto.




ABSORCION Y CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

El horno de secado es el equipo que nos servira para secar el contenido de humedad que exista

en el agregado.

PESO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

Calculando el peso unitario varillado, con el fin de verificar su cumplimiento con la normativa

vigente.
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ENSAYO DE FLEXION

El ensayo de flexion realizado por nosotros nos permite comprobar la resistencia a la flexion de

los materiales, de tal forma calcular el esfuerzo sometido a la presente muestra cilindrica.

PESO SATURADO DEL AGREGADO GRUESO

El presente procedimiento tiene el objetivo de cuantificar el peso obtenido del agregado

grueso saturado.




ANEXO 11. NORMATIVA

T~
-
-
~

NORMA TECNICA NTP 399.624.
PERUANA 2006 (revisada el 2_0_159
Direcodn de Normalizeian - INACAL o g

Calle Las Carmelias 815, San lsicro (Lsma 27) _LL\; 1, !’S_f_J__

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para
determinar la resistencia al desgaste por abrasion de
adoquines de concreto utilizando .la maquina de desgaste

MASONRY UNITS. Method af test o determine the ms&nnr.e 10 the weaning dawn by concrele paving

blacks using the wesring down machine N
2
2015-12-11 £
1* Edicidn
RAND10-2015-INACAL/DN. Publicada el 2015-12-25 Precio basada en 12 piginas
1L.CS.: 911000 ESTANORMA ES RECOMENDABLE

Destriptores: Resistencia a la abrasidn; desgaste; maguina de desgaste; adoguin

@ INACAL 2005



NORMA TECNICA NTP 399.611:2017/CT 1.

PERUANA 2019
=
Diraccicn de Normalizacion - INACAL <
Calle Las Camelias 817, San Bidro (Lima 27) L Pery
&
§‘
&
.'3:%
~
g
$
&
=
=
-

UNIDADES DE ALBARILERIA. Adoguines de concreto
para pavimentos. Requisitos §

CORRIGENDA TECNICA 1 C\\

~
A~

MASONRY UNITS. Solid soncrete interiocking pavinguniss. Requirements

TECHNICAL CORRIGENDUM 1 &
~
2019-03-29 &
1* Edicion ~
£y
;;\:
RD. N’ ous-zom;ﬁkcmom. Publicada el 2019-04-06 Precio basado en 02 paginas
LCS.: 96.080.20 - ESTA NORMA ES RECOMENOABLE

Deseriptores: Ligidad, albafilleris, acocuin, concreto, pavirmento, requisito

-

O INACAL 2019



NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2014
Comision de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 143 Lima, Peni

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en concreto

AGGREGATES. Standard Specification for Concrete Aggregaies

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI eostd bhasada en la norma
ASTM C 33/C33M2013, Standard Specification for Concrete Aggregates, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428 USA. -Reimpreso por autorizacidn
de ASTM International

2014-12-30

3" Edicion

ROI5S1-0I4CNB-INDECOPL Publicadacl 201540114 Precio basado en 20 paginas
LCS:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descripiores: Agregados, concreto, requisitos

i AST™ 2013 - © INDECOPI 2014



NORMA TECNICA NTP 399.604

PERUANA 2002
Comision de Reglamentos Tecnicos y Caomerciales- INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albafiileria de concreto

MASONRY UNITS. Standard test methods of sampling and testing concrete masonry umts

2002-12-05

1* Edicion

R 0130-2002ANDECOPI-CRT Publicada el 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
1CS:91.10001 ESTANORMA ES RECOMENDABLE

Descnptores: Absorcion, remstencia a la compremdn, umdades de albainlerza de concreto, denadad,
espesor equuvalente, espesor equivalente del tabique, cara lateral, contenido de agua, espesor del tabique,
tabioue



NORMA TECNICA NTP 339.088

Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pert

HORMIGON (CONCRETO). Agua de mezcla utilizada
en la produccion de concreto de cemento Portland.
Requisitos

CONCRETE. Mixing water used in the production of Portland cement concrete. Requeriments

2006-02-16

2* Edicion

R.0013-2006/INDECOPI-CRT. Publicada el 2006-03-06 Precio basado en 13 paginas
1.C.S.:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Agua combinada, densidad, aditivos estabilizantes de hidratacion, agua de mezcla, agua
reciclada



NORMA TECNICA NTP 334.009

PERUANA 2008
Cumpdn de Bcplansnsos | y Ceneronbes - INDETUR
Culle &r Lo Prows 118, San Begs (Limas 41) Apartads, (4) Liva, fau

CEMENTOS. Cementos Portland. Reguisitos

CUMENT Porthea] Cormonnt Rcapon s

200540031
3 Fdiciim

SO0 e ANDIRCORLLICT Pablionse of 2008 5410 Frooi buadu on 18 pagros
[SAL N8 R R0 ESTA NORMA US XBOOMENDANLE
Docrgrures. Corerns comrwtdo Nertaral rogaisies




ANEXO 12: MAPA
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