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RESUMEN

La investigacion se centra en desarrollar un analisis técnico y econémico del uso de
mortero convencional y mortero predosificado en la construccion de viviendas en la
ciudad de Piura, con la finalidad de proponer la utilizacién del mortero mas viable para

la autoconstrucciéon de viviendas.

Para ello, se realiz6 evaluaciones de propiedades como resistencia, durabilidad y
trabajabilidad; aunque el mortero convencional mostr6 mayor resistencia a la
compresion y durabilidad a la exposicion de sulfatos, el predosificado cumplié con los
estandares normativos adicionando ser mas rentable en términos de costo y mano de

obra.

En cuanto a los costos, se compararon materiales y mano de obra tanto para morteros
de mamposteria y enlucido, finalizando que el mortero predosificado era mas
economico en ambas aplicaciones. En tanto, la viabilidad técnico — econdmica se

respalda al demostrar que ambos morteros cumplen con los requisitos minimos.

De acuerdo a ello, se concluye que el mortero predosificado resulta especialmente
rentable en autoconstruccion debido a su bajo costo y facilidad de uso, siendo
adecuado para personas sin experiencia técnica, puesto que cumple con la norma
E.070 del RNE.

Palabras clave: mortero, convencional, predosificado.



ABSTRACT

The research focuses on developing a technical and economic analysis of the use of
conventional mortar and pre-dosed mortar in the construction of houses in Piura city,

with the aim of proposing the most viable mortar for the self-construction of houses.

For this, evaluations of properties such as resistance, durability and workability were
carried out; although the conventional mortar showed greater resistance to
compression and durability to sulphate exposure, the pre-dosed mortar complied with

the normative standards and was more cost-effective in terms of cost and labour.

In terms of cost, materials and labour were compared for both masonry mortar and
plaster, and the pre-dosed mortar was found to be more economical in both
applications. The technical-economic feasibility is supported by demonstrating that

both mortars meet the minimum requirements.

Accordingly, it is concluded that the pre-dosed mortar is especially cost-effective in
self-construction due to its low cost and ease of use, being suitable for people without

technical experience, as it complies with RNE standard E.070.

Keywords: morter, conventional, pre-dosed.



.  INTRODUCCION

El mortero, sin duda alguna, es uno de los materiales mas utilizados en la
mamposteria. Por sus facultades adherentes y la facilidad de su uso junto a otros

elementos, se ha logrado construir grandes estructuras.

Aparentemente los primeros morteros dataron entre los afios 9000 y 6000 a.C., estos
fueron a base de cal y se utilizaban en revestimientos; algunos estudios encontraron
edificaciones que presentaban este acabado decorado con pinturas de la época. Mas
adelante, los griegos y los romanos lograron un avance en el uso de esta técnica, por
su parte los egipcios marcaron un hito con la utilizacién del yeso en vez de cal; recién
en el siglo XVIII luego de la introduccion del cemento Portland al mercado se
realizaron las primeras obras con mezclas de mortero de cemento, teniendo gran

relevancia en la construccion del Tunel peatonal de Greenwich en Londres en 1838.

Desde 1864 el Peru comenzo a hacer uso de esta mezcla tras el ingreso del “cemento
romano”, el cual era exportado desde Europa. Anos después, Peru fabricé su primer
cemento, este sirvid para la elaboracion del concreto y morteros utilizados en la

antigua casa Oechsle y algunas edificaciones del centro de Lima.

El pais, a pesar de contar con una variedad de sistemas constructivos, la construccion
en albafiileria sigue siendo el predominante debido a su difusion, disponibilidad de
materiales, solidez y durabilidad ante el tiempo y sucesos naturales. Este proceso de
construccion tiene como principales participantes; la unidad de albafileria o ladrillo,
bloques de concreto y mortero; este ultimo debe ser elaborado con las proporciones
adecuadas brindando resistencia y trabajabilidad tanto en su preparacion como en su

uso.

Es importante mencionar que se debe garantizar la calidad de los morteros para un
correcto efecto del sistema constructivo de albafiileria, teniendo en cuenta la

normativa establecida por el pais.

Aun cuando es un componente necesario y recurrente en el que diversos
profesionales y empresas han realizado investigaciones, gran parte de su proceso y
propiedades es desconocido por las personas involucradas en una construccion,

llegando a asumir las proporciones en su elaboracion de forma inexacta.



Actualmente, este tipo de sistema constructivo se encuentra en un alto indice de
informalidad, conllevando al uso inadecuado de materiales en muros portantes,
errores en el espesor de la junta y una mala preparacion de la mezcla; como
consecuencia de estas malas practicas se suscitan hechos dolosos como el
mencionado en una entrevista a la presidenta de seguridad en edificaciones del
Colegio de Arquitectos, Yuri Sanchez, acerca del derrumbe de una construccion
informal con pérdidas humanas y en la cual mencion6 que el 80% de viviendas en el

pais presentan falencias por la autoconstruccion.

Piura, considerado centro econémico nortefio por las inmobiliarias, esta situado sobre
el conocido Cinturon de Fuego del Pacifico y ha registrado masivos movimientos
teldricos estos ultimos afos. Ante esto, la decana del Colegio de Arquitectos, Beverly
Tineo Moran, indicé al diario La Republica que la fragilidad de viviendas
autoconstruidas se genera por materiales inadecuados y la falta de normatividad en

los procesos constructivos.

Muchos de los propietarios en los diferentes estratos sociales de nuestro pais por
ahorro, escasez o simplemente arrogancia inician la construccién de sus hogares por
si mismos o0 asesorados por maestros de obra o albaiiiles con conocimientos limitados

y empiricos resultando proyectos vulnerables ante posibles eventos sismicos.

Por otro lado, Jhonatan Cruzado Villanueva, coordinador en la escuela de
Arquitectura de la UCV, comentd que la autoconstruccion es una oportunidad para
familias de escasos recursos, pero considera que se deben implementar iniciativas
gubernamentales para resolver las falencias existentes, también exhort6 a las demas

casas de estudios a aportar conocimientos y asesorias a la poblacion.

Es por eso, que reconociendo el mortero como una parte elemental de la
autoconstruccion y el cual presenta muchas variaciones en su elaboracién, nos
preguntamos ¢Cual es el analisis comparativo técnico-econdmico entre mortero
convencional y mortero predosificado?; ¢Cuél es el mortero que presenta mejor
resistencia, durabilidad y trabajabilidad?, ¢Es rentable construir una vivienda
reemplazando el material usado en mortero convencional por bolsas de mortero
predosificado? y ¢ Se puede considerar el mortero predosificado como una parte de
la solucion en las viviendas de autoconstruccion en funcion a los resultados obtenidos

en esta investigacion?



Teniendo como objetivo general, desarrollar un andlisis técnico y econémico en el uso
de mortero convencional y mortero predosificado. Como objetivos especificos:
Evaluar el andlisis técnico comparativo entre el mortero convencional y el mortero
predosificado en términos de resistencia, durabilidad y trabajabilidad. Evaluar los
costos asociados al uso de mortero convencional y mortero predosificado, teniendo
en cuenta los materiales, la mano de obray los tiempos requeridos en su preparacion.
Evaluar la viabilidad técnico-econdmica del uso del mortero predosificado en la

autoconstruccion, considerando los resultados obtenidos en la investigacion.

La hipdtesis general en la presente investigacion expresa que el mortero
predosificado en comparacion con el mortero convencional, presenta mejores
caracteristicas tanto técnicas como econdmicas, o que se traduce como mejor
calidad en el proceso constructivo y ahorro en la adquisicion de materiales y mano de

obra.



. MARCO TEORICO

El analisis comparativo permite indagar las caracteristicas y propiedades de dos o
mas productos con la finalidad de establecer diferencias significativas para que el

consumidor pueda adquirir segun el uso, calidad o costo del mismo.

Como parte de la investigacion se consultaron estudios previos indexados en paginas
como Scopus y ProQuest; complementando con otras fuentes de interés.

VICCOC (2018) en el cual menciona las diferencias de cemento, concreto y mortero,
puesto que estos elementos en la construccidn son pieza clave. De acuerdo a las
definiciones que se dan, cada elemento tiene caracteristicas mejoradas que ayudan
a la evolucion de la mamposteria. Asimismo, menciona que el mortero es una mezcla
de cemento, agregado fino y agua, que se usa para pegar elementos mampuestos

como ladrillos y bloques, en la elaboracion de muros y su recubrimiento”.

Para complementar la definicién de mortero, Orbegozo y Quezada (2020) en su tesis,
indican que la composicion del mortero debe contener: conglomerante, como
elemento fundamental para que permita la union entre arena y agua; agregado, para
gue controle la retraccion y mejore la resistencia mecanica; y agua, que permite la
plasticidad del mortero, considerando que la cantidad de este elemento debe ser

proporcional a la resistencia mecanica.

Mata, P. (2011), nos presenta su investigacion en la que recopilé muestras de mortero
convencional de seis proyectos de construccion con interés de evaluar los diferentes
procesos constructivos para compararlos entre si y con mezclas predosificadas. La
dosificacion de las muestras fue de 1:3 sin control sobre la proporcion del agua y la
granulometria del agregado en todos los proyectos; los resultados de dicha
investigacion demostraron que la variable cantidad de agua y el origen del agregado
para la mezcla afecta sus propiedades tanto en su etapa fresca como endurecida,
mostrando irregulares resultados en pruebas de densidad, contenido de aire,

resistencia a la compresion, adherencia y absorcién por capilaridad.

Por su lado Santamaria-Vicario, et al. (2015) realizaron una comparacion de mezclas
con otros agregados, en la que tomaron de referencia el disefio de un mortero

convencional con proporcion de 1/6 y una resistencia de de 5N/mm2, donde los



resultados presentados demuestran que la variacion en la proporcion de agua y otros
agregados cambia los valores de disefio.

Mas adelante, Mora-Ortiz, et al. (2021), nos presentan su investigacion en la que se
realiz6 una muestra de mortero convencional (arena, cemento y agua) en una
proporcion de 1:4 en volumen como referencia en una comparacion con otras
mezclas. Los resultados nuevamente nos detallan que las cantidades de agua y el
uso de otros agregados alteran el mortero; desde nuestro enfoque observamos una
preparaciéon de mortero que se considera correcta por ser convencional pero que

difiere de las anteriores.

Soleymani, et al. (2022) realizan un estudio experimental para determinar y comparar
cuatro tipos de morteros convencionales; cal-arena, cal-cemento-arena, mortero de
yeso, y un mortero nativo de su region llamado Sarooj, el fin de su trabajo era detallar
las propiedades mecéanicas de las mezclas, al igual que su resistencia a la
compresion, modulo de elasticidad, entre otros adicionando las propiedades de la
unidad de albafileria. Dentro de los resultados obtenidos sefialan que el mortero con
arena en su composicion ve afectada su resistencia de acuerdo a la cantidad de agua

y agregado en su contenido.

Unos afos atras, Emerick, et al. (2019) resaltan que los elementos implicados en
mamposteria estan relacionados, la unidad de albafileria resiste la compresion,
mientras que el mortero transmite esa fuerza y asegura la adherencia entre unidades,
aunque su investigacion se enfoca en las juntas de mortero y las propiedades en
conjunto con la unidad de albafiileria, demuestran el uso de diferentes resistencias de

mortero con solo variar la cantidad de arena y agua en la preparacion de las mezclas.

Y poco antes, Ahmed y Kumar (2018) mostraron los mismos resultados al realizar una
comparacion de hasta cuatro morteros convencionales y morteros modificados con
otras materias. Las proporciones usadas para los morteros convencionales fueron
1:3, 1:4, 1:5y 1:6 (cemento: agregado fino), donde se observa, independiente de los
resultados en las pruebas realizadas en los morteros modificados, que los morteros
convencionales presentan variaciones en sus propiedades como resultado de las

diferentes preparaciones ya que requieren diferentes cantidades de agua.

(Mohamad, et al. como se cité en Azevedo y Quesado 2019) indican que el escaso

conocimiento acerca de la composicion de la mezcla repercute en empobrecer las
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capacidades de un muro de mamposteria. En su trabajo de investigacién buscan
resolver la influencia del enlucido en los muros portantes, realizando las pruebas con
mortero convencional, variando su resistencia al alterar la cantidad de arena y agua

obteniendo diferentes resultados a la prueba sometida.

Por su cuenta Cementos Pacasmayo (s.f) indica que sus productos predosificados
para el asentado de ladrillo y el enlucido de muros, brinda mayor plasticidad y
retencion de agua, proporciones controladas, menor desperdicio en su instalacion,
mejor rendimiento frente al mortero convencional, y optimizacién del tiempo de
fabricacion al solo tener que agregar la cantidad de agua especificada en cada

producto.

De la misma manera, Topex (s.f) en referencia a su producto mortero pega, nos
menciona que su moderna solucion brinda garantia en varias necesidades
constructivas, tanto en albafileria simple como confinada o armada, con una
dosificacion exacta, resistencia 6ptima y facil preparacion con solo agregar la cantidad

de agua indicada.

De la Sotta, J. (2010) expone, como resultado de las pruebas realizadas, que el
tiempo de trabajo de los morteros convencionales esta ligado a la calidad y proporcién
del agregado utilizado, a diferencia del mortero predosificado el cual puede prolongar

su tiempo de vida Util sin requerir adicionar mas agua.

De la Sotta, J. (2010) también nos comenta que para alcanzar los valores de la
Retentividad y de la Resistencia a compresion exigidos en la normativa, el mortero
esta obligado a cumplir una dosificacion no superior a 1:3, mientras que los que el
mortero predosificado utilizado en las mismas pruebas cumple los requisitos

demandados.

De la misma manera, De la Sotta, J. (2010), destaca que la calidad presentada por el
mortero predosificado es superior al mortero convencional, comparandolos en la

optimizacién de pérdidas, y mejor terminacion de los trabajos.

Mata, P. (2011) expone que el 80% de los agregados utilizados en morteros
convencionales no cumplen las especificaciones técnicas; una mezcla supero el 18%

de absorcion, lo cual disminuyé su densidad, resistencia y permeabilidad. Sin



embargo, los resultados fueron alentadores para el mortero convencional mostrando

mas resistencia a los esfuerzos.

Mata, P. (2011), también expresa que las pruebas realizadas a los morteros
predosificados tanto en el laboratorio del proveedor como en laboratorio externo,
distan de manera negativa de los valores entregados por el mortero convencional,
parte de ello al desconocerse los procesos de trabajo y las cantidades de agua
utilizadas en el laboratorio del fabricante.

A diferencia de la investigacién de Davila y Ramirez (2019) la cual dio como resultado
durante el estudio realizado entre mortero convencional y mortero predosificado;
quien tiene mayor resistencia a la compresion en el asentado de unidades de
albanileria en muros portantes y no portantes es el mortero predosificado, llegando a
alcanzar 15% mas de eficiencia en comparacion al mortero convencional. De hecho,
estos resultados son favorables para la utilizacion de este tipo de mortero, debido a

gue cumple con los requerimientos de la norma E.070 del RNE.

Barba y Ordofiez (2021) determinaron que, en las pruebas de resistencia a la
compresion axial, diagonal y de cubos, los resultados mas altos los obtuvo el mortero

predosificado en sus etapas de fraguado de 3, 7 y 28 dias.

Franco, J. (2021) concluye que la trabajabilidad del mortero predosificado supera un
11% al mortero convencional, de igual manera el mortero predosificado cumple
ampliamente el estandar impuesto en el reglamento; también precisa que para que el
mortero convencional logre los valores del mortero embolsado se le debe agregar

mas cemento.

De la Sotta, J. (2010) en su trabajo nos muestra que desde el punto econémico el
valor del mortero predosificado es superior, por los precios de logistica, transporte y
tiempo de preparacion son mucho mas bajo, manifestando que el mortero

predosificado puede ser un producto de alto poder competitivo.

Hoy en dia, muchos proyectos de construccion optan por el uso de morteros
empacados, debido a su trabajabilidad y su bajo tiempo de preparacion; lo cual se

traduce en disminucién de costos en mano de obra (Mata, P. 2011).



Por los aspectos que involucran la confeccion de un muro; como lo son la mano de
obra, los materiales utilizados y las herramientas o equipos; se sefiala el beneficio
economico al utilizar mortero embolsado (Davila y Ramirez, 2019).

El costo del mortero convencional puede llegar a superar al mortero predosificado
hasta un 36%, debido a sus niveles de trabajabilidad siendo el mortero industrializado

el que presenta mejor rendimiento por m2 (Franco, J. 2021).

Vitti, P. (2021) nos indica que la calidad de la construccion no se logra solamente con
una buena fabricacién del mortero, sino que comprende de igual manera, a la unidad

de albafileria, a los procesos constructivos, a la disposicion estructural.

En la confeccion de muros el reducir la resistencia del mortero implica reducir la
resistencia de la mamposteria; no obstante, el uso de unidades de albafileria con
menor carga portante que el presentado por el mortero no influye en su capacidad de
resistencia, dejando especificado que para una correcta distribucion de fuerza ambos

elementos deben cumplir las normativas vigentes (Mata, P. 2011)

Barba y Ordofiez (2021) recomiendan la utilizacion de mortero predosificado, al
presentar mejores condiciones de resistencia tanto individual como en unidad con la

unidad de albariileria, incluyendo el ladrillo cocido tradicional.

De acuerdo a la preparacion y la calidad de la mano de obra, para muros exteriores o
expuestos a intemperie, la mejor opcion es la utilizacién del mortero convencional, el
cual a pesar de su mayor costo presenta mayor resistencia a la exposicion (Franco,
J. 2021).

En el caso de muros interiores, tanto portantes como tabiques, la opcion correcta es
el mortero predosificado, debido a su bajo tiempo de preparacion, mejor tiempo de

trabajabilidad y aplicacion; lo cual representa un ahorro en el costo (Franco, J. 2021).

Ricardo Arbuld, presidente del ITC de Capeco, respondié en una entrevista que en
muchas ocasiones las viviendas se construyen con materiales inadecuados y con
proporciones en los concretos erréneas creando riesgos de seguridad debido a la
autoconstruccién; también indic6 que el costo por autoconstruccién puede llegar hasta

un 40% en comparacion con una edificacion formal (Gestién, 2017).



METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion:

Por el objeto de investigacion el tipo es aplicada por buscar una

respuesta a una situacion presentada.

3.1.2 Disefio de investigacion:

Tiene un disefio de investigacién no experimental, puesto que no se

manipulan las variables en estudio, y de tipo transversal descriptivo, ya

gue se recolectan datos para observar, analizar y describir el

comportamiento natural de las variables.

3.2.

Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables independientes:

Mortero Convencional

Es la variable independiente de categoria cuantitativa. Segun el
RNE (2019) en su norma E.070 menciona que la mezcla del
mortero dependera de las cantidades necesarias de cada uno de
los componentes, considerando que sea trabajable, resistente y

adherente.
Mortero predosificado

Es la segunda variable independiente de categoria cuantitativa.
Para Orbegoso y Quezada (2021) el mortero predosificado esta
compuesto por conglomerantes y aridos, dosificados

independientemente en una fabrica.

3.2.2. Variables dependientes:

Costos asociados al uso de ambos morteros

Variable dependiente en la investigacion, de categoria
cuantitativa. Orbegoso y Quezada (2021) indica que cada

proyecto tiene diferentes costos. Para ello, se debe tener en



3.3.

3.4.

cuenta que materiales se utilizardn para la ejecucién del

proyecto.
Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacién: La poblacion describe al grupo de personas u objetos
a ser evaluados con el interés de conocer cierta informacién (Lopez,
Pedro 2004).

Como poblaciéon se consideré los testigos realizados por el mismo
personal de laboratorio, con intencion de no alterar la calidad de mano
de obray extraer las muestras requeridas para representar el proposito
del estudio.

3.3.2. Muestra: La muestra es no probabilistica, ya que se determino
por la accesibilidad y los recursos de los investigadores. Y por
conveniencia, porque el investigador selecciona la cantidad de muestra

de estudio.

3.3.3. Muestreo: Para el desarrollo de la investigacion se tomé como
muestreo al menos 03 mezclas para mortero de mamposteria y 03
mezclas para mortero de acabados, tanto del mortero convencional
como del mortero predosificado para un total de etapas de fraguado de
7,14y 28 dias.

Se ha hecho uso de una marca de mortero predosificado para las
mezclas de comparacion. En este caso, se ha considerado trabajar con

Pacasmayo, en sus presentaciones para asentado y tarrajeo.

3.3.4. Unidad de andlisis: Para las pruebas de resistencia a la
comprensién se ha hecho uso de testigos cilindricos de medidas 10cm
x 20cm; para pruebas de flexion se ha hecho uso de testigos prismaticos
de medidas de 15cm x 15cm x 50cm; para las demas pruebas de estado
fresco y endurecido se ha utilizado la mezcla de los testigos en sus

diferentes etapas.
Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Las técnicas e instrumentos considerados son las siguientes:
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Analisis documentario: Esta técnica permite describir documentos
relacionados a la informacion que se requiere para el proceso de la
investigacion. Con ello, se hard evidente que datos son relevantes y
cuales deben no considerarse. Para ello, se ha recurrido al instrumento
ficha de recojo de informa, el cual permitié verificar en los documentos
archivados si se cumple con los indicadores que se han tomado en

cuenta para la realizacion de la investigacion.

Observacion: Esta técnica se utilizé con mayor frecuencia, debido a que
los datos que se necesitan se miden de acuerdo a factores observables,
es decir hacer un seguimiento que luego afirme que los datos son
conforme a lo que se ha desarrollado durante un determinado periodo.
Aqui se ha hecho utilizaciéon de diario de campo, porque se ha ido
recopilando informacién por los autores, de acuerdo a lo que se ha ido

observando en laboratorio.
3.5. Procedimientos

Para la realizacion de los testigos, el personal que labora en el
laboratorio fue quien prestd sus servicios para obtener las muestras
requeridas y ser sometidas a los estudios necesarios que brinden

informacioén detallada.

Para ello, se tom6é muestras de las mezclas a fin de observar el
comportamiento que manifiesta segun el uso que se le otorgue, es decir

en mamposteria o en enlucidos.

Los morteros se realizaron en las proporciones mencionadas en la RNE,

segun las NTP vigentes, con los materiales encontrados en campo.

Los morteros predosificados fueron prepararos con el personal de
laboratorio, siguiendo las instrucciones del proveedor, para el caso de
los morteros predosificados, en referencia a la cantidad de agua para la

preparacion.

Se registraron los tiempos de preparacion, de aplicacién, y de transporte

si es el caso, para la comparacion de costo.
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3.6.

Asimismo, se registraron los resultados vistos en laboratorio con su

respectiva documentacion para todas las mezclas realizadas.
Método de andlisis de datos

Los ensayos y resultados fueron brindados por el laboratorio. Estos han
sido entregados en PDF para poder extraer la informacion relevante y

necesaria para la investigacion.

Luego de ello, se hizo uso del programa Excel para poder realizar el
procesamiento de los datos y el cual expidié cuadros, tablas y/o gréficos
gue permitieron interpretar los resultados brindados por el laboratorio.

Aspectos éticos

El presente documento prioriz0 como factor fundamental Ia
responsabilidad en el manejo de informacion, al incluir documentos
veridicos que permitan dar respuesta a los objetivos planteados por los

autores.

Asimismo, se ha redactado teniendo en cuenta los criterios de las
normas ISO vigentes, respetando la autoria de investigadores previos,
afo de publicacion, realidad, antecedentes y marco tedrico, con el fin de

preservar las buenas practicas y principios éticos de investigacion.
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RESULTADOS

De acuerdo a la informacion que se ha podido obtener de los ensayos
realizados por el laboratorio, se ha priorizado lo esencial que apunta a los
objetivos planteados y a los indicadores propuestos en la operacionalizacion
de variables.

Objetivo especifico N°01: Evaluar el analisis técnico comparativo entre el

mortero convencional y el mortero predosificado en términos de
resistencia, durabilidad y trabajabilidad.

Para dar cumplimiento al primer objetivo, se ha realizado ensayos de ambos
morteros considerando los indicadores para someterlos a estudio. Asimismo,
se presentan las pruebas previas realizadas del agregado como parte
necesaria del desarrollo para el mortero convencional, obteniendo los
siguientes resultados:

AGREGADO

Se extrajeron muestras de agregado de acuerdo a las normas ASTM D 75-
1997 y sus equivalentes en las NTP 400.010:2020 y NTP 400.043:2021, con
objetivo de realizarles pruebas de calidad en base a granulometria, contenido
de humedad, el peso especifico y la absorcidon. Estos resultados permitieron
determinar su validez para el disefio de las mezclas convencionales.

Para ello, se obtuvieron los siguientes resultados para los analisis
granulométricos del agregado fino utilizado en los morteros convencionales
segun ASTM C144:

TABLA N°01:ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

T:':r:‘ “f::‘u" mp::?oo %:::"mm mu':: q: AQS:E ESPEC TECN | ESPEC TECN DESCRIPCION
38 9.52 0.0 00 00 100.0 MODULODEFINEZA: 245 |
N°4 4.76 0.00 0.0 0.0 1000 100 100 % QUE PASA EL TAMIZN200:  3.26
N8 238 545 27 27 973 95 100
N° 16 119 4.12 2.1 48 5.2 70 100
N° 30 0.59 51.27 256 50.4 496 40 i)

N° 50 03 48.12 4.1 745 255 10 35
N° 100 0.15 3551 17.8 92.2 78 2 15
N° 200 0.075 9.02 45 9.7 33 0 5
FONDO 6.51 33 100.0 0.0
PESO TOTAL 200.00

Fuente: Laboratorios Roan Ingenieros E.I.R.L.
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FIGURA N°01: TAMANO DEL GRANO EN MM
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Fuente: Laboratorios Roan Ingenieros E.I.R.L
La tabla y figura N°01 muestran que el ensayo para determinar la cantidad de
material mas fino que pasa en el tamiz de 75uM (N°200), segun ASTM
C177/NTP 400.018:2013 por via humeda es de 3.26%.

TABLA N°02: DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

Temperatura de secado : 60° ) 110° X
CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA TOTAL

No. MUESTRA i M-01

No. RECIPIENTE 3 ROAN - 09

Peso de recipiente + Peso de muestra himeda (g) : 395.4

Peso de recipiente + Peso de muestra seca (g) 3 3949

Peso de recipiente (g) : 95.2

Peso de agua (g) - 0.5

Peso del suelo seco (g) ; 299.7

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) q 0.2

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

En la tabla N°02, se observan los resultados de la determinacion de contenido
de humedad segun ASTM D2216. En ella, se presenta que el peso del
recipiente mas el peso de la muestra es de 395.4 gramos, y al ser sometida a
60°C, se obtiene un peso de recipiente mas muestra seca de 394.9 gramos. El
peso del recipiente es de 95.2 gramos, lo cual indica que el peso del agua es

de 0.5 gramos y el agregado fino es 299.7 gramos, obteniendo 0.2% como
resultado del contenido de humedad.
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TABLA N°03: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO ASTM C 128

DETALLE RESULTADO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA g/cm® 2.60
PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. g/lcm® 2.63
PESO ESPECIFICO APARENTE g/cm’ 2.68
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.01

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°03 presenta los resultados del peso especifico de la muestra y el
porcentaje de absorcion segun la norma ASTM C128/NTP 400.022-2021,

siendo estos 2.60 g/cm3 para el peso y 1.01 como porcentaje.

TABLA N°04:PESO UNITARIO AGREGADO FINO ASTM C 29

Peso unitario Agregado Fino
PRUEBA A B P vV
1 20322 21228 6100 9400
2 20222 21265 6100 0400
3 20232 21338 6100 0400
PRUEBA Ms=A-P Mc=B-P Pus=Ms /V Puc=Mc/V
1 14222 15128 1.51 1.61
2 14122 15165 1.50 1.61
3 14132 15238 1.50 1.62
1.51 1.61

Ms = Masa material suelto (gr.)

Mc = Masa material compacto (gr.)

Pus = Peso unitario suelto (gr./ cm®)

Puc = Peso unitario compacto. (gr. /cm?®)

A = Masa molde + material suelto = gr.

B = Masa molde + material compactado = gr.
P = Masa molde = gr.

La tabla N°04 de peso unitario sigue la norma ASTM C29/NTP 400.017:2020,
presenta la densidad de la masa necesaria para la seleccion de las

proporciones para la mezcla del mortero.

MORTERO

Para conocer las caracteristicas del mortero de acuerdo a la evaluacion
propuesta por los autores, se presenta un resumen de los resultados
obtenidos, los cuales se muestran de manera explicita en los anexos de este

proyecto.
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Resistencia a la compresion:

TABLA N°05: RESISTENCIA A LA COMPRESION MORTERO CONVENCIONAL PARA ENLUCIDO

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
{ASTM C39/NTP 339.034)
"“_dE e _F_‘?f!?ﬂ? _________________ Edad [d|35]§, _______ — ﬁﬁf‘.‘ﬁ?ﬁf!?'i!ﬂﬁ'.’.‘? _______________
Registro : Vaciado ] Rotura i Individual : Disefio %
________ 01 | 28/10/2023 wufzﬂza?mﬁaﬁﬂﬁﬂmw?lﬂ
________ 02 i 28/10/2023 __!3_‘%‘_:_’_1_1{%‘?!%3___.______?_'_‘_3!'_3'_______.______5__5__3%‘______.______5_!3_’_‘_3!'_3’______._____1_1__3__%‘_?_____
03 | 28/10/2023 | 04/11/2023 0 7.00 | 5297 | 50.00 | 105.94
PROMEDIO  54.43 108.87
"“_dE e _F_‘?f!?ﬂ? _________________ Edad [dm]i _______ — ﬁﬁf‘.‘ﬁ?ﬁf!?'i!ﬂﬁ'.’.‘? _______________
Registro : Vaciado ] Rotura i Individual : Disefio %
________ 01 | 28/10/2023 11f11f2ﬂ2314m?6ﬂ25ﬂm15204
________ 02 i 28/10/2023 ___1_1{_1_1{%‘?!%3___.______1?!_‘_3!?'______.______?ﬁ_ﬁ?______.______5_!3_’_‘_3!'_3’______._____1_55‘_3!_?'_‘_‘_____
03 | 28/10/2023 | 11/11/2023 | 14.00 | 7274 | 50.00 | 145.48
PROMEDIO  74.71 149.42
"“_dE e _F_‘?_‘?:!‘_'Z’_? _________________ Edad [d|35]§, _______ — ﬁﬁf‘.‘ﬁ?ﬁf!?'i!ﬂﬁ'.’.‘? _______________
Registro : Vaciado ] Rotura i Individual : Disefio %
________ 01 | 28/10/2023 %flﬂzﬂzazﬂmﬂaﬂﬁﬂmlﬁﬁﬁs
________ 02 i 28/10/2023 ____251_’_1_1{%‘?!%3___.______?1‘3_'_‘_3!?'______.______?ﬁ__3__1______.______5_!3_’_‘_3!'_3’______._____1_55‘_3!_'?‘_?_____
03 | 28/10/2023 | 25/11/2023 | 28.00 | 83.87 | 50.00 | 167.74
PROMEDIO  80.82 161.64

Fuente: (Los autores) Microsoft Excel

La tabla N°05 presenta la resistencia a la compresion del mortero convencional
para trabajos de enlucidos en 3 edades diferentes: 7, 14 y 28 dias; se muestra
el comparativo de la resistencia individual de la muestra versus la resistencia
esperada de disefio reflejando su porcentaje de accion. En 7 dias se reflejé un
promedio de 108.87%; en 14 dias, un promedio de 149.42% y en 28 dias, un
promedio de 161.64%.
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TABLA N°06:RESISTENCIA A LA COMPRESION MORTERO PREDOSIFICADO PARA ENLUCIDOS

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39/NTP 339.034)

Wde e S Edad (dias) - oERRKRIM2

Registro @ Vaciado : Rotura . Individual | Disefo %
L 281072003 | 04/11/2023 | 7.00 G 8573 1 S0.00 11146
.02 28/10/2023  04/11/2023 7.00 . 5445 : 5000 . 108.89
03 | 28/10/2023 | 04/11/2023 1 7.00 | 5283 | 50.00 | 105.66

PROMEDIO 54,34 108.67
Wde . feohs Edad (dias) ek

Registro @ Vaciado : Rotura : Individual : Disefio %
0L 28/10/2023 | 11/11/2023 ;1400 | 5247 . 5000 . 10494
02 28/10/2023 | 11112023 ;1400 | 5873 | 5000 . 11755
03 | 28/10/2023 | 11/11/2023 | 1400 | 5653 | 50.00 | 113.06

PROMEDIO  55.92 111.85
Wde e S Edad (dias) - oERRKRIM2

Registro @ Vaciado : Rotura . Individual | Disefo %
.01 28102023 25/11/2023 | 2800 . 5885 . 5000 . 117.70
.02 28/10/2023 | 25/11/2023 | 28.00 . 6024 : 5000 . 120.48
03 | 28/10/2023 | 25/11/2023 1 28.00 | 618 | 50.00 | 123.60

PROMEDIO 60.30 120.60

Fuente: (Los autores) Microsoft Excel

La tabla N°06 presenta la resistencia a la compresion del mortero predosificado
para trabajos de enlucidos en 3 edades diferentes: 7, 14 y 28 dias; se muestra
el comparativo de la resistencia individual de la muestra versus la resistencia
esperada de disefio reflejando su porcentaje de accion. En 7 dias, el porcentaje
obtenido fue de 108.67%; en 14 dias, se obtuvo 111.85% y para los 28 dias
fue de 120.60%.
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TABLA N°07: RESISTENCIA A LA COMPRESION MORTERO CONVENCIONAL PARA MAMPOSTERIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(ASTM C39/NTP 339.034)

N'de | Fechas  Edad (i) .. Resteniakgfom2
Registro : Vaciado @ Rotura . Individual | Disefio %
________ OL . 28/10/2023 : 04/11/2023 | 7.00 . 13548 | 14000 | 9677
.02 | 28/10/2023 | 04/11/2023 | 700 . 14628 140.00 10449
03 | 28/10/2023 | 04/11/2023 | 7.00 | 137.32 | 140.00 |  98.09
PROMEDIO  139.69 99.78
N°de | Fechas e (i) _ Resistencakg/om2
Registro | Vaciado :@ Rotura . Individual ;| Disefio ! %
.01 28/10/2023 | 11/11/2023 | 1400 | 180.55 : 14000 : 128.96
.02 128/10/2023 | 11/11/2023 | 1400 | 17852 14000 | 127.80
03 | 28/10/2023 | 11/11/2023 | 14.00 | 182.46 . 140.00 | 130.33
PROMEDIO  180.65 129.03
N'de | Fechas  Edad (i) .. Resteniakgfom2

Registro : Vaciado @ Rotura : . Individual | Disefio %
.01 28/10/2023 | 25/11/2023 | 28.00 | 20168 : 14000 : 14406
.02 | 28/10/2023 | 25/11/2023 | 2800 | 200.68 | 14000 . 143.34
03 | 28/10/2023 | 25/11/2023 | 28.00 | 20635 | 140.00 | 147.40
PROMEDIO  202.90 144.93

Fuente: (Los autores) Microsoft Excel

La tabla N°07 expresa la resistencia a la compresion del mortero convencional
para trabajos de mamposteria en 3 edades diferentes: 7, 14 y 28 dias; se
muestra el comparativo de la resistencia individual de la muestra versus la
resistencia esperada de disefio reflejando su porcentaje de accion. De acuerdo
a ello, en los 7 dias se obtuvo un porcentaje de 99.78%. En los 14 dias, el
porcentaje obtenido fue de 129.03%. Y en los 28 dias el porcentaje fue de
144.93%.
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TABLA N°08: RESISTENCIA A LA COMPRESION MORTERO PREDOSIFICADO PARA MAMPOSTERIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
{ASTM C39/NTP 339. 1:r34}
”“.dE FE“"“ ________________ ' Edad [d,asl “E““E"“i“gf““'ﬂ ______________
Registro : Vaciado @ Rotura . Individual : Disefio %
________ 0L 1003 o/ 700 | uis 1w 76l
________ 02 028/10/203} 04/11/203 | 700 . 10446 . 140.00 . 7462
03 | 28/10/2023 : 04/11/2023 © 7.00 | 10670 | 140.00 : 76.21
PROMEDIO  107.54 76.81
”“.dE FEC"“ _______________ : Edad (dias) _______________595_!?F_‘?_'.?E!?";_‘_‘E{ff!!§ ______________
Registro : Vaciado @ Rotura Individual : Disefio %
________ 0L | 28/10/2023 | ___1_1{_1_1{_2_9%3..........1:'-!_*;_";*_.....i......1.3.&-__1_5.....i.....1:'-!9-_@.....i.......ﬂi_ﬁ_:ﬁft_____
........ 02 . 28/10/2023 : ..}H}H?:'F!?E..,......1.‘!.‘?!‘?'......,.....1.31.5.5......,.....1?!‘?!.‘?*.‘?'.....,......5?.55.‘.3.?.....
03 | 28/10/2023 : 11/11/2023 | 1400 | 13023 | 140.00 : 93.02
PROMEDIO  132.31 94.51
”“_dE FEC"“ _______________ : Edad (dias) _______________595_!?_t_‘?_'?f‘?!ﬂ_‘_‘ﬂf{ff!!§ ______________
Registro : Vaciado :@ Rotura | Individual : Disefio %
________ 0L w003 s B0 | a1 100 10021
________ 02 | 28/10/2023 } 25/11/2023 | 2800 . 14801 | 140.00 . 10572
03 | 28/10/2023 | 25/11/2023 | 28.00 | 14819 : 140.00 | 105.85
PROMEDIO  146.43 104.53

Fuente: (Los autores) Microsoft Excel

La tabla N°08 expresa la resistencia a la compresion del mortero predosificado
para trabajos de mamposteria en 3 edades diferentes: 7, 14 y 28 dias; se
muestra el comparativo de la resistencia individual de la muestra versus la
resistencia esperada de disefio reflejando su porcentaje de accién. De acuerdo
a ello, en los 7 dias se obtuvo un porcentaje de 76.81.78%. En los 14 dias, el
porcentaje obtenido fue de 34.51.03%. Y en los 28 dias el porcentaje fue de
104.59%.
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Trabajabilidad
TIEMPO DE FRAGUADO:
Se realizaron ensayos para obtener el tiempo de fraguado que permitan

evaluar la trabajabilidad del mortero, obteniendo los siguientes resultados:

TABLA N°09: TIEMPO DE FRAGUADO MORTERO CONVENCIONAL PARA ENLUCIDOS MEDIANTE
RESISTENCIA A LA PENETRACION ASTM C403M/NTP 334.006:2019

HORA DE TIEMPO A \CUIA (L) AREA FUERZA PE:;S\T;:\'C‘K;\“ TEMPERATURA
ENSAYOS | (MINUTOS) (PULGADAS?) (LIBRAS) : °C
FRACCION ENTERO (PSI)

1530 198.00 " 100 0,785 §5.008 108.350 26.7

16:30 258.00 12" 0.50 0.196 35,083 178524 274

17:00 305.40 14" 025 0.049 22,707 462.591 7.6

17:47 328.20 110" 0.10 0.008 5.291 673.676 7.1

18:12 367.20 120" 0.05 0.002 3307 1684.190 7.5

18:53 391.80 140" 0.03 0.000 1.984 4042087 7.6

Fuente: Laboratorios Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°02: RESISTENCIA A LA PENETRACION EN RELACION AL TIEMPO TRASNCURRIDO

FRAGUADO INICIAL (500 PSI): 05:10:00 horas

FRAGUADO FINAL (4000 PSIy 06:31:00 horas

RESISTENCIA A LA PENETRACION (PS1)

240 270 300 330 360 330

TIEMPO TRANSCURRIDO (MIN)

Fuente: Laboratorios Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°09 presenta el tiempo de fragua del mortero convencional para
enlucidos, desde el fraguado inicial hasta el fraguado final con las pruebas de
penetracion mediante aguja de Vicat.

La figura N°02 muestra la tendencia de resistencia del mortero en relacion al

tiempo de fraguado.
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TABLA N°10: TIEMPO DE FRAGUADO MORTERO PREDOSIFICADO PARA ENLUCIDOS MEDIANTE
RESISTENCIA A LA PENETRACION ASTM C403M/NTP 334.006:2019

DIAMETRO DE AGUJA (PULG 3 VOIA A LA
HORADE | TIEMPO S e AREA FUERZA ":gm\c'c‘l(:: | revpERATURA
ENSAYOS (MINUTOS) (PULGADASY) (LIBRAS) o 4“ C
FRACCION ENTERO (PsI)
15:46 198.00 1 100 0.785 126.103 160.559 %
16:46 258.00 - 050 0.1%6 22,046 112279 264
17:16 305.40 e 0.25 0.049 6173 125753 2.4
17:40 31820 1107 0.10 0.008 2.205 280.698 2.6
18:21 367.20 1/ 20" 0.05 0.002 2.646 1347352 2%.4
18:55 39180 1/ 407 0.03 0.000 1.984 4042057 264
Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
FIGURA N°03: RESISTENCIA A LA PENETRACION EN RELACION AL TIEMPO TRANSCURRIDO
3
e
z 400
o)
5 FRAGUADO INICIAL (300 PSI): 0541400 bhoras
—_ AY
G x
¥
3 2
< FRAGUADO FINAL (4008 PSI): 0632400 homs
g
E 1
-

TIEMPO TRANSCURRIDO (MIN)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

La tabla N°10 presenta el tiempo de fragua del mortero predosificado para

enlucidos, desde el fraguado inicial hasta el fraguado final con las pruebas de

penetracion mediante aguja de Vicat.

La figura N°03 muestra la tendencia de resistencia del mortero en relacién al

tiempo de fraguado.
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TABLA N°11: RESISTENCIA DE FRAGUADO MORTERO CONVENCIONAL PARA MAMPOSTERIA
MEDIANTE RESISTENCIA A LA PENETRACION ASTM C403M/NTP 334.006:2019

DIAMETRO DE AGUJA (PULG) . FESISEENCIA A
HORADE | TIEMPO AREA T 1A TEMPERATURA
ENSAYOS | (MINUTOS) , (PULGADAS?) -~ ' | PENETRACION °C
FRACCION ENTERO
(Psi)
15:11 186.60 " 1.00 0.785 167.320 213050 2.6
16:11 246.60 12 0.50 0.196 §7.743 446872 1
1703 30180 14" 0.2 0.049 33510 682,658 )
17:58 333.00 110 0.10 0.008 8.508 1094.724 .1
1805 163.00 120" 0.05 0.002 5201 2694.708 25
18:40 184.00 140" 0.03 0.000 1208 4491174 7.1

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°04:RESISTENCIA A PENETRACION EN RELACION AL TIEMPO TRANSCURRIDO

FRAGUADO INICIAL (500 PSI): 04:20:00

FRAGUADO FINAL (4000 PSI): 06:18:00

RESISTENCIA A LA PENETRACION (PSI)
" [} w

180 210 240 270 300 330 360 3% 42

TIEMPO TRANSCURRIDO (MIN)

La tabla N°11 presenta el tiempo de fragua del mortero convencional para
mamposteria, desde el fraguado inicial hasta el fraguado final con las pruebas
de penetracion mediante aguja de Vicat.

La figura N°04 muestra la tendencia de resistencia del mortero en relacién al

tiempo de fraguado.
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TABLA N°12: RESISTENCIA DE FRAGUA MORTERO PREDOSIFICADO PARA MAMPOSTERIA MEDIANTE
RESISTENCIA A LA PENETRACION ASTM C403M/NTP 334.006:2019

1000

DIAMETRO DE AGUJA (PULG) \C1A .
HORA DE TIEMPO ' AREA FUERZA 'E:E'?:;‘:"C‘l (;\_L‘ TEMPERATURA
ENSAYOS | (MINUTOS) (PULGADAS?) (LIBRAS) i g °C

FRACCION ENTERO (PSI)
15:46 207.60 1" LoD 0.785 135803 172910 26
10:46 267.60 - 050 0.1% 36,3906 186,384 26.0
17:16 309.60 14" 0.25 0.049 16,094 327.856 26,7
1740 324.00 v 0.10 0.008 4.189 533317 27
18:21 372.60 van 0.05 0.002 4.630 1357.866 27.2
18:55 393.00 1/ 40" 0.03 0.000 2425 4940.292 26,6
Fuente Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
FIGURA N°05: RESISTENCIA A PENETRACION EN RELACION AL TIEMPO TRANSCURRIDO

500

2

2 4000 i--ee—metemceccctccccccctccccccceccc e em e e e

o

v

8 FRAGUADO INICIAL (500 PSI): 05:23:00 horas

E. 3000

&

3
2000

; FRAGUADO FINAL (4000 PSIk 06:27:00 horas

z

&

2

-4

240

270 300

TIEMPO TRANSCURRIDO (MIN)

Fuente Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°12 presenta el tiempo de fragua del mortero predosificado para

mamposteria, desde el fraguado inicial hasta el fraguado final con las pruebas

de penetracion mediante aguja de Vicat.

La figura N°05 muestra la tendencia de resistencia del mortero en relacion al

tiempo de fraguado.
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DURABILIDAD

Las pruebas de durabilidad se realizaron mediante la inmersion de las

muestras en acido nitrico (HNO3) y acido sulftrico (H2SO4) para determinar
su resistencia a la corrosion frente a sulfatos, obteniendo los siguientes

resultados:

TABLA N° 13: DURABILIDAD DEL MORTERO CONVENCIONAL PARA ENLUCIDOS

PESO (gn
MEZCLA SEMANAS
0 1 2 3
0% ACIDOS 768.50 750.40 7638 761.9
20% ACIDO NITRICO 768.50 693.96 §57.25 I8LT71
20% ACIDO SULFURICO 768.50 564.08 367.89 19645

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N° 06: RESULTADOS EN ACIDO NIiTRICO

DURABILIDAD DEL MORTERO EM ACIDO MITRICO AL 20%
1000
s
0 - P F
M — 4
& o T
o o
- _, —%—OmACDOS
100 #— T ACIDD KITRICD
100
100
0
o 1 2 3
EDAD [SEMANAS)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
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FIGURA N°07: RESULTADOS EN ACIDO SULFURICO

1000
300
BOO
T
Boo
300
a0
300
200
1m0

PESO (@)

DURABILIDAD DEL MORTERO EN ACIDO SULFURICO AL 20%

== 0% ACIDOS

=—i— e ACIDO SULAURICO

7 3

EDAD (SEMANAS|

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°13 muestra los valores de degradacion de la mezcla de mortero

convencional para enlucidos sumergida en diferentes soluciones acidas en un

rango de 3 semanas, con lecturas en intervalos de una semana.

La figura N°06 presenta una tendencia ligeramente curva de corrosion y

pérdida de masa de la muestra al ser sumergido en acido nitrico.

La figura N°07 presenta una tendencia constante a la corrosion y pérdida de

masa de la muestra al mantenerse inmersa en acido sulfurico.

TABLA N°14: DURABILIDAD DEL MORTERO PREDOSIFICADO PARA ENLUCIDOS

PESO (gn
MEZCLA SEMANAS
0 1 2 3
0% ACIDOS 774.75 769.70 772.1 760.2
20% ACIDO NITRICO 774.75 660.86 464.59 27178
20% ACIDO SULFURICO 774.75 537.68 350.67 15219

Fuente:

Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
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FIGURA N°08: RESULTADOS EN ACIDO NITRICO

PESC (gr)

E

DURABILIDAD DEL MORTERO EMN ACIDO MITRICO AL 20%

gEEEEE

== 0% ALIDOS

-

1R ACIDO SITRICD

- B 8

o 1 2 |
EDAD [SEMANAS)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°09: RESULTADOS EN ACIDO SULFURICO

ke ]
800
BOO
T
600
300
a0
300
00
Lo0

PESD |igr)

DURABILIDAD DEL MORTERO EN ACIDO SULFURICO AL 20%

== 1% ACIDOS

2{F% ACIDO SULFURSCO

o 1 ] 3
EDAD [SEMANAS)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°14 muestra los valores de degradacion de la mezcla de mortero

predosificado para enlucidos sumergida en diferentes soluciones acidas en un

rango de 3 semanas, con lecturas en intervalos de una semana.

La figura N°08 presenta una tendencia ligeramente recta de corrosion y pérdida

de masa de la muestra al ser sumergido en acido nitrico.

La figura N°09 presenta una tendencia ligeramente recta a la corrosion y

pérdida de masa de la muestra al mantenerse inmersa en acido sulfurico.
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TABLA N°15: DURABILIDAD DEL MORTERO CONVENCIONAL DE MAMPOSTERIA

PESO (gn
MEZCLA SEMANAS
0 1 2 3
0% ACIDOS §56.25 854.00 857.1 853.7
20% ACIDO NITRICO 856.25 824.57 T10.85 521.89
20% ACIDO SULFURICO 856.25 71411 537.16 34056

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°10: RESULTADOS EN ACIDO NITRICO

DURABILIDAD DEL MORTERO EN ACIDO NITRICO AL 20%
1000
. =
=0 | __"———_______
700 e

§ o ™~

- =1 ——

E 400 % ALIDOS
300 “#— 308 ACIDD KITRICO
00
100

o
o 1 2 a
EDAD [SEMANAS]

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°11: RESULTADOS EN ACIDO SULFURICO

DURABILIDAD DEL MORTERO EM ACIDO SULFURICO AL 20%
1000
8O0 Y a .
BOO e 1
700 _h_""‘-_____

& ™ T—

Q 30 = _

2 a0 ---\-"""\-\-.._‘ —f— 0% ACIDOS
300 —#— D% ACIDO SULFURICO
200
100

a
o 1 2 3
EDAD |SEMANAS)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
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La tabla N°15 muestra los valores de degradacion de la mezcla de mortero

convencional para mamposteria sumergida en diferentes soluciones acidas en

un rango de 3 semanas, con lecturas en intervalos de una semana.

La figura N°10 presenta una tendencia curva de corrosion y pérdida de masa

de la muestra al ser sumergido en acido nitrico.

La figura N°11 presenta una tendencia ligeramente recta a la corrosion y

pérdida de masa de la muestra al mantenerse inmersa en acido sulfurico.

TABLA N°16: DURABILIDAD DEL MORTERO PREDOSIFICADO DE MAMPOSTERIA

PESO (gn
MEZCLA SEMANAS
0 1 2 3
0% ACIDOS 840.50 838.40 8419 827.5
20% ACIDO NITRICO 840.50 775.78 630.71 413.12
20% ACIDO SULFURICO 840.50 658.95 456.13 16182

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

FIGURA N°12: RESULTADOS EN ACIDO NITRICO

g

PESO (@r}

EHEgHE

- HEHEH

EDAD [SEMANAS)

2

DURABILIDAD DEL MORTERO EM ACIDO NITRICO AL 20%

== 0% ALIDOS

== 1% ACID0 SITRICD

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L
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PIGURA N°13: RESULTADOS EN ACIDO SULFURICO

DURABILIDAD DEL MORTERO EM ACIDO SULFURICO AL 20%

500
BOO
T
800
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a0
300 2% ACIDO SULFURICO
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== % AC1DOS

PESD fgr)

o 1 2 3
EDAD {SEMANAS)

Fuente: Laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L

La tabla N°16 muestra los valores de degradacion de la mezcla de mortero
predosificado para mamposteria sumergida en diferentes soluciones acidas en
un rango de 3 semanas, con lecturas en intervalos de una semana.

La figura N°12 presenta una tendencia ligeramente curva de corrosion y
pérdida de masa de la muestra al ser sumergido en acido nitrico.

La figura N°13 presenta una tendencia ligeramente recta a la corrosion y

pérdida de masa de la muestra al mantenerse inmersa en acido sulfurico.

Objetivo especifico N°02: Evaluar los costos asociados al uso de mortero

convencional y mortero predosificado, teniendo en cuentalos materiales,
la mano de obray los tiempos requeridos en su preparacion.

Para dar respuesta a este objetivo, ha sido necesario realizar un comparativo
de los costos generados a partir de los ensayos realizados. Se consideré los
costos asociados al material utilizado para el mortero convencional y mortero
predosificado, asi como la mano de obra requerida para su preparacion. En las

siguientes tablas se muestran los resultados:
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TABLA N° 17: COSTOS DE RECURSOS PARA MORTERO DE ENLUCIDOS

EMLUCIDOS
N® | TIPO MORTERO RECURS0O UND | CANT P.U. TOTAL
CEMENTOTIPO 1 bls | 1.70 32.90 55.93
MORTERC  |AREMNA m3 | 0.70 80.00 56,00
1 |[COMVEMNCIONA [AGUA m3 | 0.25 3.00 0.75
L MANO DE OBRA hh | 1.00 22.50 22.50
TOTAL 135.18
RAPIMIX (TARRAJEQ] bls | 5.00 9.20 46.50
MORTERO
AGUA m3 | 0.21 3.00 0.92
2 | PREDOSIFICAD
0 MANO DE OBRA hh | 0.15 22.50 3.38
TOTAL 50.81

Fuente: [Los Autores) Microsoft Excel

La tabla N°17 presentan los costos asociados a la compra de materiales para
enlucidos, como cemento, arena y agua para los morteros convencionales, y
las bolsas de mortero predosificado y su necesidad de agua segun ficha
técnica; para ambos tipos de mortero se les adicionado su valor en horas
hombre segun tiempo demandado por un operario y un ayudante basados en

costos diarios comunmente usados en albaiiileria empirica.

TABLA N° 18: COSTOS DE RECURSOS PARA MORTEROS DE MAMPOSTERIA

MAMPOSTERIA
N° | TIPO MORTERO RECURSO UND | CANT P. L. TOTAL
CEMENTOTIPO 1 bls | 1.30 32.90 42,77
MORTERO  |ARENA m3 | 0.30 80.00 24.00
1 |CONVENCIONA |AGUA m3 | 0.25 3.00 0.75
L MANO DE OBRA hh | 1.00 22.50 22.50
TOTAL 90.02
RAPIMIX [ASENTADD)| bls | 5.00 9.50 47.50
MORTERO  |AGUA m3 | 0.31 3.00 0.93
2 PREDOSIFICADO |MANO DE OBRA hh | 0.15 22.50 3.38
TOTAL 51.81

Fuente: (Los Autores) Microsoft Excel

La tabla N°18, presentan los costos asociados a la compra de materiales para
mamposteria, como cemento, arena y agua para los morteros convencionales,
y las bolsas de mortero predosificado y su necesidad de agua segun ficha
técnica; para ambos tipos de mortero se les adicionado su valor en horas
hombre segun tiempo demandado por un operario y un ayudante basados en

costos diarios comunmente usados en albafileria empirica.
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TABLA N° 19: COSTOS DE RECURSOS EN 1m3

Cemento (bls)] Agua(m3) | Arena(m3) 5/ Total
1m3 fc=50 6.52 0.25 1.22 312.74 633,716
1m3 fc=140 8.26 0.25 1.23 370.47
Mortero (bls)
1m3 enlucido 35.00 0.30 333.39
- 619.023
1ma3 tarrajeo 30.00 0.21 285.63

Fuente: [Los Autores) Microsoft Excel

En la tabla N°19 se observa la cantidad necesaria de materiales por 1m? tanto
para morteros convencionales como morteros predosificados, el costo para el

rendimiento mencionado y la suma al agrupar los mismos tipos.

Objetivo especifico N°03: Evaluar la viabilidad técnico-econdmicadel uso

del mortero predosificado en la autoconstruccion, considerando los
resultados obtenidos en la investigacion.

Para la obtencion de los resultados con respecto a este objetivo, los autores
han recogido informacion mediante la ficha de recojo. En ella, de manera
responsable y con criterio han completado la ficha, con la finalidad de no alterar
los resultados obtenidos en la documentacion emitida por el laboratorio.

A continuacion, se presentan los graficos por cada disefio realizado, tanto en

mortero convencional como predosificado.

FIGURA N°14 FICHA DE RECOJO DE INFORMACION PARA ENLUCIDOS CON MORTERO
CONVENCIONAL

Ficha de recojo de informacién - Enlucido Convencional

GENERALIDADES ESTADO FRESCO ESTADO
ENDURECIDO

E CUMPLE ®mNO CUMPLE

Fuente: Los autores
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La figura N°14 muestra los indicadores evaluados en la ficha de recojo de
informacion. En el caso de la categoria generalidades, se ha evaluado 6
indicadores, de los cuales 5 si han cumplido los requisitos y 1 no ha cumplido.
Esto representa el 83% de cumplimiento y el 17% de no cumplimiento. En la
categoria estado fresco, se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 2 si han
cumplido el requisito y 1 no ha cumplido. Esto representa el 67% de
cumplimiento y el 33% de no cumplimiento. En la categoria estado endurecido,
se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 1 si ha cumplido el requisito y 2 no
han cumplido. Esto representa el 33% de cumplimiento y el 67% de no

cumplimiento.

FIGURA N°15 1FICHA DE RECOJO DE INFORMACION PARA ENLUCIDOS CON MORTERO
PREDOSIFICADO

Ficha de recojo de informacidn - Enlucido Predosificado

4.5
4
3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
GENERALIDADES ESTADO FRESCO ESTADO
ENDURECIDO

B CUMPLE ®NO CUMPLE

Fuente: Los autores

La figura N°15 muestra los indicadores evaluados en la ficha de recojo de
informacion. En el caso de la categoria generalidades, se ha evaluado 6
indicadores, de los cuales 5 si han cumplido el requisito y 1 no ha cumplido.
Esto representa el 83% de cumplimiento y el 17% de no cumplimiento. En la
categoria estado fresco, se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales las 3 si

han cumplido los requisitos. Esto representa el 100% de cumplimiento. En la
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categoria estado endurecido, se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 3 si
ha cumplido los requisitos Esto representa el 100% de cumplimiento.

FIGURA N° 16 FICHA DE RECOJO DE INFORMACION PARA MAMPOSTERIA CON MORTERO
CONVENCIONAL

Ficha de recojo de informacién - Mamposteria Convencional

4.5

3.5

2.5

1.5

0.5

GENERALIDADES ESTADO FRESCO ESTADO ENDURECIDO

E CUMPLE m®mNO CUMPLE

Fuente: Los autores

La figura N°16 muestra los indicadores evaluados en la ficha de recojo de
informacion. En el caso de la categoria generalidades, se ha evaluado 6
indicadores, de los cuales 5 si han cumplido los requisitos y 1 no ha cumplido.
Esto representa el 83% de cumplimiento y el 17% de no cumplimiento. En la
categoria estado fresco, se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 2 si han
cumplido el requisito y 1 no ha cumplido. Esto representa el 67% de
cumplimiento y el 33% de no cumplimiento. En la categoria estado endurecido,
se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 2 si han cumplido el requisito y 1
no ha cumplido. Esto representa el 67% de cumplimiento y el 33% de no

cumplimiento.
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FIGURA N°17: FICHA DE RECOJO DE INFORMACION PARA MAMPOSTERIA CON MORTERO
PREDOSIFICADO:

Ficha de recojo de informacién - Mamposteria Predosificado

3.5
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GENERALIDADES ESTADO FRESCO ESTADO
ENDURECIDO

® CUMPLE = NO CUMPLE

Fuente: Los autores

La figura N°17 muestra los indicadores evaluados en la ficha de recojo de

informacion. En el caso de la categoria generalidades, se ha evaluado 6

indicadores, de los cuales 4 si han cumplido los requisitos y 2 no ha cumplido.

Esto representa el 67% de cumplimiento y el 33% de no cumplimiento. En la

categoria estado fresco, se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales 2 si han

cumplido el requisito y 1 no ha cumplido. Esto representa el 67% de

cumplimiento y el 33% de no cumplimiento. En la categoria estado endurecido,

se ha evaluado 3 indicadores, de los cuales los 3 si han cumplido el requisito.

Esto representa el 100% de cumplimiento.
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DISCUSION

El objetivo principal de esta investigacion busca desarrollar un analisis técnico
y econémico en el uso de mortero convencional y mortero predosificado, con
la finalidad de conocer que tan beneficioso pueden ser las mezclas
mencionadas en la construccion de una vivienda de la ciudad de Piura. Para
lograr cumplir con el objetivo, se discutirdn los resultados fundamentales

encontrados en esta investigacion:

5.1. Andlisis técnico comparativo entre mortero convencional y mortero
predosificado en términos de resistencia, durabilidad y trabajabilidad.
Para desarrollar este analisis, se consideraron 3 propiedades mecanicas de
morteros tanto convencionales como predosificados en los disefios de
mamposteria y enlucidos. Para ello, se analizaron documentos en los que
presentaban informacion relevante de las propiedades consideradas en esta
investigacion.

La primera propiedad en ser evaluada fue la resistencia a la compresion, en la
gue se considero realizar estudios previos de los materiales a utilizar en el
mortero convencional; en el caso del mortero predosificado se resolvio confiar
en los resultados de estudio expresados en la ficha técnica de los productos a
comparar.

De acuerdo a las diferentes investigaciones consultadas, se pudo observar que
la mayoria de los investigadores coinciden en periodos de fragua de 7, 14y 28
dias; los cuales se tomaron como hitos de referencia para conocer la
resistencia que cada mezcla presenta. Por ello, en esta investigacion se han
elaborado nueve probetas para cada tipo y uso de mortero. Conforme a la
normativa peruana vigente los morteros de mamposteria deben presentar una
resistencia de 100kg/cm2 a 120kg/cmz2, teniendo como resultado a los 28 dias
para las muestras de mortero predosificado se obtiene un valor de
146.43kg/cm2 y para el mortero convencional un valor de 202.90kg/cm2
habiéndose disefiado intencionalmente en una capacidad de 140kg/cm2 como
factor de seguridad en compensacion de la mano de obra. Para las mezclas
utilizadas en enlucidos, segun normativa la capacidad debe encontrase entre

35kg/cm2 y 50kg/cm2, donde el mortero convencional presento un valor de
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80.82kg/cm2 bajo un disefio de 50kg/cm2; y para morteros predosificados se
registré una resistencia de 60.30kg/cm2.

Resolviendo que, si bien el mortero de mamposteria convencional presenta
mayor resistencia que el mortero predosificado, este corresponde a un disefio
intencionado mayor al minimo normativo, mientras que el predosificado segun
su ficha técnica garantizaba una resistencia minima de 125kg/cm2 se observo
gue cumple segun la norma y ademas iguala la resistencia del disefio
convencional.

Para los resultados de la segunda propiedad, se prepararon tres muestras de
cada tipo y uso de mortero, para sumergirlas en soluciones acidas con el
objetivo de conocer su durabilidad al exponerse a sulfatos. Estas soluciones
fueron realizadas con acido nitrico y acido sulfurico, ambas combinaciones al
20%. Los resultados demostraron que el mortero convencional de
mamposteria es 21.98% mas resistente que el mortero predosificado para el
mismo uso, mientras que las muestras de mortero convencional para enlucidos
presentan un 25.67% mas durabilidad que el predosificado en la misma
categoria.

Para la trabajabilidad como tercer parametro se ha tomado en cuenta la
consistencia de las muestras y su tiempo de fraguado, ambos resultados se
consiguieron a través de la resistencia a la penetracion. ElI mortero
predosificado presento una mezcla de facil aplicacién, ademas de presentar
buena adherencia al cubrir superficies verticales, sin embargo, su tiempo de
fraguado fue mas corto que el presentado por el mortero convencional para la
misma tarea, teniendo resultado de 80minutos y 118minutos respectivamente.
Para las pruebas realizadas para el mortero de enlucido tuvieron la misma
tendencia que el mortero de mamposteria obtenido resultados de 53minutos

para el predosificado y 81minutos para el convencional.

5.2. Evaluar los costos asociados al uso de mortero convencional y
mortero predosificado, teniendo en cuenta los materiales, la mano de
obray los tiempos requeridos en su preparacion.

Para dar respuesta a este objetivo, es necesario sefialar que los costos van a

depender principalmente de la cantidad de materiales requeridos para hacer la
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mezcla y del uso que se le va a dar, asi como de la zona donde se adquiera
debido a los costos de transporte.

Para obtener resultados que brinden datos reales de los gastos que se
generaron por los autores, se desarrollé un cuadro comparativo, en el cual se
consideraron los materiales esenciales para cada mortero y la mano de obra
gue demanda su preparacion, de acuerdo al uso que este tenga en la
construccion.

Para el caso de enlucidos, el mortero predosificado presenta menor coste con
referencia al mortero convencional con una diferencia de S./84.37,
considerando que presenta el requerimiento minimo segun la normativa
vigente, es una opcion rentable para quienes optan por la autoconstruccion.
Para el caso de mamposteria, el mortero predosificado presenta también
menor coste con referencia al mortero convencional con una diferencia de
S/.38.21. Este mortero, también cumple con los requerimientos minimos segun
normativa, y por ende se considera una opcion rentable.

Con respecto a la mano de obra, es el mortero predosificado quien reduce este
indicador, puesto que al ser una mezcla disefiada solo para agregar agua de
acuerdo a lo que indica la ficha técnica emitida por el fabricante, se necesitara
menos personal, reduciendo los costos de mano de obra. Incluso, el tiempo
utilizado para su preparacion es menor a la del mortero convencional, que
demanda mas tiempo porque se tiene que ir agregando en cantidades

proporcionales el cemento, arena y agua.

5.3. Evaluar la viabilidad técnico-economica del uso del mortero
predosificado en la autoconstruccion, considerando los resultados de la
investigacion.

Al realizar una comparacion entre el mortero convencional y el mortero
predosificado, se pudo constatar que ambos morteros cumplen con los
requerimientos minimos en las propiedades mecanicas evaluadas. Sin
embargo, a diferencia del mortero predosificado que indica la cantidad de agua
necesaria por bolsa, el mortero convencional, dependera mucho de la cantidad
de agua que se agregue a la mezcla.

En el caso de esta investigacion, el personal que realizé los ensayos, fue

personal calificado, con afios de experiencia en el rubro y que son conscientes

37



al momento de aplicar sus conocimientos en la practica, pues consideran los
parametros de la normativa peruana vigente. Esto permitié que no exista
mucha variacion en los resultados de los dos tipos de mezclas y, que presenten
los requerimientos minimos tanto en resistencia, durabilidad y trabajabilidad.
De otro lado, se ha constatado que el mortero predosificado es el producto
economico mas rentable en la autoconstruccion, debido a que el material es
de bajo costo y la mano de obra disminuye en funcién al tiempo de preparacion
de la mezcla, reduciendo incluso el personal que normalmente suele requerirse
para una construccién con mortero convencional.

Por ello, de acuerdo a lo evaluado anteriormente, se puede decir que es factible
el uso de mortero predosificado en la autoconstruccion, ya que al ser un
producto que no requiere de mucho conocimiento para usarlo, cualquier
persona esta apta para aplicarlo, obteniendo resultados favorables en los

trabajos que realicen.
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VI.

CONCLUSIONES

Considerando como ventajas técnicas la dosificacion precisa, facilidad de
uso, ahorro de tiempo en preparacion y aplicacion, y resistencia a la
compresion, el mortero predosificado es una alternativa con las
caracteristicas correctas reduce la posibilidad de errores, sin embargo, su
durabilidad dependera de la calidad de los componentes que utilice el
fabricante. También se debe reconocer que en momento cruciales el
mortero convencional presenta un gran margen de personalizacion. Como
argumento final la decisién se debe justificar en un calculo detallado los
requerimientos y alcances del proyecto, considerando la necesidad de

consistencia, resistencia, durabilidad, limitaciones econdémicas y tiempo.

La eleccion econdmica entre ambos morteros dependera del balance entre
costo inicial, la eficiencia en los tiempos de preparacion y utilizacion, y
errores en su desarrollo. Construcciones de calidad dentro o bajo del
estandar y limites de tiempo, como las viviendas de autoconstruccion se
benefician de las cualidades del mortero predosificado, en cambio
proyectos de mas envergadura requerirAn mejores caracteristicas y

flexibilidad en los cambios a los morteros utilizados.

El uso de morteros predosificados en la autoconstrucciéon de viviendas se
considera viable, en especial por la falta de complejidad para la
preparacion, el ahorro de tiempo y la apertura a personal no profesional o
con conocimientos basicos. A pesar de los beneficios, garantizar la calidad
del proyecto dependera de la intervencion de un profesional en etapas

criticas como la planificacion y el metrado.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer uso de los morteros predosificados para la
autoconstruccion, ya que cumple los requerimientos minimos especificados

en la norma E.070 del RNE, tanto para mamposteria como para enlucidos.

Se recomienda el uso de morteros predosificados por la reduccion del
tiempo de preparacion en el proceso constructivo, ya que solo demanda
tiempo minimo al agregarle agua a la mezcla. Asimismo, los costos que se
generan al comprar estas bolsas de premezcla no superan los precios de

los materiales que se utilizan en el mortero convencional.

Se recomienda que, si se quiere hacer uso del mortero convencional, para
obtener mejores resultados en las propiedades mecanicas, se debe
considerar necesario el contratar personal calificado, que cumpla con la
hoja de disefio de mezcla para que elaboren una mezcla adecuada segun
su uso con la dosificacion adecuada de cada material, evitando asi que la
mezcla varié sus propiedades y consistencia debido a habilidad del

operador al momento de realizarla.
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ANEXOS

ANEXO 01: Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
INDEPENDIENTES MEDICION
Resistencia a
Mezcla de cemento, | Se extraerd cantidades| Propiedades la compresion | Razén o
arena, agua y algunas | necesarias de las fisicas del Trabajabilidad | Proporcion
veces  aditivos  con | mezclas preparadas de mortero Durabilidad
Mortero proporciones  técnicas | manera  rutinaria  en
Convencional controladas en el RNE o | campo para diferentes
empiricas en obras de | fines constructivos con los
baja 0 nula supervision. | materiales propios de Absorcion
obra, se llenaran los | Proporcion del Retencion de
moldes para su analisis agua en las agua
en laboratorio. mezclas
Morteros dosificados Se realizaran las mezclas Resistencia a |Razon o
independientemente en | con el personal Propiedades la compresion .
una cementera, pueden | designado, siguiendo las fisicas del Trabajabilidad proporcion
ser secos o humedos, se | instrucciones descritas mortero Durabilidad
M mezclan con condiciones | por los fabricantes, se
ortero e )
Predosificado esp_ecmcadas por el llenaran las prpbetas, N
fabricante para su posterior analisis
en laboratorio. Proporcion del Absorcion

agua en las
mezclas

Retencion de
agua




VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
Costos asociados |La reducciéon de costos, | Se realizard un balance Disefio de la|Razoén o]
al uso de ambos |desde la  perspectiva | de costos de acuerdo a mezcla proporcion
) _ Mano de obra
morteros empresarial como en la|las proporciones Aplicacion y
autoconstruccion, marca un | estudiadas, se trabajabilidad

de

tiempos de

desafio en busca

mejorar los
preparacion, aplicacion y

logistica.

comparara teniendo en
cuenta que presenten la
calidad minima

requerida en el RNE.

Estibacion

Transporte

de
entre

Diferencia
precios
proveedores

Compra
Flete

Tiempos de

entrega

Costo  unitario
de materiales




ANEXO 02: Instrumentos de evaluacion

FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Analisis comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional ¥ FECHA: 07/12/2023
mortero predosificado en |a dudad de Piura, 2023 N® REG.:
LUGAR: Piura PAGINA:
TESISTAS: Ddmaris Lilybeth Nizama Cinova
Luis Manuel Farfan Farfan
1. ELEMENTOS OBSERVADOS
2. LISTA DE VERIFICACION
DESCRIPCION CUMPLE NO CUMPLE NO APLICA
Generales

Los materizles para la preparacion del mortero son de facil adgquisicion

La relacion agua cemento se respeta segun hoja de disefio o ficha técnica

El agregadao fino utilizado presenta la calidad normativa minima requerida

La mano de obra influye en el resultado de la calidad del mortero

La temperatura ambiental influye en el resultado de |a calidad del mortero

El tiempo de mezclado es relativamente alto

|Estado Fresco

La retencign permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicion de agua

La consistencia de la mezcla permite gue el mortero garantice su adherencia

La fluidez de la mezcla permite deslizar la cuchara sin grumos ni desprendimientos

Ortros:

|Estado Endurecido

El mortero presenta la resistencia a la compresion esperada segun disefio

La capacidad de deformacion garantiza su integridad a pequefios cambios dimensionales

Su capacidad de retraccion garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento.

Otros:

3. OBSERVACIONES

4. COMENTARIOS




DIARID DE CAMPO

AT Dt D FECHA:

OBRSERYADDR N® REG.:
PGl A

LUGAR

RECLIRSOS

1. ELEMENTOS OBSERVADOS

ACTIVIDADES OBSERVADAS

INTERPRETACION DE LD OBSERVADD

. OBSERVACIONES Y COMENTARKDS




ANEXO 03: Validaciéon de instrumentos

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Jessica Yessenia Fiestas Cardoza, identificado con DMI 74028785, con CIP
N* 258586, como profesional an Ingenieria Civil, por medio da aste presenia
hago constar que he revisado los siguientes formatos: ficha de recojo da
informacion para mortero convencional 'e=50 kg/lcm?2 para enlucidos, ficha de
racojo de informacion para mortero predosificado para enlucido, ficha da recojo
de informacian para mortero convancional 'e=140 Kglem2 para mamposiara y
ficha de recojo de informacion para morlero predosiflicado para mamposleria. Asi
coma al formata: Diario de campo.

Con fines de validacion de instrumenios y los efeclos de su aplicacion a los
lesistas de la Univaersidad César Vallejo, Farfan Farfan Luis Manuel y Mizama
Canmova Damaris Lilybeth, quienes elaboran |a tesis litulada:

“Analisis comparativo tecnico-economico entre morters convencional y
maortero predosificado en la ciudad de Piura, 2023

Puado dar las siguentes apreciacionas an el siguiente cuadro:

INDICADORES | CRITERIOS VALORACION
112 |3 (415

Clandad Esle formato tene un lenguaje clam y X
adecuada.

Oibjatividad Exprasa al alcance del proyacio. X

Estructura El contenido fiene wun arden logico. x

Eficiencia Comprande aspeclos nacesanos an & X
loma o registros de dalos.

intencionalidad |Es adecuado para valorar aspeclos X
gslralégicos planteados.

Consislencia Basado an aspacios ledrico-cientiicos X
para identificar y delerminar lo requarnido
por la imvestigacion.

Coharancia El instrumeanto en juicio relaciona & X
variable de estudio con sus respeclivas
indicadoras, unidadas & incidencias.

Metodologia La eslralegia a emplear responda a |a X
avaluacion in sitw.

VALORACION TOTAL

La validacion sa realiza en funcidn a la valoracidn tolal oblenida:

VALIDACION | DEFICIENTE | REGULAR BUENO EXCELENTE
RAMNGD DE|0D-20 21 -30 31 -36 37-40
VAL ORACION

La valoracion oblenida fue de 36 y esla denlro dal rango da valoracion 31 - 36,
Por tanta, su validacian fus BUEMNO.




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Roberto Carlos Farfan Farfan, identificado con DMI 72631981, con CIF N°
2885990, como profesional en Ingeniaria Civil, por madio de aslé presenta hago
conslar que ha revisado los siguienles formatos: ficha de recaojo de informacion
para morerd convencional 'e=50 kglcmi para enlucidos, ficha de recojo de
informacion para mofeno pradosiicado para enlucida, hcha de recojo da
infermacicn para morero convencional Ne=140 Kglem2 para mamposteria y ficha
de recojo dé informacion para morbers predosificado para mamposteda. Asi
como al iormato: Diario de campo.

Con fings de validacion de instrumentos v o8 electos de su aplicacion a los
lesislas da la Univarsidad César Vallejo, Farfan Faan Luis Manuel y Mizama
Canova Damaris Lilybelh, quienas elaboran |a tesis titulada:

“Analisis comparative tecnico-economico aentre mortera convencional y
maortero predosificado en la ciudad de Piura, 2023

Fuedo dar las siguientes apreciacionas en al siguienia cuadro:

INDICADORES | CRITERIDS VALORACION
112 ]34 (5

Clandad Esla formato bana un lenguaje clam y X
adecuado.

Dibjatividad Exprasa al alcance del proyaclo. X

Eslruciura El contanido tiena un ordan 1ogico. X

Eficiencia Comprende aspeclos necesarios en la X
loma o regisiros de datos.

intencionalidad |Es adecuado para valorar aspeclos X
eslralégicos planieados.

Consislencia Basado en aspecios lednco-centiicos X
para identificar y delerminar lo requando
par la invastigacian.

Coharancia Bl inslrumento en juicio relaciona & X
variable de esludio con sus raspeclivos
indicadoras, unidadas e incidancias.

Metodologia La estralegia a emplear responda a la X
evaluacian in sibu.

VALORACION TOTAL

La validacion =& realiza en funcién a la valaracian tolal oblenida:

VALIDACION | DEFICIENTE [ REGULAR BUEND EXCELENTE
RANGO DE|0-20 21 —30 31 -36 37- 40
VALORACION

La valoracion oblenida fue de 34 y esia dentro del rango de valoracion 31-36.
Por tanto, su validacion fue ELFEN‘D{.U/,J"

:
A Ap
P
FOBERTO CARLOS,

FARFAN FARFAN
G N 260000




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Cristhian Yonataan Maza Paz, identificado con DNI 70120985, con CIP N*
196139, como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago
constar que he revisado los siguientes formatos: ficha de recojo de informacion
para mortero convencional fc=50 kglem2 para enlucidos, ficha de recojo de
informacién para mortero predosificado para eniucido, ficha de recojo de
informacién para mortero convencional fc=140 Kg/cm2 para mamposteria y
ficha de recojo de informacion para mortero predosificado para mamposteria. Asi
como el formato: Diario de campo.

Con fines de validacidn de instrumentos y los efectos de su aplicacion a los
tesistas de la Universidad César Vallejo; Farfan Farfan Luis Manuel y Nizama
Canova Damaris Lilybeth, quienes elaboran la tesis ftitulada:

“Andlisis comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y
mortero predosificado en la ciudad de Piura, 2023"

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

INDICADORES | CRITERIOS VALORACION
11213/4|5
Claridad Este formato tiene un lenguaje claro y x
adecuado.
Objetividad Expresa el alcance del proyecto. X
Estructura El contenido tiene un orden logico. X
Eficiencia Comprende aspectos necesarios en la 2
toma o registros de datos.
itencionalidad | Es adecuado para valorar aspectos "
estratégicos planteados.
Consistencia Basado en aspectos tedrico-clent
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.
Coherencia El instrumentc en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos x
indicadores, unidades e incidencias.
Metodologia La estrategia a emplear responde a la "
evaluacion in situ.
VALORACION TOTAL 36
La vakidacion se realiza en funcion a la valoracion total oblenida: e,
VALIDACION ' DEFICIENTE | REGULAR BUENO EXCELENTE |
RANGO DE
VALORACION 0-20 21-30 31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de 36 y esta dentro del rango de valoracion 31 - 36,
Por tanto, su validacién fue BUENO.




FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Anélisis comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y FECHA: 07/12/2023

mortero predosificado en la ciudad de Piura, 2023 N° REG.:
LUGAR: Piura PAGINA:
TESISTAS: Damaris Lilybeth Nizama Canova

Luis Manuel Farfan Farfan
1. ELEMENTOS OBSERVADOS
2. LISTA DE VERIFICACION

DESCRIPCION CUMPLE NOCUMPLE | NOAPLICA

Generales

JLos materiales para la preparacién del mortero son de facil adquisicién

Il.a relacién agua cemento se respeta segun hoja de disefio o ficha técnica

IEI agregado fino utilizado presenta la calidad normativa minima requerida

[u mano de obra influye en el resultado de la calidad del mortero

|u temperatura ambiental influye en el resultado de la calidad del mortero

IEI tiempo de mezclado es relativamente alto

|Estado Fresco

Ila retencién permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicién de agua

Iu consistencia de la mezcla permite que el mortero garantice su adherencla

|u fluidez de la mezcla permite deslizar la cuchara sin grumos ni desprendimientos

[Otros:

|Estado Endurecido

ISI mortero presenta la resistencia a la compresién esperada segin disefio

fLa capacidad de deformacién garantiza su integridad a pequefios cambios dimensionales

Su capacidad de retraccidn garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento.

|Otros:

3. OBSERVACIONES

4. COMENTARIOS

' FEAREAN FARFAN
NGENIERA
P 250560 & P06

INGENIERO CVIL
Reg. CIP N° 198+




DIARIO DE CAMPO

ACTIVIDAD: FECHA:
JOBSERVADOR: N* REG.:
PAGINA:
JLUGAR
RECURSOS:
1. ELEMENTOS OBSERVADOS

ACTIVIDADES OBSERVADAS

INTERPRETACION DE LO OBSERVADO

- - - -

Z. UDSERVACIONES ¥ COVIENTARIUS

1P 256566 N° 269990

ne B
I/
/)

2 & afl42

CRISTHIAE YONAT PAZ
INGENIERO CIVIL
Req. CIPN° 19847




ANEXO 04: Ficha de recojo de informacion de cada elemento observado:

FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Andlisks comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y FECHA: 07/12/2023
mortero predosificado en la cludad de Piura, 2023 N° REG.:

LUGAR: Piura PAGINA: 1 DE: 4

TESISTAS: Damaris Lilybeth Nizama Canova

Luis Manuel Farfan Farfan

1. ELEMENTOS OBSERVADOS

Mortero convencional Fo= 50kgfcm2 para enlucidos

2. LISTA DE VERIFICACION

DESCRIPCION CUMPLE HO CUMPLE WO APLICA
Generales
Los materiales para la preparacidn del mortero son de facll adguisicidn X
La relackin agua cemento se respeta segun hoja de disefio o ficha técnica X
El agregado fino utilzado presenta la calidad normativa minima reguerida X
La mano de obra Influye en el resultado de la calidad del mortero X
La ternperatura amblental influye en el resultado de la calidad del mortero x
El tiempo de mezclado es relativamente alto X
Estado Fresco
La retencidn permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicidn de agua X
La consistencia de la mezcla permite gue el mortero garantice su adherencia X
La flukdez de la mezcla permite deslizar la cuchara sin grurmos ni desprendimientos X
Otros:
Estado Endurecido
El morters presenta la resistencia a la compresion esperada segin disefio X

La capacidad de deformacidn garantiza su integridad a pequefios cambbos dimensionales

Su capacidad de retraccién garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento

Otros:

3. DBSERVACIONES

Las mezclas de mortero se realizaron siguiendo las dosificaciones del disefio de mezcla entregado por el Laboratorio

Roan Ingenieros E.lLR.L

El personal obrero dedicado a la realizacion del mortero presenta una alta calidad de trabajo, eso influye en los resultados

de la mezcla preparada.

El personal obrero estuvo siempre bajo supervision para controlar la adicion de agua en la mezcla, a pesar de ello

se realizo dicha adician en algunas muestras para obtener la consistencia necesaria para los ensayos.

4. COMENTARIOS

La informacion plasmada en esta ficha, muestra parte de los resuttados obtenidos en los ensayos y las propiedades

fisicas comprobables de manera visual durante el proceso constructivo del mortero.




FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Andlisks comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y FECHA: 07/12/2023
mortero predosificado en la cludad de Piura, 2023 MN® REG.:
LUGAR: Piura PAGIMA: 2 DE:- 4
TESISTAS: Damaris Lilybeth Mizama Canova
Lusis Manuel Farfan Farfan
1. ELEMENTOS OBSERVADOS
Meortero predosificado para enlucidos
2. LISTA DE VERIFICACION
DESCRIPCION CLIMPLE N CUMPLE MO APLICA
Generales
Los materiales para la preparacidn del mortero son de facll adguisicidn K
La relackdn agua cemento se respeta segln hoja de disefio o ficha técnica X
El agregado fino utilizado presenta la calidad normativa minima requerida X
La mano de obra Influye en el resultado de la calidad del mortero X
La temperatura amblental influye en el resultado de |a calidad del mortero X
El tiempo de mezclado es relativamente alto X
Estado Fresco
La retencidn permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicidn de agua
La consistencla de la mezcla permite que el mortero garantice su adherencla X
La flubdez de la mezcla permite deslizar la cuchara sin grumos nl desprendirmientos X
(Otros:
Estado Endurecido
El morters presenta la resistencia a la compresidn esperada segdn disefio X
La capacidad de deformacidn garantiza su integridad a pequeflos camblos dimensionales X
5u capacidad de retraccidn garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento X

Otros:

3. OBSERVACIONES

Las mezclas de mortero se realizaron siguiendo las dosificaciones del disefio de mezcla entregado por el Laboratorio

Roan Ingenieros E.lLR.L.

El personal obrero dedicado a la realizacion del mortero presenta una alta calidad de trabajo, eso influye en los resultados

de la mezcla preparada.

El personal obrero estuvo siempre bajo supervision para controlar la adicion de agua en la mezcla, a pesar de ello

se realizo dicha adicidn en algunas muestras para obtener la consistencia necesaria para los ensayos.

4. COMENTARIOS

La informacion plasmada en esta ficha, muestra parte de los resultados obtenidos en los ensayos y las propiedades

fisicas comprobables de manera visual durante el proceso constructivo del mortero.




FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Andlisks comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y FECHA: 07/12/2023
mortero predosificade en la cudad de Piura, 2023 N°® REG.:

LUGAR: Piura PAGINA: 3 DE: 4

TESISTAS: Damaris Lilybeth Mizama Canova

Luis Manuel Farfan Farfan

1. ELEMENTOS OBSERVADOS

Meortero convencional Fo= 140kg/om2 para mamposteria

2. LISTA DE VERIFICACION

DESCRIPCION CLIMPLE NO CUMPLE MO APLICA

Generales

Los materiales para la preparacidn del mortero son de facil adguisicidn X

La relackdn agua cemento se respeta segln hoja de disefio o ficha técnica b

El agregado fino utilizado presenta la calidad normativa minima requerida

La mano de obra influye en el resultado de la calidad del mortero

La temperatura amblental influye en el resultado de |a calidad del mortero

B

El tlempo de mezclado es relativamente alto

Estado Fresco

La retencidn permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicidn de agua b

La consistencia de la mezcla permite gue &l mortero garantice su adherencla

La flubdez de la mezcla permite deslizar |a cuchara sin grumos nd desprendimbentos X

(Oitros:

Estado Endurecido

El mortero presenta la resistencia a la oompresion esperada segin disefo X

La capacidad de deformacidn garamtiza su integrdad a peqguefios cambios dimensionales X

Su capacidad de retraccidn garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento b

Otros:

3. OBSERVACIONES

Las mezclas de mortero se realizaron siguiendo las dosificaciones del disefio de mezcla entregado por el Laboratorio

Roan Ingenieros E.lLR.L.

El personal obrero dedicado a la realizacion del mortero presenta una alta calidad de trabajo, eso influye en los resultados

de la mezcla preparada.

El personal obrero estuvo siempre bajo supervision para controlar la adicion de agua en la mezcla, a pesar de ello

se realizo dicha adicidn en algunas muestras para obtener la consistencia necesaria para los ensayos.

4. COMENTARIOS

La informacion plasmada en esta ficha, muestra parte de los resultados obtenidos en los ensayos y las propiedades

fisicas comprobables de manera visual durante el proceso constructivo del mortero.




FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO: Andlisks comparativo técnico-econdmico entre mortero convencional y
mortero predosificade en la cudad de Piura, 2023

LUGAR: Piura

TESISTAS: Damaris Lilybeth Mizama Canova

FECHA:
N® REG.:
PAGIMA:

07/12/2023

4 DE: 4

Luis Manuel Farfan Farfan

1. ELEMENTOS OBSERVADOS

Mortero predosificado para mamposteria

2. LISTA DE VERIFICACION

DESCRIPCION

CLIMPLE

NO CUMPLE

Ml APLICA

Generales

Los materiales para la preparacidn del mortero son de facil adguisicidn

La relackdn agua cemento se respeta segln hoja de disefio o ficha técnica

El agregado fino utilizado presenta la calidad normativa minima requerida

La mano de obra influye en el resultado de la calidad del mortero

La temperatura amblental influye en el resultado de |a calidad del mortero

El tlempo de mezclado es relativamente alto

B

Estado Fresco

La retencidn permite una buena trabajabilidad del mortero sin adicidn de agua

La consistencia de la mezcla permite gue &l mortero garantice su adherencla

La flubdez de la mezcla permite deslizar |a cuchara sin grumos nd desprendimbentos

(Oitros:

Estado Endurecido

El mortero presenta la resistencia a la oompresion esperada segin disefo

La capacidad de deformacidn garamtiza su integrdad a peqguefios cambios dimensionales

Su capacidad de retraccidn garantiza el evitamiento de fisuras o agrietamiento

Otros:

3. OBSERVACIONES

Las mezclas de mortero se realizaron siguiendo las dosificaciones del disefio de mezcla entregado por el Laboratorio

Roan Ingenieros E.lLR.L.

El personal obrero dedicado a la realizacion del mortero presenta una alta calidad de trabajo, eso influye en los resultados

de la mezcla preparada.

El personal obrero estuvo siempre bajo supervision para controlar la adicion de agua en la mezcla, a pesar de ello

se realizo dicha adicidn en algunas muestras para obtener la consistencia necesaria para los ensayos.

4. COMENTARIOS

La informacion plasmada en esta ficha, muestra parte de los resultados obtenidos en los ensayos y las propiedades

fisicas comprobables de manera visual durante el proceso constructivo del mortero.




ANEXO 05: Resultados de andlisis mecanico por tamizado

B s () ROAN

L
PROYECTO: “ANALISS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO ENTRE MORTERO CONVENCIONAL Y PREDOSIFICADO EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023°.
FECHA DE EMISION: 27 DE OCTUBRE DEL 2023
ANTE BACH. CIVIL LUS MANUE. FARFAN FARFAN
Soua BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NZANA CANOVA
N EXPEDENTE: (2475-44-2023- ROAM / LEM - CONCRETO
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
Tamices | ABERTUR. 750 % RETENIDO % RETENIDO % QUE
ASTH mn | REVENIDO PARCIAL ACUMULADO pasa | ESPEC TECH | ESPEC TECK osawade
e 952 00 00 00 100.0 MODULO DE FINEZA: 245
No4 475 000 00 20 1000 100 100 [% QUE PASAELTAMIZNC20O: 328
N g 238 £ 2 27 973 % 100
N 16 119 21 M8 752 n 100
) 05 52 55 504 6 « s
5 o3 [ M1 M5 %5 10 %
N 100 015 - 3 178 22 78 2 15
N 200 0.005 45 967 33 0 5
FONDO 5 =) 13 100.0 0.0
PESO TOTAL 200.00
CURVA GRANULOMETRICA
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x0 ™ V—
% 1 ‘
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i no - .
w0 ~
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¢ =0 :—:
R
=0 7
w0 » f, 4
-
) d -
e 80} i nmx wex
TAMARD DEL GUAD OV MM

Ue

il
f

(] SO, J =N
YURIKATERINE CHAMBI SANTIAGO 3’ bi * IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. R £ JEFE DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 : <, ING.CIVIL REG.CIP 196162

Cew == ACI Certification ID:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por €l diente declarando esta como verdadera. EI presente informe tiene

validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. : 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170

T T T TR P R




ANEXO 06: Resultados de método de ensayo normalizado para determinar la

cantidad de material mas fino que el tamiz de 75 uM

LI

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE MATERIAL MAS FINO QUE EL
TAMIZDE 75 p M (N° 200)

ASTM C117/NTP 400.018:2002

rptedeprmtccg g ﬁ”l'/,n ROENERos!

L

Fecha de Recepcon - 1g1v2023

02476-11-2023- ROAN /
Fecha dz Ensayo 20002023 N* EXPEDIENTE : LEM-CONCRETO
Fecha dz2 Emision : 27102023

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

. BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN . ) ¥
SOLICITANTE * BACH. CIVIL DAMAR'S LILYBETH A MUESTRA : LABROAN-LMSDL -AG

"ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO ENTRE MORTERO CANTERA BAYOVAR -
FROECH * CONVENCIONAL Y PREDOSIFICADO EN LA CIUDAD DE PILRA, 2023°. | TOCEDENCIA : SECHURA
PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL - ARENAFINA MUESTREADO POR : ROAN INGENIEROS
EIRL

EL PORCENTAJE DEL MATERIAL QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200 POR ViA HUMEDA ES DE :
3.26%

OBSERVACIONES:

° Muestreo e identificacion realizados por el peficionario

° El agregado fue proporcionado por el CLIENTE

° El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, savo que la
reproduccion sea en su totalidad (Guia Peruana INDECOPI : GP 004: 1993)

) _fp— A
] 7 {] / /l f/ f
L'{"t 1 A
(] , JoWNIg, —,"—T—'—‘)
Y!R_fKATERlNE CHAMBI SANTIAGO i m ,'a IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. JEFE DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 .'w“'x,) ING.CIVIL REG.CIP 196162
< EW ACI Certification ID:02233723

El laboratorio Roanerriteesterepoﬂeconhfonnadénp;opém\adaporel diente declarando esta como verdadera. Ei presente informe fiene

validez Gnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de |a interpretacion
de los resultados. : 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. 951416170

N A T E TR PR




ANEXO 07: Resultados de determinaciéon del contenido de humedad

“ ) L';:’, ’ fa:wmwmm I'I’Ir,h &%éMEROSE

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD 2216
Fecna o Recesan o W02
02477-11-2023-ROAN/
Fecha de Ensayo - 0N0A23 N° EXPEDIENTE I LEM-CONCRETO
Fecra ¢e Emision : ZN0es

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICTTANTE

BACH. CIVIL LUES MANUEL FARFAN FARFAN
SOLICITANTE . oL LLYBETH A MUESTRA : LABROAN -LM3DL-AG

"ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO

PROYECTO = ENTRE MORTERD CONVENCIONAL Y PREDOSIFICACO PROCEDENCIA 5 WT%_T;:WR F
EN LA CIUDAD CE PIURA, 2023°.
PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL . ARENAFINA MUESTREADO POR © ROAN NGENIEROS
EIRL
Temperatura de secado i 60" I x | 1uer I x |
CONTENIDO DE HUMEDAD - MUESTRA TOTAL
No. MUESTRA 2| M-01
No. RECIPIENTE 4 ROAN - 05
Peso de redipiente + Peso de muestra hameda (g) - 354
Peso de recipiente + Peso de muestra seca g} 2 349
Peso de recoente (g) ! %.2
Peso de agua (g) : as
Peso del suelo sec (gl H 2687
|CONTENIDO DE HUMEDAD () 2 02

Lf—t ;

1] (g -
YUR/KATERINE CHAMBI SANTIAGO *. IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
: z
TECNICO DE LABORATORIO. S JEFE DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 . ‘w"‘x 5 ING.CIVIL REG.CIP 196162
Cew ACI Certification 1D:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el diente declarando esta como verdadera. E! presente informe tiene

validez unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. H: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. r S 951416170
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ANEXO 08: Resultados de peso especifico y absorcidn del agregado fino

B e ROAN 1

L

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C-128
Fecha de Reospcion : 181042023
02478-11-2023- ROAN /
F o 2010 "
echa de Ensayo 20110:2023 N° EXPEDIENTE LEM - CONCRETO
Fecha de Emision 27102023

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN
SOLICITANTE * BACH. o S LILYBETH N CANOVA MUESTRA - LAB ROAN - LM&DL - AG

*ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO ENTRE

PROYECTO . MORTERO CONVENCIONAL Y PREDOSIFICADO EN LA CIUDAD PROCEDENCIA 2 SEQ UC'H‘ E'URA“ EAvOuaR
DE PIURA, 2023".
PERSONAL TECNICO DE
MATERIAL - ARENA FINA MUESTREADO POR - ROAN INGENIEROS
EIRL
DETALLE RESULTADO
PESO ESPECIFICO DE LA MASA glcm® 260
PESO ESPECIFICO DE LAMASA $.5.S. g/cm® 263
PESO ESPECIFICO APARENTE glem’ 268
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.01

(] \ '9“1" '
YUR{KATERINE CHAMBI SANTIAGO 57 i 'v,z IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. JEFE DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 .'mw{’ ING.CIVIL REG.CIP 196162
Cew ACI Certification 1D:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el diente declarando esta como verdadera. EJ presente informe tiene

validez Gnica y exciusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de |a inferpretacion
de los resultados. &: 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170
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ANEXO 09: Resultado del peso unitario agregado fino

‘“i[ J?&me;mm il Th INGENIEROS

Peso unitario Agregado Fino (ASTM C - 29)

FechadeRecepcion - 18/10/2023

FechaozEnsayo  © 20/10/2023 N" EXPEDIENTE
FechadeEmisn  :© 27/10/2023
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

02479-11-2023- ROAN / LEM -
t CONCRETO

_ BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN )
* BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NIZAMA CANOVA MUSSTRA- ARSI ERSEER= A

"ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO
JPROYECTO © ENTRE MORTERO CONVENCIONAL Y PROCEDENCA - CANTERA BAYOVAR - SECHURA
PREDOSIFICADO EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023".

. ) PERSONAL TECNICO DE ROAN
MATERIAL : ARENA FINA MUESTREADO POR: EROS
Peso unitario Agregado Fino
PRUEBA A B P v
1 20322 21228 6100 9400
2 20222 21265 6100 9400
3 20232 21338 6100 9400
PRUEBA Ms=A-P Mc=B-P Pus=Ms/V Puc=Mc/V
1 14222 15128 .51 1.61
2 14122 15165 1.50 1.61
E] 14132 15238 1.50 1.62
L51 .61

Ms = Masa material suelto (gr.)

Mc = Masa material compacto (gr.)

Pus = Peso unitario suelto (gr./ em* )

Puc = Peso unitario compacto. (gr. /em®)

A = Masa molde + material suelto = gr.

B = Masa molde + material compactado = gr.
P = Masa molde = gr.

V =Volumen molde = cm®

o, _'
/ 57 i 1'% IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. H z JEFE DE LABORATORIO.
DNI- 76610845 ."mw-‘, z:"'“ ING.CIVIL REG.CIP 196162
Cew = ACI Certification 1D:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el diente declarando esta como verdadera. El presente informe fiene

validez unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion
de los resultados. & 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. 5: 961416170

N TN PR P T




ANEXO 10: Resultados de resistencia a la comprension simple de cilindricas de concreto para enlucidos con mortero convencional

B

Ll ’ AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA WROAN e
=] DESUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO, Il 1I_INGENIEROS?

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.L.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ASEA DE ESTUDIBS BEOTEGNICDS OF MECANIGA BE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTDS - CONGRETO - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com -
ESOVECTO "ANALISIS € TIVO TE - ENTRE ¥ ICADO EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023".
BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN
ST BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NIZAMA CANOVA aslulzz
2571172023
25/11/2023
LECACION CIUDAD DE PIURA, 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA MORTERO PARA ENLUCIDOS - CONVENCIONAL TEC £: YURI cHAMS!
CLASE DE CONCRETO F'c= 50 kp/cm2 N* DE EXPEDIENTE: 02470-11-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO 01 DE 01
(NTP 339.034 / ASTM C 39)
nDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
REGISTROS VACIADO ROTURA SOENTIRCACK (01AS) |~ sume (puta) ra PESO (gr) | ALTURA {em) Du{:’u LECT/DIAL (k) ’.z“ AREA (cm “] | INDIVIDUAL | DE DISENO -
MORTERO PARA
01 28/10/2023 23/11/2023 ENLUCIDOS - 28 2.00 300 3265.00 20.00 1020 66.73 65804 .45 81.71 8327 500 1006.55%
CONVENCIONAL
MORTERD PARA
[ 28/10/2023 23/11/2023 ENLUCDOS - 28 2.00 300 3313.00 20.30 1030 6154 6275.23 83.32 7531 500 150.02%
CONVENCIONAL
MORTERO PARA
03 28/10/2023 25/11/2023 ENLUCDOS - 28 2.00 300 3269.00 2010 1040 69.87 712464 84.95 83.87 500 167.74%
CONVENCIONAL
Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante. [ eromeoworora. | s0.82 | [ 161.64%
Defectos en el especimen: NO PRESENTA
Los resuitados C a3
Las probetas fueron ensayades en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL
* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, (fc) especificada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante
/ >
2 'oml' >
; J A . ;
YURI INE CHAMBI SANTIAGO § Z IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. MM)’ 1 > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 : ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification 1D:02233723

. .
Cew
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Rean

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. : 951416170
& : 951416170
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ANEXO 11: Resultados de resistencia a la comprensién simple de cilindricas de concreto para enlucidos con mortero predosificado

i ﬂhﬁu?;émsnosé

* AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROSE.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA DE ESTUBIOS CESTEENICOS DE MECAMICA BE SUELDS -
CELULAR: 951416170 PAVIMENTOS - CONCHETU - ARSFALTO Y CONSULTOMIA EN
hotmail.com - GENERRL
EROVECTO “ANALISIS € Tve T - ENTRE v ICADO EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023,
SOLICITANTE B TS L NSVRANUEL FARFAN FARFAN [FECHA DE RECEPCION: 25/11/2023
e BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NIZAMA CANOVA B
[FECHA DE EMISION: 25/11/2023
UBICACION CIUDAD DE PIURA, 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA PARA ENL - ICADO TEC YURI cHAMS!
CLASE DE CONCRETO F'C= 50 kp/cm2 N DE EXPEDIENTE: 02464-11-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CIL DE To
(NTP 339.034/ASTM C 39)
i FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
REGISTROS VACIADO ROTURA fox 2 ROAD/S0lS) SLumMP (Pulg) ra PESO (gr) | ALTURA fcm) Wr’s'o LECT/DIAL (kN) “";’:,‘“ AREA (cm *) | INDIVIDUAL | DE DISENO ~
MORTERO PARA
o1 28/10/2023 23/11/2023 ENLUCIDOS - 28 312 280 3280.00 20.10 20.10 4524 471509 80.12 58.85 50.0 117.70%
PREDOSIFCADO
MORTERO PARA
o2 28/10/2023 235/11/2023 ENLUCIDOS - 28 212 280 319200 20.00 10.00 464 473141 7854 00.29 50.0 120.38%
PREDOSIFCADO
MORTERO PARA
03 28/10/2023 23/11/2023 ENLUCIDOS - 28 312 280 3188.00 20.10 1000 476 4853.77 7854 o1.80 50.0 123.00%
PREDOSINCADO

[_eromeciororac | 6030 |

Las muestras fueron preparadas y curadas por el solicitante.

Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Loz resultad cor a3

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencia del concreto a los 28 DIAS, (f'c) especficada por el solicitante
Datos proporcionados por el solicitante

Z2 yOoMNIS,
YURI INE CHAMBI SANTIAGO g z IVAN ARTURO| ROSILLO ANTON
TECNIZO DE LABORATORIO. mm« [ GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ¢ ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification 1D:02233723
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Cew
El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados. R P L
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ANEXO 12: Resultados de resistencia a la comprension simple de cilindricas de concreto para mamposteria con mortero
convencional

] T ROANczos!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.L.RL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 951416170

ROANINGENIEROS E.LR.L.
AREA OE ESTUDIDS BEOTECNIGOS DE MEGANICA DE SUELDS -
PAYIMENTOS - GONCRETD - ASFALTO ¥ CONSULTORIA EN

mail.com - roan ingenieros@hotmail.com - ek
EBQYECTQ o TIVO TECNICO - ENTRE v EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023".
BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN 25/11/2023
|EECHA DE RECEPCION:.
SOLGTANIE. BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NIZAMA CANOVA
|FECHA DE ENSAYO: 25/11/2023
|[FECHA DE EMISION: 25/11/2023
LSRN CIUDAD DE PIURA, 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA MORTERO PARA MAMPOSTERIA - PREDOSIFICADO TEC YURI cHAMBI
CLASE DE CONCRETO F'C= 140 kg/cm2 N°DE 7 02401-11-2023 -C
ALa SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034/ ASTM C 39)
WIDE FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm*
REGISTROS VACIADO ROTURA IDENTIFICACION | || EDAD (HAS) SLUMP (Pulg) ra reso (gr) | atrurafem) | O l:ml) ° | wecr/onat geny Lsc:"mu AREA (cm ‘) | INDIVIDUAL | DE DISENO -
WORTERD PARA
01 28/10/2023 | 23/11/2023 MAMPOSTERIA - 28 7.00 255 352100 2030 1020 11467 11692.90 8171 143.10 1400 102.21%
PREDOSIFICADO
WORTERO PARA
a2 28/10/2023 | 23/11/2023 MAWPOSTERIA - 28 7.00 255 3494.00 20.30 10.10 11629 11858.09 80.12 148.01 1400 105.72%
PREDOSIFICADO
MORTERO PARA
03 28/10/2023 | 23/11/2023 MAMPOSTERIA - 28 7.00 255 348300 20.30 1020 11875 1210894 81.71 148.19 1400 105.85%
PREDOSIFICADO
Las muestras fueron ¥ curadas por el sol | promeovora [ 146.43 | 104.59%

Defectos en ef especimen: NO PRESENTA

Los resultados obtenidos corresponden a 3 probetas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencla del concreto a los 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante
Datos proporcionadas por el solicitante
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YURI CHAMBI SANTIAGO { Z IVAN ARTURO! ROSILLO ANTON
TECNIZO DE LABORATORIO. M | > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 . ¢ ING.CIVIL REG.CIP 196162
¢ EW- g ACI Certification 1D:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
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ANEXO 13: Resultados de resistencia a la comprension simple de cilindricas de concreto para mamposteria con mortero

] T ROANos

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIEROS ELR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ABEA DE ESTUBIOS CEOTECNICOS DE MEGAMICH DE SUELOS -
CELULAR: 951416170 PAYIMENTOS - CONCRETO - ASFALTO ¥ CONSULTORLA EN
E-mail : roan.ingenieria@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - GENERAL
EBQYECTQ "ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - 'O ENTRE c v EN LA CIUDAD DE PIURA, 2023".
S BACH. CIVIL LUIS MANUEL FARFAN FARFAN I&'m‘“' : =
BACH. CIVIL DAMARIS LILYBETH NIZAMA CANOVA R e
X 25/11/2023
DE EMISION: 2s/11/2023
LUBICACION CIUDAD DE PIURA, 2023 ING RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURA PARA - c TONAL TEC YURI CHAMBI
CLASE DE CONCRETD F'C= 140 kg/cm2 N'DE 02467-11-2023 -ROAN/LEM -Ct
ALa SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 339.034 / ASTM C 39)
= FECHAS CARGA RESISTENCIA kg/cm”*
REGISTROS VACIADO ROTURA DENTICACONS | EORDIAS) | * ) sy (Pulg) ra PESO (gr) | ALTURA fcm) mn::;no LECT/DIAL (kN) ‘“‘z";“" AREA (cm ‘] |INDIVIDUAL | DE DISENO %
WORTERO PARA
01 28/10/2023 | 25/11/2023 MAMPOSTERIA - 28 400 270 3499.00 20.00 1030 1648 16804.66 8132 201.08 1400 143.00%
CONVENCIONAL
MORTERO PARA
02 28/10/2023 23/11/2023 MAMPOSTERIA - 28 4.00 270 3512.00 20.00 1020 16081 16397.80 8171 200.068 1400 143.34%
CONVENCIONAL
MORTERO PARA
o3 28/10/2023 | 25/11/2023 MAWPOSTERIA - 28 400 270 339300 2010 1020 165356 16861.76 8171 200.35 1400 147.40%

Las muestras fueron preparadas y curadas por el sollcitante. PROMEDIOTOTAL | 202.90

Defectos en el especimen: NO PRESENTA

Los b cor den a 3 probetas

Las probetas fueron ensayadas en el laboratorio ROAN INGENIEROS EIRL

* Resistencla del concreto a los 28 DIAS, (f'c) especificada por el solicitante

Datos proporcionados por el solicitante
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YURI CHAMBI SANTIAGO s“r : Z IVAN ARTURO! ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. ”ma | > GERENTE GENERAL
DNI: 76610845 ¢ ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification ID:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. i: 951416170
&: 951416170
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ANEXO 14: Resultados de durabilidad del mortero convencional para enlucidos
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ANEXO 15: Resultados de durabilidad del mortero predosificado para enlucidos
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El laboratorio Roan emite este reporte con informacidn proparcionada por el diente dedlarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en oniginal. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabibidad que derive de la interpretacion
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ANEXO 16: Resultados de durabilidad del mortero convencional para mamposteria
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ANEXO 17: Resultados de durabilidad del mortero predosificado para mamposteria

IR,

DESUELOS ¥ PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

mﬁu%éﬁ‘lsaosé

DURABILIDAD DEL MORTERO

Fecha & Recepciin e e

BISRZ-12-2023- WOAN / LEM -
Fecha de Emvaye W1 202 NTEXFERIENTE CONCRETO
Fecha e Embhin W L2023

DATOS FROFORCION ADOS FOX 2 SOLICITANTE

BACTL CIVIL EE®S MANUEL FARFAN FARFAN

SOLICITANTE E BACIL CIVIL DAMANIS LILY ~ CANOVA MUESTRA LAN NOAN - LFRDN - WLr
SANALISE COMPARATIVO TECXICO - ECONOMIO ENTRE
FEOYECTO © MORTERD CONVENCIONAL ¥ FREBOSIFICADO EN LA CIUDAD DE TROCEDENCEA TAFEMIX TIFO 5
FIURA, 2025%
PENSONAL TECNICO DL
MLESTHEADO
MATERIAL o MNORTERD FAKA MAMPONT ENIA - FREDOSIFIC ADO LABORATONIO RO AN INGENTENDS
ron
rama
Tabls §
TESO gn
MEZCLA SEMANAS
. 1 1 3
ARACIDOS e LR LIRS o
TR ACTDG SITRCO e T T 4z
20 ACTDG SULTL D Hes LS L L N A w2

DURABILIDAD DEL MORTERD EN ACIDO NITRCO AL 20% DUSABILIDAD DEL MORTERD EN ADDO SULFURICO AL 20%
1m0 x
L3 -
u —— - —
e e ™ el
;‘ ux T i ax "-\___
g : TSy ~e-ouaoxn g : \‘-\>_ o % KD
%3 —o— IOV ACEO MR = T " IACDONARACD
x =
= »
] 3
' H 1 1 o 1 ]
IAD SIMANAL) EDAD [IVANAS)
ORSEXYACIONES:
So siillled pars ol emaye b scims meacls @Bada pars ol seeaye de reatiiencls 5 Se y cararon durasts I8 dizs 3miss de v rgintas on
salacienes concemiradas 3l 10 por clente de dchidessiBurics 3 Scide nirice: velmie par cada Fasren dos par an pertode de 3 ires ) semanas 3 o8 temama b iuras

& mbervales de mns semana. Las resuitades vem comm wr masstras e bs Tabls &

YURI'KATERINE CHAMBI SANTIAGO
TECNICO DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 )
Cew

/s
A
D ,«&_—{"p" \

2ol

T
IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
JEFE DE LABORATORIO.
ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification ID:02233723

\
~

BhbamRomaniemmpNanidmnaﬁnpmp&rdonada por &l diente dedarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Umnica y exclusivamente en oniginal, Bl laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabiidad que derive de la interpretacion
de los resultados. & 9514186170

JN. PIUKA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170
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ANEXO 18: Resultados de tiempo de fraguado para enlucidos en mortero

convencional
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DNI: 76610845 y 3 ING.CIVIL REG.CIP 196162
CEwe ACI Certification ID:02233723

Bl laboratorio Roan emite este reporte con informacidn pmpormnada por el diente dedarando esta como verdadera. El presente informe tiene
validez Unica y exclusivamente en original. Bl laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion

de los resultados. i 9514186170
JN. PIUKA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170
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ANEXO 19: Resultados de tiempo de fraguado para enlucidos en mortero

predosificado
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DNI: 76610845 P - ING.CIVIL REG.CIP 196162
Cew ACI Certification 1D:02233723

EllabomorioRomemheesoareporbmim«maobnpmp&cbnm por &l chente dediarando esta como verdadera. El presente informe tiene
valdez unica y exclusivamente en oniginal. El laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derve de la interpretacion
de los resultados. & 951416170

JR. PIURA 101 C.P. SAN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170
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ANEXO 20: Resultados de tiempo de fraguado para mamposteria en mortero

convencional
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YURI'KATERINE CHAMBI SANTIAGO :,V ﬁ % IVAN ARTURO ROSILLO ANTON

TECNICO DE LABORATORIO. o 3 JEFE DE LABORATORIO.
DNI: 76610845 . - ING.CIVIL REG.CIP 196162
Cew ACI Certification 1D:02233723

El laboratorio Roan emite este reporte con informacion propomonaia por &l chente dedarando esta como verdadera. El presente informe tiene
valdez unica y exclusivamente en oniginal. Bl laboratorio Roan queda dispensado de cualquier responsabilidad que derve de la interpretacion

de los resultados. : 951416170
JR. PIURA 101 C.P. SAN OLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA. & 951416170
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ANEXO 21: Resultados de tiempo de fraguado para mamposteria en mortero

predosificado
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El laboratorio Roan emite este reporte con informacidn pmpérdonada por ef chente dedlarando esta como verdadera. El presente informe tene
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ANEXO 22: Certificados de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 063 - 2023

Pagna - 1dez

Expedients : T 055-2023 £ Equipo de medcién con e modelo y
Focha 0o smision : 2023.02.01 nimero de sene absjo. Indicados ha sico
cafbeado probado y verficado usando

1. Sclicitants : ROAN INGENIEROS E.LR.L. S eIk A A e ke
Direccibn : JR PIURANRO. 101 C.# SAN CLEMENTE - BELLAVISTA Direcciin e Meirologia del INACAL y

DE LA UNION - SECHURA - PIURA ofros.

2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR Los resukados son vilicos en el momenio
et y @n las condicones de la calibracon. A
ca de Prensa : RUMISTONE

Modelo de Prensa . PCBR1004 sobcitante hwmu‘dmm su

Serie de Prensa : RCBR2106 wo la J de una
recalidracdn, & cual asth on funcitn del

Marca de Celda : KRL U0, conservacidn y mantenimienta del

Modeio de Cakia : PST (0EF) e i

Sene de Cakia : ESYD160 instn de o a

Capacdad de Ceida 1 5t reglamentaciones vigentes.

Marca de mdicador : NO INDICA Putto de Precision SAC no se

Modelo de indicador : NO INDICA responsabilza de los peruicios  que

Sone do Indicador : 2100003

pueda ocasionsr o uso inadecuado de
ea Instrumanto, N de una incomects
Interpe on de les itados de |a
cEibracion agqul declarados

3. Lugar y fecha de Calbiracion
CALLE ALFONZO UGARTE 215 - VICE - SECHURA, - PILRA
28 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracion
La Calbracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4

s.mrz_nm
- "CERTIFICADO O T,
CELDA DE GARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR HIGH WEIGHT IPLE 1202002 DEL PERD
6. Condiciones Ambientales
[ INCIAL | FiNAL ]
T 30.4 0.4
% 52 52
7. Resultados de Ia Medicidn
Los srrores de (@ prensa se Lean en la pé

8. Observaciones

Con fines da identifcscitn 82 ha colocado una etiqueta sutcadhesiva de color verde con el nimero de
certficado y fecha de calbracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

AR

PUNTO DE

www.punfodeprecision.com E-mal: info@purtodeprecision.com / purtodeprecisi

2o
mm;hn

Reg. CIP N° 152631

SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292.5106

ail.com
PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTG DE PRECISIGN S.A.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N' LFP - 063 - 2023

Phgina 2de?
TABLA N° 1
m‘ SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR | RPTELD
A ERROR (1) | ERROR @ | - Ep Rp
gt SERIE 1 SERIE2 % = gt % %
500 502,50 504,50 2,50 0,90 503,50 0,70 0.40
1000 1000.,60 1001,00 2,05 0,10 1000,75 0.07 08
1500 1457.00 1487 50 020 037 | ras 0.8 03
2000 1664 50 1966,00 0,28 025 1994,75 0,26 0,03
2500 7463,00 7483 00 0,28 0,28 243300 0,28 0,00
3000 2991,00 75962 .00 0,30 0,27 2801 ,50 0,28 0,03
3500 3450, 345100 027 0.26 340,75 0,26 0,01
4000 3589.00 359000 0.28 0.25 3080,50 0,26 40,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definides en la ctada Nemma
Ep= ({A-B) / By* 100 Rp = Emon2) - Erori1)
2- Lanoma exige que Epy Rproexcedan ol 10%
3- Coeficiente Comalacitn’ R'=1
Ecuacion de ajuste t y=1004x-4 0858 Donde:  x: Lectura de & pantata
y . Fuerza promecko (xgf)
GRAFICO N* 1
y = 1,004 - 4,0858
4500 R? =1
4000 2 k
¥ 3500
3000 e
g =0
< 2000
§ 1500
1000
g 500
g 0 ] >
] 0 500 1000 1500 2 2 500 3000 3500 4000 4 500
INDIC, DE PRENSA (Agf)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
@ | - 020 028 038 0.30 027 0,28
: 'i&/fiff T OB om0 o 02
05 |
<10 & 0%
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —=—ERROR(1)  —e—ERROR(Z] |

TN L DOOLMENTD

3‘0”'%6 4}/]
RERES e o el

Reg. CIP N°® 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Telf. 292.5106
www.punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZA CIOW DE PUNTO DE PRECISION SAC



TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TER - 111 - 2023

Expediente : TLP-00060723-1000054
Fecha de Emision 21710712023

1. Solicitante - ROAN INGENIEROS EIRL
RUC : 20605849980

2. Instrumento de Medicion : TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

Marca : MULTI THERMOMETER
Modelo ZNO INDICA

Numero de serie 1397

Intervalo de indicacion :250°Ca200°C
Resolucion :01°C/1°C

Elemento sensor 2 NO INDICA

3. Método de Calibracion

Pagina: 1de 2

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan las
unidades de medida segun el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados declarados en este
certificado son validos en el momento y
en las condiciones en que se realizaron
las mediciones. = Cormespondiente al
soficitante  establecer una  proxima
calibracion, la cual esta en funcion del
uso, mantenimiento y conservacion del
instrumento de medicibn o las
reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE LABORATORIO PERU
SRL no se responsabiliza de los
prejuicios que pueda ocasionar el uso del
instrumento ni de - una incorrecta
interpretacion, de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracion se realizd por comparacion siguiendo €l procedimiento INDECOP].SNM PC-017 "Procedimiento para la calibracion

de termometros digitales™ (2da edicion diciembre 2012).

4. Condiciones ambientales

Magnitud Inicial | Final
Temperatura (°C) 248 251
Humedad Relativa 68% 68%

5. Lugar y fecha de Calibracion

Lugar _:Jr-Andahuaylas 477, San Martin de Porres - Lima

Fecha  :17/07/2023

B 013230468
@ 938 385 323 /950721 511
B IR Andabuaylas N°A77
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
weviterrasendcelaboratonoperu com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° TER - 111 - 2023
Pagina: 2 de 2
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

TRAZABILIDAD PATRON DE TRABAJO CERTIFICADO N°

INACAL TERMOMETRO DIGITAL T-0028-2023

7. Observaciones

Se coloco una efiqueta autoadhesiva, indicando el nimero de cerfificado y fecha de calibracion.

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Inteacional de
Temperatura e 1990 "Intemational Temperature Scale ITS-90"

8. Resultados de medicion

Patrén (°C) '"dm'o';,?)"mme“ Eror (°C) | Incertidumbre (°C)

20.1 04

205 201 04 0.0000
201 04
206 02

404 209 05 0.1531
209 05
80.7 05

80.2 808 06 0.1100
809 07
1102 01

110.1 105 04 0.4168
K 10
1402 00

1402 1403 01 0.0551
1403 D

Nota
La profundidad de inmersion del sensor fue de aproximadamente 14 cm

El iempo de estabilizacion fue de aproximadamente 5 min

013239468
@ 938 385 323 /950 721 511
I B JR: Andabuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781

www terrasendcelaboratonoperucom




TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SOP - 033 -102- 2023

Pagina: 1 de 1

Expediente - TLP-00060723-1000054 Este certificado de calibracion documenta I3
trazabilidad a patrones nacionales o

Fecha de Emision 21000772023 internacionales, los . cuales realizan las

unidades de medida cegun e Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados declarados en este cerfificado
RUC - 20605849930 son validos en el momento y en las
condiciones en que se reakizaron las
mediciones. Correspondiente al solicitante
establecer una proxima calibracion, Iz cual
esta en funcion del uso, mantenimiento y
Marca - RUMISTONE conservacion del inctrumento de medicidn o

las reglamentaciones vigentes.

1. Solicitante - ROAN INGENIEROS EIRL

2. Instrumento a verificar - OLLA DE PESO UNITARIQO DE 1/3 FT3

Modeio - OR10002 TERRASERVICE LABORATORIO PERU
i ) S.R.L no se responsabiliza de los prejuicios
Numero de serie 1LC-0343 que pueda ocasionar el uso del instrumento ni
de una incorrecta interpretacion, de los

3. Método de verificacion resultados de la calibracion aqui declarados.

El recipients calibrado de peso unitario ha sido examinado y encayado en nuestros talleres congsiderando en todo momento las
especificaciones establecidad en las normas.

4. Lugar y fecha de verificacion

Lugar - Je. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Beflavista de la Union, Departamento de Piura
Fecha : 7/07/2023

5. Trazabilidad
Trazabilidad Patron utilizado Certificado N°
INACAL Vemier de 450mm x 0,02mm TC - 10978 - 2023
INACAL WINCHA Om a 8m TC - 10976 - 2023
6. Resultados de medicion
MEDIDAS MINIMAS
ESPESOR DE | RESTO DE
NORMA i FONDO |~ papep | pARED
Menos de 0.4ft3 02" 01" 01"
MEDIDA DE . " .
EUPo 1373 | 033®3 0381 054 0.1

NORMA DE ENSAYO MTC E 203 - NTP 400.017

I @ 01323 9468

938 385 3234960 721 511

I IR Andabuxyias N°4TT
San Martin de Pomres - Uma

I RUC 20603356781

weetemasend ool aboratoroperu com




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3008-2023

Pagna “1de2
Expedients 1 257.2023 El Equipo de medicion con & modelo y
Facha de amision 1 2023-08-2% niman de sene abao Indicados ha sido

calbrado probedo y venfcado usando

1. SolicRante : ROAN INGENIEROS EIR.L. h S ok
DCireccion : JR PIURA NRO, 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA [ieccion de Metroiogia oed INACAL y
DE LA UNION - SECHURA - PIURA otro.
Los resultados son vilidos en el momenio
2. Instrumento de Medicion : CONO DE ARENA y. en lsa condiciones de'la calibracidn. Al
Marca del Cono . NO INDICA SolicEania B CoMesponss AISHoner &n su
momento  la  ejecucikin  de  wna
Modeio ozl Cone : NO INDICA recalbracion, 1a cual sta en funcion oel
Sarie del Cond . NO INDICA Us0, conservaotn y mantanimienta o
instrurmenio  de  medicién o0 2
Naterial del Cono : ACERO reglamentaciones vigentes
Color dal Cono : PLATEADO Punte e Peckson SAC no se

responsabilce d8 1o peruicics  que
pueda ocasionar ¢l uso Inadecuado de
este instrumenio. ni de N Ncomects
infarpretacidn de los resultados de &
calibracidn aqui declarados.
3, Lugar y fecha de Calibracién
JR PIURA NRO. 101 CP. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA
23 - AGOSTO - 2023

4. Nétodo de Callbracion
Por Comparaciin, 1omando como meferances 13 Norma ASTM D 1556,

S, Trazabildad
PIEDEREY NS B3 3334 502 TNAGAL D
6. Condiciones Amblantales
> Iam
278 82
53 B4

7. Observaciones
Los resultados de les mediciones efectuacas se muestran on la pagina 02 dal prasente documenrc

CaR> M
PUNTD DE i
PORCN Ing. Luis Logyza Capcha
Reg. CIP N° 152531

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 232-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
FROMBIDA LA REFROCUCCION PARCIAL DE £5TE DOCUMENTD SIN AUTDRIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION S A C.



PUNTO DE PRECISION sgxc.
LABORATORIO DE CALIBERACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* L1-3008-2023
Pagna -20a2
] R 3 e e e 4l
| 4
|
5 B - Ay
i v
Aakxe Bade
C } £
. e e
N { F e
e ¢ 3 1 J'.‘- ]
' 4 2 - | B g
! \ SETAIL Ar
/ \ .-.fl Posrel (Sand-Cene |
e "p
7w
/ \
| S S
:|,. e d —uxe lials.
RESULTADOS
Medicicnes del Cono de Arena
N° DE MEDICIONES A B c o
e TN i mm
1 12.% 1%54 164.69 208,65
2 12, 136,54 164,62 287 89
3 12,55 136,54 165.90 %95
] 12,40 136,54 164,65
5 1259 136.64 164.75 28760 |
5 12.28 136,54 164,68 T
12,41 136,54 %"‘E’
T, 12.70 13655 | )
ERROR 0,30 0.01 052 -i6ai
iy OO DOCUNENTO
.pﬂ‘l’q%
J M
PUNTO D& Jole d¢ oo
SAG Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodepresision@hotmail. com
PROHIEIDA LA REPRODUCCAON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO Sit AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISXINS.AC.




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SAE - 504 - 2023

Expediente

Fecha de emision

1. Solicitante

RUC

2. Descripcion del equipo

Marca

Modelo

Namero de serie

3. Lugar de verificacion
Lugar
Fecha

4_ Lugar de verificacion
Procedimiento

QObservaciones

Pagina: 1de 3

: TLP-00060723-1000054

- 10007/2023

- ROAN INGENIEROS EIRL

: 20605849980

: EQUIPO PARA PRUEBA DE REVENIMIENTO / ABRAMS (SLUMP)
: NO INIDICA

: NO INDICA

- 01

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de Iz Union, Departamento de Piura
= 7/07/2023

. Determinacion de medidas del molde por & método de "Medicion Lineal". Comparacion de

resultados.

: Los datos obtenidos caracterisicos del molde (aitura, diametro), fueron comparados segun los

requerimientos de la norma ASTM C 143,

5. Condiciones Ambientales

6. Trazabilidad

Magnitud Inicial Final
Temperatura 252 253
Humedad Relativa 69% 69%

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
Vemier de 450mmx0,02mm TC - 10977 - 2023
INACAL
Vemier de 200mmx0.05mm TC - 10978 - 2023

8011323 9468
(D 928 385 3234950 721 511
I IR Andahuaas N2477
Sen Martin de Porres - Lima
I RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratoriopere.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU . e pqiE10ADO DE VERIFICAGION N° SAE - 504 - 2023
Pagina: 2 de 3

7. Determinacion del espesor

N° 1 2 3 4 5
Espesor (mm) 3.30 330 330 330 320
Espesor Promedio
Media(mm) 330
Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000

8. Determinacion del diametros

Medidas del equipo 1 2 3 4 5
Diametro superior 9975 100.00 99.75 99.78 100.00
Didmetro inferior 199.50 199.50 199.50 199.50 199.40
Diametro Superior Promedio (d1) Diametro Inferior Promedio (d2)
Media(mm) 99.75 Media{mm) 199.50
Desv. Estand. 0.120830 Desv. Estand. 0.0000
Coef. Variacion 0.001211 Coef. Variacion 0.0000

9. Determinacion de altura

N° 1 2 3 4 5
Altura (mm) 306.60 306.60 306.60 30660 306.60
Altura Promedio
Media (mm) 306.60
Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000

I € 01323 9468

(@ 938 385 3237 950 721 511
I B IR Ardahuaylas NedTT ) Nl

San Martin de Parres - Lima R i A O s ety b

RUC: 20603356781
I Ak o8 Metologia

www.terrasendcelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING
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10. Determinacion de Medidas de la varilla

Medidas 1 2 3 4 5
Altura (mm) 607.00 607.00 607.00 607.00 607.00
Diametro (mm) 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Altura Promedio Didmetro Promedio
Media{mm) 607.00 Media(mm) 16.00
Desv. Estand. 0.000000 Desv. Estand. 0.000000
Coef Variacion 0.000000 Coef. Variacion 0.000000

11. Parametro de control de varilla

Parametro Laboratorio ASTM C 143
Alturz (mm) 607.00 600 mm
Diametro  (mm) 16.00 5/8"0 16 mm

UNIDADIS DIMENSION AT

Pulg. | 1/16 | 1/8 | 1/2 1 3 31/8 | 4 8 12
mm. 2 3 15 25 75 80 | 100 | 200 300
12. Parametros de control
Parametro Laboratorio ASTM C 143
Altura {mm) 3066 300 mm £ 1/8™(3 mm)

Diametro Sup. (mm) 938 100 mm = 3mm

Diametro inf. (mm) 1995 200mm £ 3mm
Espesor (mm) 20 >= 1.5 mm

0113239468
(0 938 365 323 4 950 721 511
B IR Andahisad as N°4T7
San Martin de Parres - Lima
RUC: 20603356781

www.terraserviceloboratoriopere.com




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-795-2023

Pigra 1¢e3
Expadiente 257-2023 La incertidumibre eportada en ol
Fecha de Emisdn 2023-08-28 presente certificado es la
inceridumbre expandda de medicidn
1. Solicitante ROAN INGENIEROS E.LR.L. que resulta de muitipicar la
incertidumbre estandsr por e factor
Direccidn JR_ PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - de cobertura k=2. La ncertidumbre
BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA fue determinada segdn ks "Guia paa
la Expresion de la incertidumbee en la
. Medicié BALANZA medicidn”. Generaimente, e valor de
s - ; la magnitud estd dentro del Intervalo
de ks valores determinados con la

Marca Ci
- incertidumibre expandda con una
Modalo DJB02C probabiidad de aproxdmadaments 85

%.
Nimero de Serie amn

Loa resutacos son valdos ea el

Alcance de Indicacidn _800g momento y en las condiciones on que
89 mealzarén las mediciones y no
Divitién de Escala 01g debe ser utiizado como centificado de
de Verificacién (o ) conformidad con  normas de
producios o como cerificade del
Dhvsidn de Escala Real (d) 001g satoms do calided de la entidad que
lo produce.
Procadencia NO INDICA
) A solicitante le coresponde disponer
Idenificacion NO INDICA on su momento '8 ejecucion de uns
recalbracién, & cual asta en funcdn
Tipo - ELECTRONICA del 8o, consernvacidn ¥y
391120 = manienimienic dal instrumenio de
Ubicacidn LABORATORIO medicién © a3 reglamentaciones
Fecha de Calibracién 2023.08.23 Vsl
PUNTO DE PRECISION SAC. no
sa responsabillzs de los perjuicios
que pueda ocasionsr el wso
Inadecuado de este instrumento, ni
do una Incormecta IMerpretacion de
lce resultados de la calbracién agul
daclarados.
. Mitodo de Calibracidn

La calbracion se realizo mediante &l método de comparacién segin el PC-001 1m Edicidn, 2018; Procadmients pars la
Calbracion de Salanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase (Il y 111 del INACAL-DM

. Lugar de Calibracion

LABORATCRIO ce ROAN INGENIEROS ELR.L.
JR. FIURA NRO. 101 C.2. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

AR

PRECISION Jefe b
SAC ing. Luss a Capcha
PTL6 FOS | Diaamnbro 2096 / Ry 02 Reg CIF N™ 152631
Av Los Angeies 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www punfodsprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com
PROHIBINA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A C



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = NG,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Y
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorks PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-785-2023
Paging Joe3

5. Condiciones Ambientales

289 278
619 629
6. Trazabilidad

Esle certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacicnaies, que realizan las undades de medida
de acuerdo con ol Sistema Internacional de Unidades (S1).

[ - DM | Juego de pesas (exactitud F1) 0
Obsarvaciones

Antas del ajusta, a Indicacion de |a balanza fue de 588,00 g para una caga de 600,00 o

El ajusta de |a balanza se realizd con 188 pesas de Punlo de Precsidn SAC.

Los erores maximos pammiidos (e.m.p.) pera esla balsnza comesponden a los emp. para balanzas en uso de
funconamiento no aulomatico de clase de exactilud |11, segin @ Norma Melroldgica Peruana 003 - 2008, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Autormético.

Se colocd una etiqueta aulcadhesiva de color verde con a indicacion de "CALIBRADO*

Los resultados de este certficado de cafbracién no debe ser wtiizado como una cemdcacitn de conformidad con
normas de producto o como cersficado del sistema de calidad de s entdad que lo produce

De scuerdo con lo indicado por el chente, ts temperatura local vasia de 23 °C a 20 °C.

La incertdumbre reportada en el presente certficado de callbrackin no Incluye la contribuckin & la incartidumbre por

deriva de ls balanza
n.u-mreutcu\o TN itm NO TN
OSCIACON L2t TENE CURSOR NO TENE

7.

8, Resultados de Medicién

PLATAIORMA TENE  |367 D€ tRABA | O TENE
NNVELACISN Tene |
ENSAYO DE REPETEILIDAD
[ o
T (‘Ci ®o bk !
’ * " 5[" 7 o . -

~ e AL (g tig [ITTI T 2

1 300,24 0.004 o241 536.67 0.003 0,328

z 300,24 0.%8 0.237 538,74 0,002 -0.287

a 30020 2.000 0,166 53,72 0,003 0278

4 30024 9.007 0238 530 84 0002 -0.497

s 30073 2,000 0230 500 80 6004 0,999

& 0.3 0,006 0226 590,80 0,004 0,409

7 30272 0.008 0218 50 84 0,002 0,157

) 300.2¢ 0.007 073 684 o001 0158

2 0020 S.008 0.0 58082 002 2477

19 30020 0.005 BT 0,003 0,158

————— —_—
Maorra _G0es [Xiz]
O Ao 2 ﬁﬂ 9 + 03 g

A% M

PUNTO DE
SAC Ing. Luss a Capcha
PT06.F05 | Diciembra 2016 | Rew (2 Reg CIF N° 152621

Av Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall, com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Arved smen

L i)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-785-2023

Pagina 3003
2 s
1 ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inow Forat
1 C 273 27 I
 Posicién Ct
e || e | e | e | eww | @ | ve | e | e

Y 010 | aoe | 00w | 2027 | ocor | ozme | azn

2 0.10 2.008 0.001 20030 ALY car 2348

3 G100 0,10 0.000 -0.000 200,000 200.38 Oiﬂ 0379 9,382

4 0,10 9.008 0,004 200,14 0,009 0,138 9,140

8 0,10 9,006 0,000 20015 0,008 0,148 2.149

[Jvwccmmn 0y 100 ﬂwmm 1 En
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150.000 150.00 00 0.004 0002 15009 0,008 D003 2,00 02
200,400 X029 0.008 0207 0288 200,35 0006 0,348 0,348 02
4001 00,12 0.003 0,20 0,121 40014 0,097 0,137 0,138 03
500,000 %0006 0,007 0048 0,060 500,08 0,007 0958 0,060 03
| 800 000 g.ﬂ OLQO 0158 0,167 569 84 0,004 0158 0,187 03
AP eror TS ey
L Roomose ®  R-341x10xR ]
Incertsdumbre
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ANEXO 23: Prueba del agregado para mortero convencional en mamposteria y
enlucidos
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Colocacion de la olla en la balanza para calcular peso
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Llenado de probetas y vigas de mortero convencional
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Pruebas de resistencia a la compresion
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- 217°SW.
Niimero de indice: 13851

307°NW
Niimero de indice: 13870

Toma de temperatura del mortero convencional para enlucidos



Niimero de indicé: 13917

Toma de temperatura mortero predosificado para mamposteria
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Toma de temperatura mortero predosificado para enlucidos
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