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RESUMEN

Son muchos los casos de industrias textiles que vierten sus aguas contaminadas
gue son nocivos para el medio ambiente, de tal modo que estos colorantes al entrar
en contacto con los cuerpos de agua en el exterior limitan el proceso de fotosintesis.
Por ello el objetivo de esta investigacion es reducir la concentracion del colorante
azul de metileno en las aguas a través de nanoburbujas de aire con magneto, en
esta investigacion la metodologia es experimental, se llevara a cabo dentro de las
instalaciones de un laboratorio, sometiendo las aguas contaminadas con azul de
metileno con el equipo de nanoburbujas con magnetos. Como resultado se obtuvo
gue las concentraciones de azul de metileno a un principio eran de 0.001165207
mg/L, luego del tratamiento en los tiempos de 30, 60 y 90 minutos disminuyeron en
0.000763008 mg/L, 0.00068608 mg/L y 0.000300186 mg/L respectivamente, se
concluye que la efectividad de las nanoburbujas de aire con magneto es efectiva en

la disminucién de las concentraciones de azul de metileno.

Palabras Clave: Azul de Metileno, Nanoburbujas, Magneto.



ABSTRACT

There are many cases of textile industries that discharge their polluted waters that
are harmful to the environment, in such a way that these dyes, when they come into
contact with bodies of water abroad, limit the photosynthesis process. For this
reason, the objective of this investigation is to reduce the concentration of the
methylene blue dye in the waters through nanobubbles of air with a magnet, in this
research the methodology is experimental, it will be carried out within the facilities of
a laboratory, subjecting the waters contaminated with blue of methylene with the
nanobubble equipment with magnets. As a result, it was obtained that the
concentrations of methylene blue at the beginning were 0.001165207 mg/L, after the
treatment at times of 30, 60 and 90 minutes they decreased by 0.000763008 mg/L,
0.00068608 mg/L and 0.000300186 mg/L respectively, it is concluded that the
effectiveness of air nanobubbles with magnets are effective in reducing the

concentrations of methylene blue.

Keywords: Methylene blue, Nanobubbles, Magnet.
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l.  INTRODUCCION:

Globalmente, la gestion deficiente de las aguas residuales liberadas por industrias
hacia los cuerpos receptores es un problema destacado que acarrea graves
consecuencias para los organismos vivos y, por ende, para el medio ambiente.
Tinoco, Medina y Zapata (2012) La industria textil necesita demasiada agua, ya sea
en la limpieza de materias primas, por ejemplo, durante el tefiido. Este es muy
sensible durante el proceso debido al uso de colorantes quimicos de alta estabilidad
resistente a la temperatura, la luz, los microbios y los agentes de limpieza. Esto se
debe a que las industrias al utilizar grandes cantidades de aguas en distintos
procesos son expuestas a diversas sustancias, las cuales modifica la composicion
inicial del agua, posteriormente siendo vertidas a los rios, lagos, entre otros;
contaminando de esta manera el recurso hidrico siendo no apto para el consumo de
las personas, ni animales, asi mismo deteriorando el medio ambiente. Tinoco,
Medina y Zapata (2012) La industria textil necesita mucha agua, ya sea en la
limpieza de materias primas, por ejemplo, durante el tenido. Este es muy
sensible durante el proceso debido al uso de colorantes quimicos de alta estabilidad

resistente a la temperatura, la luz, los microbios y los agentes de limpieza.

Por un lado, se sabe que en industrias de textilerias se han ido utilizando grandes
cantidades de colorantes, que a su vez fueron desechadas en cuerpos de aguas y
de esta manera contaminandolas. Guardiola (2020), en su articulo muestra las
distintas variedades de colorantes que son utilizadas indiscriminadamente en las
industrias textiles. Por consiguiente, es crucial explorar distintos métodos para
reducir la presencia de colorantes en las aguas residuales, dado que esta situacion
representa un problema global que, con el transcurso del tiempo, impactara

negativamente en la calidad de vida de los organismos vivos.

Algo similar sucede con Zaruma et al (2018) mencionan que la gran cantidad de
depésito de estos efluentes conlleva a una contaminacién masiva a las aguas
superficiales como también a las subterrdneas, que al llegar a manifestarse en
grandes cantidades en el organismo de los seres vivos pueden traer enfermedades
y en el peor de los casos mostrar trastornos. Por este motivo la contaminacién con

colorantes se convierte en un problema muy preocupante ya que afecta directamente



a nuestro recurso hidrico y posteriormente a los seres vivos trayendo consecuencias

graves en la salud.

Lavado, Sun y Castro (2020) en su investigacion explica que aquellas aguas con
colorantes al ser desembocadas en los recursos hidricos impiden la penetracién de
la luz solar, la cual carece la accion de fotosintetizar, son toxicos y cancerigenos.
Por otro lado, las aguas vertidas a los rios o lagos son en grandes cantidades lo cual
quiere decir que la contaminacién es a mayor magnitud, ademas ya estas aguas que
desechan las industrias son expuestas a diversos procesos, el color de esta va
cambiando y la mayoria de las aguas con colorantes sintéticos son toxicos. Estas
aguas deben ser tratadas y disminuir los colorantes a través de nanoburbujas de aire
con magnetos para que de este modo se reduzcan los impactos negativos que son

generadas por estas aguas y asi preservar los ecosistemas.

Por lo tanto, Basandonos en la informacion previa, se identific6 como el principal
problema de esta investigacion la contaminaciéon ambiental debido a la disposicion
inapropiada de aguas con colorantes en los cuerpos de agua. En algunos lugares,
se observa claramente la contaminacion del agua por el color oscuro que presentan,
especialmente en areas cercanas a ciertas industrias. El objetivo es encontrar una
solucion sostenible para aprovechar este recurso y reducir asi los impactos

negativos en la salud y en el medio ambiente.

Por lo ya expuesto en esta investigacion se formula un problema general, ¢De
gué manera las nanoburbujas de aire con magnetos reducen las concentraciones de
los colorantes en las aguas?, Ademas, tiene como problemas especificos ¢Se
logrard determinar la concentracién fisica en las aguas con colorantes antes y
después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto?, ¢ Se lograra
determinar la concentracion quimica en las aguas antes y después de la aplicacion
de las nanoburbujas de aire con magneto?, ¢ se lograra reducir las concentraciones

de azul de metileno con la aplicacion de nanoburbujas de aire con magnetos?



Asi mismo, esta investigacion presenta como justificacion social reducir la
contaminacion de colorantes en las aguas para minimizar enfermedades en las
personas y animales debido a los quimicos o componentes encontrados dentro de
ella. Como justificacion ambiental se basa en limpiar las aguas residuales
permitiendo la eutrofizacion y mejorando nuestro ecosistema. Por ultimo, la presente
investigacion se justifica econémicamente, puesto que es un método con un costo
considerable ya que se trabaj6 en laboratorio, pero se da con un fin de brindar una
investigacion elaborada con conocimiento e informacion confiable para el desarrollo

de la sociedad.

Por lo ya mencionado anteriormente, la investigacion presenta como objetivo
principal, reducir la concentracién del colorante azul de metileno en las aguas a
través de nanoburbujas de aire con magneto Ademas, tiene como obijetivos
especificos, determinar la concentracion de los parametros fisicos en las aguas
antes y después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto,
determinar la concentracion de los parametros quimicos en las aguas antes y
después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto y Aplicar las
nanoburbujas de aire con magneto para la reduccion del colorante azul de metileno

en las aguas.

Finalmente, la hipétesis general de la investigacion es: se logré reducir
significativamente la concentracion de colorante azul de metileno de las aguas a
través de nanoburbujas de aire con magneto, y como hipétesis especificos
planteamos: Se lograron determinar la concentracion de los parametros fisicos de
las aguas antes y después de la aplicacion de las nanoburbujas con magnetos, Se
lograron determinar la concentracion de los parametros quimicos de las aguas antes
y después de la aplicacion de las nanoburbujas con magnetos y Se logré reducir
significativamente las concentraciones de azul de metileno en las aguas a través de

la aplicacion de nanoburbujas de aire con magneto.



ll.  MARCO TEORICO

En su articulo Cotrina (2019), El objetivo es utilizar micronanoburbujas de aire
para poder disminuir de manera eficaz los niveles de DQO, como también los sélidos
suspendidos totales en el flujo de agua. Este estudio se realiz6 en el laboratorio,
aplicando las micronanoburbujas. La evaluacion inicial revelé concentraciones de
sélidos suspendidos totales de 790.7 mg/L asi mismo la de 110.5 mg/L. Luego del
tratamiento, estas cifras disminuyeron a 13.95 mg/L y el otro a 0 mg/L,
respectivamente. Tomaron muestras a intervalos de 15, 30 y 45 minutos, obteniendo
concentraciones de 379.09 mg/L y 6.83 mg/L, 70.57 mg/L y 142.06 mg/L para los
sélidos suspendidos totales. La reduccion de DQO fue significativa, alcanzando el
87.78% (M1), 93.82% (M2) y 99.11% (M3), mientras que en la disminucion de los
solidos suspendidos totales fue del 52.06% (M1), 82.03% (M2) y 91.07% (M3).

Para Macassi (2017), el objetivo principal consistié en examinar el rendimiento
del sistema de nanoburbujas para el tratamiento y la reduccién de contaminantes en
aguas residuales. Se empledé el método del tubo de Venturi para la evaluacion.
Después de dos horas de la inyeccion de aire, tanto el flujo inicial como el final del
agua residual en el tanque fueron de 0.1389 L/s, y la eficiencia de eliminacion de
DQO fue de apenas 0.87%. Sin embargo, tras ser expuesta durante ocho horas a la
inyeccion aire en caudal de 0.0347 L/s, se logré a maximo porcentaje de reducciéon
de DQO, llegando a un 79.92%. No se observé el incremento significativo en la
eficiencia a comparacion de los valores obtenidos durante 10 y 8 horas de operacion
a un caudal de 0.0278 L/s.

Belahonia y Garcia (2021) tuvieron un objetivo principal que fue evaluar la
efectividad que mostraban las micronanoburbujas (MNB) en el proceso tratado de
las aguas residuales contaminadas. Este estudio presenta revision sistematica y un
meta-analisis. Los resultados indicaron que solo se incluyeron cinco estudios y se
sometieron a meta-andlisis con el software Review Manager (RevMan). Estos
estudios demostraron que el tratamiento con BNM logro eliminar del 69 al 100 % de

la DBOs y del 68 al 99% de la DQO en varias aguas residuales contaminadas.



Por su parte, Maldonado (2017) su investigacion tuvo como objetivo reducir
el color del agua que fue contaminada con el colorante Reactive Black 5.
Nanoburbujas de aire de ozono. Los resultados experimentales arrojaron una
eficiencia de reduccion del color del 90,95 % a 100 mg/l, del 95,17 % a 230 mg/l y
del 97,28 % a 530 mg/l durante un periodo de 140 minutos. Demanda quimica de
oxigeno con DQQ inicial a concentracion 1 (100 mg/L) de 674 mg/L baj6é a 241,27
mg/L. Mientras en el DQO inicial de nivel 2 de 821 mg/L disminuyo a 747,10 mg/L.
La DQO inicial vari6 en el lapso de 140 minutos, entre 1100 mg/L y 356,37 mg/L en

este caso en la concentracion 3 (530 mg/L).

Nufiez (2017), Como objetivo también incluyd la demostracién del impacto del
nano burbujeo con el tratamiento de las aguas residuales dentro de una planta
dedicada al embotellamiento de bebidas carbonatadas. Se emplearon métodos pre-
experimentales y aplicados. Los resultados indican un aumento significativo en las
concentraciones de conductividad del agua con un 8.4% (disminuyo de 2500 Ms/cm
a un 2290 Ms/cm) y el incremento del 71.97% en las concentraciones de turbidez
(de 152 NTU a 42.6 NTU) con el tratamiento de nanoburbujas. Ademas, se observo
una reduccion sustancial del 99.89% en las concentraciones de DBO5 (se obtuvo
1892.7 mg/Laun 1.9 mg/L) y a 99.13% en las concentraciones de DQO (obteniendo
3681 mg/L a un 32 mg/L).

Bendezu (2017) como objetivo fue reducir las concentraciones de dureza en
aguas subterraneas mediante la aplicacién de micronanoburbujas en el desarrollo
urbano Villa El Pinar, ubicada en Comas en 2017. Emplearon métodos
preexperimentales y la validacion del instrumento se llevo a cabo segun la opinidn
de profesionales del area. Como resultado, las muestras que se tomaron en la Villa
El Pinar mostraron concentraciones de dureza total de 610 ppm (M1), 600 ppm (M2)
y 602 ppm (M3), consideradas extremadamente duras y superando el limite maximo
de ingesta humana permitido de 500 ppm. Tras el tratamiento con
micronanoburbujas, se logré una reduccion total de la dureza del 17% para las
muestras M-01 y M-02, mientras que para la muestra M-03 se alcanzé una tasa de
remocion del 16%.



Las aguas servidas o efluentes, o también cominmente llamadas como aguas
residuales, se llaman asi por la combinacion de aguas negras, grises, agua de
establecimientos comerciales, instituciones, efluentes industriales, entre otros. Estas
aguas al no ser tratadas adecuadamente pueden llegar a disminuir la cantidad
considerable que se tiene de aguas dulces superficiales y subterrdneas. (Bokova y
Ryder, 2017).

También aportando Singh et al (2021) su investigacibn presenta como
propésito de la aplicacion de las micro y nanoburbujas para la purificacion de aguas,
ya que estas tienen una resistencia prolongada en el agua, se utilizan técnicas
tradicionales y avanzadas como la aireacion, ozonizacion y flotacion capaces de
eliminar contaminantes, color y desinfeccibn de aguas. La tecnologia de las
nanoburbujas se ha convertido en una plataforma potencial para eliminar o extraer

contaminantes dafinos en los cuerpos hidricos.

Los colorantes, se encuentran como i0nicos y anidnicos, estas se disuelven
facilmente en el agua ya que sus moléculas forman grupos de acidos, como también
son capaces de tefir fibras con grupos basicos por formacién de bases coloreadas.
Estos colorantes al ser vertidas en grandes cantidades tornan a distintos colores que

pueden poner en riesgo el medio ambiente (Zaruma, 2018).

La cantidad de aguas contaminadas es un problema en el medio ambiente en
la salud, Dutta et al (2021) presentan como objetivo en presentar un resumen de las
variedades de tipos de absorbentes basados en carbono, asi mismo también en
aquellos con polimeros que son utilizados en la remediacion para las aguas
contaminadas por los colorantes, donde explica a través de la funcién de la atraccion
electrostatica y la de formacién de complejos superficiales. Mostrando como
resultado que la eliminacion de colorantes por adsorcion puede aportar una solucion

favorable para el tratamiento del agua con colorantes.

Las industrias nos han brindado muchas comodidades en la humanidad, pero
también fueron impactando negativamente al medio ambiente, Shindhal et al (2020)

presenta en su investigacion como objetivo presentar y discutir desarrollos técnicos



y cientificos con gran potencial sobre el tratamiento adecuado en las aguas
residuales por industrias textiles, mediante procesos que aceleran la oxidacion
avanzados, técnicas de filtracion por membranas, microbios tecnolégicos,
degradacion electroquimica y degradacion foto catalitica. Mostrando como
resultados que estas tecnologias y la degradacion microbiana parecen muy
prometedoras la recuperacion y sostenibilidad de recursos, reduciendo los

colorantes manifestados en las aguas residuales por las industrias.

Las nanoburbujas, son pequefias burbujas de 200 nanémetros un aproximado
de 2500 veces mas pequefias comparando con un gramo de sal, estas nanoburbujas
despertaron gran interés para la investigacion en numerosos campos, buscando
algunas direcciones de investigacion futuras para la comprension méas profunda (Bu
y Alheshibri, 2021).

La contaminacion va en aumento y se tienen que dar soluciones, por ello WU
et al (2021) su investigacion nos brindan el objetivo principal, caracterizar las
nanoburbujas a granel se resumen en detalle, hallazgos recientes relacionados con
sus vias y mecanismos de implementacion para el tratamiento adecuado de aguas
residuales, por lo cual se buscara el mejoramiento del proceso de flotacion por aire,
aumentar la aireacion del agua para promover tecnologias bioldgicas aerobicas que
incluyen carbdén activado biolégico y biorreactores de membrana. De este modo se
analizaran las dificultades tecnoldgicas actuales en las nanoburbujas a granel y
como también se proponen futuras areas de enfoque para la investigacion de la

tecnologia de nanoburbujas a granel.

Los magnetos, cuando se crea un campo magnético para que el agua en
estudio pueda circular dentro de ella, son sometidas en los iones que son
encontradas disueltas en el agua, donde surgen fuerzas que mueven y modifican las

propiedades quimicas y fisicas del agua (Zhao et al., 2018).

Se muestran variedades de soluciones que favorecen al medio ambiente, por
ello Misra et al (2020) su investigacion presenta como objetivo informar sobre un
enfoque de purificacion en el que se utiliza un compuesto de nanoparticulas

magnéticas para eliminar contaminantes organicos, inorganicos microbianos y micro
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plasticos, por lo cual se basa en la eliminacién eficiente de varios contaminantes que
estan presentes en el agua superficial con una eliminacién facil utilizando imanes
permanentes. De esta manera se podria conducir a nuevos materiales o sistemas

gue colaboren con la purificacién de aguas contaminadas.

Por otro lado Xiong et al (2020) la investigacion presenta como objetivo
principal en desarrollar gelificacion auto ensamblada de 6xido de grafeno y FesOa4
nano agregados, donde se produce un Aero gel magnético que exhiben la capacidad
de adsorcion iénica para eliminar contaminantes catidénicos que incluyen tintes como
iones metalicos presentes en el agua; ademas el Aero gel magnético se puede
separar facilmente del agua mediante un iman para una mejor desorcion mediante
elucién suave y capacidad de adsorcion mantenida mayor a 68%. De este modo
busca y promete un concepto para el desarrollo de adsorbentes volubles abordar la

diversidad de carga de los contaminantes.

Por parte Celebi (2019) en su investigacion propuso que las cascaras de
semillas y cascaras de huevo que son de bajo costo son materiales para eliminar el
reactive black 5; a través de experimentos en influencia de tiempo de contacto,
cantidad de adsorcion, temperatura y Ph de la solucion. De este modo se llego a la
conclusion de si se pueden eliminar los tintes de soluciones acuosas a traves de la

adsorcidn por las cascaras de semillas de calabaza y cascaras de huevo.

Por otro lado, ARCE (2018) EIl colorante azul de metileno es un
compuesto heterociclico aroméatico con la formula molecular C16H18CIN3S. Es un
antioxidante que se reduce facilmente en presencia de donantes de electrones
organicos. Debido a su estructura quimica, el azul de metileno puede autooxidarse
al “donar” electrones a otros compuestos. El azul de metileno es fototdéxico porque
produce oxigeno en estado singlete en presencia de luz ultravioleta. Por esta razén,
se considera un carcin6geno exégeno porque promueve la oxidacion del ADN. Este
colorante, es una sustancia que se utiliza como aditivo a alimentos para devolver el
color que presentaban normalmente antes del proceso industrial, dando apariencia
al color original; los colorantes se pueden obtener naturalmente al ser extraidas de
las plantas, animales o minerales, o los sintéticos, que son productos modificados

quimica o fisicamente (Aguirre y Diestra, 2018).



Segun AMASIFUEN y SANCHEZ (2022) Es conocido como el contaminante mas
comunmente liberado en cuerpos de agua por la industria textil, el azul de metileno
es un adsorbente catiénico que minimiza la insercién de la luz en el agua debido a
su alta DQO. De igual forma, este colorante se utiliza en grandes cantidades en

diversas industrias para tefir pieles de animales, papel, etc.

FLORES et al (2021) nos menciona que el compuesto quimico conocido como
azul de metileno, o también como cloruro de tetrametiltionina (C16H18N3CIS), este
es un colorante heterociclico con aromatizante que pertenece a la familia de los
colorantes tiazina. En su forma solida, se presenta en cristales finos de color verde
oscuro con un brillo similar al bronce, mientras que en estado liquido tiende a adquirir
un tono azul intenso. Es inodoro y estable cuando expuesto al aire, el peso molecular
de este compuesto es de 319,85 g/mol, por otro lado, como punto de fusién es de
100°C y una densidad en la soluciéon va en 1,757 g/cm3. Aunque es soluble por un
tiempo limitado en alcohol, este altamente soluble cuando es expuesta al agua y al

cloroformo.



METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigaciéon
3.1.1. Tipos de estudio

Segun Alvarez, la investigacion se define como aplicada, siempre en
cuando esté presente un procedimiento sistematico, reflexivo, critico y
controlado con la finalidad de interpretar hechos y fenbmenos, ya sean

aquellos conocimientos adquiridos en el &mbito de la realidad (2020,

péag. 3).

Por lo tanto, esta investigacién busca recopilar informacién, descubrir
verdades parciales; por lo que esta investigacion va dirigida a ser una

investigacion aplicada.
3.1.2. Disefio de investigacion

El estudio se realizé bajo un disefio experimental, donde fue
desarrollado en un laboratorio con el propdsito de evaluar la eficacia de
las nanoburbujas de aire con magnetos para poder reducir los

colorantes presentes en aguas residuales industriales.

Ramos afirma que: “se caracteriza a la investigacion experimental
porque la variable independiente es manipulada de manera
intencionada y el analisis de su impacto sobre la variable
independiente” (2021, p.3).

Variables y Operacionalizacion

Se manifiestan dos variables para desarrollar esta investigacion:
variable dependiente: Reduccién de colorantes presentes en aguas y
variable independiente: Nanoburbujas de aire con magnetos la
dependiente e independiente. Se conoce como variable dependiente
es una variable que cambia de acuerdo con el trabajo y la funciéon que
realiza la variable independiente. La variable independiente, por otro
lado, no depende de nadie y puede ser manipulada para lograr

objetivos especificos dentro de la investigacion (Anexo 2).
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3.3.

3.4.

Poblacién, muestray muestreo.

Poblacion

Segun Robles (2019) Expone que la poblacién, considerada que el
objeto de estudio en una investigacion, constituye el conjunto completo

de todos los elementos de interés que se desea evaluar.

La poblacion de esta investigacion es una poblacién muestral, las
aguas contaminadas se prepararon en las instalaciones de un
laboratorio en 3 muestras de 10 Litros, con un total de 30 Litros.

Unidades de L, ml'y m3.
Muestra

Segun Rodriguez y Mendivelso (2018) la muestra Unicamente es un
subconjunto con unidades en la poblacion; por ello es que para esta

investigacion se desarrollara la muestra probabilistica.

La muestra tiene 30 litros de agua. La concentracion del reactivo es de

0.01 g por cada litro de agua.
Muestreo

Segun Hernandez y Carpio (2019) el muestreo es la técnica donde se
deben conocer los elementos que conforman dentro de la poblacién,
tiene como propoésito determinar la parte que sera estudiada en la
poblacioén.

El muestreo que se realizd es el no probabilistico, porque se tomaron

muestras basadas al juicio del o de los investigadores.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica

Fue empleado por la técnica de observacion ya que fue muy util para
recolectar todos los datos e informacion segun las dimensiones de

cada variable estudiada.
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3.4.2. Instrumento

La investigacion fue guiada por dos instrumentos para la recopilacion

de datos.
La guia de observacion.

Instrumento que se utilizd para almacenar informacién escrita
detalladamente de todas las observaciones realizadas dentro del area
de estudio, lo cual nos mostr6 los resultados de la recuperacion de las
aguas contaminadas por colorantes. Registrando los resultados con

pardmetros tanto quimicos y fisicos.
Los registros de datos.

Se recopild el procedimiento desde el momento previo a la
recuperaciéon de las aguas contaminadas con colorantes hasta
después de la aplicacién de las nanoburbujas de aire con magneto,

utilizando tablas y matrices (Tabla 1).

Tabla 1: Etapas de la Investigacion

ETAPAS FUENTE TECNICAS INSTRUMENTOS RESULTADOS
1. Preparacion de muestra
de aguas con colorantes. Aguas con azul de | Técnica de Muestreo de | Ficha de recoleccion | Muestra de agua de 30
metileno. aguas contaminadas. de muestras de Litros
agua. (ANEXO 3)
2. Andlisis inicial de Area del estudio Laboratorio apto para Ficha de andlisis Muestras iniciales de
muestras de aguas con analisis de aguas. inicial de muestras aguas con colorantes.
colorantes. de aguas con
colorantes. (ANEXO
4)

3. Aplicacion de las Area del estudio Laboratorio apto para Ficha de Las nanoburbujas con
nanoburbujas con andlisis de aguas. caracterizacion de | magneto son eficientes
magnetos a las aguas con las nanoburbujas en el proceso de
colorantes. con magnetos. tratamiento de aguas

(ANEXO 5) con colorantes.
4. Analisis final de las Area del estudio Laboratorio apto para Ficha de analisis muestras finales de
muestras de aguas con andlisis de aguas. final de las muestras | aguas con colorantes
colorantes. de aguas residuales analizadas.

industriales.

(ANEXO 6)
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5. Comparacion de los
resultados.

Analisis
documental

Observacién y andlisis de
los resultados

Ficha de la Resultados iniciales y
comparacion de los finales comparados,
resultados. (ANEXO obtencién de

7) resultados.

3.5.

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Procedimientos

3.5. Flujograma del procedimiento.

Para desarrollar la investigacion se tomaron en cuenta los siguientes

procedimientos mostrados en la siguiente Figura. (Figura 1)

ETAPA 1:

Preparacion

de muestra de aguas con
colorantes.

ETAPA 2: Analisis
inicial de muestras

de aguas con
colorantes

<

ETAPA 3: Aplicacion de
las nanoburbujas con
magnetos a las aguas con

colorantes.

Preparacion de las 4 muestra

de aguas con colorantes
Aproximadamente 30 Litros

Mediciones de las propiedades
Quim/Fis. en cada muestra de
agua: pH, T, Cond. eléctrica,
DBO5, DQO, fuerza magnética.

Las medidas tomadas por tiempo en
30, 60 y 90 minutos por cada
muestra.

\

[ |

Andlisis final de las propiedades Quim/Fis. en
cada muestra de agua: pH, T, Cond. eléctrica,
DBO, DQO, fuerza magnética, etc.

Colorante: Azul de Metileno

ETAPA 4: Analisis final
de las muestras de aguas
con colorantes

v
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Comparacioén de los resultados del
andlisis inicial y final, con la probabilidad
de obtener la reduccion de colorantes en
las aguas con colorantes.

ETAPA 5: Comparacion
de los resultados

Figura 1. Procedimiento para reducir los colorantes en aguas residuales industriales.

3.5.1. Etapa 1: Recoleccion de muestra de aguas residuales
*industriales.

La preparacion de la muestra para este estudio se realiz6 en el
entorno de un laboratorio. Se tomaron 4 muestras de agua, con un total
de 30 litros de aguas contaminadas con colorantes. Estas aguas
posteriormente fueron llevadas al laboratorio para su evaluacion.

Preparar 0.01 g por cada 10 litros de agua, en este caso se

necesitaba 30 litros y se pes6 0.03 g del colorante.

Figura 3. Disolucion del azul de metileno en 1L de agua.
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Figura 4. Preparacion de agua con azul de metileno.
3.5.2. Etapa 2: Analisis de la primera muestra de agua
El primer andlisis se realiz6 necesariamente en el laboratorio
para identificar las propiedades Quim. Y Fis. De las muestras de agua.
Cada muestra fue sometida a un analisis exhaustivo y los resultados
se registraron en una ficha de datos para su posterior comparacion.
Se tomaron parametros para poder evaluar detalladamente la
calidad de agua las cuales fueron, temperatura, turbidez,
conductividad, Ph, DBO, DQO, etc. El proceso de esta etapa se
desarrollo entre 3 a 4 dias habiles.

Figura 5. Andlisis fisicas y quimicas de la muestra 0.

3.5.3. Etapa 3: Aplicacion de las nano burbujas con magnetos.
Después de obtener los datos del primer analisis, estas aguas
fueron sometieron a la purificacion o limpieza de sus colorantes a
través de las nano burbujas con magnetos. Para ello se utilizé un
equipo generador de nanoburbujas, patente del Dr. Jhonny Valverde

Flores.
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Figura 6. Equipo generador de nanoburbujas.

En el proceso para el andlisis, las muestras fueron tomadas por
tiempos de 30, 60 y 90 minutos; este proceso se llevo de igual manera
en cada una de las muestras, el total de las muestras son un
aproximado de 30 litros. Con ayuda de la tabla o ficha de las nano
burbujas, se hizo el seguimiento y comparaciones en el analisis de las
aguas residuales. Este proceso dur6 entre 2 a 3 dias en el laboratorio.

Figura 7. Equipo generador de burbujas en accion.

3.5.4. Etapa 4: Analisis de la muestra al paso de las nanoburbujas
con magnetos.

En esta etapa las aguas residuales al ser sometidas a las
nanoburbujas nos brindaron datos que fueron plasmados en la ficha
para poder hacer las comparaciones posteriormente. En esta etapa se
realizd el segundo analisis, estas aguas son sometidas al nano
burbujeo y magnetos, las propiedades quimicas y fisicas que

presentaron cambios en las muestras a diferencia del primer analisis.
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Los magnetos cumplen la funcion de atrapar pequefas
particulas presentes en el agua, estos magnetos son colocados a la
salida de la muestra; donde con la fuerza de atraccién no deja salir las
pequefas particulas de metales atrapandolos e incrustandolo a la

salida del tubo.

en el desemboque de la muestra.

Al igual que en la primera etapa de andlisis, se seleccionaron
parametros para evaluar y apreciar la condicion del agua, incluyendo
la temperatura, el Ph, la turbidez, la conductividad eléctrica, la DBO5 y
la DQO.

3.5.5. Etapa 5: Interpretacion de las aguas residuales.

Esta quinta y ultima etapa es fundamental ya que se requirié
datos precisos del primer analisis con el segundo. Se hicieron las
comparaciones de ambos analisis para que se cerciore de que los
colorantes manifestados en las muestras de aguas se hayan

disminuido o eliminado.

Figura 9. Muestras en tiempo 0, 30, 60 y 90 min respectivamente.

17



De esta manera este proceso durd entre 1 o 2 dias para

hacer las interpretaciones correctas.

Figura 10. Lectura en el espectrofotometro

0.60000
0.50000
0.40000
0.30000

0.20000

Absorbancia

0.10000

0.00000
0.00000 0.00020 0.00040 0.00060 0.00080 0.00100 0.00120

concentracion (g/L

Figura 11. Curva de calibracion

3.6. Método de andlisis de datos
Este estudio emple6 el enfoque deductivo, dado que se registraron y
se interpretaron los datos recolectados. Se emplearon para el analisis

los siguientes softwares.
Microsoft Excel 2016
SPSS version 24

3.7. Aspectos éticos

En esta investigacion, se otorgd la primacia a aquellos principios éticos,
como los valores, ética profesional, veracidad y confiabilidad de la
informacion obtenida, esta investigacion brinda informacion de fuentes

gue fueron referenciadas de manera adecuada, ademas se manifiesta
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gue los datos en la investigacion son verdaderos ya que al hacerse el
estudio se obtiene la informacion real brindadas por el laboratorio de
andlisis, que son destinadas con un fin académico para la investigacion

de la presente tesis.
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VII.

RESULTADOS

Caracteristicas fisicas de la muestra de Agua con Azul de Metileno.

Esta investigacion se inicié con la recoleccién de agua exactamente 10 litros,

al cual se tuvo que hacer una simulacion de contaminacion afiadiendo 0.01

miligramo de azul de metileno, la cual el agua fue tornando a un azul claro.

De acuerdo al procedimiento se tomaron parametros de tres muestras

iniciales “MQO” que se puede apreciar en la tabla 2, asi mismo la tabla 3 con

los resultados después de la aplicacion de las nanoburbujas con magnetos.

Tabla 2: Caracteristicas fisicas de la muestra de agua con azul con metileno.

CcODIGO T(°C) Ph C.E. (Us/cm) | TURBIDEZ | CONCENTRACION
(NTU) (mg/L)
MUESTRAO-1 23.79 7.01 705 18.9 0.001165207
MUESTRAO-2 24.54 7,12 698 60.3 0,001165382
MUESTRAO-3 24.23 7,05 702 30.8 0,001158811

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Tabla 3: Caracteristicas fisicas de las muestras de agua después de la

aplicacion de las nanoburbujas con magnetos.

CODIGO TIEMPO | T(°C) Ph C.E. TURBIDEZ | CONCENTRACION
(Us/cm) (NTU) (mgiL)
M1-1 30 2437 | 6.81 648 14.9 0.000763008
M1-2 60 24.35 | 6.87 642 5.5 0.000686080
M1-3 90 24.65 | 6.87 631 20.7 0.000300186
M2-1 30 24.21 | 6.59 626 56.5 0.000239145
M2-2 60 24.28 | 6.89 624 33.9 0.000165771
M2-3 90 2450 | 6.88 620 23.7 0.000154065
M3-1 30 24.66 | 6.59 652 29.3 0.000325062
M3-2 60 2453 | 6.58 642 23.5 0.000240818

20




M3-3

90

24.60

6.50 626 23.4

0.000239564

pH

6.

[ee]

6.

(o)}

6.

N

6.2

30 60 90 30 60 90 30 60 90

min

Fuente: Elaboracion propia, 2023

min

Muestra 1

min

min min min min min

Muestra 2 Muestra 3

TIEMPO

Figura 12: Resultados del Ph de la muestra.

Interpretacion:

min

La figura 12, detalla el resultado de los analisis del Ph después del proceso de

las nanoburbujas con magnetos, en la primera muestra se aprecia que el Ph
disminuye de 7.01 mg/L a 6.81, 6.87 y 6.87 mg/L en tiempos de 30, 60 y 90 minutos

en ese orden, en caso de la segunda muestra el Ph disminuye a 6.59, 6.89 y 6.88

mg/L en los mismos tiempos y finalmente en la tercera se obtiene un Ph de 6.59,

6.58 y 6.50 mg/L disminuyendo significativamente.

30 min 60 min 90 min 30 min 60 min 90 min 30 min 60 min 90 min

C.E (uS/cm)

660
650
640
63

o

62
61
600

o o

Muestra 1

Muestra 2 Muestra 3

TIEMPO

Figura 13: Resultados del C.E (Us/cm) de la muestra.
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Interpretacién:

La figura 13 nos muestra que la conductividad eléctrica varia, partiendo de una
muestra inicial que es de 705 Us/cm. Los resultados muestran que en la primera
muestra es de 648, 642 y 631 Us/cm en tiempos de 30, 60 y 90 minutos
respectivamente, el mas resaltante fue en la segunda muestra ya que disminuye con
626, 624 y 620 Us/cm en los tres tiempos ya mencionados y por ultimo se muestra

como resultado 652, 642 y 626 Us/cm disminuyendo en la conductividad eléctrica.

60
50

40

30
1'
0

30 min 60 min 90 min 30 min 60 min 90 min 30 min 60 min 90 min

Turbidez (NTU)
[}

o

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

TIEMPO

Figura 14: Resultados de la turbidez de la muestra.

Interpretacién:

Los datos nos permiten observar en la turbidez que la muestra inicial fue de
18.9 NTU y en la primera muestra es de 14.9, 5.5y 20.7 NTU en tiempos de 30, 60
y 90 minutos, en la segunda muestra la turbidez es de 56.5, 33.9y 23.7 NTU en los
tres tiempos respectivamente y por ultimo en la tercera muestra la turbidez fue de
29.3, 23.5y 23.4 NTU en tiempos de 30, 60 y 90 minutos respectivamente dando un
promedio constante de resultado.
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Figura 15: Resultados de la concentracion (mg/L) de azul de metileno.

Interpretacion:

En la figura 15, se observa que los parametros Quim. En concentraciones de
azul de metileno en la muestra fue 0.001165207 mg/L, donde la primera muestra
después del tratamiento de las nanoburbujas con magneto en tiempos de 30, 60 y
90 minutos disminuyeron en 0.000763008 mg/L, 0.00068608 mg/L y 0.000300186
mg/L respectivamente, en caso de la segunda muestra en los mismo tiempos los
resultados fueron de 0.000239145, 0.000165771 y 0.000154065 mg/L y por ultimo
en la tercera muestra las concentraciones del azul de metileno disminuyeron en
0.000325062, 0.000240818 y 0.000239564 mg/L en tiempos de 30, 60 y 90 minutos
respectivamente.
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Figura 16: Resultados de la Temperatura (°C).
interpretacion:

En la figura 16 los pardmetros quimicos de la temperatura de azul de metileno
en la muestra fueron de 23.79°C, en la primera muestra después del tratamiento de
las nanoburbujas con magneto en el tiempo de 30, 60 y 90 min. Aumentaron en
24.37°C, 24.35°C y 24.65°C respectivamente, para la segunda muestra en los
mismos tiempos los resultados fueron de 24.21°C, 24.28°C y 24.5°C y por ultimo en
la tercera muestra las concentraciones del azul de metileno aumentaron en 24.66°C,

24.53°C y 24.6°C en tiempos de 30, 60 y 90 minutos respectivamente.
Caracteristicas Quimicas de la muestra de Agua con Azul de Metileno.

En esta parte de la investigacion se muestran las caracteristicas quimicas del
agua contaminada, la tabla 4 nos muestra detalles de la muestra inicial y en
la tabla 5 los resultados después del proceso de la aplicacion de las nano

burbujas con magnetos.

Tabla 4: Caracteristicas quimicas de la muestra de agua con Azul de Metileno.

cODIGO DBO5 (mg O2/L) DQO (mg O2/L)
MUESTRAO-1 8.70 90.30
MUESTRAO-2 8,53 87,45
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MUESTRAO-3

8,62

89,42

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Tabla 5: Caracteristicas quimicas de las muestras de agua con metileno

después de la aplicacién de las nanoburbujas con magneto.

CODIGO TIEMPO DBO5 (mg 02/L) | DQO (mg O2/L)
M1-1 30 7.40 50.1
M1-2 60 6.70 38.4
M1-3 90 5.20 28.5
M2-1 30 8.40 73.2
M2-2 60 6.90 65.8
M2-3 90 5.70 40.2
M3-1 30 8.60 74.6
M3-2 60 6.53 53.5
M3-3 90 5.52 425

10

[ee]

(o)}

DBOS5 (mg 02/L)
N

min

Fuente: Elaboracion propia, 2023

min min min

Muestra 1

min min

Muestra 2

TIEMPO

30 60 90 30 60 90 30 60 90

min

min min

Muestra 3

Figura 17: Resultados de DBOs (mg O2/L) de la muestra.
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Interpretacién:

En la figura 17 la concentracion de DBOs como muestra inicial 8.70 mg O2/L,
después del tratamiento de las nanoburbujas con magnetos se obtiene resultados
de 7.40, 6.70 y 5.20 mg O2/L tomados en tres tiempos de 30, 60 y 90 minutos
respectivamente, del mismo modo en la segunda muestra los resultados son de 8.40,
6.90 y 5.70 mg O2/L en los mismos tiempos, por ultimo, en la tercera muestra los
resultados de DBOs son 8.60, 6.53 y 5.52 mg O2/L en los tiempos de 30, 60 y 90

30 60 90 30 60 90 30 60 90

min min min min min min min min min

min.

S (o)) (o]
o [e] o

DQO (mg 02/L)

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

TIEMPO

Figura 18: Resultados de DQO (mg O2/L) de la muestra.
Interpretacién:

En figura 18 muestra los parametros quimicos de DQO, inicialmente se obtuvo
90.3 mg O2/L, ya después del tratamiento con nanoburbujas con magnetos, en la
primera muestra da como resultado de 50.1, 38.4 y 28.5 mg O2/L en los tiempos de
30, 60 y 90 minutos respectivamente, del mismo modo en los mismos tiempos la
segunda muestra el DQO da como resultado a 73.2, 65.8 y 40.2 mg O2/L, por ultimo
en la muestra final en el minuto 30, 60 y 90 se obtiene de resultado 74.6, 53.5y 42.5

mg O2/L respectivamente.
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Caracterizaciéon de las nanoburbujas

SIN NANOBURBUIJAS

Figura 19. Muestras a vista laser

CON NANOBURBUIJAS

Figura 20. Vista de nanoburbujas por el microscopio.
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Tabla 6. Medidas de las nanoburbujas.

DIAMETRO DE NANOBURBUJAS (um)
CANTIDAD | MUESTRA1 | MUESTRA2 | MUESTRA 3
1 3.81 3.54 3.24
2 3.45 3.53 3.01
3 3.80 3.53 2.81
4 3.00 2.76 2.97
5 3.82 2.83 3.09
6 3.23 3.32 3.23
7 2.83 3.22 2.46
8 3.03 2.90 2.59
9 3.16 2.67 2.95
10 4.08 2.63 3.45
PROMEDIO 3.42 3.09 2.98

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Tabla 7. Promedio del tamafio de las nanoburbujas

DIAMETRO DE NANOBURBUJAS (um)

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3
PROMEDIO

3.42 3.09 2.98

Fuente: Elaboracion propia, 2023
Interpretacion:

La tabla 7 deja ver el promedio del tamafio de las nanoburbujas por cada

una de las muestras.
Velocidad de ascenso de las nanoburbujas

d2
Formula1: Vv=2£&&
18n
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Dénde: V = velocidad de ascenso, p = densidad de liquido, g = aceleracion de

gravedad, d = diametro de la burbuja y por dltimo n = viscosidad.
P =998.2 kg/m3
g =9.8m/s?
n =1.005x10"3m/s?

M1: V: Nanoburbujas con un promedio de 3.42 um.

~998.2 kg/m?3(9.8m/s?)(3.42x1076)?2
18(1.005x1073m/s?2)

V

V=16.32x 107® m/s
M2: V: Nanoburbujas con un promedio de 3.09 um.

~998.2 kg/m3(9.8m/s%)(3.09x10~%)2
18(1.005x1073m/s?)

V

V=5.16 x 10~® m/s

M3: V: Nanoburbujas con un promedio de 2.98 um.

_998.2 kg/m3(9.8m/s?)(2.98x107%)2

V

18(1.005x1073m/s2)
V=4.80x10"° m/s

Interpretacion:

La “V” de las nanoburbujas se determina utilizando una férmula, y como dato

principal es el diametro de las nanoburbujas, como es en el caso del M1. Que

el diametro de la nano burbuja fue 3.42 micrometros al igual que el M2 y M3

gue son 3.09 y 2.98 um respectivamente.

Presion Interna de las nanoburbujas
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Formula2: AP = 40/d

Donde: AP = presion de la burbuja, o = tension superficial y por ultimo d =
diametro de la burbuja.

o = tensién superficial
d = diametro de la burbuja

PM1: 4P: Nanoburbujas con un diametro de 3.42 um.

_4(0.0728 N/m)
3.42x10"®m

AP= 85146 N/m = 0.84 atm

AP=0.96 atm + 0.84 atm = 1.8 atm.

PM2: 4P: Nanoburbujas con un didmetro de 3.09 um.

_4(0.0728 N/m)
3.09x10~%m

AP=94239 N/m = 0.93 atm

AP=0.96 atm + 0.93 atm = 1.89 atm.

PM3: 4P: Nanoburbujas con un diametro de 2.98 um.

_4(0.0728 N/m)
2.98x107%m

AP= 97718 N/m = 0.96 atm

AP=0.96 atm + 0.96 atm = 1.92 atm.
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Interpretacion:

De esta manera, se da a conocer que la presion interna de las nanoburbujas
en la primera muestra fue de 1.8 atm, asi mismo en la segunda muestra fue

de 1.89 atm y finalmente la presién que se ejercia en la tercera muestra fue

un promedio 1.92 atm para la reduccién de concentraciones del azul de

metileno.

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

Prueba de normalidad:
Esta prueba determinara si presenta una distribucion normal, asi como también la

gue presenta una distribucién que no es normal.

Hipotesis especifica 1
H1. Las concentraciones de los parametros fisicos en las aguas con azul de
metileno, tanto antes como después de ser sometidos a las nanoburbujas de aire

con magneto, no presentan una distribucién normal.

Ho. Las concentraciones de los parametros fisicos en las aguas con azul de
metileno, tanto antes como después de ser sometidos a las nanoburbujas de aire
con magneto, presentan una distribucién normal.

Parametros Fisicos:

Tabla 8. Datos de parametros Fisicos

MUESTRA | TIEMPO Ph C.E. (Us/cm)
M1-0 0 7.01 705
M1-1 30 6.81 648
M1-2 60 6.87 642
M1-3 90 6.87 631
M2-0 0 7.12 698
M2-1 30 6.59 626
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Ph y Conductividad Eléctrica.

M2-2 60 6.89 624
M2-3 90 6.88 620
M3-0 0 7.05 702
M3-1 30 6.59 652
M3-2 60 6.58 642
M3-3 90 6.50 626

Fuente: Elaboracion propia, 2023

Tabla 9. Resumen de procesamiento de casos Phy C.E.

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Ph. Inicial 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
Ph. Final 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
C.E.inicial 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
C.E.final 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.
Tabla 10. Descriptivos Phy C.E.
Estadistico Error estandar

Ph. Inicial Media 7,0600 ,03215

95% de intervalo de Limite inferior 6,9217

confianza para la media Limite superior 7,1983

Media recortada al 5%

Mediana 7,0500

Varianza ,003

Desviacion estandar ,05568

Minimo 7,01

Maximo 7,12

Rango 11

Rango intercuartil

Asimetria , 782 1,225

Curtosis
Ph. Final Media 6,7500 ,12503
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95% de intervalo de Limite inferior 6,2120
confianza para la media Limite superior 7,2880
Media recortada al 5%
Mediana 6,8700
Varianza ,047
Desviacion estandar ,21656
Minimo 6,50
Maximo 6,88
Rango ,38
Rango intercuartil
Asimetria -1,728 1,225
Curtosis
C.E.inicial Media 701,67 2,028
95% de intervalo de Limite inferior 692,94
confianza para la media Limite superior 710,39
Media recortada al 5%
Mediana 702,00
Varianza 12,333
Desviacion estandar 3,512
Minimo 698
Maximo 705
Rango 7
Rango intercuartil
Asimetria -,423 1,225
Curtosis
C.E final Media 625,67 3,180
95% de intervalo de Limite inferior 611,99
confianza para la media Limite superior 639,35
Media recortada al 5%
Mediana 626,00
Varianza 30,333
Desviacion estandar 5,508
Minimo 620
Maximo 631
Rango 11
Rango intercuartil
Asimetria -,271 1,225
Curtosis

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.
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Tabla 11. Pruebas de normalidad Phy C.E.

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Ph. Inicial ,238 3 ,976 3 ,702
Ph. Final ,377 3 . ,770 3 ,044
C.E.inicial ,204 3 ,993 3 ,843
C.E final ,191 3 ,997 3 ,900

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.
Criterio de prueba de Hipétesis:

Si el valor de la significancia es > que (a=0.05), la hip6tesis no es rechazada la Ho

Si el valor de la significancia es < que (a=0.05), la hipotesis es rechazada Ho

El Pvalue del Ph, muestra que es < que el nivel de significancia (a=0.05), lo que
sugiere es que los datos no siguen una distribucion normal y concluye que estos

son no paramétricos.

El Pvalue de la C.E., muestra que es > que el nivel de la significancia (a=0.05), lo
gue sugiere que los datos siguen una distribucion normal y concluye que estos son

paramétricos.

Hipotesis especifica 2
H1. Las concentraciones de los pardmetros Quim. En las aguas con azul de metileno
antes y después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto, no

presentan una distribucion normal.
Ho. Las concentraciones de los parametros Quim. En las aguas con azul de metileno

antes y después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto,

presentan una distribuciéon normal.
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Parametros Quimicos:

Tabla 12. Datos de parametros Quimicos.

MUESTRA TIEMPO (min) | DQO (mg 02/L) | DBOS5 (mg 02/L)
M1-0 0 90.30 8.70
M1-1 30 50.10 7.40
M1-2 60 38.40 6.70
M1-3 90 28.50 5.20
M2-0 0 87,45 8,53
M2-1 30 73.20 8.40
M2-2 60 65.80 6.90
M2-3 90 40.20 5.70
M3-0 0 89,42 8,62
M3-1 30 74.60 8.60
M3-2 60 53.50 6.53
M3-3 90 42.50 5.52

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Tabla 13. Resumen de procesamiento de casos DQO y DBO5

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
DQO.inicial 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
DQO.final 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
DBO&5.inicial 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
DBOS5.final 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 14. Descriptivos DQO y DBO5

Estadistico Error estandar

DQO.inicial Media 89,0567 ,84254
95% de intervalo de Limite inferior 85,4315
confianza para la media Limite superior 92,6818

Media recortada al 5%
Mediana 89,4200
Varianza 2,130

Desviacion estandar 1,45933



Minimo 87,45
Maximo 90,30
Rango 2,85
Rango intercuartil
Asimetria -1,051 1,225
Curtosis
DQO.final Media 37,0667 4,33449
95% de intervalo de Limite inferior 18,4169
confianza para la media Limite superior 55,7165
Media recortada al 5%
Mediana 40,2000
Varianza 56,363
Desviacion estandar 7,50755
Minimo 28,50
Maximo 42,50
Rango 14,00
Rango intercuartil
Asimetria -1,551 1,225
Curtosis
DBOS5.inicial Media 8,6167 ,04910
95% de intervalo de Limite inferior 8,4054
confianza para la media Limite superior 8,8279
Media recortada al 5%
Mediana 8,6200
Varianza ,007
Desviacion estandar ,08505
Minimo 8,53
Maximo 8,70
Rango 17
Rango intercuartil
Asimetria -,176 1,225
Curtosis
DBOS5.final Media 5,4733 , 14621
95% de intervalo de Limite inferior 4,8442
confianza para la media Limite superior 6,1024
Media recortada al 5%
Mediana 5,5200
Varianza ,064
Desviacion estandar ,25325
Minimo 5,20
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Maximo 5,70

Rango ,50

Rango intercuartil

Asimetria -,801 1,225

Curtosis
Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 15. Pruebas de normalidad DQO y DBOS5.

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

DQO.inicial ,265 3 ,954 3 ,585
DQO.final ,328 3 ,869 3 ,294
DBO5.inicial ,182 3 ,999 3 ,935
DBO5.final ,240 3 ,975 3 ,694

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Criterio de prueba de Hipdétesis:

Si Pvalue > 0=0.05, no es rechazada la Ho

Si Pvalue < a=0.05, es rechazada la Ho

El Pvalue del DQO y el DBO5 son mayores que el nivel de significancia (a=0.05), se

entiende que los datos siguen a que es una distribucién normal y concluye que estos

son parametricos.

En resumen, paralos pardmetros Fisicos y Quimicos.

Tabla 16. Significancia de los parametros Fis. Y Quim.

Parametro Sig. Normalidad
Ph Inicial ,702 Normal

Ph Final ,044 No Normal
C.E.Inicial ,843 Normal
C.E.Final ,900 Normal
DQO.lInicial ,585 Normal
DQO.Final ,294 Normal
DBOS5.Inicial ,935 Normal
DBOS5.Final ,694 Normal

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Como el Pvalue muestra un mayor numero que el nivel de significancia a=0.05 como
para la C.E., DQO Y DBO5 presentan una distribucién normal y la del Ph es menor
y presenta una distribucion que es no normal, o que sugiere que en conclusion un
dato es no paramétrico (distribucién no normal), por lo que los otros son

paramétricos (distribucién normal).

CONCENTRACION DE AZUL DE METILENO

Tabla 17. Resumen de procesamiento de casos azul de metileno

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Con. Inicial 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
Con. Final 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 18. Descriptivos azul de metileno

Estadistico Error estandar

Con. Inicial ~ Media ,00116313333 ,000002161757

95% de intervalo de Limite inferior ,00115383204

confianza para la media Limite superior ,00117243462

Media recortada al 5%

Mediana ,00116520700

Varianza ,000

Desviacion estandar ,000003744273

Minimo ,001158811

Maximo ,001165382

Rango ,000006571

Rango intercuartil

Asimetria -1,728 1,225

Curtosis
Con. Final Media ,00023127167 ,000042384780

95% de intervalo de Limite inferior ,00004890468

confianza para la media Limite superior ,00041363866

Media recortada al 5%

Mediana ,00023956400

Varianza ,000

Desviacion estandar ,000073412593

Minimo ,000154065
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Maximo ,000300186

Rango ,000146121

Rango intercuartil

Asimetria -,502 1,225
Curtosis

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 19. Pruebas de normalidad azul de metileno

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Con. Inicial 377 3 . , 770 3 ,045
Con. Final ,212 3 . ,990 3 ,813

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Criterio de prueba de Hipdtesis:

Si Pvalue > a=0.05, no es rechazada la Ho

Si Pvalue < a=0.05 se rechaza Ho

Como el Pvalue es mayor que el nivel de significancia (a=0.05), lo que sugiere que
los datos siguen a que presentan una distribucion normal y concluye que estos son

paramétricos.

Tabla 20. Resumen del azul de Metileno

Parametro Sig. Normalidad
Conc. Inicial ,045 Normal
Conc. Final ,813 Normal

Fuente: Elaboracion propia, 2023

La tabla 20, presenta que el nivel de significancia del azul de metileno es menor a
0.05, por lo tanto, posee una distribucion normal y concluye que estos datos son
paramétricos.

Prueba de Hipotesis

Hipotesis General
H1: Las nanoburbujas de aire con magneto reducirdn las concentraciones del

colorante azul de metileno.
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Ho: Las nanoburbujas de aire con magneto no reduciran las concentraciones del

colorante azul de metileno.

En la comparacion de hipétesis de dos muestras se emplea, la prueba de t de
Student.

Tabla 21. Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error

Media N Desviacion promedio
Par1  Con. Inicial ,00116313333 3 ,000003744273 ,000002161757
Con. Final ,00023127167 3 ,000073412593 ,000042384780

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 22. Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par 1 Con. Inicial & Con. Final 3 -,121 ,923
Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Tabla 23. Prueba de muestras emparejadas

95% de
intervalo de
confianza
de la
Desv. Desv. Error  diferencia
Media Desviacion  promedio Inferior superior ! gl |Sig. Bilateral
Pari  Con.  ,0009318616 ,000073959 ,000042700 000748136 ’0011715586 21,8231 2 [ ,002
Inicial- 67 3 4 6
Con. Final

Fuente: IBM SPSS Stadistics 26, 2023.

Criterio de prueba de Hipétesis:
Si significacion bilateral > a=0.05, es aceptada la Ho

Si significacion bilateral < a=0.05, es rechazada la Ho

Por lo tanto, es rechazada la hipotesis nula y es aceptada la hipotesis alternativa, lo
gue significa que:

H1: El tratamiento de nanoburbujas de aire con magneto reduciran de manera
significativamente las concentraciones de azul de metileno.
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V. DISCUSION

Segun los resultados de Benancio, (2022) en su tesis titulado “degradacion del
colorante azul de metileno, mediante fotocatdlisis con luz UV y TiO2, para su
aplicacion en efluentes de la industria textil”, el cual obtuvo como resultado en el Ph
en diferentes concentraciones de 50 mg/L, 100mg/L y 250mg/L; un Phde 7.2, 7.8 y
7.9 respectivamente. En cuanto a su conductividad en diferentes concentraciones
de 50 mg/L, 100mg/L Y 250mg/L se obtuvo 2690, 5320 y 13549. En la presente tesis
se tomaron tres muestras gen que el resultado en la primera muestra se aprecia que
el Ph disminuye de 7.01 mg/L a 6.81, 6.87 y 6.87 mg/L en tiempos de 30, 60 y 90
minutos en ese orden, en caso de la segunda muestra el Ph disminuye a 6.59, 6.89
y 6.88 mg/L en los mismos tiempos y finalmente en la tercera se obtiene un Ph de
6.59, 6.58 y 6.50 mg/L disminuyendo significativamente. Respecto a la conductividad
eléctrica, la (MI) fue de 705 Us/cm, donde da resultados que es de 648, 642 y 631
Us/cm en tiempos de 30, 60 y 90 minutos respectivamente, el mas resaltante fue en
la segunda muestra ya que disminuye con 626, 624 y 620 Us/cm en los tres tiempos
ya mencionados y por ultimo se muestra como resultado 652, 642 y 626 Us/cm

disminuyendo en la conductividad eléctrica.

Segun los resultados de Zapata, (2022) en su tesis titulado “Eliminacion de los
colorantes amaranto, azul de metileno, naranja de metilo, rodamina B y rojo Congo
mediante procesos avanzados de oxidacion” presenta el resultado, en el (Ph-1) es
de 8, la degradacién de MeO no se puede visualizar en la reaccion después de 15
minutos; cuando el Ph inicial de 6.69 se redujo a 2.79 se obtuvo que la degradacién
de MeO incrementé de 90.12% a 97.8%. En la presente tesis se tomaron tres
muestras en el que los resultados en la primera muestra se aprecian que el Ph
disminuye de 7.01 mg/L a 6.81, 6.87 y 6.87 mg/L en tiempos de 30, 60 y 90 minutos
en ese orden, en caso de la segunda muestra el Ph disminuye a 6.59, 6.89 y 6.88
mg/L en los mismos tiempos y finalmente en la tercera se obtiene un Ph de 6.59,

6.58 y 6.50 mg/L disminuyendo significativamente.

Segun los resultados de Arce, (2018) en sus tesis titulado "Sintesis de diéxido de

titanio nanoestructurado para la degradacion de azul de metileno” tiene como

41



resultado, de diferentes métodos; con el método de Sol-Gel (Yang et al., 2016)
obtuvo una concentracion de azul de metileno de 10ppm y un Ph de 6 en un tiempo
de 60 minutos en una solucion de 100ml, con el método Fundicion de solvente
(Jayanthi et al. 2016) tuvo una concentracion de 10-50ppm y un Ph neutro en 30
minutos en una solucién de 50ml y con el método Termoquimico (Rosu et al., 2017)
se obtuvo un Ph de 5.2 en un tiempo de 60 minutos en una solucion de 20ml. En la
presente tesis la concentracion de azul de metileno en la muestra fue 0.001165207
mg/L, donde en la primera muestra después de ser sometidas al tratamiento de las
nanoburbujas con magneto en tiempos de 30, 60 y 90 minutos disminuyeron en
0.000763008 mg/L, 0.00068608 mg/L y 0.000300186 mg/L consecutivamente, en la
segunda muestra con tiempos iguales los resultados fueron de 0.000239145,
0.000165771 y 0.000154065 mg/L y por ultimo en la tercera muestra las
concentraciones del azul de metileno disminuyeron en 0.000325062, 0.000240818 y
0.000239564 mg/L en tiempos de 30, 60 y 90 minutos respectivamente. Respecto al
Ph se tomaron tres muestras en el que los resultados en la primera muestra se
aprecian que el Ph disminuye de 7.01 mg/L a 6.81, 6.87 y 6.87 mg/L en tiempos de
30, 60 y 90 minutos en ese orden, en caso de la segunda muestra el Ph disminuye
a 6.59, 6.89y 6.88 mg/L en los mismos tiempos y finalmente en la tercera se obtiene

un Ph de 6.59, 6.58 y 6.50 mg/L disminuyendo significativamente.

Segun resultados de Vargas (2021) en una tesis titulada “Sistema hibrido de
eliminaciéon de azul de metileno en agua mediante fotocatalisis con ZnO/SiO2
seguido de biodegradacién bacteriana.” Tiene como resultado que se realizé en 5
dias, en tres consorcios el primero tuvo una concentracion en (ppm) de azul de
metileno en un medio acuoso 35.33, 35.08, 34.19, 34.17 y 31.83 respectivamente;
el segundo tuvo una concentracion de ppm de 26.55, 25.18, 23.36, 22.80y 20.99 y
el dltimo tuvo una concentracion ppm de 29.64, 29.25, 27.32, 27.14 y 25.18 en el
cual disminuy6 notablemente. En la presente investigacion, se observo que después
del tratamiento con nanoburbujas con magneto, las concentraciones de azul de
metileno en la primera muestra disminuyeron en (0.000763008 mg/L), (0.00068608
mg/L) y (0.000300186 mg/L) en tiempos de 30, 60 y 90 minutos, respectivamente.
Para la segunda muestra, las concentraciones disminuyeron en (0.000239145 mg/L),
(0.000165771 mg/L) y (0.000154065 mg/L) en tiempos iguales. En cuanto a la

tercera muestra, se observaron disminuciones de (0.000325062 mg/L),
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(0.000240818 mg/L) y (0.000239564 mg/L) en tiempos de 30, 60 y 90 minutos,

respectivamente.
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VI. CONCLUSIONES

° La concentracion inicial de colorantes con azul de metileno en la (M) fue
a 0.001165207 mg/L. En la primera (M), a los tiempos de 30, 60 y 90
minutos, las concentraciones disminuyeron en (0.000763008 mg/L),
(0.00068608 mg/L) y (0.000300186 mg/L), respectivamente. Para la
segunda muestra, las concentraciones fueron de 0.001165382 mg/L al
inicio y luego disminuyeron a (0.000239145 mg/L), (0.000165771 mg/L) y
(0.000154065 mg/L) en tiempos iguales. Finalmente, en la tercera
muestra, las concentraciones de azul de metileno disminuyeron de
0.001158811 mg/L a (0.000325062 mg/L), (0.000240818 mg/L) y
(0.000239564 mg/L) en tiempos de 30, 60 y 90 minutos, respectivamente.

e Los pardmetros fisicos del agua con azul de metileno antes de la
aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto mostraron un Ph de
(7.01), una temperatura de 23.79°C, asi mismo la conductividad eléctrica
de 707 Us/cm, una turbidez de 18.9 NTU y una concentracion de
0.001165207 mg/L. Después de la aplicacion de las nanoburbujas de aire
con magneto, en la muestra 1, el Ph fue de 6.85, la temperatura de
24.45°C, la conductividad eléctrica de 640.3 Us/cm, la turbidez de 13.7
NTU y la concentracion de 0.00058309133 mg/L. En la muestra 2, el Ph
fue de 6.79, la temperatura de 24.33°C, la conductividad eléctrica de
623.3 Us/cm, la turbidez de 38.03 NTU y la concentracion de 0.000186327
mg/L. En la muestra 3, el Ph fue de 6.56, la temperatura de 24.6°C, la
conductividad eléctrica de 640 Us/cm, la turbidez de 25.4 NTU vy la
concentracion de 0.00098717333 mg/L.

e Antes de someterlos a la aplicaciébn de las nanoburbujas de aire con
magneto, los parametros Quim. Del agua con azul de metileno mostraron
un DBO5 de 8.70 mg O2/L y un DQO de 90.3 mg O2/L. Después de ser
sometidos a la aplicacion de las nanoburbujas de aire con magneto, en la
muestra 1, el DBOS5 fue de 6.43 mg O2/L y el DQO fue de 39 mg O2/L. En
la muestra 2, el DBO5 es de 7 mg O2/L y el DQO fue de 59.73 mg O2/L.
Y en la muestra 3, el DBOS5 fue de 6.88 mg O2/L y el DQO fue de 56.86
mg O2/L
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El poder utilizar las nanoburbujas de aire con magneto para reducir la
presencia de colorantes en las aguas contaminadas con azul de metileno
es altamente eficaz, ya que reduce significativamente la concentracién de
de este reactivo. En la muestra inicial, la concentraciéon fue de
0.001165207 mg/L, mientras que en la muestra 1 fue de (0.00058309133
mg/L), en la muestra 2 de (0.000186327 mg/L), y en la muestra 3 de
(0.00098717333 mg/L).
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VIl. RECOMENDACIONES

Todo tratamiento con nanoburbujas debe de tres a mas muestras, ya que de
este modo se puede apreciar la media o promedio de los andlisis que
requieren esta investigacion en este caso de tuvo tres M1, M2 y M3, se

sugiere aumentar como ejemplo M1, M2, M3y M4.

Tomar muestras en mas de tres tiempos en el caso se realizé en tres tiempos
gue son de 30, 60 y 90, y lo recomendable es agregar un tiempo mas como
30, 60, 90 y 120 para poder obtener confiables resultados en los parametros

fisicos y quimicos.

Los tiempos que requiere esta investigacion tienen que ser mas prolongados
como por ejemplo de 60, 120, 180 y 240 minutos, de este modo se puede
apreciar con mayor exactitud los resultados en la reduccion del colorante azul
de metileno.

Al realizar el peso de cualquier insumo o colorante que esté en polvo se tiene
gue hacer en un ambiente cerrado ya que el peso puede variar y asi también
perjudicar, de tal modo que los resultados obtenidos no seran los esperados

y satisfactorios para la investigacion.

Se sugiere que si se va a realizar una investigacion a escala laboratorio la
cantidad de muestra que se va a preparar se haga con exactitud con el uso
de probetas o0 vasos precipitados ya que los envases grandes tienen defectos
en las mediciones, de este modo los resultados obtenidos seran con mayor

exactitud.
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ANEXO 1: Matriz de Operacionalizacion

Nanoburbujas
de aire con
magnetos

una millonésima de metro de tamafio.
Sin embargo, se puede aplicar al
tratamiento de aguas residuales.
(VILCA Y CANDIA, 2019, p.17)

nanoburbujas

nanoburbujas con magnetos

fuerza magnética (T)

Tiempo (min)

Concentracién (mol/m3)

. S Definicién . L, _ C
Variable Definicién conceptual . Dimensién Indicador Escala de medicion
Operacional
Temperatura (°C)
Para minimizar los problemas de color pH (mg/L)
causados por las aguas residuales del
Ai i i . " Razén
tenld?. de textlle§, las aguas residuales Esto se medird mediante | Caracteristicas Fisicas del Agua Conductividad eléctrica
. del tefiido de textiles deben someterse a . .
variable los parametros fisicos y (umho/cm)
. un proceso de blanqueo antes de ser oo
dependiente: vertidas directamente al medio guimicos presentes en .
Reduccion de . ) las aguas industriales. Turbidez (NTU)
ambiente o a los sistemas de
colorante . L, .
resentes en tratamiento bioldgico convencionales. DBO OulL
P (VILASECA, 2015, pag. 15) o n 5(mg O2/L) )
aguas Caracteristicas Quimicas del Razén
Agua DQO (mg/LO2)
Diametro de la burbuja
(Sauter, D32)
Las nanoburbujas es una herramienta Velocidad de
variable eficaz para la recuperacion de cuerpos ascenso(m/s)
independiente: de agua altamente contaminados. Las . .
. . . Se medira mediante las .
nanoburbujas son burbujas de aire de . - Presion interna(atm) B
caracteristicas de las Caracteristicas de las Razon




ANEXO 2: Ficha de Recoleccion de Muestras de Agua.

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECOLECCION DE MUESTRAS DE AGUA

DATOS GENERALES

REDUCCION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO PRESENTES EN AGUAS A TRAVES DE NANO BURBUJAS CON
MAGNETOS A NIVEL LABORATORIO

TITULO
LINEA DE INVESTIGACION CALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES
CHINCHAYHUARA VERDE, DEIVIS
RESPONSABLE OBREGON CANCHO, HAIR DEIVE
ASESOR VALVERDE FLORES, JHONNY WILFREDO
CODIGO CAI\!TIDAD CORDENADAS UTM
Litros X Y

Muestra 1
Muestra 2

Muestra 3




ANEXO 3: Ficha de Analisis inicial de Muestras de Aguas Residuales Industriales.

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE ANALISIS INICIAL DE MUESTRAS DE AGUAS

DATOS GENERALES

TITULO

REDUCCION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO PRESENTES EN AGUAS A TRAVES DE NANO BURBUJAS CON
MAGNETOS A NIVEL LABORATORIO

LINEA DE INVESTIGACION

CALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES

CHINCHAYHUARA VERDE, DEIVIS

RESPONSABLE OBREGON CANCHO, HAIR DEIVE
ASESOR VALVERDE FLORES, JHONNY WILFREDO
CODIGO TIEMPO TEMPERATURA PH COgESg:&YéKAD TURBIDEZ DBOs DQO
min °C mg/L FNU mg 02 /L mg/L02
(min) (°C) (mg/L) (uS/cm) (FNU) | (mg02/L) | (mg/LO2)
Muestra 0
Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3
L)
i e




ANEXO 4: Ficha de Caracterizacion de las Nanoburbujas con Magnetos.

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE CARACTERIZACION DE LAS NANOBURBUJAS CON MAGNETOS
DATOS GENERALES
REDUCCION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO PRESENTES EN AGUAS A TRAVES DE NANO BURBUJAS CON MAGNETOS A
TITULO NIVEL LABORATORIO

LINEA DE INVESTIGACION | CALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES

CHINCHAYHUARA VERDE, DEIVIS

RESPONSABLE OBREGON CANCHO, HAIR DEIVE
ASESOR VALVERDE FLORES, JHONNY WILFREDO
CARACTERISTICAS
Diametro de la burbuja Velocidad de asenso Presion interna Concentracion Tiempo
(um) (m/s) (Pa) (mol/m3) (min)
Muestra 1
Muestra 2
Muestra 3
.L'I
n <k [):j% .
l_.il- ."I-:i-i__-.l |

Mi:; |

.-"'r.



ANEXO 5: Ficha de Analisis Final de las Muestras de Aguas Residuales Industriales.

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE ANALISIS FINAL DE LAS MUESTRAS DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
DATOS GENERALES
REDUCCION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO PRESENTES EN AGUAS A TRAVES DE NANO BURBUJAS CON MAGNETOS A
TITULO NIVEL LABORATORIO
LINEA DE INVESTIGACION CALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES
CHINCHAYHUARA VERDE, DEIVIS
RESPONSABLE OBREGON CANCHO, HAIR DEIVE
ASESOR VALVERDE FLORES, JHONNY WILFREDO
CODIGO TIEIYIPO TEMPERATURA PH CONDUCTIVIDAD ELECTRICA | TURBIDEZ DBOs DQO
(min) (°Q) (mg/L) (umho/cm) (NTU) (mg O2/L) (mg/LO2)
M1-1 30
M1-2 60
M1-3 90
M2-1 30
M2-2 60
M2-3 90
M3-1 30
M3-2 60
M3-3 90




ANEXO 6: Ficha de la Comparacion de los Resultados.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE LA COMPARACION DE LOS RESULTADOS
DATOS GENERALES
REDUCCION DEL COLORANTE AZUL DE METILENO PRESENTES EN AGUAS A TRAVES DE NANO BURBUJAS CON MAGNETOS A NIVEL
TITULO
LABORATORIO
LINEA DE INVESTIGACION CALIDAD Y GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES
CHINCHAYHUARA VERDE, DEIVIS
RESPONSABLE OBREGON CANCHO, HAIR DEIVE
ASESOR VALVERDE FLORES, JHONNY WILFREDO
CODIGO TlEl\_/lPO TEMPERATURA PH COI:IIESSTTI:\II(I:XAD TURBIDEZ DBO5 DQO
(min) (°Q) (mg/L) (NTU) (mg O2/L) | (mg/LO2)
mho/cm

M. FINAL M1-1 30

M. FINAL M1-2 60

M. FINAL M1-3 90

M. FINAL M2-1 30

M. FINAL M2-2 60

M. FINAL M2-3 90

M. FINAL M3-1 30

M. FINAL M3-2 60

M. FINAL M3-3 90




ANEXO 7: Informe del laboratorio

Ggso-l-

Research Labs

IV. RESULTADOS

Concentracion de
Codigo de la pH |T(C) CE TURBIDEZ Azul de metileno DBOS DQo
Muestra {uSicm) (NTU) (mgiL) (mg O21) | (mg O2/L)
M.Inicial 7.01 | 23.79 705 189 0.001165207 8.70 203
M1-1 681 | 2437 648 149 0.000763008 7.40 50.1
M1.2 687 | 2438 642 55 0.000836080 670 384
Mi-3 6.867 | 24.65 631 207 0.000300186 5.20 28.5
M2-1 6.50 | 24.21 626 56.5 0.000239145 8.40 732
M2.2 689 | 2428 624 33.9 0.000165771 690 658
M2-3 6.88 | 245 620 237 0.000154065 5.70 402
M3.1 550 | 24 68 652 293 0.000325062 8.60 746
M3-2 5.58 | 24.52 642 23.5 0.000240818 8.53 53.5
M3-3 65 |2460| 626 234 0.000239564 552 425

Vi. OBSERVACIONES
Los resullados se aplican a '@ muestra como se recbnd.

%P
Mwwmﬁ

— FIN DEL DOCUMENTO —

“El uso iIndebido de este informe de ensayo constiuye un delto sancionado conforme
a la Ley, por la autoridad competente”.

Cale Los Oivos, Mz N Lote 24, Urb, Los Jazmines del Nararial. Distrito Los Olvos, Lima, Perd
Teléfono. +51-649585052
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W UKIVERSIDAD CESAR VALLEM

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos v Nombres: Lizarzaburu Aguinaga, Danny Alonso
12, Cargo ¢ institwcion donde labora: Docente asociado de la Universidad César Vallejo
13. Especialidad o linea de investigacidn: Calidad de Gestién de los Recursos Nanerales
1.4. Mombre del instrumento motive de evaluacebn: Ficha de recoleecion de Muestras de Agua (FICHA 1)
1.5, Auvtor{A) de Instrumenio: Obregdn Cancho, Hair Deive v Chinchayhuara Verde, Diecivis

IL ASPECTOS DE VALIDACTON

VALIDACION DE INSTRUMENT(

CRITERIDS

INDMCADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE]
ACEFTABLE

ACEFTAELE

40

45 | 30 | 55

Gl

a3

70 | T3 [ BD

85 | 90 | 95 |100

L CLARIDAD

Esta  formulado

compecnsible.

con  lemguaje

2 OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyves y
principios cientificos.

3 ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacidn.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacidn lgica

3. SUFICIENCIA

Torma cn cuenta los aspectos
metodoligicos escnciales

LR
INTENCIONALIDA
D

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipdiesis

T CONSISTEMCLA

5¢ respalda en  fundarmentos

técmicos yio cientificos.

B COHEREMC]A

Existe coherencia CHlRE los

problemas
variables ¢ indicadores.

objetives,  hipdiesis,

4. METODOLOGLA

La cstrategia responde  uma
metodologha v discile aplicados
para lograr probar kag hipddcsis.

1. PERTINEMCIA

El instrumento muoestra la relacidn
catre  los  componentes de la
imvestigacidn v su adecuacion al
Método Cientifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumenio cumple oo
los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacidn
Iv. PROMEDIO DE VALORACION

85%

Limsa, 29 de noviembre del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

L

6. Apellidos v Mombres: Lizarzabura Aguinaga, Daney Alonso
1.7. Cargo ¢ institucidn donde labora: Docente asociado de la Universidad César YVallejo
1.&. Especialidad o linea de mvestigacion: Calidad de Gestion de los Recursos Maturales

DATOS GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.9 Nombre del instrumento motive de evaluacidn: Ficha de andlisis inicial de muesiras de aguas residuales industriales

(FICHA 2

110, Awtor(A) de Instrumento: Obregdn Cancho, Hair Deive v Chinchayhuara Verde, Deivis

1L

ASPECTOS DE VALIDACTON

CRITERIDS

INDICADDRES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE|
AUCEPTABLE

ACEPTAELE

40

45

in

55

6l | 65

0

15

&0

BS5

o0

o5

o0

L. CLARIDAD

comprensible.

Esta  formulado con  lenguaje

X

%

L OBJETIVIDAD

Esia adecuado a las leyes y
principios cientificos.

]

5 ACTUALIDAD

necesidades reales de
ImvestiEacion.

Esta adecuado a los objetivos y las

4

CRGAMIZACHGN | EXiste una organizacion kbgica

-

. SUFICIEMCLA

Toma en cuenta los aspectos
metodoligicos escnciales

L

N TESCHONALIDAD

Esta adecuado para valorar kas
variables de la Hipdtesis

LCONSISTENCLA

S¢  respalda  en
técnicos yio cientificos.

fundamenios

A

L]

L COHERENCTA

Existe coherencia  eninc

variables ¢ indicadores.

problemas  objetives,  hipdtesis,

9

. METODOLOGLA

La esiraicgia responde

para lograr probar Llas hipdicsis.

metodologia y disefio aplicados

= =

10, PERTINEMCIA

catre  bos  componentes  de

Miétodo Cientifico.

El instrumento muestra la relacidn

mvestigacion y su adecuacion al

TIL

Iv.

OPINION DE APLIC ABILIDAD
El Instruments cumple con
los Requisitos para su aplicacidn
El Instrumento o cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDID DE VALODRACION

85%

Lima, 29 de noviembre del 2022




ﬁ UKIVERSIDAD CESAR VALLEID VALIDACION DE INSTRUMENTO

IV. DATOS GENERALES

111 Apellidos v Nombres: Lizarzabum Aguinaga, Danny Alonso

1.12. Cargo ¢ institucidn donde labora: Docente asociado de la Universidad César Vallejo
1.13. Especialidad o linea de investigacitn: Calidad de Gestion de los Recursos Maturales

1.14. Nombre del instrumenio modivo de evaluscion: Ficha de caracterizacion de las nanoburbujas con magnetios.

(FICHA 3)
113, Awvtor{A) de Instrumento: Obregdn Cancho, Hair Deive y Chinchayhuara Verde, Deivis

V. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICAIMIRES ACEPTABLE

INACEPTABLE ACEFTABLE

400 45 | 50 ) 35 | 60 | 65 | TO | T3 | 20 | B5 | 90 [ 95

100

Esta  formulado con  lenguaje
1. CLARIDAD }
comprensible. X

Esia adecuado a las leyes y
2 OBIETIVIDAD . L.
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos v las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
imvestigacidn.

4 ORGANIZACHN Existe uma l.'rt'gil.ﬂj.?ﬂl.‘il.:rt'l I.i..'ll_.',,i\.'il_ i

_ Torma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA

]

metndoligicos esenciales

Esta adecuado para valorar las ¥
fi.
INTEMCIONALIDA, | variables de la Hipdtesis.

D

S¢  respalda  en  fundamentos

1. CONSISTENCLA A : .
téenicos yio cientificos. X

Existc coherencia  enire  los
§. COMEREMCIA problemas  objctives,  hipdtesis,
variables ¢ indicadoees.

La estrategia responde una
9 METODROLOGLIA | metodologia v diseito aplicados X
para lograr probar Las hipdiesis.

El instrumento muestra la relacidn
cnire  bos  componentes de la
10 PERTINENCIA | . L .
imvestigacion y su adecuaciin al

Mlétodo Clentifico.

OFINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumenio cumple con
los Requisitos para su aplicacin A
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicaciin

Iv. PROMEDID DE VALORACION 85%

Lirmsa, 29 de noviembre del 2022




VALIDACION DE INSTRUMENTO

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLE JD

Iv. DATOS GENERALES

116, Apellidos v Mombres: Lizarzabum Aguinaga, Danmy Alonso

1.17. Cargo ¢ instituckbn donde labara: Docente asociado de ba Universidad César Yallejo

1.18. Especialidad o linea de investigacidn: Calidad de Gestidn de los Recursos Matwrales

1.19. Nombre del instruments motivoe de evaluacidn: Ficha de andlisis final de las muesieas de aguss residuales

indusiriales. (FICHA 4)
120, Awior{A) de Instrumento: Obregdn Cancho, Hair Deive v Chinchayhuoara Verde, Dieivis
V. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
INACEPTABLE ACEFTARLE
CRITERIDS INDICADORES ACEPTABLE
A0 | 45 [ 50 | 55 | 60 | 65 | TO [ TS| 20 [ B5 | 90 [ 95 |00
Esta formulado con  lenguaje

. CLARIDAD

compeensible. X

2 OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leves v
principios cientificos.

X
3. ACTUALIDAD nocesidades reales de la x

Esta adecuado a los objetivos v las

mvesiigacion.

4 oRGANIZACHN | EXiste uma organizacion kogica

5. SUFICIENCLA

Torma cn cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

£ INTERCHONALIDAD

Esta adecuado para valorar Las
variables de la Hipdtesis.

T CONSISTENCIA

5¢  respalda en  fundamentos
técnicos yio cientificos.

. COMERENCTA problemas  objetives,  hipdiesis,

Existe coherencia eonire  los

we M [ [m [

variables ¢ indicadores.

o METOROLOGLA | metodologia y disefio aplicados X

La estratcgia  responde  una

para lograr probar Las hipdiesis.

10 PERTINEMCIA

El instrumento muestra la relacion
catre  los  componentes de la ¥
imvestigaciom y su adecuaciin al
Método Cientifico.

VL

Iv.

OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con X

los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacidn

PROMEDIO DE VALORACION 85%

Linsa, 29 de noviembre del 2022




VALIDACION DE INSTRUMENTO

ﬁ URIVERSIDAD CESAR VALLEID

VI DATOS GENERALES

121, Apellidos v Mombres: Lizarzabum Aguinaga, Danny Alonso
122, Cargo ¢ instituckin donde labora: Docenic asociado de la Universidad César Vallejo

123, Especialidad o linea de mvvestigacion: Calidad de Gestion de los Recursos Matwrales

124, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de la comparacion de los resultados. (FICHA 5)

1235, Awtor(A) de Instrumento: Obregdn Cancho, Hair Deive y Chinchayhuara Verde, Dedvis

VIL ASPECTODS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIDS INDICADORES ACEFTABLE
A0 | 45 |50 |35 |60 | 63 [ 70 | 75| B0 | B5 | 90 | 95 |l00
Esta formulade con  lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. X
Esta adecuado a las leyes y
2 OBJETIVIDAD L .
principios cientificos. X

Esta adecuado a los objetivos v las
S ACTUALIDAD neceaidades reabes de la
imvestigacidn.

INTEMCIONALIDA | variahles de la Hipdtesis.
[

4. DRGANIZACHN Existe una l.'l('l_.',,i.l.flj."'.&l.‘il.:lt'l |.'i..'ll_.',,iuil. K
_ Torma ca cuenta los aspectos
5. SUFICIENCLA L )
metodoligicos csenciales X
Esta adecuado para valorar las X
b

5¢  respalda  en  fundamentos

1. CONSISTEMCIA A i .
téenicos yio cientificos.

Existe coherencia cofre  los
8. COMERENCIA problemas  objetives,  hipdtesis,
variahles ¢ indicadores.

La csirategia responde  una
9. METODROLOGLA | metodologia v disefio aplicados
para lograr probar kas hipdicsis.

El instrumento muestra la relacidn
catlre  los  componentes de la
10, PERTIMENCIA . . .. .
imvestigacidn v su adecuacidn al

Miérodo Clentifico.

VIIL  OPINION DE APLIC ABILIDAD
El Instrursento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
El Instrumento mo cumple con
Los requisitos para su aplicacidn

Iv. PROMEDIO DE VALORACION

85%

Linza, 29 de noviembre del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos v Nombres: Dr. Ing. Juan Julio Crdofiez Galyez
1.2. Cargo & institucién donde laborz: DTC UCY Lima Naorte
1.3. Especialidad o linea de imvestigacion: Calidad de gestion de los recursos naturales

1.4, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de recoleccion de Muestras de Apua (FICHA 1)
1.5, Autor(A) de Instrumento: Obregén Cancho, Hair Deive v Chinchaybuera Verde, Detviz

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE [ — ACEPTAELE
45 [ 50 | 35 60| 65 [ TO| T3 80| 85 ( 20| 95 (100
Estz fomulade con  lenpuaje K
L. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes v k¢
4 CBETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos v las X
1 ACTUALIDAD necesidades  reales de la
mvestigacion.
4 ORCGANIZACIOy | Existe una organizacion logica.
o Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA . )
metodologicos esenciales
s Estz adecuado para valorar las K
ﬁJTENC]GNAL[DA variables de la I‘[Il:lli'lt&?.l&
D
. Se respalda en fimdamentos k¢
| CONSISTERCIR | teonicos /o cientificos.
Existe coherencia  entre  los X
5 COHERENCIA | problemas  objetivos, hipdtesis,
variables & mdicadores.
La estratepia responde 1ma k¢
o METODOLOGIA | metodolegia v disefio aplicados
parz lograr probar las hipatesis.
El instrumente muestra la relzcidn ke
entre los componentes de la
10. PERTINEMCIA ] . . -
mvestigacion y su adecuacidn al
Metodo Clentifico.
II. OPINION DE APLICABILIDAD 51
- El Imstrumento cumple con o, [
los Reequisitos para su aplicacién N AN 0
- El Instrumento no cumple con I
Los requisitos para su aplicacion Ty
IV.  PROMEDIODE VALORACION 50%

Lima, 29 de noviembre del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD

L DATOS GENERALES
1.4, Apellidos v Nombres: Dr. Ing. Juan Julio Ordefiez Galyez
1.7, Cargo e institucion donde labora: DTC UCV Lima Naorte
1.3, Especialidad o lines de investigacion: Calidad de gestion de los recursos naturales
1.9, Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de analiziz inicial de muestras de aguas residuzles ndustriales
(FICHA 2)
1.10.  Auter(A) de Instnomento: Obregdn Cancho, Hair Deive v Chinchavhyara Verde, Deivis

I ASPECTOS DE VALIDACION

VALIDACION DE INSTRUMENTO

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE]
ACEFTAELE

45| 50 | 35 | 60

65

TO[ 75) 80| 85 o0 ) 85

1. CLARIDAD

Esta fommulade con  lenpuaje
comprensible.

2 OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes v
principios clentificos.

3 ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos v las
necesidades reales de  la

mvestigacion.

4 ORGANIZACION

Existe una crganizacidn logica.

5. SUFICIEMCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

G INTENCHONALIDATY

Esta adecuado para valorar las
varizkles de la Hipatesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fimdamentos
técnicos yo clentificos.

B. COHEFENCIA

Exiztze  ccherencia  entre  los
problemas  objetivos,  lupotess,
variables e mdicadores.

2 METODOLOGIA

La estratesia responde 1uma
metodelegia v disefio aplicados
para lograr probar las hipatesis.

10. PERTIMENCIA

El mstrumento muestra la relzcidn
entre les compeonentzs de la
myvestigacion y su adecuacion al
Metodo Clentifico.

IIL OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento ne cumnpls con
Los requizitos para su apliczcion

Iv. PROMEDIO DE VALORACION

=]

o0%%

Lima, 29 de noviembre del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD VALIDACION DE INSTRUMENTO

IV. DATOS GENERALES

1.11.  Apellidos y Nombres: Dr. Juan Julio Ordefiez Galyez

1.12. Cargo e matitueion dende labora: DTC UCV Lima Norte

1.13. Especialidad o linea de mvestizacion: Calidad de gestion de los recursos naturales

1.14. Nombre del mstnomento motivo de evaluacion: Ficha de caractenizacion de las pangburbujas con magnetos.

(FICHA 3)
113, Autor(A) de Instrumento: Obregdn Cancho, Har Deive v Chinchavhiara Verde, Detvis
V. ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE MINTMAMENTE  ACEPTABLE
CEITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
401 45| 30 | 35| 60| 65| 70| 73| 80 | 85| 90| 95 |100
Esta formulado con  lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes v X
2. OBJETIVIDAD R . -
principios clentificos.
Esta adecuado a los objetivos v las X
1. ACTUALIDAD necesidades  reales de ka
mvestigacion.

4 ORGANIZACIOn | Existe una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos

5. EUFICIENCIA .. .

metodologicos esenciales
5 Esta adecuado para valorar las X
MTENCIONALIDA | varizhles de la Hipdtesis.
D
. Se respalda en fimdamentos X
T CONSISTENCIA | 4o onicos ylo clentificos.

Existe ccherencia entre  los k¢
8. COHERENCIA problemas  objetivos, lupdtesms,

variables & mdicadores.

La estrategia responde  ma X
2 METODOLOGIA | metodelogia v dizefio aplicados

para lograr probar las hipatesis.

El mstnumento muestra la relacion X

entre los componentez de la
mvestigacion v su adacuacidn al
Método Cientifico.

10. PER.TINEMCIA

OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumgple con

los Requisitos para su aplicacion g1
- ElInstumento no cumple con —
Los requisitos para su aplicacion ___:. ‘,5** [
A e 0
IV. PROMEDIO DE VALORACION S0%

Lima, 29 de noviembre del 2022




VALIDACTON DE INSTRUMENTO

h.l UNIVERSIDAD CESAR VALLERD

Iv. DATOS GENERALES
1.16. Apellides ¥ Mambres: Dr. Ing. Tozn Fulie Ordofiez Cizlyar,
1.17. Cargo e instimcion dowde lebora: DTC UCY Lima Morta

1.18. E=pacizlidad o linez de imvestizacion: Calidad de gestion de los recurses namrales

1.18.

industizles. (FICHA 4)
1.20.  Auwtor{A) de Instramento: Obregon Canche, Hair Deive ¥ Chinchaybyacs Varde, Deivis

V. ASPECTOS DE VALIDACION

Mombre del instromento motivo de evaluscion: Ficha de anzlisiz final de las musstras de aguss rezidusles

CRITERIOS

INDICADORES

INACEFTAELE

AINIAANENTE
ACEPTAEBLE

ACEFTABLE

45| 50| 55 | 6D

TO| TS| BD

&3 | 20 | 95 | 100

L CLARIALY

Esta formmlado con
comprenzible.

lenzuaje

L OEIENIVIDAL

Ezta adacoado 2 1as leyes v
principios cientificos.

FoALTUALIALY

Ezta adecoado 3 los objetivos v las
nacesidades Tealas da Ia
investizacion.

4 ORGAMIZACION

Exizte una organizacion 1agica.

L BUFECIENULA

Toma en cuenta los aspectos
metodolazicos szenciales

&, BITENCION A LA

E:ta adecnado para valorar las
varizbles de Lla Hipdtesis,

COSISTENC LA

Se  respaldz en  fondamentos
técnicos v/o cientificos.

% DUHEREMULA

Exizte coherencia eafre  los
problemas  objetives, hipotesis,
variablez e indicadoras,

S METODHLOWG LA

La  esfrategia responds  uma
metodologia v dizsenio splicados
para lograr probar las hipotasis.

(L FERTIMEMULA

El instruments muestra la relacian
eptre  los  componentss de la
investizacion v su adecnacion al
Matodo Ciertifico.

VI OPINION DE AFLICABILIDAD
- ElInstnmmento cumple con
1oz Fequisitos para su aplicacion
- Ellnstmumento no cumple con
Lo requisitos para su splicacidn

Iv. FROMEDIO DE VALORACION

51

Q0%

|

-

Yo
gl e |
N

Lima 10 de noviernbrs del 2022




VALIDACION DE INSTRUMENTO

e —
EI-I UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

VI. DATOSGENERALES
1.21. Apellidos v Wembres: Dr. Ing. Tuan Julic Ordofes Galvez,
1.22. Cargo e mstituciom donds labora: DTC UCY Limaz Morte
1.23. Especialidad o linea de investigacion: Calidad da gastion ds los recursos naturales
1.24. Mombre del mstrumento motivo de evaluacion: Ficha de la comparacion dz los resultades. (FICHA 5)
1.25, Autor(A) de Instrumento: Obregon Cancho, Har Daive v Chinchavhpara Verde, Deiviz
VIL ASFECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTH
CRITERIOS INDICADORES [NACEPTABLE ACEFTABLE ACEFTABLE
45 30| 55| 60| 65 | 70| TS| BO| B5 | 20| 55 |100
Esta formulade con  lemguaje X
I CLARIDALD .
comprenzible.
) CBETVIDAD | o adecuado alas layes y .
principios clentificos.
Esta adecuado a los objetivoz v las X
3 ACTUALIDAD necesidades realeaz:  de L
investigacion.
4 oRaAMIZACION | Existe una crganizacion legica
i Toma en cusnta loz aspectoz
+ SUFICENCIA metodologicos ezanciales
‘ Esta adecuado para valorar las X
IMTENCIONALIDA | vanables da la Hipotezis,
8]
—— B2 respalda en findamentos X
' ) técmicos vio clentificos.
Emiste ccherencia entre  los X
& COHERERCTA problemaz  objetives, lhipotesis,
variables & mdicadaores.
Lz estrategia responde 1wmma X
B METODOLOGIA | metodologia v disefic aplicades
para lograr probar las ipotesis.
El mstrumento muestra la relacion X
entra loz componentes de la
0. FERTINENELA inveztigacion v su adacuacion al
hétode Clentifico.
VIII. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
loz Raquisitos para su aplicacion Sl —
- FlInstrumento no cumple con AN
Loz requizitos para su aplicacion :J*:::.e
IV.  PROMEDIO DE VALORACION 50%

Limaz, 29 de noviembre dal 2022




ﬁi UNVERSIBAD CESAR VALLEID

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Mombres: Dr. Ing. Elmer Gonzales Benites Alfaro
1.2, Cargo e mstitecion donde labora: DT UCY Lima Narte

1.3, Especialidad o linea de investigacaim: Cabdad de gestion de los recursos natarales

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.4, Nombre del mstrumente motva de evaluacidn: Ficha de recoleccion de Msestrs de Agua (FICHA 1)
1.5, Auwtor{A) de Instrumento: Obregon Cancho, Hair Deive v Chinchayhuara Verde, Deivis

1L ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDIC ADMODRES

INACEFTABLE

MINIMAMENTE
AUEFTABLE

ACEFTABLE

45 | 50 | 55 | &0

70| 75| BD

BS | 90 | 95 (100

I. CLARITIAD

Esa  formulada  con  lenguaje

comprensible.

(=]

L OEETIVIDAL

Esta sdecuado a las leyes v

prncipios caenlificos.

Lai

. ACTUALIDAD

Esta sdecuada a los objetvas v las
necesidadies  reales de Ia

mviEsligacin.

4. DR GANIZAC N

Existe una organzzacsin logica.

£l

. SUFICTENCIA

Tima en cuenta los sspecios

melodelogcos eemoales

-3
INTENCIONALIDA
i)

Esta sdecuado pam valorar las

varmbles die la Hipotesis,

T CONSISTERCIA

S¢ mespalda en  fundamentos

recmicos yo centificos.

1. COHERENCLA

cofiErencaa enlre II.'F!!-

hipeesiaz,

Existe
problemas  abjetivos,

varmbles ¢ mdicadores.

5. METODMMLOGIA

la esirmiegia responde  una
melodaloga ¥ disefio aplicados

parit lograr probar las hipdesis.

10, PERTIMENCLA

El instrumento msestra la nelacin
entre  los  componentes de  la
myisligacion ¥ su adecuaciém al
Bldtodo Clentifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD

- El Ingrumento cuemple con

s Requmalos para su aplicacion

- El Ingrumenty no cumple con

Lo requmsatos para s aplicscion
1v. PROMEDIO DE VALORACION

Lima, 29 de noviembre del 2022




E;l-u VALIDACION DE INSTRUMENTO

—I UNIVERSIRAD CESAR WALLEID

L DATOS GENERALES

1.6, Apellidos ¥ Mombres: Dr. Ing. Elmer Gonzales Benites Alfam

1.7. Cargo ¢ msttucion donde labora: DTC UCY Lima Morte

1.8, Especialidad o linsa de investigaciim: Calidad de gestitm de los recursos naturales

1.9, Mombre del instrumente motive de evaluacion: Ficha die analias micial de musstras de aguas residuales industriales
(FICHA 2)

110, Ao A) de Instromento: Obregon Cancho, Hair Deive y Chinchayhuara Verde, Deivis

1L ASPECTOS DE VALIDACTON
MINIMAMENTE
CRITERIDS INDICADDRES INACEFTABLE AUEFTABLE ACEFTARLE
40| 45 | 50 | 55 | ol |65 | TO | 75 | B0 | 25 | 90 | 95 | 100
Esta  formulmlo  con  lemguae i
L CLARIDAD .
comprensible.
Esta sdecuado a = leves ¥ b

(=]

L OEJETIVIDAL . o
prncipos ceenlificos,

Esta sdecuiada a los abyetivas v bas i
. ACTUALIDAL necesdades reales e Ia

Lai

myesligaiion.

oeGanackay | Existe una organmzacsm logica.

4
Toma en cuenta los specios
1. SUFICIEMCLA E
melodaelincos esncaales
Esta adecuado para valonar las i
6. INTENCIONAL I L
varmables de la Hipdtisas,
S¢ rmespalda en  fundamentos b

L DOMSISTENCIA . —
recmicos o clentificos,

Existe  coberemcia entre hos i
. DOHERENCLA problemas  objetives,  hipdtesas,

i

varmbles ¢ indicadores.

Lla  esiralega responde una i
5 METODOLOGIA | melodologia v disedo aplicados
para lograr probar las kipdteis.

El instrumento muestra la nelaciin i
entre los  componenies  de la
1. PERTINENCLA . . E
myeshigacion ¥ su adecuacaon al

Sldtodo Clentifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Insgrumento cumple con
los Requmsalos para su aplicacion
- El Instrumente no cumple con
Lis requsatos para so aphicacidn

1. PROMEDIO DE VALDRACION

Lima, 29 de noviembre del 2022



—
ﬁTI UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

IV, DAl GENERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.11. Apellados ¥ Mombres: Dr. Ing. Elmer Gonzales Benates Alfaro
112, Cange ¢ mstiscwn donde labora: DTC UCY Lima Marte
1.13. Especilidad o linea de investigacion: Calidad de gesiain de ks recursos naturales
1.14. MNombre del instramento motive de evaluacion: Frecha de curacterzacidn de las nanchurbujas con magnetos.
(FICHA 3)
115, Awtor A de Instramento: Obrsgdn Cancho, Hair Deve v Chimchayhuara Vende, Dervas
V. ASPECTOS DE VALIDACION
MININMAMENTE
INACEPTABLE ACEPFTABLE
CRITERIDS INDICADDRES AUEFTABLE
45 | 30 | 55 | o0 TO[ 75 ) Bl | B5 | 90 | 95 | 100
Esta  formulsdo  con  lenguaje [
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta sdecuado a las leyes v [
2 OEFETIVIDAL . . - -
principios cxenlifioos.
Esta sdecuado a los objetivas v las b
3. ACTUALIMALD necesclades resiles e Ia
myvesligacion.
4 orGantacson | Existe una organmzacsin logica. [
Toma en cuenta los aspectos i
5. SUFICIEMCLA E
melodalmcos esmoales
Esta adecuade pam valorar las i
&, ,
NTEMCIONALIDS, | variables de la Hipdtesis.
I
S¢  mespalda  en  fundamentos b
T COMSIETENCIA L _—
recnicos yo clentificos,
Existe  coberemca enire los i
1. COHERENCLA problemas  obpetivos,  hipdiesis,
varmables ¢ mdicadores.
la  esimlegia mesponde una i
% METODOLOGIA | meiodologia v disefio aplicados
para lograr probar las kipotesis.
El instrumento msesira la relacion i

10 PERTINENCILA

entre los  componentes  de la
mvestigacion y su adecuacadn al

bfdtode Cientifico.

OPFINION DE APLICABILIDAD

- El Ingrumento cumple con

s Kequesatos para su aplicacion

= El Ingrumento no cumple con

Lo reqquesabos para s aplicaciin

1¥. PROMEDIO DE VALORACION

Lima, 29 de noviembre del 2022




VALIDACION DE INSTRUMENTO

—
ETI UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

Iv. ATors GEMNERALES

116, Apellidos v Mombres: Dr. Ing. Elmer Gonzles Bentes Alfaro
117, Cargo ¢ mstitucidn domde labora: DTC UCY Lima Norte

1.1K.

L.0%.

mslustimalkes. (FICHA 4)
1.20. AwtorA) de Instramento: Obregén Cancho, Hair Deive y Chinchayhuara Verde, Devis

W ASPECTOS DE VALIDACION

Especialubsd o linea de investigacion: Calidad de gesnim de los recursos naturales

Mombre del instrumente motive de evaluacain: Ficha de andlisis final de las muesiras de aguss residuales

CRITERIDS

INDIC ADODRES

INACEFTABLE

45

Sl

55

]

MINIMAMENTE
AUEFTABLE

0 (75 | &

ACEPFTABLE

BE | 90 | 95 | 100

I CLARIDALD

Esta  formulado  con  lenguae

cumpn:m-ll'lh‘.

i

(&}

DEFETIVIDAL

Esta sdecuado a las leyes v

principos crenlificos,

Lai

ACTUALIRAD

Esta sdecuado a los abjetivos v las
necuridadex reales ] |

myesligacion.

s

. ORGAMLEAC IO

Existe una organmzacsin logica.

-

. SUFICTENCIA

Toma en cuenta bos sspecios

el e os esncaales

.

IR TS AL LR L

Esta sdecuado para valorar las
varmables de la Hipdtesis.

L DONSISTERCIA

S¢  respalda en fundamentos

wecmcos o centificos.

i

. DOHERENCLA

enlre ok

hpaiesag,

Existe coherenaa

problemas  objpetivos,

varmbles ¢ indicadores.

% METODOLOGA

La  esimlegia  mesponde  unma
metodologia v disefio aplcados

para lograr probar las patesis.

1. PERTINENCIA

El ingtrumento msestra la nelacsin
emire bs componentes de  la
myvestigacton ¥ s adecuacaém al

Mfgtods Cientifico.

WL OPINION DE APLICABILIDAD

= El Ingrumenis cumple con

los Requsalos para su aphicacion

- El Ingtruments no cumple con

Los requmsitos para s aphoacion

Iv. PROMEDIO DE VALORACION

rr'l'k' = Tl 1
g I |
wrinrea W

41?

Lima, 29 de noviembre del 2022




. VALIDACION DE INSTRUMENTO
ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

VL DATOS GENERALES

1.21. Apelldos v Mombres: D, Ing. Elmer Gonzales Benites Alfaro

1.22, Cargo ¢ mstitiscion donde labora: DTC UCY Loma Morte

1.23. Especialidsd o linea de investigacian: Calidad de gestén de bos recursos naturales

1.24. Mombre del instramento motive de evaluacion: Ficha de la comparacion de les resuliados. (FICHA 5)
1.25, Autor A) de Instrumento: Obregin Cancho, Hair Deve y Chinchayhuara Verde, Deivis

WL ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDIC ADORES INACEFTABLE aceprape | ACEFTABLE

00| A5 | 50 | 55 | o0 |65 | TO ) TS| B0 | B5 | 90 | 95 100

Esta  formulsda  con  lemguae b
1. CLARIDAD

comprensible.

Esta adecuado a las leyes v i

]

. OEJETIVIDAL . .
prmcipios ceenlifion.

Esta sdecuada a los objetivas v ks LA
. ACTUALIDAD necesdacdes reales e Ia

Lo

myvesligacion.

oRGANEAcKy | Existe una organeacsin lbgica.

s

Tisma en cuenias b sspecios

-

. SUFICIEMNCIA
meldiimeos esnoales

" Esta adecuado par valorar las i
TENCIONALIDS | vamables de la Hipotesis,

]

S¢  mspalda en  fundamentos b
T COMSISTERCLA L L
tecmicos yo clenlificos.,

Existe  coberemcia enire Jos i
5. COHERENCLA problemas  obpetives,  hipdbesas,
varables e indicadores.

la esimlegm  responde  una L8
5. METODOLOGIA | melodologia ¥ diseio aplicados
para lograr probar las kipiesis,

El instrumento msesira la nelacin LA
entre bos componentes de
I PERTIMEMNCLA . . .
myieshigacion ¥ 50 adecuacsom al

Bletodo Clentifico.

VIIL  OPINION DE APLICABILI

- El Ingrumenta cumple con

s Mequesalos para su aplicacion

= El Instrumente no cumple con
L requasalos para i aphoacion

1. PROMEDICQ DE VALDRACION

Lima, 29 di noviembre del 2022





