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RESUMEN

El crecimiento de una ciudad aborda situaciones tanto naturales como fisicas. Esta
investigacion trata del fendmeno llamado isla de calor urbano y su efecto térmico
en las viviendas de la urbanizacién Santa Isabel, Piura. El objetivo general fue
determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de
la urbanizacion Santa Isabel. Se empled una metodologia aplicada bajo el enfoque
mixto no experimental y tipo explicativo secuencial, ya que se busco detectar los
motivos en diversas clases de estudio de la temperatura superficial y de las
viviendas, asi como las caracteristicas del sector urbano y las viviendas. Se
emplearon mediciones de temperatura atmosférica con Landsat 8 y un
termohigrometro digital, ficha de observacién, lista de cotejo y encuestas a los
residentes. Los resultados demostraron una elevada temperatura en la superficie
durante los meses de enero a abril, la inexistencia de areas verdes en algunas
partes de la zona, y se identificd la trama reticular con manzanas regulares e
irregulares y viviendas de tipo unifamiliar y multifamiliar. Se determiné el efecto
térmico causado por la isla de calor urbano debido a la existencia de pavimentos,
viviendas orientadas al este y oeste, menor porcentaje de area libre en viviendas
multifamiliares y, a través de las encuestas, que los materiales influyen

directamente en la calidad de vida en los usuarios.

Palabras clave: Isla de calor, viviendas, trama urbana, temperatura, calidad de

vida, vegetacion.



ABSTRACT

The growth of a city addresses both natural and physical clandestine situations. This
research examines the phenomenon known as the urban island and its thermal
effect on the homes in the Santa Isabel neighborhood of Piura. The main objective
was to determine the thermal effect caused by the urban heat island on the homes
in the Santa Isabel neighborhood. An applied methodology was used, under a
mixed, non-experimental, and sequential explanatory approach, aiming to detect the
causes in various types of studies on surface temperature and housing, as well as
the characteristics of the urban sector and homes. Temperature measurements
were taken using Landsat 8 atmospheric data and a digital thermohygrometer,
observations sheets, checklists, and resident surveys. Results showed elevated
surface temperatures from January to April, a lack of green areas in some parts of
the zone, and identified a reticular layout, regular and irregular blocks, and both
single-family and multi-family homes. The thermal effect caused by the urban heat
island was determined due to the existence of pavements, east and west-oriented
homes, a lower percentage of free space in multi-family homes, and through surveys

where materials were found to directly influence the quality of life of the residents.

Keywords: Heat island, urban layout, temperature, housing, quality of life,
vegetation.
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I. INTRODUCCION

El cambio climatico ha emergido como una preocupacion global, manifestandose a
través de patrones climaticos extremos como temperaturas inusuales,
precipitaciones intensas y prolongadas sequias. Estos fendmenos representan
amenazas significativas para la integridad de las estructuras edificadas y las
viviendas en el contexto actual. En este sentido, la arquitectura y el urbanismo
desempenian roles cruciales en la disminucion de golpes negativos derivados del

de la crisis climatica en nuestras comunidades.

La arquitectura sostenible brinda una respuesta vital ante esta problematica. Al
abordar principios de disefio que prioricen la eficiencia energética, el uso de
materiales sostenible y la integracién armoniosa con el entorno natural, las
edificaciones sostenibles no solo promuevan la preservacion del medio ambiente,
sino que también garantizan proteccién y comunidad de los civiles, un aspecto
critico en la compresioén de los efectos del cambio climatico en entornos urbanos
identificado como la isla de calor urbano (ICU). Estas se caracterizan por la
concentracion de calor, con temperaturas que pueden variar varios grados respecto
a zonas periféricas. La presencia predominante de superficies impermeables, como
edificios, pavimentos de concreto y carreteras asfaltadas, junto con el incremento
del flujo vehicular y las actividades humanas cotidianas, contribuyen las formacién

y gravedad de las ICU.

La investigacién en arquitectura y urbanismo ha abordado de manera progresiva la
problematica del fendmeno ya mencionado, lo cual se vincula por aumento
significativo de la temperatura en centros urbanos en comparacion con zonas
alejadas, en este contexto, se han identificado multiples factores que contribuyen a
este fendbmeno, entre las cuales se destaca la incidencia térmica de las
construcciones urbanas. La ausencia de espacios verdes, como también jardines
urbanos, constituyen un factor determinante en la intensificacién de la ICU. La
escasez de areas arboladas conlleva a una disminucion de la sombra, lo que a su
vez incrementa el calentamiento del suelo urbano. Constantes edificios y excesiva

altura generan el déficit en la circulacién del aire exterior que aumentd la



temperatura en las viviendas y espacios publicos en una ciudad. Por otro lado, un
mal disefio urbano da como respuesta la deficiencia en la arquitectura bioclimatica

influyendo a las viviendas con la incidencia solar de su fachada y la materialidad.

En este sentido, Iberdrola (2022) destaco las implicaciones adversas de ICU en
diversos aspectos, incluyendo la sanidad, la calidad del aire como bienestar
econdmico. Estos hallazgos subrayan la necesidad imperante de implementar
estrategias del disefno urbano y arquitecténico que fomenten la integracion de areas
verdes y la mitigacion de la temperatura urbana, con el fin de contrarrestar los
efectos negativos asociados a la ICU y promover entornos urbanos mas saludables
y sostenibles. A nivel de todo orbe, segun Evelin (2024) un estudio realizado por
una organizacion llamado Climate Central, Miami ocupaba el tercer lugar junto con
Chicago entre 44 grandes ciudades de Estados Unidos en cuanto a la intensidad
de la isla de calor. Este fendmeno significa el incremento de calor en centro
metropolitanas, atribuido principalmente a la infraestructura urbana que reemplaza
la vegetacion natural, como edificios y carreteras. Los barrios de menos recursos
economicos son los mas perjudicados, ya que las areas mas acomodadas suelen
tener mas vegetacion y menos densidad de construccion, lo que actua como una
especie de escudo parcial contra este efecto adverso (Evelin, 2024). Por otro lado,
en Santiago de Chile, los analisis indican que durante el dia, la urbe se convierte
en una verdadera isla de calor urbana, registrando en su nucleo temperaturas
promedio aproximadamente 4°C mas altas que en su entorno rural cercano. Este
aumento se atribuye a la frecuente aparicion de temperaturas que rondan los 34 y
35 grados Celsius. Diversos factores contribuyen a la formacion de estas islas de
calor, entre ellos, la presencia de superficies oscuras con alta conductividad térmica
que absorben y retienen calor de forma prolongada, como el asfalto; carencia de
zonas verdes; y la construccion de grandes edificaciones que absorben calor y

obstaculizan el flujo del viento (Ricci Burgos, 2022).

Por otro lado, segun Santiago (2024), en la ciudad de Buenos Aires,
aproximadamente el 20% de las muertes relacionadas con el calor se atribuyen a
la crisis del cambio climatico global. Ademas, se advierte que el agente climatico
urbano de la ICU, expondra a los civiles de poblacién avanzados como Buenos

Aires a condiciones de calor peligrosas. La ICU, registran calor mas elevadas en



comparacion cos sus areas periféricas, principalmente debido de las acciones la
actividad humana. La causa de esto es la abundancia de construcciones tales como
edificaciones, aceras y pavimentos, los cuales absorben y retienen el calor por
periodos mas prolongados. La ciudad del Rio de la Plata, ciudad de Buenos Aires
son especialmente vulnerables a inundaciones, lo que destaca la fragilidad de la

region frente a este tipo de desastres naturales (Santiago, 2024).

El conocimiento abordado a nivel de todo el orbe, de esta manera es necesario

adecuarse la realidad problematica en nuestro pais.

La ciudad de lima, se identificaron ICU, las cuales se distinguian por formar parte
de los distritos mas desfavorecidos, donde la ausencia de arbolado resultaba
evidente. Especificamente, Villa Maria del Triunfo se posicionaba como el distrito
mas susceptible debido a su escasez de areas verdes, contando unicamente con
medio metro cuadrado por habitante, el aumento de flujo vehicular contaminando
el aire a quienes los rodea y también debilitamiento de criterios urbanistico
arquitecténico (Roci6, 2023). A si mismo, en una investigacién realizada por
Romero (2023), se informa que un equipo de cientificos pertenecientes a la
Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH) realizaron analisis de datos
satelitales correspondientes a las temperaturas registradas entre los afios 2017 y
2021 en un total de 43 distritos de Lima capital y 7 del Callao. Posteriormente,
procedieron a organizar dichos datos, agrupandolos en cinco zonas geograficas.
Este analisis revel6 que las personas residentes en las zonas menos favorecidas
estan expuestas a niveles de temperatura mas elevados debido a la escasez de
areas verdes en dichas areas y mayor desplazamiento tanto vehicular y personal.
Por otro lado, el crecimiento demografico en el Peru, se ha transformado en un
desafio para sostener un ordenamiento territorial sostenible para conceder
positivamente la calidad de vida, (Simia, 2021). De esta manera con los afnos de ha
presentado cambios de los efectos de esta problematica del impacto de
temperatura y variabilidad climatolégica en zonas de la ciudad que carecen el valor
entre las construcciones como edificios y espacios verdes por lo que ocurre la isla
de calor urbano, (Simia, 2021). Ciudades como Lima, Trujillo, Lambayeque, Piura y

Tumbes no preveian este cambio donde muchas de las familias en zonas urbanas



trataron de reponer sus viviendas con materiales genéricos y otros elementos

desfavorecidos causando el aumento del calentamiento interno.

La investigacién se orienta al analisis de la isla de calor urbano (ICU) de la
urbanizacién Santa Isabel, ubicada en el Distrito de Piura, region que recientemente
ha sido afectada por intensas olas de calor, segun informes meteorolégicos
recientes (Gua 3, 2023). Esta problematica reviste la importancia de explicar y
determinar, debido a las temperaturas registrada alcanzado hasta los 38 grados
centigrados en diversas zonas de la ciudad. La urbanizacion santa Isabel, una de
las mas antiguas de la regién de Piura, ha presenciado numerosos eventos
historicos y culturales que han marcado sus calles y residentes a través de los afios.
Actualmente existen ocupaciones de espacios como colegios, clinicas y viviendas
de uso comercial lo cual genera congestionamiento en la zona, no obstante, la
antigledad de esta urbanizacion conlleva una serie de desafios en términos de
preservacion de su infraestructura urbana y viviendas. En el caso especifico de
dicha urbanizacién, se identificaron varios elementos contribuyentes a esta
problematica, como el acceso vehicular publico, el cual genera actividad diaria al
circular por las calles contribuyendo contaminacion y acumulacién de calor, como
también desplazamientos constantes de los usuarios. Asimismo, se hace necesario
evaluar la trama urbana y su influencia en la retencion de calor relacionando a las
viviendas, en este sentido, este nos permitira identificar posibles medidas de
mitigacién que puedan implementarse para reducir los efectos en la zona. Por ello,
esta investigacion se enfoco especialmente en los aspectos arquitectonicos que
inciden en la vulnerabilidad térmica interior, este estudio proporcionara informacion
valiosa para comprender como las caracteristicas de las viviendas influyen en la

magnitud de la ICU.

Por ello, la investigacion busca contribuir principalmente a la Meta de Desarrollo
Sostenible Ciudades y comunidades sostenibles. Esta meta tuvo el objetivo

alcanzar que las urbes, urbanizaciones o menos urbanizadas.

Especificamente, la investigacion se alined con los siguientes objetivos y metas del
ODS 11.



Disminuir el efecto ecolégico negativo per capita de las ciudades y ampliar
significativamente la cantidad de centros urbanos que implementen politicas y
programas integrales que sean inclusivos, eficientes en el uso de recursos, de
mitigacion como también la adaptacion al cambio climatico y resilientes a los
desastres. Para optimizar las metas se conocid la contribucién especifica de la

investigacion.

Generacion de Datos Especificos. Proporciono datos concretos sobre como la isla
de calor urbano afectaba las temperaturas en las viviendas de una urbanizacion, lo
cual fue crucial para la planificacién urbana y el desarrollo de politicas publicas

efectivas.

En base a la problematica planteada se desea responder y formular la siguiente

pregunta general.

¢ Cual es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa lIsabel Piura? Seguidamente las preguntas especificas.
PE1:¢ Cuales son las particularidades de la isla de calor urbano en la urbanizacién
Santa Isabel, Piura? PE2: ;Cudles son las caracteristicas de las viviendas en la
urbanizacién Santa Isabel, Piura? Y PE3: ¢ Cuales son los factores que influyen el

efecto térmico en las viviendas de la urbanizacion santa Isabel, Piura?

En base a la pregunta general, para la presente investigacion nuestro objetivo
general es Determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las
viviendas de la urbanizacion santa lIsabel, Piura. Seguidamente los objetivos
especificos. OE1: Conocer las particularidades de la isla de calor urbano en la
urbanizacién Santa Isabel, Piura. OE2: Evaluar las caracteristicas de las viviendas
de la urbanizacién Santa Isabel, Piura y OE3: Determinar los factores que influyen

el efecto térmico en las viviendas de la urbanizacién santa Isabel, Piura.

La justificacion de este estudio esta dirigida a la urgencia de generar fundamentos
especificos que pudieran ser utilizados para desarrollar estrategias de mitigacién y
adaptacion. Ademas, la comprension detallada de como la isla de calor urbano
afecta las viviendas en Santa Isabel podria servir como referencia para futuras

politica urbanas y ambientales, tanto a nivel local como regional. En ultima



instancia, se buscé contribuir al bienestar de los residentes y a la sostenibilidad

ambiental de la urbanizacion.

Respecto a temperaturas se debe de tomar en cuenta los siguientes componentes:
Tiempo y ciclo de temporada, ya que varian la sensacion térmica con la
climatologia, respecto a trabajos previos a nivel internacional hemos localizado los

siguientes articulos cientificos

Danna V. (2020) & Candanedo (2020). Investigaron el comportamiento de ICU en
las importantes avenidas de la ciudad de Panama, influenciado por un desarrollo
urbano desordenado. Su metodologia aplicada involucré la recoleccion de datos in
situ para fabricar cartografias isotermas y evaluar su conducta, por ello tomaron
muestras de calor con instrumento detector de radiacion de horario 8:00am, 2:00pm
y 8:00pm en etapa humedo y arido. Esto permitié identificar diferencias maximas y
minimas de temperatura de 9°C en la mafana, 8,1°C en la tarde y 2,4°C en la
noche. Concluye que las mayores diferencias de temperatura se encuentran
durante la temporada lluviosa, seguida por la transicion de la temporada seca a la
lluviosa, por otro lado, los edificios de alta densidad también influyen en la
formacion de Islas de Calor, generando areas sombreadas que pueden moderar las
temperaturas, pero a su vez, absorben o reflejan la luz solar, afectando el entorno

circundante.

Las investigaciones que lleva el nombre de isla de calor urbano, por lo comun se
da apoyo con imagenes satelitales, por ello Estrata, S. (2019). Estudio la estimacién
térmica en la comunidad del valle de Aburra, Colombia, para ello utilizé 15 imagenes
Landsat de versiones 5, 7 y 8 entre los afios 1986 y 2016. Se calculo la densidad
de vegetacion mediante indice de vegetaciéon (NVDI). Los resultados mostraron que
en el centro urbano presento 4.81 °C mas caliente que las coberturas del area rural.
Se concluyo que las estimaciones arrojaron valores promedio de 19.12°C en el area

urbana durante el periodo 1986 - 2016.



Por otro lado, Maria (2019), Erica (2019) & Alicia (2019) identificaron aspectos
metropolitanos que contribuyeran a mitigar el efecto de la ICU en la region de
Mendoza, Argentina. Se centro en el estudio y semejanzas del comportamiento
térmico de diez canales viales urbanos (CVU). Empled la recopilacion de valores
de temperatura del aire en diferentes momentos del dia durante la temporada de
verano. Se seleccionaron CVU de dos tipos: abierto con forestacién y compacto sin
forestacion. Los resultados obtenidos revelaron que los Canales viales urbanos de
tipo abierto forestado mantuvieron temperaturas mas bajas en comparacién con los
CVU compactos sin forestacion. En conclusion, este estudio proporciona que el
disefio urbano puede influir en el microclima de una regiéon y en la magnitud del
efecto de la ICU. La presencia de areas abiertas y forestadas en los entornos

urbanos sirve como una estrategia efectiva para reducir las temperaturas.

Por otro lado, Irene (2022). La meta principal, se basé en poner de manifiesto las
circunstancias ambientales de las urbes desérticas de México, en relacion con el
impacto de la isla de calor urbana, y su repercusion en la habitabilidad de sus
residentes. El estudio se llevdo a cabo mediante una minuciosa revision de la
literatura, priorizando fuentes de la ultima década. Se delinearon y examinaron los
posibles planes de reduccion para contrarrestar la isla de calor. De esta manera
logro obtener una vision actualizada de las condiciones ambientales presentes en
las ciudades desérticas, especialmente en el contexto mexicano, destacando las

adversidades que enfrenta la poblacion para adaptarse al clima local.

Se localizé a Reyder (2022), José (2022) y Edgar (2022) donde investigaron la ICU
en la ciudad de Juliaca, Puno, durante del periodo entre abril y septiembre del afo
2019, con el objetivo de reconocer islas de calor urbano empleando mapas de
temperatura con imagenes satelitales del sensor térmico. Los resultados
manifiestan siete ICU situado en la comunidad de la Beneficencia donde el
promedio de la temperatura arrojo 26 °C, Concluye que la ICU exhiben en el casco

urbano afectando a las viviendas y espacios publicos.



Por consiguiente, tenemos a Vanessa (2019) y a Esaul (2019). Identificaron la isla
de calor urbano en la ciudad de Lima Metropolitana. La metodologia empleada
fueron con imagenes Landsat 5 para capturar datos de temperatura de superficie.
Se seleccionaron seis eventos especificos, registrados a las 10:00 a.m. en fechas
clave entre 2008 y 2011. Como resultados encontraron islas de calor Urbano (ICU)
negativas en zonas no urbanas, siete ICU en zonas industriales y comerciales, tres
minis de este efecto. Concluyd la presencia de ICU negativa en Lima durante las
mafanas y en temporadas calidos. Ademas, se observaron concentraciones de
calor en zonas comerciales e industriales, como los distritos de Los Olivos,
Independencia, Callao, San Luis, Ate, EI Agustino, Santa Anita, Surquillo, Limay La

Victoria.

Para fortalecer el rigor y la profundidad de este estudio, es indispensable integrar
las teorias relacionadas que aborda el fendmeno isla de calor urbano, siendo la
primera variable a tratar, por ello, Bustamante (2019) Afirma, que este impacto
climatico urbano influye el confort térmico ambiental y el confort de bienestar en la
poblacion. Estos efectos dependen de la intensidad Isla de calor Urbano ya que
puede cambiar el tamafio y desplazamiento de cada ciudad. Sin embargo, Gomez
(2018) subraya que la ICU engendra condiciones climaticas con temperaturas mas
elevadas que las areas menos urbanizadas. El constante desarrollo y crecimiento
de las areas urbanas contribuye especialmente el incremento de contaminantes
como el aire y la transmision de gases que provocan el calentamiento global. Estos
elementos general diferencias térmicas entre las areas urbanas y rurales, fenébmeno
que se identifica Isla de calor urbano (Verichev & Salazar, 2023). La ICU es una de
las caracteristicas mas destacadas del clima urbano y se ha convertido en un

importante problema climatico y ambiental en el siglo XXI. (Fanchao, 2020).

Siguiendo con la segunda variable, el aporte de la teoria vivienda es el lugar o
espacio donde lleva al cabo nuestras actividades diarias. Sin embargo, este espacio
tiene un significado grande ya que no solo se enfoca a la construccién de 4 paredes,

sino que cumple un rol importante como es la perspectiva del usuario. La vivienda



es un espacio indispensable para la arquitectura y urbanismo, esto influye la
configuracion de los entornos construidos y en el bienestar de los ciudadanos
(Smith & Jones, 2018). La edificacion no prohibe o restringe la construccion de
estructuras, también implica el manejo de espacios que ayuden las necesidades
funcionales, estéticos y emocionales de los usuarios (Garcia, 2020). La vivienda
cumple un rol crucial en la conformaciéon de la morfologia urbana. La densidad
residencial, el tipo de vivienda (unifamiliar y multifamiliar) y equipamientos urbanos
son claves a tener en cuenta en el disefio (Pérez & Lopez, 2021). Una vivienda
apropiada no solo proporciona un lugar fisico para residir, sino que también actua
como un entorno que influye la sanidad, el bienestar emocional, el control y

crecimiento econdémico-social de las personas y las familias (Smith, 2020).

De esta manera para los enfoques conceptuales de la primera variable se tiene a
Yina (2023) sefiala que este impacto ambiental o la ICU es un fendmeno en el que
los centros urbanos perciben calor elevados a diferencia en la expansion, ya que
existen concentraciones de edificios variados, escasez de vegetacion, actividades
humanas y uso excesivo vehicular. Este fendmeno se manifiesta en zonas urbanas,
donde la radiacién solar es absorbida y expulsada de hacia los materiales de la
infraestructura urbana y edificios. Por ello, esta variable se estudiara a través de las
siguientes dimensiones; Contexto, climatologia, Forma urbana y tipologia de

vivienda.

De este modo para la segunda variable vivienda sefala Brito et al. (2022) la vivienda
es un componente integral construido que proporciona refugio, seguridad y
comodidad a sus ocupantes, antes de la existencia de una vivienda se toma en
cuenta la tipologia de ella, la integracion de servicios e infraestructura. Por
consiguiente, esta variable se evaluara con las siguientes dimensiones; Espacial y

tipologia de vivienda.



Il. METODOLOGIA

Tipo y diseio de investigacion

De acuerdo a la investigacién corresponde al tipo aplicada, esta dirigida a
comprender y abordar el problema en el mundo real del efecto térmico de la isla de
calor urbano en las viviendas. La investigacién busca proporcionar conocimientos
que puedan ser aplicados directamente para ayudar una vida saludable. Pascual,
R. (2020) & concytec (2020) expresa que la investigacion aplicada o también
conocida investigacion activa o empirica tiene como objetivo resolver problemas
especificos del mundo real, este tipo de investigacion procura aplicar
entendimientos tedricos y cientificos actuales con el fin de tratar condiciones

concretas y desarrollar medidas préacticas y utiles.

El enfoque de investigacion adoptado fue mixto, permitiendo la recoleccion y
analisis de informacion determinante a través de técnicas e instrumentos tanto
cuantitativos como cualitativos. Inicialmente, se aplic6 datos numéricos en base a
la medicion de temperatura superficial del sector urbano como también
mapeos/cartografias. Se utiliz6 una ficha de observacion para diagnosticar las
condiciones de habitabilidad en la zona. Se realiz6 una entrevista semiestructurada
con especialistas para determinar la importancia de los lineamientos basados en el
desarrollo urbano sostenible, complementando una lista de cotejo para la
evaluacion respectivo a las caracteristicas de la trama urbana y manzanas. Por otro
lado, se midi6 la temperatura en 5 viviendas. Y finalmente, se realizd un
cuestionario hacia los residentes. Este enfoque se fundamento en lo indicado por
Hernandez et al. (2014), quienes afirmaron que el uso de técnicas e instrumentos
de ambos enfoques permite una comprensién mas profunda y completa de los

fendmenos estudiados, constituyendo una estrategia metodolégica mas integral.

La investigacion mixta inicia con la razon de que la integracién de métodos
cuantitativos y cualitativos pueden unir y mejorar mutuamente para superar las
limitaciones individuales de cada método. El tipo cuantitativo se desarrollan en
medir variables y recopilar datos numéricos, en tanto el tipo cualitativo se desarrolla

en obtener un entendimiento profundo de las experiencias de los participantes. Esta
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combinacion de estos métodos puede producir testimonio mas ricos y holisticos
(Miguel, 2023).

La investigacion tuvo como disefio no experimental porque no se realizé prueba
gue afecte a las variables, es decir, no se manipulé a las variables ya que solo se
vio los acontecimientos mediante la observacion y toma de mediciones de
temperatura atmosférica como también la temperatura interior y exterior en las
viviendas. Hernandez, R. et al (2019) manifiesta que este tipo de disefio de
investigacion se fundamenta en la observacion directa de categorias, conceptos,
variables, eventos, comunidades o contextos, los cuales se desarrollan sin
interferencia deliberada por parte del investigador; es decir los fendbmenos o
eventos son observados en su entorno natural, sin manipulacion, para luego ser

analizados en detalle.

En base al enfoque mencionado, la investigacion fue de tipo explicativo secuencial.
Este enfoque investigativo busca identificar las causas en diferentes tipos de
estudio, con el fin de generar conclusiones y explicaciones que contribuyan a
enriquecer o clarificar las teorias existentes. (Ojeda, et al, 2020). Por ello la
investigacion fue disefio explicativo secuencial porque inicialmente, se llevé a cabo
una fase observatorio cualitativa. Se realizaron observaciones del contexto urbano
para comprender las particularidades en la mencionada urbanizacioén, factores
como movilidad vehicular, actividades de los civiles y la vegetacion. Tras la fase
inicial cualitativa, se procedié a una fase cuantitativa. Se recopilaron datos
numéricos de temperatura atmosférica en la urbanizaciébn. También sobre las
caracteristicas fisicas de las viviendas, orientacion, tamafo, entre otros. Donde
finalmente se integraron los hallazgos cualitativos y cuantitativos para determinar
los factores influian en el efecto térmico en las viviendas donde se realizo
mediciones de temperatura. Ademas, se llevaron a cabo encuestas para
comprender las percepciones de los residentes sobre el confort térmico y los
factores ambientales que afectaban sus hogares para complementar datos

estadisticos.
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Operacionalizacion de variables
Para este aspecto, se utilizaron dos variables, la primera denominada “isla de calor

urbano” y la segunda denominada “viviendas”

Definicién conceptual: Segun Laura (2019) se manifiesta en entornos urbanos
desarrollados y se identifica al aumento de calor en &reas urbanas en comparacion
con sus entornos circundantes menos urbanizados, como areas rurales o espacios
naturales. La isla de calor urbano emerge debido a mdultiples agentes, donde se
incluyen la absorcion y retencién de calor por parte de las superficies urbanas,
como edificaciones, pavimentos y estructuras de concreto, asi como la escasez de
vegetacion y la actividad humana intensa. La isla de calor urbano puede influir el

disefio y la estructura urbana, asi como la seleccion de materiales de construccion.

Definicion operacional: Esta variable se estudié en cuatro dimensiones, la primera
dimension “situacion de contexto” se conocio las caracteristicas del entorno urbano
mediante la observacion, la segunda dimension “climatologia” donde se conocio
datos numéricos de temperatura en la superficie en dicha urbanizacién con
instrumento satelital atmosférica. Finalmente se evaludé la tercera y cuarta
dimensién “forma urbana vy tipologia de viviendas” mediante lista de cotejo y la
observacion que ayudo a evaluar las caracteristicas de la trama urbana, la

orientacion de las viviendas, viviendas en serie.

Definicién conceptual: Espacio donde realizamos nuestras actividades diarias, es
donde se come, se duerme y circula. La vivienda se define por su relacion con el
entorno urbano, su funcién dentro de la comunidad y su capacidad satisface el
impulso de sus habitantes. La distribucidn y organizacion de los espacios interiores,
exteriores y la espacialidad puede influir en aspectos como la privacidad, la
accesibilidad, la operatividad y bien estar de los ocupantes. Estd compuesto con
materiales y técnicas constructivas utilizadas en su edificacion, asi como a su

durabilidad, resistencia y eficiencia energética. (L6pez, 2019)

Definicion operacional: Para la variable se estudié en dos dimensiones, la primera
“‘materialidad” y su relacion con la “condicién de temperatura” de acuerdo a su
objetivo especifico. La primera se conocié el tipo de materialidad que se usé en la

construccion permitiendo conocer la conductividad térmica en los materiales, luego
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se midi6 la “temperatura interior y exterior” en relacion a las viviendas,
adicionalmente se aplicO cuestionario hacia los 25 residentes sobre sus

inquietudes.

Poblacion y Muestra

Poblacion:

El lugar de estudio se encuentra en el sector IV, sub sector IV-C que es la
urbanizacién santa Isabel situado en el distrito de Piura, provincia de Piura,
Departamento de Piura. Segun el Plan de desarrollo urbano (PDU) la urbanizaciéon
santa Isabel para el afio 2032 se estima una poblacion de 10,216 de habitantes,
esta urbanizacion cuenta un area de 121, 052.00 M2 aproximadamente, en el Norte
limita con la av. Andrés avelino Caceres, en el Sur limita con la av. Luis Eguiguren
y calle Los Ceibos, en Este limita con la calle San Ramon y en el Oste con la calle
Country. En la actualidad segun el plano catastral existe 302 lotes que conforma
las viviendas con 13 manzanas, cabe mencionar, existen viviendas de tipo comercio
segun el plano uso de suelo, también existe un parque publico y un colegio
particular. Cabe mencionar que, para el desarrollo de la investigacion, la zona se

dividio en cuatro cuadrantes. Ver figura 1.
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Figura 1. Urbanizacién Santa Isabel-Piura.

Descripcion: Limite del sector de estudio. (2024).

Criterios de inclusion:

Se seleccionaron las viviendas situadas dentro de la urbanizacion, abarcando
diferentes tipologias de vivienda, tales como en serie y viviendas unifamiliares
como multifamiliares construidos con diversos materiales como ladrillo, madera,
techo aligerado y calaminas. Esta eleccion permitié fundar una relacion entre las
variables y el efecto térmico. El periodo de estudio se limitd al inicio del mes junio
de 2024, considerando que Piura es el departamento con mayor intensidad de

calor.
Criterios de exclusion:

Se excluyeron las viviendas situadas fuera de la urbanizacién para garantizar la
coherencia y relevancia del estudio. Asimismo, se descartaron aquellas viviendas
que estaban desocupadas o abandonadas, como también del tipo uso comercial
ya que su presencia podria distorsionar los resultados del estudio. También se
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omitieron las viviendas que contaron con materiales de aislamiento térmico o
instalacion de equipos de climatizacion. Y, por ultimo, a los residentes que no

aprobaron su participacion en el estudio.
Unidad de analisis:

La unidad de analisis o toma de analisis primeramente se llevd al cabo la
urbanizacion, para conocer las caracteristicas como también la temperatura de la
superficie para posteriormente evaluar sus particularidades fisicas (manzanas y
viviendas) medidas, orientacion de las viviendas. Finalmente se tomd mediciones
de temperatura y su materialidad utilizada de la vivienda que es el objeto de estudio

principal.

Muestra

La investigacion se llevd a cabo una muestra no probabilistica por conveniencia,
segun lo sefialado por Pelaez (2024). En este tipo de muestra, la selecciéon de
participantes no se realiza de manera aleatoria, sino que se basa en la
disponibilidad y los criterios personales del investigador. Especificamente, el
muestreo por conveniencia se destaca como una técnica ampliamente empleada,
donde los sujetos son seleccionados debido a su accesibilidad para el investigador,

siendo elegidos simplemente por su facilidad de reclutamiento.

El enfoque principal de la investigacion fueron las viviendas, consideradas como
objetos de estudio arquitectonico. La seleccion de estas viviendas se basd en
criterios especificos. En primer lugar, se consideré la altura de la edificacion, que
podia variar desde el nivel uno hasta el nivel tres. Esta consideracion surgio de la
necesidad de estudiar el efecto térmico, dado que la temperatura interior puede
verse influenciada por la altura y la relacién con el entorno exterior. Ademas, se
tuvieron en cuenta los materiales de construccién, como el ladrillo, la madera y
techo debido a su conocida influencia en el aumento de la temperatura por su
conductividad térmica. Otro aspecto importante para la seleccion de las viviendas
fue su orientacion, especialmente la incidencia solar directa en el frente de la
vivienda, dado que la investigacién se desarrollé en la zona 17 sur, el sol se

desplaza desde el Este terminando al Oeste, se considerd crucial evaluar como
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esta orientacion afectaba el comportamiento térmico en el interior de las viviendas.
A si mismo a las viviendas que estuvo en paralelo con otra vivienda separado con
pasaje peatonal. Ademas, se tomaron en cuenta viviendas cercanas a areas
verdes, con el fin de analizar como la vegetacion influye el comportamiento térmico
interno, como a si mismo ubicadas cerca de calles con un mayor flujo vehicular,
para comprender como este factor externo afectaba las condiciones térmicas dentro

de las viviendas.

Muestreo

Para el muestro se tuvo la eleccion de 5 viviendas, en primer lugar, se dio especial
atencién a los materiales de construccion empleados, tales como el ladrillo, madera,
adobe, calamina, losa de concreto y calamina, debido a su conocida incidencia en
el aumento de la temperatura a su conductividad térmica. También se tomd en
consideracion la altura de la edificacién, la cual abarcaba desde el primer piso hasta
el tercer piso. Esta consideracion emergio de la necesidad imperante de analizar el
efecto térmico, dado que la temperatura interna podia verse directamente
influenciada por la altura del edificio y su relaciéon con el entorno exterior. Se
ponderd detenidamente cdmo cada uno de estos materiales interactuaba con el
entorno. Otro aspecto de suma relevancia para la seleccion de las viviendas fue su
orientacion, viviendas en direccion al norte, sur, este y oeste. Ademas, se
consideraron a las viviendas cercanas a areas verdes, como también ubicadas en
proximidad de la calle con un flujo vehicular alto y finalmente el paralelo entre

viviendas separandolos por un pasaje peatonal.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El estudio adopté un enfoque mixto, donde las técnicas e instrumentos se
relacionaron del caracter cualitativo como cuantitativo. Para la primera variable isla
de calor urbano, en relacion con el primer objetivo, se llevd a cabo la técnica de
"observacion" con el instrumento de "ficha de observacion" para identificar las

caracteristicas del contexto urbano en la urbanizacién Santa Isabel. Esto se
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complementd con la técnica de "medicion de temperatura atmosférica" mediante el
instrumento del "sistema satelital Landsat 8", con el fin de conocer su rango de

temperatura.

En cuanto al segundo objetivo, se empled la técnica de "lista de cotejo" para
comprender las caracteristicas de la trama urbana. Esto se realiz6 con la ayuda del
instrumento software "AutoCAD 2024" para obtener medidas de las manzanas,
dimensiones de las vias y la orientacidén de las viviendas. Ademas, se examino la
tipologia de viviendas como unifamiliar y multifamiliar. Y finalizando se apoy6 con
la entrevista a especialistas utilizando el instrumento "Guia de entrevista" para

obtener informacién adicional sobre la forma urbana y la tipologia de vivienda.

Y la segunda variable vivienda, para el tercer objetivo, se empled la técnica de
"medicion de temperatura" con el instrumento "termohigrémetro digital" para
registrar e identificar momentos en el que la vivienda experimenta grados
centigrados dentro y fuera. Ademas, determinar el objetivo especifico se realizé la
encuesta a los residentes (30 residentes) para conocer sus inquietudes respecto al

confort térmico mediante un cuestionario.

Procedimiento

Para la primera etapa, se empledé la ficha de observacibn como la primera
metodologia. Inicialmente, se procedio a realizar un recorrido por la zona de estudio
con el propésito de familiarizarse con su entorno y caracterizarlo adecuadamente.
Durante este proceso, se recopilaron datos observacionales relevantes, incluyendo
informacion detallada sobre la vegetacion circundante, tales como su altura,
cantidad y tipologia. Ademas, se tomaron fotografias para evaluar el estado de la
vegetacion en una escala que abarcara desde “muy bueno” hasta “muy malo”. De
esta manera, se evaluo la accesibilidad vehicular en la zona, clasificando los tipos
de movilidad (automdvil, motocicleta y transporte publico) y calificando el nivel de
uso de las calles en funcion de su ocupacién durante un periodo de tiempo

establecido (minuto). Este analisis resultd crucial, dado que las caracteristicas del
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trafico pueden influir significativamente en la concentracién de calor en un area
urbana. Ademas, se examinaron las actividades de los usuarios en distintos tiempos
del dia (mahana, tarde y noche) para comprender mejor los patrones de
desplazamiento y el uso del espacio publico. Para complementar este analisis, se
utilizé el sistema satelital Landsat 8 para medir la temperatura superficial de la
urbanizacién. Este proceso involucré la adquisicion de datos durante varios meses
(enero, febrero, marzo y abril) y su posterior procesamiento utilizando el software
ArcGIS 10.8. Las etapas de este proceso incluyeron la conversién de datos de
resplandor atmosférico, la aplicacién del indice de vegetacion de diferencia

normalizada (NDVI) y la determinacion de calor en la superficie.

En la siguiente fase, se empled la lista de cotejo para realizar un inventario detallado
de las caracteristicas fisicas de la zona. Utilizando herramientas como Google Earth
Pro y AutoCAD 2024, se contabilizaron el numero de manzanas y se tomaron
medidas precisas del ancho y largo de cada una, asi como de las calles que las
rodean, y se identificd la orientacion de sus fachadas principales con respecto al
sol. De esta manera, se recorrio y observo las caracteristicas segun la tipologia de
las viviendas como viviendas en serie, viviendas multifamiliar y unifamiliar donde
posteriormente se desarrollé el plano arquitecténico de cada vivienda seleccionada
(cinco viviendas). Para complementar este analisis, se realizé la entrevista a tres
especialistas en arquitectura y urbanismo como también en arquitectura sostenible
y bioclimatica, las entrevista se llevo al cabo utilizando una guia estructurada de
siete preguntas, disefiada para explorar las percepciones de los expertos sobre la
forma urbana y la tipologia de vivienda contra el fendmeno isla de calor urbano, asi
como para recabar recomendaciones y estrategias para mitigar los efectos térmicos
en el disefio urbano. Cabe mencionar antes de la entrevista se tuvo en

consideracion bajo el consentimiento del experto para el aporte de la investigacion.

En la ultima fase, se llevo a cabo el registro detallado en mediciones de temperatura
dentro de la vivienda como en el exterior, durante un periodo de una semana,
horario establecido a partir de 10:00 de la mafana hasta las 5:00 de la tarde,
utilizando el termohigrometro digital. Estas mediciones se llevaron a cabo en 5

viviendas como se menciono anteriormente de acuerdo a los criterios dados, con la
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meta de evaluar el impacto de la isla de calor urbano en la temperatura ambiente
de la urbanizacion Santa Isabel en Piura. Y segun resultados, se realizado la
encuesta a treinta residentes mediante un cuestionario de doce preguntas de

acuerdo a la variable y dimensiones como sus indicadores del tercer objetivo.

Métodos para el analisis de datos

Se elaboré un cuadro estructurado que incluia los objetivos especificos y las
variables de estudio pertinentes. Una vez organizada esta informacion, se
propusieron técnicas e instrumentos indispensable para la recoleccion de datos,
considerando las dimensiones de las variables e indicadores relacionados. Se
emplearon programas informaticos como Word y Excel para crear la ficha de
observaciéon correspondiente al primer objetivo. Ademas, se recurrié a la pagina
web USGS (Science for a Changing World) para desarrollar la técnica de medicién

de temperatura en el sector de Piura.

Para caracterizar la trama urbana y la tipologia de la vivienda, se solicito el plano
catastral y se utilizé el software AutoCAD para su representacién. Este proceso se
llevd a cabo con el programa informatico excel para realizar las mediciones
correspondientes de acuerdo a la técnica lista de cotejo. Respecto a la entrevista,
se utilizo el software Word para la recopilacion de preguntas y, posteriormente, para

registrar las respuestas correspondientes.

En cuanto la variable vivienda, que abarcaba dimensiones, materialidad y condicién
climatica, se elaboré una ficha de observacion. Se utilizé una camara fotografica
para registrar los materiales, mientras que la medicion de temperatura se realizé
mediante un termohigrémetro cuyos datos se procesaron con el programa Excel.
Para el cuestionario, se empleé el software Word para la creaciéon de las preguntas
y, una vez recopiladas las respuestas, se utilizaron los datos estadisticos del

programa SPSS.
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Aspectos éticos

La investigacion se desarrollé siguiendo principios éticos, como la Integridad y
Honestidad, se implementé citas de la Norma APA, para garantizar el
reconocimiento apropiado de todas las fuentes de informacion empleadas. Las citas
en el texto tuvieron su correspondiente referencia bibliografica completa,
incluyendo tesis que sirvieron de modelo para los instrumentos de recoleccion de
datos. Los datos utilizados en la investigacion fueron obtenidos de forma original,

evitando cualquier tipo de plagio o fabricacién de informacion.

Respecto a la encuesta y entrevista, se obtuvo su consentimiento informado previo.
Dicho consentimiento contempldé una explicacién clara de los objetivos de la
investigacién, el destino de sus datos y la garantia de confidencialidad. Por otro
lado, la investigacion se disefio para generar un beneficio tangible para la
comunidad de Santa Isabel. Se busc6 que los resultados del estudio contribuyeran
a mejorar el bien estar de los residentes, disminuyendo el efecto del calor urbano
en sus viviendas. Se consultaron las normas éticas establecidas por la universidad
de investigacion a cargo del proyecto. Se utilizdO software especializado para
gestionar las citas bibliograficas y evitar el plagio involuntario. De esta manera, la
investigaciéon garantiz6 su credibilidad y demostré un compromiso responsable con

el conocimiento cientifico y el bienestar de la comunidad.
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lll. RESULTADOS

Los resultados cualitativos se centraron en las particularidades del urbanismo, las
viviendas y la materialidad. Estos hallazgos se complementaron con los resultados
cuantitativos, que abarcaron la toma de datos climaticos tanto en la superficie del

sector como en el exterior de las viviendas (temperatura).

Primera fase: conocimientos de las particularidades de la isla de calor urbano.

Figura 2.

Urbanizacion Santa Isabel-Piura.

Landsat 8-ArGIS

LEYENDA
Isla de calor urbano(ICU)

Mes mmm32-24 wemis-11 1.5-7.4
Enero W 23-19 10-16 -7.5-16
Contexto
Flujo: Muy alto Flujo: Bajo

Flujo: Alto . Flujo: Muy bajo
Flujo: Medio
© Vegetacion ¥ Pavimento

Descripcion: Cartografia de calor mes de enero. Contexto Urbano. Fuente propia (2024)
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Figura 3.

Urbanizacion Santa Isabel- Piura.

LEYENDA
Isla de calor urbano(ICU)

Mes mmm27-22 w1918 15-14
Febrero mmm 21-20 i 17-16 13-12

Contexto

Flujo: Muy alto Flujo: Bajo
Flujo: Alto . Flujo: Muy bajo
Flujo: Medio

 Vegetacion . Pavimento

Descripcion: Cartografia de calor mes febrero. Contexto urbano. Fuente propia (2024)
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Figura 4.

Urbanizacion Santa Isabel — Piura

LEYENDA
Isla de calor urbano(ICU)
Mes  mmm26-20 mom15-13 7927
Marzo W 19-16 mww 12-8 -2.6-4.1
Contexto

Flujo: Muy alto Flujo: Bajo

Flujo: Alto . Flujo: Muy bajo

Flujo: Medio

©  Vegetacion . Pavimento

Descripcion: Cartografia de calor mes marzo-Contexto urbano. Fuente propia (2024)

23



Figura 5.

Urbanizacion Santa Isabel — Piura
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Descripcion: Cartografia de calor mes abril-Contexto urbano. Fuente propia (2024)
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Interpretacion:

En la cartografia sefialada en la figura 2, el mes enero, manifesté una temperatura
de 32°C maximo y 10°C como minimo segun lo indicada la leyenda, respecto al I,
I, Il'y IV cuadrante la urbanizacion experimento una temperatura de 23°C a 19°C.
Para el mes febrero de la figura 3, manifestd temperatura de 27°C méaximo y 12°C
como minimo, segun lo indicado en los cuadrantes I, Il y IV la urbanizacion santa
Isabel obtuvo una temperatura de 17°C hasta 16°C y el lll cuadrante una
temperatura de 15°C a 14°C. Para el mes de marzo de la figura 4, se experimentd
temperatura de 26°C maximo y 8°C como minimo como lo indicada la leyenda,
respecto a la cuadrante Il y IV la urbanizacion experimento una temperatura de
19°C a 16°C y el cuadrante | y Il experimento una temperatura de 15°C a 13°C. Y
finalmente, el mes de abril en la figura 5, se manifiesto una temperatura de 29°C
maximo y 15°C como minimo, conforme la leyenda y segun el cuadrante |, I, IV el
sector manifiesto una temperatura de 21°C a 20°C y el lll cuadrante una
temperatura de 19°C a 18°C. Cabe mencionar que estos hallazgos se realizaron

mediante férmulas atmosférica y conversiones, ver en anexo 5.

Por otro lado, al indicador vegetacion el primer y segundo cuadrante manifiesta
regular vegetacion publica en los alrededores de las viviendas existiendo mayor
que 4 especies, para el tercer cuadrante existe vegetacion debido a que esta
involucrado al parque santa Isabel y también cuentan vegetacion publica
alrededores de las viviendas ya que toman en consideracion la utilidad de las areas
verdes y finalmente al cuarto cuadrante presenta deficiencia de vegetacion publica
en los alrededores de las viviendas. La vegetacién se encuentra en estado regular,
primeramente, el parque se encuentra en estado normalizado que prioriza la vision
adecuada y conformidad de los usuarios como asi mismo las areas verdes publico
en los alrededores de las viviendas segun los cuadrantes sefalado. La tipologia en
general incluia variedades como Grass natural, Garden crotén, Arbol Ponciano,
Arbol Neem, Yucca aloifolia, Palmera hoja de palma, Eucalipto, y Arbol San Luis,
los cuales caracterizaban la urbanizacion Santa Isabel. Respecto a la altura de la
vegetacion, se encontré que los arboles de neem, algarrobo, eucalipto y palmera
tenian una altura superior a 10m, mientras que plantas como yucca aloifolia, garden

crotén, Ponciano y Arbol San Luis tenian una altura no inferior a 7m.

25



En cuanto al indicador movilidad vehicular, se observé que en el primer y tercer
cuadrante esta involucrado a las calles con mayor flujo vehicular la Av. San Miguel,
calle San Cristobal y Calle del Parque, donde circulaban 3 vehiculos por minuto en
cada una, totalizando 9 vehiculos por minuto en esas tres calles. En el segundo y
cuarto cuadrante calle como los Ceibos, Calle A, Calle B, Calle Sta. Maria y Calle
C, el flujo vehicular era menor, totalizando 6 vehiculos por minuto. Esto indicaba
que las calles con mayor flujo vehicular eran San Miguel, San Cristobal y del
Parque, siendo un total de 960 vehiculos por hora. Esto a su vez, por la cantidad
de movimiento vehicular genera el aumento de calentamiento en su entorno
involucrando a las viviendas. Por otro lado, existe pavimentacion con el material de
concreto en las todas las vias y calles mencionadas, donde este influye el

sobrecalentamiento constantemente y rapido.

En el indicador clase de actividad, se predominé que la platica y el juego interactuan
constantemente dentro del parque que lo rodea, respecto al desplazamiento, se
notd que predominaba el caminar, mientras que el uso de bicicletas era minimo. No
se observaron actividades como reuniones o fiestas. En cuanto al tiempo estimado
de permanencia en el espacio segun el horario, se encontré que, en la mafiana los
adultos permanecen mayor de una hora, mientras que los nifios permanecen menor
de una hora. En el horario tarde igualmente los adultos permanecen mayor de una
hora como también los nifios, esto se podria decir que el horario tarde es el mas
conformable y adecuado para la realizacion de actividades. Finalmente, en el
horario nocturno, adultos y nifios no permanecen mas de una hora. En relacion a lo

mencionado el grado de congestion de los usuarios son el horario y tarde.

Segunda fase: Evaluaciones de las caracteristicas de las viviendas en la

urbanizacién Santa Isabel, Piura.
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Tabla 1. Valores y detalles cuantitativas del sector de estudio.

. Pasaj
Jr. Santa Av. San Jr. Los Calle San Calle del Calle Los Calle Las Pasaje e
. . . . Calle B Calle A Calle C . . peato
Maria Miguel Ceibos | Cristobal parque naranjos | casuarinas nal peato
nal

Grafico

Trama Reticular Reticular Reticula Reticular I’?adl.o Reticular Reticular Reticular Reticular Reticular | ™" T

r céntrica

Anchode |, , 226 8.6 9.9 11.37 9.6 9.6 9.6 9.6 16 | |

calles

e 290 202 345 275 225 102 112 50 235 320 | | e

calles

Orientaci
ondela O-E N-S NO-SE NO-SE NO-SE N-S O-E SO-NE NO-SE NO-SE | ™| T

calle
Pavimen | | | e
Material Pavimento | Pavimento to Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento | Pavimento
(concreto) | (concreto) | (concret | (concreto) | (concreto) | (concreto) | (concreto) | (concreto) | (concreto) | (concreto) | ..o | weeeenn.
o)

Manzana A B (o (D)- (E) F G H | J K L M
Forma Regular Regular Irregular Regular Irregular Irregular Irregular Irregular Regular Regular Irr:ful Ir::su
Ancho 51.8 51.3 52 (50) - (40) 40 50 50 40 50 39 40 50
Largo 86.2 85.56 86.46 ((110022)) 80 111 130 106 60 168 105 62

Cantidad

de 8 8 9 (20) - (24) 21 21 27 29 12 40 23 13
vivienda

Altura 6 6 6 (6) - (6) 6 6 6 6 6 6 6 6
promedio

Orientaci
on de s s se | FO-B 1 s N-S-E N-E-O E-0 E-0 NS | NS0 | SE-O

vivienda E-O)

(Frente)

Descripcién: Cuadro de caracteristicas de la urbanizacién. Fuente propia (2024)
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Interpretacion:

En la tabla 1, muestra las caracteristicas geometricas y morfologicas del sector, las
calles y/o avenidas como jr. Santa maria, av. San miguel, jr. los ceibos, calle san
cristobal, calle A, calle B, calle C, calle los naranjos y calle las casuarianas
establece la trama reticular, miestras la calle del parque establece la trama
radiocentrico, esto nos quiere decir que la urbanizacaion santa isabel se caracterisa
por ser trama reticular, respecto a la dimension de las calles, la av. San Martin
corresponde 22.6 metros de ancho, mientras el jr. Los Ceibos corresponde a una
distancia minima de 8.6 metros, en cuanto el Jr. Santa Maria, Calle San Cristobal,
Calle del parque, Calle B, Calle A, Calle C, Calle Los naranjos y Calle Las
casuarinas, cuentan con un promedio de 9.6 metros de ancho, por ende, esto nos
quiere decir que la av. San Martin corresponde con la distancia mas ancha, esto
asu vez, se caracteriza por su alto flujo vehicular publico. La orientacion de la calle
segundo la tabla 1, el Jr. Santa Maria y la calle “A’se orientan al O-E, la Av. San
Miguel y calle “B” se orientan al N-S, el Jr. Los Ceibos, la Calle San Cristobal, calle
del parque, calle Los naranjos y calle Las casuarinas se orientan al NO-SE vy
finalmente la calle “C”. En cuanto al material de la calle, toda la trama urbana cuenta

con pavimento de material concreto. Ver figura 6

Respecto a la forma de las manzanas, la manzana A, B, D, E, J y K, se caracterizan
por ser de forma regular, mientras que las manzanas C, F, G, H, I, Ly M
corresponden de forma irregular. La Manzana “A” y “B” cuenta con 8 viviendas, la
Mz “C” cuenta con 8, la Mz “D” cuenta con 20 viviendas, la Mz “E” cuenta con 24
viviendas, la Mz “F” y “G” cuenta con 21 viviendas, la Mz “H” cuenta con 27
viviendas, la Mz “I” cuenta con 29 viviendas, la Mz “J” cuenta con 12 viviendas, la
Mz “K” cuenta con 40 viviendas, la Mz “L” cuenta con 23 viviendas y la Mz “M”
cuenta con 13 viviendas. Y la altura promedio de las vivendas es de 6 metros, segun

visita al campo. Ver figura 6
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Figura 6.

Volumetria del sector de estudio

L[] OO0 11

TIPO DETRAMA URBANA:
Segun las ejes
presentadas, manifiestan Segun las caracteristicas gemetrica de las

ejes que unen con otras de manzanas, existe 2 tipos:

forma directa lo que

genera la integracion de la FORMA REGULAR FORMA IRREGULAR
trama urbana “reticular” 5 Manzanas - 7 Manzanas

Viviendas orientadas al norte (Frente) Viviendas orientadas al sur (Frente)
W Fachada I Fachada

al este (Frente)
m— Fachada — Fachada

al oeste (Frente)

Las alturas de la viviendas en promedio equivale a 6 metros

Descripcién: Trama urbana, orientacion de viivenda, Manzana. Fuente propia
(2024).

Posterior a ello, se seleccionaron viviendas de acuerdo a los criterios dados durante
la investigacion. Ver figura 7
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Figura 7.

Plano del sector

Vivienda Mul

Vivienda Unifamiliar

Descripcion: Ubicacion y seleccion de 5 viviendas. Fuente propia (2024).
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Figura 8.

Planimetria vivienda Unifamiliar

Vivienda Unifamiliar

Datos de la vivienda
-Area total: 224.70 m2

Area construido: 19007 m2
-Are: 0340 M2

-%t de arealibre: 15

4 deusuarios: 4

it &t

CORTE "A"

Descripcion: Plano y corte de la vivienda N° 1 unifamiliar. Fuente propia (2024).

Figura 9.

Planimetria vivienda Unifamiliar

Vivienda Unifamiliar
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Descripcion: Plano y corte de la vivienda N° 2 unifamiliar. Fuente propia (2024).



Figura 10.

Planimetria vivienda Multifamiliar

Vivienda Multifamiliar
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Descripcion: Plano y corte de la vivienda N° 3 Multifamiliar. Fuente propia (2024).

Figura 11.

Planimetria vivienda unifamiliar

Vivienda Unifamiliar
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Descripcion: Plano y corte de la vivienda N° 4 unifamiliar. Fuente propia (2024).



Figura 12.

Planimetria vivienda multifamiliar

Vivienda Multifamiliar Datos de la vivienda
-Area total: 160.00 m2
-Area construido: 230.00 m2
— ’ o -Area libre: 26.00 m2
& 0 % de drea libre: 18

Usual ios
wari

- i o
- $R TR

o
—I Secundario

CORTE "A"

Descripcion: Plano y corte de la vivienda N° 5 Multifamiliar. Fuente propia (2024).

La vivienda numero 1, ilustrada en la figura 8, se distinguié por ser de tipo
unifamiliar. Contaba con una superficie de 224.70m2 y una area libre de 34m2
equivalente al 15.13%. Constituido una altura de 2.80m. Debido a su tipologia,
vivian en ella 4 usuarios. En la parte central posterior, disponia de un patio abierto
gue facilitaba la ventilacién. Se construyd con materiales de ladrillo y techo
calamina. Segun los criterios establecidos para su seleccion, este espacio esta
orientada hacia el este, frente a la calle Casuarinas, donde el trafico vehicular era
moderado.

El domicilio 2. Ver figura 9, de tipo unifamiliar, 6pta una area de 228.50 m2, y 34m2
de area libre equivalente al 15%, tiene una altitud de 5.60m. Habitan 5 usuarios, en
la parte céntrica cuenta con patio abierto que involucra la ventilacién hasta el primer
piso, posee con materiales de ladrillo y techo calamina, esta pintado de colores
bajos como verde agua y guinda. La vivienda esta orientada al Oste con la calle los

naranjos, donde su flujo vehicular es regular.
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La vivienda numero 3, ilustrada en la figura 10, fue de tipo multifamiliar y ocupaba
un area de 247.33 m2, con espacio libre de 101.42m2 que representaba el 41%. La
altura era de 5.75m. En ella residen aproximadamente 7 personas, contaban con
patios abiertos y ventanas laterales involucradas a un pasaje peatonal que
permitian una ventilacién cruzada eficaz. Tanto el primer como el segundo piso
estaban construidos con ladrillo y tenian techo de losa, la fachada pintados en tonos
beige y naranja oscuro. La vivienda estaba orientada hacia el noreste, bordeando

la calle los Naranajos y la calle A, donde el tréfico vehicular era moderado.

En la figura 11, la edificacion unifamiliar cubria un area de 310.00 m2, con un
espacio libre de 54.74m2 lo que indicaba el 17.65%. La estructura tenia una altura
de 5.75m. Aproximadamente 7 personas residian, contaba con espacios abiertos
en la parte inferior, superior y lateral izquierdo que facilitaban una efectiva
ventilacion. Lafachada estaba pintada en tonos de blanco y celeste oscuro. El casa
se orientaba hacia el suroeste, junto a la calle del parque, donde el trafico vehicular

era moderado.

En la figura 12, la estructura multifamiliar abarcaba un area de 160.00 m2, con un
espacio libre de 29m2 lo que indicaba el 18.25%. Tenia una altura de 8.55m.
Residian mayor a 15 personas y contaba con 3 tragaluces. El frontis de ésta
edificacion estaba pintada de blanco y revestida con porcelanato gris. Este edificio

estaba orientado hacia el este, junto a la calle B, donde el trafico vehicular era bajo.

En los resultados obtenidos de la entrevista que se realizé a los tres especialistas,
se abordaron cuatro temas especificos vinculados a la estructura urbana: la trama
urbana, la orientacion de las viviendas, el patron de distribucion de las viviendas y

las caracteristicas de las viviendas unifamiliar y multifamiliar.
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Figura 13. Entrevista
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Mg. Arg. Luis Huaman Castillo

Descripcion: Respuestas de los tres participantes. Fuente propia (2024).

Interpretacion de la pregunta 1: Se denot6 que las consecuencias de la mala trama
urbana en relacion al efecto de la isla de calor urbano, es la ausencia de area
verdes, la disminucion de espacios abiertos y la cantidad excesiva de materiales

impermeables en la calle, esto contribuyen a la isla de calor urbano.

Interpretacion de la pregunta 2: Se identificé a través de las respuestas que la
creacién de parques, areas verdes en la ciudad y pavimentos permeables son
indicadores que pueden mejorar el disefio no planificado, estos agentes son el inicio
para el cambio radical en cuanto a la problematica.

Interpretacion de la pregunta 4: Se denoté que la orientacion este y oeste son
propensos a recibir radiacion directa a la fachada (frente) mientras que la direccion
norte y sur no suelen recibir mayor impacto de radiacion. Por otra parte, el manejo
de un buen disefio puede mitigar la radiacion solar directa. Esto podria decir que el

manejo correcto la direccién de las viviendas ayudan con el efecto térmico.
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Interpretacion de la pregunta 5: Las estrategias arquitectonicas segun las
respuestas de los especialistas es la aplicacion de techos verdes y fachadas verdes
verticales, por otro lado, también el manejo correcto de la orientacion de la vivienda,

lo mas efectivo son de orientaciéon Norte y Sur.

Interpretacion de la pregunta 6: Sefiala que las viviendas multifamiliares son
contribuyentes al efecto Isla de calor urbano, al tener mayor densidad de estos
edificios progresivamente (secuencias) impacta la ventilacion entre las calles. Y
también el excesivo ocupante en una vivienda multifamiliar, genera la reduccion de

la ventilacion interior.

Interpretacion de la pregunta 7: Se denoto que los materiales de mayor impacto de
conductividad térmica (Calor) son los de ladrillo, concreto y metal. Al utilizar estos
materiales va generar la ausencia del confort térmico perjudicando la calidad de

vida en los residentes.

Tercera fase: Determinacion de los factores que influyen el efecto térmico en las
viviendas de la urbanizacion santa Isabel, Piura. En esta parte se registro los grados
centigrados (Interior y Exterior) con medicion de temperatura por fecha y hora en 5

viviendas.

Tabla 2. Condicion climatica, vivienda numero 1.

Condicion climatica: Vivienda 1
31

30
29
28
27
26

25

Grados centigrados

24

23
10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00

Horario
e TENPERATURA INTERIOR TEMPERATURA EXTERIOR
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Interpretacién:

En la tabla n° 2, se indic6 que la variabilidad en los horarios establecidos, basada
en la temperatura interior y exterior respecto a los grados centigrados. Dentro de la
vivienda nimero 1 sefialado en la figura 8, la temperatura alcanzé los 30.5°C desde
la 2:00 pm hasta las 4:00 pm. En el exterior, la temperatura maxima registrada fue
de 29.8 °C, en el horario de 2:00 pm a 3:00pm.

Tabla 3. Condicion climatica, vivienda numero 2.

" Condicion climatica: Vivienda 2

30 \
29
28
27

26

Grados centigrados

25

24
10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00

Horario
e TENMPERATURA INTERIOR TEMPERATURA EXTERIOR

Interpretacion:

En la tabla n° 3, se sefal6 la variabilidad en los horarios indicados en funcién de la
temperatura interior y exterior en grados centigrados. En la vivienda numero 2
correspondiente a la figura 9, la temperatura interna llegé a 30 °C entre las 12:00
pmy las 4:00 pm. Mientras tanto, la temperatura exterior maxima registrada fue de

30°C, entre las 3:00 pm y las 4:00 pm.
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Tabla 4. Condicion climatica, vivienda nimero 3.

Condicion climatica: Vivienda 3

35

30 — — e —
8 \
S 25
o
2 20
C
3
° 15
o
©
o 10
(G}

5

0

10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Horario
e TENPERATURA INTERIOR e TEMPERATURA EXTERIOR

Interpretacion:

En la tabla n° 4, se destacé los valores en los horarios establacidos en relacién con
la temperatura interior y exterior. En la vivienda numero 3, de la figura 10, la
temperatura interna alcanzé los 30°C entre las 3:00pm y las 4:00 pn. Por otro lado,
la temperatura maxima exterior registrada fue de 32°C, entre las 1:00 pm y las 3:00

pm.

Tabla 5. Condicién climatica, vivienda nimero 4.

Condicion climatica: Vivienda 4

35

30 ———— ——
3
L 25
o
220
c
(]
o 15
(%]
o
® 10
(G}

5

0

10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Horario
e TENMPERATURA INTERIOR e TEMPERATURA EXTERIOR
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Interpretacién:

En la tabla n° 5, se resaltarén los valores en las horas establacidas respecto a la
temperatura interior y exterior. En la vivienda numero 4, de la figura 11, la
temperatura interna alcanzo los 30.3°C entre la 2:00pm y las 3:00 pm. De igual

manera, la temperatura maxima exterior registrada fue de 31.5°C, en la misma hora.

Tabla 6. Condicion climatica, vivienda nimero 5.

Condicion climatica: Vivienda 5
35

30 —

20

15

10

Grados centigrados

10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00
Horario
e TEMPERATURA INTERIOR TEMPERATURA EXTERIOR

Interpretacion:

En la tabla n° 6, se resaltardn los valores en las horas establacidas respecto a la
temperatura interior y exterior. En la vivienda numero 5, de la figura 12, la
temperatura interna alcanzo los 30.7°C entre la 1:00pm y las 2:00 pm. De igual

manera, la temperatura maxima exterior registrada fue de 32.8°C, en la misma hora.

Para mayor resultados, se recopil6 datos de los encuestados (residentes)

obteniendo lo sguiente:
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Tabla 7. ¢Los materiales de construccion de su vivienda son adecuados para

mantener una temperatura confortable?

Escala N° %
Nunca 2 6.7
Casi nunca 1 3.3
Indiferente 9 30
Casi siempre 12 40
Siempre 6 20
Total 30 100

Interpretacion:

En la tabla 7, podemos decir que el 40%, los materiales de su viviendas matienen

casi siempre una temperatura confortable en sus viviendas, mientras que el 30%

corresponde el nivel indiferente, el 20% los materiales de su viviendas siempre

mantienen una temperatura confortable, el 6.7% los materiales de sus viviendas

nunca mantienen una temperatura confortable y el 3.3% Casi nunca mantienen una

temperatura confortable.

Figura 14. Valores y porcentajes, barra 1

1(3,3 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 1
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Tabla 8. ¢ Considera que los materiales utilizados en la construccién de su vivienda

influyen en su calidad de vida?

ESCALA N° %
Nunca 2 6.7
Casi nunca 2 6.7
Indiferente 2 6.7
Casi siempre 14 46.7
Siempre 10 33.3
Total 30 100

Interpretacion:

En la tabla 8, el 46.7%, los materiales utilizados, casi siempre influyen la calidad de
vida, mientras que el 33.3% los materiales utilizados en la construccion siempre
influyen la calidad de vida y el 6.7% de la escala nunca, casi nunca y indiferente,

los materiales utilizados en la construccion influyen la calidad de vida.

Figura 15. Valores y porcentajes, barra 2

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 2
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Tabla 9. ¢ Optaria por mejorar el tipo de materialidad de la vivienda?

ESCALA N° %
Nunca 1 3.3
Casi nunca 4 133
Indiferente 1 3.3
Casi siempre 5 16.7
Siempre 19 63.3
Total 30 100

Interpretacion:

En la tabla 9, de acuerdo a la pregunta, el 63.3% optarian siempre por mejorar la
materialidad de la vivienda, el 16.7% con una escala casi siempre, optarian por
mejorar el tipo de materiliadad, el 13.3% con una escala casi nunca, el 3.3%

resultado moderada y el 3.3% no optarian por mejorar la materialidad en su vivieda.

Figura 16. Valores y porcentajes, barra 3
20
15

10

1(3,3 %) 1(3,3 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 3
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Tabla 10. ¢ Siente usted, que el muro interior esta caliente en un dia caluroso?

ESCALA
Nunca 5 16.7
Casi nunca 3 10
Indiferente 10 333
Casi siempre 5 16.7
Siempre 7 23.3
Total 30 100

Interpretacion:x

En la tabla 10, el 33.3% con una escala indiferente sienten que el muro interior

esta caliente en un dia caluroso, el 23.3% siempre sienten el muro interior caliente

en un dia caluroso, el 16.7% casi siempre sienten el muro interior caliente en un dia

caluroso, el 16.7% nunca sienten el muro interior caliente y el 10% casi nunca

sienten el muro interior caliente.

Figura 17. Valores y porcentajes, barra 4

10 (33,3 %)

7(23,3 %)

5 (16,7 %) 5 (16,7 %)

3 (10 %)

Descripciéon: Respuesta de la encuesta N° 4
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Tabla 11. ¢ Percibe que el calor del exterior, se transmite facilmente al interior de la

vivienda a través de las paredes?

ESCALA
Nunca 3 10
Casi nunca 8 26.7
Indiferente 7 233
Casi siempre 4 13.3
Siempre 8 26.7

Interpretacion:

En la tabla 11, el 26.7% siempre percibe la transmicion facilmente al interior de la
viviendas, por otro lado, el 26.7% casi nunca percibe la transmicion facilmente al
interior de la viviendas, el 23.3% indiferentemente percibe la transmicion facilmente
al interior de la viviendas, el 13.3% casi siempre percibe la transmicion facilmente
al interior de la viviendas y el 10% nunca percibe la transmicion facilmente al interior

de la viviendas.

Figura 18. Valores y porcentajes, barra 5

8 (26,7 %) 8 (26,7 %)
7(23,3 %)

4(13,3 %)

3 (10 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 5
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Tabla 12. 4 La vivienda cuenta con materiales aislantes térmicos?

ESCALA
Nunca 15 50
Casi nunca 5
Indiferente 7
Casi siempre 3 10
Siempre 0

Interpretacion:

En la tabla 12, el 50% de los encuestados, respondieron que no cuentan con

materiales aislantes térmicos, el 23.3% no importa que sea el material aislantes

térmicos, el 16.7% casi nunca cuentan con materiales aislantes termicos y el 10%

pocos cuentan con materiales aislantes térmicos.

Figura 19. Valores y porcentajes, barra 6

15 (90 %)

7 (23,3 %)

5 (16,7 %)

3 (10 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 6
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Tabla 13. ;La temperatura normal interior es adecuada para la comodidad de su

vivienda?

ESCALA N° %
Nunca 0 0
Casi nunca 4 133
Indiferente 10 333
Casi siempre 12 40
Siempre 4 133
Total 30 100

Interpretacion:

En la tabla 13, el 40% indica que la temperatura interior casi siempre es adecuada

para la comodidad, el 33.3% le da igual la comodidad respecto la temperatura

normal interior, el 13.3% de la escala "siempre” manifiestan que la temperarura

interior es adecuada la comodidad, asi mismo, el 13.3% casi nunca es adecuada la

temperatura respecto a la comodidad y el 0% no es adecuada para la comodidad

de su vivienda.

15

10

0(0 %)

Figura 20. Valores y porcentajes, barra 7

Descripcion: Respuesta de la encuesta N°7
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Tabla 14. ; Percibe la temperatura dentro de la vivienda cuando hace mucho calor

en el exterior?

ESCALA
Nunca 2 6.7
Casi nunca 6 20
Indiferente 6 20
Casi siempre 7 23.3
Siempre 9 30

Interpretacion:

En la tabla 14, el 30% perciben siempre la temperatura interior en un dia caluroso,

el 33.3% le da igual la comodidad respecto la temperatura normal interior, el 23.3%

perciben casi siempre la temperatura interior en un dia caluroso, el 20% le da igual

la sensacion termica interior en un dia muy caluroso, el 20% casi nunca perciben la

sensacion termica interior en un dia muy caluroso y el 6.7% nunca perciben la

temoperatua interior cuando hace calor.

75

5,0

25

2(6,7 %)

0,0

Figura 21. Valores y porcentajes, barra 8

9 (30 %)

7 (23,3 %)

6 (20 %) 6 (20 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 8
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Tabla 15. ;Con que frecuencia utiliza ventiladores o aire acondicionado para

regular la temperatura en su vivienda?

ESCALA N° %
Nunca 11 36.7
Casi nunca 4 133
Indiferente 3 10
Casi siempre 7 23.3
Siempre 5 16.7
Total 30 100

Interpretacion:

En la tabla 15, el 36.7% no utilizan ventiladores o aire acondicionado, el 23.3% casi
siempre utilizan ventiladores o aire acondicionado, el 16.7% siempre utilizan
ventiladores o aire acondicionado, el 13.3% casi nunca utilizan ventiladores o aire
acondicionado dentro de la vivienda y el 10% le da igual la utilizacion de

ventiladores o aire acondicionado.

Figura 22. Valores y porcentajes, barra 9

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 9
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Tabla 16. ¢ Percibe la humedad en la vivienda en condiciones normales?

ESCALA
Nunca 7 233
Casi nunca 8 26.7
Indiferente 7 23.3
Casi siempre 6 20
Siempre 2 6.7

Interpretacion:

En la tabla 16, el 26.7% casi nunca perciben la humedad en la vivienda, el 23.3%
nunca perciben la humedad en la vivienda, por otro lado, el 23.3% en una escala
indiferente perciben la humedad en la vivienda, el 20% casi siempre perciben la
humedad en la vivienda y el 6.7% siempre perciben la humedad en la vivienda.

Figura 23. Valores y porcentajes, barra 10

8 (26,7 %)
7 (23,3 %) 7 (23,3 %)

2(6,7 %)

Descripcion: Respuesta de la encuesta N°10
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Tabla 17. s Afecta la humedad a su comodidad dentro de la vivienda?

Nunca 9 30
Casi nunca 6 20
Indiferente 6 20

Casi siempre 5 16.7
Siempre 4 13.3

Interpretacion:

En la tabla 17, el 30% nunca afecta la humedad en la comodidad dentro de la

vivienda, mientras que el 20% indiferentemente afecta la humedad en la comodidad

dentro de la vivienda. Otro 20% indica que casi nunca afecta la humedad en la

comodidad dentro de la vivienda. Por otro lado, el 16.7% manifiesta que casi

siempre afecta la humedad en la comodidad dentro de la vivienda y el 13.3%

siempre ta afecta la humedad en la comodidad dentro de la vivienda.

Figura 24. Valores y porcentajes, barra 11

10,0

9 (30 %)

7,5

6 (20 %) 6 (20 %)

5,0
5 (16,7 %)

4 (13,3 %)
25

0,0

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 11
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Tabla 18. ;4 Con que frecuencia percibe el flujo de aire en interior de su vivienda?

ESCALA
Nunca 0 0
Casi nunca 5 16.7
Indiferente 11 36.7
Casi siempre 10 333
Siempre 4 13.3

Interpretacion:

En la tabla 18, el 36.7% perciben indiferentemente el flujo de aire dentro de la
vivienda, el 33.3% casi siempre perciben el flujo de aire dentro de la vivienda, por
otro lado, el 16.7 casi nunca perciben el flujo de aire dentro de la vivienda, el 13.3%
siempre perciben el flujo de aire dentro de la vivienda y el 0% perciben el flujo de

aire en el interior de la vivienda.

Figura 25. Valores y porcentajes, barra 12
15

10 11 (36,7 %)

10 (33,3 %)

5 (16,7 %)

4 (13,3 %)

0 (0I %)

1 2 3 4 5

Descripcion: Respuesta de la encuesta N° 12
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Figura 26. Spider Statistics

Preg.1

Preg. 10

Preg. 4

Descripcion: Resumen de la encuesta. Fuente (2024).

Figura 27. Spider Statistics

Vivienda

Inter. | Exter.

Vivienda

Vivienda

Vivienda 1 Vivienda 3 Vivienda 5
[ Unifamiliar 3 Multifamiliar == Multifamiliar

Vivienda 2 Vivienda 4
1 Unifamiliar 1 Unifamiliar

Descripcion: Resumen de la medicion de temperatura (Interior y exterior) en viviendas
unifamiliar y multifamiliar. Fuente propia (2024).
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IV. DISCUSION

Habiendo presentado los resultados en relacién de los objetivos planteados, se
dara de conocimiento los hallazgos obtenidos comparado con investigaciones
relacionados. Para el primer objetivo especifico, conocer las particularidades de la

isla de calor urbano en la urbanizacion Santa Isabel, Piura.

En la figura dos, tres, cuatro y cinco del mapa de calor y contexto urbano, las
temperaturas varian de acuerdo a su temporada de superficie, el mes de enero se
obtuvo 32°C, para febrero una temperatura de 27°C, el mes de marzo un 26°C, y
abril una temperatura 29°C, de esta manera también se corrobor6 datos
observacionales con la ficha de observacion para el contexto urbano, donde existe
vegetacion en partes diferentes de la zona, presenciando deficiencia y existencia
como el estado regular, también el continuo movilidad vehicular de un rango regular
y alto, la existencia de pavimientos en su totalidad en la trama urbana y actividades
realizadas por los usuarios dentro de la urbanizacién. Esto comprueba la relacion
que existe en otras investigaciones, como Vanessa et. al (2019) mostraron la
identificacion de islas de calor en la ciudad de LIMA metropolitana, donde se ha
obtenido temperaturas altas superando los 40°C en la superficie de la ciudad de
lima, esto sefiala un alto densidad poblacional y mayor numero de industrias en la
ciudad. Pero también se encontré diferencias donde las temperaturas mayores
estuvieron en zonas no urbanizadas y temperatura menores en centro urbanos
(urbanizadas), debido a la existencia de cerros desnudos y terrenos oscuros, la
poca existencia de areas verdes contribuye la ICU. Con estos hallazgos, se hace
un apartado de acciones como estrategias de implementacion de areas verdes
respetando el disefo y planificacion urbano, ya que la regién de Piura presenta
aumentos de temperatura y escasa de area verdes, también la deficiencia de
planificacién urbana que de una u otra manera van de la mano con los materiales

de superficies.

Asi mismo, respecto a la existencia de area verdes en relacion a la ICU, el estudio
se relaciona con lo que menciona estrada (2019), donde existe temperatura altas
en el centro urbano de medellin, y por lo que el indice de vegetacion es bajo

presentando diferencias de temperatura de en zona rurales y centro urbanos,
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promedio de 4.81°C en el entorno urbano y la superficie. De esta manera nuestros
hallazgos coindicen con investigaciones previos que han evidenciado la existencia
de temperaturas mayores en zonas urbanizadas como las de Santamouris (2015)
gue también ha observado aumentos en las temperaturas urbanas debido a la alta
densidad de edificaciones y la disminucién de la vegetacion. En comparacion , el
fendmeno observado en Santa Isabel presenta caracteristicas similares en
términos de aumento de temperatura, especialmente en los meses mas calidos del
afo. La complicidad de los resultados suma la importancia para la planificacion y la
construccion de vivendas en Piura. La identificacion de temperaturas altas durante
los primeros meses del afio, subraya la necesidad de adoptar estrategias de
mitigacion con la implementacipon de techos verdes, materiales permeables en las
vias o calles, el aumento de mas areas verdes ya que pueden ayudar a reducir la

temperatura ambiente.

En cuanto al segundo objetivo especifico, evaluar las caracteristicas de las
viviendas en la urbanizacion Santa Isabel, Piura. En la tabla 1 se denotd, que las
alturas de las viviendas en promedio son de 6 metros, evidenciando que la mayoria
de las casas constituyen hasta el tercer nivel, pero tambien existen pocas viviendas
alcanzando cuarto piso, como también del primer nivel, los anchos de las calles
varian las dimensiones como 22.6 m, 11.45m, 9.6m, 3.05 m, lo general esta
constituido por 9.6 metros; por otro lado, la direccion (ejes) resulta ser una trama
reticular debido a su conexion o encuentros paralelamente, respecto a manzanas
equivale 5 de tipo regular y 7 de forma irregular. Existen mas viviendas orientadas
al este, como tambien al norte y oeste. Las viviendas elejidas son de tipo unifamiliar
y multifamilar, donde la vivienda multifamiliar tiene un menos porcentaje de area
libre, mientras la viviendas unifamiliares estan constituido con mas porcentaje de
area libre. Por ello, el hallazgo se vincunlan con estudios que se han evaluado como
las caracteristicas urbanas y arquitectonicas que influyen el fenémeno isla de calor
urbano (ICU) como indica Maria et. Al (2019) dentro de su investigacion, la ciudad
de Mendoza esta constituido por la trama racional, multi-azimutal y reticular, por lo
gue cada una de ellas evaluaron las dimensiones del ancho que resalta 16m a 20m
y 112 m estableciendo la relacion con la investigacion, también las orientaciones
de las mismos, ubicados en direccion N-S y E-O. Las caracteristicas identificadas

de las viviendas en Santa Isabel tienen dispersas implicaciones. La orientacion de
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las viviendas en todas las direcciones cardinales sugiere que algunas edificaciones
esta mas expuestas a la radicacion solar directa, especialmente aquellas orientadas
hacia el oeste y este, que reciben el sol de la mafiana y tarde, donde esta exposicion
puede aumentar las temperaturas interiores, afectando la calidad de vida hacia los
residentes. Las viviendas unifamiliares y multifamiliares también presentan
desafios y oportunidades para la mitigacion del calor. Por ejemplo, las viviendas
multifamiliares que tienen menos area libre segun lo evaluado, pueden beneficiarse
de soluciones compartidas como techos verdes o elementos verdes verticales. A
pesar de estos hallazgos, el estudio presenta algunas limitaciones. La evaluacién
de las caracteristicas de las viviendas se bas6 en observaciones directas y datos
limitados, lo que podria no capturar completamente todas las variables que afecten
el efecto término. Por otro lado, el estudio de Anticona (2018) se relaciona con los
resultados obtenidos, donde la espacialidad y la morfologia de las vias corresponde
a la trama Reticular y multi-azimutal, la distancia de las calles (ancho) corresponde
a 9 metros en promedio, pero por otro lado sus calles no cuentan con material de
pavimento si no, tierra oscura seca, las alturas de las viviendas equivale a 3 metros,
las orientaciones de las vias responden al NO-SE, SO-NE y N-S. En este sentido
para las viviendas tuvieron relacion con el analisis realizado por Ximena (2019)
donde identificaron 4 viviendas de tipo unifamiliar y multifamiliar constituido por
muros de ladrillo y madera, los techos de material calamina y ladrillo. A su vez,
reconocieron a través de planos y cortes la ventilacion cruzada, sus orientaciones
(norte magnético) comprenden al NE y su area libre en total equivale al 10%. Estos
hallazgos pueden influir directamente la comodidad de los residentes, por ello una
estrategia eficaz esta en optar mayor porcentaje de area libre, estructuras o
elementos verdes que de una u otra manera responda una ventilacion en fachada

principal y laterales.

En cuanto al tercer objetivo especifico, determinar los factores que influyen el efecto

térmico en las viviendas de la urbanizacion santa Isabel, Piura.

En la tabla N° 3, 4, 5, 6 y 7 de calor interior y exterior de las cinco viviendas, la
temperatura interior alcanzé los 30.7 °C, mientras que del exterior experimento
32.8°C en los 5 dias habiles de horario 10 de la mafiana y 5 de la tarde, capturado

por el instrumento termohigdbmetro, determinando asi la temperatura exterior influye
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la comodidad de las residentes, y a su vez las viviendas de tipo multifamiliar por ser
de gran densidad de espacio y usuarios, asu vez pierden el aprovechamiento de la
ventilacion por el area de porcentaje identificado, complementando con las
encuestas realizadas. De esta manera investigaciones se relacionan con el estudio
realizado como Walter et al. (2019) mostraron el comportamiento de temperatura
exterior a lo largo de 7 dias de medicién con el instrumento del termohigrémetro
digital (datalogger); el registro mas alcanzado fue de 34,7 °C y la minima de 20.9°C
del horario de 10 de la mafana hasta las 6.00 de la tarde, teniendo en cuenta la
orientacion en la fachada de sur y oeste. Respecto la temperatura radiante
mostraron la conducta maxima con una sensacion térmica de 38.7°C y la mimina,
de 24.36°C. De esta manera otros autores comparten el resultado de la encuesta
como indica Gamnoat et al. (2019) a apartir de encuestas y monitoreos,
determinaron disgustos de percepcidn térmica en las viviendas unifamiliares lo cual
respondieron sensaciones térmicas “muy alto”. Y adicionalmente con la utilizacion
de termografias demostraron elevadas temperaturas superficiales de envolvente de
fachada o cubiertas que alcanzaron 49°C. Por lo tanto, investigadores concluyeron
gue es indispensable el manejo y el disefio correcto de una vivienda tanto como
exterior e interior para asi optar la reduccion de temperatura que van directamente
a la estructura. De esta forma, el estudio se relaciona con la teoria de Brito et
al.(2020) sefalan que la vivienda es un componente esencial que ofrece refugio,
seguridad y conforta sus habitantes. Antes de su construccidén, se consideran
factores como la tipologia de la vivienda y la integracidbn de servicios e

infraestructuras.
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V. CONCLUSIONES

Respecto al primer objetivo, se conocid las particularidades de la isla de calor
urbano mediante la medicién de temperatura atmosférica sin cubertura de nube. Se
observd una alta temperatura terrestre entre los meses de enero y abril, atribuida
al pavimento de concreto y al elevado flujo vehicular en cada una de las calles y
avenidas. Asimismo, el escaso uso de areas verdes y la falta de mantenimiento en
algunas partes de la zona contribuyeron el aumento de la temperatura. Ademas, se
identificaron diferentes tipologias de vegetacion en la zona. La actividad de los
usuarios circulaba principalmente por la mafana y tarde manifestando

congestionamiento. De este apartado, se registré6 mediante la ficha de observacion.

Respecto al segundo objetivo, se evalud las caracteristicas de las viviendas
mediante una lista de cotejo, donde se destacé la morfologia de la trama urbana,
que resultod ser del tipo “reticular”. Esta forma involucro tanto manzanas irregulares
y regulares, los anchos de las calles variaron segun la ubicacion y la relacion entre
las manzanas, presentando ejes verticales, horizontales y diagonales. Se
identificaron las alturas de las viviendas, con un promedio de 6 metros. Las cinco
viviendas analizadas fueron tanto unifamiliares como multifamiliares,
distinguiéndose por su espacialidad y funcionalidad, con areas de mayor magnitud
y con areas libres en porcentajes tanto favorables y desfavorables. Por otro lado,
los especialistas del tema subrayaron la importancia de un buen disefo urbano y la

necesidad de gestionar estrategias urbanas para mitigar el efecto climatico.

El tercer objetivo se determin6 mediante encuestas y mediciones de temperatura
en el interior y exterior de las viviendas. Los residentes expresaron su descontento
con las altas temperaturas interiores, atribuibles a factores como la orientacion de
la fachada, que permita la incidencia directa de los rayos solares. Ademas, los
materiales de construccion utilizados, como el ladrillo, concreto, techo de losa y
calamina, contribuyen a la conductividad térmica, aumentando el calor interior. En
las viviendas multifamiliares, se observo falta de area libre, cuando la normativa
establece un minimo del 30%. Esta deficiencia afecta la circulacion de aire y por

ende la ventilacion, actua por la falta densidad de ocupantes.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar patrones de medidas basadas en los hallazgos obtenidos,

con recomendaciones metodoldgicas.

Objetivo 1: Se recomienda la observacién constante de temperaturas donde se
pueda implementar estaciones de monitoreo de manera continua y del suelo en
diferentes puntos de la zona. Por otro lado, tambien es recomendable ampliar el
estudio vegetal detallando las tipologias existentes, donde se sugiere utilizar
tecnologias del andlisis espectral de imagenes satelitales. Para las
recomendaciones normativas, la autoridad municipal provincial de piura y los
encargados de la especilialidad de urbanistas, deben de planificar e implementar la
creacion de areas verdes segun ley N° 31199, ley de gestion y proteccién de los
espacios publicos. Por otra parte, iniciar gestion del trafico vehicular donde se
implementen estrategias para reducir el flujo vehicular, como tambien desarrollar
normativas que promuevan la construccion sostenible y el uso de materiales con
baja absorcion térmica en nuevas edificaciones y de la superficie. En cuanto a los
aportes cientifico, investigaciones realizadas por Lieto et al. (2020) demostraron en
su estudio, recomendaciones de la implementacion de areas verdes que mitiguen
el fenomeno de la isla de calor urbano. Por otro lado, choudhury et al. (2019), el

uso de materiales reflectantes puede disminuir las temperaturas de la superficie.

Objetivo 2: Incluir criterios especializados en arquitectura enfocado a la
planificacién urbana, como tambien estudios de la arquitectura biocliméatica que
faciliten la circulacion del aire, incluyendo corredores verdes y espacios abiertos en
las areas urbanas, como asi mismo mejorar las dimensiones de las calles. Por otro
lado, a las autoridades locales implementar normativas que regulen la altura de las
viviendas y aseguren un porcentaje minimo de areas libres. Estas normativas
deben fomentar el disefio de viviendas que mejoren la ventilizacion natural y el
confort térmico. De esta manera estudios recientes como Santamouris, (2020), la
planificacion urbana que incluyan calles mas anchas y espacios abiertos
contribuyen el microclima. Por consiguiente, segun Taleghani (2019), Sugieren que

las normativas o leyes de construccion consideran que los niveles de los edificios y
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la inclusién de areas libres ayudan la ventilacion natural y reducir las temperaturas
interiores. De esta manera, las recomendaciones metodoldgicas para futuros
investigadores se deben priorizar el uso de tecnologias de simulacion y modelado

climético.

Objetivo 3: Coordinar a los arquitectos y urbanistas disefar las nuevas viviendas
con fachadas orientadas para minimizar la exposicion directa de rayos solares.
Tambien incluir materiales de construccion con baja conductividad termica, como
paneles aislantes y revestimientos reflectantes para las nuevas cosntrucciones. Por
otro lado es indispensable que los disefiadores y planificadores urbanos asegurarse
de que las vivendas multifamilaires cumplan con la normativa de tener al menos un
30% de éareas libres y ademas, incluir patios interiores y ventilaciones cruzadas para
el mejoramiento de la circulacion de aire. Finalizando, las recomendaciones
metodoldgicas para futuros investigadores, deben realizar monitoreos a largo plazo
de la temperatura interior y exterior, tambien el uso de simulaciones

computacionales y estudios comparativos.
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ANEXOS
Anexos 1.

Tabla 19. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala
Vegetacion
Situacién de contexto Movilidad vehicular Nominal
Clase de actividad
Segun Laura (2019) se manifiesta en entornos | Este variable sirvié conocer la relacién con .
urbanos desarrollado y se caracteriza por un | la segunda variable, ya que el efecto térmico Temperatura maxima
aumento significativo de la temperatura en areas | causado por la Isla de calor urbano conlleva . |
urbanas en comparacién con sus entornos | al analisis climatol6gico donde se tomara Climatologia Temperatura minima Intervalo
ISLA DE circundantes menos urbanizados, como areas | datos de temperatura de la zona y de las p u
CALOR rurales o espacios naturales. La isla de calor | viviendas como interior y exterior, también e i
urbano emerge debido a diversos factores, entre | se conocid la orientacién de las viviendas y Caracteristicas de clima
URBANO los cuales se incluyen la absorcién y retencion de | el tipo de trama urbana involucrado al efecto . o .
calor por parte de las superficies urbanas, como | térmico. Se operacionalizara en cuatro Orientacion de las viviendas
edificaciones, pavimentos y estructuras de | dimensiones, situacion de contexto, Forma espacial urbana Nominal
concreto, asi como la escasez de vegetacion y la | Climatologia, Forma urbana y Tipologia de Tipo de trama urbana
actividad humana intensa. vivienda.
Viviendas en serie
Tipologia de vivienda . L Nominal
Viviendas unifamiliar y
multifamiliar
Tipo de materialidad
La vivienda se define por su relacién con el entorno
urbanq, su funcpn dentro de la comulnldad Y SU| Ecta variable nos permito evaluar y Materialidad
capacidad satisface las  necesidades vy determinar el efecto térmico
aspiraciones de sus habitantes. La distribucion y ) L P
organizacién de los espacios interiores, exteriores _(comportamlen_tq de la temperatura) en el Conductividad térmica
o Ny interior de la vivienda para luego comparar
VIVIENDA |y laespacialidad puede influir en aspectos como la ; »
PR o ) ; con lo exteriorr Como también la
privacidad, la accesibilidad, la funcionalidad y la b i6n del ©© abi d
calidad de vida de sus ocupantes. Estd compuesto g servacion el_e:spauo(;i |eraq 0 ceraco. . ] .
con materiales y técnicas constructivas utilizadas | € operacionaiizo en R 0s dimensiones, Temperatura interior y exterior
e : - espacial y materialidad.
en su edificacién, asi como a su durabilidad, Condicién climéatica Intervalo
resistencia y eficiencia energética. (L6pez, 2019)
Humedad




Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos. Ficha de observacion.

FICHA DE OBSERVACION PARA CONOCER LA SITUACION ACTUAL DEL CONTEXTO (ENTORNO URBANO)

FICHA 1
Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega Facultad: Arquitecturay urbanismo
Ubicacion del sector: Urbanizacion santa Isabel, Piura.
Objetivo 1: Conocer las particularidades de la isla de calor urbano en las viviendas de la urbanizacidn Santa Isabel. Fecha:
Varible: isla de calor urbano
01/05/2024
Dimension: Situacion de contexto Indicadores: | Vegetacion /05/
VEGETACION
PLANO: URBANIZACION SANTA ISABEL FOTOGRAFIA/TIPOLOGiA |
N ¥ Garden Arbol de
NN croton algarrobo/E
A ucalipto
Arbol Arbol
= San Luis Ponciano
e
i ,
Z Arbol
; Neem/Eu
Arbol Neem calipto
LEYENDA EVALUACION
Vegetacion en el parque Estado Marca "X" Planta Cantidad Altura
Vegetacién en aceras Muy bueno (K) Arbol Neem <4 >3
Limite del £ Regular ( ) Aloifolia <3 <2
imite del sector Mal ( ) Garden c. <3 <2
Manzana Muy mal ( ) ! Arbol San I. <2 <2




FICHA DE OBSERVACION PARA CONOCER LA SITUACION ACTUAL DEL CONTEXTO (ENTORNO URBANO).

FICHA 2
Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega Facultad: Arquitectura y urbanismo
Ubicacion del sector: Urbanizacion santa isabel, Piura.
Objetivo 1: Conocer las particularidades de la isla de calor urbano en las viviendas de la urbanizacion Santa Isabel. Fecha:
Varible: isla de calor urbano
- - — - — - 01/05/2024
Dimension: Situacion de contexto Indicadores: Movilidad Vehicular

MOVILIDAD VEHICULAR

PLANO: URBANIZACION SANTA ISABEL

FOTO

Via/Calle

Cantidad/Tiempo

N
Ca. del parque

Av. San Miguel

3 Vehiculos/min

Calle San Cristobal

3 Vehiculos/min

Calle del parque

3 Vehiculos/min

Jr. Santa Maria

Ca. Las casuarinas

Calle Los Ceibos

1 Vehiculo/min

Calle A

1 Vehiculo/min

Calle B
Calle B

2 Vehiculos/min

Jr. Santa Maria

2 Vehiculos/min

CalleC 0 Vehiculos/min
Leyenda EVALUACION
. . , o Cantidad | _.
Muy alto flujo vehicular Rango Clase de vehiculo Marca "X Total Tiempo(M)
Alto vehicular medio Muy alto Transporte Publico - Moto- Carro
Medio vehicular Alto Transporte Publico - Moto - Carro 960
1\ . . . Medio Transporte Publico - Moto - Carro X p Una hora
Bajo vehicular bajo Bai T v PabI Vot c Vehiculos
ajo ransporte Publico - oto- Carro
—1
Manzana Muy bajo - Transporte Publico - Moto- Carro




FICHA DE OBSERVACION PARA CONOCER LA SITUACION ACTUAL DEL CONTEXTO (ENTORNO URBANO)
; FICHA 3
Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Arquitectura y Urbanismo
Vega Facultad:
Ubicacion del sector: Urbanizacidn Santa Isabel, Piura
Objetivo 1: Conocer las particularidades de la isla de calor urbano en las viviendas de la urbanizacién Santa Isabel Fecha:
Variable: isla de calor urbano
01/05/2024
Dimensidn: Situacién de contexto Indicadores: Clase de actividad 105/
CLASE DE ACTIVIDAD
PLANO: URBANIZACION SANTA ISABEL TIPO DE ACTIVIDAD
Platica Juego
(X) (X)
Otros | ( ) Indique:
TIPO DE DEZPLAZAMIENTO
Caminar Bicileta/Patines
(X) (X)
Otros | ( ) Indique:
TIPO EVENTOS
Fiesta Reuniones
() ()
Otros | ( ) Indique:
LEYENDA EVALUACION
Permanencia en el espacio Adultos(as) - Grado de congestion de usuarios
L Nifios(as) |
Movimiento X
<1 Hora Mafana Tarde noche
Horario mafiana |< l1Hora( ) | (&)
>1Hora(X) |>1Hora( )
Limite del sector
Horario tarde |< 1Hora( ) | <1lHora( ) |
:] Manzana >1Hora(X) > 1 Hora (X) (X) (x) )
<1H <1H
Horario noche ora (X ) ora (X)
>1Hora( ) >1Hora( )




Instrumentos de recoleccion de datos.

Landsat 8

N3] UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Medicién de temperatura en sistema satelital

Ficha 1: Datos de imagen satelital
Landsat 8

1. Datos personal y académico
Apellidos y Nombres:
Universidad/sede:

Escuela:
Ciclo:

2. Datos de la tesis

Titulo:

ARo:
Ubicacion del sector

Linea de investigacion:

Programa de apoyo:
3. Datos de imagen Landsat 8

Pagina o fuente:

Satélite:

Numeros de bandas:
Peso del archivo:
Datum:

Zona UTM:

Nubes:

Tiempo o temporada:

Temoche Vega Gustavo Enrique
Cesar Vallejo - Sede Piura
Arquitectura y Urbanismo

Decimo ciclo

Isla de calor urbano y su efecto térmico
en las viviendas de la urbanizacién
Santa Isabel, Piura.

2024
Urbanizacion Santa Isabel, Piura.

Desarrollo Sostenible y Adaptacion al
Cambio Climatico

ArcGIS 10.8 — Google Earth pro

USGS (United States Geological Survey)
pagina web departamental geoldgico de
los estados unidos de norte de américa.

Landsat 8

RGB Band 4,5y 10
1Gb por imagen
WGS 84
17s
Sin cobertura de nubes

Enero a abril

Modelo del instrumento esta basado en la tesis del autor (Jyonatan Franklin Allcca Benites).

Validado por los especialistas.



Instrumentos de recoleccion de datos. Lista de cotejo.

LISTA DE COTEJO

Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega

Facultad: Arquitectura y urbanismo Ciclo: Décimo

Titulo del proyecto: Isla de calor urbano y su efecto térmico de la
urbanizacién Santa Isabel, Piura 2024.

LISTA 01

Variable: Isla de calor urbano Dimension: Forma Fecha:
Urbana
Indicador: Tipo de trama urbana
MITEMS Largo Ancho Forma: Vialcalle/pasaje Ancho
anzanas
Regular | Irregular
A 86.2 51.8 Pasaje 1
W) | C )
B 85.56 51.34 (\/ ) ( ) Pasaje 2
C 86.46 52 ( ) (\/ ) Pasaje 3
D 102 50 (\/ ) ( ) Jr. Santa Maria
E 102 40 (\/ ) ( ) Av. San Miguel
F 80 40 ( ) (\/ ) Calle del Parque
G 111 50 ( ) (\/ ) Calle A
H 130 50 ( ) (\/ ) Calle B
Calle las
I 106 40 ( ) (\/) casuarinas
J 60 50 (\/ ) ( ) Calle los naranjos
K 168 38.8 (\/) ( ) Jr. Los ceibos
L 105 40 ( ) (\/ )
M 62 50 ( ) (\/)
Grafico Indicador Descripcion Observacion
Seleccione una o dos
E- opciones
Trama reticular W)
Trama | Trama Irregular | (/)
urbana
Trama Radio ( )
céntrica
Otro ( )




LISTA DE COTEJO

Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega

Facultad: Arquitectura y urbanismo Ciclo:  Décimo LISTA 02

Titulo del proyecto: Isla de calor urbano y su efecto térmico de la urbanizacion
Santa Isabel, Piura 2024.

Dimension: Forma | Fecha:

Variable: Isla de calor urbano

Urbana
Indicador: Orientacion de vivienda Orientacién (frente)
M;’i’;”fas Cant. vivienda | Alura promedio [—— Selecsone mne °Emés ocion S
A 8 6 ol Co O
B 8 6 ( )| W) « ) « )
c 9 6 COl Doy | ¢
D 20 6 ( ) ) W) W)
E 24 6 ( )l ) ) W)

F 21 6 W) | W) W) )

G 21 6 W) | W) W) )

H 27 6 ) | € ) W) « )
l 29 6 C O lC ] W) ()
J 12 6 ( )l ) W) « )
K 40 6 W) W) () ()

L 23 6 W) | ) | € ) W)

M 13 6 C )| W) W) W)

TOTAL 255 8 6 9 7
Cant. de Vivienda Descripcion Observacion
74 N
51 S De acuerdo al indice, las viviendas estan mas orientadas al Este,
esto puede generar problemas del confort térmico generando
68 E incomodad a los residentes, ya que en la ciudad de Piura se

caracteriza por ser una zona caliente y arida.
62 0]




LISTA DE COTEJO

Elaborado por: Gustavo Enriqgue Temoche Vega

Facultad: Arquitectura y urbanismo Ciclo: Décimo LISTA 03
Titulo del proyecto: Isla de calor urbano y su efecto térmico de la
urbanizacion Santa Isabel, Piura 2024.
Variable: Isla de calor Dimensién: Tipologia de vivienda Fecha:
urbano
Indicador: Vivienda unifamiliar y multifamiliar
Criterios de seleccién
ITEMS ] ] ] )
- ITEMS ITEMS ITEMS ITEMS
V'and Tipologia Cumple Contexto Cumple Altura Cumple Orientacion Cumple
Vegetacion () ler Nivel (\/) N ()
Unifamiliar (\/)
Via publica (\/) 2do Nivel | ( ) S ()
1 Pasaje () | 3roNivel | () E V4
Multifamiliar | () peatonal )
Pavimento (\/) 4to Nivel | () 0 ()
Otros ( ) |Otros () Otros ()
Vegetacion (\/) ler Nivel | () N ()
Unifamiliar )
Via publica (\/) 2do Nivel (\/) S ()
2 Pasaje Sy | sronivel | () E ()
Multifamiliar | () peatonal V)
Pavimento (\/) 4to Nivel | () 0 (\/)
Otros ( ) |Otros () Otros ()
Vegetacion (\/) ler Nivel | ( ) N (\/)
Unifamiliar ()
Via publica (\/) 2do Nivel (\/) S ()
3 Pasaje .
N peatonal (V) | 3roNivel | () E W)
Multifamiliar (\/)
Pavimento (\/) 4to Nivel | () 0 ()
Otros ( ) |Otros () Otros ()
Vegetacion () ler Nivel () N ()
Unifamiliar
) | Via pblica /) | 2donNivel | (/) s V4
Pasaje .
4 V4 3ro Nivel | ( ) E ()
Multifamiliar | () peatonal V)
Pavimento (\/) 4to Nivel | () 0 (\/)
Otros ( ) |Otros () Otros ()
Vegetacion () ler Nivel () N ()
Unifamiliar () ] ]
Via publica (\/) 2do Nivel | ( ) S ()
Pasaje .
5 N peatonal () | 3oNwvel | (/) E W)
Multifamiliar (\/)
Pavimento (\/) 4to Nivel | () 0 ()
Otros ( ) |Otros () Otros ()




Instrumentos de recoleccién de datos. Guia de entrevista.

GUIA DE ENTREVISTA A ESPECIALISTAS

Titulo de investigacion: Isla de calor urbano y su efecto térmico en las viviendas de la

urbanizaciéon Santa Isabel, Piura 2024.

Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega Ciclo: Décimo
Especialista:

Variable: Isla de calor urbana

Dimension: Forma espacial urbana

Indicador: Trama urbana

Pregunta 1. ; El disefio no planificado de una trama urbana, influye en el efecto de la isla

de calor urbano?

Pregunta 2. ;Qué estrategias urbanisticas son efectivas para abordar el disefio no

planificado en relacién con la isla de calor urbano?
Indicador: Orientacién de las viviendas

Pregunta 3. ; Influye la orientacion de las viviendas en el efecto térmico en relacion con el

confort térmico interior?

Pregunta 4. ; Qué estrategias arquitecténicas son efectivas para mejorar el confort térmico

en las viviendas?

Dimensioén: Tipologia de vivienda

Indicador: Viviendas en patron
Pregunta 5. ; influye las viviendas en patrén en cuanto a la isla de calor urbano?
Indicador: Vivienda unifamiliar y multifamiliar

Pregunta 6. ; La tipologia de la vivienda unifamiliar o multifamiliar, contribuye al

fenédmeno de la isla de calor urbano?

Pregunta 7. ; Qué materiales de construccién de vivienda presentan aumento de calor?



Instrumentos de recoleccion de datos. Toma de mediciones.

REGISTRO DE MEDICION DE TEMPERATURA

Informacién del dispositivo (Instrumento): Termohigrémetro Coolbox Tipo: Otros Ficha 01
Fechia | Hora | TSR TS | e | PromediorC) | o | (e | (e | Promedior©)
Condicion climética: Temperatura interior y exterior.
Vivienda 1
10:00-11:00 26.1 28.5 22.5 25.5 27.5 29.3 24.6 26.95
11:00-12:00 26.5 28.9 23.7 26.3 27.6 29.5 24.7 27.1
§ 12:00-13:00 27 30.2 24.6 27.4 28 30.1 25 27.55
g 13:00-14:00 29.5 31.6 24.9 28.25 28.5 30.6 26.1 28.35
% 14:00-15:00 30.5 34 254 29.7 29.8 31.8 32 31.9
15:00-16:00 30.5 34 25.4 29.7 29.6 31.4 31.8 31.6
16:00-17:00 28.2 31.2 24 27.6 28 30 25.3 27.65
Vivienda 2
10:00-11:00 26.8 28.9 23.2 26.05 26 28.4 23.9 26.15
11:00-12:00 27.6 30 23.6 26.8 26.3 28.5 23.3 25.9
§ 12:00-13:00 30 30.3 23.9 27.1 26.9 29 23.9 26.45
%‘ 13:00-14:00 29.5 32.8 25.4 29.1 29.4 30.8 24.5 27.65
% 14:00-15:00 30 35.6 26.3 30.95 28.9 31.7 25.1 28.4
15:00-16:00 30 34.2 29 31.6 30 32.6 29.3 30.95
16:00-17:00 29.5 32.1 24.2 28.15 28.5 31 28.4 29.7
Vivienda 3
10:00-11:00 26.4 28.4 23.4 25.9 26.9 28.1 23.1 25.6
11:00-12:00 27 29.9 23.2 26.55 27.5 28.3 23.5 25.9
§ 12:00-13:00 27.6 31.1 24.7 27.9 30.3 29 24.9 26.95
% 13:00-14:00 28.9 31.6 24.9 28.25 32 30.1 25.7 27.9
?, 14:00-15:00 30 32.1 25.6 28.85 31.6 314 24.3 27.85
15:00-16:00 29 32.8 25.8 29.3 29.8 31.2 24.6 27.9
16:00-17:00 27.2 28.8 231 25.95 28.7 29 24.9 26.95
Vivienda 4
10:00-11:00 26 28.3 22.6 25.45 27.8 27 22.4 24.7
11:00-12:00 26.9 26.3 23.3 24.8 28.2 27.8 23.7 25.75
§ 12:00-13:00 27.8 26.4 23.4 24.9 28.4 30.2 25.5 27.85
§ 13:00-14:00 28.1 30 24.1 27.05 30.2 32 26 29
3 14:00-15:00 30.3 29 23.8 26.4 31.5 30.4 25.2 27.8
15:00-16:00 29.8 28.8 23.6 26.2 30.8 29.5 24.3 26.9
16:00-17:00 28.7 28 22.8 254 29 24.3 23.8 24.05
Vivienda 5
10:00-11:00 25.5 24.5 23.8 24.15 27 32.1 23.4 27.75
11:00-12:00 271 325 23.4 27.95 29.1 32.4 23.8 28.1
§ 12:00-13:00 27.9 24.8 23.8 24.3 30.8 34 23.4 28.7
% 13:00-14:00 29 26 245 25.25 31.9 32 28.9 30.45
g 14:00-15:00 30.7 26.1 23.8 24.95 32.5 34 23.4 28.7
© 15:00-16:00 30 26.3 23.8 25.05 31.8 33.8 23.4 28.6
16:00-17:00 29.6 26.3 23.8 25.05 30 33.1 23.4 28.25




Instrumentos de recoleccién de datos: Cuestionario a residentes.

GUIA DE ENTREVISTA A ESPECIALISTAS

Titulo de investigacion: Isla de calor urbano y su efecto térmico en las viviendas de la

urbanizacion Santa Isabel, Piura 2024.
Elaborado por: Gustavo Enrique Temoche Vega Ciclo: Décimo

Finalidad: Determinar los factores que influyen el efecto térmico en las viviendas de la

urbanizacién santa Isabel, Piura

Instrucciones: Elija solo una respuesta de las cinco opciones para cada pregunta donde 1 es el

factor mas desfavorable y 5 el mas favorable.
1= Nunca; 2= Casi nunca; 3= Indiferente; 4= Casi siempre; 5= Siempre.

Variable: Viviendas

Dimension: Materialidad

Indicador: Materialidad

Pregunta 1. s Los materiales de construccién de su vivienda son adecuados para
mantener una temperatura confortable?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 2. ; Considera que los materiales utilizados en la construccién de su vivienda
influyen en su calidad de vida?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre
Pregunta 3. ¢ Optaria por mejorar el tipo de materialidad de la vivienda?
Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Indicador: Conductividad térmica
Pregunta 4. ; Siente usted, que el muro interior esta caliente en un dia caluroso?
Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 5. ;Percibe que el calor del exterior, se transmite facilmente al interior de la
vivienda a través de las paredes?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre
Pregunta 6. 4 La vivienda cuenta con materiales aislantes térmicos?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre



Dimension: Condicién climatica

Indicador: Temperatura

Pregunta 7. s La temperatura normal interior es adecuada para la comodidad de su
vivienda?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 8. 4 Percibe la temperatura dentro de la vivienda cuando hace mucho calor en el

exterior?
Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 9. ; Con que frecuencia utiliza ventiladores o aire acondicionado para regular la

temperatura en su vivienda?
Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 10. ¢ Percibe la humedad en la vivienda en condiciones normales?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre
Pregunta 11. ; Afecta la humedad a su comodidad dentro de la vivienda?
Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre

Pregunta 12. ; Con que frecuencia percibe el flujo de aire en interior de su vivienda?

Nunca casi nunca indiferente casi siempre siempre



Anexo 3. Fichas de validacion de instrumentos para recoleccion de datos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA
X CICLO

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO LISTA DE COTEJO Y GUIA DE
ENTREVISTA

Titulo de la Investigacién:

ISLA DE CALOR URBANQ Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la investigacion:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la investigacién:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente, -

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarle lo siguiente:

EIsuscri(oodtenhatapadeduarrollodelPtoyoctodetasisdelnvestigadbncmelm
de obtener el Titulo en Arquitectura.

Como parte del proceso de elaboracidn del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccién de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es
necesario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacién y experiencia en el campo profesional y de la investigacién recurro a Usted
para en su condicién de EXPERTO emita su juicio de valor sobre la validez del
instrumento.

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los siguientes documentos:
» Lista de cotejo.

* Entrevista

Sin otro particular quedo de usted.



Problema de la investigacién:

¢Cual es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacion santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la investigacién:

Determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacion santa Isabel, Piura.
Objetivos Especificos de la Investigacién relacionada con el instrumento:

Objetivo 02: Evaluar las caracteristicas de las viviendas en la urbanizacién Santa Isabel,
Piura.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Isla de calor urbano

Dimensién de estudio relacionada al instrumento:
Forma urbana y Tipologia de viviendas

Indicadores de la dimensién relacionadas al instrumento: Orientacion de las viviendas
y tipo de trama urbana. Viviendas en serie y vivienda multifamiliar-unifamiliar.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O
ESPECIALISTA

Deawerdoconlosl’tmuﬂosmendonadou,aelossoﬁduenbmawemedemiaylo
especialidad inferir en lo siguiente: zencuentra usted...

Relacion del Instrumento con la Relacion del instrumento con el Objetivo Reladén del problema con las
pregunta de Investigadén? General y ol objetivo especifico? variables y ef instramento?
X s bl o

| 5 ~°

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

A i N 9 X W

Observaciones:




Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ()
No aplicable ( )

Apellidos y nombres del evaluador:

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimension.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo. .
Relevancia: EL Item es apropiado para representar al componente o dimension
especifica del contenido.




551 UCV

UNIVERSIDAD
CRSan VALLEID FACULTAD DE ARQUITECTURA
X CICLO
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE CUESTIONARIO
Titulo de la investigacién:

ISLA DE CALOR URBANO Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la investigacion:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la investigacion:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente. —

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarie lo siguiente:

El suscrito esta en la etapa de desarrollo del Proyecto de tesis de Investigacién con el fin
de obtener el Titulo en Arquitectura.

Como parte del proceso de elaboracién del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccion de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es
necesario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacién y experiencia en el campo profesional y de la investigacion recurro a Usted
para en su condicion de EXPERTO emita su juicio de valor sobre la validez del
instrumento.

Para efectos de su analisis adjunto a usted los siguientes documentos:
* Encuesta

Sin otro particular quedo de usted.



Z’W \ndia idaMmqa JMM

Grado profesional:

Maestro ( X ) Doctor )

Area de formacién académica;|

Fuaoa

\ Nombre del juez:
\
|
l

Areas de experiencia profesional QOGIIUV %W’é'ﬂf/ ém“‘:

Institucién donde labora:

[
UCVAo - proka

PIuRA

Tiempo de experiencia profesional en
el &rea:

2 a 4 afios (% )
Mas de 5 arios ( )

Experiencia en Investigacién

(si corresponde)

2. Propésite de la evaluacién:

Validar el ido del i por juicio de expert
3 Datos delaescala
\ Nombre de la Prueba: Cuestionario
Autores: Temoche Vega Gustavo Enrique
r Procedencia: Universidad Cesar Vallejo
Administracion; Evaluacion para juicio de jueces
Tiempo de aplicacién: 8 minutos
Ambito de aplicacién: 30 residentes (30 Viviendas)
C de 12 con las cuales se busca conocer
las sensaciones de los usuarios al percibir el confort térmico en las
viviendas
4. Sonoreteérico
A Definicién
Materialidad
Vivienda
Condicion climatica
5. de para el iuez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario elaborado por Temoche Vega Gustavo Enrique en el

afio 2024.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segin corresponda.

es 2. Bajo Nivel

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD
El item requiere bastantes modificaciones o una
Elitem se modificaciéon muy grande en el uso de las
comprende

palabras de acuerdo con su significado o por la
ordenacién de estas.

decir, su sintactica
¥ soma 5" | 3. Moderado nivel

Se requiere una modificacién muy especifica de
algunos de los términos del item.

[4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.

1. Totaimente en desacuerdo
(no cumple con el criterio)

Elitem no tiene relacién Iégica con la dimensién.

COHERENCIA 2. Desacuerdo (bajo nivel de El item tiene una relacién tangencial /lejana con
acuerdo) la dimension.
El item tiene

relacién légica con El item tiene una relacion moderada con la

la di i6n o 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensién que se esta midiendo.
indicador que esté |4 Totalmente de Acuerdo (alto | EI item se encuentra esté relacionado con la

' nivel) dimensién que esta midiendo.
El item puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicién de la dimension.
RELEVANCIA 1. No cumple con el criterio

El item es esencial
o importante, es

decir debe ser [ oo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item
puede estar incluyendo lo que mide éste.

incluido. 3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido.




Leer con detenimiento los Items

Sus obser it

que i

Dimensiones del instrumento:

* Primera dimensién: Materialidad

y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi como solicitamos brinde

Indicadores

ftem

Recomendaciones

son adecuados para mantener
una temperatura confortable?

¢Los materiales de
construccién de su vivienda

¢Considera que los materiales
Materialidad |utilizados en la construccién de|

su vivienda influyen en su
calidad de vida?

¢ Optaria por mejorar el tipo de

materialidad de la vivienda?

interior esta caliente en un dia

¢Siente usted, que el muro

caluroso?

¢ Percibe que el calor del
exterior, se transmite

facil al interior de la
vivienda a través de las
paredes?

¢La vivienda cuenta con

‘4

Dimensiones del instrumento:

* Segunda dimensién: Condicion climdtica

from

Temperatura| de la vivienda cuando hace

L La temperatura normal interior
es adecuada para la
comodidad de su vivienda?

Y

& Percibe la temperatura dentro

mucho calor en el exterior?

¢Con que frecuencia utiliza
ventiladores o aire

acondicionado para regular la

temperatura en su vivienda?

Humedad

¢ Percibe la humedad en la
vivienda en condiciones
normales?

(Afecta la humedad a su
comodidad dentro de la
vivienda?

¢, Con que frecuencia percibe el
flujo de aire en interior de su
vivienda?




Problema de la investigacion:

¢ Cudl es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas dela
urbanizacién santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar el efecto térmico que causa laisla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacion santa Isabel, Piura.

Objetivos Especificos de la investigacion relacionada con el instrumento:

Objetivo 03: Determinar los factores que influyen el efecto térmico en las viviendas de la
urbanizacion santa Isabel, Piura

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Vivienda
Dimensién de estudio relacionada al instrumento:

Materialidad y condicion climatica

Indicadores de la dimensién relacionadas al instrumento: Tipo de materalidad,
conductividad térmica, temperatura y humedad

Firma del experto



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA
X CiCLO

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO LISTA DE COTEJO Y GUIA DE
ENTREVISTA

Titulo de la investigacion:

ISLA DE CALOR URBANO Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la investigacion:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la investigacion:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente. -

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarie lo siguiente:

El suscrito esta en la etapa de desarrollo del Proyedodctesisdalnv&ctlgadbneondﬁn
de obtener el Titulo en Arquitectura,

Como parte del proceso de elaboracion del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccién de datos, €l mismo que por el rigor que se nos exige es
necasario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacion y experiencia en el campo profesional y de la investigacion recurro a Usted
para en su condicion de EXPERTO emita su juicio de valor sobre la validez del
instrumento.

Para efectos de su analisis adjunto a usted los siguientes documentos:
» Lista de cotejo.
« Entrevista

Sin otro particular quedo de usted.



Problema de la investigacién:

LCudl es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la investigacion:

Determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de |a
urbanizacién santa Isabel, Piura.
Objetivos Especificos de la investigacién relacionada con el instrumento:

oqetmm;svmarmammwmoommumsmlammsmm
Piura,

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Isla de calor urbano

Dimensién de estudio relacionada al instrumento:
Forma urbana y Tipologia de viviendas

Indicadores de la dimensién relacionadas al instrumento: Orientacién de las viviendas
y tipo de trama urbana. Viviendas en serie y vivienda multifamiliar-unifamiliar.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O
ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionadoes, se les solicita en base a su experiencia y/o
especialidad inferir en lo sigulente: jencuentra usted...

Relacitn del instrumento con 2 Relackén del instrumento con el Objetivo Reldacién del problema con las
pregunts de lnvestigacién? General y ol objetivo especifico? variables y el instrumento?

o NO 7 NO ‘Y - NO

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

ol e
) ¥ —

x NO

Observaciones:




Opinién de aplicabilidad: Aplicable (Y )

Aplicable después de corregir ( )
No aplicable ( )
Apellidos y nombres del evaluador:
Grado académico del evaluador:
Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo.
Relevancia:

EL item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del contenido.




U FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO X CICLO

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE CUESTIONARIO

Titulo de la Investigacién:
ISLA DE CALOR URBANO Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la Investigacién:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la Investigacién:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente. —

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarie lo siguiente:

El suscrito esta en la etapa de desarrolio del Proyecto de tesis de Investigacién con el fin
de obtener el Titulo en Arquitectura.

Como parte del proceso de elaboracién del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccién de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es
necesario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacién y experiencia en el campo profesional y de la investigacion recurro a Usted
para en su condicién de EXPERTO emita su juicio de valor sobre la validez del
instrumento.

Para efectos de su anélisis adjunto a usted los siguientes documentos:
* Encuesta

Sin otro particular quedo de usted.



1. Datos generales del luez

Nombdui | pitoler B by U
Grado profesional: Maestro ( ,() Doctor ()
Area do E . w5
‘Aroas de experiencia profesional R {/é'?ﬂ%
Institucién donde labora: | (,C\/
| 2 a4 afios )
Mmdolmmm?'a".‘nm Mtsd.eﬁnmt( % )
Experiencia en Investigacién
(si corresponde)
2. Propésito de la evaluacién:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
3. Datosdelaescala
Nombre de la Prueba: Cuestionario
Autores: Temoche Vega Gustavo Enrique
Procedencia: Universidad Cesar Vallejo
Administracién: Evaluacion para juicio de jueces
Tiempo de aplicacién: 8 minutos
Ambito de aplicacion: 30 residentes (30 Viviendas)
de 12 con las cuales se busca conocer
mmﬁmmmdwﬂ&dwmmb
viviendas

A Definicién
Materialidad
Vivienda
Condicién climatica
5. Presentacion de inatrucciones para el iuez:
A continuacién, a usted le presento el por Vega Gustavo Enrique en el

20 2024.

Dcuudumbldgmmmu&mammwmm

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
BLARIDAD Elmmmmmmom
El item se muy grande en el uso de las
palabras de acuerdo con su significado o por la
P’ es |2 BajoNivel ordenacién de estas.
decir, su sintactica 2
. Se requiere una modificacién muy especifica de
y seméntica son |, Lo nivel algunos de los téminos del item.
. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada.
1. Totalmente en desacuerdo El item no tiene relacion logica con la dimension.
(no cumple con el criterio)
COHERENCIA | 2. Desacuerdo (bajo nivel de El item tiene una relacion tangencial ejana con
acuerdo) la dimensién,
El ftem tiene
relacién logica con El item tiene una retacidn moderada con i3
la o |3. Acuerdo nivel) que se esta
indicador que esté |4 roaimente de Acuerdo (allo | EI flem se encuentra ests relacionado con la
nidiendo. nivel) dimensidn que esta midiendo.
El ltem puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA | 1. No cumple con el criterio . b
El item es esencial El tem tiene alguna relevancia, pero otro item
o importante, es 2. Bajo Nivel puede vlndmndoloquomldodm
decir debe ser
3. Moderado nivel El item es relativamente importante.
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido.




Dimensiones del instrumento:

« Primera dimension: Materialidad

Materialidad |utilizados en la construccion de

i

¢ Optaria por mejorar el tipo de
materialidad de la vivienda?

¢Slente usted, que el muro
Interior esta caliente en un dia
caluroso?

A v

v olv [ 9

i)

Dimensiones del instrumento:

* Segunda dimensién: Condicién cimética

Claridad

Temperatura

i

)

Humedad

< |4 & |

¢Afecta la humedad a su
comodidad dentro de la
vivienda?

A

Con que frecuencia percibe el
fiujo de aire en interior de su
vivienda?

-\




Problema de la Investigacién:

¢ Cuél es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la Investigacién:

Determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura,

Objetivos Especificos de la investigacién relacionada con el instrumento:

Objetivo 03: Determinar los factores que influyen el efecto térmico en las viviendas de la
urbanizacion santa Isabel, Piura

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Vivienda

Dimensién de estudio relacionada al instrumento:
Materialidad y condicién climatica

Indicadores de la dimensién relacionadas al instrumento: Tipo de materalidad,
conductividad térmica, temperatura y humedad

N
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA
XCICLO

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO LISTA DE COTEJO Y GUIA DE
ENTREVISTA
Titulo de la investigacién:

ISLA DE CALOR URBANO Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la investigacién:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la investigacion:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente. -

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarle lo siguiente:

El suscrito esta en la etapa de desarrollo del Proyecto de tesis de Investigacién con el fin
de obtener el Titulo en Arquitectura.

Como parte del proceso de elaboracién del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccion de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es
necesario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacién y experiencia en el campo profesional y de la investigacién recurro a Usted
para en su condicién de EXPERTO emita su Juicio de valor sobre la validez del
instrumento.

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los siguientes documentos:
» Lista de cotejo.
« Entrevista

Sin otro particular quedo de usted.



Problema de la investigacién:

¢ Cudl es el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la investigacién:

Determinar el efecto térmico que causa la isla de calor urbano en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura.

Objetivos Especificos de la investigacién relacionada con el instrumento:

Objetivo 02: Evaluar las caracteristicas de las viviendas en la urbanizacién Santa Isabel,
Piura.

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Isla de calor urbano

Dimensién de estudio relacionada al instrumento:
Forma urbana y Tipologia de viviendas

Indicadores de la dimension relacionadas al instrumento: Orientacion de las viviendas
y tipo de trama urbana. Viviendas en serie y vivienda multifamiliar-unifamiliar.

EVALUACION DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO POR EXPERTO O
ESPECIALISTA

De acuerdo con los items antes mencionados, se les solicita en base a su experiencia y/o
especialidad inferir en lo siguiente: ;encuentra usted...

Reladén del instrumento con la Refacion del Instrumento con el Objetive Relacién del problema con las
pregunta de Investigacién? General y ol objetivo especifico? variables y el Instrumento?
{5y

X () }( NO X NOo

VALORACION DEL INSTRUMENTO:

PERTINENCIA CLARIDAD

L2

NO >< NO

Observaciones:




Opinién de aplicabilidad: Aplicable )kr Aplicable después de corregir ( )

No aplicable { )

Apellidos y nombres del evaluador:

Grado académico del evaluador:

Pertinencia: Si el item pertenece a la dimensién.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo.

Relevancia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension

especifica del contenido.

\/Flmadol experto
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UCv

Uumwvusw;g FACULTAD DE ARQUITECTURA
b X CICLO
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE CUESTIONARIO

Titulo de la investigacion:

ISLA DE CALOR URBANO Y SU EFECTO TERMICO EN LAS VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SANTA ISABEL PIURA 2024

Autor de la investigacién:

TEMOCHE VEGA GUSTAVO ENRIQUE

Asesor de la investigacion:

VARGAS CHOZO OSCAR VICTOR MARTIN

Atentamente. —

Temoche Vega Gustavo Enrique

Reciba el saludo institucional y personal y al mismo tiempo para manifestarle lo siguiente:

El suscrito esté en la etapa de desarrollo del Proyecto de tesis de Investigacion con el fin
de obtener el Titulo en Arquitectura.

Como parte del proceso de elaboracién del proyecto se ha elaborado una serie de
instrumentos de recoleccion de datos, el mismo que por el rigor que se nos exige es
necesario validar el contenido de dichos instrumentos; por lo que reconociendo su
formacion y experiencia en el campo profesional y de la investigacién recurro a Usted
para en su condicién de EXPERTO emita su juicio de valor sobre |a validez del
instrumento.

Para efectos de su andlisis adjunto a usted los siguientes documentos:

* Encuesta

Sin otro particular quedo de usted.



Datos generales dol juez

Nombre del juez:

Grado profesional:

N A\
Uoss o I o

Area de formacién académica

Tywlrs

‘Areas de experiencia profesional {\(.:'v\"l’W = Uf(
Institucién donde labora: ONSO' ~ Oco ~ Y (4
Tlempo de experiencia pmh.lozﬂ "l‘n. 5 :dz:d?g.m (( ;

Experiencia en Investigacion

(sl corresponde)
Propéaito do la evaluacion:
Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.
Datos de la escala
Nombre de la Prueba: Cuestionario
Autores: Tomoche Vega Gustavo Enrique
Procedencia: Universidad Cesar Valiejo
Administracién: Evaluacién para julcio de jueces
Tiempo de aplicacion: 8 minutos
Ambito de splicacitn: 30 residentes (30 Viviandas)
[ de 12 con las cuales se busca conocer
las sensaciones de los usuarios al percibir el confort térmico en las
viviendas
4. Soporte tedrico
A Definicién
__{(dimensiones)
Materalidad
Vivienda
Condicion climatica
5. Presentacién de instrucciones para el luez:

A continuacién, a usted le presento el cuestionario elaborado por Temoche Vega Gustavo Enrique en el
afio 2024.

De acuerdo con los sigulentes indicadores califique cada uno de los tems segln corresponda.

es
decir, su sintactica

Categoria Calificacién Indicador
1. No cumple con el criterio El item no es claro.
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una
El item se. modificacién muy grande en el uso de las
2. Bajo Nivel ma-d:unamr::mwmimbomrh

y seménica son | 5\ yurado nivel

Se requier i muy de
algunos de los términos del item.

A. Allo nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada

El ftem no tle: a

2 en
(no cumple con el criterio)

COHERENCIA | 2. Desacuerdo (bajo nivel de El itorn tiene una relacién tangencial Aejana con
! acuerdo) Ia dimensidn.
o EJ item tiene una relacidn moderada con la
relacion logica con
la o | 3. Acuerdo (moderado nivel) dimensién que se esta midiendo.
Indicador que e5t4 | 4 rotaimente de Acuerdo (alto | EI tem se encuentra estd relacionado con la
midiendo, nivel) dimeneidn que esta midiendo.
puede ser eliminado sin que se vea
afectada la medicion de la dimension.
RELEVANCIA | 1. No cumple con el criterio
2 El Ttom tione alguna relevancia, pero ofro item
El item es esencial dste.
‘o importants, es 2. Bajo Nivel puede estar incluyendo lo que mide
decir debe ser
incluido. 3. Moderado nivel El ltem es relativamente importante.
4. Alto nivel El ltem es muy relevante y debe ser incluido,




Leer con defenimiento los items y calificar en una escala do 1 a 4 su ibn, asi como
Sus obser que idere p e
Dimensiones del instrumento:
« Primera dimension: Materialidad
Indicadores ftom Claridad
Recomendaciones
¢Los materiales de

construccion de su vivienda

son adecuados para mantener

una temperatura confortable?

su vivienda influyen en su
calidad de vida?

L Optaria por mejorar el tipo de!
materialidad de la vivienda?

¢Siente usted, que el muro
interior esta caliente en un dia
caluroso?

LPercibe que el calor del

ivided 4 » &l interior de ta

=2 | [ o<

Dimensiones del instrumento:

« Segunda dimensién: Condicidn cimética

Indicadores Irem Claridod

l.La temperatura normal interior
es adecuada para la

| Percive |a tomperatura dentro
de la viviend do hace

temperatura en su vivienda?

(Percibe Ia humedad en la

normales?

LAfecta la humedad a su
Humedad comodidad dentro da la
vivienda?

1, Con que frecuencia percibe el
fiujo de aire en interior de su
vivienda?

< [AE |48 |8 S |
_C*Cr-‘:&"c—sf

1
Y
{
|4
1
{




Problema de la Investigacién:

¢Cuﬂuddmwwquoumumdealofmtnnomlauvwwmdeh
urbanizacién santa Isabel, Piura?

Objetivo General de la Investigacién:

Datonnhuoldodowmieoquecamhnlodocalorurbanoonluviviendaodela
urbanizacién santa Isabel, Piura.

Objetivos Especificos de la Iinvestigacién relacionada con el instrumento:

Objetivo 03: Determinar los factores que influyen el efecto térmico en las viviendas de la
urbanizacién santa Isabel, Piura

Variable de estudio relacionada al instrumento:
Vivienda

Dimensién de estudio relacionada al instrumento:
Materialidad y condicién climatica

Indicadores de la dimensién relacionadas al instrumento: Tipo de materialidad,
conductividad térmica, temperatura y humedad

/) 4
( / ;
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Anexo 4. Resultado del analisis de consistencia interna: Alfa de Cronbach

(Cuestionario a residentes)

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 30 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 30 100,0

a. La eliminacioén por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

,699 12

Acuerdo global®

95% de intervalo de confianza

Asintética asintotico
Kappa Error estandar z Sig. Limite inferior Limite superior
Acuerdo global ,104 ,011 9,052 ,000 ,103 ,105

a. Los datos de muestra contienen 30 sujetos eficaces y 12 evaluadores.

Fuente: Elaboracion propia SPSS v26
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Valores y Items del cuestionario aplicados a los residentes
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Anexo 5. Reporte de similitud en software Turnitin.

ISLA DE CALOR URBANO (TESIS-COPIA PARTE
1_TURNITIN_PRUEBA FINAL1) 2024.pdf

INFOIRME DE ORIGIMALIDAD

4., A 14 1o
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Anexo 5. Analisis complementario

Nota: Unica férmula, con la variacién del reemplazo de datos correspondiente a

cada imagen mensual. Sistema satelital Landsat 8.

Paso 1. Conversion al resplandor de la parte superior de la atmosfera (TOA)
LA=ML*Qcal +AL-O i

Donde:

LA= Radiancia espectral TOA (Watts/ (m2 * sr * ym))

ML= Numero de banda multiplicado de radiancia

AL= Banda de adicion de resplandor (NO)

Qcal= Valores de pixeles del producto estandar cuantificados y calibrados (DN)
Oi= El valor de correccion para la banda 10 es 0,29

Remplazo:

L A= 0.0003342*band10+0.10000-0.29

Paso 2. Conversion a temperatura de brillo (BT) en la parte superior de la atmosfera
(TOA)

Dato: Kelvin (K) para Celsius (°C) grados BT=K2 / Ln (K1 / LA+1) - 273.15
BT=(1321.0789 / Ln (774.8853/Radiancia+1))-273.15

Donde.

BT= Temperatura de brillo superior de la atmosfera (°C)

LA= Radiancia espectral TOA (Watts/ (m2 * sr * um))

K1= K1 banda Constante

K2= K2 banda Constante

END_GROUP = LEVEL1 RADIOMETRIC_RESCALING
GROUP = LEWVEL1_ THERMAL_CONSTANTS
K1_CONSTANT_BAND_ 1@ = 774.8853
K2 CONSTANT BAND 180 = 1321 .8789

Fuente: Elaboracion propia



Paso 3. indice de vegetacion de diferencia normalizado (NDVI)

Se calculo Utilizando bandas de infrarrojo cercano (banda 5) y (banda 4) mediante

la siguiente formula:
NVDI= Float(Band 5-Band 4)/ Float (Band 5 +Band 4)
Paso 4. Emisividad de la superficie terrestre (LSE)

La emisividad de la superficie terrestre (LSE) es la emisividad promedio de un

elemento de la superficie de la tierra calculada a partir de los valores NVDI.
PV= Square ((NVDI — NVDI min) / (NDVI max - NVDI min))
Donde:
PV= Proporcion de vegetacion
NVDI = Valores DN de la imagen NDVI
NVDI min = Valores minimos de DN de la imagen NDVI
NVDI max. = Valores maximos de DN de la imagen NDVI
NDVI
Value
High : 0.607115
= Low : -0.305862
Fuente: Elaboracion propia

Luego el resultado se remplazé de esta formula:

E=0.004 * PV + 0.986

1E

Value

High : 0.99

Low : 0.986

Fuente: Elaboracion propia



Donde:
E: Emisividad de la superficie terrestre

PV= Proporcion de vegetacion 0,986 correspondiente a un valor de correccion de

la ecuacion.
Paso 5. Temperatura de la superficie terrestre (LST)

La temperatura de la superficie terrestre (LST) es la temperatura radiactiva que se
calcula utilizando la parte superior de la atmosfera. Temperatura de brillo, longitud

de onda de radiancia emitida, emisividad de la superficie terrestre.
LST=BT/(1+( A *BT/c2) * Ln (E)), Nota: c2=14388*
Los valores de A para Landsat 8 para la banda 10 es 10,8.

L5T

Value

™ High: 32.2837

™ Low: -61.0158

Fuente: Elaboraciéon propia
Paso 6. Formula para la isla de calor urbano

UHI = LST — LSTm/SD
Donde:
UHI= Isla de calor urbano
LST= Temperatura de la superficie terrestre
LSTm= L temperatura media de la superficie terrestre en el area de estudio.
SD= Desviacion estandar de temperatura

Remplazo:
UHI = LST — 8.471872834924552/17.25244251972



Anexo 9. Planos

Figura 28. Plano de la provincia de Piura.

Descripcion: Plano de la localizacién y ubicacion de Piura.



Anexo 10. Fotografias

Figura 29. Calle Los Ceibos

Descripcion: Evidencia fotografica (2024)

Figura 30. Av. Las Casuarinas

Descripcion: Evidencia fotografica (2024)



Figura 31. Jr. Santa Maria

Descripcion: Evidencia fotogréfica (2024)

Figura 32. Calle B

Descripcion: Evidencia fotografica (2024)



Figura 33. Fotografia del sector

Descripcion: Evidencia fotogréfica (2024)

Figura 34. Jr. Los Naranjos

Descripcion: Evidencia fotografica (2024)



Anexo 10. Fotografia

Figura 35. Instrumento termohigrometro

WRR-WN THERMG Warg

Descripcion: Evidencia fotogréafica Fuente. Coolbox (2024)

Figura 36. Uso del Instrumento termohigrometro

Descripcion: Uso del instrumento (2024)



