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Resumen

La presente investigacion presenta como objetivo general; “Disefar la
infraestructura vial con la finalidad de mejorar el transito vehicular de la carretera del
Centro Poblado Las Delicias hasta el caserio Rio Zana, Lambayeque, 2023”. Mediante
el uso de una metodologia de tipo aplicada, técnica descriptiva y disefio no
experimental, con una poblacién conformada por el tramo 0+000 — 10+185 km de la
carretera que une el CP Las Delicias con el Caserio Rio Zafa, utilizando como técnica
la revision de documentos, observacién directa y trabajos de campo y como
instrumentos se utilizaron laboratorios, fichas y formatos segun las normas ASTM,
ASSHTO, ACI y del MTC, obteniendo como resultados para el disefio de
infraestructura vial, una carretera de tipo TP6, con un CBR de 6.11%, mddulo de
resilencia de 8 136.90, un ancho de carril de 7 metros, y superficie de rodadura con
dimensiones de 2.50 cm en la carpeta de rodadura, 20.00 cm en la base granular y
25.00 en la subbase granular, haciendo un espesor total de 47.50 cm, concluyendo
que un o6ptimo disefio de infraestructura vial para la construcciéon de una carretera
pavimentada ayuda a mejorar el transito y libre circulacion vehicular en los tramos que

unen el CP las Delicias y Caserio Rio Zafa, Lambayeque, 2023.

Palabras clave: infraestructura vial, transitabilidad vehicular, pavimentos flexibles
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Abstract

The general objective of this research is: “Design the road infrastructure with the
purpose of improving vehicular traffic on the highway from the Las Delicias Population
Center to the Rio Zafia hamlet, Lambayeque, 2023.” Through the use of an applied
methodology, descriptive technique and non-experimental design, with a population
made up of the 0+000 — 10+185 km section of the highway that connects the Las
Delicias CP with the Rio Zafa Caserio, using as a technique the review of documents,
direct observation and field work and as instruments, laboratories, sheets and formats
were used according to ASTM, ASSHTO, ACIl and MTC standards, obtaining as results
for the design of road infrastructure, a TP6 type road, with a CBR of 6.11%, resilience
modulus of 8 136.90, a lane width of 7 meters, and a rolling surface with dimensions of
2.50 cm in the rolling surface, 20.00 cm in the granular base and 25.00 in the granular
subbase, making a total thickness of 47.50 cm, concluding that an optimal design of
road infrastructure for the construction of a paved road helps to improve traffic and free
vehicular circulation in the sections that connect the Las Delicias CP and Caserio Rio

Zafia, Lambayeque, 2023.

Keywords: road infrastructure, vehicular passability, flexible pavements.
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. INTRODUCCION

El Perd, en hilvan de observacion de las rutas de enlace terrestres, presenta un
conjunto de problemas ocasionado por su zona montafiosa y variada. Sus diferentes
accidentes morfolégicos constituyen un enfrentamiento permanente que acentua la
desintegracion nacional; por ello, es de vital importancia la creacién de nueva
infraestructura vial como parte de un plan por la incorporacién politica, social y frugal
del pais (Vega, D., 2018, pag. 12).

Uno de los bienes mas importantes en un pais, comunidad o ciudad es la red
vial. Ademas, ofrece una base vital para el crecimiento y el desarrollo con importantes
beneficios frugales y sociales (Espinoza, 2018, pag. 9). Segun el articulo “La
conectividad contribuye a reducir la pobreza”, hace referencia que las carreteras son
claves para que las comunidades alcancen el desarrollo. Esto refuerza la premisa de
que construir una nueva carretera permitira obtener muchos mas recursos econdémicos
a los habitantes de la zona para su subsistencia y por ende logra una mejora en su

calidad de vida. (Victor Barreno Quesquén, 2019).

El trafico tiene un gran impacto en la economia de las zonas urbanas y rurales,
y la usabilidad de las carreteras promueve el desarrollo social y econdmico de los
grupos poblacionales, por lo que es necesaria una adecuada planificacién en
proyectos viales que puedan garantizarse e incentivarse. mejorando la calidad de vida
de los residentes. En este sentido, es muy importante que la ciudad cuente con una
via en funcionamiento que permita la comunicacién entre los diferentes centros

urbanos y rurales. (Quispe, 2018, pag. 4)

Sin embargo, la realidad en nuestro pais muestra que aun existe un déficit en
la proyeccion y elaboracion de infraestructura vial, pero que con el transcurrir del
tiempo ha mejorado considerablemente, Sotil (2014), en su estudio menciona que, en
el 2015, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, informa que; un total de 26
017,07 km, de vias que posee nuestro pais, solo el 12 444 93 km de vias son
pavimentadas (48%), 11 150,91 km (43%) son no pavimentadas y 2421,23 km, (9%)

estan en etapa de proyecto. Estas cifras mostraron una mejoria, ya que, en el ano



2021, el MTC, mediante Provias Nacional, entregd mas de 239 km de vias
pavimentadas, generando 22,623 km de vias asfaltadas, un poco mas del 83% de la

Red Vial Nacional (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2022).

Si bien es cierto, en los ultimos afos las vias pavimentadas han aumentado
considerablemente, pues ahora surge otro nuevo problema relacionado con su
conservacion y duracién, Escudero (2019), menciona que una via con un adecuado
disefo de infraestructura vial tiene un tiempo de duracion aproximadamente entre 5 a

20 anos, esto dependiendo del adecuado mantenimiento que se le brinde.

En la actualidad a nivel mundial el disefio vial existente se encuentra en un
estado deteriorado esto por las fallas prematuras de los pavimentos, caida de puentes,
elevados costos indirectos y directos y esto afectando a la economia. (Gémez y Larrota
2020).

La accesibilidad, la resistencia y la eficacia econdmica son los parametros
tradicionales para la proyeccion y edificacion de sus superficies de rodamientos, lo que
significa que los beneficios directos de la circulacion de los motorizados superen a los
costos presupuestados, sin considerar los efectos adversos o secundarios, como los

perjuicios medioambientales (Guerra & Guerra, 2020, pag. 2).

El estudio de trafico se refiere al conteo vehicular que se realiza en la carretera,
para poder predecir cuanto es el crecimiento vehicular que existira en un intervalo de
tiempo. El conteo vehicular se realiza de forma semanal, el conocido indice Medio
Diario Semanal (IMDS) y se hace una proyeccion al afio, conocido indice Medio Diario
Anual (IMDA). Estos dos factores en conjunto con el Factor Carril del tipo vehiculo,
seran necesario para poder encontrar la carga equivalente de un solo eje por sus siglas
en inglés ESAL) de disefio, el cual permitira tener el valor preciso para el disefo

correcto de los estratos del pavimento, (Chakroborty, 2017).

Para la correcta elaboracion del disefio geométrico tenemos que tomar en
cuenta diferentes factores, partiendo como base la cantidad de trafico que soporta,
factores técnicos y de seguridad que serviran para que los vehiculos a transitar puedan

desplazarse de una manera 6ptima, el correcto alineamiento horizontal y vertical



correspondiente a su eje de via, permitira calcular y dar como valor una adecuada
velocidad de disefio la cual se logra mediante una correcta relacién entre dicho valor,
curvatura y peralte en los diferentes tramos de disefio. Sefiala también que el factor
de nivel de visibilidad es de crucial importancia para la adecuada conduccién de dicha
infraestructura (MTC-Peru, 2018 pag. 124).

El Instituto Peruano de Economia (IPE), expresa que, a pesar de la creciente
cantidad de carreteras pavimentadas en los ultimos afios, aun persisten una gran
cantidad de problemas relacionados con el disefio de la infraestructura vial (Ramirez
& Valenzuela, 2023), los autores ejemplifican en su articulo el caso de la “Carretera

Central”’, en donde expresan que:

Es una carretera bidireccional con una unica calzada que une Lima con La
Oroya (Junin), cuya circulacidn maxima se proyectd para 4000 vehiculos por dia; sin
embargo, se calcula que, en Corcona circulan alrededor de 6000 vehiculos por dia.
Otro punto a tomar en cuenta es que, a pesar de su trascendencia, es evidente que la
gestion de la via ubicado en el distrito de Chaclacayo es inadecuada. Se observa que,
durante las épocas lluviosas, las vias se destruyen y quedan inaccesible, siendo
necesario tomar medidas correctivas como pavimentar con arena. Estos impactan
negativamente el desempefio del pavimento, poniendo en peligro el libre transito y las

propiedades cercanas.

Segun el disefio de infraestructura vial para la carretera Quinuapampa Cutervo
hasta el centro poblado Rambran, en el distrito de Cutervo, Cajamarca. Se identifica
una problematica de degradacién y falta de mantenimiento en la via, lo cual causa
ahuellamientos, erosiones y accidentes de transito. Se determina que el indice Medio
Diario de Transito (IMDA) es bajo y se concluye en la importancia de implementar un
disefio vial con pavimento flexible para mejorar la accesibilidad y satisfacer las

necesidades de los usuarios, (Vasquez, 2020).

Es asi del por qué nace la ingenieria de Transito, vastago de la Ingenieria Civil,
siendo muy necesaria su estudio y aplicacidon de consideraciones primordiales debido

al aumento del trafico vehicular.



El Centro Poblado Las Delicias, ubicado en la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque, es un pueblo joven que se encuentra en vias de
desarrollo, siendo la agricultura la actividad econdbmica mas desarrollada y que sirve
como sustento de muchas familias que habitan este pueblo, quienes depende del
comercio de sus productos agricolas, para generar ingresos, es ahi donde surge como
necesidad la construccion de una via que conecte el centro poblado Las Delicias con
uno de los caserios que tiene mayor movimiento comercial, el Caserio Rio Zafa, para
lo cual se requiere un adecuado disefio de infraestructura vial, con la finalidad de
economizar en costos y garantizar un tiempo de vida a largo plazo de la carretera para

beneficio de la poblacion.

La seguridad vial es una combinacion de sefales viales de colores para
identificar alguna advertencia o amanezca, dandoles un significado especifico de
seguridad, que debe ser comunicado de forma sencilla. Mas rapido y mas facil de
entender. World Health Organization (2018).

El camino que une el CP Las Delicias con el caserio Rio Zafa se encuentra en
condiciones deplorables, con presencia de imperfecciones, baches y una superficie
muy deteriorada. En épocas de precipitaciones, esta carretera presencia derrumbes,
inundaciones que complican la transitabilidad de los vehiculos por esta zona, por ello
es necesaria la construccion de una via para mejorar el transito en beneficio de mejorar

la calidad de vida de la poblacion.

Ante la problematica mencionada lineas arriba, se propuso como interrogante
principal, ;De qué manera el disefio de infraestructura vial permitira mejorar la
transitabilidad en la carretera que une el Centro Poblado Las Delicias con el Caserio
Rio Zana, Lambayeque, 20237

Esta investigacion se justifica tedricamente porque el propésito de la
infraestructura vial es mejorar la transitabilidad de los vehiculos mediante la aplicacion
de nuevas metodologias en un tiempo y espacio corto, de acuerdo con la investigacion
actual. Adicionalmente, se presentara un formato de guia para disefio de estructuras

de pavimentos, empleando la metodologia AASTHO 93, la de mayor uso en la



actualidad.

Del mismo modo, presenta justificacion metodoldgica porque, las técnicas e
instrumentos de recoleccién de informacion pueden ser utilizados para diversos
estudios e investigaciones relacionadas con esta tesis, generando que la
implementacion del proyecto y el disefio de la via tenga consistencia, facilitando el
acceso a los recursos del proyecto, ya que el estudio beneficiara al CP Las Delicias,
lo cual permitira una mejora en la circulacion de sus vias, al mismo tiempo se reducira

la emisién de polvo.

En cuanto a la justificacion econdmica, se hace referencia a que el Centro
Poblado Las Delicias tienen un sector agricola muy productivo, donde predomina la
siembra de arroz y arboles frutales; asi mismo desarrollan la crianza de ganado. Por
ello, los pobladores se beneficiaran de una via en 6ptimas condiciones, duradera y de

adecuada transitabilidad para transportar sus productos.

Finalmente, la justificacion social se fundamenta ya que, al disefar la
infraestructura de la via en esta tesis de investigacion, esta informacién podria ser
llevada a cabo por el municipio local que lo administra, y solucionar de esta manera la
problematica causada por el estado inadecuado de la carretera, principal problema que

genera el dafo de los vehiculos y la pérdida en el tiempo de transporte del comercio.

Esta investigacion propuso como objetivo general, Disefiar la infraestructura vial
con la finalidad de mejorar el transito vehicular de la carretera del Centro Poblado Las
Delicias hasta el Caserio Rio Zana, Lambayeque, 2023. A su vez, presenta como

objetivos especificos:

Diagnosticar la realidad situacional actual, Desarrollar los estudios basicos de
ingenieria basica y Disenar la estructura del pavimento flexible de la carretera que une

el Centro Poblado Las Delicias y el Caserio Rio Zafa, Lambayeque, 2023.

Los objetivos propuestos permiten la comprobacién de la siguiente hipotesis; El
disefio de la infraestructura vial permitira la mejora de la transitabilidad de la carretera

que une el Centro Poblado Las Delicias y el caserio Rio Zaha, Lambayeque, 2023.



Il. MARCO TEORICO

En los estudios internacionales, mencionamos a, Manrique, Jiménez y Salas
(2019), quienes, en su articulo de investigaciéon publicado en la Revista Infraestructura
Vial, expone que el Area Metropolitana de Bucaramanga (AMB) se encuentra
actualmente en un estado critico de movilidad provocado por diversos factores
politicos, sociales y geograficos; por lo que se requiere una metodologia de inversion
viable en términos de infraestructura que beneficie al mayor numero de residentes. El
propésito de este estudio es adquirir conocimiento, formar, perfeccionar y mejorar los
servicios viales existentes en Colombia. Se asegura un buen servicio para la poblacion
y no para un solo individuo, seleccionando el mejor proyecto vial en términos de
tiempo, presupuesto general del viaje y mejoras de los recursos publicos. La
metodologia utilizada se basé en encontrar los niveles de accesibilidad hallados a
partir de dos escenarios: el actual, que representa la carretera existente en el AMB, y
el futuro, que representa la carretera actual y los proyectos de viales futuros. Estos
escenarios fueron procesados utilizando el programa TransCad, que arrojo precios

futuros en pesos y doélares de $4,365 millones y 1,51 millones, respectivamente.

Segun la BBC Mundo (2017), en América Latina en las ciudades de Caracas,
Bogota, Sao Paulo y México si sigue luchando para la soluciéon de diversas

adversidades que se presentan con la presencia del trafico vehicular.

Rojas y Ramirez (2018), en su investigacion publicada en Revista Ingenierias
Universidad de Medellin, el propdsito consiste en examinar la evolucion y la conexion
entre el crecimiento econdémico de Colombia y la inversion e infraestructura vial, en
comparacién con algunos paises de América Latina. También, se establece la
conexioén entre la competitividad de Colombia en comparacion con el resto de paises,
a través de indicadores macroecondmicos e infraestructura vial. Para lograr los
objetivos, se examina el histérico mediante los diferentes escenarios de concesiones

que se han manejado desde 1993-2014; se hace reexaminar los recursos



bibliograficos relacionados con la inclinacion de buscar una mayor inversion de los
sectores privados en obras de pavimentacion de carreteras, mediante la utilizacion de
asociaciones publico-privadas (APP) como método de asociacion, concluyendo que
las APP representan un método de mayor uso en la generacion de proyectos viales
que son 1G, 2G y 3G, ya que identifican la inversion mixta con atribuciones del
concesionado y del gobierno. Ademas, APP métodos que buscan la mejor inversion

para la creacion de proyectos viales.

Neira, E. y Rebaza, A. (2020) realizaron la transitabilidad vial y disefio de
pavimento en la via Panamericana Norte — anexo Huacacorral — Viru, 2020, tuvo por
objetivo elaborar el disefio de pavimento tipo flexible con el fin de obtener espesores
estructurales. De esta manera se concluye que el disefio del pavimento tipo flexible
toma criterios de disefio dptimos para una mejor transitabilidad siendo proyectada a
un periodo de 20 afios de vida util. Asi pues, la presente investigacion contribuyé para
la realizacion de la conservacion del pavimento y con ello mejorar a la transitabilidad
vial de la zona de estudio. Esta investigacion tiene como aporte brindarnos el
conocimiento respecto al procesamiento de datos que ejecuta pues para nuestro
trabajo sera fundamental tener un modelo de pasos al hacer un inventario de calculos

hallados.

Ademas, la infraestructura vial adecuada puede contribuir a la reduccion de la
congestion del trafico y, en consecuencia, a la disminuciéon de la contaminacién

atmosférica (Litman, 2021).

tambien, la seguridad vial influye en la calidad de vida de la poblacién al reducir

accidentes y sus consecuencias (WHO, 2018).

Escobar, Cardona y Moncada (2020), realizaron una publicacién en la revista
cientifica Informacion Tecnoldgica, donde establecieron como objetivo evaluar la
opcidon mas adecuada para establecer una nueva entrada hacia las ciudades de
Manizales y el municipio de Villamaria, con el fin de mejorar la naturaleza del transito
de vehiculos debido a las condiciones de conurbacion actuales. Como elemento de

evaluacion del impacto, mediante el uso de una metodologia de accesibilidad territorial,



calculando y cuantificando la reduccion del costo generado en los tiempos de viaje,
basados en el analisis de la conexion actual. El resultado principal es que las
participaciones obtenidas en el estudio repercuten positivamente en ambas
municipalidades, ahorrando un 22% en tiempos. La conclusion principal es que el buen
manejo de la accesibilidad territorial facilita la evaluacién de la mas optima posibilidad

de participacion dentro de la prefactibilidad en obras de transporte.

Como antecedentes nacionales, Coello y Yen (2020), proponen como objetivo
general disefar una infraestructura de pavimento para mejorar el transito vehicular de
los CCPP Ugas y Nuevo Horizonte, Chepén, La Libertad, se realizaron estudios
previos de ingenieria, estudios de transito, estudios sociales y ambientales, costos y
presupuestos, bajo las normativas actuales correspondientes al disefio geométrico del
2018. La investigacion descriptiva no experimental se realiz6 a través del uso de
herramientas informaticas que permitieron realizar un disefio geométrico de planta y
secciones, siguiendo los lineamientos recomendados por el manual de carreteras. Esto
permitié desarrollar planos propios de la carretera, perfiles, excavaciones, duracion
estimada del proyecto, costos y presupuesto, memoria de calculo y especificaciones
técnicas correspondientes, obteniendo como resultado en el disefio de pavimento para
la carpeta asfaltica, base y subbase dimensiones de 10cm, 15cm y 20cm

respectivamente.

Fernandez (2021), en su tesis desarrollada en la Universidad César Vallejo,
propone como objetivo general, Disefiar la infraestructura vial para Mejorar la
Transitabilidad Vehicular, Carretera Desvié Canchaque a Huancabamba. Con una
metodologia de tipo aplicada y disefo no experimental, utilizando técnicas de revision
documentaria, uso de normativas y reglamentos técnicos vigentes, en cuyos
resultados muestran un disefio de infraestructura vial con un ancho de pavimento de
7.5 cm, base de 15 cm y subbase de 33cm, concluyendo que la pendiente de la rasante
de la via actual es alta, oscilando entre el 9% y el 12%. Se sugiere mejorarlo con

pendientes maximos de 8% y minimos de 0.5%.

Quispe (2021), en su tesis publicada en el repositorio institucional de la



Universidad Cesar Vallejo, presenta como objetivo general, Elaborar el disefo vial con
los métodos AASHTO93 y SHELL puede mejorar la transitabilidad en el Distrito del
Tambo - Huancayo, 2020. El enfoque de investigacion es cuantitativo de nivel uno
descriptivo y un disefio transversal, no experimental porque los datos recolectados se
realizaron en un solo momento sin manipulacién intencional para desarrollar el disefio
vectorial. Se dedujo a partir de los resultados que los valores de la metodologia
AASHTO 93, como trafico, propiedades de las capas del pavimento, mddulo de
resiliencia, confiabilidad, desviacion estandar normal y combinado, e indice de servicio,
se unen en beneficio de calcular la durabilidad en tiempo de una via pavimentada que

no presenta perjuicios en su etapa de proyecto.



. METODOLOGIA
a. Tipo y diseno de investigacion

Tipo de investigacion

Cuando una investigacion es del tipo aplicada, es porque busca soluciones a
un problema concreto con el objetivo de llevarlo a la realidad de forma segura
(Valderrama,2018).

Diseino de investigacion
En la investigacién se utilizara el disefio no experimental, ya que las variables
independientes no se modifican durante el proceso de desarrollo porque los hechos ya

se han producido y son auténticos (Valderrama, 2018).
b. Variables y operacionalizacion
V. I.: Disefo de infraestructura vial.
Definiciéon conceptual

La infraestructura contiene todos los elementos M O 12 actuales de una
carretera que, en conjunto, garantizan la circulacion de vehiculos y la seguridad a los
transeuntes; estas cualidades las rige el Ministerio de Transportes y Comunicaciones

en funcién del tipo de carretera y de los criterios de diseno (Paredes, 2021)
Definiciéon operacional

Para realizar el disefio de infraestructura vial, se utilizara, estudios preliminares,
estudios de ingenieria basica de obras viales y los disefios contenidos en el Manual de
Carreteras DG-2018 y la guia de Disefio del AASHTO.

V. D.: Transitabilidad vehicular.
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Definiciéon conceptual

Nivel de servicio de la infraestructura de transporte que garantiza una situacion
de disponibilidad que garantiza un flujo regular de vehiculos en un tiempo
predeterminado (MTC, 2018, pag. 22)

Definiciéon operacional

Se evallia a través de nivel de servicio vehicular, el cual se obtendra mediante

la capacidad de la via.
c. Poblacion, muestreo, muestra, unidad de analisis

Esta tesis consideré como poblacién y muestra el tramo inicial 0 + 000 — 10+185

km de la via que une el Centro Poblado Las Delicias con el Caserio Rio Zafa.
d. Técnicas e instrumentos de obtencion de datos
Técnicas de obtencion de datos

La indagacion en reportes, documentos, sitios web, uso de normativas y
reglamentos técnicos vigentes, busqueda de informacion relacionados con el tema,
son técnicas de campo y gabinete utilizadas para obtener datos relacionados con el
estudio. Los propdsitos son obtener informacion que posibilitan una buena recolecciéon

de datos.
Instrumentos de obtencién de datos

Los medios que se emplean para obtener y procesar la informacion incluyen
laboratorios y formatos y protocolos necesarios, cuyo propésito es recopilar datos de

campo para elaborar y calcular posteriormente.
e. Procedimientos

Por medio del método cientifico, que se desarrolla a partir de un estudio
realizado en campo para la obtencidn de datos y la obtencién de muestras de calicatas
que seran estudiadas en el laboratorio, se pretende alcanzar los objetivos de la

investigacion, siguiendo el siguiente proceso:
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el estudio preliminar, los disefios y estudios de ingenieria basica, y el nivel de

servicio vehicular.

f. Método de analisis de datos

Al ser un estudio donde basicamente la obtencion de datos sera realizada a
partir de trabajos en campo, permitiendo acercarse hacia la via a disefiar y conocer de
cerca la realidad y el estado de la via, pero a su vez, también se utilizaran normativas
para el disefio, tales como D.G. — 2018, MTC, AASHTO 93, conjuntamente los datos
obtenidos seran procesados en programas como Microsoft Excel, Ms Project,
AutoCAD, AutoCAD Civil 3D y S10.

g. Aspectos éticos

En base a la Ley N° 30220 — la Ley Universitaria, DL N° 822 y la modificacion

sobre la Ley de Derechos de Autor, se establece lo siguiente:

Correcto uso de la ética de recoleccion de datos, los cuales garantiza que los
datos obtenidos en campo y gabinete sean reales y fidedignos, sin modificaciones.

La revision de documentos y su correcta aplicacion, basados en la ética de

publicacién, garantizando un estudio valido y de calidad.

La Ley N° 302200 del afio 2014 remarca que la aplicacion basa su ética en la
autorizacion de los érganos locales para generar beneficios sociales, econdmicos y

ambientales.

Finalmente, la ética profesional del ingeniero Civil, donde establece que el
enfoque civil profesional de ética lograra mantener rigorosamente la rectitud y
lineamientos profesionales fundamentado en la moral de los trabajos para mejorarse
sin danar a la comunidad o los ecosistemas, es decir, sin depender de otro individuo
para alcanzar los objetivos y estar al tanto de las consecuencias que puedan atribuir

sus servicios a la comunidad.
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IV. RESULTADOS
Respecto al objetivo especifico 01; “Diagnosticar la realidad situacional actual
de la carretera que une el Centro Poblado Las Delicias y el caserio Rio Zaha,

Lambayeque, 2023”, se presento el siguiente estudio

a. Realidad Situacional

Actualmente la carretera posee un ancho de calzada de 6.00 metros en su parte
mas ancha y 3.8 metros en sus partes mas angostas, posee 10 badenes, 3 de ellos en
muy mal estado, practicamente deplorables, que no cumplen con su funcién, no cuenta
con alcantarillas ni obras de drenaje como cunetas, motivos por el cual, en épocas de
lluvia, existen tramos de carretera que quedan completamente inundadas e
inoperativas, complicando el libre transito hacia los pueblos aledafios que se
encuentran entre el CP Las Delicias y el Caserio Rio Zana. (Tabla 1)

Durante la visita a campo, también se pudo constatar que la carretera no cuenta
con sefializaciones, y al existir 4 curvas bien pronunciadas, muchos transportistas han
sufrido accidentes al no estar prevenidos, del mismo modo, el trafico es mas lento,
porque los conductores circulan con precaucion para evitar accidentes.

Con respecto a las viviendas, las que se encuentran mas cerca al centro urbano,
la gran mayoria estan construidas de ladrillo, con presencia de algunas viviendas
construidas en adobe, sin embargo, la poblacion se concentra mas en zonas alejadas,
y mas del 90% de viviendas estan construidas en adobe o tapial rustico.

Ante una emergencia sanitaria, los pobladores del CP Las Delicias acuden al
puesto de salud del Caserio Zafa, ya que ellos no cuentan con uno propio, a su vez,
cuentan con un centro educativo, agua potable y sistema de desague. En las viviendas
mas alejadas, el sistema de desagle es mediante unidades basicas de saneamiento.

La actividad econémica que predomina es la agricultura, en su mayoria la

siembra de arroz y arboles frutales, seguido de la ganaderia y menor escala el turismo.
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Tabla 1. Dimensiones de trocha

TRAMO TIPO DE VIA DISTANCIA DIEMENCIONES N° OBRAS DE
KM <ancho > ancho ARTE
CP Las Delicias Trocha 10.185 3.80m 6.00m 10 badenes
- Caserio Rio
Zaha

Fuente: Elaboracion propia del investigador

Nota: dimensiones de la carretera en estudio.

Respecto al objetivo especifico 02;” Desarrollar los estudios de ingenieria
basica de la carretera que une el Centro Poblado Las Delicias y el caserio Rio Zafia,

Lambayeque, 2023, se obtiene lo siguiente:

b. Estudios de ingenieria basica.
Estudio de trafico
Este estudio se realizé en un periodo de una semana (07 dias). El conteo
vehicular inicio el sabado 23 de septiembre del 2023 y concluyé el viernes 29 de
septiembre del 2023. Se realizé el conteo vehicular durante siete dias consecutivos,
las 24 horas del dia (Tabla 2) anexo 01

El calculo del ESAL, se realizé en base a la Normativa ASSHTO, con un periodo
de disefio de 20 afios, con una tasa de crecimiento de 2.03% para vehiculos de

pasajeros y 3.36% para vehiculos de carga.
El ESAL obtenido para calcular la cantidad aproximadas de ejes equivalentes
que circulan por la carretera tiene una proyeccion de 1393514 para el disefio del

pavimento flexible (Tabla 3). Anexo 01

Estudio Topografico

Dentro del estudio topografico se realizé el levantamiento del area de estudio
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mediante estacion total, utilizando 20 puntos BM distribuidos al largo de la carretera
estratégicamente. También se realizé el disefio de planta y perfil longitudinal, estos
datos permitieron demostrar en el disefio que se considera aumentar la longitud del
ancho de via, asi como también aumentar la longitud de via, para disminuir la

pendiente en algunos tramos pronunciados.

Del perfil longitudinal se considera colocar alcantarillas de seccion circular de
quebradas, ya que el aumento de agua que genera las quebradas La Soledad, Las
Rocas y El silencio en épocas de lluvia es excesivo y tiende a desbordarse y dafar la

carretera.

En cuanto a la rasante, se observa que existen pendientes mayores al 0.5%
hasta 9%, estas pendientes no son muy pronunciadas, pero sumando las condiciones
de terreno si presentan una dificultad para los conductores, por lo que en el disefio se

considera disminuir estas pendientes alargando la longitud de la via.

Estudio de mecanica de suelos

Se realizaron 11 calicatas, cuyas muestras obtenidas se utilizaron para realizar
los ensayos de granulometria, compactacion y CBR correspondientes para un estudio
de carreteras para determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo (Tabla 3).

En el anexo tabla 3 se observa que el tipo de suelo segun la clasificacién SUCS
en su mayoria contiene limos y arcillas, con mediana plasticidad, estos suelos debido
a sus caracteristicas se consideran vulnerables a saturacion originada con la presencia

de agua (ya sea por lluvia o filtraciones del subsuelo).

En el anexo tabla 4 se muestra que, de las calicatas obtenidas a lo largo de
10.185 km de la carretera en estudio, se observa que en promedio la humedad éptima
para una buena compactacion de terreno es de 7.09% y su maximo nivel de densidad
seca alcanzado en promedio es de 2.050 g/cc. Del mismo modo se calculd la

capacidad maxima de soporte mediante ensayos de CBR, la cual en promedio se
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obtuvo 6.11%, considerado segun la clasificacion ASSHTO como pobre a regular,

suelo necesario para disefos en pavimento flexible.

Estudio Hidrolégico

Para este estudio se utilizaron los datos obtenidos de estacion meteoroldgica
de Lambayeque, para un registro de 28 afos, de donde se obtuvo las precipitaciones
maximas anuales en 24 horas. Se efectud el analisis de frecuencia, obteniendo un

mejor ajuste al modelo de Gumbel.

Del mismo modo, a lo largo del tramo se observa la presencia de quebradas 03
con bastante flujo de agua, estas son, La Soledad, La Roca, El Silencio, siendo la
Quebrada Soledad la mas extensa, la cual se divide en 03 sectores y la que cuenta
con mayor presencia de afluencia de agua, cuyo nivel aumenta considerablemente con

la presencia de precipitaciones.

A su vez existen siete Quebradas de menor intensidad, que se activan ante la

presencia de lluvias, sumando un total de 10 quebradas en el tramo de estudio.

Para el objetivo especifico 03: “Desarrollar los estudios de ingenieria basica de
la carretera que une el Centro Poblado Las Delicias y el caserio Rio Zafa,
Lambayeque, 2023”; se obtiene los siguientes resultados:

c. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
El disefio del pavimento flexible que se realizé en los 10+185 km de carretera
en estudio, la cual une el CP Las Delicias hasta el Caserio Rio Zafa, se utilizé el
Manual de Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, a partir de los CBR
y los datos del ESAL, bajo la Normativa AASHTO 93.

El tipo de trafico obtenido es Tp6 con un nivel de confianza de 85% y un
coeficiente de desviacion estandar de -1.036. El calculo del médulo de resilencia se
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trabajo en base al CBR obtenido de los ensayos, el cual es igual a 6.11%, ubicada en

un nivel de subrasante pobre a moderada.

Estos datos se utilizaron en la ecuacion de disefio estructural de pavimento
flexible por el Método AASHTO 93 (Ecuaciéon 1 — Anexo | - Resultados), obteniendo

como resultado un numero estructural requerido de 2.688.
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V. DISCUSION

Respecto al primer objetivo especifico, se realizé una descripcion de la situacion
actual de la carretera, donde se determind un ancho de calzada de 6.00 metros en la
parte mas ancha y 3.8 metros en la parte mas angosta, con una longitud de 10.185
km, ademas de la presencia de 10 badenes, y la falta de alcantarillas, también se
observa la falta de sefializaciones y la deplorable condicién en la que se encuentra,
sobre todo en épocas de lluvia, que origina inundaciones y complica el libre transito

por la carretera.

Estos resultados comparados con los obtenidos por Medina (2019), indica que
debemos tener en cuenta las caracteristicas del area de estudio, en su investigacion
describe un area de estudio de 40, 525.2m2, ubicado en la ciudad de Chiclayo, con
ancho de calzada promedio de 7.00 m y una longitud de via de 5.73km, también se
identificaron las principales fallas, donde predomina las grietas longitudinales (20
presencias), desniveles (19 presencias), grieta en junta (18 presencias) y grieta en

borde (17 presencias).

Respecto al segundo objetivo especifico, los estudios de ingenieria basica se
dividieron en; estudio de trafico, estudio topografico, estudio de mecanica de suelos y
estudio hidroldgico. En el estudio de trafico se realizé el IMDA durante 7 dias, 24 horas
al dia, obteniendo un promedio de 223 vehiculos que transcurren por la carretera
durante el periodo de tiempo mencionado, del mismo modo el calculo ESAL para un
periodo de 20 afos es de 1 393 514.
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Figura 1. Trafico de vehiculos

TRAFICO DE VEHICULOS

HAUTOS m CAMIONETAS mCOMBIRURAL wBUS2E mCAMION 2E

Nota: se visualiza en mayor porcentaje el transito de autos y camionetas en el tramo de la carretera las

Delicias km 0 al km 10+185 caserio rio Zana.

En cuanto al estudio topografico, los calculos se realizaron mediante 20 BMS,
donde se obtuvo pendientes desde 0.5% hasta 9%, ademas de la existencia de 4
curvas coéncavas, 02 curvas convexas y 12 curvas verticales donde nos permite

conocer el tipo de orografia.
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Figura 2. Tipo de orografia

TIPO DE OROGRAFIA

m TERRENO PLANO (tipo 1) = TERRENO ONDULADO (tipo 2)
m TERRENO ACCIDENTADO (tipo 3) ® TERRENO ESCARPADO (tipo 4)

Nota: se visualiza un mayor porcentaje de orografia ondulada (tipo 2) en todo el tramo de la
carretera las Delicias km 0 al km 10+185 caserio rio Zafa.

EL estudio mecanico de suelos se realizé con ensayos de laboratorio aplicados
a muestras obtenidas de 11 calicatas, donde se obtuvo que segun la clasificacién
SUCS, la carretera en su mayoria contiene presencia de limos y arcillas, con mediana
plasticidad, ademas de un DMS promedio de 2.044g/cc, COH promedio de 7.09% y
CBR promedio de 6.11%. finalmente, el estudio hidrolégico indica que el riesgo de que
ocurra una falla en las obras de drenajes es de 49.24%.

En comparacion, los estudios hidrolégicos realizados por Fernandez (2021),
muestra que en el tramo de estudio de la carretera desviéo Canchaque a Huancabamba
existen quebradas de poca afluencia de agua, a su vez existen dos alcantarillas a lo
largo del tramo, del mismo modo se realizd el calculo de recurrencia, siendo de 20

anos para las cunetas y 55 afnos para alcantarillas.

En cuanto al tercer objetivo, el disefio de infraestructura vial, se obtuvo una
carretera de tipo TP6, con un CBR de 6.11%, modulo de resilencia de 8 136.90, con

un ancho de carril de 7 metros, y superficie de rodadura con dimensiones de 2.50 cm
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en la carpeta de rodadura, 20.00 cm en la base granular y 25.00 en la subbase

granular, haciendo un espesor total de 47.50 cm.

Mendoza (2021), en su estudio realizado en el tramo de la carretera 00+000 —
5+974 La Huamantanga, se obtuvo una carretera de tercera clase, una velocidad de
disefio de 30 km/h, 50km/h y 80 km/h, una visibilidad de adelantamiento de 540m,
ademas la carretera posee dos carriles, un ancho de carril de 3.30m, con espesores
de 5.00 cm en la carpeta asfaltica en todos los tramos de la carretera, 20 cm en la
base en los km 0+000 al 1+000 y km 5+500 al 5+974 km y 15 cm en la base desde el
km 1+500 hasta 5+000, en cuanto a la subbase, se calcula 20 cm en los tramos km
0+000 al 1+000, km 3+000 al 3+500 y desde el km 5+000 al 5+974 y 15 cm de subbase
en los tramos km 1+500 al 2+500 y 3+500 al 4+5000.

En cuanto a las limitaciones, se considera como principal inconveniente el
estado de la carretera, la cual como ya se ha descrito, se encuentra en un estado
deplorable, impidiendo la libre circulacién para realizar el recorrido de todos los tramos
de la carretera para el respectivo estudio, del mismo modo, al ser un pueblo con dificil
acceso, la cantidad de personas que visitan este pueblo es muy reducida, por lo que
la presencia de hospedajes o alojamientos es casi nula, complicando la estadia de los

investigadores para realizar los estudios correspondientes.
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VL.

CONCLUSIONES

Con el estudio preliminar se concluye que la carretera que une el CP Las
Delicias y el Caserio Rio Zafia se encuentra en mal estado, con ausencia
de obras de drenaje, senalizaciones, con un ancho de calzada de 6.00

metros en su parte mas ancha y 3.8 metros en su parte mas angosta.

Con el estudio de ingenieria basica se concluye que, el estudio de trafico
para la carretera que une el CP Las Delicias y el Caserio Rio Zafa tiene
un IMDA de 223 y un ESAL de 1393514, del estudio topografico se
concluye que la carretera posee un DMS de 2.044g/cc y Contenido
Optimo de Humedad de 7.09% y CBR de 6.11%, del estudio hidrolégico
se concluye que el riesgo de que ocurra una falla en las obras de
drenajes es de 49.24%.

Del disefio de pavimento se concluye que la carretera de Tipo 6, con una
longitud de 10+185 km y un ancho de calzada de 7.00 m, y espesor de
carpeta de rodadura de 2.50 cm, espesor de base de 20cm y subbase

de 25cm, haciendo un total de espesor de pavimento de 47.50 cm.

Finalmente, se concluye que un oOptimo disefio de infraestructura vial
para la construccion de una carretera pavimentada ayuda a mejorar el
transito y libre circulacion vehicular en los tramos que unen el CP las

Delicias y Caserio Rio Zana, Lambayeque, 2023.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda antes de realizar los estudios de ingenieria basica,
obtener las muestras adecuadamente y realizar los ensayos tal y como
lo indican las normas ACI, ASTM y ASSHTO y del mismo utilizar equipos
de laboratorio debidamente calibrados.

Se recomienda realizar un estudio socioambiental para determinar el
impacto que tendra esta investigacion en la poblacion, recursos
naturales, ecosistemas de flora y fauna, con la finalidad de obtener una
investigacion sostenible y amigable con el medio ambiente.

Se recomienda para el disefio de pavimentos obtener datos reales, ya
que gran parte del diseio depende de los datos obtenidos en campo.
Estos datos deben ser tomados con mucha precaucion, anotados de
manera ordenada, sin alteraciones y teniendo en cuenta los aspectos
éticos del investigador.

Se recomienda realizar una evaluacién de costos con datos reales de
precios del mercado actual, para determinar si el proyecto es viable y

rentable.
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ANEXOS
Anexo 01 — Resultados

l. Estudio de Ingenieria Basica
1.1. Estudio de Trafico

Tabla 2. Calculo de indice Medio Diario Anual

TRANSITO LIVIANO TRANSITO PESADO TOTAL
D;%i{l;];kA AUTOMOVIL STATION CAMIONETAS BUS 2E CAMIONES
WAGON PICK-UP PANEL 15[?11:[1;11 2 EJES
Miércoles 84 39 42 5 31 5 10 216
Jueves 74 79 39 12 27 4 16 251
Viernes 60 46 40 10 27 4 16 203
Sabado 61 53 44 10 28 4 14 214
Domingo 63 48 46 8 35 4 18 222
Lunes 73 45 44 12 32 4 18 228
Martes 61 51 37 14 41 4 18 226
I;l;(ﬁ\il;l;lg 68 52 42 10 32 4 16 222
FACTOR DE

CORRECION 0.99125778 0.99125778  0.99125778 0.9912578 0.99125778 1.01230514 1.012305138
ESTACIONAL

IMD 67 52 42 10 32 4 16 223
COMB. .
AUTOS CAMIONETAS RURAL BUS2E  CAMION 2E
% DE 119 52 32 4 16
PARTICIPACION 53.36 23.32 14.35 1.79 717

Fuente: Ficha adapta del (MTC, 2018, Pg-92)
Nota: Elaboracion por el investigador, conteo realizado en campo durante 07 dias, las 24 hrs al dia, CP
Las Delicias.
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Tabla 3. Resultado Numero de Ejes Equivalentes (ESAL)

ESAL
N° en el carril Factor Factor Factor ESAL
veh./aho F.C de diseio crecimiento ESAL Direccional Carril Diseino
43435 0.99126 43055.28 24.37 1049261 0.7 1 734482.62
18980 0.99126 18814.07 24.37 458501 0.7 1 320950.39
11680 0.99126 11577.89 24.37 282154 0.7 1 197507.93
0 1.01231 0.00 24.37 0 0.7 1 0.00
1460 1.01231 1477.97 24.37 36018 0.7 1 25212.70
0 1.01231 0.00 24.37 0 0.7 1 0.00
5840 1.01231 5911.86 27.88 164801 0.7 1 115360.75
0 1.01231 0.00 27.88 0 0.7 1 0.00
0 1.01231 0.00 27.88 0 0.7 1 0.00
0 1.01231 0.00 27.88 0 0.7 1 0.00
81395 80837.07 1990735 1393514
Fuente: Ficha adapta de la Normativa ASSHTO.
Nota: resultado niumero de ejes equivalentes (ESAL)
1.2. Estudio Topografico
Tabla 4. Estudio de suelos. Clasificacion de Suelos y Humedad
CALICATA CLASF. SUELOS LIM. CONSISTENCIA HUM. NAT.
N° PROG. ASSHTO SUCS LL% LP% IP% %
01 0+000 - (9) CL-ML 20.9 14.9 6 14.6
02 1+000 A-2-4 SM 14.9 12.9 2.1 1.2
03 2+000 A-6(11) CL 29.9 12.6 17.4 3.0
04 3+000 A-2-4(0) GM 17.9 14.6 3.3 2.4
05 4+000 A-6 (1) GC 31.1 18.3 12.8 4.1
06 5+000 - (9 CL 24.8 14.2 10.5 7.2
07 6+000 A-4 (3) SC 23.3 14.2 9.0 3.4
08 7+000 A-2-4 (0) GC 28.7 19.6 9.2 3.6
09 8+000 A-6(9) CL 26.1 134 12.6 4.5
10 9+000 A-6 (1) GC 25.9 14.4 11.5 2.3
11 10+000 A-2-4 (0) GC 25.3 15.9 9.4 5.0

Fuente: Ensayos realizados segiun AASHTO T-11.
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Nota: estudio de suelos y clasificacion de suelos hiumedos.

Tabla 5. Estudio de suelos. Ensayo Proctor y CBR.

CALICATAS COMPACT. CBR
N° PROG. DMS COH% 95% 100%
01 0+000 2.066 7.74 4.7 5.6
02 1+000 2.050 6.88 8.0 9.4
03 2+000 2.105 6.66 2.4 2.0
04 3+000 2.132 6.39 6.3 9.0
05 4+000 1.888 8.39 6.2 77
06 5+000 2.067 5.73 2.2 2.7
07 6+000 2.070 6.54 5.7 6.8
08 7+000 1.985 6.55 10.7 11.8
09 8+000 2.020 6.86 3.0 3.9
10 9+000 2.102 6.45 4.7 4.0
11 10+000 2.067 8.64 11.2 9.8
PROMEDIO 2.050 7.09 6.11 12.91
Fuente: Ensayos realizados segun AASHTO T-193,
Nota: estudio de suelos, ensayo de Proctor y CBR.
1.3. Diseno de Pavimento Flexible
Tabla 6. variable de disefio
VARIABLES DE DISENO
CARGA DE TRAFICO VEHICULAR ESAL 1,393,514.00
SUELO SUB RASANTE CBR 6.11%
MODULO DE RESILENCIA Mr (psi) 8,136.9
TIPO DE TRAFICO Tipo TP6
ETAPAS Etapa 1
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CONFIABILIDAD R 85

COEF. DESV. ESTNDR. NORMAL ZR -1.036
DESVIACION ESTANDAR COMBINADO So 4.35
iINDICE DE SERVICIABILIDAD INICIAL SEGUN o 400
| .

RANGO DE TRAFICO
iINDICE DE SERVICIABILIDAD FINAL SEGUN 200
RANGO DE TRAFICO '
PERDIDA DE SERVICIABILIDAD SEGUN RANGO DE

A PSI 2.00

TRAFICO

Fuente: Ensayos realizados segun AASHTO T-93,
Nota: variable de disefio de pavimento Flexible.

Ecuacién 1

Ecuacién de diseno de Pavimentos Flexible

APSI
Logi, 42-2.0

1094
(SN +1)**

Log,,(W,s) = Zr* So+9.36* Log,, (SN +1)—0.20 + +2.32% Log, (MR)—8.07

Doénde:

W18: Numero estimado de ejes simples equivalentes de 8.2 t.

ZR: Confiabilidad

S0: Desviacién estandar

A PSI: Perdida de serviciabilidad

Pt: Serviciabilidad final

MR: Modulo resiliente de la subrasante

Finalmente, se procedid a realizar el calculo del numero estructural resultante
(Ecuacion 2).

Ecuacion 2
Ecuacién Numero Estructural Resultante

SN = ay *Dy +a, *Dy, xmy, +az x D3 xm4
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Tabla 7. Coeficientes estructurales de las capas

Superficie de Rodadura Base Granular Sub Base Granular
a1 a a3
0.45 cm 0.14 cm 0.13cm

Fuente: segun AASHTO T-93,

Nota. Resultados obtenidos de la Ecuacion 2.

Una vez finalizado el calculo de los coeficientes estructurales, se procede a

asumir los espesores obtenidos:

Tabla 8. Espesores de capas obtenidos

Espesor Superficie de Espesor Base Granular Espesor Sub Base
Rodadura Granular
d4 d2 ds
2.50 cm 20.00 cm 25.00 cm

Fuente: Ensayos realizados segun AASHTO T-93,

Nota; resultados de espesores de capas obtenidas segun la ecuacién 02.

Para la comprobacién de los resultados obtenidos en cuanto a los espesores
de las capas que componen la carretera se procede a utilizar la Normativa ASSHTO
T-93, la cual indica que el numero estructural resultante sea mayor que el numero

estructural requerido (Tabla 8).

Tabla 9. Verificacion mediante comparacion de SRN

SRN requerido 2.688 SN (Resultado) > SN (Requerido)

SRN Resultante 2.830 CORRECTO

Fuente: Ensayos realizados segun AASHTO T-93,

Nota: verificacion mediante SRN.

Finalmente se obtuvieron los siguientes datos de disefio estructural de
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pavimento flexible para el tramo de 10.185 km de la carretera que une CP Las Delicias

y El Caserio Rio Zana

Tabla 10. Resultados Obtenidos del Disefio de Pavimentos

Tipo de CBR Mod. ZR A PSI Capas Espesor

Via Resilencia

TP6 6.11% 8,136.9 -1.645 2 Carpeta  2.50 cm
Base 20 cm
Subbase 25cm

TOTAL ESPESOR DE PAVIMENTO 47.50 cm

Fuente: Ensayos realizados segin AASHTO T-93,

Nota: se obtuvo los resultados para el disefio de pavimento.
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Anexo 02 — Matriz de Operacionalizacion de variables

garantiza un estado
de disponibilidad
que permite un flujo
regular de vehiculos
durante un tiempo
predeterminado
(MTC, 2018, pag.
22)

mediante la capacidad de
la via.

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
V.1 Abarca en general | El disefio de | Estudio Preliminar |- Realidad Situacional Razén
Disefio de | alaviaytodos los | infraestructura vial se : : _ i
infraestructura | elementos  que | realizara a través de, | Estudiosde - Estudio de trafico. Razoén
vial componen la | estudios preliminares, | Ingenieria Basica - Estudio Topografico.
estructura de la | estudios de ingenieria -SEZ;[SSD de Mecanica de
carretera y | basica d~e obras viales, _ Estudio Hidrolégico
caminos los disefios contenidos
(Ministerio de|en el Manual de Diser “Disefio Paviment Razd
Transporte y | Carreteras DG-2018 y | ='°€"°S seno Favimentos azon
Comunicaciones, |la guia de Diseno del
2006, pag. 3) AASHTO.
V.D. Nivel de servicio de | Se mide a través de nivel | Nivel de servicio Capacidad de la via Razoén
Transitabilidad | la infraestructura de | de servicio vehicular, el | vehicular
vehicular transporte que | cual se obtendra

Nota: elaboracion propia del investigador.
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Anexo 03 - INFORME DE ESTUDIO PRELIMINAR

2.1.

2.2,

2.3.

CARACTERISTICAS DE LA VIA ACTUAL
Nombre del Proyecto

Disefio de infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular
de la carretera que une el centro poblado las delicias hasta Caserio Rio

Zafha, Lambayeque 2023
Ubicacion geografica
Region Geografica: Costa
Region Politica: Lambayeque
Provincia: Chiclayo
Distrito: Zafa
Descripcion de la via actual
Cruces de centro poblado
La trocha carrozable cruza por lotizaciones y cultivos.
Obras de arte y drenaje

En el trayecto de la trocha carrozable se han encontrado 08 badenes,
05 de ellos en estado intermedio de operacion y 03 de ellos en muy mal

estado.
Redes eléctricas

El cableado de las redes eléctricas es llevado a través de postes de

concreto en la zona urbana y postes de madera en las zanas alejadas.
Redes de alcantarillado

Se encontraron 24 buzones a lo largo de la carretera.
Plantel telefénico aéreo o subterraneo

Existe la presencia de redes de telefonia via aérea.
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Anexo 04 — Informe de estudio de Trafico

1.1.

1.2.

1.3.

Generalidades
Ubicacion

El area de estudio de trafico de la carretera que une el Centro Poblado
Las Delicias km 00+000 al km. 10+185 Caserio Rio Zafa, se ubica

geograficamente en la regién de Lambayeque, provincia de Chiclayo, distrito
de Zana.

Objetivos

El estudio de trafico vehicular tiene por objetivo, conocer las
caracteristicas del volumen diario de los vehiculos que transitan por la
carretera el Centro Poblado Las Delicias km 00+000 al km. 10+185 Caserio

Rio Zana.
Objetivos especificos:

- Realizar el conteo y clasificacion vehicular para determinar el indice
Medio Diario (IMD).

- Determinar la capacidad actual y futura de la carretera.
- Estimar el trafico que generara el proyecto.

Alcances

Planificacion

La ubicacién de las estaciones de conteo se realizd6 a partir del
reconocimiento del tramo de la carretera en estudio. Del mismo modo se
realizé la preparaciéon de los insumos para el desarrollo de las actividades
de la zona de estudio.

Los conteos volumétricos y la clasificacion por el tipo de vehiculo, se
realizan durante 7 dias, 24 horas al dia en cada tramo, mediante el uso de

los formatos dispuestos por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
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con la clasificacion del Reglamento Nacional Vehicular Vigente.

Trabajos en Campo

Se realiza el conteo vehicular por 7 dias a la semana, 24 horas al dia,
iniciando el 23 de septiembre del 2023 y terminando el 29 de septiembre del
2023.

Trabajos de Gabinete
- Se explica la metodologia empleada.
- Selleva a cabo la revisidon de los datos de campo.

- Se selecciona el Factor de correccion y se justifica, en base a la
informacion existente en las publicaciones del MTC o en los peajes

cercanos.
- Se realiza el calculo del IMD.
l. Estudio Volumétrico

El estudio volumétrico contiene la determinacion de las caracteristicas
actuales del trafico, las cuales varian a lo largo de la carretera, para esto se realiza
la ubicacién de las estaciones de conteo, considerando los tramos en que las

variaciones de volumen y composicion del trafico sean significativas.
2.1. Estacion de Conteo

Se establecié una estaciéon de conteo, ubicada en el Km 3+700, Cruce a
Chilcal, porque es uno de los tramos en que las variaciones de volumen y

composicién del trafico son significativas
2.2. Caracteristicas Generales del Conteo
Conteo

El conteo se realiz6é durante 7 dias en la estacion, las 24 horas del dia, para

poder identificar claramente el comportamiento del flujo vehicular durante dia y
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noche. Los conteos fueron cerrados cada hora, con el propdsito de evaluar posibles

intensidades de flujo extraordinarios.

Clasificacion Vehicular:

- Auto

- Station Wagon

- Pick up

- Panel

- Camioneta rural

- Micro

- Bus

- Camion

- Semi trayler

- Trayler

2.3. Metodologia del Conteo
Recopilacién Informaciéon en Campo (Trafico)

La informacién basica para la elaboracion del estudio procede de dos

fuentes diferentes: referenciales y directas.

Las fuentes referenciales existentes a nivel oficial, son referidas respecto a
la informacion del IMD y factores de correlacion existentes en los documentos

oficiales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Las fuentes directas son la recopilacion de la informacion en campo a través
del conteo vehicular. Esta labor exige una etapa previa de trabajo en gabinete,
ademas del reconocimiento de la carretera para identificar las estaciones de conteo
y finalmente realizar el trabajo de campo.
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El trabajo de campo, consistio en la aplicacién de los formatos del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones para el conteo de trafico para el levantamiento

de la informacién necesaria.

El conteo se realizé en la estacion indicada durante 7 dias consecutivos

durante 24 horas.
Tabulacion de Informacion

La tabulacion de la informacién corresponde integramente al trabajo de
gabinete después de haberse realizado el trabajo de campo, la misma que fue

procesada en Microsoft Excel, mediante hojas de calculo.
Analisis de Informacién y Obtencion de Resultados

El conteo volumétrico realizado tiene por objetivo conocer los volumenes de
trafico vehicular que soporta la carretera en estudio, asi como su composicion

vehicular y variacion diaria.
Para convertir el volumen de trafico obtenido del conteo, en indice Medio

Diario (IMD), se utilizo la siguiente formula:

V.
IMDs = %

IMDa = IMDs x F

Donde:

IMDs= indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa= indice Medio Anual

Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo

FC = Factores de Correccion Estacional

2.4. Factores de Correccion estacional

Los volumenes de trafico varian cada mes debido a las estaciones del ano,
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ocasionados por las épocas de cosecha, lluvias, ferias semanales, estaciones del
afio, vacaciones, festividades, etc., siendo necesario para obtener el indice Anual,

hacer uso de un factor de correccion.

La utilizacion del Factor de Correccion Estacional se toma de los afos
anteriores y corresponden a la estacién de peaje mas cercana a la zona de estudio.
Se utilizan dos factores de correccion estacional, para vehiculos ligeros y para

vehiculos pesados.

Tabla 11. Factores de Correccion Estacional — Peaje Pomalca periodo durante
2010 al 2016

Tipo de Vehiculo

Meses -
Ligeros Pesados
Enero 0.769321 1.028688
Febrero 0.749243 0.984591
Marzo 0.782892 0.915422
Abril 0.831381 0.911452
Mayo 0.786013 0.875076
Junio 1.014466 0.853631
Julio 1.793785 1.121234
Agosto 0.974946 1.174516
Setiembre 0.991258 1.012305
Octubre 1.017340 0.999812
Noviembre 1.051915 1.069298
Diciembre 0.998837 1.056931

Fuente: Tomado del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013).
Nota: se utilizo los factores de correccion estacional durante los periodos de 2010 al 2016.
2.5. Resultados

En base a los datos obtenidos en los conteos y clasificacion vehicular en

campo, se obtuvo los resultados de los volumenes de trafico de la via.

En la tabla N° 11 se indica los resultados de los conteos diarios, asi como

las variaciones diarias en el grafico N°1.

Tabla 12. indice Medio Diario Anual

TRANSITO LIVIANO TRANSITO PESADO TOTAL
DIAS DE LA STATION CAMIONETAS BUS2E CAMIONES
SEMANA
AUTOMOVIL WAGON PICK-UP PANEL Iglcj)lgnpi 2 EJES
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Miercoles 84 39 42 5 31 5 10 216
Jueves 74 79 39 12 27 4 16 251
Viemes 60 46 40 10 27 4 16 203
Sabado 61 53 44 10 28 4 14 214
Domingo 63 48 46 8 35 4 18 222
Lunes 73 45 44 12 32 4 18 228
Martes 61 51 37 14 41 4 18 226
PROMEDIO
AT AL 68 52 42 10 32 4 16 222
FACTOR DE
CORRECION  0.99125778 0.99125778 0.99125778 0.9912578 0.99125778 1.01230514 1.012305138
ESTACIONAL
IMD 67 52 42 10 32 4 16 223
AUTOS CAMIONETAS COMB. BUS2E CAMION 2E
RURAL
% DE 119 52 32 4 16
PARTICIPACION 53.36 23.32 14.35 1.79 717

Fuente: Ficha adapta del MTC.
Nota. Conteo realizado en campo durante 07 dias, las 24 hrs al dia, CP Las Delicias.

Figura 3. Calculo del indice Medio Diario Anual Promedio
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AUTOS CAMIONETAS COMB. BUS 2E CAMION 2E
RURAL

Nota. Elaboracion propia del autor, el grafico muestra el promedio del conteo vehicular realizado
durante 07 dias, las 24 hrs al dia, CP Las Delicias.

M. Proyeccion del Trafico

La metodologia para proyectar el trafico futuro de vehiculos,

43



pasajeros y carga se basa en la proyeccion de los indicadores

macroeconomicos, que correspondera a la poblacion.

La tasa de crecimiento asumida para la proyeccion del trafico es un
periodo de veinte afios, que es el horizonte de evaluacion para un proyecto
de mejoramiento; diferenciandose de vehiculos livianos y de transporte de

pasajeros respecto de los vehiculos pesados o de carga.

A continuacion, se establece la metodologia para el estudio de la demanda

de transito:
Tf=T0x(1+Tc)"?
Donde:
Tf = Transito final en veh. /dia.
T0 = Transito actual (afio base) en veh. /dia
n = Afo a futuro proyectado
TC = Tasa anual de crecimiento de transito %

Para este estudio se emplearan las siguientes tasas:

Tabla 13. Tasa de crecimiento anual de la poblacién y del PBI de la region

Lambayeque, 2017.

Tasa de Crecimiento de
Tasa de Crecimiento de

Regién Vehiculos de Pasajeros i
Vehiculos Pesados (PBI)
(TC)
Lambayeque 2.03% 3.36%

Fuente: Tomado del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Nota: calculo de la tasa de crecimiento anual de la poblacién en la region de Lambayeque.
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Proyeccioén de Trafico Normal al 2043

Tabla 14. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico normal 2023 - 2033, segun tipo de

vehiculo, septiembre 2023.

Tipo de Vehiculo Tas?,/ocrec 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Auto 2.03% 119 137 139 142 144 147 150 152 155 158 161
Pick Up 2.03% 5 60 61 62 63 64 65 67 68 69 70
Combi rural 2.03% 32 37 38 38 39 40 40 41 42 43 43
Microbus 2.03% 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 ejes 2.03% 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
Bus 3 Ejes 2.03% 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 2 Ejes 3.36% 6 18 19 19 20 20 21 22 2 23 24
Camion 3 Ejes 3.36% 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camién 4 Ejes 3.36% 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 3.36% 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 223 257 262 266 271 276 281 288 293 299 304

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccioén de tréafico.

Tabla 15. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico normal 2033 - 2043, segun tipo de

vehiculo, septiembre 2023.

TasaCrec 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

Tipo de Vehiculo %

Auto 2.03% 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143
Pick Up 2.03% 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62
Combi rural 2.03% 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
Microbus 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bus 2 ejes 2.03% 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Bus 3 Ejes 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion 2 Ejes 3.36% 22 22 22 22 2 2 2 2 2 2 22
Camion 3 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion 4 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Articulado 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMD TOTAL 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccion de trafico.
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Proyeccion de Trafico Generado al 2043

Tabla 16. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico generado 2023 - 2033, segun tipo

de vehiculo, septiembre 2023.

Tasa Crec

Tipo de Vehiculo % 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Auto 2.0% 0 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Pick Up 2.0% 0 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Combi rural 2.0% 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Microbus 2.0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 ejes 2.0% 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bus 3 Ejes 2.0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2 Ejes 3.4% 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camion 3 Ejes 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4 Ejes 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 0 34 34 34 34 34 34 34 34 34 A

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccioén de tréafico.

Tabla 17. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico generado 2033 - 2043, segun tipo

de vehiculo, septiembre 2023.

TasaCrec 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

Tipo de Vehiculo %

Auto 2.03% 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Pick Up 2.03% 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Combi rural 2.03% 9] 9] 9] 5 9] 5 5 5 5 S 5
Microbus 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bus 2 ejes 2.03% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Bus 3 Ejes 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion 2 Ejes 3.36% 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Camion 3 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion 4 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Articulado 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMD TOTAL 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 A4

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccion de trafico.
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Proyeccion de Trafico Total (Normal + Generado) al 2043

Tabla 18. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico total 2023 - 2033, segun tipo de

vehiculo, septiembre 2023.

Tipo de Vehiculo Tas?,/ocrec 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Auto 2.0% 119 137 139 142 144 147 150 152 155 158 161
Pick Up 2.0% 92 60 61 62 63 64 65 67 68 69 70
Combi rural 2.0% 32 37 38 38 39 40 40 41 42 43 43
Microbus 2.0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 ejes 2.0% 4 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
Bus 3 Ejes 2.0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2 Ejes 3.4% 16 18 19 19 20 20 21 22 22 23 24
Camion 3 Ejes 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4 Ejes 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 3.4% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 223 257 262 266 271 276 281 288 293 299 304

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccioén de tréafico.

Tabla 19. CP Las Delicias: Proyeccion del trafico total 2033 - 2043, segun tipo de

vehiculo, septiembre 2023.

TasaCrec 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

Tipo de Vehiculo %

Auto 2.03% 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161
Pick Up 2.03% 70 70 70 70 7 70 7 70 70 70 70
Combi rural 2.03% 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Microbus 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus 2 ejes 2.03% 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Bus 3 Ejes 2.03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2 Ejes 3.36% 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Camion 3 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 4 Ejes 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Articulado 3.36% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304

Fuente: ficha adaptada del (MTC, 2018)
Nota: proyeccion de trafico.
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Anexo 05 — Informe Topografico
l. Objetivo

El objetivo del estudio topografico es realizar el levantamiento planimétricos
y altimétricos para la elaboracion de Tesis “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DEL CENTRO
POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA, LAMBAYEQUE 2023”,
tiene como fin proyectar sobre la superficie obtenida el disefio de pavimento y a la
vez obtener los metrados de movimientos de tierras y de otras partidas que

conformaran el proyecto.

El terreno de la zona en estudio presenta inclinaciones existente
considerables de 0.5% hasta 9% y presentando 4 curvas concavas (entre 80 a 240
metros de longitud), 02 curvas convexas (mayores a 400 m de longitud) y 12 curvas

verticales (hasta 80 metros de longitud).
Il Metodologia
21. Trabajos de Campo

En funcién a la importancia de los estudios a ejecutarse; se han empleado
una metodologia apropiada para este tipo de trabajo acompafiado como parte

importante de este trabajo equipos electrénicos de alta precisién.

Para los trabajos del levantamiento topografico se siguid el siguiente

procedimiento:

Apoyados en los vértices y a las poligonales de control (PB’s, AZ’s, BM’s y
P’s), tomando puntos con perfiles en sentido longitudinal y transversal en la

cantidad necesaria para poder representar la topografia del terreno actual.

En este proceso se incluyeron todas las singularidades de la faja, terrenos
de cultivo, postes, cercos, canales, cruces, buzones, detalles urbanos, viviendas,

etc. El levantamiento de la franja ha considerado los siguientes puntos:

e Eje de la calzada actual.
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e Bordes de caminos.

e Bordes de veredas o calles en zonas urbanas.

e Obras de saneamiento.

e Borde superior e inferior de cortes y terraplenes.

e Puntos representativos del terreno en el area comprometida con obras de

saneamiento y expropiaciones.

La faja de levantamiento topografico, abarca un ancho suficiente que permite
proyectar las obras complementarias como: cunetas de coronacién, zanjas de

drenaje, bajadas de aliviaderos, obras de arte, etc.

Toda la informacion obtenida se ha procesado en Excel, para luego ser
exportada al software AUTOCAD CIVIL 3D.

Estos trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
sectorizados en AutoCAD CIVIL 3D archivos estan en unidades métricas, los
puntos son controlados en tres tipos de informacién basica (numero de punto,

norte, este elevacién y descripcion).
M. Levantamientos Topograficos Realizados
3.1. Levantamiento de Quebradas Mayores y Menores

Los trabajos de topografia incluyeron el levantamiento topografico de todas
las quebradas mayores y menores ubicadas a lo largo del tramo en estudio, en
donde se proyectaran estructuras mayores de drenaje transversal y badenes. Estos
trabajos fueron realizados en coordinacion con el Especialista en Hidrologia y

Drenaje y el de Geologia y Geotecnia.
3.2. Levantamiento de Terrenos y Viviendas Afectadas

Como parte de los trabajos de topografia se han realizado el levantamiento
de predios asentados a lo largo del derecho de via de la carretera, tanto de
edificaciones (viviendas), como de terrenos de cultivo, canales de riego, caminos

de herradura, cercos, muros, entre otros elementos que delimiten predios.
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3.3. Levantamiento De Centros Poblados

El levantamiento topografico de las zonas urbanas se realizdé de tal forma
que permitieron alcanzar puntos ocultos, de accesos y boca calles. Estos trabajos
incluyeron el levantamiento al detalle de la toponimia existente: postes del sistema
eléctrico, de telefonia, tapas de buzones, cruces de canales, sistema de agua

potable, veredas y limites de propiedad.

Tabla 20. Ubicacion de centro poblados en el tramo de la carretera que une CP

Las Delicias con Caserio Rio Zafa.

PROGRESIVA CENTROS POBLADOS
0+000 1+100 Las Delicias
4+600 6+800 Caserio La Polvadera
7+700 8+300 Sorronto Alto
8+800 9+700 Caserio de Viru

Fuente: topografia digital

Nota: elaboracidon propia del investigador.

3.4. Sistema de coordenadas UTM y altimetria

Para obtener las coordenadas UTM correspondientes a los vértices de la
poligonal definitiva, se toman como referencia los puntos de coordenadas
obtenidos a través de un GPS Navegable, los que se usaran como puntos definidos
por posicionamiento satelital. Luego se procedié a realizar el cierre de la poligonal

y compensaciones para llevarlos a coordenadas UTM mediante un GPS.
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Anexo 06 — Informe de Estudios de Mecanica de Suelos
1. Generalidades
1.1. Ubicacion

El area de estudio de trafico de la carretera que une el Centro Poblado Las
Delicias km 00+000 al km. 10+185 Caserio Rio Zafa, se ubica geograficamente en

la regién de Lambayeque, provincia de Chiclayo, distrito de Oyotun
1.2. Objeto de Estudio

El objeto del presente estudio es determinar las propiedades mecanicas del

suelo con fines de pavimentacion.

El estudio de mecanica de suelos, con fines de Pavimentacion para la
elaboracion de la tesis Disefio de infraestructura vial para mejorar la transitabilidad
vehicular de la carretera que une el Centro Poblado Las Delicias hasta el Caserio

Rio Zafa, Lambayeque, 2023.

EL trabajo comprendié el muestreo y el estudio de suelos con fines de
pavimentacion en la trocha carrozable de 10.185 Km comprendida entre El CP Las
Delicias y El Caserio Rio Zafia, el cual generara un mejor transito vehicular sobre

los centros poblados aledafos a nuestra via en estudio.
Il Investigacién en Campo

Se realizaron 11 calicatas, teniendo como dimensiones de 1.00m de largo
por 1.00m de ancho y 1.50m de profundidad, a cada 1000 metros, de tal manera
que abarque toda el area destinada a la realizacion del proyecto y que nos permita

obtener con bastante aproximacién la conformacién litolégica de los suelos
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1l. Resultados

3.1. Muestreo, Clasificacion, Limites de Consistencia y Humedad Natural

Tabla 21. Estudio de suelos. Clasificacion de Suelos ASSHTO y SUCS, Limites de

Consistencia y Humedad

CALICATA  CLASF. SUELOS LIM. CONSISTENCIA HUM. NAT.
N° PROG. ASSHTO SUCS  LL% LP% IP% %
01 0+000 - (9) CL-ML 209 14.9 6 14.6
02 14000  A-2-4 SM 14.9 12.9 2.1 1.2
03 24000 A-6(11)  CL 29.9 12.6 17.4 3.0
04 3+000 A-2-4(0) GM 17.9 14.6 3.3 2.4
05 4+000  A-6 (1) GC 31.1 18.3 12.8 4.1
06 5+000 - (9 CL 24.8 14.2 10.5 7.2
07 6+000 A4 (3) sC 23.3 14.2 9.0 3.4
08 74000 A-2-4(0) GC 28.7 19.6 9.2 3.6
09 8+000  A-6(9) cL 26.1 13.4 12.6 4.5
10 9+000 A6 (1) GC 25.9 14.4 11.5 2.3
11 104000 A-2-4 (0) GC 25.3 15.9 9.4 5.0

Fuente: Ensayos realizados segin AASHTO T-11,

Nota: clasificacion de suelos.

52



3.2. Ensayos de Proctor Modificado y CBR al 95% y 100%

Tabla 22. Estudio de suelos. Ensayos de Compactacion y CBR

CALICATAS COMPACT. CBR
N° PROG. DMS COH% 95% 100%

01 0+000 2.066 7.74 4.7 5.6
02 1+000 2.050 6.88 8.0 9.4
03 2+000 2.105 6.66 24 2.0
04 3+000 2.132 6.39 6.3 9.0
05 4+000 1.888 8.39 6.2 77
06 5+000 2.067 5.73 2.2 2.7
07 6+000 2.070 6.54 5.7 6.8
08 7+000 1.985 6.55 10.7 11.8
09 8+000 2.020 6.86 3.0 3.9
10 9+000 2.102 6.45 4.7 4.0
11 10+000 2.067 8.64 11.2 9.8

PROMEDIO 2.050 6.985 5918 12.909

Fuente: Ensayos realizados segun AASHTO T-193,

Nota: ensayos de Proctor modificado.



LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T~
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE1IDY E1T - ASTM DA318 1701 - AASHTO T-88 ¥ T80

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergeray Job Alcerto p——

DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD I.ll.i? GEOCONS sur
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTACASERIO RIO ZARIA, % ity

LAMBAYEQUE 2023 N ENBATEA QUIWETS:
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e MUESTREADO PO : Solicitante
CALICATA  :C-1/M-1 ENSAYADO POR : Tec: Carlos E. A M.
PROF. :0.60-150 REVISADO POR  : Ing. Demetrio C. P
UBICACION  : Km_ 0+000 HECHO POR : Geocons s
COORD. UTM ESTE NORTE FECHA : 26123

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
e TARRO 1 2z 3
TARRO + SUELOMOMEDO | Gt S S ot N
TARRO + SUELO SECO 47.91 50,41 53,18
AGUA 5.36 497 6.465
PESO DEL TARRO 20,87 bk} 26.47
PESODELSUELOSECD | 26.94
% DE HUMEDAD 19.50
N* DE GOLPES 32
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N TARRO 1 2
TARRO + SUELO HOMECO I s 5 SRS [ ST
TARRO + SUELO SECO 12,75 13.83
AGUS 0.67 070 )
PESO DEL TARRO 826 911
PESO DEL SUELO SECO 44 4712
'%'E.E'HUMEE;AD' 1892 14,83
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Técnico de Laboratorio
GEDOCONSSRL

ING. CIVIL CIP N* 191809
Responsable de Laberaterio

Supervision
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

HUMEDAD NA
MTC E 108, AS

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISERD DE INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTACASERIO RIO ZANA
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA S MUESTREADO POR  : Solicitants
CALICATA Hed 17 S |ensavaDo POR :Tec Cates E. A M
PROF, c0.80-1.50 |REVISADO POR = Ing. Demetrio & P
UBICACION : Km. 0+000 HECHO POR : Geocons s
COORD. UTM H E&TE: NORTE: FECHA = 25110/23
DATOS
M de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 182.20
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 161.10
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Peso de Agua (gr) 21.10
Peso Mat Seco (gr) 144 40
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OBSERVACIONES:
v
Msnnsd i 5 e
Ll 4 Al AY
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GEOCONS.SRI Responsable de Laboratorio
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

GEOCONS sn.

LARGRATORIG BF SUFLOS,

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRC POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIO
ZANA, LAMBAYEQUE 2023

COMCRETD, AAFELTE ¥
EEAYOR QUMICOS

MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA I |MUESTREADO POR : Solicitante
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COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION e i
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
Zelada Vergaray Job Alberto

TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

TESIS VEHICULAR DEL CENTRC POELADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LANBAYEQUE 2023

GEOUONS sm.
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sowerere iy

MUESTRA SUBRASANTE AR
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COORDENADAS UTWM ESTE NORTE FECHA 2510623
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R

TESIS

LAMBAYEQUE 2023
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ZFefada Vergaray Job Alberio
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

|TESISTAS : Stnchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISERD DE INFRAESTRUCTURA WIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TESIS : = GEOCONS s
DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023 e —
ingirea oumos |
IUESTRA : SLUBRASANTE
CANTERA e MUESTREADO POR : S olicilants
CALICATA ENSAYADOPOR  : Tec: Caros E. A. .
PROF. REVIEADO POR  : Ing Demetrc © P,
UBICACION * Km, 1+000 HECHO POR : Geocons s
COORD. UTM  : ESTE MORTE: FECHA : 25112023
PESO RET
FESO TOTAL = 15000 o
______ 100.0 PESO GRAVA = 1630 o
100.0 PESO ARENA = 955 g
100.0 PESO FNG = M5 g
100.0 LIMITE LiQuino = “uI %
00 100.0 LMITE PLASTICO = 29 %
0.0 100.0 NDICE PLASTICO 2.1 W
Lad %2 I I I SLASPORHEHT (o]
42 X CLASF. SUCCS
a7 70 83,0 MAK DENS, SECA tgrizm3)
70 2.0 ORT. CONT. HUM. %
57.0 1089 0.1 CER 0.1" (100%) %
108 88,1 CER 0.2° (100%) %
55.8 146 85.4 % Graa 2]
151.2 249 781 | %Arena )
3133 458 4.2 % Fina =
458 54.2 HUMEDAD MATURAL = 12 %
2421 161 619 381 (Chseraciones
151.4 101 720 8.0
767 5.1 771 729
< # 200 FONDO 3435 229 1000 oo
FRACCION 1,337.0 R v v consistencia
TOTAL 1,500.0 sl Curvaula 5.7
=} on auelo: [Arena limosa Pod. de Ex pansion Estable
CURVA GRANULONETRICA
R e e e e e P e P e e P S Pt e e e e i e e e e LT S e e ey e e =
: B 3 7 o & Sl el T e 14 N NE M0 W NP0 WPRD MPAD NS0 N'ED D) LLrd) I
100 -
| T T4 T T 1 I I !
(1 NATIN I T I I I 1 I
80
| I il P LT = I I | |
| o B D I 4 K il i S i ! |
[ H i L | q 1 I |
|§ 70 TRTIT I I L} I I 1 I I
| © [N HAION [T | | | | |
3 60 M- b——— Fomet | | R Bl } |
185 b E M 3 K HEX N : . s |
(2 5 HTt i it v t t |
| = TRTIT 1 1N L] | 1 | I
F o LI [ 18] I [ I I |
l's i T — I | '
|5 st i [ Rt e o S | : I
| 5 1 BRI 1 I i 1] I |
1 NN = T} I Ll I |
| il ¥ IR L 1M | ] ] | |
s | —— fof | | 1 b
| Il Pl Faar Il gy Il 1 Il A I |
i HTt 1 Il 1 I I i [ |
' BV E 3 !
my” [ = S
A | ERer i, IR g IR Vo S e i T e R R S v e J
[ ﬁ" i
ing. f Supervisicn
/ y / F
55 E. AGREDA MUGUERZA DEMEI,(QECi“M;m
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N° 191809
GEOCONSSRL Responsable de Laboratorio
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GEOCONS snL

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

MTC E 110 ¥ E 111 - ASTM D 4318 1701 - AASHTO T-88 Y T80

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

lécnico de Laboratorio
GEOQCONSSRI

ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsable de Laboraterio

TESISTAS : S8&nchez Mozo Johann Vadimir - Zelada Vergaray Job Alberto =S
DISEND DE WNFRAESTRUCTURA VIAL PARA NEJORAR LA TRANSITABILIDAD . GEOCONS sn
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZANA, 5 Chmomazans ot surLos.
LAMBAYEQUE 2023 Eisaroe o
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e MUESTREADO PO : Soicitante
CALICATA + G 2 |ensAvADO POR : Tec: Caros E- A M
PROF. :080-150 REVISADO POR : Ing Demelio G P
UBICACION  :Km 14000 HECHO POR : Geocons s
COORD. UTM  : ESTE: NORTE: FECHA : 261062023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 4912 43,65 4854
TARRC + SUELO SECO 45,26 30.59 4295
AGUA 3.86 406 4689
PESO DEL TARRO 1772 11.58 14.78
PESO DEL SUELD SECO 2754 28,01 2919
% DE HUMEDAD 1402 14.49 1572
N DE GOLPES 28 28 18
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
W TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDO 2511 2356
TARRO + SUELD SECO 2413 bolied
AGUA 0.88 1.34
i e il o | | e A K (SO S
PESO DEL SUELO SECO 7.5 10.46
% DE HUMEDAD 1291 12,81
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ 1
I 20 i
: 20 |
l 200 |
| £ 0 |
| 2 190 |
I 5 7o :
I 8
| 8 Y .-N‘-"‘-\ I
1g " S — ]
| 5 1o + : = I
L]
| 120 ! : |
| 120 : :
l 10 T
| |
100 = x I
l 100 000 I
L i ' DE GOLPES H
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 14,92
LIMITE PLASTICO  ~, 1 12.86 Vil i Vi
INDICE DE PLASTICIDAD _Ji——— 208 / LT A
7 7 i i ] ¥ >
Wr [ 1/ /B ing. Respoufab “‘f :f' fl,-' Supervision
) | AT j‘,"—?}__ _f_ el
e T e ( PENA
. AGREDA MUGUERZA SEMETRIG CARR

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD A
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTACASERIO RID ZANA,

LAMBAYEQLIE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA . |MUESTREADO POR @ Solicitante
CALICATA LMt |ENsAvADO POR :Tec: Catos E. AL M
PROF. :0.60 - 1.50 |REVISADD POR : hg. Demetria C. P
UBICACION tKm. 1+000 HECHO POR : Geocons. st
COORD. UTM ESTE: NORTE: FECHA = 25110/2023

DATOS

N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Huredo + Tara (gr ) 216.30
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 213.90
Peso de Tara (gr) 16.40
Paso de Agua (gr) 240
Peso Mat Seco (gr.) 197 50
Humedad Matural (%)

Promedio de Humedad (%)

1.22

OBSERVACIONES:

£ | /{

CARLDS
Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SRL

E. AGREDA MUGUERZA

Ing. R

Responsable de Laboraterio

Supervisor

f
Tn{_o cl.mt PEﬂA

ING CIVIL CIP N® 191809

Ofi. Urb. Monserrate
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP|

Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102
Email. Geocons.sri@gmailcom:  httpl//www.geoconsperu.com

- 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - ABSHTO T-180 D

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadmir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISENG DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO
ZANA LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA L—-- MUESTREADC POR : Solictante
CALICATA G2 |ENSAYADOPOR  : Tas Carlos E M
PROF. 1 060-1.5D REVISADO POR ~ :Ing DemetricC. P
UBICACION : Km 1+000 HECHO POR + Geocons sil

COORDENADAS UTM : ESTE : MNORTE : FECHA 1 2501072023

METODO DE COMPACTACION !
NUMERO DE GOLPES POR CAPA L 25

NUMERO DE CAPAS £ 5
NUMERO DE ENSAYQ 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE (a1} 11181 11327 11279 11088
FESODE MOLDE (g €642 T - ez |
PESO SUELO HUM 4530 4685 4637 4436
VOLUMERN DEL MOLDE fem' 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA fariem’) 2121 2200 2177 2,087
|CENSIDAD SECA (arien’™ 2673 2545 1881 1578
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* sn sn sin sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA] {gn) 175.27 182.81 18811 185.07
PESO (SUELC SECC + TARA) (gr) 16726 170.55 173.16 167.61
PESO DE LA TARA [?’} 17.22 12.64 13 14 13.09
PESC DE AGUA (gn) &.01 11.96 1496 17.46
PESO DE SUELO SEE.}O (gr) 150.04 !57__?‘ 160.01 154 52
CONTENIDD BE HUMEDAD (1) 534 757 §38 T30
MAXIMA DENSIDAD SECA Lg_ﬂcm’} 2,050 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) 688
CURVA DE COMPACTACION Canerar Crafies J
2280
200
{é 2120
1
% ................. e e e e e
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

- -
Ing. Respf‘lsaﬁ!er i/ /] Supervisién
y f

i ')
¥ | /
SN Sy~ gl A
os;((mf) CARRANZA PERA
Tecnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboratario
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
TESISTAS Sdnchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD LEGCONS s

TESIS VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIC ZANA,
LAMBAYEQLIE 2023

MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADOPOR  Sciicitanie
CANTERA ENSAYADO FOR Tec, Caros E M
CALICATA C 2/ REVISADO POR ng Demetrio C. P,
UBICACION Km. 1+000 HECHO POR Geocons si
COORDENADAS UT_M ESTE NORTE FECHA TN023
DATOS DEL PROCTOR

MASIMA DENSIDAD SECA & 2050 glem? CAPACIDAD 10000 Lhs,
OPTIMG CONTENIDOD DE HUME! - 588 % ANILLO B 7

Goipes por capa MY 56 25 12

( SATURADD NO SATURADO SATURADD
Peso moide + suelo himedo o) 1305 12715 12535

Peso de molde (o) 5470 5360 430

Peso del suelo himedao @) 4586 4255 4105

Volumen del molde {em3) 2102 2102 2104

Densidad humeda {grem3) 2182 2.072 1.951

Humedad (%) G.00 6.01 5.96

Dunddad seca {gricm3)

Tamo N* SiN SN SiN

Tarro + Suels himedo ) 163 84 158 28 186 37

Tamo + Suelo seco (o) 15548 151.07 176.64

Peso del Agua (o) 8,35 a.21 873

Pesoddlar 7 - ) e s, | S s e | e e
Peso del sueio seco (g) 138.24 136 69 163.22

Humedad
Profnedo de Humedad

EXPANSION EXPANSION EXPANSION

mm mm

CARGA MOLDE N° MOLDE N* 8 MOLDE N*
STAND, CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION

PENETRACION

pulg minutos  kglem2 Dial (div) kglem? % Dial(div) kglcm2 kglem2 % Dial (div) kglem?2 kglem?2 Y

1a
)
osw J /] /7 s | 2 - £y
T yd— 7 7= = n-"“'f{i‘ iz —
Tec. iﬂ!:k A Ing. Respongable ; [/
C_.-\_R_l.(;(; E. AGREDA MUGUERZA DEMETR(O ciu PENA
Técnico de Laboratonio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONS.SRL Responsoble de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOP|  Email. rl il ; http/fwww geoconspent.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

TESIS
LAMBAYEGUE 2023

MUESTRA 1 SUBRASANTE

CANTERA v i

CALICATA 1 G2

UBICACION : Km, 1+000

COORDENADAS UTM : ESTE

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD
1 VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERID RID ZARA,

NORTE

223
22
247
214 1+
21

RESULTADOS:

MUESTREADC POR  :  Solicitante
[ENEAYADOPOR + Tec, Cados E. M,
REVISADC POR ¢ Ing Dematrio G P,
HECHO POR : Gaacons Sri

[FECHA,

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

DI o e e o e e e e e e e

t IS0

C.B.R AL 100% DE M.D.S (%)

0.1":

94 o2 123

2.08
208
202 1 = i =
1.99

C.B.R AL #5% DE M.0.5. (%)

8.0 oz 10.8

188 +o-—
193 !

Datos dal Proctor
Densidad Seca 2,080

1.80

Optitne Humedad 6.88

grice
%

187

1.84
181 H
H

178 4= S S SRS (S S ——

OBSERVACIONES:

B0

= g e R
! V<

y = 520070 + 73 065¢7 + 43 398
P —

] |

! 160.0 1l 180.0 5 | 100

: il I I

; il i !

: 140.0 I 1400 |
Iy

| I

[ eeh ;' 120.0 |

I 1: |

I |

[ Il 1000 |

I I I

| aoo ;I |

I | ,l ny I

| | 1I |

| &0 | | |

I IR — |
| I

: 400 ]I I

| 400

I (23] 4 l .

I s | | | ’I |

| el ’: 200 ! I

| ¢ /

| o Mo + " | ) §| — . i

I 0o o1 0z (1] 0.4 0.5 08 | 08 I 0 1 1 I

I . PENETREFION (Pulg) I “oo o1 02 3 o4 05 o8

e sorale . VEIETHIOB IR sl

Tec. f:’?ﬁ&nﬁté, vy 2 Supervision

LU _
ICARL()S E. AGREDA MUGUERZA » ms’;:“*
Técnico de Laboratorio ING. CIVILCIP N )
CEOCOMNG SR Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

TESISTAS © Sanchez Mozo Johann Visdimir - Zelada Vergaray Job Alhedo
P . DISERIC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR

" DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIQ RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA P MUESTREADO POR @ Sciicitante
CALICATA : CEMT ENSAYADO POR @ Tac Carlas E A M
PROF. : 0.80-1.50 REVISADO POR 2 Ing. Demetric C. P,
UBICACION @ m 24000 HECHO POR : Geozons A
COORD. UTM ESTE : 261002023

ABERT. mm. PESD RET.

SA
DESCRIPCION DE LA WMUESTRA

4Nz 114,300
I 101,600 PESO TOTAL = 10000 or
3z 88.000 100.0 PESO GRAVA = 103 g
3 76200 100.0 PESO ARENA = o1e g
2 53,500 100.0 PESO FINO = A o
z 50600 " 55 100.0 LMTE Udlios = 2 W%
1102 36,100 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 126 %
{4 25 400 00 00 1000 NDICE PLASTICO. = A1
B3 18,050 an 0.0 100.0 CLASE AASHTO = A6 (1]
1z 12700 00 0o 1.0 CLisF succs | = cL
e 9525 53 08 05 955 MAX DENS SECA = 2105 (orfem3)
e 63s0 0.0 05 99,5 OPT CONT HUM. = 666 %
£4 2,760 50 05 10 89.0 N cerR01"(00%) = 24 %
%8 2360 00 10 90.0 ceraz (100%) = 24 %
#10 2,000 17.1 1.7 27 97.3 % Grava =10 %
#20 0.850 40.8 41 68 932 %Arana = 212 %
#40 0420 3.9 32 100 20.0 % Fino = 718 %
“wso 0,300 T 100 0.0 HUMEDAD NATURAL = 30w
#60 0.250 2.4 32 133 86.8 Obsenaciones
# 100 0,150 30.8 40 17.2 82,8
# 200 0.075 48.9 50 23 7.8
<4200 FONDO 7778 78 100.0 00
ERACCION 9537 Coel, Unifarmiidad)
TOTAL 1,000.0 Coef. Curvatura
[} on suelo: |Arcitla arenosa de baja plasticidad Pol. de Expansion

CURVA GRANULONMETRICA
e . . . . . . . . S B, . o, . ., . . .. S . . . Y

: 4 3aRE T ONE T I NIUMET LAY HANTID  WABRPZ0 NEAD MNP0 NP SORPED NeTg 200 I
100
| | SHLT TT T :
1 | 1.0 1 ™ | 1 Il
a0
] i | Sl '
s i t T~ :
T SR ) I |
s 1 /I AT 1 I 17 !
(& T 1T } I I 1 :
= 1 1 5 Ll ) | 1 ) U
: B T T I T [ !
- G i | 1 I ] I !
l's | I AT | I 1 I
g w1 H— HEHHH - :
| w0 T T 1 T T
1 I T T O |
| | | ] 1L I 1 f I
I 10 T T 1 LI L3 U 1 * "
i 'l 1 1 1 1 B 1 1 l
| T T Ll LL T 1 1 T U
|
| 1
| |
L J

DE © CARR
Técnico de Laboratorio INE?:IV!L CIP N 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com

66



GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 17¢1 - AASHTO T-88 Y T80

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Madimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISENO DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD -
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA f— MUESTREADO PO : Solicitante
CALICATA : G ENSAYADO POR : Tec CarosE 4 W
PROE. :0.60-150 REVISADO POR  : Ing. Demetno . P,
UBICACION  : Km. 2+000 HECHD FOR : Geocons.si
COORD, UTM ESTE NORTE: FECHA 1 IE0IE023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
W TARRO 1 2 3
TARRD + SUELD HOMEDQ G042 G812 5657
TARRO + SUELO SECO 5315 51.68 48.26
AGUA T3 744 7.31
PESO DEL TARRO 2B 77 .64 =2
PESO DELS_QELO SECD 2638 25.04 2205
% DE HUMEDAD 27.56 20,71 3318
W° DE GOLPES 37 277 14
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N® TARRD 1 2
TARROD + SUELD HUMEDO 1489 14.28
TARRO + SUELO SECO 14.27 13,71
AGUA 062 057
PESO DEL TARRO 9.27 822
PESO DEL SUELD SECO 5.00 449
% DE HUMEDAD 1240 12,68
: DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
Mo
I EET >~ I
I s = '
| 10 ‘\ I
I £ — |
| E 280 -‘:‘k‘“ I
| i 280 - ‘\"'-..._. I
I & o - I
I g 260 < - |
IE . - I
I H 240 i |
I 230 . |
l pdi] i I
: 210 i I
I ?ﬂﬂmn l 1000 I
| 3 M DE GOLPES I
S S SO 0 N OO .. S N S O S TS e |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LiMITE LiquiDo 20,92
LiMITE PLASTICO 1255
|NDICE DE PLASTIGIDAD |/ 17.37 ;"'" 7
¥l I 4 . !
Tec. Responsable.~ | Ing. Rsspons?p’le ; }:{,é Vi Supervision
i y J L -~ /
____,l'll__._. _____________ - _.._"l__/f’;d—-h—%——
CARL(S E. AGREDA MUGUERZA DEMETRIO CARRANZA PERA
I ING. CIVIL CIP N* 191809
Técnico de Laboratorio Rasponsable de Lakerators

CEDCTINS SR

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409

Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP|  Email. Geocons.stl@gmail.com

[’:.t;:ﬁd'ﬂ SWWW ROCONSRar Comm

67



GEOCONS snL

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

TESISTAS :+ 8anchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISEND DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD L GEOUCONS sm.
TESIS «VEHICLLAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA, Tancmatomo o suton,

LAMBAYECILE 2023 avos summcon |
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA D MUESTREADO POR  : Soiicitants
CALICATA + C3M |ensavapo FoR : Tec: Cados E. AL M
PROF. :0.60-150 |REVISADO POR : g, Demetrio C© P
UBICACION +Km. 2+000 HECHD POR : Geccons sl
COORD. UTM ESTE NORTE: FECHA T 25010/2023

DATOS
N® de Ensayo 1
Peso de Mat, Humedo + Tara (gr.) 20210
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 196.50
Peso de Tara {gr) 1280
Peso de Agua (gr) 580
Peso Mat Seco (gr) 183.70
Humedad Matural (%) 289
Promedio de Humedad (%) .0
OBSERVACIONES:
il il AW
Tec. Responsabl'é ;. X Ing. Respo able _)Z 4 | Supervisor
/ P s
w8 / A o
Wy, i / /
A / —f
__..f...._.. T — e e o v S e 3%
L‘.,m[.(,-’rs E. AGREDA MUGUERZA DEMHD(O CARR PENA

Técnico de Laboratorio
GEOCONS SRI

Responsable de Laberaterie

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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B
GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180D

TCART lﬁ'ﬂ E. AGREDA MUGUERZA
Tecnico de Laboratorio
GEOCONS.SRL

/

R\ " gl Y S

DEMETRIO cundq;a’ﬁzm
ING. CIVIL CIF N® 191809

Responsable de Laboraterio

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto
DISENO DE WFRAESTRUCTIURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSTABLDAD i GEOCONS sm.
TESIS ¢ VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO T TrT——
ZANA, LAMBAYEQUE 2023 : priznusluod
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA fien MUESTREADC POR : Solicitante
CALICATA  C3mm ENSAYADO POR ! Tec Carlos E. M
PROF. 1 080-1.50 REVISADO POR : Ing. Demetric C. P
UBICACION © Krn. 2+000 HECHO POR : Geocons si
COORDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA | 25A0/2023
METODO DE COMPACTACION "AMN
[NUMERO DE GOLPES POR CAPA 26
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 ) 4
PESC (SUELO + MOLDE) {gr) B0BT 6200 6268 6168
PESO DE MOLDE {gr) 4133 4133 4133 4133
PESOSUELOHUMEDO (@) 112 SR N 21,52 M P i N N L Y
VOLUMEN DEL MOLEE (em”) 248 a4t 948 243
DENSIDAD HUMEDA (gricm ) 2081 2180 2282 2147
DENSIDAD SECA (gricm’) 2.000 2.076 2099 1.960
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° an sin sin sn
PESQ (SUELD HUMEDO + TARA) (a1} 210.57 134 60 166.15 171.69
PESO (SUELD SECO + TARA] (gr) M 204.86 186.06 156.80 16788
PESO DE LA TARA (gr) 16.77 16.77 14,36 12.09
PESO DE AGUA (gr} 5.71 B.64 10.35 12.81
PESO DE SUELO SECDEN.......oooo e csrsvenrsnnsnssssssisssseaf s 188,00 18229 o L B i LT SR
CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 3.04 5.04 7.32 9.54
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2105 (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5,66
CURVA DE COMPACTACION Gererar Gréfico
2280
2200
a e e e e e e e e
E
ﬁ 2120
§ ________________________ e e e e e e Ty ]
o Gl / \
a \
§  pesemeesees SRR s e R S SRS o ERE RS, TS \———
2 ]
E 1060 T
]
_______________________________ . P e
]
1820 T
P I S T——— S———— [N 0y SN [——— E————
i
1800 L
10 20 30 I 80 &0 7.0 &0 20 100
CONTENIDS. DE HUMEDAD (%
yiam 7 vl o ;
7 T
Tec. ’fﬂ/ [ Supervision
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

(NORMA MTC E- AASHTO T-183, ASTM D 188:

TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJOR AR LA TRANSIT ABILIDAD 3
TESIS VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,

LANEAYEQUE 2023
MUESTRA SUBRASANTE ML ) FOR
CANTERA s ENSAYADO POR Tec. Carfos E M.
CALICATA £amm REVISADO FOR ing. Demetrio €. P,
UBICACION Km. 24000 HECHO POR Geocans si
COORDENADAS UTM ESTE NCORTE FECHA 251012023
DATOS DEL PROCTOR
MAZIMA DENSIDAD SECA ¥ 2105 gfem? CAPACIDAD - 10000 Lbs.
COPTIMG CONTENIDD DE HUMEL 5,66 % ANILLO : 1‘

O D BR
A D 1883 - AA 9

oide K
1 Capa 5 5 5
Golpes por capa N 56 25 12

NO SATURARDO SATURADO

Peaso moide + suels himedo (F) 13400
it L - X0 ... B (N—— ) .
Peso def suelo himedo (@) 4670
Wolumen del molde {emd) 2102
Densidad himada {grfem3) 2222

Humedad

Tamo N

Tamo + Suelo humede g
Tarro + Suelo seco (@)
Peso del Agua [{:1]

Poso i lare
Feso del suelo seco
Humgdad

TEMFO EXPANSION EXFANSICN EXPANSION
FECHA HORA 7
}

mim 1T

MOLDE N d MOLDE N* MOLDE N
CARGA CARGA . 3 B CARGA CORRECCION

PENETRACION

pulg minutos i 'em 7 1 % ial (div] kolcm? kofem2

wrenee e . U 0
0025 11 q 60 a 43 0
0050 28 | 1 o | 1 | 112 1
0075 9.7 2 72.0 S 183 1
0100 703 | 333 2 17 24 28.0 1 139 20 6.4 1 124 18
0150 1 40.2 2 370 N 333 F] .
0200 1055 | 48.5 2 26 4.0 2 224 21 | 425 2 208 20
0.250 55.4 3 = 50.3, 3 46.6 2
0300 1 62.6 3 Vil e 3 52.5 3
o400 | /i 73.2 4 | | gs4 /] /B X 3
95.8 5 g fgg_fé’. i 694 4
Fi |f " Jlr
ing. Rospondatve /4| /| suporvison
S S DEMETRIO CARRANZA PENA
E'-\Rl.z s E. AGREDA MUGUERZA ING. CIVIL CIP N® 191809
‘écnico de Laboratorio Responsoble de Laboratorio
CEOCONSSRL

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C R

100.0

EC = 56 GOLPES

1 Sdncher Mozo Johann \Viad
DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD
TESIS + VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO ZARA,
LAMBAYEGUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE MUESTREADOPOR  :  Sallcitante
CANTERA S [ENSAYADO POR + Tac, Cardos E M,
CALICATA Hil=< ] REVISADG POR 1 Ing Demawio G.P.
UBICACION T Km. 24000 HECHO POR : Gageons Si
COORDENADAS UTM H ESTE NORTE FECHA : I5MUI0R
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

B e E s e s B m

247

714

211 RESULTADOS:

208 CBR AL 100% DE M.D.S. (%) 01" 2.4 02 2.4

208 CBR AL 95% DE M.O.5. (%) 017 2.0 e 21

20218

192 17 = =

1.96 4 Catos del Proctor

193 2

o Dengidad Seca 2108 |grice

167 Cptimo Humedad 666 |%

184 «

181 4 OBSERVACIONES:

Tk | S P G S R——

a 20 40 60 80
LER (%)
| S e |
SeeeotZEMMDS  =eeee- 100008

0.0

H0.0

700

60.0

e
|
|
1
1
|
|
|
1
1
1
|
l 500
|
1
1
|
|
|
|
I
1
1
|
|
|

TL—_I_ ______ SSEs e _““,;L e e el poies PP

__“____ y = 42 586 - 36 3680 + 17.380¢ R P e !

1l 1000 = ]I 100.0 = |

il Il |

Il eo I| s00 I

Il 1| |

H ) ;I o0 |

| |

|: 70.0 ;l 0.0 |

’Eh i !

Sy| 0.0 I |

; = |

gyl =0 i !

| | %00 |

| [ | i |

Il eot— Il a0 |

i | i ' '

:| n | ‘I 30.0 I

i I| |

+ T T 0.0 | |

| || || 200 |

o mmmmg ;. |
1 : | ) | 100 - { |

0o 2 + - |I i T L :l - I
L. A e 02 ”5 o4 05 0sl 60 o1 of ) 03 s o5 os |l oo ot I
/ mew\' il EFRACION {Pulg) | I oo o1 02 03 04 05 06

L ] [ 1 Iy PENETRAGION (Pulg) |

TwReaﬁ&kW" ==

Ing. Reiaﬁw /

Supervision

CARI R_A‘m E. \(_.]{l ll \ \1[(..1_ E [{/ A
Técnico de Laboratorio j
GEOCONSSEL Resp ble de Lab io

—@jﬁ@ i

ING, CIVIL CIP N* 191809

Ofi. Urb. Monserrate

\\ &nmm Tt,wsa dp I.,su'-, \12 L?. L U‘) - Tm}:lln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)l)S-H)‘)
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTMD 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

TESISTAS 1 Sancher Mozo Johann Viagimir - Zelada Vergaray Job Alberto
TESIS ; DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHCLLAR
DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HAST A CASERIO RIC ZANA, LANBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA = O POR :
CALICATA At ENSAYADOPOR  : Ter Carlos £ A M
PROF. ;060150 REVISADOPOR ¢ ing. Demelrin © 2,
UBICACION : Km 34000 HECHO POR 1 Gepcons si
coaRD. UTM ESTE NORTE: Fecha + 280023
TAMIZ ABERT.mm. | PESO RET. ‘%RET PARC: %RET. AC. © %O
IIIIIII PESO TOTAL ¥
................ s FER e %
1600 PESO ARENA ¥
160.0 PESO FNO z
1000 LIMITE LiQuiDo k3
00 a0 1600 LMITE PLASTICO = e W
w2 182 80.8 INDICE PLASTICO a3 ]
01§ ma i oy CLASF AASHTO az4 0]
a0 253 ™7 CLASF SUCCS =
123 a7 583 WMAX DENS SECA =
00 a7 543 T oeT cont Hum. =
#4 156.7 a3 78 521 CBR 1" (100%) = %
a8 00 479 821 CBR D.2° (100%) = 31 %
#10 1465 59 538 453 % Grava =ata %
W20 1206 4.8 ) 414 %A nena = 4 )
#40 511 24 611 3.0 % Fino R %
#50 00 &1 300 T HamECA D NATURAL = 24 %
60 78 5 6 374 Obeenacionss
# 100 m7 ie 4.2 ) e e
#200 1013 42 683 37
<4 200 7013 a7 1000 0o
FR&CCION 1,301.8 Coef. Uniformidad
TOTAL 25000
Descripcion suelo: Grava limosa GM — ot. de Expansion
- o _ ____CURVAGRANULOMETRICA__ _ _ _
I 4 BpE e AUE 1A T AT 14t R RERNFID TR N 20 R3O RPAOTPSINFEN Keinn 200 I
I 0 I I T 171 J
S N 11 [ L I
' HH W — W '
| i . F——tt—t - :
T | |l | 1 111
: ? -1 | i - 1 I
g o HH i - . !
| H o I8 B -l |
(B o | = L= t =t i
| = | T 1] 11 |
I o || i [ |
5 [ B H— = !
l e 20 1 P v 4 4 } L |
1 8 i H—+ B t 1 =] |
I i | | I | B 1 1 | |
i 0 O Y [ |
| | 1 N 1 I i 1 I
| H il KN H H I |
| | it LB t t it i
| /e £ 1
| s A= = 1
| PR A S A (TS U TS S O S Sy Diew $7 04 S O T N e S R 1
Tec. fff Supervision
{IARL()S E. AGREDA MUGUERZA DEMETRO CARR PERA
T'écnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONSSRL Responsable de Laboraterio
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE1I0Y E 111 - ASTM D 4318 1701 - AASHTO T-89 Y T80

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadmir - Zelada Viergaray Job Alberto

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILDIAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA 1 SLBRASANTE

CANTERA I MUESTREADD PO : Sciicitanie
CALICATA : CAM1 ENSAYADO POR : Tec Cardos £ A M
PROF. :060-150 REVISADO POR  : Ing. Demetia C. P
UBICACION  :Km 3+000 HECHO POR : Geocons. s
COORD, UTM  : ESTE NORTE FECHA : 25M10r2023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRC + SUELO HUMEGO 53.00 5370 5220
TARRD + SUELD SECO 4845 4835 46.97
AGUA 455 6.35 532
PESO DEL TARRO 21.52 19.84 20.78
PESO DEL SUELO SECO 2683 2851 2619
% DE HUMEDAD 16,90 1877 20
W° DE GOLPES 34 20 1
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
W° TARRO 1 2
TARRO + SUELO HUMEDG 27.87 2637
TARRO + SUELO SECO 2692 25.59
AGUA 054 0.78
B 2056 2019
PESO DEL SUELO SECO &38 5.40
5 DE HUMEDAD 14.73 14.44
S S S ST T R |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 1
| 220 |
: 20 |
| . |
180 l
| ==
l i L — \ :
15 - .- - |
I i 160 l l
| & T I
| 8 0 . |
: 140 : |
1 30 } :
l 120 l l
| 100 1000 |
| 25 N*DE GOLPES i
e e o o o o — — — — — — — — — — — — — — — ——— —— — ———— — — — —— — — —— — —
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA _OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuIDO 1 17.81
LIMITE PLASTICO 14.59 /) ]
INDICE DE Pl:'A_snmpAf N 332 / | il
= - e
ec. W#ﬂ'{ K- ing. Responsabie }j/ Ce” | Supervisién
~ LA f - f
- i f /
f { - /
e [\ L
_'.-\RH}H!‘.. AGREDA MUGUERZA _“‘.—"—/d—‘f'_ w— -
DEMETRIO CARR PENA
Técnico de Laboratorio Ry
S EOCONG & ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONS.SRL Responsoble de Laboratario
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108, ASTM D2216-

TESISTAS + Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISERC DE INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD 1 GEOCONS sau
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADOD LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA, Csonsonic on somes,

LAMBAYEQUE 2023 [T ———
MUESTRA SUBRASANTE
CANTERA £ m— MUESTREADO POR  : Sclicitants
CALICATA T4 |ensavano PoR = Tec: Cartes E. AL M
PROF. 1060~ 150 |REVISADO POR :hg. Demetria C. P
UBICACION Km. 3+000 HECHD POR * Geocons. si
COORD. UTM H EBTE NORTE: FECHA = 251002023

DATOS

N da Ensayo 1
Paso de Mat. Humedo + Tara (gr ) 22580
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 220.70
Feso de Tara {gr) 17.40
Peso de Agua (gr) 4490
Feso Mat Seco (gr.) 203.30
Humedad Matural (%)

OBSERVACIONES:

241
” oL

Supervisor

Ing. Respc:fs;eb? "

4 f'j / /

!
{ L = S
s REDA MUGUERZA L T [ e
ety mkg;(o c naj@;ﬂ:m
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONSSRI Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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I —
GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS 1 VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID
ZANA, LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA D MUESTREADO POR :© Solicltante
CALICATA ; Caivd |ensavaDO POR  : Ter Carlos E M
PROF. 060 -1.50 REVISADOPOR  |/ng DemetioC. P
UBICACION : Km, 3+000 HECHO POR : Geowons srl
COORDENADAS UTM : ESTE FECHA + 2501042023
METODO DE COMPACTACION
NUMERO DE GOLPES POR CAPA
NUMERO DE CAPAS [
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESD (SUELO + MOLDE) (gr} 11200 11383 114594 11408
FESO DE MOLDE [ar) BE42 BB42 B542 G642
PESQ SUELO HUMEDO {gr) 4567 4741 4862 4766
VOLUMEN DEL MOLDE {cm’} 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA (gricm’) 2144 226 | 2.278 2238 |
IDENSIDAD SECA (gricn”) 2080 2119 2128 2,054
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin sn sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 176.29 186,63 193 66 216.86
PESO(SUELO SECO+TARA} (g e 8114 L0 oo
PESO DE LA TARA (ar) 13.28 1320 11.37 1833
PESO DE AGLUA (gr) 485 243 11.99 16.49
PESO DE SUELO SECO (g1) 158,15 167.94 170.20 185,04
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.07 5.08 7.04 8.91
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2.132 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.39
CURVA DE COMPACTACION Canerar Gréfico
220
~ im0
E
-\2 P e o - e L R - - ]
B e c et m e —
xR T
o RESes "> e A [ SRR ] | i et
- 1
E 2m8 +
=] ]
] | T S e e e - [
] i
1960 T
oo v g o w ki e A o o e il e e o o o,
1
1880 i
1
_________________________ Y. OO || OO || U | LU L A——.
1
1800
20 an 48 Bo L 2] T8 a0 B oo 0
il CONTENIDO-TIE HUMEDAD (%)
/ /? " i A EAY
i Supervision
L'.-\R[.tﬁk E. AGREDA MUGUERZ 4
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N° 191809
GEOCONS.SRL Resp ble da Labaratorio
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883}

TESISTAS Sanchez Moze Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto —
o . GEOCONS

DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD _ SEDORNS o
TESIS VEHICULAR DEL CENT RO POBELADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZARA, Pl

LANMBAYEQUE 2025
MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADO POR  Scficitente
CANTERA |eisavapopor  Tec Cados E M,
CALICATA 4 |REVISADO POR Ing. Demetrio C. P,
UBICACION Km: 3+000 HECHO POR Geocons.sr
coc DAS UTH ESTE NORTE FECHA 2501072023
|DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA ; 2132 glem? CAPACIDAD ! 10000 Lbs.
OPTIMO CONTENIDO DE HUMET: 630 % ANILLO i

DE CBR
. D 1883 - AA 0 g

Peso moide + suelo humedo

Peso de moide (ar) 3123 8370
Paso del susio himedo (an AT 4232
Eglumﬁq"ofllmdde o4
Densidad humeda 201

Tarro N°

‘{am) + S\uelo humede fary 168.29 173.82 185.22

Tarmo + Suelo seco B tgr} 18057 ) 16549 B 176.94

Pesc del Agua ary 772 8,33 8,28

Pesa del laro () B 1582 e ST =
Peso def suel seco (g 148.23 149,87 163 62

Promedic de Humedad %) 5.56

EXPANSION

TEAPO EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA DAL DiaL -

EXPANSION
olAL -

I i % i %

PENETRACION
= 3 T i
2 O
L 0
0 o 0
0025 [ [} [ o 7.2 0 o
ooso [ ws |72 |- 1 " lwe [Tl T Tawa T T
Ulﬁﬁ : . . 315_ 4 o = 5‘50 3 . T i i 38.:5_ ) .2 1 |
Q100 T3 1282 r B3 80 2.5 a7 L Bric) 67 67.2 3 is 50
0,150 060 | 10 1566 8 1713 &
0,200 055 | 2844 | 14 138 | 131 | 2%8 | 12| 1148 | 106 | 1828 | © 930 | s
0.250 3484 18 2804 1~ 15 258.5 13
E i ags | / ey | 19 221 | 18
0400 [ | 5101 | 2 AR O 3750 | 19
0500/ / .| 516 2 [ {VPHed | 2% 446.0 z
i L ri LA t ol i
2T 7 / / /
Tec. Eﬁ ;iaéﬁbigf ing. Eesrﬂo_n%[_"‘t;f__ Supervision
CRTleE acRRoR WDCTERA °":‘,f%{ﬂ,,fif:~. A TR
Técnico de Laboratorio Resp ble de Laboraterio
GEOCONS.SEL
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R
M TC HTO ASTM D

: Bdnchezr Mozo Johann Vadimic - Zelada Vergaray Job Alberto - —
DISERID DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD f GEOCONS sm.
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO FOBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZAR, } R Lonasirom or sunce
LAMBAYEQUE 2023 - T
MUESTRA : SUBRASANTE MUESTREADOPOR @ Soliciante
CANTERA T — [ENSAYADD POR i Tec Caros EM
CALICATA + G4 REVISADOPOR g DemetiaC.F,
UBICACION 1 Km, 34000 HECHO POR : Geocons St
COORDENADAS UTM ] ESTE NORTE FEcHa : IEAmEOR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

227 o ——

218

216 RESULTADOS:

213 : i i C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 04" 9.0 02 131

210 ; t i i C.B.R AL 95% DE M.D.S. (%) 04 6.3 02 10.2

207 4 y

204 9

201 Datos del Proctor

1.68 Densidad Seca

185 Optima Humedad

182

3
180 E OBSERVACIONES:

EC =25 GOLPES

126 175 + 52,676 I =" s cmmcenn] N [=anamdsmsec i |
S———

;- = 238824 i
j 1002 | 1000 fj 1000 |
| w0 II 900 I| a0.0 1
t L I I [
| 800 H 80.0 :| 80.0 1
I | I
| 700 |: 00 Il 0.0 |
I sl I I
| soo §I| 600 Il P I
' ] I :
« ] I
s e " i
| I
| | I | |
i ““ontng H o I 100 I
I I
= H00 | Il 00 If - 1
| 20.0 1 1 H /."’J I: :
| M / 0.0 o
i o I 0 | .
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CARLYS E. AGREDA MUGUERZA DEH‘EID(Q CARR PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONSSEL Responsoble de Laboratorio
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

: Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zetads Vergaray Job Alberto
g , DISERO DE INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR GEOCONS sn1
DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIS HASTA CASERIO RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023 KamumATomo o w0,
EnnAron Guwecos
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e MUESTREADO POR : Salicitante
CALICATA : GBI ENSAYADQPOR  : Teo Caros £, A M
PROF. : 0.60-1.50 REVISADOPOR  : Ing. Demetnc C. P,
UBICACION 2 Ko 44000 HECHO POR 1 Geocons.sd
COORD. UTM 1 25110I2023

TAMIZ

DESCRIPCICH DE LA MUESTRA

4 01,800 PESO TOTAL = 30000 gr
Inr 83900 1000 PESCQ GRAVA = 1119.6 ar
3 78200 100.0 PESO ARENA = a7 ar
2ur 63.500 100.0 PESC FINO = 11431 ar
T 50800 100.0 LMITE LiouIDo = M1 %
10T @00 | 2504 B3 a3 | @7 | LBITE PLASTICO = 183 %
: b 25,400 176.1 59 14.2 858 MDICE PLASTICO = 128 %
e 19.080 15006 50 19.2 808 CLASF. AASHTO = AS [ I]
12 12700 0.0 19.2 Boéa CLASF, SUCCS = GC
e 9525 287.2 9.8 288 712 MAX DEMS. SECA = 1888 (gricm3)
14" 8.350 _ 0.0 285 Ti2 OPT. CONT. HUKM. = 838 %
LE] 4780 256.6 8.5 3 a7 CBR 0.1% (100%) = T %
#8 2.360 0.0 73 627 CBR 0.27 (100%) = 12.7 %
#10 2000 ZBET a8 489 531 % Grava = 373 £
#20 0.aso 2030 6.8 5.7 464 HhArsna = 2456 k.
# a0 0420 85 27 55.4 436 % Fino = 381 £
L 3-1] 0.300 0.0 E6.4 436 HUMEDAD NATURAL = 41 %
#80 0.250 487 18 7.9 421 Obsenaciones
#100 0150 48.5 18 ) 408 |46 Susio arciloso
e i ?lvl.sn s = vy ‘ 381 il it
< # 200 FONDO 11431 a1 100.0 [1X1)
FRACCION 1,880 4 Coel. Uniformidad — Indice de Consistencla
TOTAL 3,000.0 Coel, Curvatura = 21
Descripa dn suelo: Grava arcllosa con blogues GC Pot de Expansidn Estable
CURVA GRANULOMETRICA
R e e e o e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e s =]
I S i T e P G 1 S niali ol B R MPEREID  WPTEMPD0RPAD HAO NOSONTBRD phi0D N0 I
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I e U |
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i 1 C (1] I |
P& oo M HEE RSy O HEHE :
18 ol R L A R I
| f |
i - (0 T 00 Y W =]l
5 } P I 1 O I
1§ »— ottt —H -+ :
- L L) ) T T i
| 1 T 1 O O W IO Y O
0 —1 ' AT Y - it '
| 1 P P P gy 3 4 f I |
I 1 U LU ] LU ] T 1 | T I
| " |
| Eoo |
L J

T SR ;EK_I“OC ﬂ;
AGREDA MUGUERZA 105 Gk O WP 161008
Técnico de Laboratorio Responsable de Laboratorio

GEOCONS.SRL

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 17c1 - AASHTO T-88 ¥ T-90

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto e
DISERO DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA NEJORAR LA TRANSTABILIDAD GEOCONS sm.
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA, ComcRETa, aarALTOY
LAMBAYEQUE 2023 Desavon gumicDs
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA % MUESTREADO PO ; Solicitante
CALICATA < Camm ENSAYADD POR : Tec CarosE A M
PROF. :060-150 REVISADO POR  : Ing Demestio C P
UBICACION  : Km 4+000 HECHO POR 1 Geocons sil
COORD, UTM  : ESTE NORTE: FECHA : BSAMN2023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N 40)
N° TARRC 1 2 3
TARRD + SUELD HOMEDD 5281 57.29 58.85
TARRC + SUELO SECO 46,94 5013 50.50
e 5.87 7.16 £.35
PESD DEL TARRC 26.28 26.81 26.60
PESO DEL SUELO SECO 20.66 23.32 2350
5% DE HUMEDAD 2841 30.70 34,94
N* DE GOLFES 37 27 14
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
W° TARRO 1 2
TARRD + SUELD HOMEDO 23.58 26.58
TARRO + SUELO SECO 22.88 24.85
AGUA 0.70 073
PESO DEL TARRC 19.03 20.88
PESO DEL SUELO SECO e | i
% DE HUMEDAD 18.18 18.39
I.__..____._..___.._._.___._..._._._.___.__.._.._.__._.._..._.._._._.._._._.._._..__.__.]
DIAGRAMA. DE FLUIDEZ |
I 360 I
l 80
P — |
| 2 0 ‘\ I
lg —>. |
I g a0 “\; |
| ; 300 ;\' I
I 8 aap } \
I g : ~ |
g =0 $ |
I 5 210 : [
I 0 an i |
I i i |
I 240 1 |
I 230 I I
| 220 I — I
| 100 1000 |
| % W DE GOLPES i
e o e o o o e e e e e e — — — — — — —— ————— —————— —— ————— —
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO . 31.10
LimITE PLASTICO | {f 18.28 i v
INDICE DE PLASTICIDAD "~ 1282 / |,
17 7 T : -
Tec. Ri ) AR Ing. R L AT S ision
R ﬁ; LS g 7 P uperv
R I - S N I\ S Al A J—
CARLUS E. AGREDA MUGUERZA DEM{IHO CARR PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N” 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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LABORATORIO DE SUELDS,

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

HUMEDAD NA
MTC E 108, AS
TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD f
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CALICATA £ S5

PROF. :0.60-1.50

UBICACION tKm. 4+000

COORD. UTM ESTE NORTE:

|MUESTREADO POR
|ENSAYADO FOR
|REVISADD POR

HECHO POR
FECHA

: Solicitante

:Tec: Carlos E. A M
2 ing. Demetrio C. P
: Geccons. s

= 25110/2023

N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Huredo + Tara (gr ) 106.50
Feso de Mat. Seco + Tara (gr ) 189.20
Peso de Tara (gr) 1310
Paso de Agua (gr) 7.30
Peso Mat Seco (gr.) 176.10
Humedad Matural (%) 415

OBSERVACIONES:

Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SRL Responsable de Loboratario

Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC

E 116- ASTM D 1557 12e1 - ABSHTO T-180 D

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO
ZANA, LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA Ly MUESTREADO POR : Solicliznte
CALICATA : CEM ENSAYADO POR  : Tec Carlos E M
PROF. +060-1.80 REVISADO POR 1ing. Demetna C. B
UBICACION : Km, 4+000 HECHO POR ; Geotons.si
COORDENADAS UTM - ESTE FECHA i 26102023
NUMERO DE CAPAS
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELC + MOLDE) (gr) 10771 10381 11018 10931
PESO DE MOLDE {gr) 6642 6642 6642 5642
PESQ SUELO HUMEDC (gn) 4129 4339 4376 4289
VOLUMEN DEL MOLDE (cm”) 2130 2130 2130 2120
DENSIDAD HUMEDA {griem ) 1.938 2.037 2.054 2.014
\DENSIDAD SECA (aricm”) P LB bE: ] Ligr
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin sin sin
[PESC (SUELO HOMEDO + TARA) (gr) 158,61 196,49 175.22 180,05
PESO (SUELQ SECO + TARA) (1) 15100 182,86 160,05 162,50
PESO DE LA TARA (an) 15.82 11.36 1279 16.73
PESO DE AGUA {ar) 7.61 13.63 1517 17.55
PES0 DE SUELO SECO (gr) 135.18 171,50 147.26 145.77
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.63 7.95 10.30 12.04
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 1.888 |&éPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.39
CURVA DE COMPACTACION Generar Grafico I
2080 J
2.000
e Eperasccdeacase- L Lk L T T ] - e ]
E
% 1920
g B e e e e
o s " :
8 EEsEaeas e e = e e e S ]
@ 1 \
E 1700 1 ~—
1680
1
___________ TG S — | /.. S| U —— | Ay S—— ——
|
1.600
30 40 50 &0 7.0 1] 20 00 “a 120 10
.' CONTENES DE umpnfﬁe}
.H ',‘ ] ‘! - .
Supervision
——— —.lr—
CARL(QS E. AGREDA MUGUERZA ING. CIVIL C': N° L“r::'”_
Técnico de Laboratorio Responsable de Laboratori
GEOCONS.SRL

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com



GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D ]
TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberio

DISERID DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD _ CEOCONS sni.
TESIS VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADD POR  Sclicitante
CANTERA = ENSAYADO POR Tec, Carlcs E M
CALICATA CEM REVISADD POR Ing. Demetria C. P
UBICACION Km. 4+000 HECHO FOR Geocons. sil
COORDENADAS UTM ESTE NORTE FECHA 25/10/2023
DATOS DEL PROCTOR

MAKIMA DEMNSIDAD SECA = 1888  glem’ CAPACIDAD 10000 Lbs.

OPTIMG CONTENIDG DE HUMET ANILLG

ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Maide N
N° Capa ] 5 3
Golpes por capa N
SATURADD i SATURALDD 14D SATURADD
Peso moide + suelo himedo (o)
Peso de molde () B30 8432 8460
Peso del suelo himede 3] 4201 000 37492
Wolumen del molde {em3} 2102 2102 2104
Densidad himeda (grfem3) 1.958 1.803 1.802

Humedad (%) 5,95 586 569

Tamo N

Taro + Suelo himedo i) 169.27 14822 172,63
Taro + Suelo seco (o) 160.48 140.72 164,08
Peso del Agua () a.78 7.50 6.55

Pesao del tarmo 3] 1285 12.64 13.75
Peso del suslo seco 3] 14763 128.08 150.33

Hurmedad
Promedia de Humedad

EXPANSION
TIEMPO : EXPANSION EXPANSION EXPANSION
Hr L4 mm mm

MOLDE N® 11
-ARGA CORRECCION

PENETRACION

puig minuto K al (div) kg 2k kgicm?  kgicm? o
0 [
1 18.6 1
2 7.2 1
4 66.3 3
5 54 77 | #4 4 338 | 48
o [ 51 K]
| 3 | 1aa 127 | 224 I .06 85
13 %24 12 | _
24 2 355.5 16
27 V1 B/ 20
34 [T fster J ] 22
IS ) S i
7T/
g Resporsetle) || | _
5 E. AGREDA MUGUERZA DEMETRIO cAnnM!ﬁh
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONS.SRI Responsable de Loboratoria

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com



LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ORMA MTC E-1 AASHTO T-19
TESISTAS + Banchez Mozeo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISERC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS 1 VEHICULAR DEL CENTRO POBLADD LAS DELICIAS HASTA CASERID RID ZANA
LAMBAYEQUE 2023

¢ SUBRASANTE MUESTREADO POR  ©  Solciants
(CAHTERA ooy ENSAYADOFOR : Tec, Carles E M
CALICATA | CHM Revieaopor  : Ing DemetioG, F,

=] ¢ Km. 4+000 T Geocons Sl
ESTE | NORTE : FECHA b ER0R2023

COORDENADASUTM
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

t
193 :
i R N A D AN | | ;i1 7 A
; 3 C_B.R. AL 100% DE M.D.5. {%} 0.17: 7.7 o2 127
C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1%: 6.2 02 10.0

Datos del Proctor

EC =12 GOLPES

00 o1 02 03 04 0§ 0.0 ma] —
Soincnd w5k I| G0 o1 02 03 04 05 06
A (. et IR
Supervision

CARI (’-'F‘-u E. AGREDA MUGUERZA
Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SRL

TRIO CARRANZA PENA
ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsable de Laboratario

Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-B8
+ Sanchez Mozo Johann Vladimir - Zelada Vergaray Job Alieto

DISERO DE INFRAESTRUCTURA YIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS + VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO
ZAMA, LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA S MUESTREADO POR ; Sciiitante
CALICATA : OB ENSAYADOPOR @ Tec CatosE A W
PROF. 2 LAD - 1.50 REVISADO POR  : Ingg. Demetrin C. P
UBICACION = Km 5+000 HECHO POR : Gaocons.si

COORD. UTH £ 2510/2023

ABERT, rmm,

PASA

HUSO A

PCION DE LA MUESTRA

4172 114.300
& 101.600 £l B " lrEso ToTAL = 20000 gr
3T 88.600 100.0 PESO GRAVA = 1221 gr
2 ... I, S O ... 1 Lt . MO A O - .
e s 535m .................... o T W) SR e e st
z 50,800 100.0 LIMITE LiQuinoe = MB %
112" 38.100 0.0 0.0 100.0 LMITE PLASTICO = w2 %
1" 25.400 40.8 2.0 20 28.0 MODICE PLASTICO = 05 %
Ty 15,050 63 03 2.4 a7 CLASE. ARSHTO = - e
1z 12.700 0.0 24 a7 CLASF. SUCCS = oL
e 8525 30.2 15 38 961 MAX. DENS. SECA. = 2067 (gremd)
114" 6350 0.0 38 96 1 OFT. CONT. HUM. = 573 %
# 4 4760 44,8 22 a1 938 CBR O (100%) = 27 %
#8 2360 oo 81 @38 CBROZ (100%) = 8 %
#10 2000 9.1 25 88 914 % Grane = 81 %
# 0 0850 414 22 07 503 “Arena = N2 %
#a0 0420 283 14 122 &T8 % Fino = BT "
"""" #60 LE 00 122 | ars HUMEDAD NATURAL = 7.2 )
#60 0250 .38 12 124 8686 Obseracionss
#100 0150 30.5 15 140 5.1
w0 0075 47.2 24 173 827
< # 200 FONCO 1,654.6 527 100.0 0.0
FRACCION 1,877.9 coet, Unitormidad [ EENIN Ir<ice de Consistencia
TOTAL 2.000.0 Cael. Curvatirs 17
Descripaion suelo: Arcilla arenosa de baja plagticidad Pot. de Expansion Estable

_ CURVA GRANULOWETRICA_
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CARL(S E. AGREDA MUGUERZA|  DEMETRD G e o
Técnico de Laboratorio Ilnpolnwbic de Laboratario
GEOCONSSRL

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE110 Y E 111 - ASTM D 4318 17c1 - AASHTO T-88 ¥ T-80

TESISTAS : Banchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto " e

GEOCONS sm

LABORATORIO DE BUELOE,
CONCRETD, ASPALTO Y
ENEAYOS CusnICOS

DISERND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA 2 - MUESTREADO PO : Schcitantie
CALICATA : Camn ENSAYADOPOR : Tec Cados £ A M
PROF. - 0.60-150 REVISADO POR  : Ing Demetiio © P
UBICACION  : Km 5+000 HECHO FOR ; Geocons s
COCRD, UTM _: ESTE NORTE FECHA : 26/10/2023
LIMITE LIQUIDO {MALLA N° 40)
N TARRO 1 2 3
TARRO + SUELO HUMEDO 5272 58.93 65.24
TARRC + SUELO SECO 46.78 52.63 56.83
AGLUA 5.04 530 &.41
PESD DEL TARRO 2122 2703 26,98
PESO DEL SUELO SECO B szt s e A e
% DE HUMEDAD 2324 2461 2616
W° DE GOLPES 32 % 14
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N® TARRO 1 2
TARRD + SUELD HUMEDO 2299 2443
TARRO + SUELO SECO I 2228 .78
AGUA 0 0e7
PESD DEL TARRC 17.32 8.0z
PESD DEL SUELO SECO 498 474
% DE HUMEDAD 1431 14 14
__________________________________________ 1
I DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
I 320 I
: o I
| 300 |
| P |
| £ 20 —— I
| g 210 v - |
| & —~ :
:g nﬂ_____________'h‘ﬁ.\ |
% == .
o
| 220 -+ |
| 220 4 I
I o l I
| ! |
| 100 1000
| 45 N*OE GOLPES :
e e e e e o . — —— — — — — — — — — — — ——— — — —
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuIDo 24.76
LiMITE PLASTICO . 1422 ~ (]
Inucenepmsﬁumn .'" 10.54 /ﬁ A
—-ul' FiFi I
Tec. Reii?ﬁw P ] Ing Rasponsﬁ)l } LL ?g f- Supervision
L_,_t I
e _+_ L
---------------- DEMETRIO CARR al@;ZiiNh
CARL(S E. AGREDA MUGUERZA '#E CIVILCIP N* 191809
Técnico de Laboratorio Responsable de Laborateria
GEOCONS.SREI

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com:  httpy//www.geoconsperu.com



GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

TESIS «VEHICLLAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA P

CALICATA : CEMI

PROF. 1060-150

UBICACION + Km. 5+000

COORD. UTH ESTE NORTE

DATOS

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108, ASTM D2216-19

GEOCONS sn

LABCLATORIO DE
EONERETD, ARFALTE ¥
ERSATOS QUIMICOS

MUESTREADO POR  : Solicitants

|ENSAYADD FOR 1Ted Cafos E. A M
|REVISADO POR : Ing. Demetrio C. P.
HECHD POR : Geecons. s
FECHA : 2601002023

N de Ensayo 1
Peso de Mat, Humedo + Tara (gr:) 179.70
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 168.40
FPeso de Tara (gr) 11.60
Peso de Agua (gr) 11.30
Feso Mat Seco (gr.) 156 80
Humedad Matural {%) 721

Promedio de Humedad (%)

OBSERVACIONES:
/1 f/ - 5
L] Ll Ll
7 A1 77 7 1 =
Tec. Respr?gabﬁi [2a¥) fng. Resmrl?rb#e i 72/_ f v J Supervisor
/ é / /

Técnico de Laboratorio
GEOCONSSRL

[\ / J
DEMETRIO clna&;fﬁ;ﬂa
ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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> .W_—hﬂ_ﬂ S
GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 1221 - AASHTO T-180 D

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto
—
DISENO DE WFRAESTRUCTIURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSTABLDAD GEOCONS snw
TESIS ¢ VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO frTTT—r———
ZANA, LAMBAYEQUE 2023 vl
MUESTRA 1 BUBRASANTE
CANTERA D MUESTREADO POR | Sclicitante
CALICATA GBI ENSAYADO POR i Tec, Carles E. M
PROF. +080-1.50 REVISADO POR ! Ing Demetric C. F|
UBICACION ' Km. 5+000 HECHO POR : Geocons si
COORDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA | 25M0/2023
METODO DE COMPACTACION "AMN
[NUMERO DE GOLPES POR CAPA 26
NUMERQ DE CAPAE 5
NUMERO DE ENSAYQ 1 2 3 4
PESO (SUELOD + MOLDE) {gr] 11078 11254 11325 121
FPESC DE MOLDE {gn) G642 G642 5542 6642
PESO SUELG HUMEDG (g T PET R FEIES agss T aseg T
VOLUMEN DEL MOLDE (cm 1 2430 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA (gricm ) 2082 2168 2199 2.145
DENSIDAD SECA ;gi_'fcmj] 2028 2.063 2.047 1.961
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sn sn &n ='n
PESC (SUELD HUMEDD + TARA) (a1) 146,13 18530 142.55 176,92
F‘ESO {SUELO SECO + TARA]_(glj 142.6_1 176.08 133.67 163.0§
PESO DE LA TARA (gr) 1515 1287 12.67 15.24
PESOC DE AGLUA Q’} 3.48 B.21 558 13.84
PESODE SUELOSECO(g). 127,49 gz REL wies
CONTENIDO DE HUMEDAD (%} 2.74 4.97 7.42 9.36
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2.067 (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.73
CURVA DE COMPACTACION Garerar-Graico
2180
2100
T —— e e e
E |
B - P
= 1
R R R L L e f}.\;;_ e e ]
B 1
o tee - N
|
-l = Eve B ER 1 SR (i e (. g oolsac]
1
E 1860 ]
B e o e i e PO o e e T b oy o -
|
vren L
1
_________________ SN | S O E———— T ST | Da—
1
1700 =
20 0 a0 &0 &0 70 8o 20 100 a 122
p CONTEHIDD DE HUMEDAD {44)
i 13 .’I T ya -
Tec. Respan j P ) lf Supervision
A aag 14
| il ’L_‘f{ { ﬁ
R e e e DE—N&H O CARR l‘"""
CARL(S E. AGREDA MUGUERZA ING. CIVIL CIP N° 191809
Técnico de Laboratorio Responsable de Laboratorio
GEOCONS.SRL
Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Tt,wsa du h,sus \lf i.“ L. U‘) - Tm}zllc»- Telf. U—H 1‘a“)IOZ f)4‘)‘)i)8-!t)*)

Resolucion N° 5527-2019/DSD-|NDECOP|
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883)
TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberio

GEOCONS s

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS VEHCULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZANA,
LAMBAYEQLUE 2023

MUESTRA SLBRASANTE MUESTREADO POR  Solicitanie
CANTERA e ENSAYADOPOR  Tec Carnos E M
CALICATA, CHM REVISADOPOR  Ing Demstiio © .
UBICACION Km. 5+000 HECHO FOR Geocons.stl
COORDENADAS UTM ESTE NORTE : FECHA 2502023
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2087 glem’ CAPACIDAD 10000 Lbe.
OPTIMG CONTENIDOD DE HUME| 573 % ANILLO . 1
i D BR

A D18 AR 9
Waide N
N° Capa 5 5 5

Golpes por capa N? 56 25 12
ATURADO SATURADO SATURADO NO SATURADO

SATURADO

Peso molde + suelo hdmedo

Pesa de molde or) 3450 8410
Peso de suels himedo (ge) 4673 4232
Velumen del molde (em3) 2102 2104

Peso del suelo seco
Humedad
Promedo de Humedad

EXPANSION
EXPANS|O B EXPANSION

min i I "

PENETRACION MOLDE N b )
CORRECCION ARG 1 A O CARGA CORRECCION
pulg minutos  kglc ial Lo/c kglem2 L Gia cgicm? kg ¥ Dial (div) kgicm? hkgicm2
0 [ 0
0,025 10.0 1 8.5 4 4.5 1]
0,060 18.6 1 15.2 1 1.2 1
0.075 15 1 221 1 1.5 1 i
0100 T0.3 irz 2 15 27 32z Z 1.58 23 7.2 1 1.15 1 3_
0.150 568 3 z Nna z
0, 200 105.5 5.0 4 3 3.38 32 3 277 26
om0 | 23 | s i T I
&
[ 151 | B
9 12.3 7
DEMg_mfo C nhﬁ;ﬁ PENA
ING. CIVIL CIP N* 191809
Iﬁl code [ Almmlunu Responsable de Laborotorlo
GEOQCONSSEL

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jeslis MZ L L U‘) - Tm}:lln- Tct!‘ U—H 1‘a“)IGZ f)4‘)‘)l)8-lt)9
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R
ORMA MTC E-1 : T f 8383
TESISTAS : Sanchez Mozo Johamn Viadis Zelada Vergaray Job Alberto

DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS ¢ VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO ZANA
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE MUESTREADO POR  ©  Solictants
CANTERA P — ENSAYADO POR :+ Tec Cados E.M
CALICATA : CeM1 REVISADO POR :  Ing. Dematsio C. P,
UBICACION T KM S+000 HECHO POR i Geocans S
COORDENADAS UTM 2 ESTE NORTE FECHA 1 2EA0E023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

220
217
214 + -
nm RESULTADOS:

108 £.5.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 014" 27 0z 36

:ﬁ ] C.B.R AL £5% DE M.D.S (%) 04" 2.2 o2 3.2

109
1.96
1.83 t Datos del Proctor
180
1.87 Densidad Seca 2067 |grfee
1 Optimo Humedad 573 |%

181
1.78
175
172

wesd,

OBSERVACIONES:

N

56 GOLPES
C T T i st - na207e 4 re00ec ]|
| |
1 100.0 |
|
: 90.0 !
1 |
| 800 |
| |
| 700 |
i S ] 1
gl Iy 1
| oo s @0 |y &0
I = | I
f il ] I
1 50.0 gI: 0.0 :l s00 1
| | |
: 40.0 1 1l 400 N w0 I
; | ! I I
300 1 : 1T 1 | | |
: I | || || 0.0 T T :
| 200 T Il zp I | | I
f 1 | I} 200 1 1 1 1
10.0 - — Moo | Iy l i
: | s | |l - I 100 - - 1 |
| oo : i Iy m"“ |
i s | S i " ' =
| 00 o1 o0z 03 04 05 08 |: 00 81 0% 03 44 05 08 :' 0,0 Mg |
1 o :I e ] o0 o1 92 D3 04 05 05|
- ] / PENETRACION (Pul
e e e e A T ,;7/_,;___.1!___________?"_‘"____'
7 3
r I.’l’ . s
/ Supervision

Tec. M’#& ='ﬁ i Ing. Respx
. f . “Llr { — ! —/ —- /_ ——
DEMETRIO cannM:ﬁa
ING. CIVIL CIP N” 191809
= sl de Lab i

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP|  Email. Geocons.sri@gmailcom:  httpy//www.geoconsperu.com



GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

|TESISTAS

TESIS

MUESTRA
CANTERA
CALICATA
PROF.
UBICACION
COORD. UTM
TAMZ

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

: Sanchez Mozo Johann Viadimir

_ DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
" DEL CENTRO POBLADD LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023

: BUBRASANTE

tCT I

: 0.60-150

: Km 6+000
ESTE:

! ABERT. mm

- Zelada Vergaray Job Alberio

HUSO A

[ENSAYADO POR
REVISADOPOR
HECHO POR
FECHA

DESCRIPCION

DE LA MUESTRA

GEOCONS sm

LABGEATSID 86 BUELOY,
EOMCEETD, ASFALTO Y
EnnATEn GumeCTY

MUESTREADOPOR : Scficitanis

2 Tee: Carlos E AL M
1 Ing. Demetrio C. P,
: Geocons sd

: 25023

aur 114.300
& 104 600 PESO TOTAL = 30000 gr
aur 88.000 1000 PESO GRAVA = B433  gr
T 76200 1000 PESO ARENA = 8358 g
2 83,500 1000 PESO FND = 14158 or
2 50,600 100.0 LIMITE LIQUIDO = 83 %
vr 38160 50.3 20 2.0 S8.0 LIMITE PLASTICO = “2 %
1" 25.400 161.9 54 T4 925 MDICE PLASTICO = 2.0 %
34 19.050 123.0 43 mr 883 CLASF AASHTO = A4 [3]
112! 12700 0.0 1.7 a3 CLASF. SUCCS = sC
ag" 9,525 166.0 55 17.2 828 MaX DENS, SECA = 2070 {giem3)
a4 5,350 00 17.2 878 OPT.CONT. HUM. = B54 %
24 4.760 1321 44 216 784 CBROA(100%) = 58 %
#a 2,360 o0 1.6 T84 CBRO.Z(100%) = 107 %
#10 2,000 2137 7.1 28,7 T3 % Grana = 216 %
#20 0,350 230,5 s 36.4 615 % Arena = M2 %
#40 0,420 1441 48 412 58.8 % Fino = 472 %
#50 0,360 0.0 41,2 58.8 HUMEDAD NATURAL = 34 %
#60 0.250 111.2 a7 449 55.1 Ovsenaciones |
#100 0,150 1063 35 48.5 5.5 Pobire 2 malo como subrasante
#200 0.075 130.4 43 52.8 47.2
<4 200 FONOO 1,415.8 47.2 100.0 00
FRACCION 23817 i Uniforimidad [N Indice de Consistencia
TOTAL 3,000.0 Coef. Curvatura 2.2
Descripeion suelo: Arena arclllosa con grava Fot. de Expansion Estable
CURVA GRANULONMETRICA
S e A e e e — e e T s e T T —— e m———— =
: A4 Faur IV 1T 34 123 1N MEREID W16 N 20 W30 No4D PSP S0 1100 X0 l
190 — T Rl L L T |
A ¥ 111 I~ (R 1 | I
| I T 1l 1 I |
| H N M o s 3 Z 1
[l R 1 i Py | I 1
& 1 | L | L 1 1
[ (R O [14AT 1 |
w
: E_ 60 I ! S ! !
g c7 1 T !
I o 50 - l
1 1
| 2 1
i T o [N |
I | |
I ¢ H i I
1 1
| 8 s | U 1 i
| P 1] [
1 | S |
l 10 | (R |
| GRAVA - ARENA - FINO i 1 1
| 1
I 1
| |
J

=

0075

|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

: AGREDA MUGUERZ|?

Técnico de Laboratorio

ne;(gp(o' CARR
ING. CIVIL CIP N® 191809

bl

PENA

de Laboraterio

GEOCONS.SEL

Supervision

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MICENOYE1TH1 - ASTM D 4318 1701 - RASHTO T-88 Y T-80
TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadmir - Zelada Viergaray Job Alberio —
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEIORAR LA TRANSITARILIDAD GEOCONS sm.
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZARA, i e e
LAMBAYEQUE 2023 [ ——
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA f— Solicitante
CALICATA =CT M1 ENSAYADO POR : Tac Caros B A M.
PROF. 060~ 150 REVISADO POR  : Ing. Demetric C, P,
UBICACION  :Km 54000 HECHO POR : Gegcons. s
COORD, UTM ESTE NORTE FECHA - 25010123
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
W TARRD 1 2 3
TARRCO + SUELO HUMEDO 45.44 45.21 43.58
TARRC + SUELO SECO 40.95 40.47 38.48
AGUA 449 474 510
IPESODELTARRG ... el 2 69
PESO DEL SUELQ SECO 20.44 20,16 .78
% DE HUMEDAD .97 23,61 24.53
N* DE GOLPES 37 26 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
AR s s s, Y el
TARRO + SUELO HUMEDCO 22.99 19.23
TARRO + SUELD SECO 22.35 18.83
AGUS 064 0.50
PESO DEL TARRD 17.90 15.28
PESC CEL SUELO SECO T O] I s ] VSO SY P
% DE HUMEDAD 14.38 14.08
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
I 00
| |
| 290 |
[ = !
| £ I
l g 270 l
| 5 260 {
1E |
l E 240 .‘\ |
g \
I {
: 220 T * |
| 210 - I
I I I
pali] I
| 100 00,0 I
| 2 W DE GOLPES |
e e e e e e P e e
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuIDO 23.26
LIMITE PLASTICO 1 14.23
{ i
INDICE DE PLASTICIDAD = 2.03 |
Tec. Respmi?je, L Lirk Ing. Respori / Supervisién
A g K ! /
W) L / _ /
[ — = g e ===
S TR T R R O, DEMETR{O CARR PENA
CARL(S E. AGREDA MUGUERZ . CVIL IR 16 1808
Técnico de Laboratorio Resp ble de Lab io

GEOCONS.SRL

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP|  Email. Geocons.stl@gmail.com
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

TESISTAS + Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISERD DE INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTACASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e [MUESTREADO POR  : Solicitante
CALICATA Horiy '8 |ENSAYADD POR = Tec: Carfos E. A M
PROF. :0.60-150 |REVISADO POR 2 Ing. Demetrio C. P
UBICACION : Km. 8+000 HECHO POR - Geocons s
COORD. UTHM H ESTE: NORTE: FECHA = 2510023
M de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedeo + Tara (gr.) 200.30
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 194.20
Peso de Tara (gr) 1320
Peso de Agua (gr.) 610
Peso Mat Seco (gr) 181.00
Humedad Matural {%) 337
Promedio de Humedad (%) 34
OBSERVACIONES:
P ! ! o #
7 = fa
Tec. Resp 'e‘ / 1/ . ) Ing. Respe{ Supervisor
i) ﬁ gl
CARI :.‘5&» E. AGREDA MUGUERZA nzw_gafo clna& PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N® 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jesis MZ L L U‘) - Tm}:lln- Telf. U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)i)S-HJ‘)
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 1221 - AASHTO T-180 D

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto
pe—
DISENG DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANS TABLIDAD GEOCONS su.
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO e
ZAIA, LAMBAYEQUE 2023 concazto. MY
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA Hha MUESTREADO POR : Solicitante
CALICATA eS| ENSAYADO POR  : Tec Carlos E M
PROF. 1 080-1.50 REVISADO POR : Ing. Demetric C. P
UBICACION K. 6+000 HECHO POR : Geocons sil
COCRDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA | 25H0/2023
METODO DE COMPACTACION g
[NUMERO DE GOLPES POR CAPA 26
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 11203 11340 11378 11310
PESO DE MOLDE {gn 6642 8642 6642 6642
PESOSLELHIMERCHAN . i el 4anl 5 P 2 I 4868 Lo
VOLUMEN DEL MOLEE (em’) 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA (gricm ) 2141 2 206 2793 2182
DENSIDAD SECA (gricm’) 2048 2.070 2 046 1.977
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sn sin sin sn
PESO (SUELC HUMEDO + TARA) (g1) 236.67 21201 224.01 24969
PESO (SUELO SECD + TARA] gr) 226,93 18976 208.18 226,42
PESO DE LA TARA (gn) 1313 13.14 16,33 12 64
PESO DE AGUA (g7) 9.74 12.26 16.73 23.27
PESODE SUELOSECO (g T 21380 1581 A DX T I
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,58 6.57 8.68 10.88
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm”) 2.070 (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 654
CURVA DE COMPACTACION Gorarar Gréfico
2240
B e e R it i -5 i s s o St
e
E 2180
2
L] B et e 0 e i e o
E b ———————— 1 — -
2 T e ool NG | I (B e =
LR L SR = B e e SRR gy s ST SRR SR
2 e i \-_
T
8 i e,
-------------------- ---,----------------------N------
]
1920 T
L}
NG SNSRI SICSRIee SRS, [t S, ISR SN SIS RN RSN ST S
'
1840
a0 an a8 &0 (-1 7.0 a0 an 0.0 Ho 120 130
= {,,.' CONTEM{O DE HUMEDAD (%)
— y — 7 i
. 5 77 7 —
Ing 7{ / Supervision
/1 /
I BV~ .ff_ -
C_\RIJS‘»[ \(_»Ri'll\\ﬂlul.l'i{/\ DEMETRIO CARR PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N 101509‘
GEOCONS.SRI Responsable de Loberaterio
Ofi. Urb. Monserrate — Av &mma Tt,wsa du h,sus \IZ i.“ L. U‘) - Tm}zlln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)i)S-HJ*)

Resolucion N° 5527-2019/DSD-|NDECOP|
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
Sdnchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

TESISTAS

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD 3
TESIS VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HAST A CASERIC RIO ZAMA,
LAMBAYEQLIE 2023

MUESTREADOPOR  Sciicitanie

MUESTRA SUBRASANTE
CANTERA ENSAYADOFOR  Te: Carlos £ M
CALICATA CTim REVISADO POR ing Demetrio C. P,
UBICACION Km. 6+000 HECHO POR Geocons si
COORDENADAS UTH ESTE NORTE FECHA 251023
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2070 glom® CAPACIDAD : 10000 Lbs,
GETIMG CONTENIDO DE HUME| - 6.54% ANILLO ki
AYO D BF
8 i\ O

e -

Gaipes por capa MY 25 12

( SATURADD NO SATURADD SATURADD
Peso moide + suelo himedo o) 1315 12720 12436
Peso de molde (o) 5413 §223 &158
Peso del suelo himedao (o) 4738 4457 4277
Volumen del molde {em3) 2102 2102 2104
Densidad humeda {grcm3) 2255 2.139 2.033

Humedad
Densdad seca

(%)

{gricim3)

Humedad
Profnedo de Humedad

Tarro + Suels himedo (o 148.27 161.28 156.28
Tamo + Suelo seco (o 135.52 148 B4 144 78
Peso del Agea (3] 10.85 11.64 11.50
s lany (o) JEM = 1528 i el R —
Peso del suelo seco (gr) 12296 ! 131,58

EXPANSION EXPANSION

mm

EXPANSION

mm

MOLDE N°

PENETRACION
CARGA

pulg minulos

MOLDE N* 8

CORRECCION CARGA CORRECCION

Dial {divj) kglem2 kglem2 L

MOLDE N*

CARGA

CORRECCION

Dial {divy kglemd %

)5 E. AGREDA MUGUERFA
Técnico de Laboratorio
GEOCONSSRL

ST ot - S L
CARLY

ING. CIVIL CIP N 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACIO DE SOPORTE DE CALIFORN!A ({C.B.R

TESISTAS : Sdnchez Mozo JotannViadimir - Zelada Vergaray Job Alberto

DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD
TESIS i VEHICULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZARA
LANBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE (MUESTREADOPOR : Soilcimaie
CANTERA 5 e [ENSAYADO POR : Tae Catles E M
CALICATA : CTIRA REVISADO POR : big. Demetrio G. P,
UBICACION 1 Km. 6+000 HECHO POR 1 Geotons S,
COORDENADAS UTM : ESTE : NORTE FECHA : 26HDI20Z3

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

242
208 ——
206
203 - RESULTADOS:
2.00 g C.B.R. AL 100% DE M.D.5. (%) 01" 6.8 0.2 10.7
197 4=—qf
184 1 C.BR. AL 85% DE M.D.S. (%) 01" 5.7 oz 9.2
1.91
1.88 !
1.85 4
182 Datos del Proctor
179
178 Densidad Seca 2070 |grfee
1.73 1 .
170 Optima Humedad 654 |%
1.87
164
161 OBSERVACIONES:
158
a a0 40 &0

EC = 25 GOLPES

T T T =g st asama] W |y-msesc s tssane araan] 205,600+ 134,000 = 22458 ] |
| e AL S T |
l 100.0 ’I 100.0 ll 1000 I
1 [l ] |
| oo !I 200 =| %00 |
I ! [ I
| 800 }: 80.0 :I 800 |
I | |
| 700 :: 700 :: 00 |
= |
| 5]' | |
: 60.0 5y 0 I| s00 I
| 500 5! Wk I |
| : gi: :| 500 |
1 I
[ s | I |
{ = - | T H 40.0 :: St I
: 300 ! . - ]I w0 L =| s I
—t |1 | i
I 200 - / Il 200 pr | I |
l .
I ' ! /'/ I 2= [
LR —4 ! I: o | | :l [ 75 N |
] =| [ Il = I
| oodef] ! | | o | ficic I| | |
T SO i B LT | 00 o1 B2 03,7047 05 08 l| 00 & |
I PENETRACION (Pulg) ]| " PENETR uN Aputii l| R O
L____,_,_,.T__;____.____ 2p B N reveTmacon P |
TEG.R%} ing. Reu{ons,‘bte / Supervisién
——————————————— ‘DEMETRIC cinj-q;.& PERA
CARL (fl‘:a E. AGREDA MUGUERZA 1 Lo s
écnico de Laboratorio Responsable de Labaratario
GEOCONS.SRL

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jeslis MZ L L U‘) - Tm}:lln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)l)S-H)‘)
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ANALISES GRANULOMETRICO POR TM’IIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTMD 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zetads Vergaray Job Albarta

95..:-_-._,_H

i _DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR GEOCONS sm.
" DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023 ]

CONCRETO.

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA it MUESTREADCPOR : Sciicitante

CALICATA  CEMY |ENSAYADOPOR  : Tec: Cardos E A M

PROF. ;0.60-1.50 |REVISADOPOR  © lng. Demetio & P

UBICACION T Km F+000 HECHO POR : Geccons.sil

COORD. UTM ESTE NORTE FECHA ;251023

TAMIZ i ABERT. mam PESC RET. (%RET. PARC.. %RET AC @ %Q' PASA HUSO &

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

41 114300
¥ 101,800 PESO TOTAL = 30000 o
AN 83 500 0.0 PESO GRAVA : 708 o
¥ 78.200 100.0 PESQ ARENA = T o
20z 53,500 100.0 PESO FINO = 0218 g
> 50.800 100.0 LbAITE Lioumo = %7 %
1ur 38,100 6.3 49 49 5.1 LBAITE PLASTICO = 196 %
1 25.400 8624 21 270 INDICE PLASTICO = 02 %
304" 19.060 205.6 69 6.8 [CLASF. AASHTO = A24  [0]
12 12700 00 368 lcLasr. suces = G
alg" 9.525 353.5 11.8 48.6 MAX DENS, SECA = 1985 (giem3)
it 6350 [ T GPT CONT HUM, = 655 %
_______ #4 4780 227 [X] 567 CBRO.T" (100%) = s %
#8 2.380 0.0 567 CBR 02 (100%) = 168 %
#10 2000 161.2 5.4 621 % Grava = 567 %
#20 0850 6.1 29 849 % Ar=na = 126 %
#40 0.420 52.2 17 667 % Fina = 307 %
#50 0.300 0.0 867 [HUMEDAD NATURAL = 36 %
#80 0.250 26.1 09  : @75 lobsenvaciones
#10 Q15 21.5 07 i 683 Excelente a bueno como subasants
#200 0.075 30.6 10 683
<4 200 FONDO 9218 307 1000
FRACCION 1.208.5
TOTAL 3.0000
Descripcion suela: Grava arcillosa
CURVA GRANULOMETRICA
e e e e e i R e P B B R b Pl
I A il TR B T A R R Ul T+ Sy P o MPENMG WP EREOMPEO HQONIEONER0 neD MEZO0 I
I i T T 1 I }
| u I | | L MATERIAL C8/M1 |
| | | -
| HEH I H H -2 s |
i ULl | I =t |
| O i
[ T [N I I
' S — - !
| A HilH H . DT |
I y L I t - |
I I | | I /I L
l 1 i 1 1 i1 1 GRAVA + ARENA + FINQ |
1 s T - il P |
i e e |
| 1 Ul 1 t U L |
1 i i 1] | 1 T
0 A W |
| il ] 1 I |
} +— | } 4
I LB 1 L 1] L) I |
g8 E B BE & Wrg T 28 B E |
SEE S B2 "“'312’5,' E I
(mm} ~ H
e W i S S 0 e e o, e g e S e
il ﬁ’ ;
Ing. ; | ! ,. Supervision
' GREDA MUGL ; B TF,(Q cna& PENA
Técnico de Laboratorio |nc, CIVIL CIP N® 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laborotorio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av &mma Tt,wsa du h,sus \IZ i_“ L. U‘) - Tm}zlln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)i)S-HJ*)
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS s

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MICETI0Y E111 - ASTM D 4318 1701 - AASHTO T-88 Y

T80

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadmir - Zelada Viergaray Job Alberio
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADD LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : BUBRASANTE
CANTERA O MUESTREADO PO : Soil
CALICATA + CBIMI ENSAYADO POR : Tec Caros E A M.
PROF. :060-150 REVISADO POR  : ing. Demetric C. P,
UBICACION  :Km 7+000 HECHO POR : Gegcons. s
COORD, UTM _: ESTE NORTE FECHA - 25010123
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
W TARRD 1 2 3
TARRCO + SUELO HUMEDO 47.40 47.06 .27
TARRC + SUELO SECO 41.80 .13 40,34
AGUA 5.60 583 593
IPESODELTARRG ... L Sl Gl
PESO DEL SUELQ SECO .43 2072 19.61
% DE HUMEDAD 27.41 28,62 30,24
N* DE GOLPES 37 26 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N TARRG 1 2
TARRO + SUELO HUMEDCO 14.90 16.48
TARRO + SUELD SECO 13.82 15.35
AGUA 1.08 1.13
PESO DEL TARRO 832 955
IPESODELSUELOSECO .. b . S TS . i ) NS
% DE HUMEDAD 19.64 19,48
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
I 320 I
I atn |
| o — ‘\.\ [
IE’-“”-——--————-——‘——&-"\-\ [
a "
| & o ' - e |
| 5 270 - {
| & 4 - I
: E e : I
=

I ] 240 T l
l peli] ; |
| 220 i t
[ . I
| )

pali] I
| 100 00,0
| 2 W DE GOLPES ]l
e e e e e e P e e

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuIDO 28.74
LIMITE PLASTICO . 1 18.56 _.f
INDICE DE Pwnclm J 918 A
a -1 F A

»\HlOHI

Tet: Respon

f

Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SRL

AGREDA MUGUERZA

Ing. Respongfte}u}l/i /

DEMETRIO clmu@;a\ PENA
ING. CIVIL CIP N” 191809
Responsable de Laboraterio

Supervision

Ofi. Urb. Monserrate

Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP|  Email. Geocons.stl@gmail.com

Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf. 044-279102 - 949908409
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS snL

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

Promedio de Humedad (%)

TESISTAS :+ 8anchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD 4 GEOCONS
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIO ZANA, e
LAMBAYEQLE 2023 CONCRET, ASPALTDY
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA b, MUESTREADO POR - Soficitante
CALICATA < Cam |msAvADD POR :Tec CarlosE A M
PROF. 060 - 1:50 [REVISADO POR :Ing. Demetrio C. P
UBICACION tKm. 7+000 HECHO POR : Geccons.si
COORD. UTM £ ESTE MNORTE: FECHA = 25/10/23
DATOS
M de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 191.40
Peso de Mat. Seco + Tama (gr) 185.20
Peso de Tara (gr) 1510
Peso de Agua (gr) 6.20
Peso Mat Seco (gr.) 170,10
Hurnedad Matural (%)

OBSERVACIONES:

1
- Pl

P

Tec. Respon: # .g' / }I‘
_?')' A

____"____.____.__..

CARLQS E. AGREDA MUC

Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SEL

Responsable de Loboraterio

Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com



GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180D

TESISTAS : Bénchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS 1 VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO
ZARIA, LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA R MUESTREADO POR : Sollctante
CALICATA - Cai |EnsAYADO POR & Tec. Cados E. M
PROF. 1 060-1.50 REVISADO POR ;lIng. Demetrio C. P
UBICACION + Km. 74000 HECHO POR 1 Geocons sn
COORDENADAS UTM : ESTE | NORTE FECHA 1 25002023
METODO DE COMPACTACION R
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56
NUMERO DE CAPAS 5 B
NUMERC DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10810 11120 11163 11040
PESO DE MOLDE (gr) 6642 5642 6642 5642
PESOSUELQ HOMEDO{E) . oo L ] E T4 el - <l TR IR et
VOLUMEN DEL MOLDE (em’) 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA {gricm” ) 2,004 2,102 2122 2065
w% 1.932 1.983 1.958 1.@
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* sin sin sin sin
PESO (SUELO HUMEDO + TARA} (g7} 185.29 181.54 20270 205.35
PESO (SUELD SECOD + TARA} [ar) 178.93 181.30 187.86 187.52
PESO DE LA TARA (gr) 13.09 11.39 11.66 17.23
PESO DE AGUA (ar) ) 636 f0za | 4484 17.83
PESO DE BUELQ SECO (an) 165 84 168.91 176,20 170 28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.84 6.03 8.42 10.47
IMAXIMA DENSIDAD SECA (gricm ) 1.985 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.55
CURVA DE COMPACTACION Generar Grafico
2260
_____ e e el e e e el el e e L e N M
2120
= S RSO Spcral - e e i e e e - e e ] e e e
E 2100
P Y L ot e e e | | LT | e e e
§ oo
w
a l-_a-_z-_-za-_-_!gzg-s-g-_-c- . R Tt R R e B
5 e ;
I =S el e . A
L
1.360 . \-.\
_____ - i s ISR SRR
1780 :
]
| —— R——— RTDR S, T WS N i — SRS (Ne—" | Sy—— iy—
1700 1
a0 i 40 50 L] 70 a0 an 100 "o 120 130 140
" CONTENIDO..DE HUMEDAD (%)
= — = Pl - i
7 p— - —— ;.‘ ra
}' \ ing = it Supervision
LILE /| 77
) 7= g N
mm e - i (o T =
CARL(S E, AGREDA MUGUERZA DEMETRIO CARRANZA PENA
Técnico de Laboratorio - NG C!UTI: ol ":- 19'““ .
GEOCONS.SRL P =

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883}

TESISTAS Sanchez Moze Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto

DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD 9
TESIS VEHICULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,

LAMBAYEGQLUE 2025
MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADO POR  Sciiciltante
CANTERA |ensavapopor  Tec Caos E M,
CALICATA CaMn |[REVISADO FOR Ing. Demetrio C. P,
UBICACION Km: 7+000 HECHO POR Geocons.srl
COC DAS UTH ESTE NORTE FECHA 28M023
|DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.885 gﬂ:mo CAPACIDAD ! 10000 s
OPTIMG CONTENIDD DE HUME!: 655 % ANILLO ‘.i‘

D BR
A D 1883 - AA 0 9

Peso moide + suelo humedo

Peso de moide (an 3284 172
Paso del suelo himedo [ 4489 an4m
Eglumﬁq"ofllmdde o4
Densidad humeda 182

Tarro N°

‘{am) + S\uelo humede fary 155.64 163.29 168.25
Tamo + Sueloseco tar) 14568 ) 18305 ) 157.47
Pesc del Agua ary 9.86 1024 10.78
Pesa del laro () BEEE 1538 e R SR =
Peso def suel seco (g 132 40 137.67 144 80

Humadad 1%} I
Promedio de Humedad 1)

744

EXPANSION

TEAPO EXPANSION EXPANSION

FECHA HORA DAL DlaL DAL

EXPANSION

I i % i

PENETRACION
= 3 T i
2 O
L 0
0 o 0
0,025 288 1 2.0 1 19.8 7 T
oo | iz6 [ 3 | ] [ms 3 Jars [T 27 1
oors | | 1194 B T | e 6 e s ] |
Q100 T3 1841 q a3 118 156.7 & 748 1068 1363 T 6.59 84
0,150 7579 | 13 2765 | 12 072 | 1 .
0,200 055 | 3393 | 17 7.7 | 168 | 2014 | 15 | 1531 | 145 | 2631 | 13 | 1348 | 128
0.250 4222 2 a76.3 19 3255 17
0.300 = I 556.5 28 454.8 2 404.8 21
0400 /| il 564.2 34 I 475.3 4
0500 [/ i 755.2 38 g | A 547.4 2
=1 7 Cof e —
bisébio. £ _/ 7[; Supervision
AGREDA MUGUERZA DEMETRO C “’éi‘ PENA
Técnico de Laboratorio ING. cw:; c‘::: Lwr:::rlo
GEOCONS SRI Responsanie o hae

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/DSD-INDECOP|  Email. rl il ; http/fwww geoconspent.com
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R
(NORN TC E-132 SHTO T ™ 8 )

¢ Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISERND DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO ZARA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA 1 SUBRASANTE IMUESTREADOPOR  :  Suoliclante
CANTERA §ieme ENSAYADO POR i Tec Caros E.M
CALICATA : CAMI REVISADO POR : hg Demetio G. P,
UBICACION : Km. 74000 [HECHO POR ¢ Geocons 5
COORDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA 1 25H0E2023

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

1 e e e
207

204 b I Il : : RESULTADOS:

20 J; ] T T T C.8.R AL 100% DE M.D.S. (%) 014" 118 0.2:  16.8
‘-22 1 C.8.R. AL 85% DE M.0.S. (%) 01" 10.7 02 14.6
192 4

188 ¢

186 4 Datos del Proctor

182 1 it T i i Densidad Seca 1985 |grfce

180 + 4 b

b H | Optimo Hurmedad 655 |%

174

17 | i OBSERVACIONES:

: | ] |y 400
LT | I [1:4] /"‘T |= ,..--w

200 | 200 : .
r ! — [ I 0.0
0o de] ! il 1 | | | ] Iy |

0.0 e
6o o1 02 03 o« os oell 00 01 02 03 D04 05 06 Iy 00 |
FENETRACIEN (Pula) il ,_ gms-mam?j o I oo 91 0z 03 04 05 o8
L [ - |L S /) I PENETRACION (Pulg)
—— If——h.l———-n ety hperdey oy e ——— e e

i - =

CARI .Ll"\: E. AGREDA MUGUERZA
écnico de Laboratorio
GEOCONSSRI

ING. CIVIL CIP N 191809
Responscble de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
Resolucién N° 5527-2019/DSD-INDECOP|  Email. Geocons.sri@gmailcom:  httpy//www.geoconsperu.com
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LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberic
TESIS I DISERIO DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA. LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA — MUESTREADD POR © Sdlicitanta
CALICATA  CEMY ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos E. A M.
PROF. :080- 150 REVISADOPOR  : Ing, Demetno © P
UBICACION : Km. 8+000 HECHO POR 1 Geocona.si
COORD. UTM ESTE! NORTE: FECHA : 2601 03023
TAMIZ ABERT. mm. PESOQ RET. % a
4 101.600 PESO TOTAL = 15000 gr
khlrs 88,200 1000 PESO GRAVA = 231 ar
r 76200 100.0 . |PESO ARENA = 1583 gr
T 65,500 0.0 "eesc Frio = 13168 gr
z 50.200 100.0 LIAITE LicuiDo = 26.1 %
10 38.100 [iti} ao 100.0 LBAITE PLASTICO = 134 %
T 35 400 0o 00 1000 NDICE PLASTICO = 126 %
34 19,050 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A6 (9]
s 12.700 [l a.0 1000 CLASF. SUCCS = cL
e 9.525 55 0.4 MAX. DENS. SECA = 2020 talem3
T — T OFT CONT. UM, = TN
#a Camm | 11e EERE CBR O (100% = s %
e 2.380 00 CBR0.2' (100%} = 47 %
#0 ¢ 20w 25.3 17 % Grava = 15 5%
#20 0.850 31.0 21 %rena = 106 %
#40 0420 169 11 64 936 % Eno = &8 %
#50 0300 0.0 6.4 936 HUMEDAD NATURAL = 45 %
# 60 0.250 16.1 Bl 7.5 925 Obsenaciones
#100 0150 3.8 1.6 a1 ]
#200 0.075 451 30 121 a7.9
= # 200 FOMDO 1,318.8 B7.9 1000 00
FRACCION 1476.9 i Coef. Unifoemidad
TOTAL 1,500.0 Coef, Curvatura
Doscripeion suslo: Arcilla arenosa de baja plasticidad Pot. de Expansion

s e I oo

FERR TP R TS RPEMAD  NPTE NS0 A0 RPDNOSORPED peing W00

| I
:“"’ | R " PRI [
] 1 | nik= |
| a0
L1 i [ i I
I L L T L I
|_ = - H— |
s S i ima e |
3
' o - N '
'y —H H—1 i [
& s 1 T l |
:&m (N I 1 ] I
& | 1 1
a L — T T Ll
15 » P ol | !
- T
I (- O THT I
I | H— ) '
' Py oo i '
| 0 |
| |
| |
L J

- _"I - =3 - .
CARLQS E. AGREDA MUGUERAA DEMETR{O CARR PENA

Técnico de Laboratorio ING, CIVIL CiP N” 191809

GEOCONSSRI Responsable de Laboraterio

Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MICETICYETH

ASTM D 4318 17,

ol - AASHTO T-88 Y T-80

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadmir - Zelada Viergaray Job Alberio
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD -
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA L MUESTREADO PO : Soiiciiante
CALICATA = Ca/hi ENSAYADO POR : Tac Caros B A M.
PROF. : 0:60-1.50 REVISADO POR  : Ing. Demetric C, P,
UBICACION  :Km 8+000 HECHO POR : Geocons.sd
COORD, UTM ESTE NORTE FECHA : 25/10/2023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
M* TARRC 1 2 3
TARRC + SUELD HUMEDO 4718 45.62 45,60
TARRC + SUELO SECO 4222 40.44 38.80
AGUA 487 518 5.80
IPESODELTARRG ... i 2 am
PESO DEL SUELG SECO 20.40 20,01 21.00
% DE HUMEDAD 24,36 25,89 27,62
N* DE GOLPES 7 27 17
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
ARG s R o e R el
TARRO + SUELO HUMEDCO 15.86 14.43
TARRO + SUELD SECO 15.15 13.88
AGUA o071 0.8
PESO DEL TARRO 9.94 9.72
IPESODELSUELOSECO .. L. O N, e ) HO U I
% DE HUMEDAD 13.63 13.22
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
I 320 I
|
I ato [
I 300 |
| € 20 |
a
| &8 20 |
ik = :
| 4 %60 T |
e = |
| § 0 : —> |
l peli] : |
| 220 : t
| 210 + |
I 200 I I
| 100 00,0 I
L 2 W DE GOLPES |
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQuiDO 26.06
LIMITE PLASTICO- [ 13.42 AL
INDICE DE PLASHCIDJ:D ,,ir— 1264 /; S
[Tec. Resf‘?as tt_L e Ing. Respon' 41[/.}(; Supervision
S s ' \ L
CARL(S E. AGREDA MUGUERZA nmgrnlo w{i;m
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N° 191809
GEOCONS.SRI Respaonsable de Laboraterio
Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108, ASTM D2216-19

TESISTAS :+ 8anchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISEND DE NFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD L GEOCONS sno
TESIS :VEHICLLAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELIC|AS HASTA CASERIO RIO ZANA, P
LAMBAYECILE 2023 nkros s |
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA S MUESTREADO POR - Soiicitants
CALICATA + GO |ensavapo FoR : Tec: Cados E. AL M
PROF. :0.60-150 |REVISADO POR :Ing, Demetrio C P
UBICACION +Km. 8+000 HECHD POR : Geccons sl
COORD. UTM ESTE NORTE: FECHA T 2501002022
DATOS
N® de Ensayo 1
Peso de Mat, Humedo + Tara (gr.) 211.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 202.40
Peso de Tara {gr) 1230
Peso de Agua (gr) 880
Peso Mat Seco (gr) 160,10
Humedad Matural (%) 452

OBSERVACIONES:
Fa x:L'I A
J A 74| A
;7 ! + 7.7 ]
Tec. Resp Ie_j. Py, ; Ing. Requrfs f / Supervisor
I wons,. N N
CARLYS E. AGREDA MUGUERZA DEM.EID(O CARR PENA

Técnico de Laboratorio
GEOCONSSRL

ING. CIVIL CIP N* 191809
Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com




GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D

TESISTAS : Sanchez Mozo Jehann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto
DISENQ DE INFRAESTRUCTIIRA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD GEOCONS s
TESIS » VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIC rr—rrrra
ZANA, LAVBAYEQUE 2023 Thaaos Gomacan |
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA o] MUESTREADO POR : Sofistante
CALICATA 1 Camm ENSAYADOD POR ! Tec, Caros E M
PROF. 1 0.60-1560 REVISADO POR *Ing. Demestria C. P
UBICACION ¢ Km. 8+000 HECHO POR ;- Geocons srl
COORDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA + 2510/2023
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION 2 A"
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 2 25
NUMERO DE CAPAS i 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) {ar) 11035 11203 11283 11224
PESO DE MOLDE [(gn) BE42 G642 G642 6642
PESO SUELO HUMEDO (g 4383 4561 4641 4582
VOLUMEN DEL MOLDE {cm"} 2130 2130 2130 2130
DENSIDAD HUMEDA (gricm”) 2.062 2141 2179 213
IDENSIDAD SECA (gricm) 1,886 2018 2003 1.931
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin sin sin
PESO {SUELO HUMECO + TARA) (gr) 211,87 194.60 166.15 171.68
PESO (SUELD SECO + TARA] (gn 204 36 184,36 154,30 155,48
PESO DE LA TARA (o) 16.77 16.77 14,35 13,08
PESQ DE AGUA (ar) 7.21 10.24 11.85 16.21
PESO DE SUELO SECO (gr) 187.69 167.59 138,05 142,39
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.84 5.11 8.47 11.38
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm”) 2.020 |oPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.86
CURVA DE COMPACTACION Generar Grafico
2780
2m0
T L e e e e e e St ST s
i 2120
4
ﬁ B e Ll e Lo e e e e
a  2ne
-
@
§ 1.960 i
I
S| TS| S, (—— R
1580 :
PN TR ST S S, | S| TN I W — T F—
]
100 1
20 20 a0 50 a0 70 80 %0 100 12 122 130
Vs .'{"I‘ cou'ra«mg:be Hma;am 1%
T : ’J
Tec. Responjsa g t] > / Ing Re.?;o & | Supervision
b { ol
o T }ZZ
CARI l;h E. AGREDA MUGUERZA| DEMETRIO clnnﬂ_@ PERA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laboratario

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av &;ama Tt,wsa dp h,sus \12 L L U‘) - Tm}:lln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)i)S-HJ‘)
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CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D )

TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberio

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD :,
TESIS VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA

LAMBAYEQLUIE 2023
MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADDPOR  Solicitante
CANTERA = ENSAYADO POR Tec, Carlos E M
‘CALICATA Camn REVISADO POR Ing. Demetrio C. P
UBICACION Km. 8+000 HECHO FOR Geocons. sil
COORDEMADAS UTM ESTE NORTE FECHA 2510/2023
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2020 glem® CAPACIDAD 10000 Lbs

OFTIMG CONTENIDG DE HUMET

Mlde N

ENSAYO DE CBR

ANILL

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

N* Capa

Golpes por capa N

Peso moide + suelo himedo (o)

SATURADD

SATURADO

SATURADD

Peso de molde () B432 5432 8370
Peso del suelo himede 3] 4538 4260 4071
Wolumen del molde {em3} 2102 2102 2104
Densidad himeda (grfem3) 21588 2.036 1.938
Humedad (%) 44 545 6.57

Hurmedad
Promedia de Humedad

Tarro N® SiN SN SN

Tamo + Suelo himedo () 187.22 178.31 163.19
Tamo + Suelo seco (or) 17666 16832 172,82
Peso del Agua () 10.56 9889 10.37
Pesao del tarmo 3] 1268 1342 15,08
Peso del suslo seco 3] 163.98 154 50 157.74

TEWPD
Hr

HORA,

EXPANSION

EXPANSION

mm k)

EXPANSION

EXPANSION

mm %

PENETRACION

puig minuto

MOLDE N® 11

-ARGA CORRECCION

kgicm?  kgicm? %

a
9.8 ]
226 1
3zZ.0 2
27 39 | 433 2
e 8.6 3
| e a7 5.7 4
9.6 5 _
2\ ez 6
A 1 Vsl I 7
of. . P
i ] F J
_.l’i ’é“""f‘ f,"" i
el LT
CARL(S E. AGREDA MUGUERZA DEMETRIO CARR RIZ& FENA
Técnico de Laboratorio - ING. CNL": C!;l': 1;1 u_.”,
GEOCONS.SRI P i

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B. R )

(NORMA MTC E-1 TO T-193. ASTM D 1
TESISTAS i Sénchez Moz o Johann Vladimir - Zelade Vergaray Job Alberio —
DISEND DE MFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD ﬁﬁi’.ﬂ
TESIS ! VEHCULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIO ZANA, it
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA | SUBRASANTE POR
CANTERA — ENSAYADO POR T Tee Calos EM
CALICATA i Camn REVISADO POR g DemeliaC. P
=] ¢ Km. 8+000 HECHO POR : Geacons Srl
COORDENADAS UTM ESTE NORTE [FECHA = 251072023

218

218

213

240
207 +—
204
20m
1.88
105
192

RESULTADOS:

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

B il T ] C.B.R. AL 100% DE M.D.5. (%)

0.1% 3.9 0.2"

4.7

C.BR AL §5% DE MD S,

(%) 0.1 3.0 0.z

3.9

188
186 1

182

Censidad Seca

1.80
177

Opfimo Humedad

Datos del Proctor

2020
GEE |9

174
1M
168

OBSERVACIONES:

—

EC = 25 GOLFES

EC = 12 GOLPES

r_—- T T T T [aemee e i N [=azseerameecdsae] |
1 100.0 I 1000 TRELE |
b o Il 00 I| o
: | i |
I | I I
| ®0o H 80.0 :I £0.0 |
| | I
| 700 |: 70.0 :I ws |
I al | I
Ell || |
| &oa ,;II &0.0 Iy 00
' | 3l I ]
| =0
1 50.0 | EH 5000 =| 500 I
| 400 | |
! 40.0

| | H :I 40.0 :
1

00 | I
1 || 30.0 || S I
I .I | i I
[ A r |I 200 | - |
I h :I : I
| 100 |I o | |
] = |I —t :| 0.0 |
[ Rt L omil SR I |
| g iy e Ha e B ME I: 08 01 D2 03 04 D5 06 =| 0.0 ! ; I |
| rmsmquﬂ {Pulg) | PENETRACION (Pulg) | 00 01 02 03 04 05 08 |
L “ ! il z A/ | PENETRACION (Puig) |

et —— —_ e e e e L e

Tec. Respg?ﬁw ! e Ing. R W2 Supervisidn

. AL
C .-\RI l.-"".‘ I— .-\L.RHL-". '\ll:kiL'I-H/.-\ DEN\@_‘I"I(O Cl!ll
Tecnico de Laboratorio ING. CIVIL CIF N* 191809
GEOCONSSRL Responsable de Laboraterio
Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jeslis MZ L L U‘) - Tm}:lln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)l)S-H)‘)
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

: ABERT. mm.

PESO RET.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

| o PASA

HUSOD A

: Sgnchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vargaray Job Albato -
resis i DISERNC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABRLIDAD VEHICULAR m

" DEL GENTRO POBLADD LAS DELICIAS HASTA CASERID RIC ZARA, LAMBAYEQUE 2023 AL W
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA P — |MUESTREADO POR : Scllcitante
CALICATA : G101 |ENSAYADOPOR  : Tec: Carlos E. A M
PROF. :0.50- 1.0 REVISADO POR  : Ing. Demekrio C. 7
UBICACION  : Km. 2+000 HECHO POR : Geovons.sd
COORD. UTM 1 2610/2023

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

+ PESC TOTAL = 2.000_0_ ar
302 100.0 PESO GRAVA - 8942 o
Ed 100.0 PESO ARENA = TS gr
Falrs 1000 PESO FHNO
z 100.0 LBAE Liauioo
iz 0.0 L] 100.0 LIMITE FLASTICO
1" 255 4 128 128 a7z INDICE PLASTICO
Er 2726 138 6.4 735 CLASF. AASHTO
1z 0.0 04 735 CLASF SUCCS
38" 2204 1.0 37.4 625 MAX DENS. SECA = 2102 (arlem3)
e 0.0 7.4 628 OPT. CONT. HUM, = sas %
24 146.1 7.3 447 653 CBR 01" (100%) = 47 %
#3 0.0 447 553 CER 0.2'{100%) = 57 %
#10 .6 4.7 485 50.8 % Grava = 447 k)
#320 .2 38 530 47.0 e Arena = 159 £
#40 40.9 21 55.1 448 % Fino = 394 %
# 50 0.0 55.1 44,9 HUMEDAD NATURAL = 23 %
B 30.8 1.5 568 43.4 Obsenecioes
#100 28.1 14 58.0 420
#200 51.9 25 806 304
<# 200 7R3 9.4 100.0 0.0
FRACCION 11058 coet. Unitorminar [ 'oce o consistencia
TOTAL 2,000.0 Cosl, Curualura 24
|2 suelo (Grava arcillosa GC PoL de Expansion Estable

4 Aty

1AM WD MET 4

— _ CURVA GRANULONETRICA

o

KGN0 WIS RE30 N3O N0 MSONYED umao

WZD0

TR

r——++-——++

ey

Porcentaje que pasa (%)

RN S S W T S S RS, G S S N S S

i

B350

Fee———=

4760

CARL(S F. AGREDA MUGUERZA
Técnico de Laboratorio
GEOCONSSRL

sl
DEMETRHO cl.nn{gp‘ PENA
NG, CIVIL CIP H" 191809
Responsable de Lobaraorio

Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

[ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

MTICETI0Y E 111 - ASTM D 4318 1721 - AASHTO T-8a Y T.80

: Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada \ergaray Job Alberio

DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSTABLIDAD

TESISTAS
TESIS

LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA : SLUBRASANTE
CANTERA :
CALICATA + G101
PROF. :0.60-1.50
UBICACION  :Km S+000
COORD. UTM =
M TARRO

: VEHICLLAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIC RIO ZARIA,

NORTE

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

GEOCONS sn

LABGRATONIG DE SUELDS,
OONCRETO, ASFALTD ¥
ENBAYOR QUMICOE

MUESTREADO PO : Sdllcitante

ENSAYADD POR : Tec: Cardos E A M.
REVISADD POR  : Ing. Demetrio C P
HECHO POR 1 Geocons srl

1 A2

TARRD + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

FPESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

1 2
27.60 28.06
TARRO + SUELO SECO 26,86 ar1z2
AGUA 0.74 0.84
PESO DEL TARRC 2170 20.61
PESO DEL SUELC SECO 5.16 6.51
% OE HUMEDAD 14,34 14,44
__________________________________________ 1
I DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
120
| 30 :
| 200 |
| 230 LS
| £ 280 — I
| g 270 T~ |
I3 20 \} |
L8 = = |
| g 240 . ‘\___ |
| 210 :
T
: g 220 . I
I 210 3 |
200 4 |
I 180 : 5 I
| 180 | I
| 100 1000 |
L % I DE GOLPES |
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 25.86
LIMITE PLASTICO 4 1439
INDICE DE PLASTICIDAD || 11.47 7
] =l Vi 720 4 et
Tec. R | Ing. Respongable — J i/ ] Supervision
|2 { J:JE - 4%} lr - .I_flr ’;t Ii(_f:,. /
____r;_ T sl cxatorrd and I. \-'»—# i_ fl_n_
"ARL(S E. AGREDA MUGUERZ: - ===
CARLQS E. AGREDA MUGUERZA DEM{{I{OC‘ARR 2K PERA

Técnico de Laboratorio
GEOQCONS,SRI

ING, CIVIL CIP N" 191809
Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS snL

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

TESISTAS + Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISERC DE INFRAESTRUCTURAVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

TESIS s VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZANA,
LAMBAYEQUE 2023

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA

CALICATA tC1IM1

PROF. 060 - 1.50

UBICACION £ Km. $+000

COORD. UTM £ ESTE NORTE:

DATOS

HUMEDAD NATURAL

MTC E 108,

GEQCONS sm
reere——
ConERETD, ABTALTO ¥
Puekvos

|[MUESTREADO POR - Solicilante

|ENSAYADD POR :Tec: Cafos E. AL M
|REVISADO POR zIng, Demetrio C. P
HECHO POR : Geccons.si
FECHA = 2501002023

N de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 203.30
Peso de Mat. Seco + Tara (gr) 189.00
Fesode Tara (gr) 12.00
Peso de Agua (gr.) 430
Peso Mat. Seco (gr.) 186.00
Humedad Matural (38) 231

Promedio de Humedad (%)

OBSERVACIONES:

Tec. Resp fe / ] bt
z -_:';',L—l’ Yk

CARLGK E. AGREDA MUGUERZA
Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SEL

Ing. Reapons;ﬂe ) 1/
/if )'1 u}(-#’
B 0.5 = ol [ S
DI%T*EI_HD CARRANZA PENA

ING. CIVIL CIP N°® 191809
Responsable de Laberatorio

Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D

TESISTAS 1 Sanchez Mozo Johann Viadmirr - Zelada Vergaray Job Afberio
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO
ZANA, LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA 1 SUBRASANTE
CANTERA . MUESTREADO POR : Sciiciants
CALICATA : G0/ ENSAYADD POR @ Tec, Canos E M
PROF. 1 0.60-1,50 REVISADOPOR  !Ing.Demelie C.F
UBICACION : Km, 9+000 HECHO POR 1 Geotons s
COORDENADAS UTM : ESTE NORTE FECHA 1 25M072023
METODO DE COMPACTACION e
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56
NUMERD DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELC + MOLDE) (gr) 11185 11367 11436 11366
PESO DE MOLDE {gr) 6642 6642 6642 5642
PESO SUELO HUMEDO (gn) 4543 4755 4793 4723
VOLIMEN DEL MBLDE (o ) ] HINE) . SRS - [ 3 | 2130 =
CEMSIDAD HUMEDA {griem™) 2133 2.232 2.250 2217
[DENSIDAD SECA (ariem™ 2048 2,102 2.084 2.015
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* s'n sin s/n sin
PESO (SUELO HUMEDQ + TARA) (ar) 175.57 182.51 188.05 185.07
PESC (SUELD SECO + TARA) (gr) 169.26 172.55 175.15 169.34
PESO DE LA TARA [gr) 17.22 12.64 13.14 13.09
PESO DE AGUA (gr) £.31 9.96 12.80 15.73
PESO DE SUELO SECO (gr) 152.04 150.91 162.01 156.25
CONTENIDO DE HUMEDAD{%) 4,15 6.23 7.96 10.07
MAXIMA DENSIDAD SECA (griem?) 2102 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.45
CURVA DE COMPACTACION Generar Grafico
2280
2200
£ peemedee—a- B e e e e o o e et s e L
=
5 PLE PR—
g ’2,..-;-':':-___:___._:'_'2‘" 1 e et e v o
1
w —
2040 '
g i o
- s e e e e e e e e e e e e
& 1
a8 10 T
|
SR, [ L L T e IR S e e Ipmr———
1880 :
___________ IO iy S| () || [N | | N —— | U il ——| | ——
|
1500 L
20 40 50 &0 7.0 &0 20 108 1o 20 10
ccm'ralm DE HUMEDAD (%)
Ing. Re#xmsaﬁ | Supervision
;ﬁ( In’
\./.L - r‘_ st
DE TRIO CMR PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Laberaario
Ofi. Urb. Monserrate — Av &;ama Tt,wsa dp h,sus \12 L L U‘) - Tm}:lln- Tulf U—H 1‘a“)IGZ fM‘)‘)i)S-HJ‘)
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)

TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir Zelada Vergaray Job Alberto -
- GCEOUONS smu
DISEAD DE INFR AESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD T
TESIS VEHCLULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO ZANA, [ty
LAMBAYEQUE 2023
MUESTRA SUBRASANTE MUESTREADD POR  Soicilante
CANTERA oo ENSAYADO POR Tec, Carles E M
CALICATA O REVISADOPOR  Ing Demetrio . 7,
UBICACION Km 8+000 HECHO FOR Gaozons,sil
COORDENADAS UTM ESTE NORTE : FECHA W0
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 7 2102 giem! CAPACIDAD : 10000 Lbs.
OFTIMO CONTENIDO DE HUMEL: 6.45 % ANMLLO ¢ i

A D 188 f O g

Moide N
e v e | et " o i - g e
Golpes por capa N° 56 25 12

F NO SATUR ADOD A TUF SATURADO
Pesc molde + suzlo himedo {ary 13066 12785 12646
Pesa de moide {ary H432 5360 8430
ResesUAohimedd® | 00 ..o S L, . : ISP il
olumen del moide (em3) 2102 2102 2104
Dansidad himeada (grfermn3) 2214 2.105 2,004

Humedad

Tamo N®
Tamo + Suelo humedo {ark 159.11 166.28
Taro + Suelo seco an 151.07 176.64
Peso del Agua fary 8.04 .64
Peso del lamo {ar} 3 14.38 13.42
e e . o o PT— e p—— e - —.
Promedic de Humedad () 570 5 63 561
EXPANSION

| SRS T T T — SRR SRS T I B S A——— -

MOLDE N° ] MOLDE N°
PENETRACI
CARGA COR ) CARGA
pulg 2 Dial | . Dial idivi kgicrn?  kgfom? Dial {div) kgicm? kglcm?
) 1 1
o e s : e e
0.075 51.9 3 .2 2 325 2
0.100 703 64.7 3 33 4.7 55.4 3 276 38 46.7 2 210 3.0
0.150 92.5 5 72.2 4 62.3 3
0.200 1055 | 121.2 § 6.0 5.7 103.8 5 521 49 81.2 4 438 4.1
0.250 141.2 7 129.6 7 107.6 5
oo Ty s e 1 s e B IR N2 N —
0.400 (i 211.8 11 1819 9 168.1 9
0500 /Y 2528 13 AR KR 2024 10
e T
Tec. Respondobi |4 L~ Ing. Responsable 7 Supervision
o L e e T e i | \_/'.’ é -
CARI :};h E. AGREDA MUGUERZ, “DEMETRIO ciﬁi&;}’itm
Técnico de Laboratono ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONSSREL Responsable de Laboratorio

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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GEOCONS sm [ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ]

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA {C.B.R.

TESISTAS

DISERD DE INFRAES TRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD —
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADOD LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZARIA CEMCRET AMALO Y
LAMBAYEQUE 2023 s

MUESTRA : SUBRASANTE e oR :

CANTERA i ENSAYADO POR 1 Tec, Cardos E.M
CALICATA © CIOm : Ing:Dematio G P,
UBICACION Km, 9+000 HECHO POR: i Geocons St
COORDENADAS UTHM : ESTE MORTE : FECHA 1 IS0

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

226 o e o o e —_—————— ———
1By
220 ¢ '
217 RESULTADOS:

214 C B R AL 100% DE MD.S. (%) 017 4.7 0.2 5.7

o ] T T ; B R AL £5% DE M.D.S. (%) 0.1% 4.0 0z 5.0

205
202
199
186
183
100 ¢
187 $—i8

Datos del Proctor

Densidad Seca 2102 |grfec
Optime Humedad 645 |

bl T g ] .
1.81 L !EI t OBSERVACIONES:
1.78

| RN SSY OPRNRORY U NS A

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES
E- = 352840 _45.004x7 + 37517 B T T T zomee ziseec resan N[ [y=ozasec s isienc e dass] |
| 100 I 1600 —— || 1600 |
I I =| |
| 100 Il 1400 II 1400 :
|
| 1200 Il 1200 :: 1200 |
|
: a" j |
j 1000 glf 1000 =| o 1
=
£ |
E a0.0 3“ 0.0 I |
. |l e Ij w0 ]
syl I
1 i |I |
60.0 ! ! | |
: Il 0 I} o0 |
| | | |{ | I 1
| o - i LI } : I | |
| l 1l | 1| “00 e |
| | 1 I
: 200 T T Il =200 - : Ij L] | :
| .__,.--’_ I . ll 200 -
l * | | —" | ]
| oo et | | |[ - =t :I | . ]
[ - |[ 00 61 02 03 04 05 08 I| 00 : 1
| PmErﬁAcIQN {Pulg) | PENETRACION (Pulg) I oo 01 ez 03 04 05 06|
1] | PEMETRACION (Pulg) |
L_____.__q.H_——n—____nl______f___71.—/—1————-!.______——————————
Tec. Resmf#ﬂa ';{% Supervision
A /
DEMETRIO cArr PENA
Técnico de [ ahoratnrm ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONSSRL Responsable de Laboraterio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jeslis MZ L L U‘) - Tm}:lln- Tct!‘ U—H 1‘a“)IGZ f)4‘)‘)l)8-lt)9
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CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimer - Zelada Vergaray Job Alberto —
s _ DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR w
* DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZARA, LAMBAYEQUE 2023 CATRATEY
.
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA 2 — (MUESTREADOPOR : Sdicilanis
CALICATA G UM EMSAYADO POR  : Tec Carlos E A M
PROF. : 080150 REVISADO FOR 1 Ing. Dametrio C. P,
UBICACION : Km, 10+000 HECHO POR * Geocons sd
|COORD. UTKM ESTE: NORTE FECHA * 25102023
TAMZ { BRERT, mm %O PASA HLUSD A -~
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
anur 114,300
a4 101 600 PESO TOTAL = 30000 gr
avr B8.000 100.0 PESO GRAVA = 1187.8 ar
.l 76.2_0_3_ 1??0 .| PF_S_(?_‘\RB&IA = 1135.8 o
2ur 53,500 100.0 FESCO FNO = 545.4 ar
z 50.800 1000 LIMITE LiouiDo = %3 %
Vr 36,100 00 0.0 1000 LMITE PLASTICO. = 158 %
1" 25.400 350.6 12.0 12.0 28.0 MDICE PLASTICO = 9.4 %
34 19.050 146.9 49 169 831 CLASF AASHTO = A24  [0]
iz 12700 oo 16.9 831 CLASF. SUCCS = GC
g 9,525 300.6 10.0 8.9 3.1 MAX DENS, SECA = 2067 {orem3)
ra 6.360 oo 269 Fich ) OPT. COMT. HUM = .64 %
#4 4 T AB0.T 127 386 0.4 CBR 0.17 (100%) =3 11.2 %
#a 2.380 [eki] 306 BO.4 CBR 0.27 (100%) = 14.8 A
#10 2000 457.4 153 549 46.2 5% Granal = 396 %
#20 0.850 Errad 10.7 85.6 3.4 T Arana = 388 W
#40 0,420 165,14 6.5 7.1 249 % Fins = M5 %
WED 0,300 00 714 289 HUMEDAD MATURAL = 50 %
#a0 0.250 85.9 az 743 BT Obsenaciones |
Lzl e i o 225 e Excelente abueng coma Subrasante
#200 0.073 0.4 20 TB.5 215
< # 200 FONDO 6454 25 100.0 o0
FRACCION 18122 f. uniformidad [ Indice de Consistencia
TOTAL 3.000.0 ! 2.2
Descripeion suelo: Grava arcillosa con arana Estable
CURVA GRANULONMETRICA
P e T e e =3
: 4 Fanr VT 1T IMT NZAE AUARY NPERRID PG IR0 MER0 NSONPSOHRSD won RO I
A 111118 ¥ T 11 TTT !
o |I) I 10 Y} 11 I
l 1 [0 [l [ i I [ l
I | | | | i - i
[ ™ 1 L | 1 1 L i
& I 11 I I 1 LI |
70
l's I W (- (] I
8 o[ - | H—t - !
Ve H O I Nl 1 Ml I |
g T LA L L f wi 1 L L]
I o 50 o, l
| 2 1 L | i 1 11
RO A L =L 1 I
ik | I sy W !
-
T = i H—t i !
- | (L AL T ~ = !
i T AT 1 I |
l I I (] [l | [l [ 1 [ l
10 | R | S| | | 1 |
| H P P h H H s 1
L) 4 e 1 1 L) 1 )
| ] |
I dya 25 3 |
| 25 ae 2 |
| e e I A
Tec.
CARI t,{ﬁ E REDA MUGUERZA DEME]HG CARR PENA
Técnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N 191809
GEOCONSSRI Respensable de Labaratorio

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETO, ASFALTO Y
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

LIMITES DE CONSISTENCIA

MTCE110Y E 111 - ASTM D 4318 17c1 - AASHTO T-82 ¥ T-90

GEOCONS.SRI

ING. CIVIL CIP N* 191809
Responsable de Laberaterio

TESISTAS : 8anchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto B —
DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABLIDAD GEOCONS s
TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA chmonTono 0t sutsse,
LAMBAYEQUE 2023 Ewanvos aumicos
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e MUESTREADO PO : Salicitante
CALICATA 1 C 1M1 ENSAYADO POR : Tec: Cafos E. A M
PROF. :060- 150 REVISADO POR  : Ing. Demetrin C. P,
UBICACION  : Km. 10+000 HECHO POR : Geocons si
COORD. UTM ESTE NORTE: FECHA : 202023
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 1 2 3
TARRD + SUELO HUMEDO 46,60 44,84
TARRO + SUELO SECO 41.28 39.46
5.44
18,50 .
PESD DEL SUELD SECO 27 21.18
% DE HUMEDAD .91 25,40
N° DE GOLPES 36 25 16
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N® TARRD 1 2
TARRO + SUELC HUMEDO 14.10 15,72
TARRC + SUELQ SECO 13.25 14,87
AGUA 0.85 0.85
PESO DEL TARRO 792 951
PESO DEL SUELD SECO 533 538
v DE HUMEDAD 15.95 15.88
R = e 1
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
l 300
| |
l 280 I
| 280 |
| & a0 - |
2 \
55 S I
l;un:-_-------ﬂ----- |
| H | \_ l
a 240 — I
I 8 |
E 230 |
| B I
I 3 220 1 |
| 210 . |
| - | |
1 I |
130
| ! |
180 I
| 100 1000 I
| % N°DE GOLPES |
T ] i e e S, i ]
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES:
LiMITE LiQuIDO 5.28
LimTE PLASTICO, 15.90
: il b ;
|NUCEDEPL#§T}CID}GDTIJ~—-.. _ 9.38 ‘;.- y
Tec. Ri e 1 Il Ing. R 77 7] Supervision
i < 6 Feeponafiie] 177 | e
- /| £ i
oo s e et s e \_1 ]
CARLQS E. AGREDA MUGUERZA ——]- —/5:#— - =i
Teécnico de Laboratorio DEMETR{O CARR PENA

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
[’:.:E:ﬁd'ﬂ SAWW GROCONSDErt COITi
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GEOCONS snL

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

Zelada Vergaray Job Alberto

Promedio de Humedad (%)

TESISTAS + Banchez Mozo Johann Viadimir -
DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD GEOCONS snu

TESIS : VEHICULAR DEL CENTRO POELADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZANA Tasomarome sz urice,
LAMBAYEGQLE 2023 Evaavos Gunecos

MUESTRA : SUBRASANTE

CANTERA te MUESTREADO POR  : Solicitants

CALICATA LM OPOR  :Tec Caros E. A M

PROF. 1080 - 1.50 |REVISADO POR :ing, Demetdo C P

UBICACION :Km. 10+000 HECHO POR : Geccons s

COORD. UTM ESTE NORTE FECHA = 25/10/2022

DATOS

e de Ensayo 1

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 20250

Feso de Mat, Ssco + Tara (gr) 192.50

Peso de Tara [gr) 14.20

Peso de Agua (gr.) 200

Peso Mat Seco (gr.) 179.30

Humedad Matural (%) 502

OBSERVACIONES:

'y
] S

Técnico de Laboratorio
GEOCONS.SRI

ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsable de Laboratorio

Supervisor

Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Teresa de Jestis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telf 044-279102 - 949908409
Resolucion N° 5527-2019/D5D-INDECOP| Email. Geocons.sti@gmail.com  http//www .geoconspeni.com
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> .W_—hﬂ_ﬂ S
GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 12e1 - AASHTO T-180 D

TESISTAS : Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberto
DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITARLIDAD GEOCONS su.
TESIS 1 VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERID RIO e
ZANA, LAMBAYEQUE 2023 e ar
MUESTRA ! SUBRASANTE
CANTERA — MUESTREADO POR :© Solicltante
CALICATA c 1M |ensavaDO POR  : Ter Carlos E M
PROF. 080 -1.50 REVISADC POR 1 ing. Demetrio C P
UBICACION . Km, 10+000 HECHD POR : Geowons srl
COORDENADAS UTM : ESTE FECHA + 2501042023
METODO DE COMPACTACION
NUMERO DE GOLPES POR CAPA
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESD (SUELO + MOLDE) (gr} 11180 11353 11455 11329
PESO DE MOLDE [gr) 8642 5842 6642 6642
PESO SUELO HUMEDO {ar) 4538 4711 4813 4687
VOLUMEN DEL MOLDE (em) 2130 2130 2130 2130
CENSIDAD HUMEDA {(gricm”) 2131 2.212 2.260 2.200
DENSIDAD SECA (ariem™) 2031 p I 2 060 L
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° sin sin sn s
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 172.17 195,63 192 56 205 16
PESO (SUELO SECO + TARA) () 164.74 18314 176.87 184 37
e b e aes) e e e B
PESO DE AGLIA (gr) 7.43 12.49 15.09 20.79
PESO DE SUELO SECO (gn) 151.45 189,94 16520 16004
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 481 7.35 9.68 12.30
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm®) 2.067 GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) .64
CURVA DE COMPACTACION Generar Grafico
20
~ im0
5 NS S— S S | N — | N | il S
5
xR
i b e i Al e o ! e i tegl Lrcee fl Sl e, vl
w eSS . (g g [ — .y
E 2048 — : 1_-_""'"%-..__
w P | PSS - de o o - e A R s et I Ragp (IS pp——
- | N
B e et asas S s Wl e et e | E h‘
[]
1880 i
1
_________________________ AL U || O | | AOOOOOO | LIV || o |
1800 L
40 4] [ 1] T4 L 2] e 100 1o 120 1310
z con-raqm OE HUMEDAD (%)
Tec. Responsable T N Ing. Réponsfg Supervision
Al ) o r’
_l_ —4 ——
s E. AGREDA MUGUERZA nm;rp(o clnru_zd PENA
'] écnico de Laboratorio ING. CIVIL CIP N* 191809
GEOCONS.SRL Responsable de Labaraterie
Ofi. Urb. Monserrate - Av. Santa Tt,wsa du h,sus \lf i.“ L. U‘) - Tm}zllc»- Telf. U—H 1‘a“)IOZ f)4‘)‘)i)8-!t)*)
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C B.R.)

(NORMA MTC E-132, AASHTO T-183, ASTM D 1883
TESISTAS Sanchez Mozo Johann Viadimir - Zelada Vergaray Job Alberio

DISENC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
TESIS VEHCULAR DEL CENTRC POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RID ZANA,
LAMBAYEQLUE 2023

MUESTRA SUBRASANTE MURSTREADOPOR. Sdliokanta
CANTERA ENSAYADO FOR Tec, Carios E. M
CALICATA € 11NN REVISADOPOR  Ing Demstiic © 2.
UBICACION Km. 10+000 HECHO POR Geocons sl
COORDENADAS UTM E5TE NORTE . FECHA 251042023
DATOS DEL PROCTOR
MAXMA DENSIDAD SECA 2067 glem’ CAPACIDAD 10000 Lbs.
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEI 3,84 % ANLLO 1
2 L B~
A D18 AN g

TURADO SATURADO SATURADO

Peso molde + suela hdamedo [1: 3] 13126 12796 12581
Pesa de molde or) 3428 8360 8370
Peso del suelo himedo (o) 4695 4436 4241
Wolumen del molde (em3) 2102 2102

SIN

i) 176.59 168,66
(@) 185,11 mEs . | =
3] 11.43' 1215
= e
Peso del sueio seco {gr)

149,48 163,39

Humedad
Promedo de Humedad

EXPANSION
TIEMPO EXPANS|O EXPANSION EXPANSION

Hi. min i W I "

MOLDE N
PENETRACION
CARGA

pulg minutes | kglem2 Dial | ] | i3 calem2  Wglem2 % Dial (div) kg/cm2

0 0
0.025 339 2 15,3 1
0,060 B2.4 3 387 2
Gors oo 8T SN I T S I I
0.100 703 | 1625 8 75 1.2 k 5.85 a7 108.2 5 5.26 7.5
0.150 2426 12 166.2 ]

165 | 156 | 148 ; 1404 | 133 | 235 "3

19 a7

N DS [lo— I—

= kL2

27 432.8

il 482.7

Ing Re: Supervision
DE T 0 c Ri PEN#
N°® 191809
jl-"{ nico de Laboratorio . IHon?::i:::e s
GEOCONS SRI pa hoR

Ofi. Urb. Monserrate \\ &;anm Tt,wsa dp I.,su'-, \12 L?. L U‘) - Tm}:lln- Tct!‘ U—H 1‘a“)IGZ f)4‘)‘)l)8-lt)9
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GEOCONS s

LABORATORIO DE SUELDS,
CONCRETD, ASFALTO ¥
EMEAYOS QUIMICOS

|| LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES |

RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B
4 ! ASTN 1 B
TESISTAS - Zelada Vergaray Job Alberto =
DISERD DE INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJDRAR LA TRANSTABILIDAD GEOCONS sm
TESIS i VEHICULAR DEL CENTROC POBLADC LAS DELICIAS HASTA CASERIC RID ZARIA el
LAMBAYEQUE 2023 D
MUESTRA : SUBRASANTE
CANTERA e ENSAYADOPOR @ Tec Carlos £ M
CALICATA R RN REVISADO FOR i Ing Demeiria C. 2,
UBICACION tKm. 104000 HECHO POR t Geocons Srl
COORDENADAS UTM ; ESTE NORTE FECHA : 25M0/2023
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

DO oo i o b e | e A

227

224

221 RESULTADOS:

g:g - € BR. AL 100% DE M.D.5 (%) 0.1 11.2 oz 14.8

242 CER ALS5% DEMDS (%) [ 9.8 oz 134

208

206

203

200 Datos del Proctor

197 dowess

104 4 Densidad Seca 2057 |grioc

1.81

188 { 1 Optimo Hurnedad 864 |y

185424 !

182 i

179 [ 1 OBSERVACIONES:

176 e i ey ———————

20

EC =12 GOLPES

= |_—— i:-z?a_m?nsa.wwe_mxl _—|
| 1000 e [ |
; | I
: 0.0 I wo I
| ] |
| eo0 Il 500 |
I :' l
| oo |: 700 :
f i |
[ 60,0 Iy 0 |
| soo il |
. =| 500 I
| 40.0 |l I
1 || 400 |
I | |
30,0 Iy I
| II 00 I
1 ]
mn t Iy 1 |
| P -
- 200
| 7 i ” I: |
100 - |
= E/r I I} 00 —A |
| oo . Il Paioc I |
[ 98 G b dd g e o I o1 02 03 04 o5 08 :l 0.0 S |
I PEnETRACION Pulg) I' /PENETRACION Pula) | o0 o1 02z 03 04 08 05 |
7 ; / i

! PENETRACION (Pulg)

| /- 7
e e e e e S e e e e e e e e e b

Tec. Resm@te I f[ﬁ / . Ing. R,[pw?hﬁ/}ﬁ j'; Supervision
...... ’ i . W " i (g -
CARL(DS E. AGREDA MUGUERZA DEMETRO CARRANZA PENA

ING. CIVIL CIP N® 191809
Responsable de Laboratorio

Técnico de Laboratorio
GEOQCONSSRL

Ofi. Urb. Monserrate -~ Av. Santa Teresa de Jesiis MZ E2 L. 09 - Trujillo - Telfl 044-279102 - 949908409
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Anexo 07: Estudio Hidrolégico
l. Generalidades

El area de estudio de trafico de la carretera que une el Centro Poblado Las
Delicias km 00+000 al km. 10+185 Caserio Rio Zafa, se ubica geograficamente en

la regién de Lambayeque, provincia de Chiclayo, distrito de Oyotun.

El presente documento del estudio ha identificado, como problemas de la
via asociados al drenaje deficiencia de drenaje, deformaciones superficiales
(ahuellamientos y baches), falta de cunetas y filtraciones siendo este estudio basico
para la justificacidon de la existencia de agua; este estudio tiene como fin evaluar la
caracteristica hidrolégica y geomorfolégica de la cuenca que intercepta la zona del

proyecto.
. Diagnéstico del Problema

La carretera en estudio solo presenta badenes, de los cuales 03 de ellos se
encuentran en buen estado y 07 en mal estado, ademas carece de alcantarillas y
cunetas para su conservacion y durabilidad, se observd que en varios tramos
existen baches, zanjas, inundaciones, los cuales cada uno de ellos seran tratados
de forma individual con el fin de proponer la construccién de las obras de drenaje

necesarias para la correcta evacuacion de las aguas.

Del mismo modo, a lo largo del tramo se observa la presencia de quebradas
03 con bastante flujo de agua, estas son, La Soledad, La Roca, El Silencio, siendo
la Quebrada Soledad la mas extensa, la cual se divide en 03 sectores y la que
cuenta con mayor presencia de afluencia de agua, cuyo nivel aumenta

considerablemente con la presencia de precipitaciones.

A su vez existen siete Quebradas de menor intensidad, que se activan ante

la presencia de lluvias, sumando un total de 10 quebradas en el tramo de estudio.

M. Objetivo

El objetivo del estudio hidroldgico es la estimacion de los caudales extremos,

representativos de cada una de las cuencas del area del proyecto, considerando

120



los periodos medios de recurrencia asociados al grado de riesgo aceptable y el

periodo de vida util aplicable a cada estructura, en funcion de su importancia.

IV. Disefio Hidrolégico

4.1. Informacion Pluviométrica

Se analizé la informacion pluviométrica donde se observa que el régimen de
precipitacion de la zona es del tipo Ecuatorial con un periodo humedo durante los
meses de octubre a abril y un periodo aparentemente seco entre los meses de
mayo a septiembre, caracteristicas de la zona, en los que existe una baja

precipitacion mensual.

Tabla 23. Precipitacion maxima en 24 horas registrada en la estacion Lambayeque,
enero de 1984 a diciembre de 2013.

Ao Ene. Feb. Marz Abrii May Junio Julio Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
1984 0.01 550 620 030 020 0.01 0.01 0.01 0.01 040 040 0.10
1985 0.01 020 320 0.01 460 0.1 0.00  0.01 0.01 050 3.00 040
1986 380 000 850 1.30  0.01 000 000 030 0.01 050 160  0.80
1987 380 110 250 060 000 000 070 220 0.01 0.01 0.70  0.01
1988 210 030 050 180 180 000 000 000 010 040 130 0.0
1989 040 130 010 340 000 000 000 000 000 000 000 0.0
1990 200 010 220 000 000 000 000 000 000 040 150 0.10
1991 080 050 090 080 000 010 000 000 010 000 010  0.20
1992 050 0.00 1380 1420 000 000 000 000 000 200 010 0.50
1993 000 300 660 110 000 000 000 000 000 070 140 0.0
1994 030 470 1610 830 020 000 000 000 000 000 060 130
1995 570 000 040 010 020 000 010 000 010 070 060 0.20
1996 000 060 200 070 130 000 000 000 000 120 000 0.0
1997 030 140 000 060 000 000 000 000 010 08 120 10.50
1999 090 2010 1.00 440 160 080 040 000 130 290 000 210
2000 060 040 190 210 040 570 000 000 250 000 050 050
2002 000 1320 1520 210 000 000 020 000 000 120 160 1.10
2003 110 3.00 010 000 000 220 000 000 000 000 1470 0.00
2004 000 110 360 000 060 000 030 000 130 170 000 0.80
2005 030 240 150 000 000 000 000 000 000 127 057 0.0
2006 280 130 1763 107 000 020 043 000 033 000 130 287
2007 240 000 150 100 000 000 000 000 000 000 000 0.00
2008 210 380 1170 380 0.00 000 000 000 000 000 143 0.00
2009 350 210 440 000 050 000 000 000 000 000 070 570
2010 000 1970 890 040 000 000 000 000 000 360 280 0.00
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2011 28 000 000 710 000 000 000 000 000 000 000 3.0

2012 000 2210 960 000 000 000 000 000 000 000 090 050

2013 0.00 140  8.50 100 280 000 000 0.00 0.00 190 0.00 0.00
Maxima 570 2210 1763 1420 460 570 070 220 250 3.60 1470 10.50
Fuente: estacion meteoroldgica de Lambayeque (sunami.gob.pe).

Nota. Resultado de precipitacion maxima en 24 horas.

Figura 4. Histograma: Precipitacion mensual maxima multianual de la estacion

meteorolégica Lambayeque, periodo enero de 1984 - diciembre de 2013.
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—®— Precipitacion mensual maxima multianual.

Nota. Obtenido de senamhi.gob.pe.

Tabla 24. Precipitacion maxima anual (P. max.) y precipitacion maxima en 24 horas
(Pmax24h), periodo 1984 - 2013 (Est. Lambayeque).

N° Ao Mes P. méx. P24h Log P
01 1984 Marz 6.2 7.0 0.85
02 1985 Mayo 4.6 5.2 0.72
03 1986 Marz 8.5 9.6 0.98
04 1987 Ener 3.8 4.2 0.63
05 1988 Ener 2.1 2.3 0.38
06 1989 Abri 3.4 3.8 0.58
07 1990 Marz 2.2 2.4 0.40
08 1991 Marz 0.9 1.0 0.01
09 1992 Abri 14.20 16.05 1.21
10 1993 Marz 6.6 7.4 0.87
11 1994 Marz 16.10 18.19 1.26
12 1995 Ener 5.7 6.4 0.81
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13 1996 Marz 2.0 2.2 0.35
14 1997 Diciembre 10.50 11.87 1.07
15 1999 Febrero 20.10 22.71 1.36
16 2000 Junio 57 6.4 0.81
17 2002 Marz 15.20 17.18 1.23
18 2003 Noviembre 14.70 16.61 1.22
19 2004 Marz 3.6 4.0 0.61
20 2005 Febrero 2.4 2.7 0.43
21 2006 Marz 17.63 19.93 1.30
22 2007 Ener 2.4 2.7 0.43
23 2008 Marz 11.70 13.22 1.12
24 2009 Diciembre 5.7 6.4 0.81
25 2010 Febrero 19.70 22.26 1.35
26 2011 Abril 7.1 8.0 0.90
27 2012 Febrero 22.10 2497 1.40
28 2013 Marz 8.5 9.6 0.98
M= 9.82 0.86
o= 719 0.37
c.a. 0.72 -0.36
k = 0.99

n= 28

Fuente: estacién meteorolégica de Lambayeque (sunami.gog.pe).

Nota. Resultado de precipitacion maxima anual.

Figura 5. Hietograma: Precipitacion maxima en 24 horas (Pmax24h) de la Estacion

Lambayeque, periodo 1984 - 2013
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4.2, Analisis de Frecuencias.

Tabla 25. Precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes duraciones, periodo

1984 - 2013 (Estacion Lambayeque).

- P. max. 24 Duracion en minutos
Ai
h (mm)
10 30 60 120 150 200 220
1984 7.01 1.70 2.02 2.66 317 3.76 3.98 4.28 4.38
1985 5.20 1.26 1.50 1.97 2.35 2.79 2.95 3.17 3.25
1986 9.61 2.33 2.77 3.65 4.34 5.16 5.46 5.86 6.00
1987 4.29 1.04 1.24 1.63 1.94 2.31 2.44 2.62 2.68
1988 2.37 0.58 0.69 0.90 1.07 1.27 1.35 1.45 1.48
1989 3.84 0.93 1.11 1.46 1.74 2.06 2.18 2.35 2.40
1990 249 0.60 0.72 0.94 1.12 1.34 1.41 1.52 1.55
1991 1.02 0.25 0.29 0.39 0.46 0.55 0.58 0.62 0.64
1992 16.05 3.90 4.63 6.10 7.25 8.62 9.12 9.80 10.03
1993 7.46 1.81 2.15 2.83 3.37 4.01 4.24 4.55 4.66
1994 18.19 442 5.25 6.91 8.22 9.77 10.34 1.1 11.37
1995 6.44 1.56 1.86 2.45 2.91 3.46 3.66 3.93 4.03
1996 2.26 0.55 0.65 0.86 1.02 1.21 1.28 1.38 1.41
1997 11.87 2.88 343 4.51 5.36 6.37 6.74 7.24 7.42
1999 22.71 5.51 6.56 8.63 10.26 12.20 12.90 13.87 14.20
2000 6.44 1.56 1.86 2.45 2.91 3.46 3.66 3.93 4.03
2002 17.18 417 4.96 6.53 7.76 9.23 9.76 10.49 10.74
2003 16.61 4.03 4.80 6.31 7.50 8.92 9.44 10.14 10.39
2004 4.07 0.99 117 1.55 1.84 2.19 2.31 248 2.54
2005 2.7 0.66 0.78 1.03 1.23 1.46 1.54 1.66 1.70
2006 19.93 4.84 5.75 7.57 9.00 10.71 11.32 12.16 12.46
2007 2.7 0.66 0.78 1.03 1.23 1.46 1.54 1.66 1.70
2008 13.22 3.21 3.82 5.02 5.97 7.10 7.51 8.07 8.27
2009 6.44 1.56 1.86 2.45 2.91 3.46 3.66 3.93 4.03
2010 22.26 5.40 6.43 8.46 10.06 11.96 12.65 13.59 13.92
2011 8.02 1.95 2.32 3.05 3.62 4.31 4.56 4.90 5.02
2012 24.97 6.06 7.21 9.49 11.28 13.42 14.19 15.25 15.61
2013 9.61 2.33 2.77 3.65 4.34 5.16 5.46 5.86 6.00
Promedio  9.82 2.38 2.83 3.73 4.44 5.28 5.58 5.99 6.14
Desv. E. 7.19 1.74 2.07 2.73 3.25 3.86 4.08 4.39 4.49
Coef. Asi.  0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
N°. Datos  28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00

Fuente: estacién meteorolégica de Lambayeque (sunami.gob.pe).

Nota: periodo maximo en 24 horas durante 30 afios.
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Tabla 26. Intensidades maximas para diferentes duraciones (mm/h), periodo 1984 -

2013 (Estacion Lambayeque).

. P. max. 24 Duracion en minutos
Aio
h (mm)
10 30 60 120 150 200 220
1984 7.01 20.41 12.13 5.32 317 1.88 1.59 1.28 1.19
1985 5.20 15.14 9.00 3.95 2.35 1.40 1.18 0.95 0.89
1986 9.61 27.98 16.64 7.30 4.34 2.58 2.18 1.76 1.64
1987 4.29 12.51 7.44 3.26 1.94 1.15 0.98 0.79 0.73
1988 2.37 6.91 4.11 1.80 1.07 0.64 0.54 0.43 0.40
1989 3.84 11.19 6.65 2.92 1.74 1.03 0.87 0.70 0.66
1990 2.49 7.24 4.31 1.89 1.12 0.67 0.56 0.46 0.42
1991 1.02 2.96 1.76 0.77 0.46 0.27 0.23 0.19 0.17
1992 16.05 46.74 27.79 12.19 7.25 4.31 3.65 2.94 2.74
1993 7.46 21.72 12.92 5.67 3.37 2.00 1.69 1.37 1.27
1994 18.19 53.00 31.51 13.82 8.22 4.89 413 3.33 3.10
1995 6.44 18.76 11.16 4.89 2.91 1.73 1.46 1.18 1.10
1996 2.26 6.58 3.91 1.72 1.02 0.61 0.51 0.41 0.39
1997 11.87 34.56 20.55 9.02 5.36 3.19 2.70 217 2.02
1999 22.71 66.16 39.34 17.26 10.26 6.10 5.16 416 3.87
2000 6.44 18.76 11.16 4.89 2.91 1.73 1.46 1.18 1.10
2002 17.18 50.03 29.75 13.05 7.76 4.61 3.90 3.15 2.93
2003 16.61 48.39 28.77 12.62 7.50 4.46 3.77 3.04 2.83
2004 4.07 11.85 7.05 3.09 1.84 1.09 0.92 0.75 0.69
2005 2.7 7.90 4.70 2.06 1.23 0.73 0.62 0.50 0.46
2006 19.93 58.04 34.51 15.14 9.00 5.35 453 3.65 3.40
2007 2.7 7.90 4.70 2.06 1.23 0.73 0.62 0.50 0.46
2008 13.22 38.51 22.90 10.05 5.97 3.55 3.00 242 2.25
2009 6.44 18.76 11.16 4.89 2.91 1.73 1.46 1.18 1.10
2010 22.26 64.85 38.56 16.91 10.06 5.98 5.06 4,08 3.80
2011 8.02 23.37 13.90 6.10 3.62 2.16 1.82 1.47 1.37
2012 24.97 72.75 43.25 18.98 11.28 6.71 5.67 4.57 4.26
2013 9.61 27.98 16.64 7.30 4.34 2.58 2.18 1.76 1.64
Promedio  9.82 28.61 17.01 7.46 4.44 2.64 2.23 1.80 1.67
Desv. E. 7.19 20.93 12.45 5.46 3.25 1.93 1.63 1.32 1.23

Fuente: estacion meteoroldgica de Lambayeque (sunami.gob.pe).

Nota: intensidad maxima en (mm/h) durante 30 afos.
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4.3. Hidrologia Estadistica

Tabla 27. Resultados de la prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV -
KOLMOGOROV".

Duracion de 5 10 30 60 120 150 200 220
Intensidad (min)
Weibull (Acs) 0407 0.107 0107 0407 0107 0107 0107 0107

Fuente: prueba de bondad “SMIRNOV — KOLMOGOROV”.

Nota: resultados de duracion de intensidad (min) segun la prueba de bondad.

Ecuacion 3.

Ecuacion de prueba de Bondad Kolmogorov-Smirnov

Ao 136 136
" JN V28

Ay=0.2570 > 0.107 - .. Se ajusta al modelo Gumbel

Realizando una comparacion de los datos del cuadro (Acmax) con Ao, tenemos que

Acmax < Ao, entonces los datos se ajustan al modelo de Gumbel.

Tabla 28. Parametros de prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV -
KOLMOGOROV".

Parametro 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min
Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max. Max.
Promedio 28.61 17.01 7.46 4.44 2.64 2.23 1.80 1.67
Desviacion estandar  20.93 12.45 5.46 3.25 1.93 1.63 1.32 1.23
a 16.32 9.70 4.26 2.53 1.51 1.27 1.03 0.96
u 19.18 11.41 5.00 2.98 1.77 1.50 1.21 112

Fuente: prueba de bondad “SMIRNOV — KOLMOGOROV”.

Nota: uso de parametros de prueba de bondad con los datos obtenidos del senamhi.
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4.4. Curvas de Intensidad, Duraciéon y Frecuencia (IDF) para distintos

periodos de retorno (Tr)

Como la informacién analizada que se ajusta al Modelo Gumbel se utilizara la

siguiente expresion para hallar las intensidades:

Ecuacién 4

Ecuacion para calculo de Intensidad

(7

F(x) =e

1
F(x)zp(X<X)=1——

Despejando “x”,

Donde:

T =Tiempo de retorno.
M, a = Parametros de la Distribucion de Gumbel.

Tabla 29. Parametros de prueba de bondad de ajuste "SMIRNOV -
KOLMOGOROV".

INTENSIDADES
Tiempo en minutos
Tr (Afos) 5 min 10 min 30min 60 min 120 min 150 min 200 min 220 min

6afios  46.96 27.92 12.25 7.28 433 3.66 2.95 2.75
8afios  52.05 30.95 13.58 8.07 4.80 4.06 3.27 3.05
10 afios  55.91 33.25 14.59 8.67 5.16 4.36 3.52 3.27
15 afios  62.82 37.36 16.39 9.74 5.79 4.90 3.95 3.68
20 afos  67.66 40.23 17.65 10.49 6.24 5.28 4.25 3.96
30 afos  74.42 44.25 19.41 11.54 6.86 5.81 4.68 4.36

Fuente: prueba de bondad “SMIRNOV — KOLMOGOROV”.
Nota: resultados de duracion de intensidad (min) segun la prueba de bondad durante 30 afios de
periodo.
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Figura 6. Curvas IDF para periodos de retorno Tr= 6 afnos
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Figura 7. Curvas IDF para periodos de retorno Tr=8 anos
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Figura 8. Curvas IDF para periodos de retorno Tr= 10 afos
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Figura 9. Curvas IDF para periodos de retorno Tr= 15 afos
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Figura 10. Curvas IDF para periodos de retorno Tr= 20 afios

CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA (IDF) PARA UN PERIODO DE
RETORNO Tr= 20 afios
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Figura 11. Curvas IDF para periodos de retorno Tr= 30 afios
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4.5. Riesgo de Falla

Se define el riesgo de fallo "R" como la probabilidad de que la avenida para
la cual se disefa la estructura sea excedida en el transcurso de "N" afos. Esto es
considerado como una situacion de riesgo, pues la obra se disefa para soportar
cierta avenida maxima, y crecientes mayores podrian hacerle dano o incluso
destruirla, poniendo en riesgo vidas humanas e infraestructuras que estén ubicadas

aguas abajo.
El riesgo de falla se puede escribir como:

R = P(X = al menos una vez en N afios) =1—1—P(X = x)V

1
R =P (X = e—)

Dénde:
T = Periodo de retorno.
N = Anos.

P (X = x) = Probabilidad de excedencia.
R = Riesgo de fallo o probabilidad de que un evento con periodo de retorno T afios

ocurra al menos una vez en N anos.
Periodo de retorno

La magnitud de los caudales de disefio son funcion directa del periodo de
retorno, el que a su vez depende de la importancia de la obra y de la vida util de
ésta. Para el caso de un caudal de disefio, el periodo de retorno se define como el
intervalo de tiempo dentro del cual un evento de magnitud "Q", puede ser igualado

o excedido por lo menos una vez en promedio.
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Tabla 30. Para la seleccion de periodos de retorno.

N° Tipo de proyecto u obra Periodo de retorno
1 Drenaje urbano y rural [bajo riesgo] (hasta 5a10

2 Drenaje rural [mediano riesgo] (mas de 10 a

3 Drenaje urbano [mediano riesgo] (mas de 25a

3 Drenaje vial (mediano riesgo) 25a

5 Aliviadero principal (presas) 25a

6 Drenaje vial (alto riesgo) 50 a

7 Diques longitudinales [mediano riesgo] 50 a

8 Drenaje urbano [alto riesgo] (mas de 1000 50 a

9 Desarrollo de zona de inundacion 100

1 Disefo de puentes (pilares) 100 a 500

1 Diques longitudinales [alto riesgo] 200 a 1000
1 Aliviadero de emergencia (presas) 100 a 10000
1 Hidrograma de borde libre para una presa 10000 (PMP)

Fuente: manual de hidrologia del MTC

Nota. Referenciado de Ponce (2019) (http://ponce.sdsu.edu/periodos_de_retorno_articulo.html).

En funcién al Manual de Hidrologia del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC), item 3.6 titulado "Seleccién del Periodo de retorno", asi
como de acuerdo a la tabla anterior donde se indica que para drenaje vial el periodo
de retorno (Tr) debera considerarse entre 25 a 50 afos, en el presente disefio se

adoptara un Tr de 30 afios.
Vida Util

Si la obra tiene una vida util de "n" anos, la formula anterior permite calcular
el periodo de retorno "Tr", fijando el riesgo de falla admisible "R", el cual es la

probabilidad de ocurrencia del pico de la creciente estudiada, durante la vida util de

la obra.

En la tabla siguiente se presenta el valor "Tr" para varios riesgos permisibles

"R" y para la vida util "n" de la obra.
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Tabla 31. Valores de Periodo de retorno Tr (afios).

Riesgo 1 ~
Admisible Vida util de la obra (n afios)

R 1 2 3 5 10 20 25 50 100 200
0.01 100 199 299 498 995 1990 2488 4975 9950 19900
0.02 50 99 149 248 495 990 1238 2475 4950 9900
0.05 20 39 59 98 195 390 488 975 1950 3900
0.10 10 19 29 48 95 190 238 475 950 1899
0.20 5 10 14 23 45 90 113 225 449 897
0.25 4 7 11 18 35 70 87 174 348 695
0.50 2 3 5 8 15 29 37 73 154 289
0.75 1.30 200 270 410 770 15.00 18.00 37.00 73.00 144.00
0.99 1.00 111 127 166 270 500 590 11.00 22.00 44.00

Fuente: manual de hidrologia del MTC

Nota. Referenciado de Monsalve (1995).

Segun los valores mostrados en la Tabla 29, se recomienda utilizar como

maximo, los siguientes valores de riesgo admisible para obras de drenaje:

Tabla 32. Valores maximos recomendados de riesgo admisible de obras de

drenaje.
Tipo de obra Riesgo admisible (%)

Puentes 25
Alcantarillas de paso de quebradas importantes y badenes. 30
Alcantarillas de paso quebradas menores y descarga de agua de 35
Drenaje de la plataforma (a nivel longitudinal). 40
Subdrenes. 40
Defensas Riberefias. 25

Fuente: manual de hidrologia, hidraulica y drenaje.

Nota. Referenciado de MTC (2018).
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Figura 12. Riesgo de por lo menos una excedencia del evento de disefio durante la

vida util
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Nota. Referenciado de Ven te Chow (1994)

De la grafica anterior, ingresando con T = 30 afios y considerando un riesgo
admisible del 40% (R = 40%), se obtiene un periodo de vida util igual a 20 afios,
por lo que en el presente disefio hidrolégico se considerara una vida util de 20 afos
(n = 20 anos), entendiéndose que durante y después de dicho periodo se debera

realizar un mantenimiento y/o reparacion del sistema de drenaje.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen sobre los riesgos a los que
estaria expuesto el sistema de drenaje considerando diferentes periodos de retorno

(Tr) y un periodo de vida util de 20 anos (n = 20 afos).
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Tabla 33. Riesgo de falla para diferentes periodos de retorno (Tr) y vida util (n)

Tr n R
6 afos 20 0.97
8 aios 20 0.93
10 afnos 20 0.88
15 anos 20 0.75
20 anos 20 0.64
30 afnos 20 0.49

Fuente: manual de hidrologia, hidraulica y drenaje.

Nota. Resultado de diferentes periodos de retorno en 30 afios.

Probabilidad de ocurrencia

Si un evento igual o mayor a "Q" ocurre una vez en T afios, su probabilidad
de ocurrencia "P", es igual a 1 en T casos, es decir la probabilidad de ocurrencia
de los caudales con los que se estaria disefiando las obras de drenaje vial para

cualquier afo seria:

1 1
P=c

= — = 0,
T = 30 afios 0.03 = 3.33%

La probabilidad de que "Q" no ocurra en cualquier afo, es decir, la
probabilidad de ocurrencia de caudales por debajo de los que se estaria
considerando para el disefio del drenaje urbano (< Q), sera:

1 1
= —— —_— — = frd 0,
P=1 T 1 <30 aﬁos) 0.97 =96.67%

La probabilidad de que el evento ocurra al menos una vez durante la vida
util "n" del sistema de drenaje, es decir el riesgo o falla "R" a la que va a estar
expuesta sera de:
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R = 0.4924 = 49.24%

Finalmente, del analisis de falla de obras de drenaje, se concluye que el
riesgo es del 49.24%, es decir existe una probabilidad del 50.76% de que las obras
de drenaje en disefio fallen durante su vida util, algo que bien o no podria

suscitarse.
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Anexo 08 - REGISTRO FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO ESTUDIO DE TOPOGRAFIA
TESIS: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS HASTA CASERIO RIO ZANA,
LAMBAYEQUE 2023.
UBICACION DE PROYECTO

INICIO FINA
E: 688793,677 N:
N: 9246583.622 | 9245886.52
E: 697844.93

Fotografia 01: monumentacion de hitos de concreto 30x30 cm cada 500 metros para

el control planimétrico y altimétrico.
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Fotografia 02: monumentacién de hitos de concreto 30x30 cm cada 500 metros para

el control planimétrico y altimétrico.

Fotografia 03: monumentacién de hitos de concreto 30x30 cm cada 500 metros para

el control planimétrico y altimétrico.
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Fotografia 04: inicio de estudio topografico en el centro poblado las Delicias.

Fotografia 05: inicio de estudio topografico en el centro poblado las Delicias.
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Fotografia 07: inicio de estudio topografico en el centro poblado las Delicias.
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Fotografia 08: estudio topografico en el km 00+500

Fotografia 09: estudio topografico en el km 1+000
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Fotografia 10: estudio topografico en el km 2+500
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Fotografia 11: estudio topografico en el km 4+000

N0 e
‘- 28-sept-2023
.~ Viasin nombre

- Chiclayo
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Fotografia 13: estudio topografico en el km 5+500

Altitud=300:0m

p. 2023 52624 p. m.
~ " Altitud:295.0m
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Fotografia 15: estudio topografico en el km 7+000

Fotografia 16: estudio topografico en el km 10+185 final de tramo

Fu_zanEa'ue

%Piuml\ﬂru Updl\l& 4

30 sep. 2023 4:27:12 p. m.
Altitud:350.0m
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PANEL FOTOGRAFICO DE CALICATAS
TESIS “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DEL CENTRO POBLADO LAS DELICIAS

HASTA CASERIO RiO ZANA, LAMBAYEQUE 2023.
UBICACION DE PROYECTO

INICIO FINAL
E: 688793,677 N: 9245886.52
N: 9246583.622 E: 697844.93

CALICATA N°01- Km: 0+000

®

Ubicacion:

lado izquierdo kilémetro 0+000
se realiza las muestras de
suelo en una excavacion de
150 m de profundidad,
realizando dos muestras de
estratos en diferentes alturas.
Primera muestra: 0.60 m
Segunda muestra: 1.50m

(RO >3 1 2:51:28 p.m.
imero de indice: 3

U §1 o6t 2023 12:55:39.p m
1 Numero de indice: 10

EEr 2023.12:53:50p. m.
Numero de indice: 6
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CALICATA N°02- Km: 01+000

Ubicacion:

lado izquierdo
kildbmetro 01+000

se realiza las

muestras de suelo en
una excavacion de

1.50 m de
profundidad,
realizando dos

muestras de estratos
en diferentes alturas.

Primera muestra:
0.60 m
Segunda muestra:
1.50m
CALICATA N°03- Km: 02+000
Ubicacién:

lado izquierdo kilometro 02+000
se realiza las muestras de suelo
en una excavacion de 1.50 m de
profundidad, realizando dos
muestras de estratos en
diferentes alturas.

Primera muestra: 0.60 m
Segunda muestra: 1.50m
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CALICATA N°04- Km: 03+000

Ubicacion:

lado izquierdo kilémetro
03+000

se realiza las muestras de
suelo en una excavacion
de 1.50 m de
profundidad, realizando
dos muestras de estratos
en diferentes alturas.
Primera muestra: 0.60 m
Segunda muestra: 1.50m

CALICATA N°05- Km: 04+000

Ubicacion:

lado izquierdo
kilbmetro 04+000
se realiza las

muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de
profundidad,
realizando dos
muestras de estratos
en diferentes alturas.
Primera muestra:
0.60m

Segunda muestra:
1.50m
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CALICATA N°06- Km: 05+000

Ubicacion:

lado derecho
kildbmetro 05+000
se realiza las
muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de

profundidad,

realizando dos
muestras de
estratos en

diferentes alturas.
Primera muestra:
0.60 m

Segunda muestra:
1.50m

Ubicacion:

lado izquierda
kildmetro 06+000
se realiza las
muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de

profundidad,

realizando dos
muestras de
estratos en

diferentes alturas.
Primera muestra:
0.60 m

Segunda muestra:
1.50m
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CALICATA N°08- Km: 07+000

Ubicacion:

lado izquierda kilémetro
07+000

se realiza las muestras
de suelo en una
excavacion de 1.50 m
de profundidad,
realizando dos
muestras de estratos en
diferentes alturas.
Primera muestra: 0.60
m

Segunda muestra:
1.50m

Ubicacion:

lado derecha
kildbmetro 08+000
se realiza las
muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de
profundidad,
realizando dos
muestras de
estratos en
diferentes alturas.
Primera muestra:
0.60 m

Segunda muestra:
1.50m
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CALICATA N°10- Km: 09+000
- Ubicacion:

lado derecho
kildbmetro 08+000

se realiza las
muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de

profundidad,

realizando dos
muestras de
estratos en

P Pt | diferentes alturas.
ALSETA | Primera muestra:;
0.60 m
Segunda muestra:
1.50m

CALICATA N°11- Km: 10+000

Ubicacion:

lado izquierda
kildbmetro 10+000
se realiza las
muestras de suelo
en una excavacion
de 150 m de
profundidad,
realizando dos
muestras de
estratos en
diferentes alturas.
Primera muestra:
0.60 m

Segunda muestra:
1.50m
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