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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Disefio de Adoquin tipo Il incorporando
particulas de Tecnopor reciclado para evaluar la resistencia a la compresion e
infiltracion — Tarapoto 2024”, Se buscé contribuir a la reduccién de residuos
plasticos y promover practicas nuevas de construccibn ambientalmente
responsables, potenciando la resiliencia frente al cambio climatico, planteando
como objetivo general realizar un disefio de adoquin incorporando particulas de
Tecnopor reciclado para evaluar la resistencia a la compresion y la capacidad de
infiltracion del adoquin tipo |l.

Siendo una investigacién con enfoque cuantitativo, metodologia tipo aplicada y de
caracter experimental. La muestra y poblacion fue de 36 moldes metélicos en donde
se fue incorporando Tecnopor al agregado fino en porcentajes de 0.5%, 1% y 2%,
determinando las resistencias a compresion a los, 7, 14 y 28 dias de acuerdo a la
NTP 339.034.

Segun nuestros hallazgos el adoquin patron dio una resistencia de 178.50kg/cm2
y una infiltracion de 1.36¢cm/h, revelamos que la mejor opcién de proporcion de
remplazo es de 0.5% de Tecnopor reciclado, donde se observdé una mejor
resistencia a compresion en 28 dias, alcanzando un valor de 181.10 kg/cm2, con

una infiltracion de 1.195 cm/h.

Palabras clave: Disefio, reciclaje, resistencia, compresion y humedad.



ABSTRACT

The present investigation called "Design of type Il paving stones incorporating
recycled Tecnopor particles to evaluate the resistance to compression and
infiltration - Tarapoto 2024", sought to contribute to the reduction of plastic waste
and promote new environmentally responsible construction practices, enhancing
resilience to climate change, raising as a general objective to carry out a paving
stone design incorporating recycled Tecnopor particles to evaluate the compressive
strength and infiltration capacity of type Il paving stones.

Being an investigation with a quantitative approach, applied type methodology and
experimental nature. The sample and population were 36 metal molds where
Tecnopor was incorporated into the fine aggregate in percentages of 0.5%, 1% and
2%, determining the compressive strengths at 7, 14 and 28 days according to NTP
339.034.

The findings revealed that the best replacement ratio is 0.5% of recycled Tecnopor,
a better compressive strength was observed in 28 days, reaching a value of 181.10

kg/cm2, an infiltration of 1,195 cm/h.

Keywords: Design, recycling, resistance, compression and humidity.



INTRODUCCION

Debido al aumento en la generacion de residuos de construccion y demolicion,
el Tecnopor se convirtié en un material ampliamente utilizado por su bajo costo
y propiedades aislantes. Sin embargo, el Tecnopor presenta un desafio
significativo en contribuir a la reduccion de residuos plasticos y promover
practicas nuevas de construccion ambientalmente responsables, potenciando
la resiliencia frente al cambio climatico y como objetivo general realizar un
disefio de adoquin incorporando particulas de Tecnopor reciclado para evaluar
la resistencia a la compresién y la capacidad de infiltracién del adoquin tipo Il.
Respecto, en el territorio internacional, Pérez (2022), desarrolld el articulo
cientifico titulado: “Empleo de adoquines de concreto en la construccion de
pavimentos”, Cuba, publicado en la revista Arquitectura e Ingenieria, donde
hacen mencién que el proceso y desarrollo de adoquin de concreto aplicado
para vias de transito vehicular y peatonal, se ha vuelto como practica
constructiva muy beneficiosa y econdémica, no obviando el hecho que el
adoquin tiene mejor comportamiento ante la lluvia, brindando permeabilidad
directa con el suelo y sub suelo permitiendo el drenaje pluvial de manera mas
controlada a diferencia del bloqueo que generan los pavimentos constituidos
de asfalto en la totalidad sin afectar el tiempo de vida util del adoquin con los
debidos cuidados necesarios. Por otro lado con Valero y Mufioz (2022), en el
articulo cientifico con titulo: “Adoquin vehicular de capacidad drenante con
concha de manglar un innovador material de construccion”, Colombia,
publicado en la revista Polo del Conocimiento, sefialaron que fabricar
adoquines a base de materiales reciclables tienen impacto notorio respecto a
la resistencia sometida a compresién, debido que a mayores porcentajes de
afadidos hay deficiencias sometidos a los esfuerzos, por otro lado la infiltracion
gue presentan varia de acuerdo en funcion al porcentaje que se le otorgue,
generalmente la infiltracion medida en Ml/s influye positivamente en porcentajes
menores respecto al peso del afiadido al concreto. Por ello Ceballos et al.
(2021), en el articulo cientifico: “Reciclaje de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCyD) Generados en la Universidad del Valle Sede Meléndez para
la Fabricacion de Adoquines”, Colombia, publicado en la revista ION.

Determinaron garantizar que los ensayos de resistencia para adoquines
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dependeran del material que se afiada, el uso de agregados reciclados es
alternativa para el impacto ambiental, ya que presenta buen porcentaje de
absorcion y esfuerzos resistentes a bajas dosis, facilitando el uso del reciclaje
en concretos eco amigables sin perder la dureza caracteristica del mismo. En
el territorio nacional, debido a la presencia y desarrollo poblacional que se
incrementa cada afio, la creacion de nuevas vias urbanas de baja
transpirabilidad se dejan de lado y carente de pavimentacion, es por ello que,
Lama y Medina (2020) en la tesis titulada: “Elaboracion de adoquines de
concreto permeable para uso de pavimento de baja transpirabilidad”, Piura, en
la Universidad Cesar Vallejo. Sefalaron que la implementaciéon de adoquines
de concreto son un medio viable y economico, teniendo en cuenta la
permeabilidad del mismo, por ello se tiene en cuenta el adoquin tipo Il, que
logra resistir cargas peatonales como vehiculos ligeros partiendo de la
resistencia optima de disefio de 410 kg/cm™2, sin olvidar el uso de
impermeabilizantes en la elaboracion de los bloques con el fin de drenar la
mayor cantidad de agua pluvial sin afectar las juntas de sellado (p.29). Cabrera
(2024) en la tesis denominada: “Elaboracion De Adoquines De Concreto
Adicionando Limadura De Acero Como Reemplazo Parcial Del Agregado Fino”,
Chiclayo, en la Universidad Sefior de Sipan. Sugieren que la fabricacion de
adoquines optimizando los costos de produccién en zonas urbanas de poco
transito pesado, de a acuerdo con la poca presencia de lluvias y ser zona seca
en la totalidad, los pavimentos elaborados con este material no presentan
complicaciones pluviales y/o deterior rapido por desgaste en el subsuelo,
afladiendo en el concreto diversos tipos de alternativas como es el caso de la
limadura de acero, que en porcentajes menor al 10% generar una resistencia
por encima del convenciones, reduciendo costos a gran escala (p. 77). Sin
embargo Anco (2022) en la tesis titulada: “Mejoramiento de las propiedades
fisico-mecanicas de adoquines con fibra de plastico para vias peatonales San
Jerénimo”, Cusco, en la Universidad Cesar Vallejo. Menciona que la
contaminacion se ve influenciada en toda la ciudad, por ello implementar
materiales reciclados prometen ser de cualidades positivas en la fabricacion de
adoquines de concreto, debido a que en épocas de lluvia esta tiende a dafiar

los pavimentos y veredas, optando por implementar adoquines con fibras de
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plastico gracias a la alta absorcidén e impermeabilidad que tiene en contacto con
el agua reduciendo costos de reparacion y mantenimiento en comparacion con
los otros pavimentos (p. 3). En contexto local Santa Maria y Gonzales (2019)
en la tesis titulada: “Incorporacion de fibra de coco para mejorar la
permeabilidad del adoquin en vias peatonales”, Moyobamba, en la Universidad
Cesar Vallejo. Indicaron que en la region San Martin, la prolongada exposicion
a lluvias durante casi la totalidad del afio y la permanencia del clima tropical,
hacen un suelo altamente arcilloso en la mayoria de lugares donde se transita,
los niveles de pH aumentan gracias a las lluvias acidas, deteriorando a la larga
los pavimentos existentes, saturando y acumulando agua debido a la falta de
drenaje o descargas de las aguas pluviales. Ademas, Pérez et al. (2022) en el
articulo cientifico titulado “Empleo de adoquines de concreto en la construccion
de pavimentos”, Cuba, publicado en la revista Arquitectura e Ingenieria
mencionan que utilizar los recursos naturales que nos brinda la regién e
implementarlos en la fabricacion de adoquines de concreto eco amigable,
conlleva al desarrollo de crear vias peatonales y de vehiculos con este material
evitando asi los costos altos de reparacion que generan los pavimentos
flexibles y rigidos a causa de la exposicion prolongada de lluvias a lo largo del
tiempo acortando la vida Uutil, resaltando la capacidad de absorcién e
impermeabilidad que se encuentra presente en el adoquin mezclado con fibras
naturales. Esta investigacion, plante6 como objetivo de desarrollo sostenible
contribuir a la reduccion de residuos plasticos en Tarapoto promoviendo
practicas nuevas de construccidon ambientalmente responsables, optimizando
no solo los recursos materiales, sino también fomentar de forma consciente un
modelo econdmico que circula en la industria de la construccion, que minimice
la huella ecoldgica y potencia la resiliencia frente al cambio climético. Por lo que
a raiz de esta situacion se planteoé el siguiente problema general, ¢Cual es
el efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado para evaluar la
resistencia a la compresion y la capacidad de infiltracion del adoquin tipo Il —
Tarapoto 20247, al mismo tiempo planteamos los problemas especificos,
PE1. ¢Cuales son las propiedades fisicas de las particulas de Tecnopor
empleado en la fabricacion del adoquin tipo Il — Tarapoto 20247 PE2. ¢ Cuales

son las propiedades fisicas de los agregados empleados en la elaboracion del
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adoquin tipo Il — Tarapoto 2024? PE3. ¢Cual sera el disefio de mezcla
incorporando el 0,5%, 1% y 2% de Tecnopor reciclado al agregado fino del
adoquin tipo Il - Tarapoto 2024? PE4. ¢ Cual sera la resistencia a la compresién
con las proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% con Tecnopor reciclado del
adoquin tipo Il — Tarapoto 20247 PES5. ¢ Cual sera el ensayo a la infiltracion con
las proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% con Tecnopor reciclado del
adoquin tipo Il — Tarapoto 2024? PEG6. ¢Cudl sera el porcentaje Optimo de
Tecnopor reciclado para evaluar la resistencia a la comprension e infiltracion
del adoquin tipo Il - Tarapoto 2024? PE7. (A cuanto ascendera el costo de
inversion en la fabricacion de adoquin tipo Il convencional y con adicion optima
de Tecnopor reciclado - Tarapoto 2024?, como justificacion tedrica se planted
crear una nueva propuesta econémica que mejore la capacidad a compresion
e infiltracion de adoquines, se basé con la NTP tomando la parte de resistencia
compresible de adoquines, la cual se describe en la norma E-020 y se refiere a
cargas ligeras, como la NTP 339 que habla de la infiltracion. Con respecto a la
justificacion practica, la investigacion propuesta presento el objetivo de evaluar
aquella resistencia a compresion e infiltracion afadiendo Tecnopor reciclado
con la incorporacién de Tecnopor, para contribuir cientificamente a nuevos
proyectos. La justificacion por convivencia, los adoquines con fc = 175 kg/cm2
se elaboran con aplicacion de Tecnopor, se le conoce como aplicacion de
mejora del suelo. Respecto a la justificacion social, esta investigacién busco
fortalecer la opinion publica, incluidos los profesionales y empresarios
dedicados a disefiar edificaciones, ya que brinda informacién sobre los
desarrollos y cada solucién que promueve el proyecto dado el enfoque para el
medio ambiente. Y finalmente la justificacibn metodolédgica, con base en la
investigacién se justifica, evalla y certifica la informacion, acreditando con ellos
los fundamentos y/o valores mostrados. Es asi que se logré plantear el objetivo
general, realizar un disefio de adoquin incorporando particulas de Tecnopor
reciclado para evaluar la resistencia a la compresion y la capacidad de
infiltracién del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024, asi mismo planteamos los
objetivos especificos, OE1. Evaluar cuales son las propiedades fisicas de las
particulas de Tecnopor empleado en la fabricacion del adoquin tipo Il —

Tarapoto 2024. OE2. Determinar cuales son las propiedades fisicas de los
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agregados empleados en la elaboracion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.
OES. Realizar el disefio de mezcla incorporando proporciones de 0.5% 1% 2%
de Tecnopor reciclado incorporando al agregado fino del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024. OE4. Determinar la resistencia a la compresion con las
proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024. OE5. Determinar el ensayo a la infiltracion con las
proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024. OEG6. Determinar el porcentaje 6ptimo de Tecnopor
reciclado para evaluar la resistencia a la compresion e infiltracién del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024. OE7. Determinar a cuanto ascendera el costo de
inversion en la fabricacion de adoquin tipo Il convencional y con adicion optima
de Tecnopor reciclado - Tarapoto 2024. De acuerdo con investigaciones
similares de diferentes autores, se recopila en el marco de antecedentes,
comenzando por el ambito internacional, segun JAIME Y TORRES.
“Aprovechamiento del Gcr para la elaboracion de Adoquines Ecolégicos como
alternativa a la industria constructiva”. (Articulo cientifico). Colombia, publicado
en la revista Politécnica. 2019, sostuvieron como objetivo generar el cambio del
agregado fino por agregados reciclados siendo el caso del grano desagregado
del caucho reciclado aplicado en adoquines llamados sustentables, siendo
como vial sustituto del agregado antes mencionado, en porcentajes de 5%, 7%
y 9% en reemplazo de la arena. La metodologia empleada tuvo el enfoque
cuantitativo junto con el disefio del tipo cuasiexperimental, sefalando la
poblacion de 192 adoquines de los cuales se tomaron como muestra de
estudio. Los resultaron indicaron que en los ensayos de absorcion de agua,
tiene como limite el 7% de valor promedio, por ello la dosificacién adecuada
con mejores resultados es en relacion 1:2, aumentando la absorcion de los
especimenes, sin embargo para el ensayo de flexo traccién, segun la
dosificacion 1:3 en porcentaje del 5% de aditivo aumentd la resistencia
promedio en comparacion a los demas adoquines sometidos a los esfuerzos
de rotura, evidenciando el rendimiento del 14,54% por encima del 5.5 MPs de
los testigos. Concluyendo que, para la fabricacién de adoquines peatonales e
incorporacion de grano de caucho reciclado, las dosificaciones idoneas son de

1:2 y 1:3, cumpliendo de manera exitosa lo que rige la norma técnica
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colombiana a comparacion de las dosificaciones 1:4 y 1:5, obteniendo
desfavorables resultados. El aporte que genera el articulo se respalda por
ensayos reales, bases teoricas ya estudiadas resaltando el uso y fabricacién
de adoquines reciclados viables y funcionales. Por otro lado, LIMANCHE ET
AL. “Anélisis computacional para determinar la durabilidad de adoquines
peatonales fabricados con mezcla de plastico polipropileno reciclado y semilla
entera de Mauritia flexuosa L. f. (aguaje)”. (Articulo cientifico). Serie Cientifica
de la Universidad de las Ciencias Informaticas. Cuba. 2020, se centr6 como
objetivo en describir la durabilidad que presentan los adoquines para uso
peatonal a base de polipropileno con semillas de aguaje, teniendo como
dimensiones el bloque de 5 x 10 x 10 cm. En dotaciones de 15, 20,25 y 30
semillas rellenado con el polipropileno diluido. La metodologia aplicada es
cuantitativa bajo el disefio experimental, teniendo como poblacion la fabricacion
de 150 adoquines tomados como muestra en la investigacion. Los resultados
determinaron que bajo los efectos de la resistencia a compresion generd 6913
kg/cm™2 a comparacion con el mejor efecto que es la adicién de 30 semillas
quedando en 4977 kg/cm’2, por otro lado, en los ensayos de dureza fluctua
entre los 766 kg/cm™2 para el adoquin sin semillas y finalmente 519 kg/cm™2
correspondiente al adoquin afiadido con 30 semillas, aclarando que la dureza
y resistencia de los adoquines se relaciona mejor con menor ndmero de
semillas. Concluyendo que en el transcurso de cinco afios de estudio de
manera consecutiva los adoquines se sometieron al transito peatonal dejando
en claro el minimo deterioro respecto a la coloracion, estimando larga duracion
del material siendo apto para la construccion de veredas, por ello se permite
visualizar de manera eficaz la reutilizacion o reciclaje de plasticos y semillas de
aguaje para futuras obras de transito peatonal. El aporte que brinda la
investigacion se sustenta bajo el apoyo de bases teorias reales sirviendo de
guia para futuras investigaciones. No obstante, ANGARITA Y LIZARZO.
“Analisis del comportamiento mecéanico de adoquines de concreto con adicion
de fibra de acero de llantas recicladas”. (Tesis de pregrado). En la Universidad
de La Salle. Colombia (2018), plantearon el objetivo evaluar aquel
comportamiento mecanico de los adoquines al afiadirse fibras de acero

recicladas de los neumaticos teniendo como dimensiones el adoquin de 20 x
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10 x 8 cm. Disefado para trafico pesado. La metodologia se relaciona con el
enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental, tomando como poblacién 81
adoquines de los cuales se tomaron para muestra de estudio. Los resultados
determinaron que la resistencia sometida a compresién par las fibras delgadas
detallan que al 0% resistié 24.49 MPa en edad de 28 dias de curado, respecto
al 0.05% con resistencia de 32.54 MPa en 28 dias de curado, generando el
aumento respecto al adoquin patrén, no obstante, para la adicién de fibras
gruesas se visualizé la resistencia en 28 dias de curado en porcentajes de
0.07% la resistencia de 30.61 MPa. Concluyendo asi que los porcentajes
optimos para el desarrollo del adoquin incorporando las fibras de caucho
reciclado logra aumentar la resistencia desarrollando el adoquin ecoldgico por
el alto desperdicio de neumaticos que existe logrando la reutilizacion del mismo
para fines urbanisticos. El aporte que brinda la investigacién fomenta a la
participacion de futuros cambios o0 nuevos aportes afiadidos al adoquin de
concreto ecologico. En el ambito nacional, MEDRANO. “Mezcla de
poliestireno expandido y polvo de caucho de neumaéticos en la resistencia a la
compresibilidad del adoquin para uso peatonal”. (Tesis de pregrado).
Universidad Cesar Vallejo. Lima. 2019, el objetivo que tuvo la investigacion fue
lograr hallar si la mezcla de poliestireno junto con el polvo residual del caucho
de neumético logra afectar significativamente la resistencia de compresibilidad
del adoquin de concreto. La metodologia fue tomada con enfoque cuantitativo
y con disefio experimental, contando como poblacion las llantas en desuso y el
poliestireno siendo la muestra el total de 16 adoquines tomados como objetos
de estudio. Los resultados indicaron que la resistencia para el adoquin patrén
arrojo 124.7 kg/cm™2 en periodo de 28 dias, y para la adicién de los compuestos
121.20 kg/cm™2 en la misma edad de curado. Concluyendo asi que la
dosificacion adecuada con las cantidades de afadidos es de 2 gr. De
poliestireno y 70 gr. De polvo de caucho, garantizando el 6ptimo resultado
sometido a cargas de compresion. El enfoque que tiene la investigacion se
respalda bajo ensayos reales y bases tedricas complementarias. Sin embargo,
DIAZ Y GONZALES. “Evaluacion de adoquin de ladrillo macizo adicionando
particulas de vidrio para el Jiron Enrique Valderrama”. (Tesis de pregrado).

Universidad Cesar Vallejo. Lima — Callao. 2022, el objetivo es buscar reutilizar
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particulas de vidrio reciclado, lo que ayuda a gestionar de manera adecuada
los desechos de vidrio que, de otro modo, podrian ser arrojados a vertederos
en la ciudad. Esto contribuye a la sostenibilidad y a la reduccion de residuos, la
posterior coccidén y sumado el estudio acerca de las propiedades tanto fisicas
como mecanicas. La metodologia tiene como enfoque cuantitativo y disefio
experimental, contando con la poblacion orientada al ladrillo macizo y la
muestra representa 40 ladrillos macizos para ser objetos de estudio. Los
resultados detallan que los ensayos sometidos a compresion sefialaron que
para el ladrillo patron obtuvo la capacidad promedio de 81 kg/cm”2, el 3% del
polvo de vidrio resistio el promedio de 84 kg/cm2, al 6% de polvo de vidrio
resistié el promedio de 85 kg/cm™2 y al 9% de polvo de vidrio resistio el
promedio de 87 kg/cm”2. Concluyendo que los resultados son positivos en
funcion a la resistencia promedio de los ladrillos afiadiendo el polvo de vidrio.
El aporte de la investigacion logra rescatar la informaciéon real para futuros
ensayos de mejora en la fabricacion de adoquines de concreto reciclado. Por
otro lado M. LIMANCHE. “Dosificacion de adoquin peatonal compuesto de
poliestireno reciclado - escoria de la fundicion de cobre de la Oroya”. (Tesis de
pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Lima — Callao. 2021, el objetivo es
evaluar las dosis que tiene el poliestireno reciclado junto con la evaluacion que
presenta la tenacidad respecto al plastico segun el agente conocido como
aglutinante, aquellos porcentajes de mezcla cementante y todas las
propiedades presentes en el adoquin de uso netamente al peaton de dimensién
5 x 5 x 10 cm. La metodologia se basé en el enfoque netamente cuantitativo y
de disefio experimental, por ello la poblacién dota de 36 moldes teniendo como
muestra 36 adoquines tomados como objeto de estudio. Los resultados
sefalaron que el poliestireno reciclado era un buen adhesivo, sin agrietarse el
material del pavimento durante las pruebas de caida con altura alrededor de
los 3 mts. Concluyendo que el estudio demostr6 que se pueden producir
adoquines para peatones comenzando en la mezcla de poliestireno reciclado y
por ello la escoria a base de cobre, y recomendd que se realicen pruebas de
durabilidad, como el uso de estos adoquines en la construccidn de aceras, para
evaluar el desempefio en el momento oportuno. El aporte brinda informacion

valiosa sobre la posible oportunidad para la construccién de adoquines, que

18



pueden tener beneficios ambientales y de sostenibilidad. En el &mbito local,
PINEDO. “Disefio de adoquines para pisos de transito liviano reaprovechando
residuos de poliestireno expandido, agregados y emulsion asfaltica”. (Tesis de
pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Tarapoto, Perd. 2018, el objetivo es
obtener el disefio para adoquines disefiados en pisos de transito livianos
aprovechando los residuos originarios de poliestireno, los tipos de agregados y
emulsiones asfalticas. La metodologia se proyecté con el enfoque cuantitativo
con disefio tipo experimental, por ello la poblacién se define en 42 adoquines
tipo | lo cual serviran como muestra de estudio. Los resultados indicaron que,
en los ensayos de compresion, la resistencia superé el valor de 290 kg/cm™2
para el adoquin patron y en el disefio 1 se logro la resistencia de 295.32 kg/cm™2
a tiempos de 28 dias en ambos casos con el 10% de poliestireno, estando por
encima del valor de disefio inicial. Concluyendo que la resistencia presente en
los adoquines se puede mejorar al manipular cuidadosamente la dosificacion,
cuidando el costo de produccion. El aporte sera de garantia para futuras
investigacién de innovacion o mejores afiadidos en mejora de la resistencia.
Segun VALLES & VELA. “Disefio de un adoquin de concreto con ceniza de
coronta de maiz amarillo para mejorar su resistencia a la compresion”. (Tesis
de pregrado). Universidad Cesar Vallejo. Tarapoto, Perd. 2021, el objetivo es
determinar la posible mejora en cuanto a resistencia a compresion de los
adoquines de concreto implementando la ceniza de coronta de maiz amarillo
en porcentajes de 0%, 1.5%, 3.5% y 5.5%. La metodologia abarca el enfoque
cuantitativo con disefio experimental, empleando como poblacién 36 moldes de
adoquines y la muestra de 36 adoquines de 20 x 10 x 8 cm siendo objetos de
estudio. Los resultados sefialaron que la resistencia al 0% obtuvo 320.6
kg/cm™2, al 1.5% obtuvo 324.3 kg/cm~2, al 3.5% obtuvo 321.8 kg/cm™2y al 5.5%
obtuvo 320.3 kg/cm™2 todo ello en edad de 28 dias de curado. Concluyendo asi
gue el porcentaje optimo es del 1.5% de adicion de la ceniza superando por
encima la resistencia patron disefiada inicialmente. El aporte esta dado por
ensayos reales y apoyado con bases teéricas que respaldan la informacion
para futuras investigaciones. Con relacién a las teorias relacionadas a las
variables, el disefio de mezcla de todo concreto se enfatiza en otorgar el

cumplimiento de los ensayos de calidad que presentan los materiales y las
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propiedades correspondientes, realizando posteriormente la mezcla de los
agregados junto con la relacion agua cemento respetando el estandar
normativo optimo a mezclar, asegurandose de vaciar en los moldes
establecidos controlando el tiempo de curado por calcular de acuerdo a los dias
gue rige la normativa (Pinzén y Pefia, 2021, p. 28). Las propiedades en base a
la resistencia a la compresién que genera el concreto, es conocida como la
aplicacion de fuerza a cierta area del espécimen de concreto, correctamente
curado durante el lapso de 28 dias posterior a ello realizado la rotura producto
de esta fuerza de compresion que efectia la prensa hidraulica lo cual permite
determinar el punto maximo de fisura o rotura representado en valores de
Kg/cm2 o MPa (Vilchez, 2020, p. 23). El concreto consiste en ser el material
gue mas se emplea en el sector construccion, debido a que posee cierta alta
resistencia y durabilidad, conformado por la mezcla homogénea de cemento,
arena, piedra y agua; todos ellos mezclados en conjunto forman la masa
moldeable en estado fresco y altamente solida en estado endurecido
(Reymundo y Caller, 2020, p. 26). La mezcla es toda aquella preparacion que
se da con los materiales implementados para crear el concreto, preparado
usualmente a dosificacion detallada conforme al peso o al volumen, siendo
regido bajo todas las normas de calidad por ende la principal fuente en la
creacion del concreto (Santamaria et al., 2021, p. 21). Las propiedades fisicas
presentes en todo concreto se conocen a aguellos componentes como
densidad, porosidad, absorcion, contenido de humedad, granulometria, succion
capilar entre otros; todos estos procesos son realizados a cabo después del
disefio de mezcla, partiendo por ensayos a cada componente para
determinados resultados que conllevan al analisis del concreto fresco y
endurecido y el desarrollo del disefio de mezcla (Pastrana et al., 2019, p. 185).
Las propiedades quimicas, son los elementos que conforman el concreto,
agentes quimicos que al ser mezclado crean diversas reacciones quimicas
entre si, reacciones hidrofébicas y energias de lo cual al mezclarse con los
componentes quimicos del Tecnopor generan componentes quimicos de
mejora tanto fisico como mecanicas en mejora del desempefio del concreto
(Acevedo y Luna, 2021, p. 43). Después de haber analizado y evaluado la

interrogante del proyecto de investigacion se planted la siguiente hipotesis
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general: El efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado evaluaremos
la resistencia a la compresion y mejorar la capacidad de infiltracion del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024. Hipotesis especificas: HEL. Se calcularan cuales son
las propiedades fisicas de las particulas de Tecnopor empleado en la
fabricacion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024. HE2. Se determinaran cuales
son las propiedades fisicas de los agregados empleados en la elaboracion del
adoquin tipo Il — Tarapoto 2024. HE3. El disefio de mezcla incorporando
proporciones de 0.5%, 1% y 2% de Tecnopor reciclado incorporando al
agregado fino del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024. HE4. Se evaluara la
resistencia a la compresion con las proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2%
de Tecnopor reciclado del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024. HE5. Se avaluara el
ensayo a la infiltracién con las proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% de
Tecnopor reciclado del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024. HE6. Se determinara el
porcentaje Optimo de Tecnopor reciclado para evaluar la resistencia a la
comprension e infiltracion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.HE7. La
ascendencia del costo de inversion beneficiara en la fabricacion de adoquin tipo
Il convencional y con adicion optima de Tecnopor reciclado - Tarapoto 2024.
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METODOLOGIA

Tipo, enfoque y disefio de investigacion: En el proyecto se fijo la préctica,
ya que se alinea en aplicar conocimientos hipotéticos en el contexto de manera
especifica. Es decir, reconocer, aplicar, adaptar o modificar, asi como menciona
Rodriguez (2020), donde se aplica la investigaciébn que se centra en el
problema en funcion del investigador, por eso se utiliza la investigacion como
pieza clave que genera soluciones a cuestiones de uso. Ademas, se utiliza los
logros de la ciencia y también se distingue por el enfoque en el estudio de la
informacion. El disefio de la investigacion se rige pre experimental y nos
basamos en los resultados de los antecedentes, pero existe la relacién entre la
variable independiente Disefio de Adoquin tipo Il incorporando particulas de
Tecnopor reciclado y la Variable dependiente denominada resistencia a
compresion e infiltracion, el tipo de medicion trata del mismo individuo
relacionado con el grupo de personas que tendran conexién de la variable
independiente que luego aplicadas. Segun Ruiz (2019) el grupo enfocado a las
personas se rige en el control contando con los factores de causa/efecto,
determinando si se requiere mas estudios. (Ver Figura N°01%). Las variables

empleadas en el proyecto investigativo se plantearon de la manera siguiente.

FIGURA N° 01 :

Variable del proyecto.

CAUSA - VARIABLE INDEPENDIENTE
(Disefio de Adoquin tipo Il incorporando particulas de
Tecnopor reciclado)

!

EFECTO - VARIABLE DEPENDIENTE
( Resistencia a la compresion e infiltracion)

Fuente: Creacion perteneciente a los tesistas, 2024.
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TABLA N°O1:

Disefio experimental del trabajo de investigacion.

. . . N°
El (7dias) E2 (14dias) E3 (28dias) PROBETAS
X0: (adoquin sin XO0: (adoquin sin >.(O: (a_d.o,qum
L L sin adicion de 9
adicion de Tecnopor) adicion de Tecnopor)
Tecnopor)
X1: (adoquin con X1: (adoquin con X1: (adoquin con
GPE1 adicion de 0.5% de  adicion de 0.5% de adicion de 0.5% de) 9
(Tecnopor) (Tecnopor) (Tecnopor)
X2: (adoquin con X2: (adoquin con X2:(adoquin con
GPE2  adicion de 1% de adicion de 1% de adicion de 1% de 9
(Tecnopor) (Tecnopor) (Tecnopor)
X3: (adoquin con X3: (adoquin con X3: (adoquin con
GPE3 adicion de 2% de adicion de 2% de adicion de 2% de
9
(Tecnopor) (Tecnopor) (Tecnopor)
Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas,2024.
Donde:

GC: Grupo de patron sin Tecnopor

GE: Grupo de Tecnopor

X0: Grupo de adoquin patron sin Tecnopor

X1: Grupo de adoquin con 0.5% de particulas de Tecnopor

X2: Grupo de adoquin con 1% de particulas de Tecnopor

X3: Grupo de adoquin con 2% de particulas de Tecnopor

El, E2, E3: Andlisis de los dias 7-14-28
Variables/Categorias: Segun la variable independiente, disefio de Adoquin
tipo Il incorporando particulas de Tecnopor reciclado, como definicién
conceptual, (Chavez, 2019 ), las particulas de Tecnopor son residuos del
Tecnopor expandido, compuesto de estirenos, catalizadores, algunos agentes
expansivos y finalmente de agua. empleado como material en la construccioén,
debido al bajo peso y liviandad al incorporarlo como afiadido con el concreto,
las particulas se clasifican por tener tamafios de 0.2 mm o 0.5 mm,
incondicionalmente se aprovecha debido al bajo costo de adquisicion y
beneficios constructivos. Definicidbn operacional, se incorporara el Tecnopor
reciclado en porcentajes de 0.5%, 1%, 2% para incorporar al agregado fino
cumpliendo la NTP. Dimensiones, las propiedades fisicas y mecéanicas del

adoquin tipo Il de f¢” = 175kg /cm2 con adiciones de 0.5%, 1% y 2% de
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Tecnopor reciclado. Costos y presupuestos entre el adoquin comun y adoquin
tipo Il con adicion de Tecnopor reciclado de fc= 175 kg/ cm2. En consideracion
de los indicadores, se ejecutan el ensayo de peso especifico, el porcentaje
adecuado de humedad natural, la respectiva masa unitaria del tipo suelta y
varillada, el analisis granulométrico ejecutado por tamices, evaluacion de la
capacidad de resistir la compresion y el ensayo a la infiltracion con el aporte
de Tecnopor reciclado de 0.5%, 1% y 2%. Para la escala enfocada a la
medicidn , los resultados estaran en funcién con la variable independiente.
Variable dependiente: Resistencia a la compresion e infiltracion.

La determinacion conceptual: Pérez, W (2018), sostuvo que es importante
comparar resultados propios con los estandares relevantes. Donde se permitira
determinar si los materiales cumplen con las determinaciones requeridas para
la construccion y que materiales no cumplen con los estandares, de esta forma
podria ser necesario realizar ajustes en la mezcla o el proceso de fabricacion
para afirmar el cumplimiento de los requisitos de soporte a compresion e
infiltracion que tiene como. Definicion operacional, disefar los adoquines f'c=
175 kg/cm2 donde se aplico la adicion del Tecnopor reciclado lo cual tuvo
resultados convencionales y los grupos experimentales de forma porcentual el
Tecnopor reciclado del 0.5%, 1% y 2%. Dentro de las dimensiones, tenemos
gue hacer la evaluacion respecto a la capacidad tenas de resistencia del
adoquin tipo Il fc= 175 kg/ cm2 afadiendo el Tecnopor reciclado en valores
porcentuales de 0.5%, 1% y 2% Yy el costo de la evaluacion para resistir la
compresion e infiltracion. Como indicador tenemos que ver la evaluacién de la
resistencia que tiene la compresion de los adoquines de fc= 175 kg/m2 a los 7,
14 y 28 dias en estado duro, ver los resultados de costos unitarios. Por altimo,
tener el grado de comprobacion o escala de medicion, donde sera
considerara comprobacion de razén.

Poblacién muestral: La poblacion en contexto de la investigacion se refiere a
todos los elementos que se puede estudiar, ya sea personas, objetos y
organismos, el cual se seleccionaron con la delimitacién durante el desarrollo
del problema. La poblacion en este caso es de 36 especimenes la cual esta
compuesta por unidades de adoquin tipo Il con la capacidad de soporte a la

compresion de fc = 175 kg/cm2 e infiltracion donde fueron adicionadas el
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Tecnopor reciclado en porcentajes distintos, tomando en consideracidén cada
comportamiento de los estudios que se realizé de acuerdo a la NTP. Criterios
de inclusién: 36 muestras de adoquin tipo Il con resistencia a la compresiéon de
fc= 175 kg/cm2 e infiltracion, y el adoquin tipo Il tradicional con inclusién del
Tecnopor reciclado. Criterios de exclusién: Aquellas muestras rectangulares de
adoquines tipo Il con capacidad de carga al ser comprimido de f'c= 100 kg/cm2,
fc= 140 kg/cm2 y fc= 210 kg/cm2. Llevaremos en ejecucion el estudio que
evalua el rendimiento del adoquin tipo Il al agregar Tecnopor reciclado en
proporciones de (0.5%, 1% y 2%). La muestra tiene 36 especimenes de
adoquines tipo Il con capacidad para resistir a la compresién fc= 175 kg /cm2
e infiltracion. Se realizara la prueba a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, la
prueba de infiltracion recién sera a los 28 dias después del fraguado que tiene
como pardmetro a la ACI 522R-10/ ACI 211.3R y asi garantizar la buena
precision y cumplan los estandares de las normativas segun NTP E.060 de
concreto armando, NTP 400.012 de agregados a la resistencia rectangular. La
muestra estara ejecutada de tal manera que represente los procedimientos
correctos, lograr datos confiables con significancia respecto al comportamiento
del adoquin tipo Il al agregar Tecnopor reciclado.

Muestreo: La muestra de investigacion sera probabilistica, donde utilizaremos
por ende el muestreo de acuerdo a conveniencia debido al costo obteniendo el
grado representativo. Lo cual la muestra consiste en 36 moldes metélicos de
medidas adoquines tipo Il para resistir la compresién de fc= 175 kg/cm2 y las
medidas adecuadas de 20x10 cm y 8cm de espesor, donde seran sometidos al
fraguado de 7 , 14 y 28 dias alienandose a las pautas que indica la norma,
donde los 36 moldes metélicos se destinaran, 9 para el grupo donde sea el
adoquin sin adicién de Tecnopor reciclado y los otros 27 para el grupo de
experimentacion, adicionando Tecnopor reciclado con proporciones de 0.5%,
1%y 2%. Es muy importante seguir todas las pautas estipuladas en la NTP E.
060 para calcular la resistencia a la compresién del adoquin, donde utilizaremos
materiales completamente limpios y secos, ademas se respetara los
lineamientos establecidos por la norma NTP 339.034 para evaluar la
resistencia a compresion e infiltracion. Considerar el empleo del muestro de

caracter no aleatorio donde puede ser menor comparando al muestreo
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totalmente aleatorio, ademas se generaliza los resultados alcanzados, tener en
cuenta la debida interpretacion respecto a los valores resultantes provistos en
la investigacion
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos: Segun Garcia, V
(2020). Afirmamos que el proyecto tiene parte del enfoque cuantitativo, para
utilizar del tipo experimental y recopilar datos numéricos sobre la capacidad a
compresion e infiltracién por medio de las pruebas de laboratorio. Para poder
evaluar los especimenes y que puedan ser interpretados de manera correcta
se necesita respaldar la hipotesis planteada, podemos detallar que la
observacion del técnico sea precisa y rigurosa para obtener datos de manera
objetiva y de confianza, que sumara importancia del proyecto de investigacion
cientifica, para lograr el adoquin tipo Il con adicién de Tecnopor reciclado al
0.5%, 1%, 2% en proporciones.

Instrumentos

¢ Ficha de los ensayos que se hizo en laboratorio

e Equipos calibrados

TABLA N° 02 :
NTP recojo de informacién para el proyecto.
Técnicas Instrumentos Fuentes
NTP 410.012 —
Ensayo — (Granulometria) (FICHA DE ANOTACION)
ASTMC 136
Ensayo — (Peso Especifico NTP 400.722 —
» (FICHA DE ANOTACION)
y absorcion ASTMC 128
Ensayo — (Peso unitario NTP 400.017 —
] (FICHA DE ANOTACION)
suelto y varillado) ASTMC 29
Ensayo — Contenido de NTP 339.155 —
(FICHA DE ANOTACION)
(Yohumedad) ASTMC 566
] ] (FICHA DE REGISTRO DE LA
Ensayo — Resistencia a 3 N.T.P 339-034
y . RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
compresién (adoquin) — ASTMC 39
EQUIPOS CALIBRADOS)
Ensayo — Infiltracion (FICHA DE ANOTACION) NTP 339.034

Fuente: Creacidn perteneciente a los tesistas, 2024.

Procedimientos: Para dar inicio lo primero que hacemos es seguir las
normativas nacionales e internacionales, donde tendremos el Tecnopor

reciclado, la compra de la arena natural y arena triturada lo cual ambos
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realizados en el laboratorio de experimentos que tiene garantizando la
certificacion totalmente actualizada de los equipos usados. Se llevara a cabo el
desarrollo de los ensayos fisicos, donde se ejecutaran y analizaran los célculos
para el disefio de mezcla para adoquin tradicional fc=175 kg/cm2 y agregando
también el Tecnopor reciclado en porcentaje de 0.5%, 1% y 2%. Por
consiguiente, se fabricara 36 muestras de adoquines fc=175 kg/cm2, 9
muestras de adoquines convencionales y 27 muestras de adoquines con
variacion en porcentajes del Tecnopor reciclado, lo cual se compacto en el
molde metalicos de medidas de 20cm de largo x10cm de alto y 8cm de
espesor, donde las muestras tendran tiempo de endurecimiento que son 7,14
y 28 dias para someterle al ensayo de compresion en la prensa mecanica, y a
los 28 dias se realizara el ensayo a la infiltracion y finalmente se hara la
comparativa de costos por metro cubico segun el adoquin convencional y con
agregado de 0.5%, 1%y 2% de Tecnopor reciclado. Originariamente hay varios
métodos de programacion digital que se emplean en organizar Yy
detalladamente analizar los ensayos ejecutados en laboratorio para los
diversos adoquines, dependiendo del nivel de complejidad respecto a los datos,
también el andlisis necesario sumado la preferencia a nivel personal o grupal.

Unidad de analisis: Es la funcion de las variables con el objeto aplicado al
estudio. Se centrdé en las propiedades netamente mecanicas junto con las
fisicas presenten en el adoquin tipo Il en vez de la arena se incluyen las
proporciones variables de 0.5%, 1% y 2%.Como principal objetivo es analizar
el impacto que tendra el implemento de las particulas a base de Tecnopor
reciclado en los adoquines tipo Il, teniendo en cuenta las diversas metodologias
mecanicas con las fisicas de Tecnopor reciclado en diferentes proporciones,
con el fin de comprender como las variables influyen el comportamiento del

adoquin.
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TABLA N° 03:

Espécimen y unidad de argumentacion del proyecto de investigacion.

Disefio de Adoquin tipo Il incorporando particulas de Tecnopor reciclado para evaluar la

resistencia a la compresion e infiltracion — Tarapoto 2024

FECHAS 0.0% 0.5% 1% 2% TOTALIDAD

03 03 03 03 12

7d MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS CANTIDADES
03 03 03 03 12

14d MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS CANTIDADES
03 03 03 03 12

28d MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS CANTIDADES
TOTAL %

CANTIDADES

Fuente: Creacidn perteneciente de los tesistas,2024.

Método de analisis de datos: Todos los datos logrados tienen diversas
etapas, recopilar los datos enfocados a limpieza y la preparacion, las técnicas
y métodos que se utilizara, la indagacion y observacion para poder hacer buen
andlisis y hallar el recurrente error/anomalia que se pueda generar para que el
proyecto pueda ser relevante y confiable.

Ensayo fisico - quimico del Tecnopor reciclado, donde hay pruebas térmicas
segun la NTP.

Ensayo mecéanico del Tecnopor reciclado, la cual hay relacion de la
deformacion junto con el esfuerzo, tal cual lo dice mencionada NTP .

Disefio de adoquin simple, segun la NTP lo cual incorpora la dosificacion de la
mezcla.

Analisis de la fuerza a comprension, la NTP 399.604 ahi es donde se evalua
los mismos datos obtenido de cada ensayo.

Analisis a la infiltracion, la NTP 399, donde vemos la variacion de la humedad
del adoquin tanto como el patrén y con las adiciones el 0.5%, 1% y 2% y ver
cudl es la afluencia en sus propiedades ingenieriles.

Andlisis de costos y presupuesto, donde sé compard entre el adoquin sin
adicién y con porcentaje optimo.

Aspectos éticos: De la investigacion se cumplieron con todas las pautas
establecidas en el cédigo de ética de investigacion aprobado mediante la

Resolucién de Consejo Universitario donde fue desarrollada de acuerdo con la
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Resolucién vigente N.° 081--VI-UCV. Primero con la integridad significativa de
presentar los resultados de la investigacion de manera transparente, objetiva y
asi evitar riesgos y/o manipulacion de datos cuando el laboratorio opera bajo
condiciones reguladas, calibradas segun corresponda, mediante el cual se
respetaron los derechos de cada autor de las teorias y citas bibliograficas
utilizadas en la determinada norma ISO 690-2. Figueroa y Céardenas. (2019).
La adecuada implementacién recurrente en la investigacion requiere aplicar
novedosos hallazgos sumando el uso con métodos idoneos. Es importante
considerar proyectos anteriores segun anteriores investigadores en los
diferentes contextos conocidos, aprovechando el conocimiento que hay, evitar
desmesurada duplicacion. El estudio aporta con el progreso del modo
cientifico lo cual beneficia a la comunidad de investigadores, por ende, se
debe adecuar y guiar con la NTP E.060 y NT CE.10 para las aceras urbanas
lo cual otorgue el cumplimiento de normas y criterios establecidos. (Hauer
2022). Se menciona el principio de justicia, que define el conjunto adecuado
con valores de importancia practicados en la sociedad y las naciones. (Amar y
Bentwich 2022). Finalizando, la confiabilidad, que se considera que todo nivel

de certeza asegura la autenticidad netamente que tiene el articulo.
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RESULTADOS

Para dar respuesta a los objetivos antes planteados, se detallaron los
siguientes resultados de la investigacion.

Evaluar cuales son las propiedades fisicas de las particulas de Tecnopor
empleando en la fabricacién del adoquin tipo II: ElI Tecnopor fue reciclado
de las construcciones ubicadas en la ciudad Tarapoto, realizado en el

laboratorio experimental para los ensayos correspondientes.

TABLA N° 04 :
Caracteristicas fisicas del Tecnopor reciclado.
Ensayo Resultados Unidad
PROPIEDADES FISICAS
Tam. Maximo 3/8 Pulg.
Tam. Max. Nominal N° 4 -
Humedad natural 7.82 %
Peso Especifico 1.12 g-cm3
Absorcion 0.32 %
Peso Unit. Suelto 4.26 Kg-m?
Peso Unit. Varillado 5.40 Kg-m?

Mod. de fineza - -

Fuente: Creacion perteneciente de los tesistas.

Interpretacion: De acuerdo a los ensayos ejecutados por medio del laboratorio
de mecanica de suelos se lograron lo resultados fisicos y mecéanicos del
Tecnopor reciclado, donde el tamafio maximo es de 3/8", el ensayo de
porcentaje de humedad de 7.82%, el ensayo de peso especifico de 1.12 g/cm3,
el ensayo de peso unitario de composicion suelto en 4.26 kg/m3, el peso
unitario de modo varillado con 5.40 kg/m3. Una de las propiedades mas
destacables del Tecnopor es su capacidad de absorcién de agua, que alcanza
un valor de 0.32% lo que significa que serd muy util en tiempo de lluvia,
guiandonos de la norma 400.037 donde nos habla que la absorcion depende
de la porosidad del agregado donde es recomendable usar un elemento que
tenga un % de absorcién bajo para que no absorbe agua. Esta cualidad es

especialmente ventajosa en la produccién de adoquines, ya que desempefia
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un papel crucial en la gestion del agua en superficies pavimentadas. Incorporar
Tecnopor en la estructura del adoquin mejora la capacidad del pavimento
adoquinado para absorber y drenar el agua acumulada en la capa de rodadura,
lo que es esencial para prevenir el encharcamiento y el desgaste prematuro del

pavimento.

Determinar cuales son las propiedades fisicas de los agregados
empleados en la elaboracion del adoquin tipo Il: La recopilacién del
agregado fino (Rio Cumbaza) y triturado (Acopio privado de la cantera rio
Huallaga) para ser trasportados al laboratorio y realizar los ensayos fisicos de

dicho material.

TABLA N° 05 :

Caracteristicas fisicas del agregado fino y arena triturada.

Resultados Resultados
Resultados _
Ensayo Cumbaza Huallaga Unidad
. _ 50%-50%
(A.Fino) (A. Triturada)

PROPIEDADES

FiSICAS
Tam. Méaximo 3/8 3/8 3/8 Pulg.
Tam. Max. Nom. 1/4 1/4 1/4 Pulg.
Humedad natural 4.47 4.74 1.76 %
Peso Especifico 2.65 2.60 2.69 g-cm3
Absorcion 0.74 0.75 0.83 %
Peso Unit. Suelto 1.538 1,578 1,716 Kg-m?3
Peso Unit. Varillado 1.670 1.734 1,804 Kg-m?3
Mad. de fineza 2.90 2.21 2.94 -
Equivalente de arena 70 72 76 %

Fuente: Creacion perteneciente de los tesistas.

Interpretaciéon: El modulo de fineza (MF) es un parametro fundamental en la
evaluacion de la calidad de los agregados finos utilizados en la fabricacion de
concreto y morteros. Este indicador, calculado a partir del andlisis
granulométrico mediante tamices especificos (N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y

N° 100 de la serie “C” Tyler), proporciona una medida de la distribucion de
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tamanos de las particulas en el agregado. En nuestro caso, el médulo de fineza
obtenido para la cantera del Rio Cumbaza es de 2.90, mientras que para la
cantera del Rio Huallaga es de 2.21. Al combinar ambos agregados en
proporciones iguales, se obtiene un modulo de fineza de 2.94. Segun la norma
técnica peruana NTP 400.037, el rango aceptable para que un agregado fino
sea adecuado en la fabricacion de concreto y morteros (y, por ende, en la
fabricacion de adoquines para pavimentos) es de 2.35 a 3.15. Este analisis
muestra que el médulo de fineza de la combinacion de las dos canteras no solo
se encuentra dentro del rango especificado por la norma, sino que también se
acerca al limite superior, lo cual es indicativo de un agregado con una
granulometria mas gruesa, lo que podria mejorar ciertas propiedades del
concreto o mortero, como su trabajabilidad y resistencia. Por lo tanto, el
agregado fino resultante de esta combinacion cumple con los requisitos
normativos y es adecuado para su uso en la fabricacion de adoquines para

pavimentos.

Realizar el disefio de mezcla patron y con las proporciones de 0.5%, 1%y
2% de Tecnopor reciclado incorporando al agregado fino del adoquin tipo
[I: Los resultados obtenidos mediante las rupturas de los adoquines

convencionales y con reemplazo del Tecnopor reciclado segun los dias del

curado.
TABLA N° 06 :
Disefio de mezcla patron y con proporciones de 0.5%, 1% y 2% de Tecnopor
reciclado.
MATERIALES UND Patron Tecnopor Tecnopor Tecnopor
(Pc=175kg/cm2) Reciclado Reciclado Reciclado
0.5% 1% 2%
Agregados  Kg/m3 1,737.60 1,737.60 1,737.60 1,737.60
Cemento Kg/m3 403.90 403.90 403.90 403.90
Agua Lt/m3 205.07 205.07 205.07 205.07
Tecnopor Kg/m3 0.00 2.18 4.35 8.71
reciclado

Fuente: Creacidn pertenecientes de los tesistas
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Interpretacién: El cuadro presenta las caracteristicas fisicas y las
cantidades de materiales utilizadas en el proceso de fabricacion de
adoquines relacionado con el tipo 1l con diferentes proporciones de
Tecnopor reciclado (0%, 0.5%, 1% y 2%). El agregado fino se obtiene
1,737.60 kg/m3 el cual mantiene constantes todas sus propiedades y su
cantidad en las diferentes mezclas, lo que indica que no se altera con la
adicion de Tecnopor, donde las propiedades y la cantidad de cemento de
403.9 kg/m3 permanecen constantes en todas las proporciones del disefio,

lo que sugiere que el cemento actlia como un estabilizador en la mezcla.
Donde la cantidad de agua 205.07 Lt/m3 donde también se mantiene
constante, lo que es crucial para asegurar una hidratacion uniforme del
cemento y una consistencia homogénea en todas las mezclas. Por ultimo,

el Tecnopor se introduce en diferentes proporciones (0.5%, 1% y 2%) y se
observa que, aunque la cantidad es pequefia en relacion con el agregado
fino y el cemento, su inclusion puede tener un impacto significativo en las
propiedades finales del adoquin, como la resistencia a compresion.
Determinar la resistencia a la compresién con las proporciones
incorporadas de 0.5%, 1%y 2% de Tecnopor reciclado del adoquin tipo Il:
El porcentaje optimo que cumple con el adoquin tipo Il es con el 0.5% se baso
realizando el 50% de arena fina del Cumbaza y los otro 50% con la arena
triturada del Huallaga.
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GRAFICO DE BARRAS DE RESISTENCIAS A LA COMPRESIGN (KG/CMZ2)DE TODAS LAS MUESTRAS EVALUADAS

Disefio

Resistencia Promedio

a la Compresidn

Resistencia Promedio

a la Compresidn

Resistencia Promedio

a la Compresidn

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
7 Dias 14 Dias 28 Dias
C° Patran 117.20 kg/cm2 149.30 kg/cm? 178.50 kg/cm?
[° + 0.50% Tecnopor Reciclado 123.90 kg/cm? 136.00 kg/cm2 18110 kg/cm2
[° +1.00% Tecnopor Reciclado 113.50 kg/cm2 146.80 kg/cm? 169.50 kg/cm2
[° + 2.00% Tecnopor Reciclado B4.20 kg/cm? 95.30 kg/cm?2 119.80 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM2)
190
180 — 1
170
T
}n
g ||
g . W7 Dias
8 |
@ | @4 Dias
= || 078 Dias
0 Do s [+ 0.50% Tecnopor | C°+1.00% Tecnopor | C° + 2.00% Tecnopor
C° Patran . } .
Reciclado Reciclado Reciclado
m7 Dias 117.20 kg/cm? 123.90 kg/cm2 113.50 kg/cm2 64.20 kg/cm2
@14 Dias 149.30 kg/cm? 156.00 kg/cm?2 146.80 kg/cm? 95.30 kg/cm2
028 Dias 178.50 kg/cm2 18110 kg/cm2 169.50 kg/cm? 119.60 kg/cm2

FIGURA N° 02 : “Resistencia a la compresion en kg/cm2.”
Fuente: Creacidn pertenecientes de los tesistas.

Interpretacién: El cuadro presentado detalla resultados de la resistencia a

compresion de adoquines a lo largo de diferentes periodos de curado (7, 14

y 28 dias) para distintas composiciones de Tecnopor reciclado (0.5%, 1% y

2%), en comparacion con un adoquin patrén sin Tecnopor reciclado, donde

los valores muestran una resistencia creciente con el tiempo de curado,

alcanzando su maxima resistencia a los 28 dias. Con el 0.5% supera al

adoquin patron en todas las etapas de curado. Esto indica que una pequefia

cantidad de Tecnopor puede beneficiar la resistencia a la compresion

vertical del adoquin.
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Determinar el ensayo a la infiltracion con las proporciones incorporadas
de 0.5%, 1%y 2% de Tecnopor reciclado del adoquin tipo Il: Los resultados
obtenidos en el laboratorio durante 1h con todas las muestras de adoquines a

los 28 de dias de fraguado.

TABLA N° 07 :
Ensayo a la infiltracién en cm/h.
Infiltracion
(cm/h)
, 28
Disefno
Dias

Adoquin Patron 1.36
0.5% de Tecnopor 1.195
1% de Tecnopor 1.054
2% de Tecnopor 0.674

Fuente: Creacidn perteneciente de los tesistas.

Interpretacién: La tasa de infiltracion del adoquin sin adicion de Tecnopor
es de 1.36 cm/h. Con la incorporacion del 0.5% la infiltracién disminuye a
1.195 cm/h. Esto indica una reduccién en la capacidad de infiltracion en
comparacion con el adoquin patron. A medida que aumenta el contenido de
Tecnopor en los adoquines la infiltracion disminuye. La adicion de Tecnopor
reduce la permeabilidad del material, lo que podria tener implicaciones para
el disefio y uso de estos adoquines en sistemas de drenaje y gestion de
aguas pluviales. Para aplicaciones donde la infiltracion es crucial, se debe
considerar cuidadosamente el porcentaje de Tecnopor utilizado. Lo cual
puede ser (til para ajustar el disefio de adoquines dependiendo de las
necesidades especificas de infiltracion en diferentes proyectos.

Determinar el porcentaje oOptimo de Tecnopor para evaluar la
resistencia a la compresion e infiltracion del adoquin tipo II:
Observamos en el cuadro el porcentaje optima de cada ensayo realizado en
el laboratorio tanto con el adoquin convencional y con las incorporaciones

de Tecnopor reciclado de 0.5%, 1% y 2%.
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TABLA N° 08 :

Disefio con el porcentaje 6ptimo de la resistencia a la compresion e

infiltracion.
MEZCLA CON EL
PORCENTAJE OPTIMO
, INFILTRACION
MATERIAL COMPRESION (0.5%)
(0.5%)
Agregado 1.737.60 kg/m3 1.737.60 kg/m3
Cemento 403.90 kg/m3 403.90 kg/m3
Agua 205.7 It/m3 205.7 It/m3
Tecnopor Reciclado
2.18 kg/m3 2.18 kg/m3

Fuente: Creacidn pertenecientes de los tesistas,

Interpretacion: El disefio de mezcla tanto para la compresion e infiltracion

es el mismo ya que se utilizé el mismo molde para ambos ensayos donde
sugerimos que la adicion con un 0.5% de Tecnopor porque no solo
mantiene, sino que mejora la resistencia del material con el tiempo de
curado. Este comportamiento puede deberse a una mejor compactacion y
distribucién del Tecnopor en la matriz de cemento, lo cual contribuye a una
mayor integridad estructural y cohesion interna del adoquin. Como dato final

el disefio de mezcla muestra que con la incorporacion del Tecnopor
reciclado de un 0.5% es beneficiosa para la resistencia del adoquin,
mientras que proporciones mayores resultan la reduccioén significativa de la
capacidad de soporte a compresion.

Determinar a cuanto ascenderé el costo de inversion en la fabricacion de
adoquin tipo Il convencional y con adicién optima de Tecnopor reciclado:
Se efectuo la breve comparacion de costo en base a 1m3 respecto al adoquin
que integra el valor optimo del Tecnopor reciclado con el concreto

convencional.

36



TABLA N° 09 :

Costo por 1m3 del adoquin convencional y con el resultado optimo del

Tecnopor reciclado.

P.U P.P TOTAL
MATERIALES UNID CANT.
S/. S/ S/
Cemento Tipo | bls. 9.5 25.00 237.50
50% Agregado
, m3 0.323 80.00 25.84
fino (Cumbaza)
80.00
ADOQUIN
% A fi m3 0.323 25.84
CONVENCIONAL 0% Agradofino 0.80 289.34
(Huallaga) .
Agua m3 0.205 0.1640
Cemento Tipo | bls. 9.5 25.00 237.50
A fi
gregadofino 2 5323 8000 2584
(Cumbaza)
ADOQUIN Agregado fino
m3 0.323 80.00 25.84
CON ADICION (Huallaga)
. 289.34
OPTIMA DE 0.5% Agua m3 0.205  0.80 0.16
Tecnopor
_ Kg. 2.18 0.00 17.04
Reciclado

Fuente: Creacion pertenecientes de los tesistas.

Interpretacién: Segun a la evaluacion para los costos tanto el adoquin

convencional como el adoquin con incorporaciones de Tecnopor reciclado

tienen el mismo de 289.34 soles, lo cual podemos concluir que al realizar

los disefio no altera el costo y de alguna u otra forma llega a ser una

alternativa mas econdémica. Dando un impacto positivo al medio ambiente,

aunque utilicemos Tecnopor reciclado en bajas proporciones ya que nuestro

adoquin sirve como propuesta para poder emplear en bermas y veredas

como también obtener un beneficio con nuestros adoquines con el tema de

infiltracion.



VALIDACION DE HIPOTESIS

Para establecer la interpretacion del analisis segun las hipétesis planteadas, se
procedié a determinar las reglas de decision:

Si el valor de significancia es menor o igual a 0,05, se rechaza la hipétesis nula.

Si el valor de significancia es mayor a 0,05, se acepta la hipétesis nula.

HO: El efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado no mejorara la
resistencia a la compresion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.

H1: El efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado mejorara la resistencia

a la compresion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.

TABLA N° 10:
Andlisis para la resistencia a la compresion del concreto.
ANOVA?
Modelo Sumade al Media F Sig.
cuadrados cuadratica

Regresién 2136,426 1 2136,426 12,052 ,074°

1 Residuo 354,522 2 177,261

Total 2490,948 3

a. Variable dependiente: COMPRESION
b. Predictores: (Constante), PORCENTAJE
Fuente: Programa IBM — SPSS
Se sugiere que el porcentaje de Tecnopor utilizado en la mezcla tiene un impacto

sobre la compresion, aunque el valor de p indica que esta relacibn no es
estadisticamente significativa al nivel del 5%. Sin embargo, el valor F relativamente
alto y el valor p cercano a 0.05 podrian sugerir que con una muestra mayor o con

ligeros ajustes en el modelo, podrias encontrar un resultado significativo.

TABLA N° 11:
Resumen del modelo para la resistencia a la compresion del concreto.

Resumen del modelo

R R cuadrado Error estandar de
Modelo R . . -
cuadrado ajustado la estimacion
1 ,9262 ,858 , 787 13,31393

a. Predictores: (Constante), PORCENTAJE
Fuente: Programa IBM — SPSS
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En resumen, del modelo muestra que el porcentaje de Tecnopor utilizado en la
mezcla tiene una fuerte relacion con la compresion. El modelo explica una gran
parte de la variabilidad en la compresién (R cuadrado de 0.858) y el alto valor de R
indica una correlacion positiva fuerte. Aunque el valor p en la tabla ANOVA no fue
significativo al nivel del 5%, estos resultados sugieren que el modelo tiene un buen
ajuste y podria ser util para entender como el porcentaje de Tecnopor afecta la

compresion en tu estudio.

FIGURA N° 03 :

Correlacion lineal de la resistencia a la compresion.

R* Lineal = 0 858
200,00

19000 |

180,00 °® ®

170,00 )

160,00 -.!;\-(z]lsw.'- 31, 26%]
150,00
140,00

130,00

RESISTENCIA A COMPRESION (kgicm2)

120,00 L J

110,00

00 50 1,00 1,60 2,00

% DE TECNOPOR
Fuente: Programa IBM - SPSS

En la figura se muestra la representacion grafica de los resultados de la regresion
lineal aplicada, tras los datos de los ensayos de rotura ingresados en relacion con
las resistencias obtenidas al 0.5% de incorporacion de Tecnopor en funcion de los
7, 14 y 28 dias de curado.

Si el valor de significancia es menor o igual a 0,05, se rechaza la hipotesis nula.

Si el valor de significancia es mayor a 0,05, se acepta la hipotesis nula.

HO: El efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado no mejorara la
infiltracion del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.

H1: El efecto de incorporar particulas de Tecnopor reciclado mejorara la

infiltracién del adoquin tipo Il — Tarapoto 2024.
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TABLA N° 12 :

Andlisis para el ensayo de la infiltracion.

ANOVA?2
Suma de Media )
Modelo gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion ,256 1 , 256 546,707 ,002P
1 Residuo ,001 2 ,000
Total 257 3

a. Variable dependiente: INFILTRACION

b. Predictores: (Constante), PORCENTAJE
Fuente: Programa IBM - SPSS
Se muestra que el modelo de regresion es significativo, con un valor F de 546.707

y un p-valor de 0.002. Esto indica que el predictor "PORCENTAJE" tiene un efecto
significativo en la variable dependiente "INFILTRACION". El modelo explica una

parte significativa de la variabilidad en "INFILTRACION".

TABLA N° 13:
Resumen del modelo para la infiltracion.
Resumen del modelo

R R cuadrado Error estandar de
Modelo R . g g
cuadrado  ajustado la estimacion
1 ,9982 ,996 ,995 02163

a. Predictores: (Constante), PORCENTAJE
Fuente: Programa IBM - SPSS

FIGURA N° 04 :
Correlacion lineal de la infiltracion.

INFILTRACION {cmih)
)

1,00 1,60

% DE TECNOPOR

Fuente: Programa IBM - SPSS
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En la figura anterior se muestra la representacion grafica de los resultados de
la regresion lineal aplicada, tras los datos de infiltracion a los 28 dias de curado
con adicion del 0,5%, 1% y 2%.
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IV. DISCUSION

Para el objetivo 01 encargado de evaluar cuales son las propiedades fisicas
de las particulas de Tecnopor en la fabricacion del adoquin tipo Il, la
investigacion logra los siguientes resultados fisicos y mecéanicos del Tecnopor
reciclado, donde el tamafio maximo es de 3/8”, el ensayo de porcentaje de
humedad de 7.82%, el ensayo de peso especifico de 1.12 g/cm3, el ensayo de
peso unitario suelto de 4.26 kg/m3, el peso unitario varillado de 5.40 kg/m3 vy el
porcentaje de absorcion es 0.32% lo cual es una de las propiedades mas
destacables del Tecnopor lo que significa que sera muy util en tiempo de lluvia,
donde segun la norma 400.037 donde nos habla que la absorcion depende de
la porosidad del agregado donde es recomendable usar un elemento que tenga
un % de absorcidén bajo para que no absorba agua. los datos presentados se
pueden contrastar con el estudio de Pineda (2019) sefalan que el poliestireno
posee propiedades fisicas donde el peso especifico es 2.60 gr/cm3, la
humedad 2.43%, el ensayo de peso unitario suelto de 1.43 kg/m3, el peso
unitario varillado de 1.55 kg/m3 y el porcentaje de absorcién es 1.21% lo cual
es mas destacable y util, donde al ser identificados y contrastados ambas
investigaciones presentan diferentes caracteristicas que cumple como su
forma, tamafio y composicion. Para el objetivo 02 provisto en determinar
cuales son las propiedades fisicas de los agregados empleados en la
elaboracion del adoquin tipo Il, los resultados se plasman en relacion de la
combinacion de ambos agregados interpretado como la mezcla 50% - 50%
teniendo los valores principales de peso especifico en 2.69 gr/cm3, el modulo
de fineza en 2.94, donde segun la norma técnica peruana NTP 400.037, el
rango aceptable para que un agregado fino sea adecuado en la fabricacion de
concreto y morteros es de 2.35 a 3.15. Este andlisis muestra que el médulo de
fineza de la combinacion de las dos canteras no solo se encuentra dentro del
rango especificado por la norma, sino que también se acerca al limite superior,
lo cual es indicativo de un agregado con una granulometria mas gruesa, lo que
podria mejorar ciertas propiedades del concreto o mortero, como su
trabajabilidad y resistencia, el peso unitario varillado en 1804 kg/m3 y el
porcentaje de absorcién en 0.83%, todo ello se puede contrastar con el estudio

de Angarita y Lizarazo (2018) detallaron que para la caracterizacion de las
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propiedades fisicas de los agregados muestran que para el agregado fino se
tiene los datos de peso unitario suelto en 1313.43 kg/m3, el peso especifico
compactado en 1439.50 kg/m3, el porcentaje de absorcion en 0.907% con el
modulo de fineza en 3.0. Valores que presentan similitud respecto a los
ensayos fisicos realizados en laboratorios experimentales donde los procesos
normativos no influyen directamente en los analisis y ensayos
correspondientes. Para el objetivo 03 encargado en realizar el disefio de
mezcla incorporando proporciones de 0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado
incorporando al agregado fino del adoquin tipo Il, se obtienen los resultados de
acorde con el disefio de mezcla para los valores donde se mantiene la cantidad
de los materiales a emplear, por ello en resumen el cemento empleado es
403.90 kg/m3, el agregado fino en 1737.60 kg/m3, el agua con 205.07 It/m3y
por ultimo Tecnopor reciclado se introduce en diferentes proporciones (0.5%,
1%y 2%) y se observa que, aunque la cantidad es pequefa en relacion con el
agregado fino y el cemento, su inclusion puede tener un impacto significativo
en las propiedades finales del adoquin, como la resistencia a compresion. Esta
informacion se puede comparar con el estudio abordado segun Valles y Vela
(2021) precisan que al implementar afiadido natural organico en el adoquin de
concreto presentan diferentes unidades de cantidades diferentes al estudio
presentado por ende se realiza la comparativa segun los resultados de los
cuales son que para el cemento convencional se emplea 321.4 kg/m3, el
agregado fino en 1836.2 kg/m3, el agua con 180.0 It/m3 y el afiadido natural
organico con 0.00 kg/m3, dejando en evidencia la diferencia que existe en
relacion con los valores de los materiales implementados en el disefio de
mezcla para la fabricaciones de adoquines reforzados con materiales organicos
e inorganicos y la variacion de la cantidad de materiales empleados en cada
disefio. Segun el objetivo 04 Determinar la resistencia a la compresion con las
proporciones incorporadas de 0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado del adoquin
tipo Il, la investigacion presenta como resultados los valores correspondientes
al valor de disefio patron en la edad de 28 dias logra los 178.5 kg/cm2, para el
valor del 0.5% el total de 181.1 kg/cm2 y para el 1% presenta 169.5 dado que
el proximo porcentaje del 2% tiene valor por debajo de lo que dicta la norma se

excluye totalmente, indicando que el valor del 1% representa el dato con mejor
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beneficio mecanico recurrente en la mezcla, no obstante estos resultados
encontrados se pueden comparar de acuerdo con los resultados de la
investigacion de Pinedo (2018) donde al afiadir los valores porcentuales de en
el disefio con mejor capacidad de aplastamiento con el 10% de poliestireno
genera el valor total de 295.32 kg/cm2 en la edad correspondiente de los 28
dias de curado final del concreto, posterior a ello los valores de compresion se
ven reducidos por el incremento del porcentaje inicial de disefio. Datos que al
ser comparados se diferencian los valores finales de disefio, diferencia que
origina puntos clave para el analisis del comportamiento final del adoquin frente
a las cargas de aplastamiento el cual es sometido. De acuerdo con el objetivo
05 Determinar el ensayo a la infiltracién con las proporciones incorporadas de
0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado del adoquin tipo Il, los datos logrados en el
proyecto se relacion con el ensayo de infiltracion logrado del cual para el
adoquin sin adicion de ninguna sustancia en la mezcla la tasa de infiltracion del
adoquin sin adicion de Tecnopor es de 1.36 cm/h, ademas para el ensayo con
el porcentaje optimo del 0.5% se determina que la infiltracién disminuye a 1.195
cm/h, por otro lado estos datos disminuyen mas conforme se le aumenta el
porcentaje de disefio superior al 0.5%, no obstante estos datos se asemejan
con los conceptos de Anco (2022) detalla que implementar materiales
reciclados resulta prometedor al brindar cualidades positivas en la fabricacion
de adoquines de concreto, todo ello es debido a que en épocas de lluvia esta
tiende a dafar los pavimentos y veredas, optando por implementar adoquines
con fibras determinando y evaluando el proceso de su infiltracion donde es de
1.07cm/h donde ambas investigaciones cumplen con la norma técnica 1.S 020
de tanques sépticos que indica que va de 0-4min por un descenso de 1cm
apoyandonos con la normativa de la 339.034. Para el objetivo 06 Determinar
el porcentaje Optimo de Tecnhopor reciclado para evaluar la resistencia a la
compresion e infiltracion del adoquin tipo Il, la adicion con 0.5% de Tecnopor
reciclado con los resultados de la investigacion mejora la resistencia del
material con el tiempo de curado producto de la mejor compactacion y
distribucion del Tecnopor en la matriz de cemento, lo cual contribuye a la mayor
integridad estructural y cohesion interna del adoquin, por otro lado el ensayo a

la infiltracion a los 28 dias es de 1.195 cm/h indicando que el adoquin con 0.5%
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de Tecnopor permite la adecuada permeabilidad siendo esencial el
aplicaciones de pavimentos permeables; asi mismo para el disefio optimo con
el 0.5% de agregado se detalla que para el cemento empleado es 403.90
kg/m3, el agregado fino en 1737.60 kg/m3, el agua con 205.07 It/m3 y el
Tecnopor reciclado con 2.18 kg/m3 datos de los cuales garantizan el éptimo
desemperio de las muestras con capacidades autoportantes necesarias para el
maximo desempefio de las mismas, estos resultados se puede comparar con
el estudio de Diaz y Gonzéales (2022) detallando que al implementar las
particulas de vidrio reciclado representa 40 ladrillos macizos, donde los
resultados lograron que la resistencia promedio con el 9% de polvo de vidrio
resistio el promedio de 87 kg/cm™2 a comparacion de otras resistencias en bajos
porcentajes de adicion, por ende se relaciona que el porcentaje de 9% es
considerado como el valor 6ptimo de disefio no solo superando a los
porcentajes inferiores de disefio sino también al valor tradicional equivalente al
0% del adoquin convencional. De ambas investigaciones evidenciamos que,
con sus resultados de porcentajes Optimos, mejoran su resistencia a la
compresion. Finalmente, para el objetivo 07 Determinar a cuanto ascendera el
costo de inversion en la fabricacién de adoquin tipo Il, la investigacion precisa
gue la evaluacion de los costos tanto el adoquin convencional al 0% como el
adoquin con incorporaciones de Tecnopor reciclado en porcentaje optimo del
0.5% presenta igualdad siendo el monto total de S/. 289.34 soles, precio que
incluye el costo del cemento Tipo I, los agregados, agua y el Tecnhopor
reciclado, con esto se resalta que al realizar los disefios de fabricacién de los
adoquines no presenta alteraciones correspondientes al costo, logrando ser la
alternativa mas econdmica gracias a la alta adquisicion, disponibilidad y
viabilidad econdmica, estos datos se logran comparar con el estudio de Artiaga
Gonzalez (2022) mencionan que la fabricacibn del adoquin utilizando
poliestireno donde el monto total de los materiales respecto al porcentaje del
0% como el adoquin con incorporaciones de poliestireno en porcentaje optimo
del 2% presenta igualdad siendo el monto total de S/. 62.50 soles, Es asi que

al analizar ambas investigaciones el costo no varia.

45



V. CONCLUSIONES

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Se concluyo respecto al objetivo 1 del cual evalué las propiedades fisicas
y mecanicas del Tecnopor reciclado, demostré que este material posee
caracteristicas adecuadas para la utilizacion y fabricacion parcial de
adoquines tipo Il. Los ensayos de laboratorio revelaron que el Tecnopor
reciclado tuvo el tamano maximo de particula de 3/8”, el porcentaje de
humedad del 7.82%, el peso especifico de 1.12 g/cm3, el peso unitario
suelto de 4.26 kg/m3 y el peso unitario varillado de 5.40 kg/m3. Lo que
indica que el Tecnopor reciclado mantuvo la estructura ligera y estable, lo
gue contribuyé a la reduccién del peso total de los adoquines sin

comprometer la integridad estructural.

Se concluyé respecto al objetivo 2 sobre el andlisis de las propiedades
fisicas de los agregados finos utilizados en el desarrollo de adoquines tipo
Il provenientes de las canteras de los rios Cumbaza y Huallaga, la mezcla
al 50% revel6 diferencias significativas en términos de humedad,
densidad, y granulometria, la combinacion de los agregados en
proporcién 50%-50% mejoré diversas propiedades fisicas, como la
densidad, compactacion y limpieza del agregado, haciendo que esta
mezcla sea la opcidn 6ptima para la fabricacion de adoquines de concreto

de alta calidad.

Se concluyé respecto al objetivo 3 respecto al disefio de mezcla
incorporando proporciones de 0.5% 1% 2% de Tecnopor reciclado debe
manejarse con precaucion, la proporcién 6ptima de Tecnopor es hasta en
0.5%, ya que incrementa la resistencia sin afectar negativamente las
demas propiedades del adoquin, es asi que proporciones superiores a
esta reducen significativamente la resistencia a compresion, lo que podria

comprometer la durabilidad y funcionalidad de los adoquines.

Se concluyo respecto al objetivo 4 determinar la resistencia a la
compresion con las proporciones de 0.5% 1% 2%, segun el andlisis y el
ensayo de los especimenes de concreto, la resistencia comprobada con
el valor de 181.1 kg/cm2 se le atribuy6 al porcentaje de 0.5% de adicién

de Tecnopor reciclado, superando asi al valor de disefio convencional con
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5.5.

5.6.

5.7.

el resultado de 178.5 kg/cm2, ensayo realizado a los 28 dias del curado

correspondiente.

Se concluy6 respecto al objetivo 5 que el porcentaje éptimo de Tecnopor
reciclado, la resistencia a compresion de los adoquines tipo Il fue del
0.5%. Esta proporcién no solo supera al adoquin patréon en todas las
etapas de curado, sino que también optimiza las propiedades mecéanicas
del adoquin sin comprometer la integridad estructural. Proporciones
mayores no ofrecen mejoras significativas reduciendo notablemente la

resistencia a compresion.

Se concluyo respecto al objetivo 6 sobre la incorporacion de Tecnopor
reciclado en adoquines tipo Il reduce la infiltracion del material, lo que
puede tener implicaciones importantes para el uso en sistemas de drenaje
y gestion de aguas pluviales. A medida que aumenta el contenido de
Tecnopor, la capacidad de infiltracion disminuye, lo que debe ser
cuidadosamente considerado en el disefio de adoquines para
aplicaciones donde la infiltracion es crucial. El porcentaje 6ptimo como el
0.5%, pueden ser adecuadas para ciertos usos mientras se evita

comprometer excesivamente la permeabilidad del material.

Se concluyé respecto al ultimo objetivo la incorporacion de Tecnhopor
reciclado en la fabricacion de adoquines tipo Il es la alternativa viable a
nivel técnico y econdmico. Este enfoque no solo promueve la
sostenibilidad ambiental mediante la reutilizacion de materiales de
desecho, sino que también mantiene ligeramente los costos de

produccion comparables a los de los adoquines convencionales.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Se recomienda el uso de Tecnopor reciclado como agregado en la
fabricacion de adoquines tipo Il en Tarapoto, ya que presenta varias
ventajas clave como la baja densidad y la capacidad de absorcion minima
del Tecnopor indican que es un material viable para la fabricacién de
adoquines ligeros y duraderos. Ademas, el proceso de reciclaje de
Tecnopor de desechos de construccion contribuye a la sostenibilidad
ambiental al reducir los residuos y promover la economia circular en la

industria de la construccion.

Se recomienda que la mezcla de agregados al 50%-50% de los rios
Cumbaza y Huallaga muestra propiedades fisicas superiores en varios
aspectos clave, como menor humedad natural, mayor peso especifico,
mejor compactacion y densidad, y mayor equivalente de arena. Estas
caracteristicas sugieren que la combinacion de ambos agregados podria

ofrecer un material 6ptimo para la fabricacion de adoquines tipo II.

Se recomienda que en el disefio de mezcla se emplee valores del 0.5%
de Tecnopor reciclado como sustituto 6ptimo del agregado fino, con el

objetivo de incrementar tanto la resistencia a compresion e infiltracion.

Se recomienda que para lograr la mejor resistencia a la compresion se
empleen valores porcentuales por debajo de la dosificacién del 0.5% de
afadido, garantizando la mejora mecanica del concreto respecto al disefio

patrén inicial de disefio.

Se recomienda segun los resultados obtenidos la prueba de infiltracion
realizada se utilice el porcentaje minimo ya que a mayor porcentaje de
Tecnopor resulta en la reduccién mas significativa de la permeabilidad del
material asegurando que los objetivos de sostenibilidad no comprometan
el desempefio técnico del material en aplicaciones urbana y de

infraestructura.

Se recomienda que para futuros proyectos experimentales se tomen como
minimo 3 disefios con afiadidos junto con el disefio patrén, con la finalidad
de identificar el disefio optimo segun la seleccion del mejor resultado

alcanzado en los ensayos correspondientes.
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6.7. Se recomienda el uso de Tecnopor reciclado en la fabricacion de

adoquines tipo Il como la alternativa econdmicamente viable y
ambientalmente responsable. La evaluacion comparativa de costos indico
que incorporar Tecnopor reciclado no incrementa los gastos de
produccion, manteniendo tal cual con los adoquines convencionales.
Ademas, esta practica sostenible apoya la reduccion de residuos y
fomenta la reutilizacion de materiales, alinedndose con las tendencias

modernas de construcciéon sostenible.
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ANEXOS

Anexo 1: Tabla de operacionalizacion de variables.

. L Definicién . . . Escala de
Variables Definicion Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Medicién
Porcentaje de
Propiedades humedad natural.
fisicas y Peso especifico.
mecanicas de Masa unitaria suelta
las particulas y compactada.
de Tecnopor. .
Anadlisis
granulométricos por
tamizado.
. . Razon
(Chavez, 2019), las particulas de
Tecnopor son residuos del Porcentaje de
Tecnopo!' expandldo,_ compuesto _ humedad natural.
de estirenos, catalizadores, Propiedad "
algunos agentes expansivos y Se incorporara el fisicas y Peso especifico.
finalmente de agua. empleado Tecnopor al mecanicas del Masa unitaria suelta
Variable como material en la construccion, Adoquin tipo Il en la agregado fino y compactada.
Independiente debido al bajo peso y liviandad al mezcla de concreto y triturado Andlisis
: incorporarlo como afiadido conel | fc=175 kg/cm2, con granulométricos por
Tecnopor concreto, las particulas se diferentes tamizado
Reciclado clasifican por tener tamafos de porcentajes de
_ 0.2mm 0 0.5 mm, 0.5%, 1%y 2%. Disefio de
|ncond|C|9naImenjte se aprovecha proporciones
deblc_lo_ gllbajo costo _de al 0.5%, 1% y
adquisicién y beneficios 29
constructivos.
Razon
Dosificaciones de
concreto al 0.0%,
0.5%, 1% y 2%.
Resistencia a
L Prensa de concreto
Se elaborara la compresién
doqui d de concreto
conirgt%ug;:gaendo adoguin tipo Il
inzo fi isefi fc=175 kgem2.
e o nacisan. | doToma parconua :
enfatiza en otorgar el el Tecnopor en
cumplimiento de los gnsa os de 0.5%, 1% y 2%,
pl Y luego ser ensayados
calidad que presentan los P
. . a compresion e " -
materiales y las propiedades infiltracion. el Ensayo de Ensayo de infiltracion
Variables correspondientes, realizando ensayo de infiltracion de del adoquin tipo Il a
Dependientes: posteriormente la mezcla de los compresion e adoquin tipo Il los 28 dias.
Resistencia a agregados junto con la relacion infiltracion se llevara Razén

la compresion
e infiltracién

agua cemento respetando el
estandar normativo optimo a
mezclar, asegurandose de vaciar
en los moldes establecidos
controlando el tiempo de curado
por calcular de acuerdo a los dias
que rige la normativa

a cabo en dos
grupos los cuales
son, adoquin
convencional y con
incorporacion

Disefio optimo

Comparativo de
resultado a la
compresion e

infiltracion al 0.5%,

1%y 2%. Tabla

Excel.

Costos
unitarios de
adoquin con
otro adoquin.

Costos directos,
gastos normales y
presupuesto
general. (Excel)




Anexo 02: Matriz de Consistencia

PROYECTO DE INVESTIGACION: “Disefio de Adoquin Ecoldgico tipo Il incorporando particulas de Tecnopor reciclado para aumentar su
resistencia a la compresién — Tarapoto 2024”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

PROBLEMA GENERAL:

¢, Cual es el efecto de incorporar
particulas de Tecnopor reciclado
para evaluar la resistencia a la
compresion y la capacidad de
infiltracion del adoquin tipo Il —
Tarapoto 20247

OBJETIVO GENERAL:
Realizar un disefio de
adoquin incorporando
particulas de Tecnopor

reciclado para evaluar la

resistencia a la compresion
y la capacidad de infiltracion
del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024

HIPOTSIS GENERAL:
El efecto de incorporar
particulas de Tecnopor
reciclado evaluaremos la
resistencia a la
compresién y mejorar la
capacidad de infiltracion
del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024.

PROBLEMAS ESPECIFICOS:

OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:

¢ Cudles son las propiedades
fisicas de las particulas de
Tecnopor empleado en la
fabricacion del adoquin tipo Il —
Tarapoto 20247

¢Evaluar cudles son las
propiedades fisicas de las
particulas de Tecnopor
empleado en la fabricacion
del adoquin tipo Il -
Tarapoto 2024??

Se calcularan cuales son
las propiedades fisicas de
las particulas de
Tecnopor empleado en la
fabricaciéon del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024.

¢ Cudles son las “propiedades
“fisicas de los agregados
empleados en la elaboracion del
adoquin tipo Il — Tarapoto 2024?

¢ Determinar cudles son las
propiedades fisicas de los
agregados empleados en la
elaboracién del adoquin tipo
Il — Tarapoto 2024?

Se determinaran cuéles
son las propiedades
fisicas de los agregados
empleados en la
elaboracion del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024.

¢ Cudl sera el disefio de mezcla
incorporando el 0,5%, 1%y 2% de
Tecnopor reciclado al agregado
fino del adoquin tipo Il - Tarapoto
2024?

¢ Realizar el disefio de
mezcla incorporando
proporciones de 075% 1%
2% de Tecnopor reciclado
incorporando al agregado
fino del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024.?

El disefio de mezcla
incorporando
proporciones de 0.5%,
1%y 2% de Tecnopor
reciclado incorporando al
agregado fino del adoquin
tipo Il — Tarapoto 2024.

V. Independiente DIMENSIONES INDICADORES
Porcentaje de
humedad natural.
Peso especifico.
Propiedades Masa unitaria
fisicas y suelta'y
mecanicas de las compactada.
particulas de Anélisis
Tecnopor

Tecnopor
Reciclado

Caracteristicas
mecanicas del
Tecnopor.

granulométricos
por tamizado.

Ensayo de
resistencia a
compresion al
0.5%, 1%y 2%.

Caracteristicas
de los agregados
del disefio de
mezcla.

Disefio de mezcla

Porcentaje de
humedad natural.

Peso especifico.

Masa unitaria
suelta 'y
compactada.
Andlisis
granulométricos
por tamizado.

Relaciéon agua y
cemento.

Dosificaciones de
concreto al 0.0%,
0.5%, 1%y 2%.

V. Dependiente

DIMENSIONES

INDICADORES

¢ Cudl serd la resistencia a la
compresion con las proporciones
incorporadas de 0?5% 1% 2% con
Tecnopor reciclado del adoquin
tipo — Tarapoto 2024?

¢Determinar la resistencia a
la compresion con las
proporciones incorporadas
de 0?5% 1% 2% de
Tecnopor reciclado del
adoquin tipo Il — Tarapoto
2024?

Se evaluara la resistencia
a la compresién con las
proporciones
incorporadas de 0.5% 1%
2% de Tecnopor reciclado
del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024.

¢Cual sera el ensayo a la
infiltracién con las proporciones
incorporadas de 0.5% 1% 2% con
Tecnopor reciclado del adoquin
tipo Il — Tarapoto 20247

¢ Determinar el ensayo a la
infiltracién con las
proporciones incorporadas
de 0.5% 1% 2% de
Tecnopor reciclado del
adoquin tipo Il — Tarapoto
2024.?

Se avaluara el ensayo a
la infiltracion con las
proporciones
incorporadas de 0.5% 1%
2% de Tecnopor reciclado
del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024.

¢ Cual sera el porcentaje 6ptimo de
Tecnopor reciclado para evaluar la
resistencia a la comprension e
infiltracion del adoquin tipo II -
Tarapoto 2024?

¢Determinar el porcentaje
6ptimo de Tecnopor
reciclado para evaluar la
resistencia a la compresion
e infiltracion del adoquin
tipo Il — Tarapoto 20247

Se determinaré el
porcentaje 6ptimo de
Tecnopor reciclado para
evaluar la resistencia a la
comprension e infiltracién
del adoquin tipo Il —
Tarapoto 2024.

A cuanto ascenderd el costo de
inversion en la fabricacion de
adoquin tipo Il convencional y con
adicién optima de Tecnopor
reciclado - Tarapoto 2024?

¢Determinar a cuanto
ascendera el costo de
inversion en la fabricacion
de adoquin tipo Il
convencional y con adicion
optima de Tecnopor
reciclado - Tarapoto 2024?

La ascendencia del costo
de inversion beneficiara
en la fabricacion de
adoquin tipo Il
convencional y con
adicion optima de
Tecnopor reciclado -
Tarapoto 2024.

Resistencia a la
compresion e
infiltracion

Resistencia a la
compresién de un
adoquin fc= 175

Resistencia a la
compresién de
concreto fc=175
kg/cm2 a los 07,

kgem2 14y 28 dias de
endurecimiento
pance | Doslencn o
Tecnopor con 0.5%, 1%y 2%.
porcentajes.
Ensayo de
infiltracion de
adoquin tipo Il a
) E_nsayq de los 28 dias.
infiltracion de
adoquin tipo Il

Costos unitarios
de adoquin con
otro adoquin.

Costos unitarios
entre adoquin
convencional y
con adicion de

Tecnopor al 0.5%,
1%y 2%.




Anexo 03: Panel fotografico de los ensayos en laboratorio.

IMAGEN 01:

Se observa el ensayo a la humedad natural del agregado fino — ASTMD - 2216

IMAGEN 2:

Se observa el ensayo a la humedad natural del Tecnopor — ASTMD - 2216




IMAGEN 3:

Se observa el ensayo de andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino —
ASTMC 136/ C136M-19
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IMAGEN 4:

Se observa el ensayo de analisis granulométrico por tamizado del Tecnopor —
ASTMC 136/ C136M-19
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IMAGEN 5:

Se observa el ensayo de peso unitario varillado del Tecnopor — ASTM C-29

IMAGEN 6:

Se observa el ensayo de peso unitario suelto del Tecnopor — ASTM C-29




IMAGEN 7:

Se observa el ensayo de peso unitario suelto del agregado fino — ASTM C-29

IMAGEN 8:

Se observa el ensayo de peso unitario varillado del agregado fino — ASTM C-29




IMAGEN 9:

Se observa el ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino — ASTM
C128 - 15
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IMAGEN 10:

Se observa el ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino — ASTM
C128 - 15




IMAGEN 11:

Se observa el ensayo de peso especifico y absorcion del agregado fino — ASTM
C128 - 15

IMAGEN 12:

Se observa la elaboracion de la muestra patron sin incorporacion.




IMAGEN 13:

Se observa la elaboracion del adoquin incorporacion 0.5%.

IMAGEN 14:

Se observa la elaboracion del adoquin incorporacion 1%.
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IMAGEN 15:

Se observa la elaboracion del adoquin incorporacion 2%.

IMAGEN 16:

Se observa la elaboraciéon de todas las muestras.
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IMAGEN 17:

Se observa el ensayo de resistencia a la compresion y midiendo nuestros

adoquines.

IMAGEN 18:

Se observa el ensayo de resistencia a la compresion de los adoquines (7d).
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IMAGEN 19:

Se observa el ensayo de resistencia a la compresion de los adoquines (14d).
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IMAGEN 20:

Se observa el ensayo de resistencia a la compresion de los adoquines (28d).




IMAGEN 21:

Se observa el ensayo de infiltracion (cm/h).

IMAGEN 22:

Se observa el ensayo de infiltracion, haciendo un secado antes de pesar (cm/h).




IMAGEN 23:

Se observa el ensayo de infiltracion pesando el adoquin (cm/h).

IMAGEN 24:

Se observa el ensayo de infiltracion (cm/h)
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Anexo 04: Resistencias a la compresion e infiltracion, costos y presupuesto.

FIGURA N°

Promedio de rotura en % a los 7 dias.

05:

PROMEDIO DE ROTURA EN % A 07 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado 67.00%
C° 0.5% Tecnopor Reciclado 70.00%
C° 1% Tecnopor Reciclado 64.80%
C° 2% Tecnopor Reciclado 36.70%

80%
70%
__ 60%
§
é 50%
S 40%
=
S 30%
£
20%
10%
0%
C° 0% Tecnopor C°0.5% Tecnopor C° 1% Tecnopor C° 2% Tecnopor
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
|l F'c (%) 67.00% 70.00% 64.80% 36.70%
Rotura a 07 Dias
Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .
FIGURA N° 06 :

Promedio de rotura en kg/cm2 a los 7 dias.

PROMEDIO DE ROTURA EN KG/CM2 A 07 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado
C° 0.5% Tecnopor Reciclado
C° 1% Tecnopor Reciclado
C° 2% Tecnopor Reciclado

117.20 kg/cm?2
123.90 kg/cm?2
113.50 kg/cm?2
64.20 kg/cm?2

Resistencia Obtenida (kg/cm?2)

140

120

100

80

60

40

20

0

C° 0% Tecnopor
Reciclado

C°0.5%
Tecnopor
Reciclado

C° 1% Tecnopor
Reciclado

C° 2% Tecnopor
Reciclado

|IF'c kg/cm2

117.20 kg/cm2

123.90 kg/cm?2

113.50 kg/cm?2

64.20 kg/cm?2

Rotura a 07 Dias

Fuente: Creacion perteneciente a los tesistas, .



FIGURA N°

07:

Promedio de rotura en % a los 14 dias.

PROMEDIO DE ROTURAEN % A 14 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado 85.30%

C° 0.5% Tecnopor Reciclado 89.40%

C° 1% Tecnopor Reciclado 83.90%

C° 2% Tecnopor Reciclado 54.40%
100%
90%
80%
= 70%
é 60%
5 50%
T 40%
S 30%
20%
10%

0,
0% . C°0.5% . .
C°0% '_Fecnopor Tecnopor C°1% Tecnopor C°2% _Tecnopor
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
|IF‘c (%) 85.30% 89.40% 83.90% 54.40%
Rotura a 14 Dias
Fuente: Creacion perteneciente a los tesistas, .
FIGURA N° 08 :

Promedio de rotura en kg/cm2 a los 14 dias.

PROMEDIO DE ROTURA EN KG/CM2 A 14 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado
C° 0.5% Tecnopor Reciclado
C° 1% Tecnopor Reciclado
C° 2% Tecnopor Reciclado

149.30 kg/cm?2
156.40 kg/cm?2
146.80 kg/cm?2
95.30 kg/cm?2

Resistencia Obtenida (kg/cm?2)

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

C° 0% Tecnopor
Reciclado

C°0.5%
Tecnopor
Reciclado

C° 1% Tecnopor
Reciclado

C° 2% Tecnopor
Reciclado

[@Fckg/em2

149.30 kg/cm2

156.40 kg/cm2

146.80 kg/cm2

95.30 kg/cm2

Rotura a 14 Dias

Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .



FIGURA N°

09:

Promedio de rotura en % a los 28 dias.

PROMEDIO DE ROTURA EN % A 28 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado 102.90%
C° 0.5% Tecnopor Reciclado 103.50%
C° 1% Tecnopor Reciclado 96.80%
C° 2% Tecnopor Reciclado 68.30%
110%
100%
90%
— 80%
S 70%
=
s 60%
3
o 50%
=
s 40%
£ 30%
20%
10%
0%
. C°0.5% R .
C° 0% Tecnopor Tecnopor C°1% Tecnopor C°2% Tecnopor
Reciclado Reciclado Reciclado Reciclado
|IF'c (%) 102.90% 103.50% 96.80% 68.30%
Rotura a 28 Dias
Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .
FIGURA N° 10 :

Promedio de rotura en kg/cm2 a los 28 dias.

PROMEDIO DE ROTURA EN KG/CM2 A 28 DIAS

C° 0% Tecnopor Reciclado
C° 0.5% Tecnopor Reciclado
C° 1% Tecnopor Reciclado
C° 2% Tecnopor Reciclado

178.50 kg/cm?2
181.10 kg/cm?2
169.50 kg/cm?2
119.60 kg/cm2

Resistencia Obtenida (kg/cm2)

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

C° 0% Tecnopor
Reciclado

C°0.5%
Tecnopor
Reciclado

C° 1% Tecnopor
Reciclado

C° 2% Tecnopor
Reciclado

[@Fckg/cm2

178.50 kg/cm?2

181.10 kg/cm2

169.50 kg/cm?2

119.60 kg/cm2

Fuente: Creacion perteneciente a los tesistas, .

Rotura a 28 Dias




FIGURA N° 11:

Resultados promedios de las resistencias en todos los dias 7,14 y 28 en

RESULTADOS PROMEDIOS DE RESISTENCIA A LOS 7, 14 Y 28 DIAS

F'C (KG/CM2)

Edad (Dias)

Adoquin Adoquin Adoquin
0.5% 1.00% 2.00%
Tecnopor Reciclado Tecnopor Reciclado Tecnopor Reciclado

Adoquin
Convencional

7 117.20 kg/cm2 123.90 kg/cm2 113.50 kg/cm2 64.20 kg/cm2

14 149.30 kg/cm2 156.40 kg/cm2 146.80 kg/cm2 95.30 kg/cm2

28 178.50 kg/cm2 181.10 kg/cm2 169.50 kg/cm2 119.60 kg/cm2

Fuente: Produccién de los investigadores, 2024
VARIACION F'C DE LA MUESTRA CONVENCIONAL Y MUESTRA CON 0.5, 1.00 Y 2.00 % DE
ADICION DE TECNOPOR RECICLADO
< 190 + 181.10 kg/cm2
£ T 178.50 ky/cm2
£ 170 T+
S 4 156.40 kg/cm2 169.50 kg/cm2
£ 150 E
8 T 146.80 kg/cm2
=3 130 + 123.90 ky/cm2
8 T 117.20 kg/cm?2 119.60 kg/cm2
< 110 +
S 4 113.50 kg/cm2
2
I} 4
iz} 20 95.30 kg/cm2
7 4
4}
o 70 +
1 64.20 ky/cm2
50
o 7 14 21 28 35
Edas (Dias)
—=— Adoquin —— Adoquin —e— Adoquin —— Adoquin
Convencional 05% 1.00% 2.00%
Tecnopor Reciclado Tecnopor Reciclado Tecnopor Reciclado

Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .

FIGURA N° 12 :

Variacion de la muestra convencional y con 0.5% de Techopor reciclado.

VARIACION F°C DE LA MUESTRA CONVENCIONAL Y MUESTRA CON 0.5 % DE ADICION DE
TECNOPOR RECICLADO
200
&
s
< 180 +
o
(TH L
| =
=] T
2 160 T 5640 knfce
g A
L= - 5
Qo 9:30 kgicmZ
@ 140 + , g
o
o
c - 5 e
15 23 gtm2 |
o -3
é 120 + - ®
100
0 7 14 21 28 35
Edas (Dias)
—s&— Adoguin —a— Adoguin
Corvencond 05%
Teomopor Reaclado

Fuente: Creacidn perteneciente a los tesistas, .

kg/cm2.



FIGURA N° 13:
Resultados ensayo a la infiltracion con las incorporaciones del 0.5%, 1% y 2% de

Tecnopor reciclado.

% de Tecnopor

0.00% 0.50% 1.00% 150% 200%

o )
o

(=)

p—

Infiltracion (cm)

)

.

Grafico de Curva Infiltracion

Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .
FIGURA N° 14 :

Variacion con la incorporacién de 0.5% Tecnopor reciclado, para la resistencia a

la compresién (porcentaje optimo).

VARIACION F'C DE LA MUESTRA CON RESISTENCIA MAYOR (CON 0.5% TECNOPOR)
F'C (KG/ICM2)
200
~
= 1
=
g 180 + 18110 kgfcm2
s 1
vl
2 160 +
R+
é L /, 156 40 kglcm2
O 140 ¢ —*
T 12390 kg/cm2 @
$ 120+
o
o
I 1
100
0 7 14 21 28 35
Edas (Dias)
—o— Adoquin
05%
Teconoper Reciciado

Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .



FIGURA N° 15:
Ensayo a la infiltracidén con la incorporacion de 0.5% Tecnopor reciclado

(porcentaje optimo).

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 202 2 2620 3 2 M BB 4L 446485082 %563 8
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1000 ¢

1100 ¢

1200 ¢

1300 +
Grafico de Curva Infiltracion

—a—Tierpo to nfltnaciae (end)

Fuente: Creacion perteneciente a los tesistas, .

FIGURA N° 16 : Costo por m3 del adoquin convencional y con el la adicién de
0.5% de Tecnopor reciclado.

COSTO

ADOQUIN CONV + 0.0% T.R S/. 289.34

ADOQUIN + 0.5% T.R S/. 289.34

VALOR MONETARIO S/.

5/.350.00
5/.300.00
e
$/.250.00 R
N
5/.200.00 T
5/.150.00
5/.100.00
$/.50.00
s/.-
ADOQUIN +0.5% TR
|@series1 5/.289.34 5/.289.34

Fuente: Creacién perteneciente a los tesistas, .



Anexo 05: Resultados de los ensayos de laboratorio.

RESULTADOS DE LABORATORIO DE LA ARENA TRITURADA
ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA)



Geo & Lito Amazbnico ELA.L

RUC: 20611212373

geniimnogmal com

Teléfono: 942661604

Direcotdn: Jr. Juanjui N* 140 - Tarapolo

Disefio de Adoquin Tipo Il Incorparando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar fa Resistencia a la

T8 compresine acion - Taapoto 2023
Ubicacian : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muesira : (Cantera Rio Huallaga S ——
Material  : Arena triturada zarandeada (Cantera Rio Huallaga) Tamana Maimo 3/8°
ParaUso  : Disedo de Mezcla por Separado
Fecha : Abril del 2,024
HUMEDAD NATURAL - - 221
TARRD 1 2 3 UNIDAD

MASA DE LA TARA §2.80 100.60 115.60 g
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 367.70 483.00 425,10 ¢
MASA DEL SUELD SECO + TARA 354.50 465.10 411.90 [}
MASA DEL AGUA 1320 17.90 13.20 0
MASA DEL SUELO SECO 271,70 364.50 296.30 0.
% DE HUMEDAD 4.86 4 4.45 %

PROMEDID 474 %
Observaciones;

Elaboracion de Perfiles y Expedientes Téenicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geologico, Estudio Geotéenico, Estudio
Geofisico, Control de Calidad en Obra, Disefo de Mezcla de Concrelo, Diseflo de Mazcla Asfdltica y Disedo de Pavimentos



Geo & Lito Amazdnico ELR.L,

RUC: 20671212373
goofitoeiriadgrmal com

Teléfono: 942661604

Dirscein: Jr. Juaniu N° 140 - Tarapoto

Tesis . Diseno de Adoquin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar fa Resistencia a la
* Compresion e Infiltracion - Tarapoto 2023
Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamenta: San Martin =
Muestra : Cantera Rio Hua!laga
Material ) Areqa triturada zarandeada (Cantera Rio Hualaga) Tamafo Maximo 3/8"
Para Uso : Disefio de Mezcta por Separado -
Fecha : Abril del 2,024
PES E Y ABSORCION DEL A INO - ASTM - C12
TARRO 1 2 3 UNIDAD

A.- Masa Material Saturado Superficialments Seco (En Aira) 150,00 300.00 150.00 Q.
B.- Masa Frasco + Agua 365.80 678.80 363.50 Q.

- Masa Frasco + Agua + A 515.80 978.80 513.50 a.
D.- Masa ded Matertal + Agua en el Frasco 457.25 862.65 454.85 [
E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (C-D ) 58.55 116,15 58.65 0.
F.- Masa da Material Seco en Estufa (105°C) 148,90 298.50 148.50 0
6.~ Volumen de Masa (E- (A-F)) 57.45 114.65 5715 cc
Pe Bulk (Base Seca) (F/E) 254 2.57 253 g/cc
Pe Bulk (Base Saturada) (A /E) 2.56 2.58 256 gJee
Pe Aparente (Base Seca) (F/G) 259 260 2,60 g./ce
% de Absorcion { (A-F )/ F) " 100) 0.74 0.50 .01 »

PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 255 g/co

D MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 257 g./cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE 2.60 gJce
PROMEDIO % DE ABSORCION 0.7 %

Elaboracion de Perfiles y Expadiantes Téonicos, Estudio de Macdnica de Sunlos, Estudio Gealégico, Estudio Geotécnico, Estudio
Geolisico, Conlro! de Calidad en Obea, Disefio de Mezcla de Conareto, Disenn de Mezcla Asfiltica y Disefio de Pavimentos




Geo & LNo Amazdnico E1R.L.

RUC: 20611212373

groftominiogrrall. corm

Teféfono: 942661604

Diveccion: Jr. Juanyi N 140 - Tarapoto

. Disefio de Adoguin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Reslstencla a fa

Tests " Compresion o Inftracitn - Tarapoto 2023
Muestra : Cantera Rio Huallaga .
Material : Arend Iriturada zarandeada (Cantera Rio Hualaga) Tamafio Miximo 3/8"
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado
Fecha ¢ Abril del 2,024
S: Peso Especifico Aparente: Absorcion (A):
ITARI -
1 2 3
7,168 (AL 777 kg
2.107 - 2107 2107 ko
5.061 5,064 5,070 k.
0.00321 0.00321 0.00321 m3
1577 1578 1579 kg./m3
1578 kg./m3
391 %
PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29
1 2 3
7,673 _ 2.572 7,675 Kg.
2107 2,107 2107 ke
5,566 5,565 5.568 k.
'VOLUMEN DE MOLDE 0.00321 0.m21 0.00321 ko,
[MASA uNITARIA 1734 1,734 1,735 kg./m3
PROMEDIO 1,734 kg./m3
VACIOS 331 %
Observaciongs:
2—-----.-
t.:'%.? , ‘.‘ e

Elaboracion de Perfiles y Expedientas Tacnicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geolgico, Estudio Geolécnico, Estudio
Geofislco, Control de Calldad en Obea, Disafio de Mezcla de Concrato, Diselo de Mezcla Asfillica y Disefio de Pavimentos



Geo & Lifo Amazinico ELR.L.

RUC: 20611212373

peatfoerf igmad com

Tefélono: 942661604

Direccion: Jr. Juanjui N* 140 - Tarapolo
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Elaboracldn de Parfiles y Expedientas Tdmlcm Estudio de Mecanica de Suslos, Estudio Geoldgico, Estudio Geolécnico, Esludio
Gaolisico, Control de Calidad en Otwa, Diseno da Mezcia de Cancrelo, Disedio de Mezcla Astiltica y Disafo de Pavimentos



Geo & Lilo Amazdnico E.LA.L.
RUC: 20611212373
yrolloeiriiygmal com
Tettfono: 942661604
| Direccidn: Jr, Juanil N* 140 - Tarapoto

EQUIVALENTE DE ARENA - ASTM D - 2418

. Disefa da Adaquin Tipo Il Incarporando Panticukas da Tecnapor Reciclado para Evaluar fa Resistencla a ta Comprasion e Infliiracion -

VESKS " Tarapato 2023
UBICACION = Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin N
IAUESTRA : CwnteraRioHuslaga == — =
MATERAL : Arena trtwrada zarandeada (Cantera Rio Huallaga) Tamafio Maximo 3/8° .
FECHA ¢ Abril det 2,024 - -
Ensayo N
Unidad 0 02 03
Hora de Enfrada a Satwracion 10:00 10102 10:04
Hora de Salida de Saturacidn (Mas 109 10:10 10:12 10:14
de Entrada a Decantacian 10:12 10:14 10016
Hora de Salida de Dacantacion (Mas 20) 10:32 10:34 10:36
Altura Miima de Matesial Fino cm 6.00 6.30 6.10
At Maxinia o Ly Avena cm. 4.30 4.50 4.40
fvalente de Arena % .67 7143 7213
Equivalente de Arana Promedio % ni
Resultado Equivalenie de arena % 72
by B
TecE,

iy g
‘avimentos

Elaboracién do Perfiles y Expadientas Técnloos, Estudio de Mecnica do Suelos, Estudio Geoldpico, Estudio Geotécnico, Estudio
Geollsico, Cantrol de Calidad en Obra, Disefio de Mezcla de Concrelo, Disefo de Mezcla Asfillica y Disefto de Pavimentos



RESULTADOS DE LABORATORIO DE LA MEZCLA DE ARENA FINA CANTO
RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA).



Geo & Lo Amaxdnico ELR.L

RUC: 20611212373

peoloeil@Egma com

Tekfono: 942661604

Direceidn: Jr. Juanjul N' 140 - Tarapolo

Tesis . Disefio de Adoquin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Resistencia a la
" Gompresion e Infitiacion - Tarapoto 2023
Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza
Material : Arena fina canto rodado (Cantera Rio Cumbaza)
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado
Focha : Abril del 2,024
HUMEDAD NATURAL - ASTM D - 2216
TARRO 1 2 3 UNIDAD

MASA DE LA TARA 5232 56.36 51.41 o
MASA DEL SUELO HUMEDD + TARA gs232 | 86045 855.47 o
MASA DEL SUELD SECO + TARA 820.00 82525 820.00 0
MASA DEL AGUA o vy | 20 | 354 & |
MASA DEL SUELO SECO 767.68 768.89 768.50 0
% DE HUMEDAD 42 458 461 %

PROMEDIO 447 %
Observaclones:

Elabocacian de Perfiles y Expedientes Técnicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geotdenico, Estudio
Geafisico, Contro! de Calldad en Obra, Disefio de Mezcla de Concrete, Disefio de Mezcla Asfaltica y Disedo de Pavimentos



Geo & Lilo Amazdnico ELRL

RUC: 20611212373

gealipeltlEgma com

Teléfono.: 942661604

Dirvcgidn: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapolo

—_———— e ———

Tesis . Disefio de Adoquin Tipo I Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Resistencia a a
* Compresion e Infiltracion - Tarapoto 2023 e

Ubicacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Cantera Rio Cumbaza o

Material : Arena fina canto rodado (Cantera Rio Cumbaza)

ParaUso  : Disefio de Mezcla por Separado o

Fecha : Abrildel2024 -

ESOE I | R - - C128-

TARRO 1 2 3 UNIDAD

- Masa Material Saturado Supeficialmente Seco (En Alre) 521.88 505.00 500.00 v
B.- Masa Frasco + Agua 1250.00 125000 | 1250.00 o
.- Masa Frasco + Agua + A wres | mseo | 175000 .
0.- Masa del Material + Agua en el Frasco 1 157200 1561.92 155045 "
E.- Volumen de Masa -+ Volumen de Vacio (C- D) 199,88 193.08 190,55 [
F.- Masa de Material Seco en Estufa (105 C) 51800 | 50120 496.47 0
6. Volumen de Masa (E - (A-F) ) 196.00 189.28 187.02 c
Pe Bulk (Base Seca) (F/E) 259 260 261 [
P Bulk (Base Saturada) (A /€ ) 261 2862 262 g/cc
Pe Aparents (Base Seca) (F/6) 2.64 2.65 265 g./ce
% de Absorcion ( (A~ F)/F) " 100) 075 0.76 0.71 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 260 =
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 162 pJcc
PROMEDIO IMASA ESPECIFICA APARENTE o 2.65 966
PROMEDIO % DE ABSORCION 074 1 o«
Observaciones:

Elaboracién de Parlilos y Expadientes Técnicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estuio Geolbgice, Estutio Geoignico, Estudio
Gaolision, Cantrol do Calidad en Obra, Disefio de Mezcla de Concreto, Disafo de Mezcla Astaltica y Diseto de Pavimentos



(oo & Lito Amazinico ELR.L

RUC: 20611212373

ganilneirkczgmal com

Taféfono; 942661604

Dweccion: Jr. Juanful N 140 - Tardpalo

N : mswouudoqumnponmuwanaommsaeummamummsmhnesistmw
Compresion e infiltracion - Tarapoto 2023 = o =
Localizacion . Distrito: Tarapoto / Provincia: San Mar { Departamento: San Martin =
Muestra :  Cantera Rio Cumbaza o
Material : Arena fina canto rodado (Canterd Rio Cumbaza)
Para Uso : Diseflo de Mezcla por Separado
Fecha + “Abrl del 2,024 N — -
§: Peso Especifico Aparente: Absorcidn (A):
PESO UNITARIO SUELTO ASTM C - 29
ENSAYD. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 9,085 9,925 9,066 ko.
MASA DE MOLDE  B710 5,770 6,770 kg.
MASA DE MATERIAL 3215 3155 3,196 .
LUMEN DE MOLDE o ooz | oooeor | owoz07 m
MASA UNITARIA 1551 | 1822 1542 kg/m3
PROMEDIO 1,538 kp./m3
VACIOS 418 %
PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C -29
ENSAYO. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 10,237 10,285 10,175 ™
MASA DE MOLDE — | em | sm 6,770 e
SA DE MATERIAL 3,467 3515 3,405 k9.
VOLUMEN DEMOLDE - 000207 oop207 | 000207 0.
MASA UNITARIA 7 e 1,606 1,642 kgJm3
PROMEDIO 1,670 kg/m3
VACI0S 36.8 %
Obseryaciones:

Elaboracion da Porfilas y Expediontes Té

Geofisico, Control de Calldad en Obra,

cnicos. Estudio de Mecdnica do Suelos, Estudio 6

sologico, Estudin Geotéenico, Estudio
Disafio de Mezcla de Cancrelo, Disafo de Mezcla Astilica y Disefio de

Pavimentos



Geo & Lo Amazinico ELR.L

RUC: 20611212373

geallloiriagma com

Teléfono: 942661604

Diraccidn; Jr. Juanjul N* 140 - Tarapolo
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Elaboraclidn de Perfiles y Expedientas Técnlcos, Estudio de Mecdnica de Suslos, Esturdio Geoloplct, Estudio Geolécnico, Estudio
Geofisico, Contral de Calidad en Obra, Diseo de Mezcla de Concreto, Disenio de Mezcla Asldllica y Disafio de Pavimentos



Geo & Lilo Amazdnico ELRL,
RUC: 20611212373
poaioeirigmad com
Teitfono: 942661604
Diceccitn: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapoto
—— e ——

EQUIVALENTE DE ARENA - ASTM D - 2419

TESIS ; m&wrmnmmwmmrmmwmEmmaaaslmmmcwwm-mmm-
UBICACION  :  Disirito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
MUESTRA : CanteraRioCumbaza -
FECHA ¢ Aol del 2,024 S R R
Ensayo N°:
Unidad 01 02 03

Hara de Entrada 3 Saturation 8:00 8:02 8:04
Hora do Salida de Saturackdn (Mas 10) a8:10 8:12 8:14
Hora de Entrada a Decantacién e 812 814 8:16
Hoa do Safda do Decartacion M&s20) S e B3 834 8:36
Afura Msima de Materta Fino “em 5.00 510 540
Alfira Méoma da la Arena om. 380 3,60 3.50
Equivalente de Arana % 72.00 70.59 64.81
Equivalente de Aresa Promodle % 9.1

uitade Equivalents de arena % n

Elaboracién de Perfiles y Expedientes Técnicos, Estudio de Mecanica da Suelos, Estudio Geologice, Estudio Geatéenico, Estudio
Geolisico, Control de Calidad en Obra, Disefio de Mazcla de Concreto, Disefio de Mezcla Asldltica y Diseno de Pavimentos



RESULTADOS DE LABORATORIO DE LA MEEZCLA DE 50% ARENA
TRITURADA ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA) + 50% ARENA FINA
CANTO RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA).



Geo & Lito Amazdnico ELR.L.

RUC- 20611212373

geobtomin'@garail, com

Teléfono: 942661604

Dirscetdn: Jr. Juanjui N* 140 - Tarapolo

Disefo de Adoquin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Reslistencia a la

TS f Gompresion o nfiracen - Tarapoto 2023
Ubicacién  : Distrto: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : 50% Cantera Rio Cumbaza + 50% Cantera Rio Huallaga o _

50% Arena triturada zarandeada (Cantera Rio Huallaga) + 50% Arena fina canto redado (Cantera Rio
Material

(Cumbaza) o ——
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado -
Focha  : Abidel2,024 . -

u NATURAL - - 2216
TARRO 1 2 3 UNIDAD
MASA DE LA TARA 116.35 99.28 100.85 9
MASA DEL SUELO HUMEDD + TARA 532.41 545.81 582.73 0.
MASA DEL SUELD SECO + TARA 524.85 538.18 584.49 0.
MASA DEL AGUA 7.56 763 B.24 0.
MASA DEL SUELO SECO 409.50 438.90 483.94 g.
% DE HUMEDAD 1.85 1.74 1.70 %
PROMEDIO 1.76 %

Observaciones:

Elaboracion de Perliles y Expudientes Técnicos, Estudio de Macanica de Susles, Estudio Geoldgico, Estudio Geolécnico, Estudio
Gaoftsico. Control de Calidad en Obra, Disefio de Mezola de Concrato, Disefio de Mezcla Asfdiica y Disefo de Pavimentos



Geo & Lilo Amazdnico ELA.L

RUC: 20611212373

grobtoeiri@gmal com

Telélono: 942661604

Diceccidn, Jr. Juanjui N* 140 - Tarapolo

. Disefio de Adoquin Tipo 1} Incorporan

do Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar fa Resistencia a la

Tesis 5 Gomprosion e nfivacion - Tarapoio 2020 N
Ublcacion : Distrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San IMartin

Muestra 50% Cantera Rio Cumbaza + 50% Cantera Rio Huallaga - ,

. 50% Arena triturada zarandeada (Cantera Rio Huallaga) + §0% Arena fina canto rodado (Cantera Rio
Material :
Cumbaza) o o - -
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado - o - =
Fecha : Abril del 2,024 - B N =
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL FINO - -C12
TARRO 1 2 3 UNIDAD
- Masa Malarial Saturado Superficialmente Seco (En Alre) 489.50 501.00 500.85 g.

B.- Masa Frasco -+ Agua 657.80 650,12 650.00 9.

C.- Masa Frasco + Agua + A 1147.30 115112 1150.85 g.

D.- Masa del Material -+ Agoa en el Frasco 962.50 062,50 962.50 Q.

E.- Volumen de Masa + Volumen de Vacio (€- D) 184.80 168.62 188.35 [

F.- Masa de Matenial Seqo en Estula (105°€) 485.50 496.85 496.79 g

G.- Volumea de Masa (E - (A-F)) 180.80 184.47 164.29 ce

Pe Bulk (Base Seca) (F/E) 263 263 264 nfee

Pe Bulk (Base Salurada) (A /E ) 265 2.66 266 gJoe

Pa Aparenia (Base Seca) ( F/G) 268 2,64 20 gJee
%chwa((A-F)/F)'IN' 0.82 0.84 0.62 %
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) 263 gJcc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) 265 g/cc
PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE 269 gJot
PROMEDIO % DE ABSORCION 0.83 %
Observacignes:

N* 45836225

Elaboracion do Pertilos y Expadientes Técnicos, Estudio de Mecinica de
Geofisico, Control de Calidad en Obea, Disefio de Mazcla de Conerglo,

Sualos, Estudio Geolagico, Estudio Geotécnico, Estudio
Disafio de Mezcla Asfatica y Disedo de Pavimantes




Geo & Lo Amazonico ELR.L

RUC: 20611212373

peatoertigmar com

Teldtono: 942661604

Dirgccidn: Jr. Juaniul N* 140 - Tarapolo
#

Tesis . Digeio de Adoquin Tipo Il Incarporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar 1a Resistancia a la
* Compresion e Infitracion - Tarapoto 2023 R
Localizacion - Dislrito: Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin_
Muestra : 50% Cantera Rio Cumbaza + 50% Cantera Rio Huallaga - ) - -
_ 50% Arena triturada zarandeada (Cantera Rio Hualiaga) + 50% Arena fina canto rodado (Cantera Rio
Material * Gumbama) o 0 o
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado o
Fecha ¢ Abril ded 2,024 -
S: Peso Especitico Aparente: Absorcion (A): 0.83 %
| PESO UNITARIO SUELTO ASTMC - 29
I
' ENSAYD 1 2 3
l MASA DE MOLDE + MATERIAL 20,726 20,942 20,964 K.
MASA DE MOLDE 450N 4,571 4,57 kg.
MASA DE MATERIAL 16,155 16,371 16,393 kg.
OLUMEN DE MOLDE 0.00950 0.00850 0.00950 m3
MASA UNITARIA 1,701 1,723 1,726 ka./m3
PROMEDIO 1,716 kg./m3
VACIOS 36.1 %

PESO UNITARIO VARILLADO _ASTM C - 29

ENSAYD. 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 21,699 21,704 21,834 0.
MASA DE MOLDE astt | asn | e | wm
MASA DE MATERIAL o 17,028 71 | 72es ko
MEN DE MOLDE | omsso | 0o0es0 000050 | ko
MASA UNITARIA | 1w 1803 | 1817 kg/m3
PROMEDIO 1,604
VACIOS 328

| Elaboraclon de Perdiles y Expediontes Técnicos, Estudio de Macdnica de Suelos, Estudio Geologico, Estudia Geoltéenlao, Estudio
Geollsico, Control de Calldad en Obira, Diseno de Mezcla do Concrelo, Disefio de Mezcla Asfaltica y Diseflo de Pavimentos




(360 & Lito Amazdnico ER.L

RUC: 20611212373

ranlitoairt@gemal com

Taléfono: 942661604

Diraczidn: Jr, Juanjui N* 140 - Tarapolo
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Elaboracton da Perfiles y Expedientes Técnicos, Estudio d2 Macanica de Suelos, Estudio Geologico, Estudio Gaotéenico, Estudio
Geoflsico, Control o¢ Calidad an Obra, Disefio de Mezcla de Gongreto, Disefio de Mezcla Asfaltica y Disefo de Pavimentos




Geo & Lito Amazdnive ELR.L

RUC: 20611212373

geciioe) Egimall com

Taltfono: 942661604

Oireccion: Jr. Juaninl N* 140 - Tarapoto

EQUIVALENTE DE ARENA - ASTM D - 2418

TeEsis . ngngnmumwmmmdnmwmmm&wuummucummm-
UBICACION  :  Distoto: Tarapoto / Provincia. San Martin / Departamento: San Martin
MUESTRA : 50% Cantera Rio Cumbaza + 50% Cantera Rio Hualiaga
MATERIAL  : 50% Arona Wiburada zarandeada (Cantera Rio Hualiaga) + 50% Arena fina canto rodado (Cantera Rio Cumbaza)
FECHA + b del 2,024
Ensayo N°:
Unittad o1 02 03
Hora e Entrada 3 Saturacidn 8:00 9:02 9:04
bora de Saida de Saturacion (Mis 10) :10 9:12 914
Hora de Entrada 2 Decantacin 912 914 9:16
Hora de Salida de Decantacidn (Mis 20) 932 | e 9:36
ARira Mxima de Matarial Fino. " mm 420 4.30 4.20
Afura Maxima de 1a Arena om. 320 3.30 3.10
Equivalents o Arena % 76.19 76.74 7381
da Aruaa Prometio % 56
r:::apmmum- % 76

Elaboracion de Perflles y Expediontes Técnicos, Estudio do Meadnica da Suelos, Esfudio Geoldgico, Estudio Geatdenico, Estudio
Genlisico, Control de Calldad en Obra, Disefio de Mezcla de Cancroto, Disefo de Mezcla Asféltica y Disafio de Pavimentos



RESULTADOS DE LABORATORIO DEL TECNOPOR RECICLADO.



Geo & Lito Amazdnico ELR.L.

RUC: 20611212373

peoiioskicgmall com

Teléfono: 942661604

Dirgceidn: Jr. Juanfui N* 140 - Tarapolo

Tesis . Disefo de Adoquin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Resistencia a la
* Compresion ¢ Infilacion - Tarapoto 2023
Ubicacién : Distrito: Tarapot [Projnc}a_:Saanl_inlDeparmﬂo:SmMamn =
Muestra : Tecnopor - - B
Malerial : Particulas de Tecnopor Reciclado B
Para Uso : Disefto de Mezcla por Separado - -
Fecha : Abril del 2,024 o ==
HUMEDAD NATURAL - ASTM D - 2216
TARRD 1 2 3 UNIDAD

MASA DE LA TARA 106.80 99.30 108,70 g
MASA DEL SUELO HUMEDG + TARA 108,10 100.70 110.00 [\

DEL SUELD SECO + TARA 108.00 100.60 109.91 o
MASA DEL AGUA 0.10 0.10 0.08 g
MASA DEL SUELO SECO 1.20 1.30 1.21 0.
% DE HUMEDAD 8.33 7.69 744 %

PROMEDIO 7.82 %

Obseryaciones:

Elaboracion de Perfiles y Expedientes Técnicas, Estudlo da Mecdnica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geatécnico, Estudio
Geolisico, Control de Calldad en Obra, Diseflo de Mezcla de Concrato, Disefio de Mezcla Astitica y Diseno de Pavimentas



Goo & Lo Amazonico ELR.L

RUC: 20611212373

proWoeklEgmad com

Teléfano: 942661604

Dirgceidn: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapola
e ———

Tesis . Disefio de Adoquin Tipa Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Resistencia a la
* Gompresicn e Infitracion - Tarapoto 2023

Ublcacion : Disirito; Tarapoto / Provincia: San Martin / Departamento: San Marlin B

Muestra . Tecnopor

Material : Pariiculas de Tecnopor Reciclado
Para Uso +  Disefo de Mezcla por Separado

Fecha  Abril del 2,024 = - -
PE PECIFICO Y ABSOR - -C12
TARRO 1 2 3 UNIDAD

-~ Masa Material Saturado Superficialments Seco (En Aire) 100,02 101.52 101.66 0
B.- Masa Frasco + Agua 365.80 365,80 365.80 e
C.- Masa Frasco + Agua + A N 48582 467.32 46746 o
D.- Masa del Material + Agua on el Frasco | amsw 625 | 97633 0
.- Voimen do Masa + Volumen de Vacio ( € -0 ) 80.82 a1.07 91.13 o
F.- Masa de Material Seco en Estufa (105° C) 89.85 101.16 101.22 o
@.- Volumen de Masa (E- (A-F)) 89.65 90.70 90.60 cc
Pe Bulk (Base Seca) (F /€ ) Rt 111 111 gJcc
Pe Bulk (Base Saturada) (A /) 11 111 112 glcc
Pg Aparente (Base Seca) (F/E) m 112 1.12 g./cc
% da Absorcion ( (A-F ) /F ) * 100) 017 037 0.43 5
PROMEDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SECA) T, o /e

EDIO MASA ESPECIFICA BULK (BASE SATURADA) .11 gJce

PROMEDIO MASA ESPECIFICA APARENTE 142 alec
PROMEDIO % DE ABSORCION o 03z %
Observaciones:

Elaboracidn do Perfilas y Expedientes Técnlcos, Estudio de Mecinica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geolécnico, Estudio
Geolislco, Control de Calidad en Obra, Disefto de Mazcla de Concreto, Diseno de Mezcla Astaltica y Diseo de Pavimentos



Goo & Lifo Amizbnico ELR.L.

RUC: 20611212373

peatlopklaymall corm

Taltfono: 942661604

Direccion: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapolo

. Disefio de Adoquin Tipo Il Incorporando Particulas de Tecnopor Reciclado para Evaluar la Resistencia a la

T * Compresion e Infiltracion - Tarapoto 2023 o
Localizacidn : Distrito; Tarapoto / Provincia: San Mastin / Departamento: San Martin
Muestra : Tecnopor
Maierial + Particulas de Tecnopor Reciclado B
Para Uso : Disefio de Mezcla por Separado
Fecha : Abril del 2,024
§: Peso Especifico Aparente: Absorcion (A): 0.32%
PESO UNITARIO SUELTO ASTMC - 29
1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 2121 2121 2,120 k.
2.10_7 2,107 2107 k.
14 14 13 kg.
UMEN DE MOLDE 0.00321 0.00321 0.00321 m3
436 436 405 kg /m3
PROMEDIO 426 kg./m3
VACIOS 99.6 %
PESO UNITARIO VARILLADO _ASTM C - 29
ENSAYO 1 2 3
MASA DE MOLDE + MATERIAL 2,126 2323 2124 ka.
MASA DE MOLDE 2,107 2,107 2,107 kg.
MASA DE MATERIAL 19 16 17 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.00321 0.00321 0.00321 kg,
MASA UNITARIA 5.82 4.98 5.30 kg./m3
PROMEDIO 5.40 kg./m3
VACIOS 90.5 %
Observaciones:
oo Sontor

Flaboracion de Parfiles y Expadientes Tacnicos, Estudio do Mecdnica de Suelos, Estudio Geolbgico, Esludio Geatdonico, Estudio
Geofisico, Control da Calidad en Obea, Disefio de Mezcla de Cancreto, Disefia de Mezcla Asfillica y Disefio de Pavimentlos




Geo & Lilo Amazdnico ELR.L.

RUC: 20611212373

geoltackicbpmal com

Teféfono: 942661604

Diraceion: Jr, Juanjul N° 140 - Tarapoto
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Elaboracidn de Perliles y Expedientes Téenicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geoldgico, Esi 06
Gaalisico, Control de Calldad en Obra, Disano de Mezcla de Concreto, Disafio de Mazcla Asfillica y Diseo do Pavimentos



Anexo 06: Disefio de mezcla del para el adoquin tipo II.

DISENO DE MEZCLA PARA ADOQUINES (F’C= 175 KG/CM2) - MEZCLA DE
50% ARENA TRITURADA ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA) + 50%
ARENA FINA CANTO RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA).



Goo & Lito Amazdnico ELA.L

RUC: 20611212373

pooifoeilGgmal com

Tetélono: 942661604

Diveceion: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapoto

fat.log. Paradu flanzalez, Mitsun Mishall(orcid ary/D00-0002-4075-9658)

FECHA o Abril del 2124
MATERIMLES

[EMENTD

PORFLAND PACASNAYE TIPE Bu - MOCHIZA
PESD ESPELIFCH 315 g /om3
PESO UNITARIL 1500 by /el
AGUA POTABLE - RED PUMICA

¢ Dwano ds Adogein Tipe Il Ingorparsado Particulas da Tecnapor Rucelde para Evelar ls Resistancia o lo Comgresian e infiliniciae - Torupoln 2023
¢ Distritn: Taragots / Provincia: Sax Nartls 7 Departamoesa. San Mortin —

50% Arens tritureda zurandasda (Costern Hin Husloga) + 30% Arnns fiea canto rodadn (Gastrn Hio Cumbaza)

Est by, Barcin Pinedo, Worcion (arvid org/D000-0002-2084-0959)

1o ISERD 17 Nis e DISERD 175 hg/nm?
fe | = ¢ Reguerndo l'e 1 & Raguaridn
<210 '\ I'ce 70 am TeeM

200 » 350 I'e~BS 702350 Ie+8S
350 [ 350 | Wl chsl

Rusial. Promodin 74 Wiy Reziat. Pramoda 745 hy/om?

CARACTERISTICAS DE FGICAS DEL AIREGADD

ARES DGO FIND (COMETRACIIN GE ARENA FINA CANTO TODADD + ARERA TRITHRATA ZARANTIEADA)

PROCEDENCIA LANTERA RiD CUMUAZA (S07%) - HUIALLABA GIOR)
ESH ESPECIALD. : 268 g /cmd —
6 DE ABSORLIDN : 0.83%
PESL LMITARID S1£LT0 ; 6 U0 by
PESD URITAI0 COMPAL A0 : 1B04.00 ky/in3
DE [RIMECAD 1 178 %
TANARE] MAYIHD : s 4525 mm
TANARE MAIME KOMINAL N4 A 750 roem
NODULD (F FINEZA : 744
| PROCENMIENTT BE DBSHICACION - SECUENCIA DE DISERD . 1€ = 175 bg/um?
L~ CALLUILD DF LA RESISTENGIA PRONEDID 2 - CONSISTENCIA REQGUERIDA L TAMARD MAXING NOMINAL ASRESADD
fers 245 kg/em? 0% 2*(0.00 me 2 5080 =m) - Sees i 85725 am
& - CALCULD DEL ABUA (Tublo 2) 5 - CANTIDAD DE AIRE (Tabla 3) fi+ GALGULD BE LA RELACION AZC (Tabla 4)
dqun = 2071/l Airw = .00 % Rulaeion - AZL < sl
7.- CALCUED DF LA REL A/C POR DURABILIDAD 4.- FACTOR CENENTD .- FACTOR CEMENTD EN BOLSAS / N3
o eodiste ANEAN by/m3
I01.- CONTERIO DE ARENA 11, CONTENIDO DE MORTERD
Vol ded Camséy - OREmd Cant. d Cancrate 0995 m3
Vol de syun « 0zoTm3
Vel desire nclido = 0,030 w3
VIL ARENA = 0635 m3
Nasa du s Arsna = (0755 by /m3
‘ TABLA & PROPORCION IRCIAL - SIN CORRECION POR HUNETAD
WATERIALES PESD EN Xy, VOLUNEN EN N3 MATERIALES
KO < 40380 kg/md 0178 3 NEMENTD = AN2 A0 by/md = 28 ma
= 2000w 0207m3 weun = 20507ke/m3 = 0205 m3
AGREGANG AU AREN. = 17753 by/md 1525 mi AGREGADN FIND (ARENA. = 737,60 Ay/m3 = 0646 m3
sk - 30% (103 md AIRE = 300 ky/m = (.63 m3
| {0 = 23848 ky/m3 100 m3 | [ < 73A8.58 ky/m3d = 1.0 m3

Elaboracitn de Perfiles y Expedientes Técnices, Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geotécnico, Estudio
Geolisico, Control da Calidad en Obra, Diseo de Mezcla de Concreto, Disedo de Mezcla Asfltica y Disefio de Pavimentos




Geo & Lito Amazdnico E1R.L.
RUC: 20611212373
peolomirlEgmad com

Telétano: 942661604

~ Direceion: Jr. Juanl N 140 - Tarapolo

PROPORCAIN POR BOLSA (EN PEST) PES0 POR TANA - | BOLSA [ PESD ONITARID HUNEDD 051 AGREGABD

EMENTT) 100 bed [ENENTD - 4250 iy |AGREBADI Foill (ARENA) = 45,45 Ky/pd
{AM = 150 h AGUA . 58w
AGREGADN FIND (AREN = 430 bl AGREGADD FIND (AREN < J82.84 Kg
| DOSFCACIN FNAL PAA FABRICA T = 175 KM/CMZ
| PROPORCION EN P2 [ PROPORCION BALDES (BALDES BE 20 Its)
|ceneNTo . 1003 SEMENTT) = W0bal

T 2580 I:sm . 2580
l‘fumm FIND (AREN. = 37 pd AGREGADD FIND (AREN = 5.74 bl
[ DOSIFCACION PARA FABRICAR ADORLINES TIPG Il F°C = 175 KM/CMZ
INFORMALIDN TECHICA DEL LADRRLL:

ADDOLIN TIPD & = Miglem?

LARBD = 070 m

ANCHD = 010 m

AL = 0.08m

REA - 002 2

VOLUNEN s LD m3

DESPERDICID = 5.00%

CANTICIAL 1 ADORILINES POR DRt
§ AIODUINES

LEMENTTE s Bllky

AGUA . 2000

ARENA . 25274y

SUNP . 0° 0 2° (100 mm o S0.60 mm) - Seca

HECOMERDACIONES

Procedimients de lensds ¢ campectado Nudicinn del Asestimients (Revenmsiento)
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Tustracitn 4 Formas que odepta b mexch en ka pruebs de revenmienin

-
Crtiaem o ieve

ERO .Rl';:_!ﬁ’
CIP N~ 118305

SldlhnnimdniMcmmdllhl;ﬂmnlmr:nnwddlh dosificacon e obru. especiabments de ox spregados.
Costrular ef Slump {szentsmiantu) de & muzcle paru que sas o adecundo (07 - 27), pues dubida o bes combios clisaticos & humedad de (s sgregadas pueds varir
LControlar madisste inspeccios vissal y pasayes poriddices lo calidad du matoriokes utiksados. los cusbes haedn depender o calidad ded disann,
Rucsmandamos aborer cllindras en abra y unssyse e ul bborstora pears reskzae los ajustng of funsn ensario

Elahoracion de Parfilas y Expediantas Técnlcos, Estudlo de Mecénica de Suelos, Estudio Gaoldgico, Estudio Geotéenlco, Estudio
Geolfsico, Control de Calidad en Obra, Disefia de Mezcla de Concreto, Disefio de Mezcka Astiltica y Disefio de Pavimentos




DISENO DE MEZCLA PARA ADOQUINES (F’C= 175 KG/CM2) - MEZCLA DE
50% ARENA TRITURADA ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA) + 50%
ARENA FINA CANTO RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA) + 0.5% DE
TECNOPOR RECICLADO.



Geo & Lifo Amazdnico ELAL

BUC: 206711212373

geolloenlGogerad com

Teldfono: 942661604

Direccion: Jr. Juanjul N° 140 - Tarapolo

il G LA G, BTN E £ MES TR POTLAND (AU 1) ) - DUGEA PAVRN + 0 5% B TECMOPOR RICICLADD)

TESIS t Dgnqlcldwnb-lltmmbl‘-ﬂhhnhﬁuvwhuﬂdaumhi-rbhmnhw-hlm Tarspato 2073
LEICCN ¢ Distritn: Toraputo / Provénciar San Martin / Dugartammnta: San Naetis
MATERIALES + S50 roma tritarad sormoduaike (Camtera R Huslogal « S0% Aresa fira canto eodado (Castera i Cambaza) B
Tecsaper Ruciclads (0.5%)
REALIZADD + Ext g, liarcio Pedn, Marcian {arcidorg/0000-0002-2004-0868)
Est.Ing. Paredes Gonrsler Wesuz Nahel {areié.org/D000-0002-4(123-3858) N
FECHA ¢ Mayo del 2024 =
MATERILES I°c HSERD ) 1< OISERD 1S ip/en?
CEMENTD re 1" ¢ Bepersh I'e Tnm
TORTLAKD PAEASMAYE TIPD 64 - NOCHEA am Feem 20 Cbeem
PESD ESPECIFED : 35 g/omd 00 550 leeBs M aish ¢°Aﬁ
PESD UNTARE) 153k /md Sl f1haf 308 +I5 0131 choill
AGRIA PUTABLE - (D PURLIA Nestot. Peemedin 20y Rusist Pravedis 25 hgnod
CARALTERISTICAR DF FESt0AG G 103 AGRIGA00S
[ TONGHIATION BF AREWA FA CANTI TOOADD < AREWA TRITHRAGA THLAMDEADA | TECNOION REDICUDN
PROCEIENTN t CANTERA K] CUMBZA - JUALLAGS  |PROCEDENTIA + ELABBRACION PROPA
P50 ESPECFLD : 208 g /zmd EXPECALD RUTY T
DE ASSIREIDN : (L83% OE ABSORCIN (03%
INTTARE SUELTD 176,00 kg /3 PESD LMINRD SUELTD - AZ6 by/md
(INTARAD COMPACTADD 4 00) by /md 5] INTARD COMPACTAD : 540 bg/md
e 0 UINEOAD 8% O HUMEQAD 182 %
ARMD W00 e 9525 mm | IRMARD MAYMD Vi 8525 mn
TAMAT] ML NOMMAL M A%Qmm  |TAVARD MANMI NOMBAL ;W04 4750
11 0¢ FNEIA 1M 10N 050N
L PRACENINICHTS E SOSTPICACIIN - SCCUENCM € DIREXD, 1 c = (75 by/cmd
1- CALLURO OF LA RESISTENCIA PRONEDID 7 - CONSIS TENCIA RESUERIOA 2 TAMAND NAXAD NOMINAL ASRESADD
Fers 205 ky/en? 0% 2" LO0 were o S0 miw} - Suce o 575 mm
4 CALCULD DEL AGUA (Tabda 2) 5 - CANTENAN OF MRE (Tsbin 3) & - CALCULI DE LARELACION A/C (T 4)
Kyua = 201700 h/nd M= is% Rabsciin - A/l = 15
7- EALCULD DE LAREL AT POR DURAILEIG 7 - TEEMDPOR REMCLALD AL % B5 1.~ FACTOR CENENTD
e wistn 20 hg/md AL by /e
- FACTER EN BOLSAS / N3 101 CONTENIDO DE ARENA 11~ GONTENIDO DE MORTERD
450 bel/m3 [emuats Vol def Cemests o OZBmd ent. de Loacretn 11835 m3
Vol Tncnegot Esziciate = Q002 m3
Yal. do agn = 0207md
Vel do aire mchidn = (030 m3
VL ARENA = (535 m3
Vs de o heens o IS5 by /el
TAGA T PIROPGRCION 1ML - SIN CORRECOION FOR NMEDAD TABUA Z: PROPARCION FINAL - CORRECTION POR NUMEDA
PEST N Ky, VILUNEN 4 N3 NATERIALES PESD EN Ky, VULLMEN ENX N3
~  WBS0kymd = 102m3 < ARIS0ig/ed = 120 2
= 102 ky/ed . 0002 m3 ICNOPOR RECICLAEE LiBkg/md . 0002 w3
= m0w/md - 1207 mé - 2060 ke/md s 01208 m§
< MESkgiwd . 63w FNO AN = 7060 ky/md . 3
= 3% . 1103 n3 = 300hy/md
- 252050ky/nd - 1002 m3 = 245076 kg/md

Elaboracion de Perliles y Expedientes Técnicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geolopico, !slt 0 Geotéenico, Estudio

Geallsico, Contral de Calldad en Dbra, Disefo de Mezcla de Concrato, Disato de Mezcla Asldllica y Disefo de Pavimentos




Geo & Lito Amazdnico ELR.L

RUC: 20611212373

gootoelirogmad com

Tetéfono: 942661604
Dveccidn: Jr, Juanjui N* 140 - Tarapoto

PROPORCIIN POR BOLS A (EN PESE) PEST POR TANDA - ) BULSA
= 100 bal CEMENTD = 4250k
« b TECRPER WL - 02235
. LELER J LS L
. AT bt FIND (ASENA) = 1784 X
| DOSIACACION FINAL PARA FABRICA F* C = 175 WH/CM2 |
PROAORCIN £4 P2 PROPORCION BALDES (RALDES DE 201 fts.)
= Ul LENENTIT = 100kl
EOMPIRECEIADD = 17603 EENFURRIILAOD - 74l
. ki m = 2SR
ABREGADD M) (ARERA) = 173 FIND {ASENA) = 124 hal
| DOSIFCACION PARA FAURICAR ADDRUINES TIPO B F'L » 175 RE/CH2 « 0L5% DE TECROPOR RECICLADG |
IRFORNALION TECHICA DEL ADDULSN T80 It
. 175 hglem?
LARGO = 1% B
KO R (™
(4] . 008 =
ARER . 062 m?
VOLUNEN = D008 m3
DESPERDICE) . MY
CANTIG 1F EMEIINES AOB CISED
8 ADGHUNES
CEvENTl = Bilky
FOMFOR SO U332y
[ . - o
kﬁlt . 78274y
11IMP = 11 0 7 (L0 e 0 S{LRO ) - Smen
fracedimientn de lenado y compactade Medicion ded Asentamnta {Revsimantn)
pESp——,
’ e *
=) If | B
' 'TL " pyre—. ! £ 9
- w & T A
it \ S . - | .l.’ ]
= W s
E ) \ sl “" ::. rm
o

Tustescidn 4 Formas que odopta b meycha on la pruska de revenimientn.
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ummrma-lpmlnmunuuumpn-nnnmnnw LA (AN OPIDS @ WE CATMBOE CImaDCEE
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Cantratar medisnts nepacoom vausl yensayes periddca s caddad de materales stlizodos, ks cualos hacin depender |s coflded del diwefin
Recomeadnmus slshorac clndoss an sbire g ensayor en of lsborstors pars reslizor los ojstng &l base necusaria
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Elaboracikdn de Perfiles y Expedientes Técnlcos, Estudio do Mecanica de Suelos, Estudio Gaaldgico, Estudio Geotécnico, Estudio
Geolisico, Contral de Calidad an Obra, Disefio de Mezcla de Concreto, Disefio de Mezcla Astiltica y Diseio de Pavimentos



DISENO DE MEZCLA PARA ADOQUINES (F’C= 175 KG/CM2) - MEZCLA DE
50% ARENA TRITURADA ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA) + 50%
ARENA FINA CANTO RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA) + 1% DE
TECNOPOR RECICLADO.



Geo & Lifo Amazdnkco ELR.L.
RUC: 20611212373
geabfoalGigmay Lom
Teliono: 942661604
~ Direccid: Jr. Juan! N 140 - Tarapoto

T G b A VRS N CEMENTD PN (AR 7 8 - GESEINY TR + 15 OF TECHOPON RECICLAE)

TESIS 1 mlwhan-ﬁnlhmnhFﬂmhhbmnrﬂmdsﬁmhbrhhauﬁuhbumm"hﬂum Tarupsts 2023
UmcACION 1 Distree Tarsguto / Provinein San Yartin / Departemeta: San Nectha
NATERINES 3 mmwwm&mmmn SMMHun-uMEmoDa&nim)

Tecrogur Recclado (P5)
REALZADT 1 Bt uamhmmwtmmmm-n

fal, h.!mh:&udu Naue Meshel {oreid arg/NE-D007-A023-9658) B
FECHA ¢ Mayo del 2624 =
MATERMALER [ 1% = ISTAD 75 by/ond
CEMENTD e 1'¢agerde Ie ‘ | ¢ Papwi
PORTLARD PALASMAYD BPO fs - MOCHEA a fes® am ool
PESIHESPECELD A9 /emd | 2030 Vet a0 le+dS
PES UNITARD . 1508 by /m3 35 M1a 8 ehesll »38 | 0l els
I PUTARLE - WED PUSLICA Raslet, Promedin 1A M Rasict Promedn 248 hgiun

‘ CARALTERISTICAS D FSICAD OF 0% ATREGAI0S
m

ELABIRACION PROFA
xlﬂl/&ﬂ!
¢ Lg% .
AZBhy/ed
LJIm%
1 1525 nmn
L] 480
1% N
| [ PROCEIIENTD 0F NOSICACKIN - SECUENGIA OE DEEND , 1 = 175 hy/am?2
| - CACULD DE LA RESTSTENLIA PROMEMD 7 - CONSISTENCIA REQUERTOA 2 TAMARE MAXIMD HOMINAL AGREGADO
[ 245 hg/em? 0% & 2" (0,08 e @ SILAD o} - Seea e 4575 mn
A& - DALCIRD DEL ABLIA (Toble 2) 5 - CANTIDAD DE NRE (Tobln 3) B+ CALCIRG OF LARELADION AVE (Tahls 4)
Ageu = 20700 kimd hrw = UL Rashacian - A/E [}
7.~ CALCURD DE LA REL AT POR DURABILIDAD 7. TEONUFOR RECLANO AL 1N - FACTOR CENENTD
1 pnie it g/ AL 90 ky/m]
- FACTOR EN BOLSAS / M3 1~ COMTEMIDO OE ARENA 1L.- CONTENIO DE MORTERD
930 bnl/md Comante Y, dul Cemento « M28m3 Cent de Contreta 495 m3
1 Teusaper Facclads 11004 m3
Yol de sque « (1297 m3
Yol de nire irclsidn » [ ms
VL WA = [LA%Sm3
Mazu de b Meane « FANSS kg /nd
TABLA  PROPORCION INICUAL - S CORRECCION POR HUNEDAD TABLA 2 PROPORCIIN FIRAL - CORRECCION PR NUMEDAD
PESHEN Kg. VOLUMEN EN M3 MATERIALES PESD EN Ky, VOLUMEN EN N3
T WM/l - O0awd pomm - @/t - QZied
: =AM/l = Qw3 | [ENIRADGAD .« A3S/md - 1604 2
= MMkmd = 0207 m3 il ~ +  ImDeymd . 078 m3
- 7,55 kg /a3 - Bl_l@g)s‘l E:Hiﬂllﬂl]lm = m7HWn3 :
. 0% = 10013 m3 -
= 32252 hy/md = LOD4 3 | [T 2

Elaboracion de Pertifes y Expedlentes Técnicos, Estudio de Mecdnica de Sueios, Estudio Geoldgico, Estudio Geotéenlco, Estudio
Gaoltsico, Conlrol do Calldad en Obra, Disefia do Maezcla de Contreto, Diseflo de Mezela Astiltica y Disefio da Pavimentos




Geo & Lito Amazdnico ELAL

RUC: 20611212373

geoNloekl (Dgmai com

Teléfono: 942661604

Direccion: Jr, Juaniul N° 140 - Tarapolo

PROPORCIIN POR BOLSA (EX PEST) PESH POR TANDA - | BOLSA PEST UNITARID MUWEDD DEL AGREBADD
LEMENTE = 100 bl . 4250 by O UREN) = 45 Kg/ed
WONGPOR REDCLAD) = 0180 ol EOMDPOR RELICLADD ARGy THNIPCR RECIGLATD) . 013 kg /o
(S [ = NS
NGREGADD FIND (ARENA) AJ0 bel AGREGADD FINL {ARERA) = 18284 %y
[ TOSHICALION FVAL PARA FIBRICAT . = 175 K5/0N2 ]

PROPORCION EN P3 PROPORCION BALDES (DALDES DE 20 hs.)
CRMENTD - 13 CENENTE - 100 b
(PR ROCME = 1473 TECNOPQNE FECIALD = ABhd
PO ussh GA - 258k
FIND (ARENA)  « AWl I::ms\nnmwml . 524 ¥al
| TIOSINCALION PARA FABICAR ADDOISNES TIPD 1 F-1: = 175 XG/CMZ + 6 BE TECHOPOR RECICLADD |
INFORMACION TECNICA DEL ADOUIN TIPG i
RESISTENCIA = 175 ky/cm2
LARGD - 020m
ANCHD . i m
ALY = 108 m
AREA . nm m?
VOLUMEN = 0.0MS m3
TESPERDION = S00%
CARTIIAD UF ADDOUNEY PO NIRERD
3 ADOGUNES
LEMENTT = Bl
FLNPOR HEDGLADD . Q066
GUA . 260
KRENA . 2627 ky =
LM = 0 o 2* (0000 o 1 6140 v - S
RECOMENDALIONES
Provcademiesss i llenady y cumgactain Medicitin del Asentamertn (Revermments)
Tines st
""’ - { 'm
5 b ST A
T - ’ . —— [
H [ 'hu.- 3 .?‘.
| \ ‘& Nem ‘A g v
3 A (= Iy
X FRoW ]

Pustrncion & Formus que adspts b mozeis oe b pruehs do revesinientn
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Sa debe cosfecconar coboe de madars con capacded de | ped gars ol majer control de lo dosdicacson en abra. esprcidimontn de s ;
LONITUME 5 SUDY ESERETINIG) 00 @ NICE QUMD U0 B 01 NEECKINU W - 4 L PUES 32080 8 I “ Of WE AFRGOtES PULon Virar
D LT )

Cantroler mndasts inspocciens viaunl y mssjue perdidicns |s colidad de outarinles etlizndos. lor cusles hecta deposder In cabdad dol disane.
Racomondames slabarar olisdros e obra y ensayer an ol libsrateno gars reslicer los ajpsies 3i luese seceswrn

Elaboracion de Porfiles y Expadiantes Técnicos, Estudio de Mecdnica da Suslos, Estudio Geoldgico, Estudlo Geotéenlco, Estudio
Geollsico, Control de Calidad en Obra, Diseno de Mezcla de Concreto, Diseda de Mezcia Asiditica y Disefio de Pavimentos



DISENO DE MEZCLA PARA ADOQUINES (F’C= 175 KG/CM2) - MEZCLA DE
50% ARENA TRITURADA ZARANDEADA (CANTERA RIO HUALLAGA) + 50%
ARENA FINA CANTO RODADO (CANTERA RIO CUMBAZA) + 2% DE
TECNOPOR RECICLADO.



Geo & Lito Amazdimico ELR.L
BUC: 20611212373
peoleriagrmal com
] Teléfono: 942661604
~ Disccidn: Jr. Juanjul N* 140 - Tarapoto

CMSERL (O METCLA U MONCTEND DU CEMENTE PUITLAMY CAIORIN T 8 - DISERD PATHIN « 2% UE TECHDERUN RECCL00)

TESIS ¢ Disetn du Mogein lipa Il ncorparands Pacticulas de Seonepor Reciclada yara Evibinr ka Resistenca o lo Campresin ¢ lnbiracda - Taragato 2028
NEALION t lemlwahml&unm&n&m
MNATERIALES + S3% bruno tritursda zarandenda (Dastera i Noallsge) « S0% Arena fina caste rodade Mn #o Cambazn)
Tacsapor Recicludo (2%)
REALLLAON : Et. g Barce Pueds. Morcion (orcid rg/0000-0002-2084-0368) B -
(u by, Parodus Gonzia, Nitzes Mishall (arcid org/D000-0002-4029-5698) - -
FECHA o Mawdel2ON ——  — — —
MATERINLES £z DISEAD 17 Ni's |c MSERR 175 by/mind
CEMENTD ' 1 ¢ Bogrshe I'e | & legpersle
FORTLAND PACASNAYED T9°0 G - MODAECA o0 ge M an 3%
PESO ESPECIAC ¢ MSg/omil 70134 Fesfli 202 350 fest6
PESO INTARN) o 1500 bg /m$ 15 i 80 350 1 ehsl
MIIAPOTAILE - RED PUBLICA Resist. Promndio MY Resist, Pramadio T4Sty/omd
TARACTRIRSTINAG OF FSICAS OF (% AUERANCS
COMBINALIN DE ARENA FINA CANTO RDOADD + ARENA THDURADA ZACRAIEADA | TELNIPOS RECILLADD
£ . : TANTERA R CUMBLZA - HALLADA 1y + ELASORALION PREPA
ESPECALD : 268 g fomd S0 ESPECIFICD : 12 p/ond
0 ABSORCION : 1% { OF ASSORDON  0R%
FESD UM TARD SUELTH : M.00 bp/md PESO UNTARIDSUELS - 426 hg/mil
PES0 UM TARD LOMPALTADD : [B04.0M0 kg/m3 PESE UNTARS COMPALTAD + 54D ky/md
% O HNEBAD ; 176% EHvEDR)  TEES
TAMAAD NN : e 8525 mm AR MATIMET : A 8525 mn
TAVAR NAYIE NOVENAL ' " 470 il MAOME REMMAL  + I A Al
MO0 DE FINEZA 254 SUSTIUCION 100%

[ PROCENINIENTY OF DRRIACACION - SETIUFNCIA OF INSERD, "¢ = 174 by /eni? |

1+ CALCURD DE LA RESISTENCIA PROMEOI 7 CUNSISTENEIA REQUERIDA 3~ TAMARD MAXIMIT ROMINAL AGREGADL

Vers 245 kg/eml 0% & 2° (0.0 mom 2 SILB0 ) - Seca o H5T5 mre

& CALCULD DEL AGLMA (Tubda 7) 5« CANTHIAD DE NRE (Tobls T) £ CALCULI DE LA RELACKIN AT (Tabda 4)

Mg = 20000 t/m3 Aire = a00% Rlagign - AL = 5

7 - CALCULL DF LA REL AL PR DURAIILIBAL 1 - TECMIPOR RECICLADY & 7% - FACTOR CEMENTD

B exnte R0B kg/m3 40390 ly/md

- FACTOR EN BOLSAS / N2 WUl - CONTENIDD DE AREMA 11 - CONTENEI DE MORTERD p

50 bal/md Cameata Vol el Gt < 02603 Cant. da Lancret ;
Vol Tecnopor Reciziedy « 1007 m3 "
Yol de ngua = (200 md h‘l“ﬂ/
Vol de e inchide = (000 m3 Thes J@,w;

gifo
VOL, MEN = DK md SNIERO CIVIL
Wasa di Ia Arans o M7 by /3 : 0
TABLA & PROPUNCION INICIAL - SIN CORRECCIDN POR RUMEGAD : [

MATERMLES PESD EN WILUBAEN EN NG MATERMLES PESO EN g VILUMEN EN N3
ENENTD = ARNy/md - 81283 LENENTD = A0A0k/m3 - 0128 n3
TICAUPER RCICLATD .00 ky/m) 00 m3 TECNI 10 400 0N hy/m 1008 =3
AGUA = TWDAkg/e3 = 120md | JAGUA = Whw/md = Q5=3
Lmunmmtm - 745 bg/mid . 11535 n3 mmmum - 3760 by/md -  DEASEmd
e - 3.0% . 0103 m3 AIRE - 100 ky/nd - 003 3
| [ = 232658 ky/m3 = 1007 m3 (T = 235829ky/m3 = LOF m3

Elthoracldn da Portiles y Expedientes Técnlcos, Estudio de Mecanica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geoléenico, Estudio
Geolfsico, Control de Calidad en Obra, Disedio de Mezcta do Concreto, Diseno de Mezcla Asfaltica y Disato de Pavimentos



6Geo & Lito Amazonico ELR.L.

RUC: 20611212373

pooltoeirdiE g com

Telifona: 942661604

Dirgecion: Jr. Juanjuil N* 140 - Tarapolto

PROPOREIIN POR BALSA (EX PEST) [ PESOPORTAMDA-TRBISA
el = 1600 bl r_mm a 4250 ky
[ o™ ECPUN ETEIALD 155 kg
ng T 250 @ - 50 %
AGREGADD FIND (ARENA) = 430 bel GEBADD FIND (ARENA) = 182 84 ¥y
[ DOSIASACHIN FMAL PARA FABRICA FC = 175 NG/CNZ

PROPORCHIN EN 13 PROPURCIIN AALIES (BADES OF 20 ks )
LENENI - 1003 CEvENTD . Wb
[TECNGPOR REDCLADD = 16550 TECPOR RECLLADD = 058 bt
e~ = FET l:m = nsee
lmmmnmwm - AWl GREGADD FIND (ARENA] = 574 bal

| OOSFICACION PARA FASRICAR ADDOLANES TIR( 1| G = 175 KE/CM2 + 7% DE TECROPER RECICLADD l

RESISTENCIA = 17 \y/em?
1ARG0 . 12 m
Mo = (L0 m
Mo = 108 m
MGEA = 152 m?
VOLUMEN - .00 m3
DESPERDIN * S00%

CANTIDAD D€ ADNTIUNES PON DISEW)

1 ATRAINE Y
cveNn . Bllkg
EONFOR MTIOAD = (137 g
= 20h
AREMA - W2y
SLINP = 0" 62" (2.00 min 0 5880 mm) - Seca
RECONERDALIONES
Procad de lhermdo y compectadn Medcisn del Asantamsms (Revesinisal
‘- foge b
b riand ) It M
! . » -
. Uadi meit K.
[z ] k SR
j ’ l\ l;’-""‘ﬁ! -
¢ LA™ ’

lustracian 4 Fsrmus gue sdopta la me2ca et la proebe dé rowniminste
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-
Corvame g o Wermnd Pt horlode

Stdchcul&mt:dndcndmmupﬂhihlmdmd-h'umrddcldnm-lh.mc*lmhhl'l .
{ANITAr I UMY (RIEMMTINND) O 18 MEIKIE PICY QUE 513 81 ASICAI00 (- ¢ A (UES 0£9100 3 WS CIMEUE CNTWSEDS W SUIEOSS 85 155 AGTEJEDNS PUESE VST
siwtansishmenta
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Anexo 07: Resultados del ensayo resistencia a la compresion.

RESULTADO DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
ADOQUIN TIPO Il CONVENCIONAL F’C= 175 KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
ADOQUIN TIPO Il CON LA INCORPORACION DE 0.5% DE TECNOPOR
RECICLADO - F’C= 175 KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
ADOQUIN TIPO Il CON LA INCORPORACION DE 1% DE TECNOPOR
RECICLADO - F’C= 175 KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
ADOQUIN TIPO Il CON LA INCORPORACION DE 2% DE TECNOPOR
RECICLADO - F’C= 175 KG/CM2
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Anexo 08: Resultados del ensayo de infiltracién.

RESULTADO DEL ENSAYO DE INFILTRACION DEL ADOQUIN TIPO Il
CONVENCIONAL - F’'C=175KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO DE INFILTRACION DEL ADOQUIN TIPO Il CON
INCOPORACION DE 0.5% DE TECNOPOR RECICLADO - F’C=175KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO DE INFILTRACION DEL ADOQUIN TIPO Il CON
INCOPORACION DE 1% DE TECNOPOR RECICLADO - F’C=175KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO DE INFILTRACION DEL ADOQUIN TIPO Il CON
INCOPORACION DE 2% DE TECNOPOR RECICLADO - F’C=175KG/CM2
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RESULTADO DEL ENSAYO DE INFILTRACION DEL ADOQUIN TIPO Il CON
INCOPORACION DE 0.5%. 1% Y 2% DE TECNOPOR RECICLADO -
F’'C=175KG/CM2
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Elrboracion da Pectilas y Expediontas Técnicos, Estudio de Mecdnica de Suelos, Estudio Geoldgico, Estudio Geolécnico, Estudio
Gaofisico, Control de Calldad en Obra, Disefia de Mazcla de Concreto, Disefio da Mezcla Astdltica y Disefo de Pavimentos



Anexo 08: Certificados de calibracion del laboratorio.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL LABORATORIO



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LC - 033

Acvediabs

Beghres WAC ~£3)
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-618-2024

Pagne 1063
Expodients 211.2024 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn . 2024-05-14 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante - GEO & LITO AMAZONICO E.LR.L. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccion JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN de cobertura k=2. La incertidumbre

fue determinada segln la “Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la

maedicion”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicion . BALANZA o magnitud est dentro dol intervalo
Marca SCALE de los valores determinados con la
i incertidumbre  expandida con una
Modelo - 728150 :mammmss
Numero de Serne 02402049016
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 15 kg momento y én las condiciones en que
se realzardn las mediciones y no
Division de Escaia - 1g debe ser utilzado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como cerificado del
Division de Escala Real (d) © 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia NO INDICA
) Al solicitante le comesponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, ta cual estd en funcién
Tipo . ELECTRONICA

del uso, consenvacion y
mantenimiento  del Instrumento de
medicion © a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2024-05-09 Vigeries

PUNTO DE PRECISION SAC. no

Ubicacion . LABORATORIO

3. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion sagin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracidn de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Clase Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de GEO & LITO AMAZONICOE.IR.L
JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

7, U
PUNTO DE

SAC m um ’ G
P1-06 FOG / Dickembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C. INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = iy

CON REGISTRO N° LC - 033

g WLS - 82)
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-618-2024

Pagina 1de 3
Expodiente C211.2024 La incertidumbre roportada en ol
Fecha de Emisidn . 2024-05-14 presente certificado es la
incortidumbre expandida de medicidn
1. Solicitante - GEO & LITO AMAZONICO ELR.L. que resulta de multiplicar a
incertidumbre estandar por el factor
Direccién JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN de cobertura k=2. La incertidumbre

fue determinads segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la

medicién”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicion . BALANZA s magnitud esté dentro del intervalo
A de los valores determinados con la
Marca . T-SCALE .
Namero de Serie 02402049016
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién 15kg momento y en las condiciones en que
se realzardn las mediciones y no
Division de Escaia 19 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Divisidn de EscalaReal (d) © 19 sistema de calidad de la entidad quo
io produce.
Procedencia NO INDICA
, Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA on su momento la ejecucion do una
) . 5 recalibracion, la cual estd en funcion

Ubicacién . LABORATORIO
Fecha de Calibracion . 2024-05-09 Vigenies.

3. Método de Calibracion
La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicidn, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automitico Clase | y Clase || del SNM-INDECOPI,

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GEO & LITO AMAZONICO E IR L.
JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

%)

PUNTO DE

PRECISION ~ P
ro (o ofrCas €
PY-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g T

CON REGISTRO N° LC - 033

Begleme WS 222

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-618-2024
Pagra 2de 3

5. Condiciones Ambientales
' | Maams |
R 288 288
e A
6. Trazabilidad

&mumwuw:umm.ummm«m
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Si).

‘ de exactitud F 1 1
INACAL - DM il —ﬂgﬁﬁgwru TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F 1) 1AM-0777-2023

mw“.hmﬁhmma14.Mkommwmde15.mhg

£l sjuste de la balanza se realizé con las pesas de Punio de Precisién SA.C

Los emores maximos permitidos (em.p) para esta balanza comresponden 2 los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocH una stiqueta auloadhesiva de color verde con la indicaciin de “CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser utiizado como una certificacidn de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

De acuerdo con ko indicado por el cliente, ia temperatura local varia do 26 *Ca 34 °C.

£l laboratorio no se hace responsable por la informacion suministrada por el cliente.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion 3 la incestidumbre por

deriva de la balarga
8. Resultados de Medicion | mesrECCOn WSUAL I
lUSTE OF CERO TENE CSCALA NO TIENE
fosca ACGs Lsse TENE CURSOR sonoe
B atazonua wo e ||
Pevriaciion . \
o —
“' — .m-
1 7,500
2 7 500 13
3 7,500 02
4 7,500 07 02 15,000 a6 01
5 7.500 09 D4 15,000 0.5 00
- 7.500 05 a0 15,000 08 0.1
7 7.500 08 21 15000 o5 00
) 7.500 08 03 14.999 0.3 08
0 7.501 07 28 15,000 08 23
10 7.500 0.5 83 15,000 0.9 04
sp— B
Déacencia Mixma 12 13
Pum permiido & 29 2 2¢
G “q%
o e ee
706 F08 | Dicemixe 2016 / Rov 02 Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCTION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S B

CON REGISTRO N° LC - 033

Brghee. WAS A1)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-618-2024

Pagina 3de 3
2
1
3
) T :
.._'.:;5" - | - ew I
1 0010 (1] 0.1 5.000 08 01 0.0
3 0.010 09 Q4 5,001 08 07 1.1
3 0.0%00 0010 (%4 02 $ 000 5.001 07 08 10
4 0010 05 0.0 4 999 04 05 48
E) 0010 08 Q.1 5001 0.8 0.8 0.7
viremnly 0e Error mm 2 29
ENSAYO DE PESAJE
e Fr

8
r o0

Tomrp (‘Cll 5 I 88 I
S : ) ! temp
_ T Y T T
0.6 a1 - ,
0.8 00 a1 0.0%0 08 0.1 0.0 1
0.7 02 01 0.200 08 03 02 \
0.8 03 02 0.500 07 02 0.1 1
09 gl £3 1.000 05 00 Q.1 1
05 00 a 2000 09 D4 03 1
08 0.1 00 4 900 o5 A0 £8 1
07 02 0.1 0.990 08 -1.1 -1.0 2
10,0000 10,000 05 0.0 01 AN or 42 1.1 2
12.0000 12.000 08 03 02 11,900 0.8 13 12 2
_m 15.000 09 04 0.3 5.000 o8 D4 0.3 2
SO ST MO PTI0
| Reomgss = R+ 1,08x107xR |
Incertidumbre
Ug = 2\/ 4.54x10™" g* + 5,75x10™* x R*
] lernss 2 @ belarcs 'S Cogs rowrursata E Eror enconymio £, Ervr e oo [ = Erur covegpen

PN T DOOAENTO

J‘ourq% jg

ESY
SAC Ing. Capcha »
PY-08 700 / Dichermbos 2016 / Raw 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail. com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
(r DA - Pari
o v-Snpy

CON REGISTRO N° LC - 033 ——
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-621-2024
Pagina: 1 de 3
Expodionte 211.2024 La Incertidumbre reportada en ol
Fecha de Emisién 2024-05-14 presente ceriificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante . GEO & LITO AMAZONICO E.LR.L. que resulta de multiplicar I
Incertidumbre estandar por el factor
Direceién JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Gula para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicion® Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicion BALANZA i magnikid esth dentro del interveio
Marca . T.SCALE de los valores determinados con la
Incertidumbre expandida con una
Modelo - TB-3000 probabliidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Sene 104507050013
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion . 30009 momento y en las condiciones en que
so realizardn las mediciones y no
Division de Escala . 01g debe ser utilzado como certificado de
de Verlficacion (e ) conformidad con  normas  de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) 01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce
Procedencin © NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion . NO INDICA on su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esth en funcion
Tipo . ELECTRONICA dol uso, COnseVacn y
mantenimiento  del instrumento de
Ubicacion { LABORATORIO medicion © & feglementaciones
Fecha de Calibracion | 2024-05-09 VIOsTee
PUNTO DE PRECISION SAC no
se responsablliza do los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una incorecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqul
declarados.
. Método de Calibracion

La calibracion se realizo mediante el método de comparacion segln e PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automaético Clase | y Clase || del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEO & LITO AMAZONICO E LR L.
JR. JUANJUINRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

>R

Y00 FOB / Dnclembes 2016 / Rey 02

A

Ing. Luis Loayza Capcha

Jefé'de/Labbratorio
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION §A.C




Punto de Precisién SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((@ oo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N LC - 033

L et

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-621.2024
Pagna 200 )

5. Condiciones Ambientales

286
68,7

lele

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con ol Sistema Internacional de Unidades (S1)

P 1. € M B T L

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 2 9998 g para una carga de 3 0000 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC
Los emores maximos permitidos (e.m.p) para esta balanza comresponden a los e.m.p para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pasaje de Funcionamiento no Automético
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de "“CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calided de la entidad que lo produce.
De acverdo con io indicado por el chente, la lemperatura local varia de 26 °C a 34 °C.
E) laboratorio no se hace responsable por la informacion suministrada por el cllente,
La Incortidumbre reportada on of presento cortificado de calibracidn no Incluye la contribucion a la incortidumbre por

deriva de lo balanza
8. Resultados de Medicion | i R } - S
TE DE CERO Y EUCALA NO TIENE I
ACION | U TN CURSOR T |
TATORMA TIENE 53T 0C TRABA | NO TiNe
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
o Frwl
Y cf 206 286
f » < E Pe ' oge 5 4 J | 9t ] i
Je L g ; % - " g A 0SS U |
1 1 469.9 0.06 010 2 000.9 0.08 0.1
2 14009 0,00 0,14 29969 007 0.2
3 1 409.0 0,08 0,13 2 000.9 0,08 0.13
4 1400.9 0,07 0,12 20999 0,08 014
5 1499.0 008 010 29009 0,07 012
] 1490 9 0.08 .11 20009 0.08 0,13
7 1 400.9 0,07 012 20099 0.08 0.0
[} 1.400.0 0,08 013 20009 0,08 011
] 1 4996 0,08 014 29990 0.07 0,12
10 1490.9 9o 230 290990 0.08 FXE) :
004 oo
MAXRNO 2 0249 1 03 i

5%

PUNTO D > @
SAC ing. ;am 3
PT-06.108 | Dkclermtn 2016 / Rav 02 Reg. N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Bepaos WL 310

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-621-2024
Pagna: 3ded

ne | e | W
0.0 0,00 0.03
0.07 «0.02 0.01
0.09 0.0¢ 0.02
0.08 0.03 -0.03
0.0% 0.10 0,06
t 02¢g

LO0 0y 10mg
re | wm ] ®
—- -0.01 0,00 X
70.00 20.0 0,07 0,02 -0.01 20.0 0.07 -0.02 0.01 0.1
100.00 1000 0.08 0,08 0.0 100.0 0.08 0.00 0.0t [X]
500.00 500.0 0,08 £.04 0.03 AN 6 0.00 0,11 0.10 0.1
100.00 T00.0 0,08 0.00 oM 096.9 0,07 0.12 0,11 02
1 000.00 10000 0.06 -0.01 0.00 99060 0.08 0,13 0.12 02
1 500.00 1 500.0 0.08 0,03 002 1.600.0 0,08 0.04 .03 02
2 000,00 20000 0.07 -0.02 0.0 2 0000 0.0% 0.00 0,04 02
2 500.00 2 S00.0 0.00 0.04 0,03 2 5000 0.08 -0.01 0.00 03
3 000,00 20009 0.04 0.09 0,08 2000.9 0.04 0,00 .08 03
emp et MENMND peTTaco
incertidumbre da del POSHARTT ;1 LA0 s £
| Reompw = R+1.00x10*xR )
Incertidumbre
Uy = 2\/ 3,12x10"" g* + 1,34x10* x R*
" | schs du e batercs M Caps ncumerntacy £ Fror enocreaao | & L190r 86 0D £ o corvegeio
R: en ¢
PN DEL DOCAUMENTO
S
PUNTO DE L
0ono -y
SAC g P H @
PT-06 FOS / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP NI 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mall: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(c- il O
Acrviliiude

B ACAC <D0

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-620-2024
Paging: 1 de 3
Expediente 211.2024 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2024-05-14 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . GEO & LITO AMAZONICO E.I.LR.L. que resuta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN de coberturs k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
t . BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
- e la magnitud estd dentro del intervalo
de los valores determinados con la
. T-8CALE
Waca incertidumbre expandida con una
Modelo . NHB-600 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 105716235011
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion . 600g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escaia . 001¢g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas  de
productos © como cerificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,01g sistemna de calidad de la entidad que
lo produce,
Procedencia . NO INDICA
p - Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcidn
Tipo - ELECTRONICA del  uso,  conservacin  y
LABORA mantenimiento del instrumento de
i . YO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracitn . 2024-05-09 vigenies.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Clase Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GEO & LITO AMAZONICO ELRL.

JR, JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

P1-06.F06 / Dicembre 2016 / Rev 02

Ing. Luis L

boratorio

yza Capcha
Reg. CIP/N" 152631

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-malil: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL — g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —

CON REGISTRON° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-620-2024

Pagina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales
- Minima | Maxima
Fﬁm 4 285 | 288
Humedad Relatva 68,7 68,7

8. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabifidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad . Patrén utilizado | Certificado de calibracion
INACAL - DM .megodepass(emctmdﬁ) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del auste, la indicacion de |2 balanza fue de 5898 80 g para una carga de 60000 g
El ajusts de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de ciase de exactitud I, segin ta Norma Metrologica Peruana 003 - 2008, instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO™.
Los resuitados de este certificado de calibracibn no debe ser utiizado como una certificacibn de conformidad con
nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con o indicado por el chente, ia temperatura local varia de 26 "C a2 34 °C.
El Iaboratorio no se hace responsable por ks informacion suministrada por el ciente
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a a incertidumbre por

deriva de la balanza.
8. Resultados de Medicion i £ MNSPECCIONVISUAL e
BIUSTE DE CEROD TENE ESCALA NO TIENE
BOSCRACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENT
fPaTarorua TENE SST DE TRA8A | O nENE
—— -
SR,
1
2
3 - —
4 300,00 0.008 0,003 600,00 0.007 0,002
5 300.00 0.007 0,002 §00.00 0,005 0,000
8 300,00 0,005 0,001 500,00 0,005 -0.001
7 300,00 0,007 0,002 §00.00 0,008 -0.003
2 300.00 0,008 2,003 600,01 0,009 0.006
B 300.00 0,009 -0,00¢ 600.00 0,007 0,002
10 300.01 0,005 8,010 600,01 0.006 0,008
2010
Mixima 0,014 o013
fEror maximo pewitdo 003 g + 003 g
Ing. Liss a Capcha & v
PT-06 FUE / Dicembre 2015 / Rew 02 Reg. CIP W° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ L':‘::‘-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA mm

CON REGISTRON° LC - 033

Pwpees WL A0

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-620-2024

Pagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
s Foet
T *C| 289 »ne
3 m b 2 AR : 4
ey ot | v | e | ww | copiw | e | s | e | W
1 0.10 0.008 0,000 200,00 0.008 0,001 0,001
2 0.10 0,008 0.001 199,96 0.008 0.014 0013
3 0100 0,10 0.000 0004 200000 200,00 0.008 -0.003 0,001
. Q.10 0,008 0,003 199,00 0.007 0012 -0.009
4 0,10 0,007 0,002 200.00 0 0,000 0,002
(Jwwor s 0y Ve Efror miinieno permisco 2 005 g
ENSAYO DE PESAJE
. Fieal
T *C B9 229
N “ S l. - i !-l " !. ... ) u r
0.100 0.10 0.00% 0.000 S . X ¥ . £
0.200 0.20 0,007 0002 | 0002 020 0,008 -0,001 0001 | 001
$.000 %.00 0.008 0.003 -0.003 5,00 0.005 0,000 0.000 001
20.000 2000 0 006 -0 004 0.004 20,00 0.007 0.002 -0.002 0.01
50,000 50.00 0,005 0.000 0,000 0,00 0,008 -0.003 0003 | 0ot
100,000 $00.00 0,008 0,001 0,001 100,00 0.009 0004 0004 | o002
180,000 15000 0.007 -0.002 _0.002 150.00 0.005 0.000 0,000 0.02
200.000 200.00 0.008 0.000 0.000 200,00 0,008 .001 0 001 0.02
400.001 400,00 0009 -0.004 0,005 400.00 0.007 0002 -0.003 0.03
500,000 £00 00 0.008 -0 003 0,003 %00.00 0,008 0003 0 003 003
g.cno §00.00 %ﬂ‘l 0001 -0.001 800.00 0_“ 0 001 0,001 003

| Regrpe ® R+ 595210 *xR |

Up = 2\/ 3,53x10™ g* + 93110 x R*

L] Lechra de W Do N Cargs crementads L3 o encontrmio | K Ervor an cen . Eror covegaio

R

PUNTO DE
PRECISION ' -
SAC ing za Capcha =
P06 FOO0 / Dicierntns 2016 / flary 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-442-2024

Pagina 1 de 6
Expedionte : T 220.2024 La incertidumbre reportada en el prosents certficado es
Fecha de emision : 20240412 a bl expandidi de Medién que results de

multiplicar la Incerbdumbre estandar por ef factor de
1. Solichante 1 GEO & LITO AMAZONICO E.LRL cobertura k=2 La Inceridumbre fue determinads segun

la "Guin para la Expresion de la incetidumbre on a
medicidn”™ Genaralmante, e! valor de la magnitud estd
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incortidumbre  expandida con  una  probabilidad  de

Diroccitn 1 JR.JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. lnstrumento de medicién : MEDIO ISOTERMO (HORNO)

Marcs : NO INDICA aproemadamente 95 %
Modeio : NO INDICA
Nimero de Sene 1 NOINDICA Los resultados son validon en el momento y en las
Procedencia : NO INDICA
Codigo de Identdicacion . NO INDICA condiciones en que se realizardn las mediciones y no
debe ser utllizado como ocertificado de conformidad con
Tipo da Indicador dei Ind ! NO APLICA normas de productos o como cedficado dol silema de
Alcanca del Indicador : NO APLICA
Resolucion del Indicador i NO APLICA ORNIAd 0610 anices que Je Amiuce
Marca del Indicador 1 NO APLICA
Modelo dal Indicador : NO APLICA Al solicitame le ponde disp g a
Sere dol Indicador ¢ NO APLICA
emcucion da una recalibeacion, la cual estd en funcion
Tipo de indicador dol sl : ANALOGICO ool uso, conservacion y mantenmiento del instrumento
Alcance del Selector :90°Ca200°C ‘
do madican Mentaciones A
Divisidn de Escals 1 30*C i L
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION 8 A C no so responsabiliza de
Punto de calibracitn ino'cestc 108 penwcios que pueda ocasionar &l use inadecuado de
Facha de callbracion . 2024-04-10 este instrumento mdouncmwmmpma-

los resuMtados de la aqul

3. Método de calibracion

La calibracion so realizo segun ta PC-O18 “Procedimiento de calibracon pars medios isotermicos usando sire como medio conductor”

4. Lugar de calibracion

JR JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

QRAT,
TR
pumog ofio
SAC mm‘mcmm

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C




PUNTO DE PRECISION s AC.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2024
5. Condiciones Ambientales

Phgna 2 de 5
Inicia) Final
[ Temperatura amblental ("C) 32 A
| Hurmedad felativa (%h1 06,0 67,0
6. Trazablidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a 108 patronas nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (81)

Patron ublizado N* de Cenificado Trazabibdad
Tarmoémetro digital de 12 sensores lermopanes tipo
T con una incetidumbre en ol orden de 0,108 *C a 0227-LT-2024 CADENT
0121°'C
7. Observaclones

« La incertdumbrede medicién caloulada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre esténdar de medicion combinada
multiplicada por el factor de cobertura k=2 Este valor ha sido calculade para un nivel de confianza de aproximadamonts 85%

- Se coloco una etiquets adhendo al instrumento de medicion con la indicacidn "CALIBRADO"
+ La cargo para La prueba consistio en tazén de scero
- B selocciono ef selector def equipo en 120 °C, para oblenes una temperatura de trabajo aproximada » 110 °C

8. Ublcacién dentro del volumen interno del equipo

Volumenintermo

i Volumen Interno
7 ) A= 48cm
® B» 2Mom
— " C= 32cm
Volumen de trabajo
an 3BBom
b Di2om
c e 217em
i s se el SE AR S b e SSRE
% 10
g
............................. R
@ = Posicionos da los sarmares
ABC Dxmensiones del volume imtemo dol equipe.
abc Apromadamente 1710 i 1/4 de \as paredes de lis dimenanes del ol itonme
Los dos e las p 5y 10 estdn ublcados en ef cerdro de sus rospoctivos nivoles
Distanciy de -t parod inferior del ogupo al nivel inferion B3em
Distanci de W parod suporiorn dol cquipo al nivel suporior: 4 m

FR Wd
‘;,"’:%Sﬁ vgm“lmyn Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION s A C
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2024

Pagina 3 de 8
9. Resultados de la calibracién
Temparaturas rogistradas en ol punto de calibracion . 110°Ce5'C
Tomparalr s CONVANCIONAIMNts verdatorss oxprasadas on ‘C
Wm;“mmmmmwmwmm'm o
Wi » 1 2 3 “ D ) ? [ 0 10 ) ©
00,00 20 1027 | 1136 | 10an | 1998 | 1096 | 1103 | 107.0 | 1004 | 1160 | 1158 | 1128 79
00,02 20 7126 | 1194 | 1145 | 1936 | 1136 | 1108 | 0va | toas | 1166 | 1183 | 1128 77
0004 30 1120 | 1134 | 1942 | 1195 | 1194 | 110 | 1070 | tou2 | 1141 | 1154 [ 1124 77
5000 130 1920 | 1194 | 1iam | 18z | 1120 | 110, | V078 | 1060 | 1146 | 1180 | 1122 74
00 08 ) 1100 | 1194 | 1987 | 1128 | 1125 | 1103 | 1073 | 1087 | 1943 | 1144 | 1110 70
0010 130 1106 | 1126 | 1138 | 1128 | 112.2 | 1101 | V0w | Yoas | 1936 | 1130 | 1114 [X]
0012 130 111,86 | 192, 10 | 1124 20 | 1007 | 1060 | 1084 | 1%a® | 11a8 | 1114 [}
00 14 130 iz | 12 128 | 1122 1.7 | 1083 | 1067 | 1083 | 19a0 | a2 | 1110 X
00 16 130 118 | 12, 1.0 | 1120 11 | 1080 | 1083 | 1081 | 1126 | 1193 | 1108 [
00 18 L) T10.0 | 1190 | 117 | 1116 0.7 | 109.1 | 1060 | 10860 | 112.2 | 1990 | 1106 [X]
00 20 100 1102 | 1128 | 1148 | 1122 | V10,1 | Y005 | 1068 | 1081 | 1122 | 1130 | 1108 | 60
00 22 180 108 | 1194 | 1123 | 1924 | V114 | 1067 | 1075 | 1084 | 1190 | 118z | 1112 5.8
0024 120 1110 | 1126 | 1127 | 1120 | 1110 | 1100 | 1075 | 1087 | 11506 | 1136 | 1118 8.0
00 20 130 V100 | 1153 | 1183 | Vi28 | 1122 | 1903 | 1070 | 1000 | 1138 | 1138 | 1118 58
0026 100 V122 | V134 | 1108 | 1129 | 1128 | 1va.n | 078 | ong | 1940 | Vi1 | iz, 6.7
00 50 120 V123 | 1104 | 1199 | 1193 | 1130 | 1160 | 1076 | 1004 | 1146 | 1142 | 11 7
00 32 130 1124 | 1135 | V141 | 1186 | 1134 | 1909 | 107.7 | 1003 | 1148 | 1147 | 1124 1,
IED 120 1128 | 1133 | 1139 | 1140 | 1936 | 1103 | 107.0 | 1002 | 1161 | Visg | 1128 7.
00 T30 1128 | 1192 | 1187 | 118 | 1132 | 1905 | 1078 | 1080 | 1166 | 1166 | 1126 77
00 38 120 1129 | 1130 | 1928 | 1998 | 193.0 | 190.8 | 1076 | 1087 | 1189 | 1186 | 1124 82
0040 0 V120 | 1128 | 11 | 1192 | 1128 | 110 | 07,8 | tons | 1188 | 1188 | 1921 [E)
0042 20 TI08 | 1123 | 1928 | 1128 | 1928 | 1104 | 1078 | o84 | 1181 | 1188 | 110 LX)
0044 120 100 | 1121 | 1920 | 1126 | 1120 | 1007 | 1060 | 1002 | 11406 | 11856 | 1116 (X}
00 4 0 1014 | 1019 | 1010 | 1124 | 1917 | 1080 | 1008 | 1081 | 1143 | 1160 | 1112 (X
00 48 130 1114 | 1123 | 1918 | 1122 | 1195 | 1000 | 1067 | 1080 | 1134 | t144 | 1111 78
00 50 ) V116 | 1124 | 1929 | 1134 | 111.0 | 1080 | 106, | toni1 | 1186 | a8 | 112 74
00.52 120 T8 | 1126 | 1927 | 1125 | 1122 | 110 | 106,6 | 1064 | 113.0 | 1196 | 1114 7.0
00 54 20 1916 | 1933 | 1983 | 1928 | 1126 | 1108 | 1069 | toa7 | 1127 | 1182 | 1118 X
00,50 120 1908 | 1193 | 1986 | 1920 | 1928 | 1107 | 1073 | voao | vize | viaz | 117 | 61
0058 130 1920 | V1A | 1938 | 1182 | 1981 | 1008 | vors | toaz | 1122 | a0 | 1140 | 63
0100 50 V928 | 1906 | 1941 | 1180 | 1184 | 1107 | 1070 | 044 | 1928 | 1196 | 1121 (X
[ 7 Fromadio L0 | 1928 [ 1081 [ 1120 | 1124 [ V101 | 1073 | 1087 | 1140 | 1143 Tamparatura
T Maximo T92.7 | 1125 | 1145 | 1940 | 1156 | 1119 | 107.0 | 1004 | 1180 | 1150 prumedio
T, Minimo 1990 | 1990 | 1117 | 1198 | 1107 | 1089 | 106,39 | 1080 | 1122 | 1130 penml ('C)
“BIY 1 ) z8 23 29 24 18 T4 36 20 1.7
Tabla de resumen de resultados
Incertidumbre expandida
Magnitudes obtenidas Valor (*C)

“Maxima temperniura rogistRca durante I calibeacion 1160 %?

Minima temperatura registrada durante la calibracién 1083 02

Desviacion de termpersturs en el tiempo (DTT) 30 01

Desvincion de temporaturs en el espaco (OTE) [ 3] 01

Entabilidad (+) 180 0.04

Uniformiciad (5] 02

R

PUNTO DE
SAC *a
Reg CIP N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 282-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2024
Piging 4 de 5

10. Grafico de resultados durante la calibracidn del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C 2 6°C

NIVEL SUPERIOR

Temperatura R
$EE3EE::

000 0902 00:04 0008 S0:08 0018 B0/1X D114 0016 G0r1H $0;38 9052 004 G0 SOIN 0030 002 004 S04 005 0040 D042 00,44 DO AR 0048 00,40 DO AT 0044 DEAE 004K 0100

Tiempo (hh:mm)
- INICAOO! G0 SO e POWCION | e PORIGION 3 e PORIOION I s PORIGION & e PRGN §
1900 NIVEL INFERIOR
160

BO/00 $0;03 0004 106 9068 5010 00117 0014 901§ B0/18 O30 DUIZ D34 UOLIE BOIN D0 0932 D034 DRIE 093N DR AD DOMAZ B44 DRAS DINAR DB4D DI 00,64 DO &4 D0 A8 #1100

Tiemoo (hh:mm)

e o INHICAOO B SQUIPO e POBIION § e POSICION T e PORICION B e POMICION e Pogicion 10

orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-442-2024
Magna 506 5
Nomenclatura
T. prom : Temperstura promedio de los sensores por cada intervalo
AT, : Deferencia entre maxima y minima temperaturas en cada imervalo de tiempo
T. Promedio : Promedio de ias temperaturas convencionaimente vardaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La méxima de las temp cor salmente verd; durants &l tismpo total
T. Minimo : La minima de las lemp JERR CO mente verdaderas durante sl tiempo total
oTT 1 Desviacion oo temperatura en &l lempo

Fotografia interna del equipo.

FIN DFL DOCUMENTO

Jedeg}dvo}piono
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1906-2024

Pagina 1 de 3
e Siom - T 2202024 L& incertidumbre reportada en el presents
certificado es la incertidumbre sxpandida
Fecha . 2024-0513
g 3 de medicion que resulta de muliplicar ta
ncertidumbre  estindar por el factor de
cobertura k=2 La incertidumbre fue
1. Solicitante GEO & LITO AMAZONICO ELR.L. determinada segin la "Guia para la
Expresidn de la incertidumbre en la
Direccitn JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN medicidn” Generaimente, el vaior de fa
magnitud estd dentro del infervalo de los
b Wﬂllw- rhdumbre
2 to de fické TAMIZ expandida con  una probabilidad  de
aproxsmadaments 96 %
Marca FORNEY Los resultados son vilidos en ef momento
y on las condiciones en que se realizardn
Modelo . NO INDICA las mediciones y no debe ser uliizado
como certificado de conformidad con
NGmero de serie VS"BS8F516788 normas de productos o como certificado
del s de de la dad que
Valor de abertura 9,5 mm e
g Al sol le correspande disp en
N* da Tamiz 38 in. su momento 13 ejecucidn de una
recalibracidn, 1a cual estd on funcién del
Diamatro del alambre 224 mm uso, conservacion y mantensmiento del
instrumento de medicidn o a
Material BRONCE reglamentacicnes vigantes.
INDICA PUNTO DE PRECISION SAC. no se
P po P iliza de los peruicios que pueds
ocasionar e uso inadecuado de este
identficacién NO INDICA instrumento. ni de una Incomecta
P én de los Mados de la
Ubscacion LABORATORIO cafibracidn aqul declarados
Fecha de calibracidn 2024-05-09

3. Método de calibracién

4. Lugar de calibracién

JR. JUANJUINRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

RA
%)

PUNTO DE
SAC

/|

o e
Reg. 52631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

1 directs segin le Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test

www.puntodeprecision.com E-mail; ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL- 19062024
Phgina 2 da 3
Tomp » ) Bl 201 291
" Humedad roatva (1) 72

6. Trazabilidad
Este cortificado de calibmcion documents la trazabilidad a los patrones nacionales que realizan las unidades de medida de acuerdo con ol Sistema
Inteenacional de Unidados (S)

‘  Yeazabided ] o7 PawSnutiizado 0 Cortificado de celibracion
INACAL-DM Micrometro de inenores de 1 pm LLA-133-2024
KOSSODO METROLOGIA BAC Pie da rey con una lnu::mv-mmon 161 DM23-C-0239-2023
7. Observaciones

- Se coloco una etiqueta sutondhesiva de color verde con ks indicacién de "CALIBRADO"

. Los resultados de eate certificado de calibracion no debe ser utiiizado como una cenificacidn de conformidad con norMmas de producto © como
cortificado del sisterna de calidad de la entidad que o produce

. Para la catibracion del tamiz, so roakizé 30 mediciones on aporiura do la malia y en af dismetro del alambre.

8. Resultados de medicion

“Valornominalde | Promedio do BAE s =) " Incertidumbre do Error mAximo
Mortzontal 9,800 0488 -0,014 0,002 0,265
0 ivertiesl T ) 9,492 -0 008 0,002 0.265

“Verseal e 3280 b
Mediciones vericalos s
§ 0 ‘A i E:!
Paca grabacs ylo
g Indicacionss iecnicas del = !
o e e
Medicanes horizontales
J.oufo‘%
"
PUNTO DE Jefe
W Ing. Luls za Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 « LIMA 42 Tolf. 262-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-1908-2024
Pagina 3de 3

;i mmum VERTICAL
o J 1 A 7 C Gy tall e A0 A . “ -VMMﬁ”m ..‘/' '
g “WW“W"M Ty 0 wmmmumum
5457 ] 0570 | o468 | D62 §6 | 9are | 9573 T T 27
_g% B, — 0478 427 9622 | 9.905 0523 0622 G404 G465 | 9541 G 404

; 9,427 ©,465 g465 | 9822 DAZ7 9622 | 05623 44 0,573 0.523 Ga65 |
9,504 6470 | G447 | 9578 G457 G504 | 0622 | 043 | 0,305 [EH 0,622 5.95 |
9529 0478 9,427 B G457 9305 || 9,465 9,436 8,529 0,404 0465 64095 |

R 4l
PRECISON ing m

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
wiww.puntodeprecision.com E-mall: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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2. Instrumento de medicién

Modelo

Numero de serie

Vaior de abortura

N* da Tamiz

Diametro del alambre

Maserial

Procedencia

Identificacon

Ubicacion

Fecha de caibracson

3. Método de calibracién
on se realizd

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1907-2024

Al

La
Cloth and Test Sieves”

4. Lugar de calibracién

T 220-2024
. 2024-05-13

GEO & LITO AMAZONICO ELRL.

- JRUJUANJUI NRO, 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

TAWZ

005811

475 mm

No. 4

C1,6mm

ACERO INOXIDABLE

- NO INDICA

- LABORATORIO

. 2024-0609

Pagina 1de 3

La Incertidumbre reportada en el presents
cenificado s s Incartidumbre expandida
e medicion que resulta de multiplicar ta
inoertidumbre estindar por of facior de
cobertura k=2  La Incertidumbre fue
deferminada segUn la "Guia parms la
Expresién de la incertidumbre on la
madicdn”, Generakmenie ¢ valor de |a
magnitud estd dentro del Imervalo de los
i inados con (8 R
expandida con una probabildad de
aproximadamente 95 %

Lot resultados son vabdos en &l momento
y on las condiciones en que se realizardn
las modiciones y no debe ser utilizado
como centficado de fi d con
nomas de productos o como cerificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce

Al e sponde disp an
su momento la ejecucion de una
rocalibracdn, W cual estd en funcidn del
uso, conservacidn y mantenimianio del
Instrumenty  de  medicion o  a
reglamantaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC. no sa
responsabilza de jos perjuicios que pueda
ocasionar el usD Inacecuado do esko
mstrumento, ™ de una Incomects
P on do los itados de la
calibeacion aqul declarados

comparscion directa sin comacto segun la Narma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wire Test Steve
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Laboratorio PP

8. Condicionms ambientales

6. Trazabilidod

PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1907.2024

1 20,0 269
- Humedad ") 73 75

Pighoa 2 de

Fate cortificado de calibyacion documenta ia trazabilided o los patrones naciontles, que realzan las unidndes de medide de acuedo con of Sistema

Intemacional de Unindes (S1)

A Qo

mixima de 1,1 pm,

Raticuln microscopics con une Incetidurmre

LLA-OB0-2023

7. Observaciones

- Se colood uns eliguets autoadhesva de color verde con In indicacon de "CALIBRADO"
- Los resultados de este certficado de caliiracian no debe ser utilizado como una cortificackin de conformidad con normas de producto o come

vortificado del sistoma de calided de |a sntidad gue 1o produce

- Parn la calibrucion del tamiz, se realizé 30 mediciones en aperturs de 18 malls y en of diametro del alembre

0. Resultados do medicién

- - L . " 0

——ry : de Krvor maximeo:

Error oncontrado o Yl ) m 0 i
0008 0,002 0,135
{0,002 0,002 0.134

R
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1807-2024
Pagine 3 de 3

ANEXQ A - MEDICIONES REALIZADAS

1:512 a757 4,755 R

3 REALIZADAS DE APERTURA - TAL | MEDIOAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
S .-vwmu!m-n B i L -vwmun.mm ‘
/ o n N el
mmumwlpMW“m mmnw-nmwdom
"T"ﬁ""‘!‘ﬂb"". 4,784

i R L X R Y . B
[~ 4,668 | [ 4.720 | 4.795 |

4729 2,758 4755

é

4710 1,812 4706 4

4,728 3,700 2704 4812 2726 |

784 3
@710 @708 4758 4784 | a7 |

757 | 4688 | 7% | 4688 %784 3708 | 4688 ]
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Fecha de emision

1. Sclicitante

Direcodn

2. Instrumento de medicién

Nimero de sane

Valor de abanura

N° de Tamiz

Dametro de! alambre

Material

|dentificacién

Facha da calibracion

. Método de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1917-2024

T 220-2024

2024-05-13

GEO & LITO AMAZONICO ELR.L.

 JR JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

. TAMIZ

FORNEY

NO INDICA

. 2,38 mm

i No.B

1 mm

NO INDICA

- NO INDICA

! LABORATORIO

: 2024-06-09

Pégine 1 de 3

Ls incertidumbee reportada en el presente
certificado es la incenidumbre axpandida
de medicion que resulte de multiplicar la
ncertidumbre asténdar por el facior de
cobertura k=2 La Incertidumbre fue
determinada seglin s "Guia para Is
Expresion de la incedidumbre en la
medicion”, Generalimente. ol valor de ia
magnitud astd dentro del intervalo de los
lores de dos con |s idumbre
expandida oon una probabibdad de
aproximadamente 35 %

Los resultados son validos en &l momento
y én las condiciones en qua se realizardn
las mediciones y no debe sor ulilizado
como cerificado oce conformidad con
nomas de productos © como certiiicado
del sistema de caildad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le P disp on
su momeno la ejecucidn de una
recalibracion, l& cual esta en funcion de!
USo, conservacion y mantenimiento del
insbuments de medicion © a
reglamentaciones woentes

PUNTO DE PRECISION SAC no se
rasponssbiliza de los penuicios que pusda
ocasionar ¢l uso inadecuado de oste
instrumento, ol de  una ncomects
Intenp: 6n de los de ls
calibracion aquil daclarados

S

L= calibracidn se realiza mediante comparacion directa sin contacto segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wi Test Sieve

Cloth and Test Skeves”

. Lugar de calibracion

JR JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S A C.

Pégina 2 de 3

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1917-2024
Laboratorio PP
5. Condiciones ambientales
© \micial Final
Temperalura ambiemat ( °C) 285 285
Humedad rslativa  %hr ) 76 76
6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los palrones nacionales, que reslizan ias unidsdes de medida de acuerdo con e Sistema
Internacional de Unidades (SH),
Trazabilidad Patrén utiizado : . Certificado de calibracion
mi COn una incer b
INACAL-DM oo 6% Fioni LLA-050-2023

7. Observaciones

- Se colood una efiqueta autcadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO"
- Los resultados de este centficado de calibracidn no debe ser utilizado como una cartificacion de conformsdad con normas de producto © como
certificado del sistema de calidad de a entidad que lo produce.

- Para la calibracién del tamiz, se realizé 40 meadiciones #n apertura de ka malia y en ¢l didmelro del alambre

8. Resultados de medicion

~ Valor nominal de ~ Promodio de ) g Incortidumbre de Ervor maximo
_ Horizontal e 2332 0,028 0,002 0,089
Vertical ; 2314 20,046 0,002 0,069
¢ permitida Abertura maxima encontrada peemitida | - encontrada
= (mm) {mm} (man) (mm)
i Hodmomhal 2,590 55981 0071 034
Vertical X 2,364 : 0,031
del dimet 2 dici : ww " i
__Horizontal Se00 1,041 0,041 0,005
Vertical . 1,043 0,043 0.003
Vartical
Mediciones verticales - "~
1 f AEEER
Pacagmasaye Al i i
e i i
Mediciones horizootales
Ing. za Capcha
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1917-2024

Pagina 3de 3

mmmm APERTURA - HORIZONTAL || m DE APERTURA -
HNY vmuoan.bcz.um g )R NOMINAL DE 2,36 mm

PO mmumwhmmm . : umgom.pmm&m

T ) 7 - L 590 | 2286 | 2954 p i 7353
[ 2962 2,262 2285 2372 278 z,% 2205 | 2309 | 20202 | 2286 | 2325 ;

S35 | 2500 72,068 2,362 ; ; 2,206 2,285 2,292 2.910 2,323 2210
2305 | 2364 | 2981 | 2208 798 2208 | 2952 | 22718 2,310 2219 | 2208 | 2954 |
2982 | 2,962 2,345 233__72'563. 2,364 2.323 2308 | 2350 2,205 2,352 2.279
[~ 2345 | S L 2,372 2206 | 72285 3323 2384 | 2285 | 2954 |
280 7373 T34 | 2361 = ~ 3423 7355 | 2370 7360 = =

SAC
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Laboratorio PP

2. Instrumento de medicién

Numero de sarie

Vaior de abertura

N” de Tamiz

Diametro del alambre

Ubscacion

Fecha de calibracién

3. Método de calibractén

La calibracion se reaiizd
Cloth and Test Sieves™

4. Lugar de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

TAMIZ

- GEOTESTING EQUIPMENT

- NO INDICA

S 118 mm

‘ No. 16

: 0,63 mm

ACERO INOXIDABLE

. NO INDICA

JRJUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1920-2024

Pagina 1de 3
- T 220.2024 La incertidumbre reportada en el presenta
 2024-05-13 cado ¢5: 1| e, SON
de medicién que resufta de multiplicar fa
inceridumbre esténdar por el factor de
cobertura k=2,
GEO & LITO AMAZONICO ELR.L 6, AT I

determinada segun la "Guia para |a
Expresion de la incedidumbre en Ia
medicidn” Generalmente. of valor de la
magnitud estéd dentro del intervalo de los

expandida con una probabidad de
aproximadamente 95 %

Los resultados son validos en el momento
y on las condiciones en que se realizardn
fas mediciones y no debe ser uhlizado
como ificado de formidad con
normas de productos o como certificado
del sistoma de calidad de |a entidad que
o produce.

Al soiicitante le corresponde disponer en
sy momento fa eecucdn de una
recalibracion, 18 cual esté en funcion del
usO, conservacion y mantenimiento del
Instumento de medkidn o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC no se
respansabiliza de los penuicios gue pueds
ocasionar €l uso inadecuado do esie
nstrumento, N de una Incomecta
interpi ion de los stsdos de |s
calibracion aqui declarados.

segun la Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Waven Wire Test Sieve

i
mﬂ! a Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRAGION N* LL-1920-2024
Paging 2 de 3

5. Condiciones ambientales

Inicial | Fina
| Tenpetatura amblestal { 287 28,7
. Humedad reiativa ( %br) 5 75

6. Trarabilidad
Este cartificado de calibracidon documanta la trazabilidad a 1os palrones nacionales. que realizan las unidades de medida de acuerdo con o Sistema
Internacional de Unidades (S1)

o (0 Teazabiwdad 0 0 L Pawdpulizado o | 0 Cerfificado de catibracion.
Raticul Hpica con una incertidumb
INACAL-OM maxima de 1,1 pm LLA-O50-2023

7. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con ia indicacion de "CALIBRADO"

- Los resultados de este cenificado de calibracién no debe ser utifizado como una ifi de conf dad con normas de producio o como
certificado del si de calidad de Ia entidad que lo prody

- Pars ta calibraciin del tamiz. se realizd 80 mediciones en apertura de i malia y en ol didmetro det alambve

8. Resultados de medicion

Vabertuea | ediciones |- Eriov ensonwada.’ 1\ o maciclon B s ~ "““'m“ »
_Horizontal 1,180 1,186 0.006 0.002 008
Vertical i 1184 0.004 0,002 0,036
i 1,520 )18 0045 0.008
Vertioali” 1,196 0,008
: H JOnE ot SN PG n T 1A' "M\' \.MHE‘“
m 0,630 o 0,014 0,002
__Vertical " 0,651 0,021 0,002
TG
Madiciones verticales A‘.: ;.h
Placa grabada ylo W 4
Indicacionas thcnicas del VGt 1
tamez -‘E -
Madiciones hofizontales
orio
Ing. a Capcha >
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACI&)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* (1.1820.2024
Laboratorio PP I"4gina 3 de 3

L s mediciones T v SN mmnm-mmum
P L AL (A N O N KA ﬂa‘-‘—ms T (M"J
L S I QKN 0 N 0 . O . ) WO .0 N O

7188 | 1188 7,108 L L AL WAL 08 1 00 | 1175 7788 100 |
. O . N . 0 .1 O . S 1 N 5
1,700 7170 f.% Hg 1.!5 113‘:_!'5’! 1,101 1{"!‘1’3 1% 1,7%:
7 108 1102 T T Kl 1.1 T30 |17 T 1K) T T3

7180 7180 1178 7178 1185 1150 LL T100 RRLI 7,160 1100 |

7,190 L7 L 7 S L L) 1,100 TA7% 1176 778 LR
77 1160 T80 | 1185 1,100 (R AL 7,178 T178 Ti78 TA61 | 1178 |
AL 700 T TR 7700 REZA L AL 78 L) TI88 | 737 ]
L AL 1192 | 1,102 7,180 7100 | '_{TE——TTT'W_TTH——TTH—_T'W—
T e 7980 T80 | 1180 T80 | 80 | e | i I8 T80 7100 |
™7, 760 7102 1, 7,180 1188 7102 1 1. 7,180 T80 | 1180 | A
| SISL I WL - ~ = - 7,706 IRLL — - = =

TN DB COCUNENTO

.oMT

o g

PUNTO DE

o W

Reg, CIP N* 152631
®
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Laboratorio PP

Fecha do emmson

1. Solicitante

2 Instrumento de medicidn

NOmero de suio
Valor de abectura
N* de Tama

Diamotro o atambre

Fecha de calbvackdn

1. Método de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

T 2202024
2024-05-13

GEO & LITO AMAZONICO ELRL.

. JR JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

TAMZ

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1924-2024

Seterminada segUn & “Guia pea s
Exprogion de la I dumbre en la
medicion”  Genemiments, o valor de
magnitud esta dentro Ol intervalo e 108
valores determinados Con [ iNCatidumbe
epandca con una probabidad  de
aproxmadaments 95 %

Los resultados son vaidos en &l MOMento
y 0n las CONGICIONSS 8N QUE 30 realzarcn
las mediciones y NO Oebe ser utkzado
como certficado de conformidad con
nomas de producios o como certificado
del mstoma de cabdad de la enbdad que
o procuce:

Al sohctante lo COMESPONDS CISPONEr 8N
su momentd la oecuodn de una
fecalibracion, 1a cual esth en funcitn del
USO, conservecidn y mantanimento del
mstumenic de medicdn 0 A
regiamontaciones wigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC mo se
MSponsabiiza 0¢ 108 PAUICIos Que puoda
ocasionar o uo Inadecundo de este
instumento, N de una  Incomecta
inlerprotacdn de los resultados de
cakbaacdn aqul declaracos.

um-wmwmmmmummm-awmhmmn-m

Clgth and Test Sweves”™

4. Lugar de calibracion

JRJUANJUI NRO. 140 - TARAPQTO - SAN MARTIN

e
o Bl

Reg CIP N* 152631
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&, Condiclones ambientsles

PUNTO DE PRECISION s A o

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DF CALIBRAGION N* LL-1629-2024

Paging 2 de 3

[
Tompedaturs smtiental ‘ ‘ 205 295
. Humedad relative (%) 73 73
6. Trazabilidad
Este cortificado de calibracdn dooumenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con ol Sistema
Intutnacional de Unidades (S1)
Teaznbiviad Patrbn utlizaco ‘Cemificado de caiibracion
Raticula microscopics con una Incermoumbre
INACAL-OM miims 88.1.9 pm LLA-050-2023
7. Observaciones
- 54 colocd una etiqueta autordhesiva de color verde con i indicacidn de "CALIBRADO"
- Lo resultados de esto cenificaco de calibmeion no debe ser como una cartificacion de conf d con il 0@ producto o coma
certficado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
- Para 'a calibracion de! tamiz, se realizd 200 mediciones en apertura de la malia y on of didmetro del alambre
8. Resultados de medicién
Valornominalde | Promedio de : - v Incertidumbre de Error maximo
aberturs mediclones ! Eroreiummtde  medicion permitido
) | (R ) fym)
 Hortzontal 180.0 510 1,0 22 60
Vedtical : 534 34 22 60
oy wm) um) ()
: % 188,00 L 11.86 S0
¥ ica) 168,06 882
Valor nominal Promedio de e g Incertidumbre de
P del didmetro . mediciones "_“u., : medicion
_ Ll (). o)
- Morizontal 100.0 1002 02 38
Vertical 1022 22 19
b e ] m ’; 'm‘l‘
.;.w 1150 1101 5.0 ™
Vertical 1101 X
Mediciones venicales i 3
- X 5ot :
.I Tt e
:wvmw & v} %
mm | o sooreme | g
ey o o 3

Modiciones horzontales

RAT,
R

PUNTO DE
PRECISION
SAC

o oL

Reg. CIP N* 152631
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ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1824-2024

Pagina 3de 3

- A\DAS DE APERTURA -HORIZONTAL |~ MEDIDAS REALIZADAS DE APERTURA - VERTICAL
a0 R S TR e . | (S D S DR NGRIUL PEWS
TS0 580 | 650 | &80 [ 00 | €00 | 60 | 640 | E80 | 6280 | 6280 |
620,0 i 5900 | 6250 634,0 6250 || 6240 | 6950 | 6980 5240 624,0 5240
5200 5900 | 6250 598.0 G250 | 6250 | 6280 0 5240 620,0 620,0 524,0
—5350 | Soap | 6280 | 5960 | 500 | 6960 § 6260 | 6200 | %280 | 5980 | 6280 | 6280 |
— 501 %080 | €200 | 5000 | 6200 | 5950 | 6280 | 6280 6280 | 6260 5280 520,0
%380 | 5950 | 5950 | 6250 | 6280 | 6280 | 6280 | 6280 594,0 6240 528,0 6280
5.0 5800 | 6200 £950 | 5000 5340 8340 | 5960 | 6280 | 6200 | 6280 | 6260 |
[ 564,0 5980 5080 | 0250 | 5950 | 5950 | ; 534,0 624,0 6280 | 6280 8240
[— 5850 | 5040 | 5940 6200 | 6280 5940 § 5950 6240 628,0 64,0 6280 | 6200 |
[ 580,0 6200 00 15800 | 630 | 5040 | 6280 | 6280 | 6280 | 6280 | 6280 | 6280 |
6340 560,0 5340 8340 i 534.0 524,0 624,0 628,0 §24,0 5080 634,0
6250 5340 5280 | 5000 | 6280 | 5050 | 6260 620,0 ; B340 | 5960 528,0
8300 | 6250 | 6250 | 5900 5340 T50 || 6280 | 6340 | 6280 | 6260 5340 6240
555,5 584.0 525,0 5800 6280 825 634,0 5340 55,5 628,0 535.0 5850
—%900 | 6250 | 5900 | 5900 | 6250 | 06280 | 6280 626, §24,0 628,0 6240 5260 |
5280 | 5980 | 5900 | 6250 | 590 | 5060 | 6280 | 5950 598,0 5240 6280 | 6280 |
8750 | 5980 | 5250 | 5950 — — §280 | 6280 | 6280 §20,0 — -
FiIN DEL DOCUMENTO
ono
Ing. Luig’LoByza Capcha
Reg. CIF N' 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

- 72202024

2024-0513

GEO & LITO AMAZONICO ELR.L.

JR.JUANJUINRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

TAMIZ

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-1929-2024

Piging 1 de 3

La Imbre rop en ol pi

i s la incortdumb P
de medicidn que resvita de multiplicar la
incertidumbre estdndar por el factor de
cobertura k=2 La ncartidumbre fue
oeterminada segun la "Guia para la
E on de la i en
medicion” Genemimente, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valorea determinados con @ Incerdumore
wopandids con una  probabdidad  de

aproomadaments 56 %.
Marca FORNEY Los resultados son vilidos en ol momento
¥ on las condicionas en Gue %o realizaron
Modelo NO INDICA s medicones y no debe ser ulilzado
como cenificado de conformidad con
NUMOND 00 $are 221813281 normas de productos o coma certificado
del sistema de calidad de la entided que
Valor da abertura 150 ym 9/ pones
/ A o ponde disp e
N de Tarmiz No. 100 su momento a  ejecucion de  una
recalibracion, la cual estd en funcidn del
Diametro del stambre 100 pm uso, conservacién y mantanemenio del
Instrumento de medicidn o A
Matarial BRONCE reglamentaciones vigentes
PUNTO DE PRECISION SAC no se
NO INDICA
Frposinc PEAPONSADIZa 00 108 PANUICOS que pueda
ol uso inadecusdo da este
laentificacion NO INDICA mstrumento, ni de una Incomects
nierpretacdn de los resullados de la
Ubicacion LABORATORIO calibracon aqul declarados
Fecha de caltiracson 2024-05-09
3. Método de calibracién
La s realizd P directs sin contacto segun is Narma "ASTM E11-22 Standant Specificaton for Woven Wice Test Sieve
Cloth and Test Sievos"

4. Lugar de calibracion

JRJUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

7R

PRECISION
SAC

ing Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO Df CALIBRACION N* LL-1926-2024

Maging 2 de 3
— —
___w-mm‘ 265 205
. Mumedad relativa (%be) | 73 n
6. Truzabilidad
Esto cartificado de calibrackdn documenta |a trazabilidad & los p . que las unidades de medida do acuerdo con ol Sistema
Intwrnacional de Unidades (S1)
Teazntindad C Patdn utilizade ) Centficado de calibraoion
Reticula OPICS CON un® ir di
INACAL-DM maxima da 1,1 pm LLA-050-2023
7. Observaciones
- S0 colocd una efiquets autoadhesiva de color varde con ka indicacidn de “CALIBRADO"
- Los resultacos 00 este cenificaco de calibracion no debe ser utilizado como una cenificacion de conformidad con normas de Producto o como
cortificado del sistema de calidad de la entidad que ko produce.
- Pars a calibracion del tamiz, se realzd 200 mediciones en apertura de la malia y on of didmetro del alambre,
8. Resultados de medicion
o "SRR R R Tl o) )
m " 1510 10 22 60
” 1500
Vertical 1534 34 22 60
Mberturambima | e onconaga | Mxima doaviscion | Desviacitn estandar
- 'ﬁ g 188,00 j8208 11,06 Liig
. Vertical 168,06 882

\\ l“ l.‘
SR
Mediciones verticales TR
i 0 rasies st
v! '+
1N3ca grabace yio % \ ss
mmmu S &
Madiciones horzontales
@MTQ%
J
PUNTO DE L&n\om
m“c N Ing. a Capcha
Reg. CIP N* 152631 \

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION s A o

LABORATORIO DE CALIBRACIO
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1926-2024
Phgine 3 da 2
ANEXQO A - MEDICIONES REALIZADAS
" MEDIDAS REALZADAS DE THORZONTAL mmuwm VERTICAL
GBI _~vmmn-mn A ,.vmmuupp i
§ rumummmmaw S mmum-nnmuw

L‘“SS‘G_‘ _m'ﬂ_"'!ﬁo 240 31,0 3210 310,0 3270 316.0 324,0 30,0 )
3180 318,0 332,0 3120 380 | 9920 | 9160 310,0 3200 3120 3100 524,0
310.0 %70 31,0 5240 3180 2.0 TO0 ]300 13910 38,0 210 | 3100 |
3250 391.0 5310 32,0 328 0 324,0 3240 3190 | 3180 | 9100 | 5120 | 9180 |
KEEAY 324,0 3240 0 250 316,0 TG0 | 9180 | 3180 | 3100 A24,0 424,0
[T 3250 | 2180 | 9910 | 9260 | 3180 | 9240 3210 3180 390 | 9100 32,0 316,0
3180 3240 F92.0 S920 | 4180 380 3210 | 3210 | 360 3720 3180 3100 |
370 320 32,0 331,0 3120 3180 | 3180 | 9180 3740 30,0 521,0 321,0
30 KESEY q240 | 9180 | 8180 3210 3180 312.0 3180 | 399.0 3240 T80
70 3160 | 3250 3910 3170 T80 || 8100 | 9160 319,0 36,0 319,0 3900 |
3240 | 3180 310 528,0 321,0 3320 3240 | a0 | 3180 3240 5180 B0
3250 370 30,0 3120 W0 | 9160 || 9210 3740 300 | 00 | 8200 W40
1.0 B0 | 3210 | 9260 324,0 210 319,0 312.0 3100 | 3100 3100 3760 |
317.0 332.0 392, F17.0 520 | 3180 520,0 3120 310,0 312.0 421.0 300 |
3280 | 3180 380 W80 | 9180 | 3920 2.0 38,0 321,0 3100 | 318,0 3100 |
5120 3920 312,0 3180 30 3210 38,0 3100 2.0 3190 | 3240 | 3160 |
3240 3240 B0 | 3100 3240 60 | 3190 3210 318.0 30,0 3100 321,0
3250 3120 R I 7 I U ALK 1.0 30,0 3180 390.0
392,0 3310 36,0 3180 3180 AZ8.0 3210 3180 | 219,0 5180 360 |
380 3210 | 3250 | 9240 | 9310 37,0 3240 3210 3200 320,0 3240 5240
317,0 3250 A24,0 3210 B0 | 380 | 5100 | 3150 3210 3240 3160 3180
5240 3120 3e20 | 4820 | 9180 32,0 30,0 312,0 3100 3120 3240 321,0

-4%

~3250 | 9180 | 3250 3310 0 | 3250 | 23180 312,0 3120 370 ] 3700 | 3200 ]
3.0 8.0 3120 38,0 5210 332,0 312.0 318,0 312.0 3210 3210 320,0

3240 3180 3160 3180 3920 3240 3100 312,0 38,0 316.0 3200 5190
[ 310,0 318.0 3120 38,0 300 KLY 3160 30,0 3100 | 3180 | 3190 | 3100 |
TA00 | 9920 | 3100 3120 - - 3210 3100 360 | 3100 = -

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail. ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




Numero de sare

Valor de abenua

N" de Tamiz

Diametro del slambre

Unicacion

Fecha de calbracon

3. Método de calibracion

PUNTO DE PRECISION s A (o

LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-1929-2024

- T220.2024

2024-0513

GEQ & LITO AMAZONICO ELR.L.

+ JR. JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

TAMEZ

FORNEY

| NO INDICA

L 22181328

160 pm

No. 100

de medicidn que resuits de multiplicar la
incartidumbre estindar por o factor de
cobertura k=2 La inceridumbre fus
determinada segun la "Gula para a
Expreaidn de la incertidumbre en i
medicion”. Generalmenta, el valor de s
magnitud estd dentro del imervalo de los
valores determinadod con la Incormdumbre
@pandids con una probabdidad  de
aproemadaments 56 %

Low resultados son visidos en ol momento
y en (s condiciones an cue o realizaron
Ins medicones y no dede ser ullzado
como cenificado oe conformidad con
normas de productos ¢ coma cemmificado
dol do de la dad que
1o produce

Al solicitante le corresponde disponer sn
Su momento 1  emcucion de una
recalibeacidn, la cual estd en funcidn del
uso, conservacidon y mantensmiento del
instumento de  medicikn o @
reglamentaciones vigentes

PUNTO DE PRECISION SAC no se
responsaiiza 0o 108 PeNucos que pueda
ocasionar el uso Inadecusdo de Este
mstrumento, ni de uma  Incomects
nterpretacdn de (os resultados de la
calibracon aqul declarados

L& calibracion se realizd madiants comparacion directa sin contacto segun is Norma "ASTM E11-22 Standard Specification for Woven Wice Test Sieve

Cloth and Test Sieves”

4. Lugar de calibracién

JRJUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN

foﬂr
PUNTO DE

ing. Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1626-2024

Pagina 2 de 3
Inicial Final
| Tempx ambisntal 202 292
__Humedad redative ( %he) 74 73
6. Trazabilidad
Esto certificado de calibeacion documenta ls trazabliidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de ida de rdo con el St
Internacional de Unidades (S1).
Trazatelidad i ¥ : Patitn utilzado Contficado de caliracion
Reticula pica con una dumb
INACAL-DM dodmas 3811 4t LLA-050-2023
7. Observaciones
- Ba ooloco una ebiquots autoadhesiva de color verde con la Indicacion de "CALIBRADO"
- Los resultados o este cenificado de calibracion no debe ser utilizado como una cenificacion de conformidad con nomas de producto o como
cortificado del sistema de calidad de la entidad que Jo produce.
« Para la calibracion del tamiz. se realizd 160 mediclones en apertura de la malla y en ol didmetro del alambre
8. Resultados de medicion
~Valornominalde | Promedio de i o Incertidumbre do Error miximo
" abort ol s Error encontrado. . gicion " permitida
m g 3224 224 20 104
| - —- 3000
\ ~ Vertical ) N80 15,0 25 104
. # ’ "N < ." "' ! e v
X ‘um"'"'.".;'” fOAY 4 Mm“m --mm ‘_'"u., ,n'zmm“
: o) e ) _ (ym)
- A " 332,04 6,00
e 358.00 - 18,15 -

_ Vertical 324 04 408
Valor nominal  Promadio de Incertidumbre de
del dismetro  mediciones ol s modicion

Horizontal 2000 188.2 118 28

Vortical 197,0 30 30

— _ Apm) %' R > % '

~ Hortzontal A 1751

" Vet 2 =00 " I
Mediciones verticales 3
L.fl._...ﬂJ .m'= E, o)
4 4
Placa grabada y/o ,; | %
m:w—mu - o’ i
Medicones horizontales

Pumog Laboratorio

Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@punlodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-1928-2024

Laboratorio PP Pigirm 3 de 3
ANEXO A - MEDICIONES REALIZADAS
.~ - — = = — == =
[ WEQE -vmmuin;- ; LR mmn ,
mmnmnnmmam ; o S um‘u-hducnhm“m :
LSO N PR (K ol .
L LA TR L K LA AT 65,1 T48.1 I
1381 1661 1a0,1 50,1 142,1 1611 1‘521 130.1 1421 621 63 1 1621 |
™ i48.1 30,1 61,1 7587 42,1 AN A LA 54,1 54,1 1481 168, 1
621 146,1 142, 146,1 160,1 56,1 61,1 1821 631 7361 | 1391 42,1
™ 138,1 138.1 58,1 1481 421 (AN BRLK 162.1 62,1 150,1 1501 162,1
1381 1821 1621 1481 56,1 1561 1421 1541 62,1 1501 1621 | 1391 |
58,1 56,1 58,1 30,1 1421 81,1 T50.7 50,1 1621 L I K X
[~ 61,1 1561 T81,1 1381 62,1 1421 1&1 149,1 1541 50,1 1621 61,1 |
738,1 1421 56,1 50,1 138,1 1421 1421 1541 730,1 154,1 168 1 621 |
1461 156,1 150,1 58,1 162,1 150,1 1501 621 | 1361 61,1 1621 68,1 |
KX 551 56,1 46,1 1381 1981 § 1981 139, 61,1 190,1_ 42,1 154,1
56,1 | 1381 | 139,1 42,1 162,1 56,1 142,1 50,1 1501 50,1 150.1 54,1
138,71 1381 58,1 1421 1501 7561 § 1811 | 1631 | 1481 7671 1501 | 1401 |
1421 162.1 381 56,1 58,1 739,1 162.1 61,1 168.1 150,1 62,1 1681
EBECARE BEL A 46,1 30,1 15,1 150,1 50,1 42,1 1491 68,1 50,1 | 168,1 |
[ 182,1 58,1 58,1 56,1 1681 1561 ] 149.1 50,1 1501 149, 1501 1541
LR 1611 46,1 56,1 1561 1561 1361 1803 | 1611 1541 7421 681 |
1421 | 1621 | 1361 351 1561 56,7 154.1 350,1 150.1 161,1 1501 1501
[ 162,1 56,1 1381 81,1 150 1 56,1 1501 1621 154 1 1621 62,1 1621 |
1581 7811 1381 7301 1581 1621 1501 62,1 68,1 160.1 1491 1641
58,1 1461 7467 61,1 7501 756,1 162.1 42,1 762.1 142.1 62,1 a0 |
K 61,1 1381 746, | 1881 1381 1421 50,1 1421 1621 1541 1811
58,1 138, 1 162,1 162,1 50,1 138, 1 142, 42,1 1361 160.1 50,1 1501 |
T3 162.1 58,1 56,1 1621 739,1 | 1501 148,1 168, 1 62,1 54,1 150.1
[ 158,1 68,1 166,1 56,1 38,1 166,1 1401 62,1 | 1501 1421 1541 161.1
ki 750,1 7381 58,1 7901 1981 || 1481 7421 7491 | 1391 150,1 1501 |
56,1 1421 50,1 56,1 1581 66,1 1621 54,9 1491 1611 54,1 1421
61,1 56,1 1461 61,1 1611 56,1 || 1621 1421 68,1 150,1 1421 3
1421 42,1 146,1 1361 1421 61,1 162.1 1491 50,1 1381 | 1621 1611
[ 138,1 58,1 1551 881 | 1391 | 1§ 1681 | 1381 68,1 1681 142,1 1381 |
L X 56,1 56,1 56,1 142,1 1621 150.1 54,1 1821 62,1 154 1
1301 42,1 162.1 61,1 150.1 1561 50,1 1501 16‘!‘7__1551 1421 154.1
150.1 1621 1421 1461 1611 1421 1421 1621 14'51 1621 68,1 1501 |
1821 50,1 - - - = 1421 1481 = =
FIN OLL DOCUMENTO
0 M
PUNTO DE
SAC ng. 4 Capcha
. CIP N° 152631

g
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PUNTO DE PRECISION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-

Expodiente | 12202024
Fecha do smision 2024-06-13
1. Solicitante : GEO & LITO AMAZONICO E.LR.L
Direceion . JR JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Modicion . RECIPIENTE PARA MEDIDAS DE PESO UNITARIO
Marca - FORNEY
Serie : NO INDICA
Material : ALUMINIO
Color : PLATEADO
Volumen 113 plo’

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR.JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - AN MARTIN
09 - MAYO - 2024

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM,

S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

1934-2024
Pagina 1de?2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
callbrado probado y venficado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologin del INACAL y
olros

Los resultados son validos en el momenio
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento  la  ejecucidn  de  una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de  medicion o @&
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabliiza de los peruicios que
pueda ocasionar @l uso inadecuado de
este Instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarndos

O.T%bmdw
- o WIS ALY (R R ) g | ] T
REGLA MITUTOYO TAD- 14322023 “INACAL - DM |
6. Condiciones Amblentales
32 32,7
67 67

7. Observaciones

Los resultados de las medicionas afectundas se muesiran on la pagina 02 del presente documento.

AR V4

PUNTO DE de torio
SAC Ing. yza Capcha

Reg. CIP N* 152631

' Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mall: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION s A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL-1934.2024
Péging 2de2

DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES

"' OF MEDICIONES | - AT

FIN OB DOCLMENTD
J.QMT
PUNTO DE Laboratorio
"%""‘ d Loayza Capcha
Reg. £IP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LG-061-2024

Pagina 1del
Expediente : T 2202024 El Equipo da medicion con el modelo y
Focha de emision : 2024-05-13 numero de sere abajo Indicados ha sido
) ONICO EARL. calibrado probado y venficado usando
1 Soliokants : GO & LITO AMAZON! o patrones certificados con razabilidad a la
Direcoion : JR, JUANJUI NRO. 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN Direccion de Metrologla del INACAL y
otros.
2. Instrumento de Medicion : PROBETAS DE EQUIVALENTE DE ARENA Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la callbracion. Al
Alcance de Indicacion :0puig a 15pulg solicitants le coresponde disponer en su
On de Escals S8 aeh momenta la  ejecucion de  una
Division ncal : 0,1 pulg recalibracion, la cual estd en funcion del
Marca . FORNEY uso, conservacion y mantenimiento del
Instrumento de medicion o a
Modelo : LA-3561 reglamentaciones vigentes
Serie : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Material : PLASTICO pueda ocasionar @l uso inadecuado de
Cantidad -4 este Instrumento, nl de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aquil declarados
3. Lugar y fecha de Calibracién
JRJUANJUI NRO, 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN
09 - MAYO - 2024
4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumantos Certificados por el INACAL - DM
5. Trazabllidad
~“REGUA MITUTOYO mﬁ?m.zoza “““TNACAL - DM

T8 76

7. Observaciones
Los resultados de las modiciones efectuadas se muestran a partir de la pagina 02 del presente documento
Con finas de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la Indicacion "CALIBRADO"

QRAT,

¢ % &
PUNTO DE oro
W Ing. za Capcha

Reg. CIP N° 152631

: Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292.5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° (.G-081-2024
Pagina :2de2
Resultados :
]| ALCANGEDE | DIVISION | VALOR | VALOR [ oo nlll
J ‘g™ W VR > T RS A LR 3 J N AL o
1 LL-1945 15 0.1 15,0 15,0 0.0
2 LL-1846 15 0.1 15,0 15,0 0,0
3 LL-1947 15 0,1 15,0 15,0 0,0
4 LL-1848 15 0,1 15,0 15,0 0.0
5 LL-1849 ; 4 100100 g
FIN DEL DOGHUMENTO
’olwo%
J
SAC Ing. Lu: a Capcha

Reg. CIP NY 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-467-2024

Pigra 10e2

Expediente . T 220-2024 B Equipo de mediciin con of modelo y

Fecha de emmdn + 2024.04.12 nimero de sene abaio. Indeados ha sdo
calbrado probado y verficado usando

1. Solicitante : GEO & LITO AMAZONICO ELRL ' - e,

Direccidn £ JR JUANJUINRO 140 - TARAPOTO - SAN MARTIN Direccidn de Metrologia del INACAL y
otros

2. Descripeion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL LOS resultacos 0N vARIoS en o momento
y on las condiciones do la calbracion Al

moz.m - STYE-2000 SO 1ante lo COmEsponde dnponer en 4

Sene deo Pronsa : 220363 momento @ eecucion de une

Capoc.cas do Pronsa : 2000 kN recalibracion, i cusl estd en funcion del

Marce de indicador + NO INDICA uso, conservacdn y mantenemento del

Modelo de Indscadon w instrumento G medcidn o @

Saerie de Indcador : NO INDICA reglamentaciones vigantes

Bomba Hidraubea : ELECTRICA Punto de Pracision SAC no se
responsabiiza do 08 PONUCos QU
pueda ocasonar @l uso inadecuado de
oste instrumento, Nl Jo uUNa INCOMects
inferpretacion de los resullados de la
CalLracon agu! Jeclar acon

3. Lugar y focha de Calibracion

JR JUANJUINRO 140 « TARAPOTO « SAN MARTIN

10 - ABRIL - 2024

4. Método de Calibracion

La Calibracion 5@ reali2o de acuendo a la norma ASTM E4

5 Trazabilidad

" CELDADE CARGA | AEP TRANSOUCERS
" INOICADOR | ALP TRANSOUCERS |
6. Condiciones Ambientales
et 313 ) N1
V2 87 6/

7. Resultados de la Medicion
Los enrores de la prensa se encuentran en s DAgNE sigulents

8 Observaciones

Con fines de identificacion se ha COCAdo Una etiqueta autoadhesiva de color werde Con of NUMero de
canificado y fecha de calibracion de 1a empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

7R M
i vo. L Lo Care

Reg. CIP N* 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 202-5106 0698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodepracision.com.pe / puntodeprecision@hatmail com
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRACI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP-467.2024

Pagna 20e2
TABLA N
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
% SERIE 1 SERIE 2 m‘ Q) m, @ ;'; -4 -
100,371 100,578 0,37 058 100 47 47 0.21
’_g 300,240 10 0,08 o.o% 300.18 o.cs 0,04
0 400,49 007
800 801130 XL 0.30 80148 D11
700 702,335 0,39 0,20 702,18 | ]
T 802,860 337 0.3 80290 3% 501 ]
nmumuw
- Epy Rp son e Error Porcentual y la Repetibiidad definidos en la ctada Norma
Ep= ((A8) 7 8)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2+ Lanorma exige que Ep y Rp no excedan ol 1,0 %
3- Coeficiente Correlacidn R =1
Ecuacion de ajuste Ly = 090965« + 03782 Donde x ° Lectura de la pantalia
y  Fuerza promedio (kN)
i P GRAFICO N* 1 N a il *
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