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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar en qué medida
la aplicacion de simuladores virtuales mejora los aprendizajes de la competencia
indaga mediante métodos cientificos de los estudiantes de quinto grado de
secundaria en una institucion, del area ciencia y tecnologia en los estudiantes del
5to afo de secundaria en una institucion educativa de Moquegua. Utilizando un
enfoque cuantitativo y una metodologia cuasiexperimental, se formaron dos grupos:
un grupo experimental que recibié el tratamiento con simuladores virtuales y un
grupo de control que no lo recibié. Los participantes, un total de 58 estudiantes
distribuidos en dos secciones, fueron asignados aleatoriamente a estos grupos.
Tras la intervencion, ambos grupos fueron evaluados mediante pruebas pre y post-
test. Los resultados revelaron diferencias significativas entre los grupos, donde los
estudiantes del grupo experimental alcanzaron calificaciones entre 16 y 20 puntos,
en comparacion con las calificaciones de 0 a 10 puntos del grupo de control. El
analisis inferencial utilizando la prueba t de Student mostrd6 una diferencia
significativa entre las medias de los grupos, con un valor de significancia de 0.000,
que es menor a 0.005. Esto sugiere que el uso de simuladores virtuales tuvo un
impacto significativo en el nivel de logro de la competencia "Indaga mediante
métodos cientificos" de los estudiantes de quinto grado de secundaria en una
institucion educativa de Moquegua en 2024. En el grupo experimental, los

estudiantes lograron mejorar sus niveles de aprendizaje en esta competencia.

Palabras clave: Simuladores virtuales, competencia indaga, métodos cientificos,

mejora del aprendizaje.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine to what extent the application of
virtual simulators improves the learning of the "Inquire through scientific methods"
competition in fifth grade high school students at an educational institution in
Moquegua. This study, with a quantitative approach and quasi-experimental
methodology, involved the creation of two groups: an experimental one, which
received treatment with virtual simulators, and a control group, which did not receive
it. The assignment of the 56 students (16-17 years old) to the groups was done
randomly, with 28 students in the experimental group and 28 in the control group.
After the application of virtual simulators and the evaluation through pre-test and
post-test, the results showed significant differences between both groups. Students
in the experimental group obtained scores between 16 and 20 points, while those in
the control group ranged between 0 and 10 points. The inferential analysis with the
student t test revealed a significant difference in the means of the groups, with a
significance value of 0.000, less than 0.005. These findings suggest that the use of
virtual simulators had a significant impact on the level of achievement of the "Inquire
through scientific methods" competency in students, improving their learning levels

in this area.

Keywords: Virtual simulators, Inquiry competence, Scientific methods, Learning

improvement.



I. INTRODUCCION

En la investigacion de ciencia y tecnologia, es claro que hay una significativa falta
de avance en el desarrollo de sus capacidades. Los educandos manifiestan
dificultades de manera significativa en la incapacidad para formular preguntas
pertinentes, disefar métodos, registro y analisis de datos, ante esta necesidad lo
que se pretende es la utilizacion de simuladores virtuales que permiten una
experiencia practica inmersiva que resulta fundamental para el fomento de las
competencias de indagacion. En la version de PISA 2022, la OCDE destaco6 una
disminucion en los puntajes de las areas evaluadas, identificAndola como una

tendencia general en todos los paises.

Este descenso, en gran parte, se atribuye al efecto de la pandemia de coronavirus,
que perturbd la normalidad escolar a raiz del cierre de numerosos establecimientos
educativos como parte de las medidas de confinamiento. En cuanto al area de
“Ciencias”, Japon lidera en rendimiento medio con 547 puntos, seguido por Corea
(528) y Estonia (526). Siendo que en la mayoria de los paises de Latinoamérica
presentan rendimientos mas bajos, entre ellos Costa Rica (411), Chipre (411),
México (410), Peru (408), Argentina (406), Brasil (403), Panama (388), Nicaragua
(373), Guatemala (373), El Salvador (373) y Paraguay (268).

Se destacan positivamente Chile (444) y Uruguay (441), superando a sus
homologos latinoamericanos. Estos resultados ofrecen una vision global de la
distribucién del rendimiento estudiantil en el ambito de las ciencias, proporcionando
valiosa informacion para abordar desafios educativos. En Peru la educaciéon a
distancia durante la pandemia parece también haber impactado en forma resistente
en la totalidad los grados evaluados, asi exponen las conclusiones obtenidas de la
prueba PISA y la prueba Muestral 2022, en lo que respecta al area en estudio en
nivel secundaria en forma general se dieron los siguientes resultados: en al previo
al inicio se obtuvo el 12,9%, en inicio 42,6%, en proceso 32,6% y en satisfactorio
12%.



Al observar los resultados, es imperativo reconocer que cada estudiante es unico,
con estilos y ritmos de aprendizaje diversos. Esta diversidad requiere enfoques
pedagogicos flexibles y personalizados que puedan atender las necesidades
individuales. En un contexto especifico, una Institucion Educativa en el nivel
secundario, enfrenta una marcada deficiencia en la competencia. Al investigar entre
sus estudiantes en el ambito cientifico y tecnologico, las estadisticas del primer y
segundo trimestre revelan una realidad preocupante. De una muestra de tres
secciones los y las estudiantes se hallan en etapa de proceso el 52% y en nivel

logrado en un promedio de 43% y un nivel de inicio de 5%.

Se puede atribuir a este resultado; la carencia de materiales en el laboratorio, la
utilizacion de estrategias poco atractivas de parte de los docentes, frente a esta
situacion y ante la imperante necesidad de elevar el nivel académico y considerando
que la exploracion se convierte en un componente esencial para lograr una
sociedad con alfabetizaciéon cientifica, y especialmente con una cultura
investigativa, los estudiantes desarrollaran capacidades que les permiten el
autoaprendizaje, descubrir entendimiento sobre situaciones desconocidas,

facilitando la comprensién de resultados o procesos desde diversas perspectivas.

Ante ello, se realiza el planteamiento de la pregunta investigativa:
¢De qué manera afecta la adopcidn de simuladores virtuales en el aprendizaje de
la habilidad de investigaciéon mediante metodologia cientifica entre los alumnos de

quinto afio de nivel secundario de un centro educativo de Moquegua en 20247?

A continuacion, se presentan las preguntas especificas:

¢ De qué manera afecta la adopcidon de simuladores virtuales en el aprendizaje de
problematizar situaciones para hacer indagacion entre los alumnos de quinto afno
de nivel secundario de un centro educativo de Moquegua en 20247

¢De qué manera afecta la adopcion de simuladores virtuales en el aprendizaje de
disefar estrategias para hacer indagacion entre los alumnos de quinto afio de nivel
secundario de un centro educativo de Moquegua en 20247

¢ De qué manera afecta la adopcidon de simuladores virtuales en el aprendizaje de

generar y registrar datos entre los alumnos de quinto afo de nivel secundario de



un centro educativo de Moquegua en 20247

¢ De qué manera afecta la adopcidn de simuladores virtuales en el aprendizaje de
analizar datos e informacion entre los alumnos de quinto afo de nivel secundario
de un centro educativo de Moquegua en 20247

¢De qué manera afecta la adopcidn de simuladores virtuales en el aprendizaje de
evaluar y comunicar datos de su indagacion entre los alumnos de quinto afio de

nivel secundario de un centro educativo de Moquegua en 20247

En lo que respecta a la fundamentacién tedrica, los simuladores empleados en
educaciéon se revelan como instrumentos eficaces para el avance de los
conocimientos tedricos en un area especifica. Estos programas contienen un
modelo que representa algun aspecto del mundo, permitiendo al estudiante
modificar ciertos parametros o variables de entrada. Posteriormente, el estudiante
puede ejecutar el modelo y observar los resultados obtenidos, segun lo destacado
por Escamilla (2000). La relevancia metodologica de este estudio se encuentra en
su aporte a los métodos de recopilacién de datos, los cuales estan configurados

conforme a la teoria a través de la operacionalizacién de variables.

La disposicion de los temas, orientados a fomentar la capacidad de investigacion,
se fundamente en los procesos educativos de implementacion curricular
especialmente disefiados en el ambito cientifico y tecnoldgico. En cuanto a una
explicacion practica de la indagacion, en términos de eficacia pedagogica se
fundamenta en la estrategia del uso de simuladores que permitira a los estudiantes
de la |.LE. Ofrece plataformas seguras y controladas para que los estudiantes
practiquen habilidades y tomen decisiones sin riesgos para la vida real, ademas,
la accesibilidad facilita la practica fuera del horario de clase, permitiendo una

mayor flexibilidad para los estudiantes.

De igual modo, la investigacion sobre el uso de simuladores tiene el potencial de
beneficiar a la sociedad al mejorar la formacion, aumentar la seguridad, fomentar
la innovacion y contribuir a la eficiencia en diversos sectores. En un mundo donde
la sostenibilidad y la innovacion son fundamentales, estos entornos permiten a los

estudiantes explorar soluciones practicas para desafios ambientales y



tecnoldgicos, contribuyendo asi al progreso y desarrollo social a nivel global.

El propdsito principal del estudio es: Evaluar de qué modo el empleo de simuladores
contribuye al avance de la destreza investigativa en alumnos de quinto ano de
secundaria de un centro educativo de Moquegua.

OE1: Analizar el impacto del empleo de simuladores en el avance de la capacidad
para problematizar escenarios de indagacion en alumnos de quinto afo de
secundaria.

OEZ2: Analizar el impacto del empleo de simuladores en el avance de la capacidad
para disefiar escenarios de indagacion en alumnos de quinto afio de secundaria.
OE3: Analizar el impacto del empleo de simuladores en el avance de la capacidad
para recopilar y almacenar informacion en alumnos de quinto afo de secundaria.
OE4: Analizar el impacto del empleo de simuladores en el avance de la capacidad
de interpretacion de datos en alumnos del quinto afo de secundaria.

OES5: Analizar el impacto del empleo de simuladores en la valoracion y difusion del

procedimiento como de los hallazgos en alumnos del quinto afio de secundaria.

Por otro lado, se esfuerza confirmar la hipotesis general: el uso de simuladores
virtuales aumenta de forma significativa el desempefo académico en los alumnos
mediante métodos cientificos.

HE1: “El empleo de simuladores mejora de forma significativa el desempefo
académico al problematizar escenarios de indagaciéon en alumnos de quinto afo de
secundaria”.

HEZ2: “El uso de simuladores mejora de forma significativa el desempefio académico
al disefar métodos para realizar investigaciones en alumnos de quinto afio de
secundaria”.

HE3: “El uso de simuladores mejora de forma significativa los conocimientos en los
alumnos de quinto afo de secundaria al recopilar y almacenar informacion”.

HE4: " El uso de simuladores mejora de forma significativa al recopilar y almacenar
informacién

HES5: "La utilizacion de simuladores virtuales mejora significativamente el
aprendizaje de la dimension, evalua y comunica el proceso y los resultados en

estudiantes de quinto grado de secundaria en una institucién educativa".



II. MARCO TEORICO

Las siguientes referencias se hacen teniendo en cuenta los estudios realizados a
nivel internacional y nacional: Montoya y Salas realizaron un estudio en Barranquilla
(2018) para explicar como las simulaciones interactivas mejoran las habilidades
cientificas. Su enfoque se centrd en la relacion entre dos variables: simulaciones
interactivas y competencias cientificas. La muestra estudiada incluyé a 131
estudiantes de noveno grado. La investigacion se enmarcd en el paradigma
empirico-analitico de caracter experimental. Se empled un enfoque cuantitativo con

una estructura metodologica cuasiexperimental.

Al analizar el impacto de las simulaciones interactivas en la competencia de
indagacion, estos programas incluyen un modelo que representa alguna faceta del
mundo, brindando al estudiante el porcentaje promedio de logro en el post test fue
del 53.67%, en comparacion con el 39.7% en el pretest. Se evidencid un avance,
aunque no alcanzaron el nivel aprobatorio. Ademas, se encontré un aumento del
35,18% en los resultados del examen anterior y posterior en esta competencia para

este grupo, lo que favorecio los procesos pedagdgicos.

En un estudio realizado en Colombia, Pérez (2020) se propuso aplicar un enfoque
pedagogico que incorporara el uso de software de simulacién con el fin de mejorar
las capacidades para abordar y solucionar problemas en fisica. La metodologia fue
desarrollada con un enfoque cuantitativo y adoptdé wuna estructura
cuasiexperimental. El grupo de participantes incluyé a 70 personas cuyas edades
oscilaron entre los 15 y 17 afnos. Se administraron pruebas al inicio y al final del
estudio, y en la ultima, el 50% de los estudiantes logré un rendimiento igual o
superior al 65.08. Se puede afirmar que los simuladores preparan a los estudiantes
para enfrentar situaciones del mundo real, los incentivan a tomar decisiones y, por

ende, fortalecen sus habilidades para resolver problemas en contextos especificos.

Pérez, Nino y Fernandez (2020) llevaron a cabo un estudio en el pais colombiano
mediante el uso de software de simulacion. El disefio de la investigacion fue

cuasiexperimental dada la complejidad de controlar todas las variables, se optd por



aplicar un enfoque de control parcial y una metodologia descriptiva de naturaleza
cuantitativa. La muestra incluy6 a 70 alumnos que cursan el grado undécimo en una
escuela colombiana. Tras la aplicacion de la metodologia educativa utilizando el
simulador PHET, se observd un notable aumento en el promedio de puntajes, que
paso de 43.02 al inicio a 60.97 sobre 100.

Inicialmente, la mayor parte de los estudiantes (45 en total) mostraban un rango de
rendimiento basico; sin embargo, al llegar a la evaluacién final, destaco el
rendimiento elevado, con igualmente 45 estudiantes. Se evidencié una marcada
diferencia en los resultados, sefalando que la estrategia educativa utilizando
tecnologias informaticas produjo efectos positivos. En resumen, se sostiene que la
simulaciéon de procesos fisicos capacita a los educandos para involucrarse en
practicas cientificas reales, contribuyendo de manera positiva a su progreso

educativo.

En Peru, Vergara (2018) plante6 el propdsito de evaluar los impactos derivados del
uso de simuladores virtuales en el progreso del potencial de investigacion vy
experimento realizado con participantes del segundo grado a nivel primario en la
Universidad Auténoma en 2017. Metodologia empleada fue cuasi experimental,
incluyendo evaluaciones previas y posteriores, realizadas con una muestra de 59
participantes distribuidos en dos secciones, se adopt6 un enfoque objetivo centrado
en el nivel de conocimiento. En la evaluacion posterior, el conjunto de control obtuvo
un promedio de 19.35, mientras que el conjunto experimental obtuvo un promedio
de 41.79. El anélisis no paramétrico U de Mann-Whitney encontrdé un estadistico Z
de 5.016 y un valor p de 0.000, que es menos de 0.05. Esto sugiere, participantes

muestran mejoras significativas tras la implementacion de simuladores virtuales.

En Peru, Meza, W. (2017) llevé a cabo un estudio para analizar causas en
incorporacion en simuladores durante los estudios y pruebas en alumnos del
quinto grado a nivel secundario. Este estudio adopté un enfoque aplicado con un
diseno cuasiexperimental, utilizando alumnos del quinto grado a nivel secundario
seleccionados deliberadamente como muestra. Se emple6é una herramienta de

evaluacion para recopilar datos y evaluar el progreso de la investigacion y



comprobacion, cuya validez fue verificada mediante criterios y fiabilidad
estadistica. Los resultados mostraron notablemente diferentes, 95% de
confiabilidad, promediando 19,35- 41,79 experimentando. Mann-Whitney indicé
disparidades con un valor de Z de 5,016 y un valor p de 0,000, menor a 0,05. Esto
sugiere que los participantes sometidos a esta prueba mostraron resultados

positivos mejorados después de utilizar los simuladores virtuales.

Lambayeque, Trujillo (2019) llevé a cabo indagaciones para validar un programa
simuladores virtuales de los estudiantes de quinto grado a nivel secundario. Este
estudio opt6é por un enfoque aplicado y utilizé un disefo cuasiexperimental. La
poblacién estudiada incluyé a 46 alumnos de quinto grado, con 24 alumnos de la
seccion "A", mientras que 22 alumnos de la seccion "B" participaron en el grupo de
control. Dichos datos demostraron implementacién, tuvo una consecuencia
considerable en una variedad de dimensiones, como la identificacion de
situaciones problematicas, la formulacion de estrategias y creacion vy
documentacion, asi como el analisis de informacion. Se encontrd un valor U de
184,000 (p_valor = 0.166>0.05) y un valor U de 82,500 (p_valor = 0.000<0.05) al
comparar los resultados de las evaluaciones previas y posteriores. Por ello, se
confirma eficacia del programa, dado que hubo una introduccién de simuladores
virtuales mejorando resultados de alumnos que fueron parte de la muestra de

estudio.

La propuesta de usar simuladores se basa en el paradigma constructivista. De
acuerdo con César Coll (1993), este paradigma no se limita a un conjunto fijo de
instrucciones, sino en un conjunto coherente de principios que permite reconocer
problemas y generar soluciones. En otras expresiones, los educadores
proporcionan a los estudiantes las estrategias fundamentales para estimular un
aprendizaje que sea relevante, interactivo y activo, fomentando la curiosidad del
estudiante hacia la investigacion. En contraste, la educacion tradicional se enfoca
en la ensefanza, la memorizacion y la imposicion de contenidos, dando como

resultado la escasa implicacion activa de los estudiantes.

Dentro de este contexto, se resalta la importancia del curriculo implicito, que crea



ideologias de dominio y ha dificultado el cambio social tanto en los individuos como
en el conocimiento. Por lo tanto, en la actualidad, el papel del educador debe
centrarse en resaltar los procedimientos de construccion del conocimiento, con el

fin de promover la metacognicion y un aprendizaje activo.

Segun Ausubel (1983), lograr un aprendizaje significativo implica establecer
conexiones con los conocimientos previos para incorporar nueva informacién. En
consecuencia, es crucial que el profesor reconozca que aprender no se limita a
copiar o reproducir la realidad, y para que el aprendizaje sea sustancial, el
estudiante debe mostrar una disposicién hacia él. Es claro que la perspectiva
constructivista cuestiona la dominancia absoluta. Ademas, resulta fundamental
tener en cuenta los elementos conceptuales, procedimentales y actitudinales para

comprender la implementacion educativa.

Segun el enfoque constructivista, el procesamiento de ensefianza esta centrado
en el avance de competencias cognitivas y afectivas adaptadas a un determinado
nivel de madurez. En este proceso, el individuo se involucra en la asimilacion y
adaptaciéon de la informacion proveniente del entorno, buscando que esta
adquisicion sea lo mas significativa posible para facilitar su aprendizaje. La
interaccion constante con otros, ya sean educadores o compaferos, es esencial

con el objetivo de lograr una adaptacién mas efectiva al entorno (Ortiz, 2015).

Desde la perspectiva pedagodgica constructivista, se parte de la premisa de que la
generacion de nuevo conocimiento se produce al movilizar los saberes del
conocimiento previo. En este contexto, es crucial resaltar el papel mediador del
docente, quien debe suministrar al estudiante las herramientas esenciales para
qgue este organice, asimile y aplique la informaciéon en diversos contextos de su
vida (Bolafno, 2020).

La eficacia de la implementacion de simuladores en diferentes contextos
educativos y de formacion encuentra respaldo en varias teorias pedagogicas. Por
ende, es importante resaltar teorias ampliamente utilizadas en la implementacion

de simuladores, como el constructivismo. La base de esta teoria se centra en la



de Jean Piaget como de Lev Vygotsky, quienes afirman que, el aprendizaje es un
proceso dinamico y constructivo. Desde este punto de vista, los estudiantes
desarrollan su propia comprension a través de la interaccidén con la informacion y
su contexto. Dentro del ambito de la utilizacién de simuladores, estos proporcionan
ambientes interactivos y situaciones que posibilitan que los estudiantes desarrollen
su comprension mediante la experiencia practica. Al enfrentarse a escenarios
simulados, los alumnos pueden explorar, experimentar y aprender de sus

acciones, fomentando asi un aprendizaje mas significativo.

Ademas, segun llabaca (2004), el aprendizaje colaborativo desempena un papel
crucial en el modelo constructivista. Desde la perspectiva constructivista, la ciencia
se concibe como un proceso que nos ayuda a dar sentido a nuestro entorno. En
este enfoque, aprender ciencias se asemeja mas a las practicas de los cientificos,
siendo un proceso activo y social destinado a otorgar sentido a las experiencias.
Es esencial entender a partir de esa comprension, desarrollar un nuevo

entendimiento cientifico.

La eficacia de la implementacion de simuladores en diferentes contextos
educativos y de formacidon encuentra respaldo en varias teorias pedagodgicas.
Segun la teoria de David Kolb la cual se enfoca en el aprendizaje a nivel
experiencial, donde el proceso de aprendizaje sigue un ciclo que abarca la
experimentacion activa, la experiencia directa, la reflexion observacional y la
conceptualizacion abstracta. En lo que respecta al uso de simuladores, estos
proporcionan una plataforma que permite a los estudiantes participar en
experiencias concretas simuladas. Después de interactuar con el simulador, los
alumnos tienen la oportunidad de reflexionar y analizar sus acciones,
conceptualizar principios abstractos y aplicar lo aprendido en futuras situaciones

simuladas o del mundo real.

Estas teorias respaldan la idea de que el aprendizaje se fortalece cuando los
estudiantes se involucran activamente en el procedimiento, comprometiéndose en
actividades practicas y reflexionando detenidamente sobre sus experiencias. Los

simuladores ofrecen un medio eficiente para incorporar estos principios



pedagogicos en diversas disciplinas y contextos educativos.

En lo que concierne a la variable de aplicacion de simuladores, segun Brusquetti
(2021), estos facilitan que el estudiante adquiera conocimientos de manera
practica al explorar y construir situaciones hipotéticas. La caracteristica distintiva
de un simulador reside en su capacidad para promover el desarrollo de habilidades
mentales o fisicas mientras el estudiante interactia con él, brindandole
experiencias aplicables en situaciones practicas. Cuando se emplean en entornos
colaborativos, los simuladores fomentan el trabajo en equipo al estimular
discusiones sobre el tema en cuestion. Un ejemplo de ello es el simulador
Ecosistemas, un laboratorio de biologia que ofrece la oportunidad de llevar a cabo

simulaciones fascinantes y explorar situaciones futuras.

Conforme a Levis (2006), los simuladores representan una base de datos
interactiva que tiene la capacidad de producir una simulacion que abarca todos los
sentidos. Esta simulacion, creada por un ordenador, se convierte en algo que se
puede explorar y controlar en tiempo real a través de representaciones digitales de
imagenes y sonidos, generando la sensacién de estar inmerso en el entorno

informatico.

En relacién con la variable de utilizacion de simuladores, se consideran dos
aspectos: la aplicacion de simuladores y la integracién curricular. Dentro de la
utilizacion de simuladores se incorpora la preparacion de actividades en la que se
tendra en cuenta como indicadores las sesiones de aprendizaje y la ejecucién de
actividades de aprendizaje que contempla como indicadores el logro de propdsitos
y la participacion; en la Integracion Curricular se incorpora la programacion
sopesando como indicadores la existencia de simuladores en los programas de

estudio y la frecuencia de uso de actividades curriculares.

La adquisicién de conocimientos se define como una alteracion duradera en la
conducta o en la habilidad de actuar de manera distinta, originada por la practica

u otras formas de experiencia, segun la explicacién de Schunk (2012).
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El método de aprendizaje por descubrimiento, segun Bruner (1961), implica que el
estudiante adquiera conocimientos de manera autonoma. En este enfoque, el acto
de descubrir implica la formulacion y prueba de hipotesis, en contraposicién a solo
leer o escuchar las explicaciones del docente. Este tipo de aprendizaje se
caracteriza por un razonamiento inductivo, donde los alumnos avanzan desde el
estudio de ejemplos especificos hacia la elaboracion de reglas, conceptos y
principios generales. El aprendizaje centrado en problemas, basado en
indagacion, a nivel experiencial como el constructivista son otras denominaciones
para este tipo de aprendizaje. Segun (Kirschner et al., 2006), el aprendizaje

exploratorio del proceso educativo.

Segun MINEDU la investigacidn a través de métodos cientificos para generar
conocimientos sugiere un enfoque educativo que promueve, la habilidad de los
estudiantes para realizar procesos de investigacion empleando métodos
cientificos lleva a cabo procesos de investigacion utilizando métodos cientificos.
Este concepto generalmente resalta el aprendizaje activo, la exploracion, la
formulacion de preguntas y la aplicacion de metodologia cientifica para crear
conocimientos de forma significativa. El enfoque educativo implica que los
estudiantes no solo retengan informacion, sino que también desarrollen
habilidades de investigacion y razonamiento cientifico. Esto abarca la facultad de
formular hipétesis, planificar y realizar experimentos, recoger datos y concluir en

hallazgos principales.

El estudiante demuestra la habilidad de investigar mediante metodologia cientifica,
asi generar experiencia y obtener informacion, la configuracién entorno lo
envuelve. Este propésito se alcanza mediante el método cientifico, reflexionando
sobre sus conocimientos previos y adquiridos, y adoptando posturas como la
curiosidad y la incredulidad, entre otras. La ejecucion de esta competencia implica
el despliegue de varias habilidades, como la identificacion de problemas para
llevar a cabo investigaciones, formulacion de preguntas, planificaciéon de
estrategias, recopilacion y recopilacion de referencias, analisis de informacion,
datos, evaluacion, divulgaciéon del desarrollo como también de los resultados de
estudio. (Curriculo Nacional, MINEDU 2016).
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En cuanto a la dimension que evalua el avance de la competencia de investigacion,
es una faceta especifica del aprendizaje que implica la aplicacién de metodologia
cientifica. Los signos vinculados en esta dimensién abarcan la formulacién de
preguntas, disenar experimentos, recolectar datos, analizar resultados vy
comunicar descubrimientos cientificos. Estos signos se consideran como

expresiones de las habilidades asociadas con la competencia en cuestion.

La adquisicion de conocimientos, considerada como un proceso activo y
constructivo, experimenta un fortalecimiento notable cuando se aborda desde la
perspectiva del desarrollo de competencias mediante métodos cientificos. Este
enfoque avalado por investigaciones de Vygotsky (1978), subraya que la
interaccién social y la implicacion del individuo en la creacidén del conocimiento son
fundamentales. Al incorporar técnicas cientificas en el aprendizaje, se promueve
la indagacién, el razonamiento logico y la habilidad para resolver problemas,

elementos fundamentales para el desarrollo de competencias solidas.

La aproximacion cientifica no solo impulsa el entendimiento profundo de los
conceptos, sino que también cultiva habilidades transferibles esenciales para el
mundo contemporaneo. De este modo, al vincular el aprendizaje con el progreso
de habilidades a través de metodologia cientifica, se sientan las bases para una
comprensién integral, critica y aplicada del conocimiento, preparando a los
estudiantes para enfrentar desafios complejos y contribuir de manera significativa

en sus respectivos campos de estudio y profesionales.
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. METODO
3.1. Tipoy disefio de investigacion:

3.1.1. Tipo de investigacion:
Forma parte del ambito implementado, utilizando un enfoque basado en datos
cuantitativo y siguiendo la metodologia cuasiexperimental segin (Naupas et al.,
(2018). El control de la variable independiente "simuladores virtuales" se realiza en
este disefio para evaluar los efectos de la variable dependiente "desarrollo en

debate examina”.

3.1.2. Disefio de investigacion:
Este estudio utiliza un disefio cuasiexperimental, donde se administra una prueba
inicial a los grupos para evaluar el nivel de equivalencia inicial (Machicao y Condori,
2018).

Figura 1

Disefio experimental

El diagrama es: Donde:
O = prueba
G Ge X 0 Ge = grupo cuasi-experimental
(Ge = grupo de control o tradicional
G: G - Os X = experimento

[ 38

>

Este disefio experimental consiste en formar dos grupos de participantes: uno que
participa en el ensayo experimental y otro que sirve como grupo de control, sin
recibir el tratamiento. En otras palabras, la variable independiente se manipula bajo
dos condiciones: presencia y ausencia. La asignacion de los individuos a estos
grupos se realiza de manera aleatoria. Tras completar la manipulacion, ambos

grupos son evaluados para medir la variable dependiente.

13



3.2. Variables y operacionalizacion:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la variante se describe como
caracteristica cambiable, variada que puede ser medida u observada. Las variables
operativas fueron empleadas en la medicion de la variable que se manipula (uso de
simuladores) y la variable que se observa (progreso en la competencia de

indagacion).

3.2.1. Variable Independiente: Empleo de simuladores virtuales

Significado conceptual.

Siguiendo la explicacion de Levis (2006), los simuladores son una fuente interactiva
de datos con la capacidad de generar una simulacion que involucra todos los
sentidos. Esta simulacién, generada por una computadora, se transforma en algo
explorable y controlable en tiempo real a través de representaciones digitales de

imagenes y sonidos, creando la sensacion de inmersion en el entorno informatico.

Significado operacional: Segun (Pacheco y Condori, 2018)

La "utilizacion de simuladores" sera evaluada mediante criterios especificos
integrados en la organizacion y realizacidon de sesiones de aprendizaje que integran
simuladores, logrando objetivos con la involucracion activa de los estudiantes. La
inclusion de simuladores considera la frecuencia de uso y la pertinencia pedagogica
en el uso en actividades curriculares. Se evalu6 mediante una escala ordinal que
comprende las categorias de "Baja aplicacion", "Media aplicacion" y "Alta

aplicacion".

Dimensiones
- Integracion Curricular

- Percepcion de los participantes
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3.2.2. Variable Dependiente: Indaga utilizaformatos cientificos

en recopilar conocimientos

Definicion conceptual

De acuerdo con MINEDU (2018), investigacion utilizando métodos cientificos para
generar conocimientos propone un enfoque educativo que fomenta la habilidad de
los estudiantes para realizar procesos de investigacion mediante métodos
cientificos. Este enfoque suele destacar la participacion en el aprendizaje, la
exploracion, la formulacion de preguntas y la aplicacién de métodos cientificos con
el fin de construir conocimientos de manera significativa.

En el contexto educativo, este enfoque sugiere que los alumnos no se limitan a
memorizar informacion, sino que también desarrollan habilidades en investigacion
y pensamiento cientifico. Esto conlleva formular hipoétesis, planificar y realizar
experimentos, recolectar datos, interpretar los resultados y llegar a conclusiones

fundamentadas en pruebas empiricas.

Definicion operacional

De acuerdo con MINEDU (2018), las fichas de trabajo se emplearan para evaluar
su desarrollo en colegiales, fomentando asi desarrollo en dicha competencia. Los
indicadores para esta evaluacidon incluiran las habilidades asociadas a la
competencia, tales como formular preguntas, el disefio experimentos, recolectar,

interpretar e informar lo encontrado cientificamente.

Dimensiones

-Problematizar eventos

-Desarrollar estrategias en realizar investigaciones
-Importar y almacenar datos

-Analizar datos

-Evaluar y comunicar dicho proceso con resultados.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion:
Segun los datos matricula- 2024, la institucion cuenta con 201 estudiantes en quinto
de secundaria, tanto hombres como mujeres. Asimismo, Valderrama (2016)
describe a la poblacion de investigacibn como un conjunto de personas que
comparten caracteristicas similares. Los sujetos del estudio se dividen en dos
secciones: la seccion A, que incluye a 29 estudiantes y funciona como el grupo
experimental, y la seccion B, también compuesta por 29 estudiantes, que actua

como el grupo de control. Todos los participantes tienen entre 16 y 17 afos.

3.3.2. Muestra:
Es cuasi experimental realizado en 2 grupos - quinto nivel de secundaria: la seccion
A funciond como grupo de control “B”. Cada grupo esta compuesto por 29

estudiantes, lo que da un total de 58 alumnos, rango 16 - 17 edades.

3.3.3. Muestreo:
El muestreo se realiz6 de manera deliberada y practica, dado que los grupos fueron
escogidos de forma arbitraria por la conveniencia de acceso, considerando que el

maestro a cargo supervisaba totalmente el grupo (Machicao y Condori, 2018).

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

En este estudio se han empleado técnicas para recopilar informacién de las
unidades de estudio a través de pruebas objetivas, tanto para el diagndstico inicial
como para el post test. A continuacién, se detallan: Los cuestionarios administrados
antes y después del examen permitieron una evaluacion inicial, proporcionando una
perspectiva preliminar sobre cada participante. Se realiz6 prototipo con 20
colegiales 5° sec., similar al estudio principal para asegurar la fiabilidad del
instrumento. Ademas, se consider6 el tiempo que los estudiantes emplearon en
completar la prueba de seleccion objetiva como guia para la aplicacion de las
pruebas definitivas (pre y pos). Posteriormente, Kuder Richardson evalua contenido

y constructo, siendo este el adecuado para calcular la confiabilidad de un
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instrumento en investigaciones con respuestas dicotdmicas o binarias.

Tabla 1

Instrumento de evaluacion

Prueba objetiva de

Instrumento seleccion Puntaje
Criterios items Total Minimo Maximo
Problematizar eventos 1,2,3,4, 4 0 8
Desarrollar estrategias en realizar investigaciones 5,6,7,8 4 0 8
Importar y almacenar datos 9,10,11,12 4 0 8
Analizar datos 13,14,15,16 4 0 8
Evaluar y comunicar dicho proceso con resultados  17,18,19,20 4 0 8

Tabla 2

Confiabilidad de los instrumentos

Criterio de Valores

confiabilidad

Confiabilidad nula 0,53 a menos
Confiabilidad baja 0,54 a 0,59
Confiable 0.60 a 0,65
Muy confiable 0,66 a 0,71
Excelente confiabilidad 0,72a 0,99
Confiabilidad perfecta 1,0

El estudio actual utiliza variables dicotomicas y se calculd confiabilidad de medicidon
mediante estadistica Excel. Una vez que se analizaron los datos, se obtuvieron los

resultados siguientes:

= Ndmero de items
n A k Z pq k
KR-20=( )#(1— ) | X p.g =Varianza muestral
k-1 4 Vt = Varianza total de la prueba

R20 = () + (1- L2
20-9 28,1
KR-20 = (1,0526) * (0,8389) = 0,88

17



El coeficiente calculado indica una gran coherencia interna entre los items de la
prueba, dado que el valor obtenido fue 0,88, lo que sugiere una alta fiabilidad al

estar cercano a 1.

Ademas, se busco la validacion del contenido de la prueba, consultando a tres
expertos en el campo: la Dra. Maria Lourdes Bernedo Soto, el Dr. José Luis Ordofo
Alca y el Dr. Félix Manuel Asque Cori y, quienes evaluaron la adecuacion de los
items y ofrecieron sugerencias para posibles mejoras. En un centro educativo de
Moquegua, se aplicé la prueba final del programa experimental a un grupo de 28
participantes de quinto grado del nivel secundario, después de considerar sus

observaciones y sugerencias.

3.5. Procedimiento de recoleccion de datos

En primer lugar, se hizo la entrevista con el director de la |I.E. para solicitarle
autorizacion a fin de aplicar el instrumento de investigacion. Se procede a aplicar la
prueba obijetiva a los alumnos objeto de la muestra. La informacion se procesa en
la fase de evaluacion del software estadistico SPSS versidon 23 después de aplicar
la prueba objetiva. Se analiza la informacién y se determina los resultados, que

permitan comprobar las hipétesis a través de estadisticos.

3.5.1. Recursos para la investigacion

Equipos materiales e insumos
e Computadora

e Impresora

e Hojas de prueba objetiva

e Cartillas de respuestas
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3.6. Métodos de andlisis de datos

Al procesar estos datos se utilizé una estadistica software SPSS version 23.

Los datos recolectados fueron organizados y presentados en tablas de estadisticas
descriptivas y graficos de barras adecuados para su interpretacion. Este
procedimiento se realizd utilizando herramientas de investigacion para una
evaluacion critica precisa.

En el grupo experimental, predominan pruebas con normalidad y se evaluaron las
diferencias entre los puntajes del postest y del pretest. Tras la implementacion del

programa de simuladores, se aplico una prueba independiente para comparar
resultados. Adicionalmente, se realizé un analisis de diferencias entre los puntajes
de la posprueba y preprueba, tanto el analisis general como en las diversas

dimensiones evaluadas.

3.7. Aspectos éticos

Se respetaron los derechos de los estudiantes y las normas de APA en esta

investigacion.
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IV. RESULTADOS

Tabla 3

Rango logro en la competencia aprendizaje "Indaga mediante formatos cientificos"

Grupo Control Grupo Experimental
Nivel de Logro Pre test Pos test Pre test Pos test
f % f % f % f %

0 a 5 puntos 3 10% 0 0% 4 14% 0 0%
6 a 10 puntos 23 80% 13 45% 23 79% 0 0%
5

17%

11 a 15 puntos 3 10% 11 38% 2 7%

16 a 20 puntos 0 0% 5 17% 0 0% 24 83%

Total 29 100% 29 100% 28 100% 28 100%

Nota: Creacion propia.

Los resultados del aprendizaje en la competencia "Indaga mediante métodos
cientificos" antes y después, aplicando simuladores digitales se presentan. Al
principio, ambos grupos jugaron de manera similar, centrandose en un intervalo de
6 a 10 puntos. Sin embargo, hay diferencias notables en el post-test. EI grupo
control mostré 38% - alcanz6é 11 y 15 puntos, mientras que solo un 17% obtuvo
entre 16 y 20 puntos. En definitiva, evidencié (83%) alcanz6 entre 16 y 20 puntos, y
solo un 17% se situd en el intervalo de 11 a 15 puntos, sin estudiantes en el rango
inferior. Dichos datos muestran simuladores virtuales tuvo impactos favorables en

desarrollar habilidades en grupo experimental, en contraste con grupo control.

Contrastacion de hipotesis general

Hi = El uso de simuladores virtuales conduce a una mejora significativa en
aprendizaje competencia "Indaga mediante métodos cientificos" entre los

estudiantes quinto grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Ho = El uso de simuladores virtuales no conduce a una mejora significativa en
aprendizaje de la competencia "Indaga mediante métodos cientificos" entre los

estudiantes quinto grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Nivel de significancia: 0,05
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Estadistica de prueba: t de student para muestras relacionadas

Regla de decision:

La hipotesis nula se rechaza con un nivel de significancia del 1% si el valor p es
inferior a 0,01, lo que sefala una diferencia altamente significativa.

Cuando el valor p es menor a 0,05, se rechaza la hipétesis nula, lo que sugiere la
presencia de una diferencia significativa.

Sin embargo, si el valor p es mayor o igual a 0,05, la hipotesis nula no se rechaza
con un nivel de significacion del 5%, indicando que no existe una diferencia

significativa.

Tabla 4

Diferencia de medias antes y después de aplicar simuladores virtuales en una I. E de

Moquegua.
Diferencias emparejadas
95% de intervalo Sig.
Vedi Desv. Iéesv. de confianza de la t gl (bilateral
edia . rror diferencia
estandar  ;omedio )
Sup.

Antes PE-
Después 10,48 2,79 ,519 -11,54 -9,41 20,17 28 ,000
PE

Nota. Resultado del andlisis realizado con el software estadistico

Analisis:

La Tabla 4 muestra una diferencia promedio de 10,48 puntos entre los puntajes
previos y posteriores a la implementacion del programa experimental, con D.E.
2,79. Grado 0,0000, es inferior a 0,05, indica que la media en las diferencias no es
0, indicando una diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes iniciales
y finales. Esto sugiere que, en 2024, el programa de Simuladores Virtuales, o
programa experimental, tendra un impacto considerable en la mejora del

rendimiento entre colegiales quinto grado sec. en |.E. de Moquegua.
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Antes implementacion experimental, colegiales, el 79%, se ubicaba en el intervalo
de 6 a 10 puntos. No obstante, tras participar en las sesiones con el programa de
simuladores virtuales, el 83% colegiales grupo experimental alcanzaron un rango
16 a 20 puntos.

De manera similar, se ha llevado a cabo una confrontacion entre el grupo

experimental y el grupo de control debido al disefio casi experimental.

Tabla b

Al final del programa, el ensayo t ejemplares independiente

Pruebas t para muestras independientes

95% de intervalo Sig
Desviacion i )
q Desviacion de confianza de la t gl (bilateral)
Media error i ;
estandar _ diferencia
promedio
Inferior Superior
Antes
PE - 2,666 4704 7231 9818 28 ,0000
Después 6,695 : ’ 11.044 ' , ,
PE

Nota. Resultado del andlisis realzado con el software estadistico utilizando la base de datos.

La Tabla 5 revela una diferencia de 6,65 puntos en el desempefio promedio en la
competencia de indagaciéon entre el grupo experimental y el grupo de control. Se
observo un efecto significativo con un valor de significacion (Sig.) de 0,000, que es
menor que 0,005. Esto indica experimentaron considerable la competencia de

ciencia y ambiente tras la implementacion del programa de simuladores virtuales.

Contrastacion H.E. 1

Hi = El uso de simuladores virtuales mejora significativamente los aprendizajes
en la dimension de problematizar situaciones para realizar investigaciones
entre colegiales quinto grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Ho = El uso de simuladores virtuales no mejora significativamente los
aprendizajes en la dimension de problematizar situaciones para realizar
investigaciones entre colegiales quinto grado sec. en I.E. de Moquegua,
2024.
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Nivel de significancia: 0,05
Estadistica de prueba: t de student para muestras dependientes

Regla de decision:
Con un nivel de significancia del 5%, se rechaza la hipétesis nula cuando el

valor p es inferior a 0,05, lo que sugiere la existencia de una diferencia
significativa. En cambio, si el valor p es igual o superior a 0,05, la hipotesis nula

no se rechaza, lo que indica la ausencia de una diferencia significativa.

Tabla 6

Diferencia de medias antes y después de aplicar simuladores virtuales en la dimension

problematiza situaciones para hacer indagacion en el G.E.

Diferencias emparejadas

Media  Desviacién Desviacion 95% de intervalo de Sig.
estandar error la confianza de t gl (bilateral)
promedio la diferencia

Inferior Superior

Antes 5,012 ,9307 -7,231 28 ,000
PE — -9,13 -11,044 -9,818
Después

PE

Nota. Resultado del analisis con el software estadistico.

Analisis

Las calificaciones promedio del grupo experimental mostraron una diferencia
notable antes y después implementacion, siendo respaldado por un valor de
significacion estadistica de 0.000, que es inferior al nivel de significancia de 0.05.
Se observa una diferencia de 9,13 puntos entre los puntajes promedio, confirmando
que la ejecucion de sesiones con simuladores virtuales mejoro significativamente el

nivel de aprendizaje en dimensién "Problematizar eventos", con un 95% confianza.

Antes de la intervencion, 66% colegiales con grupo experimental obtuvo
calificaciones entre 6 y 10 puntos en la prueba inicial. Después de implementar el

programa basado en simuladores virtuales, los resultados de la prueba final
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muestran un progreso notable: el 45% de los estudiantes obtuvo puntajes entre 16
y 20 en dimensién problematizar eventos. Este aumento significativo con
aprendizajes se atribuye a la efectividad del programa implementado. Ademas,

permiti6 comparar ambos grupos.

Tabla 7

Prueba t ejemplares independiente, en grupos nivel de logro dimension 2.

Pruebas t para muestras independientes

95% de intervalo de Sj
confianza de la ¢ | t;gljt |
Media Desviacion Desviacion diferencia 9 (bilateral)
estandar error
promedio
. Superior
Inferior P
Antes
PE
5,68 6,2 ,5504 7.044 6,231 6,62 28 ,0000
Después
PE

Nota. Resultados del procesamiento del software estadistico.

En la evaluacion posterior, se observo en las evaluaciones. Esta diferencia no es
atribuible al azar, sino al efecto del programa de simulacion virtual que se aplicé a
grupo experimental, pero no al otro. Este hallazgo apoya en un valor t de 6,62 y

significancia 0,000.

Contratacion H.E. 2

Hi = El uso de simuladores virtuales mejora significativamente los aprendizajes
con dimensién desarrollar estrategias en realizar investigaciones de los
colegiales quinto grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Ho = El uso de simuladores virtuales no mejora significativamente los
aprendizajes de la dimension desarrollar estrategias en realizar
investigaciones de los colegiales quinto grado sec. en |.E. de Moquegua,
2024.

Nivel de significancia: 0,05

Prueba estadistica utilizada: t de Student para muestras relacionadas



Regla de decision:

Con un nivel de significancia del 5%, se rechaza la hipdtesis nula si el valor p es
menor que 0,05, lo que implica la existencia de una diferencia significativa. Por otro
lado, si el valor p es igual o superior a 0,05, la hipotesis nula no se rechaza, lo que

sugiere que no hay una diferencia significativa.

Tabla 8

Diferencia de medias antes y después de aplicar simuladores virtuales en la dimension

disefia estrategias para hacer indagacion G.E.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

.. Desviacion Sig.
) Desviacion confianza de la t gl )
Media error (bilateral)
u estandar ] diferencia
promedio
Inferior  Superior

Antes 793 4,727 8779 -9,729 6,132  -9,034 28 ,000
PE -
Después
PE

Nota. Resultado generado por el software estadistico, al procesar la base de datos

Andlisis

La Tabla 8 ensena (ensayo t) aplicada al grupo experimental, revelando promedio
del programa. La significancia estadistica de 0,000 (inferior a 0,05) indica que esta
diferencia es confiable al 95%. Ademas, la magnitud de la diferencia es de 7,93
puntos. Estos resultados sugieren que el programa basado en simuladores virtuales
mejora eficientemente “Desarrollar estrategias en realizar investigaciones”.

De acuerdo con los datos 6, 72% en colegiales obtuvieron calificaciones entre 6 y
10 puntos en el primer examen. No obstante, en el examen posterior de la misma
dimension, considerable numero lograron entre 16 y 20 puntos, alcanzando el 66%.

Esta notable mejora en el aprendizaje de la dimensidon mencionada se atribuye a la

implementacion del programa basado en simuladores virtuales.



Contratacion H.E. 3
Hi = El uso de simuladores virtuales mejora significativamente los aprendizajes
de dimension importar y almacenar datos de los colegiales quinto grado
sec. en |.E. de Moquegua, 2024.
Ho = El uso de simuladores virtuales no mejora significativamente los
aprendizajes de la dimensidén importar y almacenar datos de los colegiales

quinto grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Nivel de significancia: 0,05

Estadistica de prueba: t de student para muestras relacionadas

Regla de decision:

La hipétesis nula se descarta con un nivel de significancia del 5 % cuando el valor
p es menor a 0,05, lo que sefnala la presencia de una diferencia significativa. En
contraste, con el mismo nivel de significancia del 5 %, lo que indica la ausencia de

una diferencia significativa.

Tabla 9

Diferencia de medias antes y después de aplicar simuladores virtuales.

Diferencias emparejadas
95% de intervalo

Desviacis Desviacion de Sig.
. Desviacion confianza de la t gl
Media de error -
estandar diferencia (bilateral)
promedio . i
Inferior  Superior
AntesPE 982 6336 1176 12287 7,417  -8352 28 000
Después
PE

Nota. Resultado del analisis realizado con el software estadistico, utilizando la base de datos

Interpretacion

La Tabla 9 revela una significancia de 0,000, que es menor a 0,05, lo cual sugiere
que los simuladores virtuales ejercen una influencia significativa desempefo
dimension "Importar y almacenar datos" entre colegiales quinto grado sec. en |.E.

de Moquegua.
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El porcentaje de estudiantes en el nivel intermedio [11 a 20 puntos] aumentd del
38% al 62%, mientras que el nivel mas bajo [0 a 10 puntos] disminuyo del 35% al

49%. Ademas, no se encontr6 a ningun estudiante en el nivel mas bajo, lo que indica

que el desempeno general de este grupo mejoro.

Contratacion H.E. 4
Hi = El uso de simuladores virtuales mejora significativamente los aprendizajes
de la dimension evalua analizar datos en colegiales quinto grado sec. en
|.E. de Moquegua, 2024.

Ho = El uso de simuladores virtuales no mejora significativamente los
aprendizajes de la dimension evalua analizar datos en colegiales quinto

grado sec. en |.E. de Moquegua, 2024.

Nivel de significancia: 0,05

Estadistica de prueba: t de student para muestras relacionadas

Regla de decision:

La hipétesis nula se rechaza con un nivel de significancia del 5% cuando el valor p
es inferior a 0,05, indicando la presencia de una diferencia significativa. En cambio,

si el valor p es igual o superior a 0,05, la hipotesis nula no se rechaza.

Tabla 10

Diferencia antes y después de aplicar simuladores virtuales

Diferencias emparejadas
95% de intervalo

Sesvingic Desviacion de Sig.
__besviacion confianza de la t I
Media i error . . g (bilateral)
estandar ] diferencia
promedio . .
Inferior  Superior
Antes PE -11,7 5,391 1,001 -13,774  -9,673 -11,7 28 ,000
Después
PE

Nota. Resultado del analisis realizado con el software estadistico.
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Analisis

La Tabla 10 muestra un valor de significacién de 0,000, que es inferior a 0,05, lo
cual confirma simuladores poseen efecto bueno con la habilidad colegiales de
quinto grado de secundaria para analizar datos o informacion en una institucion
educativa de Moquegua en 2024. Asi también desempenio de los educandos en el
grupo experimental en términos de su habilidad para analizar datos o informacion.
Se observa una disminucién considerable de aquellos que se encontraban en el
nivel mas bajo de 0 a 10 puntos, pasando del 52% al 32%. Por otro lado, notable
incremento proporcion entre 16 y 20 puntos, llegando al 76%. Asimismo, el 24%
colegiales intermedio, con calificaciones entre 11 y 15 puntos. Estos resultados
indican que los simuladores virtuales jugaron un papel significativo en la mejora

habilidades en analizar datos entre estudiantes.

Contratacion H.E. 5
Hi = El uso de simuladores virtuales mejora considerablemente en el
aprendizaje de dimension evaluar y comunicar dicho proceso con
resultados en colegiales estudiantes quinto grado sec. en LE. de

Moquegua, 2024.

Ho = El uso de simuladores virtuales no resulta en una mejora considerable en
el aprendizaje de dimension evaluar y comunicar dicho proceso con
resultados en colegiales estudiantes quinto grado sec. en LE. de

Moquegua, 2024.

Nivel de significancia: 0,05

Prueba estadistica: prueba t de Student para muestras relacionadas

Regla de decision:

La hipotesis nula se rechaza con un nivel de significancia del 5% cuando el valor
p es menor a 0,05, lo que sefiala una diferencia significativa. Por el contrario, si
el valor p es igual o mayor a 0,05, la hip6tesis nula no se descarta, sugiriendo
gue no hay una diferencia significativa.
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Tabla 11

Diferencia de medias antes y después de aplicar simuladores virtuales.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

. Desviacion _ Sig
Medi Desviacion confianza de la t gl '
edia error .
estandar ] diferencia (bilateral)
promedio . .
Inferior ~ Superior
AntesPE 1501 4251 1,001  -11554 8784  -107 28 000
Después
PE

Nota. Resultado del analisis realizado con el software estadistico, utilizando la base de datos

Analisis

Estas muestras relacionadas, que evidencian el promedio en calificaciones
implementacion del programa. La diferencia de 10,01 puntos es notable, dado que
el valor de significacién de 0,000 es menor a 0,05. Esto sugiere que el programa
basado en simuladores virtuales logré mejoramiento con la dimensioén 5, con un
95% de confianza en los resultados. Los datos resultantes muestran en mayoria, el
79%, obtuvo puntajes entre 0 y 5 puntos. No obstante, después de implementar el
programa basado en simuladores virtuales, los resultados de la evaluacién final
muestran una transformacion notable. En la dimension evaluar y comunicar dicho
proceso con resultados, el 62% del grupo experimental alcanzo puntajes entre 16 y
20 puntos. Esta mejora en los aprendizajes en esta area se debe a la

implementacion del programa basado en simuladores virtuales.
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V. DISCUSION

El nivel secundario marca la culminacién educanda basico obligatoria posee plazo
5 anos. Durante este periodo, se profundiza y consolida el aprendizaje adquirido en
la primaria, desarrollando aun mas las habilidades y capacidades que se traducen
en competencias de grado, logrando asi una formacién integral del estudiante; los
alumnos de quinto grado, durante el ultimo afo de su trayectoria escolar tienen la
oportunidad unica de adquirir todas las habilidades de esa etapa de educacion
basica, ya que tienen la capacidad de adquirir habilidades de investigacion en
ciencia y tecnologia, las cuales les serviran de base para todas las actividades, tanto

personales como profesionales, que realizaran al culminar su escolaridad.

Los datos presentados en la Tabla 4 revelan una evaluacion significativa con un
valor de 0.000, inferior a 0.05, lo que demuestra que el programa de simuladores
virtuales influyé de manera notable en investigacion sobre colegiales quinto grado
sec. en |.E. de Moquegua. Esta participacién con simuladores virtuales ha mostrado
una mejora considerable académico. En grupo experimental, su porcentaje en
colegiales con calificaciones entre 0 y 10 puntos disminuy6 en un 79%, mientras
que el porcentaje de estudiantes con calificaciones entre 16 y 20 puntos aumento
en un 83%. Ademas, ningun estudiante obtuvo un nivel de logro entre 0 y 5 puntos.
Estos resultados permiten concluir estadisticamente que el programa de
simuladores virtuales tuvo efecto en aprendizaje de investigacion sobre

metodologia cientifica.

Los datos obtenidos aqui tienen relacion con los trabajos realizados por Montoya,
Salas (2018) y Pérez (2020), quienes utilizaron simuladores virtuales en sus
investigaciones. Estos autores afirman que los simuladores capacitan a los
estudiantes para enfrentar situaciones auténticas, fomentan la toma de decisiones
y, en consecuencia, fortalecen sus habilidades para resolver problemas en
contextos especificos. Asimismo, Pérez, Nifio y Fernandez (2020) sostienen que los
simuladores estimulan los procesos cognitivos de los estudiantes. De manera
similar, los hallazgos de Vergara (2018) en Peru, donde se implementaron
simuladores virtuales, muestran un progreso en el potencial de mejora en los

avances académicos de los alumnos.
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Para un aprendizaje significativo, los estudiantes deben relacionar la nueva
informacion con sus conocimientos previos. Por lo tanto, el maestro debe entender
que aprender no es simplemente memorizar o reproducir la realidad. Para que el
aprendizaje sea verdaderamente significativo, los estudiantes deben estar
motivados y dispuestos a participar activamente. Esto va mas alla de lo que sugiere
Ausubel (1983), ya que el proceso de aprendizaje implica establecer vinculos entre

el conocimiento previo y la informacion recién adquirida.

Los simuladores virtuales tuvieron un impacto notable en aprendizaje en colegiales,
especialmente la dimension "formulacion problemas para llevar a cabo
investigaciones". Los datos muestran una diferencia de 9,13 puntos entre las
calificaciones anteriores y posteriores a la implementacion del programa
experimental, con un nivel de significancia estadistica de 0,0000, que es menos de
0,05. Estos hallazgos estan en linea con la investigacion de Trujillo (2019), quien
también encontrd que los simuladores virtuales contribuyen a mejorar la

comprension de la fisica.

Por otro lado, se encuentra discrepancia con grupo control y experimental en la
dimension "problematizar eventos para realizar investigaciones". Al comparar los
resultados antes y después de utilizar los simuladores virtuales, observamos en la
tabla 5 una diferencia de 5,68 puntos en la media de los puntajes.

Ademas, el ensayo t para diferencia posee nivel de significancia de 0,05,
proporciona evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipétesis nula y
aceptar la hipotesis alternativa. Esto nos lleva a concluir que la prueba t confirma
que los promedios de los estudiantes en ambos grupos son significativamente
distintos. Por lo tanto, se puede afirmar que, tras la implementacion del programa
experimental, colegiales mostraron mejoramiento estadisticamente sobre su nivel

logro dimension de aprendizaje.

El programa experimental mostré impactos notables en habilidades colegiales para
generar y registrar datos. La Tabla 7 revela una diferencia de 9,82 puntos en las

medias (Sig. = 0,000 < 0,05) proporciona evidencia estadistica suficiente para
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rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alternativa, con un nivel de
significancia de a = 0,05. Esto confirma que hay discrepancias con promedios en

colegiales grupo experimental y los del grupo control.

Tabla 8 revela alteraciones notables. Inicialmente, los estudiantes enfrentaron
dificultades al analizar los datos durante sus investigaciones. No obstante, sus
competencias en esta area mostraron una mejora considerable tras la
implementacion del programa basado en simuladores virtuales. Los valores de
significancia inferiores a 0,05 reflejan estadisticamente relevante entre ambos
grupos. En resumen, demuestran obtuvo rendimiento corroborando asi la

efectividad del programa.

La Tabla 9 muestra los resultados sobre la evaluacién y divulgacion observada con
promedios en el examen posterior y el examen anterior se debe a los efectos del
programa que utiliza simuladores virtuales. Antes de comenzar el experimento, los
estudiantes tenian problemas para comunicar el desarrollo y los hallazgos de
estudio. A pesar de esto, tras la puesta en marcha del programa, lograron eficiencia
con comunicacion y la presentacion en los resultados. Al observar un valor de
significancia de 0.000, inferior a 0.05, se confirma este avance, lo que indica que el
grupo experimental mostr6 mejores resultados. Finalmente cabe mencionar que
este estudio representa solo el inicio de un camino lleno de posibilidades. Abre la
puerta a la implementacion de nhumerosos proyectos con simuladores virtuales en
nuestro pais, los cuales podrian contribuir significativamente al enriquecimiento de

los conocimientos en ciencia y tecnologia.
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VI. CONCLUSIONES

La implementacion de simuladores virtuales tuvo un impacto notable en
mejoramiento del aprendizaje de la competencia "Indaga mediante métodos
cientificos" entre los estudiantes quinto grado sec. en una institucion educativa en
Moquegua durante 2024. Se evidencia que, tras aplicar programa experimental,
colegiales experimentaron un avance significativo en su rendimiento en esta
habilidad, con una diferencia media de 10,48 puntos y un nivel de significancia de
0,000, que es inferior a 0,05, de acuerdo con los resultados del ensayo t.

En un centro educativo, los colegiales demostraron cierto avance significativo en el
aprendizaje de la dimension "plantea problemas para realizar investigaciones"
mediante el uso de simuladores virtuales. Los descubrimientos del ensayo t
muestran diferencia media 9,13 puntos y un nivel de significacién de 0,000, inferior
a 0,05, después de aplicar el programa experimental.

Los alumnos de quinto afio de nivel secundario descubrieron que el uso de
simuladores virtuales mejoré significativamente su aprendizaje de la dimension
"elabora estrategias para realizar investigaciones". Estos datos evidenciaron esta
mejora: hubo una diferencia de 7.93 puntos en las calificaciones medias y un nivel
de significancia de 0.000, inferior a 0.05.

En la I.E.- Moquegua, alumnos 5to grado sec. mostraron una mejora destacada en
su aprendizaje gracias a la utilizacion de simuladores virtuales. Asimismo, indican
una diferencia media de 89,82 puntos y un nivel de significancia de 0,000, que es
inferior a 0,05, lo que confirma esta mejora.

Los colegiales lograron un desarrollo notable en dimensién "analizar datos
informativos" gracias a implementacion de simuladores digitales. Los resultados
después de la implementacion del programa experimental confirmaron esto,
mostrando una diferencia de 11,7 puntos en el promedio y un nivel de significancia
de 0.000, inferior a 0.05, de acuerdo con ensayo t.

Esta aplicacion con simuladores virtuales provocdé una mejora notable en el
aprendizaje de dimension "evaluar y comunicar dicho proceso con resultados” entre
colegiales de |.E. Este programa experimental evidencia una diferencia media de
10,01 puntos y un nivel de significancia de 0,000, que es menor a 0,05, segun la

prueba t para muestras relacionadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

Es necesario que docentes en C.T.A. innoven sus métodos de ensefianza.
Deben introducir propuestas nuevas y creativas que fortalezcan las
competencias de los alumnos en este ambito educativo. Esto les brindara a los
alumnos mas oportunidades de aprender investigando a través del método
cientifico.

Los docentes tienen la obligacion de renovar sus enfoques de ensefianza a nivel
cientifico y tecnoldgico. Deben presentar ideas frescas y originales que mejoren
las capacidades de los estudiantes en estas disciplinas. Esto les permitir4 a los
alumnos aprender mas mediante la investigacion y el método cientifico.

Es importante compartir efectivas practicas docentes observadas en el salon de
clases, en reuniones de grupos de colaboracion, durante los tiempos de trabajo
en equipo de los maestros de ciencia y tecnologia a nivel escolar o a nivel
externo.

A las instituciones educativas correspondientes, como la UGEL Mariscal Nieto y
la DREMO, se les solicita organizar y/o promover eventos de capacitacion y
actualizacion en el dmbito de las ciencias. Esto con el objetivo de brindar
oportunidades para difundir y compartir las practicas exitosas que puedan servir
como inspiracién, y asi replicarlas en las aulas y fortalecer las practicas

pedagdgicas, todo en beneficio de los estudiantes.
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ANEXO 1: TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

VARIABLES DE , . ) ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES .
ESTUDIO MEDICION
Siguiendo la explicacién de Levis (2006), | Segun Pacheco y Condori (2018)
los simuladores son wuna fuente | La ‘"utilizacion de simuladores" sera » . .
) ) ) ) o y Integracion Presencia de simuladores en los
interactiva de datos con la capacidad de | evaluada mediante criterios especificos ] .
. . ) ) o ) y Curricular planes de estudio.
generar una simulacién que involucra | integrados en la planificacion y ejecucion
todos los sentidos. Esta simulacion, | de sesiones de aprendizaje que integran
generada por una computadora, se | simuladores, logrando objetivos con la
. transforma en algo explorable y | participacion activa de los estudiantes. La
Simuladores ) ) ) - ) )
) | controlable en tiempo real a través de | inclusion de simuladores considera | Observacion
virtuales . . Lo . .
representaciones digitales de imagenes y | presencia de simuladores en los planes de
sonidos, creando la sensacion de | estudio y la frecuencia de uso en | Percepcion de los . B . Ficha de
. B . . . . i o Satisfaccién de los estudiantes
inmersion en el entorno informatico. actividades  curriculares. Se evalu6 | participantes observacion
mediante una escala ordinal que
comprende las categorias de "Baja
aplicacion”, "Media aplicacion" y "Alta
aplicacion".
De acuerdo con el MINEDU (2018), la | La variable dependiente fue medida Formula un problema, donde
indagaciéon cientifica en la educaciéon | mediante la matriz de evaluacion de la observara el comportamiento de las
Indaga promueve que los estudiantes adquieran | competencia que mide las cinco | Problematiza variables.
mediante conocimientos mediante la investigacion | dimensiones representadas por las | situaciones Plantea hipdtesis en las que Sesiones de
métodos activa. Este enfoque resalta la | capacidades de la competencia que son: establece relaciones de causalidad | aprendizaje.
cientificos exploracién, la formulacion de preguntas | Problematiza situaciones, disefa entre las variables.
paraconstruir | Y €l uso de métodos cientificos para | estrategias para hacer indagacion, genera Propone  procedimientos  para | Pre test y post
conocimiento aprender. Los estudiantes desarrollan | y registra datos e informacion, analiza | Disefia estrategias | observar, manipular la variable | tes con
s habilidades de investigacion y | datos e informacion y evalia y comunica el | para hacer | independiente, medir la variable | preguntas
razonamiento cientifico, como formular | proceso y resultados de su indagacion. indagacion dependiente y controla aspectos que | dicotémicas.

hipétesis, disehar experimentos,

modifican la experimentacion.




recopilar y analizar datos, y sacar

conclusiones basadas en la evidencia.

Selecciona herramientas, materiales
e instrumentos para recoger datos

cualitativos/ cuantitativos.

Genera y registra

datos o informacién

Obtiene datos
cualitativos/cuantitativos a partir de
la manipulacion y observacion
sistematica de las variables
dependientes e independientes

Analiza  datos e

informacion

Interpreta datos obtenidos para
establecer relaciones de causalidad,
correspondencia, equivalencia,
pertinencia, similitud, diferencia u
otros.

Contrasta los resultados con su
hipétesis e informacion cientifica
para confirmar o refutar su hipotesis
y elaborar conclusiones.

Comunica el proceso
y resultados de su

indagacion.

Sustenta sus conclusiones utilizando
conocimiento cientifico,
satisfaciendo la  pregunta de

indagacion.

Explica la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados
de su indagacioén, las causas de
posibles errores en los resultados y

propone mejoras a realizar.
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ANEXO 3

MATRIZ DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION

DIMENSION 1: PROBLEMATIZA SITUACIONES

Capacidad Problematiza situaciones.
) Delimita el problema menciona que conocimientos cientificos se
Indicador )
relacionan con el problema.

item 1 | Desempefio | Formula preguntas sobre el hecho, fenémeno u objeto natural o

especifico tecnoldgico para delimitar el problema por indagar.
a) ¢, Cual es el efecto de la variacién de la fuerza en la aceleracion del
Respuesta
auto?
Capacidad Problematiza situaciones.
] Delimita el problema menciona que conocimientos cientificos se
Indicador )

. relacionan con el problema.

Item 2 _ i i
Desempefio | Observa el comportamiento de las variables.
especifico
Respuesta d) La causa del fenémeno.

Capacidad Problematiza situaciones.
) Delimita el problema menciona que conocimientos cientificos se
Indicador )

; relacionan con el problema.

Item 3 _ _ i i i
Desempefio | Establece el movil de mayor velocidad entre tres opciones haciendo uso
especifico de las formulas correctas del M.R.U.

Respuesta a)B

Capacidad Problematiza situaciones.

Indicador Delimita el problema menciona que conocimientos cientificos se
relacionan con el problema.

item 4 | Desempefio | Plantea la hipétesis basada en variables estableciendo sus relaciones.
especifico
Respuesta c) Variaciones de velocidades iguales en tiempos iguales y su

aceleracion es constante

DIMENSION 2: DISENA

ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION

Disefa estrategias para hacer indagacion.

ftem 6

Capacidad

Indicador Selecciona materiales que le permiten el recojo de datos cuantitativos.
ftem 5 Desempefio | Propone materiales e instrumentos de recojo de datos cualitativos.

especifico

Respuesta b) Objetos de diferentes materiales.

Capacidad Disefa estrategias para hacer indagacion.




Formula procedimientos que le permitan observar, manipular y medir;

selecciona las herramientas, materiales e instrumentos de recojo de

Indicador
datos cuantitativos.

Desempefio Propone procedimientos que le permitan observar, manipular y medir

especifico las variables.
a) Cuelgan de uno de los pasamanos del techo una botella de plastico
con agua, con el objetivo de observar hacia donde se dirige la botella,

Respuesta | cyando acelera o desacelera el bus. Un alumno lo va registrando todo
en un video, grabando con la cdmara de su celular; el otro compariero
va anotando el valor que marca el velocimetro y el tiempo.

Capacidad Disefa estrategias para hacer indagacion.

Indicador Propone procedimientos que le permitan el recojo de datos cualitativos.

jtem 7 | Desempefio | Propone y fundamenta para confirmar o refutar la hipétesis.

especifico

Respuesta d) Un estudiante se debe parar al costado de la botella para observar el
movimiento de ésta cuando el bus acelere o desacelere.

Capacidad Disefia estrategias para hacer indagacion.
Determina la posicion donde la botella se encuentra mueve con mayor

Indicador aceleracion.

item 8

Desempefio Fundamenta, sobre la base medir las variables, el recojo de datos

especifico cualitativos.

Respuesta Aceleracion del bus.

DIMENSION 3: GENERA Y REGISTRA DATOS O INFORMACION

Genera y registra datos o informacion.

Capacidad

Indicador Organiza datos o informacién en tabla para establecer el dato correcto.
item 9 ~ — —

Desempefio | Realiza calculos de proporcionalidad.

especifico

Respuesta dE

Capacidad Genera y registra datos o informacion.
item . _ _ _ .

Obtiene datos considerando la manipulacion de mas de una variable

10 Indicador

independiente para medir la variable dependiente.




Obtiene datos cualitativos a partir de la manipulacién de la variable

Desempefio
especifico independiente y de mediciones repetidas de la variable dependiente.
a) Alas fuerzas iguales ejercidas por los tenedores a ambos lados del
Respuesta | haito de fosforo
Capacidad Genera y registra datos o informacion.
Incluye unidades y calculos para sus mediciones como para las
} Indicador ; ; ;
item incertidumbres asociadas.
1 Desempefio | Obtiene el margen de error de mediciones de estudiantes.
especifico
Respuesta a) Error absoluto: 0,01g
Capacidad Genera y registra datos o informacion.
Indicador nsidera la manipulacién de variables para establecer el dato correcto.
item v . ; . . .
12 Desempefio Manipula la variable independiente y la variable dependiente para
especifico obtener calculos.
Respuesta b)La situacion Il

D4: ANALIZA DATOS E INFORMACION

Analiza datos e informacion.

Capacidad
Sustenta sus conclusiones usando convenciones matematicas y
ftem Indicador responde a la pregunta.
13
Desempefio | Compara los datos obtenidos para establecer relaciones de causalidad.
especifico
Respuesta b) 50 km/s
Capacidad Analiza datos e informacion.
Extrae conclusiones a partir de la relacion entre hipétesis y los
Indicador resultados obtenidos en su indagacién. Extrae conclusiones a partir de
ftem la relacién entre hipétesis y los resultados obtenidos en su indagacion.
14 = Predice el comportamiento de las variables y contrasta los resultados
Desempefio
especifico con su hipétesis e informacion cientifica.
Respuesta c)Enelcasoll
ftem Capacidad Analiza datos e informacion.




15

Sustenta sus conclusiones usando convenciones cientificas y responde

Indicador la pregunta.
Desempefio Compara los datos obtenidos para establecer relaciones de causalidad,
especifico correspondencia.
b) La aceleracion es el cambio en la velocidad del objeto por unidad de
Respuesta tiempo.
Capacidad Analiza datos e informacion.
Sustenta sus conclusiones usando convenciones matematicas
Indicador (unidades de medida) y responde a la pregunta.
item
16 Desempefio Compara los datos obtenidos para establecer relaciones de
especifico equivalencia.
Respuesta c)a=7,5m/s?

D5: EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y RESULTADOS

Evalua y comunica el proceso y resultados.

Capacidad
Afirma, sobre la base de conocimientos cientificos, sus calculos y
Indicador ajustes realizados en la obtencion de resultados validos y fiables para
demostrar la hipétesis y lograr el objetivo.
ftem Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones
17 sobre cémo influye una fuerza aplicada en la aceleracion que adquiere
Desempefo | yn cuerpo, repeticion de mediciones, calculos y ajustes realizados en la
especifico obtencién de resultados validos y fiables para demostrar la hipétesis y
lograr el objetivo.
Respuesta c) Variable independiente: fuerza, Variable dependiente: trabajo.
Capacidad Evalua y comunica el proceso y resultados.
Sostiene, sobre la base de conocimientos cientificos el disefio virtual y
Indicador los datos registrados en la tabla del simulador.
item
18 Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones,
Desempeno | |45 procedimientos y la reduccion del error a través la repeticion de
especifico mediciones, los calculos.
Respuesta b) El trabajo (W) se define como el producto de la fuerza ejercida y la




distancia recorrida cuando ambas coinciden en la misma direccion.
Capacidad Evalla y comunica el proceso y resultados.
Defiende, sobre la base de conocimientos cientificos, la obtencién de
Indicador resultados validos y fiables para demostrar la hipétesis y lograr el
i objetivo.
ltem
19 Desempefio Obtiene calculos y los ajustes realizados en la obtencion de resultados
especifico validos para demostrar la hipétesis y lograr el objetivo.
d) El profesor ha cometido un error al corregir a Mariela; ya que si
Respuesta | mytiplicamos 25,4 por 50. Efectivamente se obtiene 1270.
Capacidad Evalla y comunica el proceso y resultados.
Consolida los resultados de la indagacion expuestos en el simulador
Indicador virtual.
ftem
20 Desempefio | Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus conclusiones.
especifico
Respuesta b) Si se multiplica una fuerza en newtons con una distancia en metros,
entonces se obtendra un trabajo en Joules.
ANEXO 4

RECOLECCION DE DATOS

ajeres| pl | p2 | p3 pd |p5 |pb p7 |p8& |p9 | pl0|pll |pl2 |pl3 |pl4 [pl5 |ple |pl7 |plB |pl9 |p20 |Total
Est 1 1 11111 1r|{r|1]o)1]lrfr]2]l21]1l1]1]1]1 15
Est2 0 1 1 1 i 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 13
Est3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 17
Estd 1 oc|lojof1|lojofjo|lOo|1f1|1]oflolo|loOo]1|O]|0O]|1 7
Est5 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 12
Est 6 1 of1f{1)1)ol1f{ry1r|o)l1|l1|lr]o]l1r]Oo|l1]1]|1|0D 14
Est7 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 i 1 0 1 0 1 1 11
Estd 0 1 0 1 i 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 12
Est3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 15
Estl0| 1 1(1f{1]jJo)Jol1|lojo]1]1]lrflofl1]l1]ol1]1]1]1 14
Estil| 0 o|lojoflo|lojo|jo|Oo|oOoflo|lOo]1|lo|lo|Oo]Oo|lO]|O]|O 1
Est 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 15
Est 13 1 1 0 i i 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 12
Estld | 1 olofoj1)ol1loj1]1]lolrflojlo]l1]1lolo]1]1 0
Est 15 1 1 1 1 i 0 0 1 1 0 1 0 0 i 1 1 0 1 1 1 12
Estle| 0 0 1 1 1 0 1 ] 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 15
Est17| 0 1 0 i 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 11
Est 18 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
Est19| 0 o|Jlojofo]lojo|jo|lo|loflo]l1]loflololololo]o]oO 1
Est 20 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 18
12 |12 )13 |13 (13 )11 )13 (11|11 )13 | 14|14 )12 |12 14| 12| 12| 13| 16| 15 | 256
p 06 | 06 |065)065|065(055|065|055(055|065| 07| 070606 07| 06| 066|065 058|075
q 04 | 04(035)035|/035(045/035|045(045|035| 03| 03|04 )04 |03 |04| 0403502025
Iﬂ"'l:l 024 | 024 |0228| 0228|0228 | 0.248 | D226 (0248|0248 | 0228 021 | 021 | Q24 | 024 | 021 | 024 | 024 | 0.228( 0.16 | 0.188| 4525
Sp*q | 4.525
L 281 Fuente: Tabla de Kuder Richardson




ANEXO 5: CARTA DE PRESENTACION

CARTA DE PRESENTACION

Lima, 24 de mayo del 2024

Sefior Director: FELIX MANUEL ASQUE CORI
PRESENTE

ASUNTO : APLICACION DE CUESTIONARIOS A ESTUDIANTES DE QUINTO
DE SECUNDARIA

Me es grato comunicarme con usted para expresarie mi saludo y asi mismao, solicitar
su permiso para realizar la aplicacion de un pre test y post test a los estudiantes de quinto
de secundaria de su instilucion para desarrollar mi investigacion.

El titulo de mi Trabajo de investigacion es: Simuladores Virtuales para mejorar los
apraendizajes de la Competencia Indaga en estudiantes de Secundaria en una | E - de
Moguegua 2024, siendo imprescindible aplicar mis instrumentos validados por tres
expertos para desarrollar posteriormente los resultados estadisticos.

Expresandole mi respeto y consideracion me despido de usted, no sin antes
agradecerie por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente:
’K /,// A e
=k Maria del Carmen Valdivia Mejia
"/ &y ;j T Mej

J/ .ﬁoc)‘{&* .
Folai Ao G
'/



ANEXO 6: CONSENTIMIENTO INFORMADO
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ANEXO 7

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO DE LA VARIABLE: INDAGA MEDIANTE METODOS
CIENTIFICOS PARA CONSTRUIR COMOCIMIENTOS

1. Nombre : Pre Test v Pros Test

2. Tecnica - Prueha objetiva

2. Tipo de instrumento: Cusstionano

4. Autor : Maria ded Carmen Valdivia Mejia

5. Ano de construccion: 2024

8. Objetivo - Investigar como la implementacion de simuladores

contnbuye al desamolo de la competenda indaga en estudiantes de
quinto grado de secundana en una institucion educativa en Moquegua.

7. Poblacion ;. 201 estudiantes de una |IE nivel secmndana
3. Aplicacion - Presencial

8. Duracion - 45 minutos

10.N° de Rems - 20

11. Administracion  : Individual

12. Descripcion - B instrumento consta de 20 items

Para la confiablidad ded instrumento se realizo mediante una primera prueba
ploto, luego con los resultados se procedio  aplicar la validez de contenido
¥ consimucio a traves de la tecnica de Kuder Richardson. B coeficiente
obtenido denota una alta consistencia intema entre los items que conforman
la prushia, ya que el resultado del calculo fue 0,88 es muy confiable, ya que
s aproima a 1. Asi mismo para la validacion de contenido de la prueba, se
recumio a tres profesionales expertos en & area Dr. Jose Lus Ordono Allca,
Dr. Filix Marusl Asque Cori y Dra. Maria Lourdes Bemedo Soto que
apreciaron la adecuacion de los iterms confribuyendo con sugerendas v
posicles mejoras. Tras los aportes y sugerencias 52 paso a realzar la prusba
final, que fue &l instrumento del programa experimental, a la muesira de 58
estudiantes 5° de Secundaria, perteneciente en una |.E de Moguegua.



ANEXO 8: SESIONES DE APRENDIZAJE

TITULO DE SESION: MOVIMIENTO RECTILUNEO UNIFORME

I. PROPGSITOS DE LA SESION:
COMPETENCIAS | CAPACIDADES NOKADORES ORSIT0 Fbcarodo NEINUMEN 1O
Incdags Proldametha Furmuls pregurdss sotre ol | Onillgus Nmgande ¢ b= Lats de
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hacor uma versbles «f Sempe por ansiuat s del pechlame n =
.d““. -'w Y materisies . dcss de sbrudados.
atiumentos de recsio  de :*h'
datcn.
valocidad de
Genera y Crganis das| N mévl que MRS
rophitrs detos ¢ | cunbistivos/cussiiisthves o = demghein | o nctamente L]
Efurmadon tabdes y fod  repewsenta wf " dato del grubimme en
morvereoto of sitssilodioe
wiflcza gue e permila rtlines .y
ostidomtve de erdiomnad
medicionm. e
Anaksa deten o Compers ki detos obtersdcs Detzrmine detn
horrraadn pere evizidecsy reaciones e de cogsalded mnle
cazsaicled yunapondencls wrafeem
Tealimy Toelhe o mmperaments ce [EErTeera Y
comunica. las vartebles y contrasts lus resultedes hallados
resullados con i Bodtesis ¢ m srotlemes
formacitn  certiics  pam Pentamdon, uaatdo el
coonfemar o refule b phrmecc
hpétats
Competencie Iriereciig con entormos Virtusies hedende cao de las herrarmventay tocrolégion peneradan por s NIC

tranwens’

L TITULO DE SESION: CUANDO LA VELOODAD DE UN MOVIL NO VAREA {MRU)
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Loz estuciantes rezponden 3 modo de Rvia cde ideas a laz preguntas formuiadas,
regiziren sus respuestas en s fichs de activdedes.
Seamannwzmmm&mammimm
mummvqu.embmzmquu

mmmhwmwe.mm

SECUENCIA DIDECTICA
MROCESO MATLRALES
AR ELTRATEGIAS ACTIVIDADES /MROCESUS COSMITIVOS oy
xmmamymmmmmmmyzmm Oxermoion




kmwumpyamewMRJammmeam
inztruccones perz el uso del software educstivo Fhysizcs Ecuaation
Technology (Phet) simutsdor wirtusl y o] desarrolio Ce fa practica, Jers evidencar las
pascones y s valocdad en & MRU
xgummWombw&mgMdmwmquueAm
ammmgquxmmmmoemo sin modificar i velocicad? iQue
caracteriticas tiena un MRU?
okcuw”nmiw
wamemmmmn&gxmmmmbwiﬂuum
mmnmmvmm\nowmm
Wmmmme[mme
dverzos elemantos an &l softwars SJucetivo Phet simulador virtual, que investizaran
pars carie uso con & monitorss de i3 docente.
En az3 parsoaciiva se ComolemAnts I8 TAZi0N CON AjaMplks QUs permitan entander y
WMMW
Geners y registrs datos o informacion.
107 estudizntes informadcs del Lz0 cel Smuwiador, Ltilzan dstos planteados en &
stuacones Dianteadas ubicando Joz Ostoc donds comrezponde y confirman s
m i 3
Anaizs datos e snformacon.
Loz estudantes presentan 10z Pasos suZendos, sOILCONST CuAIgUer &jerTicio ce MRU,
malﬁmuvﬁﬁarenemmam oz bafazgos de U
Evalus y comunica el proceso y resultado e su neagaoon.
meaui&nesbeg:aewumaopmpmm&acmdmbmrm
direcoice Pttp://anet coioraco. edu/es/Smidetion/maving-man, mencoran
mmqumammamahm
Sadorando 2. cmazumes Phaciendo w0 del conocmiento centfico

Fractica PO
Laztop

Pret

103 estuCiantes refiexicran sobre io 2prendico an CRse y 5= Sente C3pac Ce verificar
anaﬁo.moe.q.zmwogmsmm

Atraves de pregunts iQue &2 0 Qus me he parecido mes complicado ce esta sctivided
practics resiizaca? iEstoy Presarsdo Dars CesaTTollar Sjarcicios con I sorendidc en la
sa%ion? JEncontraste Certos inconvenientss en el ergendimients ce este tema?, iEres
capaz da enzenar 1o gue comprandiste 3 0tros astudisntes?

Se evalara de manera indvidusl con Lista de Cotejos ce ia competenca indage junto
= 5us Rpacidades senaiadas.

g. ;

V.RECURSOS ¥ MATERIALES

Uzo oe Lagtop

Lioro de Clencis y Techoiogis de ¥ Grago g Ecucacion Secundaria

Practcs de actiadaces proposstas

Software ecucativa: Rtps://ohet coloraco.edu/es_PE/Smustion/legacy/moving-man




SESION: MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME VARIADO (MRUV)

1. PROPOSITOS DE LA SESION:

comerencias | capsooases INDCACONLS roneo M cien METRUNENTO
ircaze Problematics | Formuds pregumiac sotre el | Explorar Comprenzon oe | Lista ce cotejo
métods prodlema  porindager. conzepto MIUV.
e N Propone un orocecimiemo | 98 MALY Capacidad o= Lzar
P2 CONTINAT | attasms | que le permits manipular y | Z2andoel &l Zimutador PhET
COMOCMISMIE | oars hacer | medic lac varables pars =l | SMU2COT | cam spaiizar of
- -h m
Gerarzy Omn= Otoz | 3CPVCROSS  "Optene
f%iﬁl"l cuantitatives en 1abls mu oTRCATAnE =
oz e represents en grafico que i PEIMITEN 3| e arn
informecion, | permits isincerticumare o compietar a tadls.
jaz madicones. studantss
Zralzs Compara iz datoz ootenids | O°°7™ ¥ [ Determina  detos
datoz o pars sstabiecer relsciones ge | 2R & | me cuicalidec en
infoemacon. | caussigsd y correspondencia. | MRUV. Ia tabis y grafica
Daliey Pracice & comportamiento Comprusbe
comerica de s vanables y contrasts oz resutados halados
resutacos con Zu hipdtess e = oroplemas
iformadon  cemtifica pars plarteados, LZanco
confirmer o refiter e el playback
hpoRenz
COMPEtenca | WMRErBCius CON SNtOmos VIMLBIES, hSTendo U0 O 182 NETamientas tecnOIgIces SEnerados por &S
trancuersal [

MROCESO
PEDAGOMICO

. SECUENCIA DIDACTICA

ESTRATECLAS ACTIVIOADES /PNOCESOS COUMITIVOS

Se ez zaluds = 0 y @5 astudantss O MANErD respetUosE y S& prasents, juego
acusrdan iaZ NOTMAZ 0= COMVIVENCIE, ZeNalanco Is IMDOTtAncis Ce eItaz pats Una
COMUNITECon azartive Gus favorezca af Sazarrolio oe laz sctividades.

Planteamiento del prodiema: 52 presents Js Sguients Stuscon, Jusn o trasiscarse sl
colegio en combi observa Gue ef CORCUCON, 8 VeCes acelers 0 Cesacsiers de meners
constante. iCOmMO pocrias CesODI este 1ipo de Movimiento? y icomo pueden
Mramwehmwmmm s
estudisrtes arafzan Is situsddn y responcen, formufando sus hipdtesis, se fes
spracece por sus particpecionss. Sa caciars sitams y &l CODOSRC O Is sesion.

Sem:moempyhmmwmm.vgmeﬁmruy.emu
inztnucdones pars ef o del software eJuIBtVO Fhysss Ecuation
Technology [Phet] Smuiador virtusl, Que y= 10 Lsaron en & cezamoiio de a z2zion del
MRV, Se geners un cOMicto en ia parts cognita al resizer ias interogactes que s
getalan = COMINUSCON: Lac Zraficss de DOSICON, VeloCidas y Bcslerscion som las
mismas que &l MAUT JQus carscterzticas tiene un MSUVT
ok&'-mponmiwd&\
mmwmm&mmmnmumum
nipctess, momgﬁxymom:mmwmmnm
software edutative Physics Ecucstion Technology (Phet), mmm
siemantos en el softwars educative Phet simuisdor virtusl, que investigaran pars darie
UZ0 con &1 monitores Ce ia cocante. http://phet.colorado acky/es/simulationymaoving-

man

Practica FOu

Simulador
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m-mumummmmwumumauy
comgrencer CCres Compiementana:.

Geners y regitra datos o informacion.
mmwﬁnouﬁmtmmmwm
pars completar s tadis orecentacs, ira s pastefa ‘graficos”, coloca 3l hombre &n
Dozidon 40 M, escnbe une acelerscon entms 03 y 0.6 miz’ | puizsa y deja que el
homore camine hasta &2 pared, selecoons “piayback” pars reprocudr el movimiento y
complets = tabis de gatos. Con jos catos de iz table, reprazants & movimiento
graficamente.

T TS W et S e —

Analizs datos e sformedon

Loz estudantes, soluconan cuaicuisr ejerodo de MRLUY, usanco el smutador af
mﬁwmepwmmmm-myummy
rRspONden Craguntas coma: iComo cambia Is velociond def oojets con &1 tiempo?
0 relacion cOZanaN antre i Sciaracon y & Ao Oe veloocad?
MAMMQNRW’
Mymdmymtwm

Loz eztudantss realizen uns NUeVE SMUIBCon, et veI vanando B aceieracion
mmcmmammm Deoenmwvmmmnpomul
mvmmumm

L3 estudiantes elaoran SUT CONCRIZONSS haciendo Ls0 dei conocmisanto Gentfico:

Loz estudiantes reflexionen zoore o aprendido y conzolican foz comocmientos
accuincos gursnte I8 sesion Se svaiar In comprenzion de jos estudisntes soore &
MRV medizrte une activiced incivicual

QERRE Los extuciantes comparten sus pAncpales sprendaajes y rafiexiones score &l MRUV.
Sa ez pide que sxplicuen COMo &l LTo del imuiador PHET las ayudd 8 antander mejor
=i concepta
V.RECURSOS ¥ MATERIALES
Uz0 o= Lagtoo

Lioro de Ciencia y Tecnoiogi de 5. Grado de Ecucacion Secundsris




SESION: FUERZA Y MOVIMIENTO

L PROPOSITOS DE LA SESION:
COMPLTENCIAS | CAPACIOADES WOCAOORES IROMEITO nacem | mewuvento
Incaga Frotiematas Formuia pregurtas sobre |- Fredecr Comprensicn oe | Listacectejo
meciente Shuscones &l hecho para deimitar ! |como s | conceptoz de
métodas proplems  porincagar |fuerzas masa, foerzs nets y
centificoz ouser Bosjerasion
pars construir | Dene PrOpONs LD DroCEGIMISTIo |aambiar el | Capacidsd oe wzar
conoomientas | estrategiazpsre | gue le permits manipulary [movimiento | el simutador PRET
necer ura macir jaz variabies 0ars &5 |. zroyeer pem sralizar as
incazacion recoio de catos razonamiants | fosrzas
Gererzy Orgeniza O |y svidence | Ootens
registradstoz e | cusntitativos en tabia 'y [pare explicer | correctamente
informacion. represents en grafico que |= cambio ce | Stuscones
e permta movimisnto | presentaces
mcerticumbre. de ks
macicionas.
Amsizadatozo | Comoara los catos Detarmuna  datos
informacion. ot=nidos pars extablecer ce caussidac
relsciones de cauzalided y
COTASDONCANCRE.
Ewaius y Pregie el Compruesa
comunica comportamiento ce las resutacos
variadies y contrasta ios Falados.
resuitados con su hipokess
e - I : - - ,
pars  comfirmar o
refizar s hipctesis.
Competenca | imteractua con entomnas virtuaies, haoendo uzo d2 ias heTamyentas tacnoioZICs Senerados por B
trancversal TC

PROCESD
PELAGOGID

1L SECUENCIA DIDACTICA

LSTRATLGIAS ACTIVIDADES SPROCESOS COGNITIVOS

Se lez zalude = Joc y s estudantes de manera respetuoss y 2 presenta, fuego
scusrdan 18T NOMMAs 08 CONVIVENCIS, SARIRNCO 8 IMPOancia de eItss pars una
COMUMICAcIoN asartive Que favorezca i desarrcilo de las sctividsdes,
Plantesmiento del problema: imagine que soicas Lra fuema 3 Lre a2 por un
mrgymmamwmmmrem.mmloquem“my
Dor Que y resporcen  Formulando sus hipotesis, resonde s @z preguntas, se
mwmmom&meltemayelmmunam

wmwnmPhETWmem Fundamentos en la
Wdeﬁnmonypngmpumccmm Mendonan tres cosaz gue
mmmunptwe-wnum

Diseia estrategias pars hacer indagacion. uggomngsquunamgomm
mmwmmtonmﬁmmnwm
dmm“mmmmmmmmmmuumw
caz0z. (Mo usan I8 SmUIscion en exta seccion).

U 00 A00 SOOUER) MANY STOURN LET0 1A 00 Ba 4 Jaas eraage y Le Cd o e

e
Geunyrep!num Revizan su oredicoon Lzando = smudscion,
- colorado e tims Bem) forces-and-sootion-tasic s laest forces-and-

Laztop
Simumdor




motoe-tawcs Al Iealllecals=orducrosas=3 ) responganc itus pradiccionss fueron
correctaz? JOue cescLOnsie” (Qus diferencas y Smilftudes nokacte entre i flacha de
= fuera apiicads v Is fiachs 0= & fuera de fiction an caca Stuscon? oMo pusdes
incrementar Is fuerze de fricdon? sQue indicador tisnss pars dadr que i fuera &
mayor?

bl

Anaiizs Satos e informadon.
Con zuz propias pelaoras definern: Fusns oe friccony  Fuerzs aphcaca

Se lez piantes Jm situscion: Jusn shors tiens gue mover un refigemdor: JQue &
diferente sl comparario con mover Lna cafs? Dibujan fechas que predigan B Suma de
Fuerzaz en cada cazo.

&

a4

A0 el EERIS Amy amoae pee W 08 Mes 3 M
-tb-- LI T SRS

Ante & situscion s les pregunta: Hﬁs&melm’&m i0ue Senes que
mmmmb'mbmem Luego intentarsn mover otras cozas,
induzo spiErics, responder: ;Oue has Cesautierio? iPuedes encontrar iferentes
formas de cambiar i fiecha Suma de fuerzas? Deben mencionar &f manos tres.

e e o
mnmmmcmdﬁszm(mmme
camo ca caicun?

Enuncan alzuras foMmas pam amdar is rADCe: de o oojetor.
Mmmuhmm rmmmw
Duscies hacer sobre i raiadon entre [ fuerzaneta y comoun Cambis su raoices?

oz estudantes refiedonen Z00re [0 BprEndico y conzoidsn iac conmodmisentos
mmumkmﬂhmmeammn
Fuerzs y Movimiantos, revizando ia fichs de trabajo entragads.

CQERRE Loz astudisrtes comparten sus orincipaies sprendizajes y refiesiones sobme Js Fuerza y
Movimyentos Se ez Dide que expiguen come el Lo cel zimulacor PRET ks ayudo 2
entender meror l03 conzeptos.

V.RECURSOS Y MATERIALES

Uzode Laptop

Libro e Cencie y Tecnologa de ¥ Graco de Educacion Secundana

Practica de sctivicades propuestas

Software eductvo: nitps://ohet. colorado. ecu/sims/htm/ force s -and-motion-oasics, istest forces-and-motion-
Dasics_all mmiTiocslesesdsoeens=2



