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RESUMEN

El uso de Fibra de vidrio para intensificar el hormigdn se ha vuelto uno de los temas
mas relevantes en lo que respecta el ODS 13 Accién por el clima, con la meta de
desarrollar e implementar infraestructuras sostenibles que puedan resistir y
adaptarse a los riesgos climaticos, con el objetivo de determinar el comportamiento
mecanico del hormigon reforzado f'c= 210 kg/cm? con fibra de vidrio tipo AR en la
ciudad de Piura. Siendo de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, de disefio
cuasi experimental, utilizando 63 muestras de hormigén reforzado con F.V.
disefiados con porcentajes de 1%, 1.50% y 2% sometidas a ensayos de laboratorio
de compresion, flexidbn y impermeabilidad en las edades de 7, 14 y 28 dias,
obteniendo como resultado que con el 1.00% alcanzando una solidez promedio de
206 kg/cm? en el ensayo de compresion. En el ensayo de flexion las muestras de
2.00% lograron igualar a la resistencia del disefio Patron con un promedio de 48
kg/cm? y en el ensayo de impermeabilidad las muestras con 1.00% y 2.00%.
muestran un rendimiento excepcional del 1.9% y 0.3% de su volumen de agua.
Concluyendo que los disefios de hormigén con 1.00% y 2.00% de F.V. obtuvieron

los mejores resultados en los ensayos.

Palabras clave: Hormigon, Fibra de vidrio, disefio, resistencia, compresion, flexion,

impermeabilidad.
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ABSTRACT

The use of glass fiber to intensify concrete has become one of the most relevant
issues regarding the SDG 13 Climate Action, with the goal of developing and
implementing sustainable infrastructure that can withstand and adapt to climate
risks, with the objective of determining the mechanical behavior of reinforced
concrete f'c= 210 kg/cm2 with glass fiber type AR in the city of Piura. Being of
applied type with a quantitative approach, quasi-experimental design, using 63
samples of concrete reinforced with F.V. designed with percentages of 1%, 1.50%
and 2% subjected to laboratory tests of compression, bending and impermeability
at the ages of 7, 14 and 28 days, obtaining as a result that with 1.00% reaching an
average strength of 206 kg/cm2 in the compression test. In the flexural test, the
2.00% samples were able to equal the strength of the standard design with an
average of 48 kg/cm2 and in the impermeability test, the samples with 1.00% and
2.00% showed an exceptional performance of 1.9% and 0.3% of their water volume.
Concluding that the concrete designs with 1.00% and 2.00% F.V. obtained the best
results in the tests.

Keywords: Concrete, Fiberglass, design, strength, compression, flexural,

waterproofing, waterproofing.
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I. INTRODUCCION

La problematica respecto a la construccion con hormigdn simple ha generado un
sinnumero de problemas en la construccién de viviendas, al respecto en chile, se
da cuenta que al agregar el tanto por ciento de fibra incrementa la solidez a la
traccion, resistencia a la presion y a la debilidad, intensifica progresivamente un
2,5% (Godoy, 2015, p. 9). De igual modo debido a los avances tecnoldgicos se ha
podido brindar una mayor calidad y resistencias al hormigén. Asi mismo, en vista
de la integracion en el mercado de innovadores y Optimos aditivos ha permitido
hacer el hormigdn aun mas resistente. Ademas, una dosificacion insuficiente de
hormigdén o un uso inadecuado de agregados puede ocasionar que el hormigdn

pierda solidez o uniformidad del material. (Zapata et al, 2019, p. 20)

Su deficiencia reside en las particularidades de baja rigidez a la traccién y al
impacto, y a su vulnerabilidad a los cambios de humedad. Mediante un refuerzo de
fibra puede presentar un adecuado método practico y rentable para superar estas
desventajas. Agregar fibras como refuerzo de hormigdn puede incrementar muchas
de las caracteristicas mecanicas, distinguiéndose entre ellas, la solidez a la flexién,

la fatiga, la tenacidad y la impermeabilidad.

En el caso de Peru, al usar la F.V. para intensificar el hormigdn encuentran que el
uso de este material al 3% genera un aumento significativo en la mecanica del
concreto (Tejada y Salvatierra, 2019, p. 77). Asi mismo Castillo (2023) obtuvo como
resultado una consistencia aceptable respecto al peso unitario, la temperatura, y
porcentaje de aire del hormigoén, con un rango del 2% de F.V. Ademas, Condori &
et al (2021) demuestra que a integral la F.V. no afecta drasticamente en un 2.56%
con una relacion de fibra de 0.60%, de igual modo que el peso unitario no cambié
drasticamente, por otro parte la prueba a la resistencia a la flexion impacté de forma

practica en un 33.35% tras una distribucién de 0.60% de fibra de vidrio.

La region de Piura dispone de un clima tropical y seco, con una temperatura
promedio de 24°C, en el verano superando los 35°C, logrando alcanzar hasta un
40°C cuando ocurre un Fendmeno del Nifio, estas temperaturas han aumentado
desde el 2014 hasta el dia de hoy, presentaron el mayor incremento debido al

cambio climatico en los afios 2016 y 2020, este fendmeno de cambio climatico ha



ocasionado elevadas tasas de evaporacion, por lo tanto desventajoso para el
hormigdn, ya que causa variaciones volumétricas, ocasionando desprendimientos
y agrietamientos por causa del impacto térmico, elevado el calor de hidratacion en

el cemento, afectando el comportamiento mecanico del hormigén.

La presente tesis se Justifica teéricamente dado que en diversos estudios de
Latinoamérica y en el Peru han demostrado que la utilizacion de F.V. tipo E, lana
de vidrio y varilla tiene implicancias importantes en las propiedades mecanicas que
suelen estar inmersas en su comportamiento: resistencia a la flexién, compresién e
Impermeabilidad. Sin embargo, no se evidencia estudios que hayan utilizado la F.V.
tipo AR en la zona de Piura por lo cual la investigacion toma relevancia y fortalece
los vacios tedricos encontrados en otros estudios, asi mismo en la Justificacion
metodoldgicas, el estudio aportara una nueva forma en lo que es la densificacion
en las propiedades de mecanicas del hormigén reforzado en la utilizacion de F.V.
tipo AR, se pretende realizar una curva evolutiva de absorcion, adicionando
paulatinamente la fibra de vidrio AR. En el aspecto social, la presente investigacion
posee relevancia en la ingenieria civil ya que aportara un nuevo agregado al
hormigén para la construccion de viviendas; socialmente la comunidad se
beneficiara ya que contara con viviendas mas resistentes al clima que es

caracteristico en la ciudad Piura.

Se tiene como objetivo del desarrollo sostenible (ODS). El objetivo de Accion por el
clima, se busca reforzar la resiliencia y la habilidad para adaptarse a los riesgos
climaticos y los desastres naturales en todas las naciones, con la meta de
desarrollar e implementar infraestructuras robustas y sostenibles que puedan
resistir y adaptarse a los riesgos climaticos y desastres naturales, minimizando los
dafnos y asegurando la continuidad de los servicios esenciales, la gestion del riesgo
y el cambio climatico ha cobrado mayor relevancia en los ultimos afios para la
programacion territorial. Representa un gran desafio, es muy relevante, ya que no
puede estar limitado a instituciones culturales y ecosistémicas. En cambio, debe
estar vinculado a las dependencias estructurales del desarrollo (Ortiz, 2017). Para
alcanzar el objetivo de Accion por el clima, es necesario demostrar la importancia
de los disefios estructurales los cuales generaran resiliencia y capacidades

adaptativas frente a las nuevas condiciones climaticas.



Ante la problematica descrita me formule la siguiente pregunta general: Cual es el
comportamiento mecanico del hormigdén reforzado por fc= 210 kg/cm2 bajo la
influencia de la fibra de vidrio tipo AR en la ciudad de Piura-2024? De igual manera,
se propusieron las siguientes preguntas especificas: ¢ Cual es el comportamiento
mecanico de la compresion del hormigon reforzado fc= 210 kg/cm2 bajo la
influencia de la fibra de vidrio tipo AR-20247?; ; Cual es el comportamiento mecanico
de la flexién del hormigon reforzado fc= 210 kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de
vidrio tipo AR-20247?; ; Cual es el comportamiento mecanico de la Impermeabilidad
del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de vidrio tipo
AR-20247.

Como parte de esta investigacion, se establecié como Objetivo General: Determinar
el comportamiento mecanico del hormigoén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de
vidrio tipo AR en la ciudad de Piura-2024. Para llevar a cabo esta investigacion, se
formularon los siguientes objetivos especificos: Describir el comportamiento
mecanico de la compresion del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 bajo la
influencia de la fibra de vidrio tipo AR-2024; Definir el comportamiento mecanico de
la flexién del hormigoén reforzado f'c= 210 kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de
vidrio tipo AR-2024; |dentificar el comportamiento mecanico de la Impermeabilidad
del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de vidrio tipo
AR-2024.

Para la elaboracién de esta investigacion se planteé como Hipotesis general: La
influencia de F.V. tipo AR en el Hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2, aumenta su
comportamiento mecanico en la ciudad de Piura-2024. Para el desarrollo de las
actividades, parte de esta investigacion, se han planteado las siguientes Hipotesis
especificas: La influencia de la F.V. tipo AR en el hormigén reforzado fc= 210
kg/cm2 aumenta su comportamiento mecanico de la compresién-2024; La
condicion de la F.V. tipo AR en el hormigoén reforzado f'c= 210 kg/cm2 aumenta su
comportamiento mecanico de la flexion-2024; El impacto de la F.V. tipo AR en el
hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 aumenta su comportamiento mecanico de la
Impermeabilidad-2024.



Como antecedente internacional Segun Vega (2023) en su investigacion “Influencia
de las varillas de fibra de vidrio en las propiedades fisico-mecanicas del concreto
reforzado.”, El objetivo principal consistié en analizar la repercusion de las varillas
hechas de F.V. en las caracteristicas mecanicas como fisicas de diversos
componentes principales del hormigén, para lograr establecer su factibilidad técnica
y econdmica. La investigacion es del tipo cuantitativa. Para lo cual se analizaron las
varillas hechas de F.V, en distintas facetas como el desarrollo de elaboracién, sus
propiedades, las desventajas. Asimismo, se realizaron investigaciones sobre las
propiedades fisicas y mecanicas del mortero incorporado con las varillas hechas de
F.V, en distintos componentes de construccion, realizando también una valoracién
econdmica, obteniendo como conclusién que las varillas de F.V. mejoran en cierto
aspecto el concreto reforzado, como su resistencia a la corrosion y a la tension,
pero presentan bajo patrén de elasticidad y si no se controlan en ambientes

agresivos, su uso puede tener desventajas.

Segun Rostra (2021) en su investigacion “Estudio comparativo de los hormigones
reforzados con fibra de vidrio y con fibra de poliolefina.”, El objetivo principal de esta
investigacion fue en examinar como afecta la integracién de fibra, en el aumento de
fuerza a la flexion y a la presion del concreto reforzado. La investigacion es del tipo
cuantitativa. Esta investigacion se realizdé un analisis comparativo del hormigon
reforzado F.V. y con Fibra de poliolefina. Los ensayos con poliolefina consistieron
en tres lotes de dos probetas por proporciones consideradas y los ensayos de fibra
de vidrio fueron de un lote de tres probetas para cada proporcién. En ambas
probetas se ensayaron la a compresion y a flexion por procedimientos destructivos.
Se concluye que con la F.V. se estimé un aumento en la rigidez a la flexién, en tanto
en las fibras de poliolefina se estimé un pequeio aumento a la compresion,

permaneciendo valores constantes en las otras proporciones.

Segun Gonzales, et al (2022) en su investigacion “Hormigén reforzado con fibras
de vidrio: descripcion general del analisis mecanico, de durabilidad y de
microestructura”, Este articulo tiene como objetivo proporcionar un analisis
compresivo de compuestos reforzados con fibra de vidrio. La investigacion es del
tipo cuantitativa. En este articulo de revision se presentaron las propiedades mas

importantes del hormigdn como la fluidez, la rigidez a la flexién, a la compresion, a



la traccion y a la unidad de flexibilidad, consideraron también los aspectos de
permanencia como la impregnacion de iones de cloruro y la absorcion de agua.
Ademas, la solides de la union de la fibra y el cemento se examind con la ayuda de
microscopia electrénica. Resulta que las fibras de vidrio aumentaron la durabilidad
del hormigdn, pero disminuyeron su fluidez. Dosis mas altas de F.V o disminuyeron
ligeramente la eficiencia mecanica del hormigdn debido a la falta de trabajabilidad.

Sin embargo, la dosis mas 6ptima recomendada es del 2.0%.

Como Antecedentes Nacionales Segun Inga & Ocafa (2020) en su tesis
denominada “Analisis sismico de vivienda multifamiliar de concreto F’c=210 kg/cm?
anadiendo fibra de vidrio como fibra de polipropileno, Chorrillos, 2020.”, El objetivo
de esta tesis fue en establecer la percusion de la fibra de polipropileno y de F.V.
integrarlo al hormigon 210kg/cm? de una vivienda multifamiliar para un analisis
sismico. De tipo experimental, agregando del polipropileno y la F.V. a la
incorporacion del hormigon, entregando una serie de resultados que les permitio a
los autores disenara la estructura con hormigén en el software (ETABS 2016), para
si poder estudiar la infraestructura ante un movimiento telurico, preparar los
ensayos agregando las fibras, en distintas proporciones para hallar su fuerza a la
compresion. Dando como resultado que, a través del modelamiento de la vivienda
agregadas de fibra, la vivienda reforzada tiene una conducta idéntica de corte basal

que la vivienda de hormigén que no tiene refuerzo.

Segun Cluzman (2021) en su Investigacion “Analisis comparativo de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c 210 kg/cm?, al remplazarle fibra de
vidrio y plastico reciclado, Callao — 2021.”, El objetivo de esta tesis fue en valorar la
repercusion en las cualidades mecanicas y fisicas del hormigén, al reemplazar
plastico reciclado y F.V. La metodologia que se empled fue de cuasi experimental,
de enfoque cuantitativo. Realizando ensayos de rigidez a la compresion,
consistencia y flexion. Empezando en enumerar la repercusiéon en la fuerza a
compresion, el cual se aumentd con un 0.75% de fibra de vidrio, con 7.50% de
plastico reciclado se disminuy6; luego se indico la repercusion en la rigidez a la
flexion del hormigdn, por lo cual aumenté con 00.75% fibra de vidrio, con 7.50% de
plastico reciclado se disminuyd; lo ultimo fue en detallar la repercusion en la

estabilidad, que disminuyd con 0.75% fibra de vidrio. En conclusion, con el cambio



de F.V. aumento la rigidez en la flexion, como en la compresion y redujo el slump;
con el plastico reciclado ocurri6 todo lo contrario disminuyendo todas estas

propiedades.

Segun Bachiller (2021) En su Investigacion denominada “Influencia de la fibra de
vidrio en la resistencia mecanica del concreto f'c=210 kg/cm? en el distrito de
Huancan 2021.” Con el objetivo de definir las repercusiones incorporando la F.V.
en la rigidez del hormigdén o también llamado mortero. El enfoque es cuantitativo,
de tipo aplicada. En esta tesis el autor estudio la rigidez a traccion y compresion de
los ejemplares afadiendo distintas cantidades de fibra de 0.025, 0.075 y 0.125%
respectivo a su peso. Dando como resultado la agregacion de F.V. en el mortero,

si impacta en la fuerza mecanicas del mortero.

Como antecedentes locales segun Emé & Zapata (2021) En su Investigacion
“Evaluacion de la resistencia a la compresiéon y absorcion del concreto f'c = 210
kg/cm? usando lana de vidrio, Piura 2021.”, El objetivo fue en interpretar el
desempeno de la rigidez de compresion y las proporciones de absorcion, para el
hormigodn. Esta investigacion experimental de enfoque cuantitativo, agregando lana
de vidrio en las proporciones de 0.25, 0.75 y 2% de acuerdo al peso del cemento,
con las diferentes duraciones de 7, 14 y 28 dias. Como resultado el autor determino
que las resistencias de compresidén incrementan, con respecto al hormigon,
obteniendo un aumento afadiendo la lana en las proporciones correlativamente.

Logrando datos resaltantes con el aumento del 0.75% de lana de vidrio.

Segun Fernandez & Novoa (2021) En su Investigacion “Influencia de la aplicacion
de vidrio triturado en el comportamiento mecanico del concreto para elementos no
estructurales - Piura, 2021.”, Su objetivo fue en analizar la repercusion
en los efectos del uso vidrio molido, para el rendimiento del hormigén en
componentes no estructurales. Fue una investigacién experimental. Obteniendo
como resultados que entre mas proporciones de vidrio se reemplaza con el
cemento, la rigidez disminuira, con relacién a los porcentajes de vidrio triturado, el
que mejor solidez tuvo fue el curado de 21 dias, es aquel concreto que mostro un
10% de vidrio. Asimismo, los autores determinaron que entre mas proporciones de
vidrio se aumente en el agregado en sustitucion del cemento, mas ahorrativo

estara.



Segun Campos & Gomez (2022) En su tesis denominada “Uso del vidrio molido
como agregado fino en el disefio de concreto para pavimentos urbanos - Piura
2022.”, El objetivo de esta tesis fue en utilizar el vidrio como un adicional en la
rigidez del hormigén en pavimentos. Fue de enfoque aplicado y disefiado
experimentalmente. Teniendo 36 ejemplares para ensayos en caracteristicas fisico
- mecanicas con una proporcion del 0%, 5%, 8%, 15% y 25%. Donde se logré
obtener una mayor resistencia a compresion al 5% y 8% respectivamente, acerca
del modelo estandar y los datos de absorcion obtenidos, para las cantidades del
modelo como agregado del vidrio molido fueron de 25, 15, 8 y 5%, categorizando

el modelo estandar y la administracion del 8% para el disefio del pavimento.

El hormigéon como todos sabemos es un material disefiado, principalmente por el
cemento Portland, de agregados principalmente son la grava, arena y el agua, que
se mezcla de manera controlada para obtener una sustancia de consistencia
plastica que puede ser moldeada o vertida y que, a través de un proceso de
hidratacién quimica, se endurece con el tiempo para adquirir una alta resistencia
compresiva y una adecuada durabilidad, lo que lo transforma en un material

considerablemente utilizado en el campo de las edificaciones.

El rendimiento mecanico del hormigdn fortalecido mediante la incorporacion de
fibra, se nota una reduccidn significativa en la trabajabilidad, dicho funcionamiento
es debido a que las fibras forman una malla adentro de la matriz del hormigén
reforzado, disminuir asi el flujo comun de la pasta, ya que el fluido es detenido por
estas mallas. Es decir que, para conseguir una mejor trabajabilidad del material
compuesto, es mejor trabajar con un mayor asentamiento o con menores dosis de
fibora, dado que con una alta dosis de fibra la compresion se reduce

significativamente (Torres, Acuna y Rojas, 2015, p. 17).

Ademas, el hormigon reforzado con F.V. puede cumplir con los requisitos mejor que
los hormigones ordinarios, debido a su capacidad de limitar la anchura, la longitud
y el area total de las grietas. Ademas, se caracterizan por tener una mayor firmeza
al quiebre, a la traccion y la flexiébn; aguante al impacto, la abrasion, el
desconchamiento, el fuego y la congelacion-descongelacién, asi como ductilidad,
tenacidad y permeabilidad. Todo ello influye positivamente en el comportamiento

mecanico, la durabilidad y la resistencia a la corrosion de los elementos de



hormigdn. Ademas, la disminucion de la conductividad térmica permite un mejor
rendimiento energético desde la perspectiva del edificio (Blazy y Drobiec, 2022, vol.
15, nim. 8, pg.2754. ISSN 1996-1944).

La resistencia a la compresion, se debe a la rigidez mecanica que presenta el
hormigon endurecido cuando se somete a fuerzas de compresion en una maquina
calificada para ensayar las muestras del hormigén. Esta resistencia depende de un
factor fundamental, en este caso es la proporcion del agua y el cemento (Chacén,
2021, p. 23-24).

La resistencia por flexion es una valorizacién de la firmeza en la fuerza a la traccion
del hormigdn es un analisis de su habilidad para tolerar la deformacion causada por
momento en vigas o losas sin refuerzo (Giraldo, 2019, p. 7). Este parametro se
determina a través de la imposicion de cargas en vigas de hormigdén con una
division transversal, ademas, con una distancia tres veces mayor a su altura. La
rigidez a la flexion se representa como el Modulo de Rotura, medido en libras por
pulgada cuadrada, orientandose con la norma ASTM C293 “Cargada en el punto

medio” y ASTM C78 “Cargada en los puntos tercios”.

La permeabilidad del hormigon se entiende como permeabilidad a la velocidad con
que el agua y otros liquidos fluyen a través del concreto. La permeabilidad del
hormigdn es una caracteristica crucial, ya que puede influir en la resistencia de las
estructuras construidas. Un hormigdn altamente permeable puede permitir la
entrada de agua y productos quimicos corrosivos, lo que puede debilitar la

estructura y provocar problemas de deterioro prematuro (Bautista, 2020, p. 23-24)

Factores que alteran la resistencia del hormigdn en viviendas seria la exposicion a
condiciones ambientales adversas, como humedad excesiva o ciclos de
congelacion y descongelacién, puede debilitar el hormigdn con el tiempo. Esto es
especialmente importante en viviendas ubicadas en areas con climas extremos.
Ademas, se sostiene que las altas temperaturas provocan un gran deterioro y
perdida de las propiedades en el hormigon, lo que puede llevar, por ejemplo, a que
una estructura real quede practicamente al borde del colapso (Herrera y Celis,
2018, p. 48-49).



La Fibra de vidrio tipo AR o también conocido como F.V. alcalino, es un tipo de
fibra fundamental en la industria de la construccion, que se mejora exclusivamente
para fortalecer el hormigdn. Ofreciendo una elevada fuerza a los componentes
alcalinos durante el secado de la mezcla, permitiendo una gran firmeza a la flexién
y a la compresidn, se utiliza principalmente con fines de analisis practico (Nixon,
2023, p. 28). Asimismo, la F.V. es adaptable y econdmica, quimicamente inmovil,
puede adoptar diferentes formas, es transparente a la radiacioén electromagnética y

posee una mayor estabilidad en comparacion con varios metales.

De igual manera, la fibra de vidrio tolera la diversidad de unidades quimicas que
incluye en el tipo de cemento, incluidos los alcalinos, beneficiando en su
adherencia. Esto le confiere una alta estabilidad, asi como firmeza a la flexion y
traccion de las fibras, lo que mejora las caracteristicas del hormigdn, asimismo
ayuda a disminuir la propagacion de grietas en las estructuras (Arias y Nalu, 2017,
p. 20).

Como dato adicional la fibra de vidrio brinda un excelente aislante térmico, buena
resistencia mecanica, capacidad de mantener sus dimensiones y estructura en
estado de operacion, baja consistencia, suficiente flexibilidad, una gran firmeza a
los agentes quimicos, baja dureza a la fatiga en paralelo con otro tipo de fibras y
baja rigidez (Chambilla, 2017, p. 21-22)

Una de las normas mas importante para el disefio del hormigén (Concreto) seria la
NTP E. 060, especifica los requisitos necesarios para el analisis, materiales, disefio
patrén, calidad y seguimiento de la estructuracion de hormigén armado, reforzado
y simples. Segun la norma los ensayos deben basarse en probetas cilindricas,
obteniendo resultados los 7, 14 y 28 dias. Ademas, la resistencia minima del
hormigon estructural disefiado y constituido de acuerdo con dicha norma, asimismo
es necesario que no sea inferior a 17 MPa, la dosificacion de los materiales para el
hormigon reforzado debe obtener la trabajabilidad y resistencia necesaria,

cumpliendo asi con los requisitos de evaluacion.

Andlisis granulométrico por tamizado, de acuerdo con la norma MTC E 106. es el
procedimiento ya establecido para el desarrollo en seco de las muestras extraidas

de las canteras que se utilizaran para los ensayos de analisis granulométrico y



determinar si cumple con los parametros necesarios dependiendo de las
dimensiones entre los agregados gruesos y finos que pase por el colador N.° 10
(2,000 mm).

También otras normas que hay que tener en cuentan seria la norma (ACI 211)
“Practica estandar para la seleccidn de las proporciones de concreto”, ya que
establece las pautas necesarias para la seleccion de las proporciones adecuadas
del material para los distintos tipos de hormigdn. Estas proporciones incluyen la
relacion entre cemento, agregados, agua y otros aditivos que se utilizaran en la
mezcla del hormigdn, con el objetivo de adquirir una dosificacion que satisfaga los

estandares de resistencia y durabilidad.

“‘Método de ensayo estandar para compresién de especimenes de cilindro de
concreto (ASTM C-39), esta norma establece los procedimientos y requisitos para
llevar a cabo las pruebas de compresidén en muestras cilindricas de hormigon, dicha
norma describe el procedimiento detallado para planificar y ensayar las muestras
cilindricas de concreto, el curado adecuado de las muestras y la aplicacion de

cargas de compresion hasta la falla.

"Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural (ACI 318-05)" del American
Concrete Institute, proporciona las condiciones para cualquier disefio, proyecto o
construccion de hormigon estructural; “Reglamento de las construcciones de
Concreto reforzado (ACI 318-02)"; “Agregados para el concreto (ASTM C-33)”,
American Society for Testing and Materials; “Confeccion de especimenes de
prueba en campo (ASTM C-31)".
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Il. METODOLOGIA

El tipo de investigacion de la presente tesis fue de tipo aplicada, pues se busco en
recurrir a la informacién previa en los antecedentes para dirigir hacia la realizacion
de los objetivos especificos. Por lo tanto, esta investigacion incorpora toda la
informacion existente en un campo especifico, aplicandolo en el momento de
resolver problemas especificos. (Castro & et al, 2023). La investigacién se
desarrollé por medio del agregado de F.V. de tipo AR en porcentajes de acuerdo a
la dosificacion del cemento, analizando como influye la fibra en el hormigon
reforzado. Segun los resultados obtenidos en el laboratorio, estos podrian servir
como indicadores para sustituir otros materiales con el fin de mejorar las

propiedades del hormigén.

La investigacion fue de enfoque cuantitativa, dado que es un enfoque organizado
para la recoleccion y el analisis de informacion de las distintas fuentes utilizando
herramientas informaticas y estadisticas para obtener resultados. Ya que su
enfoque es convincente al momento de cuantificar el problema y entender su
alcance, buscando resultados que puedan compartirse con una audiencia mas

amplia. (Procesos y Fundamentos de la Investigacién Cientifica, 2018).

Con un disefo de investigacidon de tipo cuasi experimental, es aquel disefio de
que tiene como objetivo en probar una hipétesis mediante la manipulaciéon de una
variable independiente, lo cual las unidades de estudio no pueden ser asignadas al
azar debido a limitaciones. (Fernandez & et al, 2014). Dado que se busco manejar
de manera deliberada la variable independiente que es la F.V. (1.0%, 1.5% y 2.0%)
sobre el comportamiento mecanico del hormigon reforzado, para lo cual se llevaron
a cabo ensayos de laboratorio basados en las normas NTP, ASTM y ACI. Con el
fin de determinar el comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210
kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR (1.0%, 1.5% y 2.0%).
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Esta investigacion conto con dos variables. La variable independiente que viene
hacerla F. V. de tipo AR y como variable dependiente el comportamiento mecanico
del hormigon reforzado, lo cual se realizé la operacionalizacién de las variables para

determinar los aspectos mas importantes a los objetivos de la investigacion.
Variable Independiente: Fibra de Vidrio Tipo AR

Definicién conceptual: segun los autores Arias y Nalu (2017) La fibra de vidrio
soporta diversos enlaces quimicos contenidos en el cemento, incluidos los
alcalinos, favoreciendo asi su adherencia. Esto le confiere una alta estabilidad, asi
como rigidez a la flexion, a la traccidn y a la fibrosis, lo que mejora las caracteristicas
del hormigon, colaborando también a limitar la expansion de grietas en la

estructura.

Definicion operacional: La fibra de vidrio de tipo AR se operacionaliza en este
estudio como un componente que sera agregado a la mezcla del hormigon teniendo
en cuenta cada porcentaje de fibra de vidrio, 1.0%, 1.5%, 2.0%. Las fibras de vidrio
Tipo AR, que seran compradas en hebras de fibra. Después pasara por una balanza

calibrada para clasificar en distintos porcentajes de acuerdo el peso del cemento.
Variable Dependiente: Comportamiento mecanico del hormigoén reforzado

Definicién conceptual: Segun Blazy y Drobiec (2022) sefala que el hormigdn
cumple mejor los requisitos que los hormigones convencionales debido a su
capacidad a delimitar el ancho, largo y area total de las fisuras. Ademas, se
caracterizan por una mayor rigidez a la tension, flexion y destrucciéon; Aguante al
impacto, abrasion, fisuracién, fuego y ciclos hielo-deshielo, asi como ductilidad,
tenacidad e impermeabilidad. Todo ello repercute positivamente en el
comportamiento mecanico, la durabilidad y la resistencia a la corrosion de los
elementos de hormigon. Asimismo, reducir la conductividad térmica mejora el

rendimiento energético desde la perspectiva del edificio.

Definicion operacional: En el avance de las caracteristicas mecanicas, se
realizaran los siguientes porcentajes (1.0%, 1.5% y 2.0%) de fibra de vidrio, donde
se analizaran los cambios que indicara referente a su resistencia a la compresion,
flexibn e impermeabilidad. Se realizaran ensayos para las variaciones pre

establecidas con fibras de vidrio (1.0%, 1.5% y 2.0%) y un ensayo de hormigon
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normal, las pruebas seran alos 7, 14 y 28 dias. De igual modo, para la Resistencia
a Flexién se realizaran ensayos en 7, 14 y 28 dias. Las probetas mencionadas se

investigaran en base a los resultados en ensayos de laboratorio.

La poblacion esta compuesta por todos los elementos, teniendo como
caracteristica de ser medida, cuantificada y estudiada, que participan en el
fendmeno claramente definido y delimitado en el analisis del problema dentro de la
investigacion. Asimismo, la muestra de la poblacidon debe estar claramente definida
en cuanto a su composicion o contenido, ubicacion y tiempo. Neftali, Toledo (2016).
En este estudio la poblacion se conformé por las muestras (Probetas y bloques de
hormigén), compuestas de hormigoén reforzado con F.V. de tipo AR. Siendo una

poblacion desconocida a la cantidad de muestras que se utilizaran.

Criterios de inclusion: Esta compuesto por todas la probetas y bloques de hormigén
con fibra de vidrio tipo AR, segun las proporciones (1.0 %, 1.50 % y 2.00%),

incluyendo también las edades de 7, 14 y 28 dias.
Criterios de exclusion: Se excluyeron las probetas que no contengan fibra de vidrio.

La muestra es una componente parte importante en la poblacién, siendo descrita
en un subconjunto de la poblacion. Para la seleccion de la muestra, es primordial
(2016). Dichas muestras se basaron en las normativas para ensayos del hormigon,
especificamente a la NTP €.060, que establece el proceso, la calidad y la cantidad
de muestras necesarias, garantizando una alta confiabilidad en los resultados. En
lo cual se requiere un minimo de dos o tres probetas para realizar las distintas
pruebas de resistencia. En este sentido se trabajaron con 63 muestras (Probetas y

bloques de hormigodn reforzado con F.V. de tipo AR).

El objetivo del muestreo es entender las conexiones entre como una variable esta
distribuida en la poblacion y como se presenta en la muestra analizada, es esencial
establecer, entre otros aspectos, los criterios que determinan qué elementos son

incluidos y excluidos. Otzen, Tamara & Manterola, Carlos (2021).
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Empleado asi un muestreo no probabilistico por conveniencia, que es ampliamente
utilizado en las investigaciones de naturaleza cuantitativa, se define como un
método que incluye unicamente a los elementos de la poblacion que cumplen
ciertos criterios practicos. Las muestras de conveniencia también se conocen como
accidentales, ya que los elementos pueden ser seleccionados simplemente por
estar disponibles temporalmente, espacial o administrativamente para el
investigador que esta recolectando los datos. Reales, Lisbeth & Et al (2022). Para
esta investigacion, se utilizara este método porque el estudiante tiene la facultad de
tomar decisiones al seleccionar las muestras fueron basadas en diversos
antecedentes relacionados con investigaciones cientificas, asi como en las

asesorias de docentes o ingenieros civiles.

Como Técnica de recoleccion de datos, se utilizé como técnica, la observacion,
dado que permitié la verificacion de las hipdtesis planteadas. Ademas, la
observacion es un método de investigacion y al mismo tiempo un procedimiento de
recoleccion de informacién que permitio representar la realidad de los fendmenos

en estudio a partir del punto de vista como investigador. Hinojosa, Rene (2022).

Como instrumento se empled la famosa ficha para la recoleccion de datos, ya que
es una herramienta que permite al investigador obtener informacion para seguir
desarrollando su proyecto de investigacion, de esta manera se recolectaron los
valores mediante los ensayos de laboratorio que se realizaron al hormigdn

reforzado con F.V.

En la parte del procedimiento, el desarrollo de esta investigacion inicio con la
recopilacion de los materiales en la localidad Sullana-Piura, que fueron los
agregados finos, los agregados gruesos y el cemento, para luego realizar un
analisis granulométrico por tamizado. El siguiente paso fue el disefio de la prueba
patron para realizar la comparaciéon con el hormigon reforzado de F.V. para
determinar qué proporciones influye mas en el hormigdn, empezando con el
numero de probetas designadas que se determinara de acuerdo con la norma
€.060, que recomienda un minimo de tres probetas para llevar a cabo los ensayos
en cada disefo. En este caso, se utilizaran tres tipos de disefios para la F.V, con
los porcentajes establecidos (1.0%, 1.5% y 2.0%), Luego se realizaron las

dosificaciones del disefio de mezcla requerida de cada una de las probetas de
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hormigdn y se someteran a pruebas de laboratorio. Se fabricaran 63 ejemplares de
hormigon, ademas los ensayos de testigo de hormigdn estaran también en las
edades de 7, 14 y 28 dias, con el objetivo de obtener una rigidez mayor al disefio
patron. Los ensayos de firmeza a la compresion, flexion e impermeabilidad se
llevaran a cabo de acuerdo con Las NTP, ACl y ASTM.

Como método de analisis de datos, se emplearon valores estadisticos
recopilados en tablas. Una vez adquiridos los resultados, en los distintos analisis
de rigidez a la compresion, flexion e impermeabilidad de las muestras, se
registraron los datos necesarios en un formulario de recoleccion. Esto permitié un
analisis y comparaciéon a partir de los resultados obtenidos en los ensayos de
laboratorio, que se contrastaron con las hipotesis establecidas. Ademas, se utilizé

el software Excel para generar las tablas y graficos correspondientes.

En Aspectos éticos, como estudiante de la Universidad Cesar Vallejo, me
comprometo a desarrollar mi Tesis con integridad y respeto, y a abstenerme de
incurrir en practicas de plagio. Se garantizo la debida atribucion a los autores del
contenido utilizada. Ademas, la precisidn de la informacion se ajusto a la estructura
de la Normativa ISO 690, y se sometera la investigacion a un proceso de revision

que determinara el grado de confiabilidad necesario
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lll. RESULTADOS

Como resultados del Objetivo general, Determinar el comportamiento
mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR
en la ciudad de Piura-2024

Resultados de los agregados

Para lograr una resistencia aceptable del hormigon reforzado con la F.V. primero
se realizaron los ensayos correspondientes a los agregados extraidos de las dos
canteras. Posteriormente se presentan un cuadro de los resultados adquiridos en

el laboratorio.
Recopilacion de resultados de granulometria del agregado grueso

Tabla 1. Recopilacion de resultados granulométrico del agregado

grueso.

Granulometria del agregado grueso

Peso total (gr) 9,436.0
Modulo de finura (%) 6.90
Tamiz Abertura (mm) Peso retenido (gr) % Que pasa
1/2” 12.700 7,338.0 22.2
3/8” 9.525 1,275.0 8.7
#4 4.760 734.0 0.9
#8 2.360 53.5 0.1
#16 1.180 3.5 0.0
# 30 0.600 0.0 0.0
<#200 FONDO
TOTAL 9,436.0

Elaboracion propia.

De los datos adquiridos del analisis granulométrico del agregado grueso, nos
muestra con peso total del ensayo 9,436.0 gr. En los tamices donde se retuvo mas

muestra fueron el de 1/2” y 3/8” con 7,338.0 gry 1,275.0 gr respectivamente.
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Tabla 2. Recopilacion de resultados granulométrico del agregado fino.

Granulometria del agregado fino

Peso total (gr) 484 .4
Peso Lavado (%) 469.0
Peso Fino (gr) 455.8
Tamiz Abertura (mm) Peso retenido (gr) % Que pasa
3/8” 9.525 2.9 99.4
#4 4.760 25.7 94.1
#8 2.360 114.6 70.4
#16 1.180 111.5 47 .4
# 30 0.600 109.7 24.8
# 50 0.300 56.1 13.2
#100 0.150 36.1 5.7
# 200 0.075 12.4 3.2
<#200 FONDO
TOTAL 484.4

Elaboracion propia.

De los datos adquiridos del analisis granulométrico del agregado fino, nos muestra
con peso total del ensayo 484.4 gr. En los tamices donde se retuvo mas muestra
fueron el numero 8 y numero 16 con 114.6 gr y 111.5 gr respectivamente. Se

observa el menor peso retenido en el tamiz de 3/8” con 2.9 gr de muestra.

Tabla 3. Recopilaciéon del Médulo de fineza y del Tamafio Maximo Nominal

Resultados Agregado fino Agregado grueso
Moédulo de fineza 29 -
Tamafho Maximo Nominal - 1/2”

Elaboracién propia.

Segun los hallazgos, se acordd que el médulo de fineza del agregado fino es de
2.9, por el contrario, no se encontré alguna muestra sobre el modulo de fineza en
el agregado grueso. De igual manera, se observé que el tamafio maximo nominal
en el agregado grueso fue de 1/2”, no obstante, no se identificd un tamafio maximo

nominal para el agregado fino.
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Peso Unitario Suelto y Compactado

Tabla 4. Recopilacion del Peso Unitario Suelto del Agregado fino.

Descripcion Numero de puntos
1 2 3
Peso Unitario
1478 1455 1470
Suelto (Kg/m?3)
Promedio (Kg/m3) 1468

Elaboracién propia.

Tabla 5. Recopilacion del Peso Unitario Compactado del Agregado fino.

Descripcion Numero de puntos
1 2 3

Peso Unitario
1575 1568 1574
compactado (Kg/m3)

Promedio (Kg/m3) 1573

Elaboracién propia.

Tabla 6. Recopilacion del Peso Unitario Suelto del Agregado grueso.

Descripcion Numero de puntos
1 2 3
Peso Unitario
1543 1531 1545
Suelto (Kg/m?3)
Promedio (Kg/m3) 1539

Elaboracién propia. »

18



Tabla 7. Recopilacion del Peso Unitario Compactado del Agregado grueso.

Descripcion Numero de puntos
1 2 3
Peso Unitario
Compactado 1649 1669 1670
(Kg/m3)
Promedio (Kg/m3) 1663

Elaboracién propia.

Grafico 1. Resultados de los ensayos de peso unitario
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Elaboracién propia.

Segun la informacién presentada en el grafico 1, el agregado grueso exhibié el
mayor peso unitario con 1539 kg/cm? en su estado suelto y 1663 kg/cm?® en su
estado compactado. En contraste, el agregado fino registré 1468 kg/cm? en su
estado suelto y 1573 kg/cm?® en su estado compactado. Dando entender que el
P.U.C. es mayor que el P.U.S.
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Peso Especifico

Tabla 8. Recopilacion de resultados del Peso Especifico en el Agregado

grueso.
Datos
1 2
Peso Especifico Seco (gr/icm3) 2.589 2.586
Peso Especifico (gricm?) 2.624 2.619
Absorcion (%) 1.353 1.278

Elaboracién propia.

Tabla 9. Recopilacion de resultados del Peso Especifico en el Agregado fino.

Datos
1 2
Peso Especifico Seco (gricm?3) 2.609 2.618
Peso Especifico (gricm?) 2.667 2.673
Absorcion (%) 1.35 1.28

Elaboracién propia.

Grafico 2. Resultados del ensayo de Absorcion.

Agregado Grueso H_ 2.62

2.59 2.6 2.61 2.62 2.63 2.64 2.65 2.66 2.67 2.68

Elaboracién propia

Se observa segun lo representado en el grafico 2. El agregado fino registrd el mayor
Peso Especifico con 2.67 gr/cm?3, mientras que el agregado grueso presento a su

vez un Peso Especifico ligeramente menor de 2.62 gr/cm?3.
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Grafico 3. Resultados del ensayo de Absorcion.
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Elaboracion propia

Segun lo representado en el grafico 3. El agregado grueso registrd el porcentaje
mas alto de Absorcidn con un 1,32%. Asimismo, la Absorcion del agregado fino se

situ6 en 1,31%.
Equivalente de Arena

Tabla 10. Resumenes resultados Equivalente de arena de Agregado fino.

item Identificacion
1 2 3
Altura maxima de material fino (cm) 3.80 3.76  3.74
Altura maxima de la arena (cm) 3.10 3.10 3.00
Equivalente de arena (%) 82 83 81
Equivalente de arena promedio (%) 82.0

Elaboracién propia.

Segun la tabla 10, el agregado fino obtuvo un 82% promedio en el Equivalente de

arena. Esto indica que el material esta en oprimas condiciones.
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Metodologia Fuller en la relacidn entre aridos

Arena: 50% / Grava: 50%

Tabla 11. Pruebas de granulometria parcial en los materiales.

Porcentaje de material que pasa a través de los tamices.

Material MF
3 2% 2’ 17" 1” 314"  1/2 3/87 #4 #8 #16 #30 #50 #100 #200
Arena Sta.
100 100 100 100 100 100 100 99 94 70 47 25 13 6 3 3.42
Cruz
Grava SOJO @
100 100 100 100 100 22 9 1 0 0 0 0 0 0 6.90
4,75 - 25 mm
Elaboracién propia.
Tabla 12. Proporciones porcentuales basadas en la granulometria de los materiales.
Material 37 25" 2’ 175" 1” 3/4” 1/2” 3/8 #4 #8 #16 #30 #50 #100 # 200 MFH
Arena Sta. Cruz 50 50 50 50 50 50 50 50 47 35 24 12 7 3 2
Grava SOJO @
50 50 50 50 50 11 4 0 0 0 0 0 0 0
4,75 - 25 mm
Totales 100 100 100 100 100 100 61 54 48 35 24 12 7 3 2 5.18

Elaboracién propia
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Se puede apreciar en la tabla 11, con la ayuda de la Metodologia Fuller los
principales ensayos de granulometrias parciales en los materiales, obteniendo
como datos 3.42% en el agregado fino (Arena Sta. Cruz) y 6.90% en el agregado
grueso (Grava SOJO ). Igualmente, en la tabla 12, de las proporciones
porcentuales basadas en la granulometria de los materiales. se obtuvo como

resultado el 50% de arena 'y 50% de grava.
Diseno de Mezcla de hormigon.

Se realizaron distintos disefios de mezcla para los porcentajes de F.V. tipo AR, con
el objetivo de obtener una solidez adecuada para los ensayos de compresion,

flexién e impermeabilidad.

Tabla 13. Diserio de la mezcla Patrén para 12 Probetas f'c=210 kg/cm?

Materiales Cantidad Unidad
Cemento Tipo | 11.280 Kg/cm?
Arena Zarandeada 24.542 Kg/cm?3
Grava Triturada 24.737 Kg/cm?
Agua 7.048 Kg/cm?

Elaboracién propia.

Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales empleados en el
diseno de la mezcla Patrén. Para 12 probetas se necesitaron 11.280 kg de cemento
tipo |, 24.542 kg de arena zarandeada, 24.732 kg de grava triturada y 7.048 Lts. de

agua potable.

Tabla 14. Disefio de la mezcla con 1% de F.V. para 12 Probetas fc=210

kg/cm?2 — Para resistencia a la Compresion

Materiales Cantidad Unidad
Cemento Tipo | 11.280 Kg/cm?
Arena Zarandeada 24.469 Kg/cm?
Grava Triturada 24.589 Kg/cm?
Agua 6.974 Kg/cm?3
Fibra de Vidrio 0.075 Kg/cm3

Elaboracion propia.
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Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales utilizados en el
disefio de la mezcla de hormigén con 1.00% de F.V. Para 12 probetas se
necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.395 kg de arena zarandeada, 24.515
kg de grava triturada, 6.974 Lts. de agua potable y 0.075 kg de F.V.

Tabla 15. Disefio de la mezcla con 1.50% de F. V. para 12 Probetas f'c=210

kg/cm2 — Para resistencia a la Compresion

Materiales Cantidad Unidad
Cemento Tipo | 11.280 Kg/cm?
Arena Zarandeada 24.395 Kg/cm3
Grava Triturada 24.515 Kg/cm3
Agua 6.973 Kg/cm?3
Fibra de Vidrio 0.113 Kg/cm3

Elaboracion propia.

Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales utilizados en el
disefio de la mezcla de hormigén con 1.50% de F.V. Para 12 probetas se
necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.395 kg de arena zarandeada, 24.515
kg de grava triturada, 6.973 Lts. de agua potable y 0.113 kg de F.V.

Tabla 16. Diserio de la mezcla con 2% de F.V. para 12 Probetas fc=210

kg/cm?— Para resistencia a la Compresion

Materiales Cantidad Unidad
Cemento Tipo | 11.280 Kg/cm3
Arena Zarandeada 24.322 Kg/cm?3
Grava Triturada 24.442 Kg/cm?3
Agua 6.973 Kg/cm3
Fibra de Vidrio 0.150 Kg/cm3

Elaboracion propia.

Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales utilizados en el
disefio de la mezcla de hormigén con 2.00% de F.V. Para 12 probetas se
necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.322 kg de arena zarandeada, 24.442
kg de grava triturada, 6.973 Lts. de agua potable y 0.150 kg de F.V.
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Tabla 17. Disefio de la mezcla con 1% de F.V. para 6 moldes de viga f'c=210

kg/cm? — Para resistencia a la Flexion

Materiales Cantidad Unidad

Cemento Tipo | 15.040 Kg/cm?

Arena Zarandeada 33.498 Kg/cm?3

Grava Triturada 33.786 Kg/cm3
Agua 8.426 Lts

Kg/cm?3

Fibra de Vidrio 0.075

Elaboracién propia.

Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales utilizados en el

disefio de la mezcla de hormigén con 1.00% de F.V. para 6 moldes de viga se

necesitaron 15.040 kg de cemento tipo |, 33.498 kg de arena zarandeada, 33.786
kg de grava triturada, 8.426 Lts. de agua potable y 0.075 kg de F.V.

Tabla 18. Diserio de la mezcla con 1.50% de F.V. para 6 moldes fc=210

kg/cm?2 — Para resistencia a la Flexion

Materiales Cantidad
Cemento Tipo | 11.280
Arena Zarandeada 32.662
Grava Triturada 32.850
Agua 9.000
Fibra de Vidrio 0.113

Unidad
Kg/cm?3
Kg/cm?3
Kg/cm?3
Lts
Kg/cm?

Elaboracion propia.

Se tienen en cuenta las cantidades de los materiales utilizados en el diseino de la

mezcla de hormigén con 1.50% de F.V. para 6 moldes de viga se necesitaron

11.280 kg de cemento tipo |, 32.662 kg de arena zarandeada, 32.850 kg de grava

triturada, 9.000 Lts. de agua potable y 0.113 kg de F.V.
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Tabla 19. Disefio de la mezcla con 2% de F. V. para 6 moldes — f'c=210

kg/cm? — Para resistencia a la Flexion

Materiales Cantidad Unidad
Cemento Tipo | 15.040 Kg/cm?
Arena Zarandeada 33.297 Kg/cm?3
Grava Triturada 32.589 Kg/cm3
Agua 8.429 Lts
Fibra de Vidrio 0.150 Kg/cm3

Elaboracién propia.

Se tienen en cuenta las cantidades requeridas de los materiales empleados en el
disefio de la mezcla de hormigén con 1.00% de F.V. para 6 moldes de viga se
necesitaron 15.040 kg de cemento tipo |, 33.297 kg de arena zarandeada, 32.589
kg de grava triturada, 8.429 Lts. de agua potable y 0.150 kg de F.V.

Ensayo Slump

Tabla 20. Resumen de resultados de los ensayos SLUMP de hormigon

Diseinos SLUMP (PULGADAS)
Disefo Patron 4.1
Diseiio+1%Fibra de Vidrio 3.8
Disefio+1.5%Fibra de Vidrio 3.8

Diseno+2%Fibra de Vidrio 3.5

Elaboracién propia

Segun la informacion proporcionada en la tabla 21, el disefio Patrén obtuvo como
resultado 4.1 Pulgadas en los ensayos SLUMP, asimismo el disefio del hormigdn
reforzado con 1% y 1.50% de F.V obtuvieron 3.8 Pulgadas, mientras el 2% de F.V

alcanzo las 3.5 Pulgadas.
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Como resultados del primer objetivo especifico fue; Describir el
comportamiento mecanico de la compresién del hormigéon reforzado fc= 210

kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de vidrio tipo AR-2024.

Tabla 21. Ensayos de compresion de 7 dias para hormigén reforzado con

F.V.
Ensayo de compresion de probetas circulares de hormigén
Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
N° (kg/cm?2) al (kg/cm?) de (kg/cm?) de (kg/cm?) de
disefio probetas al probetas al 1.50% probetas al
Patron 1.00% de F.V. de F.V. 2.00% de F.V.
1 196 114 115 94
2 200 117 119 108
3 198 116 117 99

Elaboracién propia

Grafico 4. Comparacion de los ensayos de resistencia a la compresion a un periodo
de 7 dias.
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Elaboracién propia
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En el grafico 4, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la
compresion entre la tres Pruebas de disefio Patron, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,
disefiado para la edad de 7 dias. El diseio Patrén logra cumplir con los datos
requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 198 kg/cm?, asi mismo las
muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una resistencia promedio de 116
kg/cm?, las probetas con 1.50% obtuvo 117 kg/cm? y finalmente las probetas con
2.00% de F.V. tipo AR logro adquirir 100 kg/cm?.

Tabla 22. Ensayos de compresion de 14 dias para hormigon reforzado con
F.V.

Ensayo de compresion de probetas circulares de hormigén

Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
N° (kg/cm2) al (kg/cm?) de (kg/cm?) de (kg/cm?) de
disefio probetas al 1.00% probetas al 1.50% probetas al
Patron de F.V. de F.V. 2.00% de F.V.
1 221 179 154 140
2 228 177 150 130
3 224 176 159 132

Elaboracién propia

Grafico 5. Comparacion de los ensayos de resistencia a la compresion a un periodo
de 14 dias.
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En el grafico 5, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la
compresion entre la tres Pruebas de disefio Patron, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,
disefiado para la edad de 14 dias. El disefio Patrén logra cumplir con los datos
requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 224 kg/cm?, asi mismo las
muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una resistencia promedio de 177
kg/cm?, las probetas con 1.50% obtuvo 154 kg/cm? y finalmente las probetas con
2.00% de F.V. tipo AR logro adquirir 134 kg/cm?.

Tabla 23. Ensayos de compresion de 28 dias para hormigon reforzado con
F.V.

Ensayo de compresion de probetas circulares de hormigén

Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
N° (kg/cm?2) al (kg/cm?) de (kg/cm?) de (kg/cm?) de
disefio probetas al 1.00% probetas al 1.50% probetas al
Patron de F.V. de F.V. 2.00% de F.V.
1 245 209 187 172
2 259 210 197 167
3 244 199 181 170

Elaboracién propia

Grafico 6. Comparacion de los ensayos de resistencia a la compresion a un periodo
de 28 dias.
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En el grafico 6, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la
compresion entre la tres Pruebas de disefio Patrén, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,
disefiado para la edad de 28 dias. El disefio Patrén logra cumplir con los datos
requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 249 kg/cm?, asi mismo las
muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una solidez promedio de 206 kg/cm?,
las probetas con 1.50% obtuvo 188 kg/cm? y finalmente las probetas con 2.00% de

F.V. tipo AR logro adquirir una resistencia de 170 kg/cm?.

Como resultados del segundo objetivo especifico fue en; Definir el
comportamiento mecanico de la flexion del hormigon reforzado fc= 210 kg/cm2

bajo la influencia de la fibra de vidrio tipo AR-2024

Tabla 24. Ensayos de flexion de 7 dias de curado para hormigoén reforzado

con F.V.
Ensayo de flexion
Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia

N° (kg/cm2) al  (kg/cm?) de vigas (kg/cm?) de vigas al  (kg/cm?) de
disefio al 1.00% de F.V. 1.50% de F.V. vigas al
Patron 2.00% de F.V.

1 39.50 28.80 30.40 25.50

2 40.90 28.10 29.30 26.00

Elaboracion propia

Grafico 7. Comparacion de los ensayos de flexion a la compresion a un periodo de

7 dias de curado.
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En el grafico 7, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la
flexion entre la dos Pruebas de disefo Patrén, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,
disefiado para la edad de 7 dias. El disefio Patron logra cumplir con los parametros
requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 40 kg/cm?, asi mismo las
muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una solidez promedio de 28 kg/cm?,
las vigas con 1.50% obtuvo 30 kg/cm? y finalmente las vigas con 2.00% de F.V. tipo

AR logro adquirir 26 kg/cm?.

Tabla 25. Ensayos de flexion de 14 dias de curado para hormigén reforzado

con F.V.
Ensayo de flexién
Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia

N° (kg/cm2) al  (kg/cm?) de vigas  (kg/cm?) de vigas al  (kg/cm?) de
disefo al 1.00% de F.V. 1.50% de F.V. vigas al
Patrén 2.00% de F.V.

1 43.50 30.10 30.90 34.60

2 44.70 30.30 30.60 34.20

Elaboracién propia

Grafico 8. Comparacién de los ensayos de resistencia a la flexion a un periodo de

14 dias de curado.

50

44.7

45 43.5

40
. 34.6 34.2
S 301 309 303 306
g 0 B B
< 25
(@]
=
e 20
2]
(%] | ]
& 15

10

5

0

Prueba N°1 Prueba N°2

® Prueba Patrén ™ 1% DEF.V 1.5% DE F.V 2% DE F.V

Elaboracién propia

31



En el grafico 8, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la
flexion entre la dos Pruebas de disefio Patrén, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,
disefiado para la edad de 14 dias. El disefio Patrén logra cumplir con los parametros
requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 44 kg/cm?, asi mismo las
muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una solidez promedio de 30 kg/cm?,
las vigas con 1.50% obtuvo 31 kg/cm? y finalmente las vigas con 2.00% de F.V. tipo

AR logro adquirir 34 kg/cm?.

Tabla 26. Ensayos de flexion de 28 dias de curado para hormigén reforzado

con F.V.
Ensayo de flexién
Pruebas Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
N° (kg/cm2) al  (kg/cm?) de vigas  (kg/cm?) de vigas  (kg/cm?) de
disefo al 1.00% de F.V. al 1.50% de F.V. vigas al
Patron 2.00% de
F.V.
1 47.10 31.50 31.40 49.00
2 48.80 30.60 31.00 47.60

Elaboracién propia

Grafico 9. Comparacion de los ensayos de flexion a la compresion a un periodo de

28 dias de curado.
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Elaboracién propia
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En el grafico 9, se logra apreciar la variacion en las que existe de la resistencia a la

flexion entre la dos Pruebas de disefio Patrén, 1%, 1.5% y 2% de F.V. tipo AR,

disefiado para la edad de 28 dias. El disefio Patrén logra cumplir con los parametros

requeridos, consiguiendo una resistencia Promedio de 48 kg/cm?, asi mismo las

muestras con 1.00% de F.V. tipo AR logrando una solidez promedio de 31 kg/cm?,

las vigas con 1.50% obtuvo 31 kg/cm? y finalmente las vigas con 2.00% de F.V. tipo

AR logro adquirir una resistencia de 48 kg/cm?.

Como resultados del tercer objetivo especifico en; Identificar el comportamiento

mecanico de la Impermeabilidad del hormigdn reforzado fc= 210 kg/cm2 bajo la
influencia de la fibra de vidrio tipo AR-2024.

Tabla 27. Ensayos de Impermeabilidad de 7 dias para Diserio Patron

Tiempo

(T)

Testigo 1
30 min

3 horas
6 horas
9 horas
12 horas
Testigo 2
30 min

3 horas
6 horas
9 horas

12 horas

Filtracion

(cm)

0.000
0.145
0.175
0.250
0.350

0.000
0.100
0.200
0.275
0.350

Liquido

Acumulado (cm)

4.800
4.800
4.655
4.625
4.550
4.450
4.800
4.800
4.700
4.600
4.525
4.450

Volumen

Filtrado (cm3)

0.000
11.387
13.743
19.633
27.486

0.000
7.853
15.706
21.596
27.486

Volumen
Acumulada
(em?)
376.944
376.944
365.557
363.201
357.312
349.459
376.944
376.944
369.091
361.238
355.348
349.459

Elaboracién propia
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Grafico 10. Volumen Filtrado del Testigo 1 — 7 dias

30.000
25.000

20.000

15.000

10.000
5.000 I I
0.000 l

30 min 1hora 2hora 3 hora 4hora 5hora 6hora 7hora 8hora 9hora 10 hora 11l hora12 hora

Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 10, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén para la edad de 7 dias empieza a tener datos significativos desde las 3
horas con 11.387 cm?, luego a las 6 horas con 13.743 cm?, a las 9 horas con 19.633
cm? y finalizando a las 12 horas con 27.486 cm?®.

Grafico 11. Volumen Filtrado del Testigo 2 — 7 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 11, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigon para la edad de 7 dias de hormigén empieza a tener datos significativos
desde las 3 horas con 7.853 cm?, luego a las 6 horas con 15.706 cm?, a las 9 horas

con 21.596 cm? y finalizando a las 12 horas con 27.486 cm?.
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Tabla 28. Ensayos de Impermeabilidad de 14 dias para Disefio Patron

Tiempo Filtracién Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm3) Acumulada
(cmd)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 376.944
3 horas 0.025 4.775 1.963 374.981
6 horas 0.070 4.730 5.497 371.447
9 horas 0.155 4.645 12.172 364.772
12 horas 0.225 4.575 17.669 359.275
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 376.944
3 horas 0.050 4.750 3.927 373.018
6 horas 0.100 4.700 7.853 369.091
9 horas 0.175 4.625 13.743 363.201
12 horas 0.225 4.575 17.669 359.275

Elaboracién propia

Grafico 12. Volumen Filtrado del Testigo 1 — 14 dias
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Segun lo representado en el grafico 12, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén para la edad de 14 dias empieza a tener datos significativos desde las 3
horas con 1.963 cm?, luego a las 6 horas con 5.497 cm?, a las 9 horas con 12.172

cm? y finalizando a las 12 horas con 17.669 cm3.

Grafico 13. Volumen Filtrado del Testigo 2 — 14 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 13, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén para la edad de 14 dias de hormigdn empieza a tener datos significativos
desde las 3 horas con 3.927 cm3, luego a las 6 horas con 7.853 cm?, a las 9 horas

con 13.743 cm? y finalizando a las 12 horas con 17.669 cm?.
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Tabla 29. Ensayos de Impermeabilidad de 28 dias para Disefio Patron

Tiempo Filtracién Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm3) Acumulada

(cmd)
Testigo 1 - 4.800 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.00 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
9 horas 0.050 4.75 3.93 373.02
12 horas 0.075 4.73 5.89 371.05
Testigo 2 - 4.800 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
6 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
9 horas 0.050 4.75 3.93 373.02
12 horas 0.085 4.72 6.68 370.27

Elaboracién propia
Grafico 14. Volumen Filtrado del Testigo 1 — 28 dias
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Segun lo representado en el grafico 14, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén para la edad de 28 dias empieza a tener datos significativos desde las 6
horas con 1.96 cm?3, a las 9 horas con 3.93 cm?® y finalizando a las 12 horas con
5.89 cm3.

Grafico 15. Volumen Filtrado del Testigo 2 — 28 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 15, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigoén para la edad de 28 dias empieza a tener datos significativos desde las 3
horas hasta las 6 horas con 1.96 cm? respectivamente, luego a las 9 horas con 3.93

cm? y finalizando a las 12 horas con 6.68 cm?.
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Tabla 30. Ensayos de Impermeabilidad de 7 dias con 1.00% de F.V. tipo AR

Tiempo Filtracién Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm3) Acumulada

(cmd)
Testigo 1 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.800 0.00 376.94
3 horas 0.100 4.700 7.85 369.09
6 horas 0.170 4.630 13.35 363.59
9 horas 0.250 4.550 19.63 357.31
12 horas 0.300 4.500 23.56 353.39
Testigo 2 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.800 0.00 376.94
3 horas 0.080 4.720 6.28 370.66
6 horas 0.175 4.625 13.74 363.20
9 horas 0.250 4.550 19.63 357.31
12 horas 0.300 4.500 23.56 353.39

Elaboracién propia

Grafico 16. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.00% de F.V. — 7 dias
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Segun lo representado en el grafico 16, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigdn con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 7.85 cm?, luego a las 6 horas con 13.35 cm?, a

las 9 horas con 19.63 cm? y finalizando a las 12 horas con 23.56 cm?.

Grafico 17. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.00% de F.V. — 7 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 17, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 6.28 cm?, luego a las 6 horas con 13.74 cm?, a

las 9 horas con 19.63 cm? y finalizando a las 12 horas con 23.56 cm?.
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Tabla 31. Ensayos de Impermeabilidad de 14 dias con 1.00% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracién Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada

(cm®)
Testigo 1 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
6 horas 0.070 4.73 5.50 371.45
9 horas 0.110 4.69 8.64 368.31
12 horas 0.200 4.60 15.71 361.24
Testigo 2 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.020 4.78 1.57 375.37
6 horas 0.100 4.70 7.85 369.09
9 horas 0.125 4.68 9.82 367.13
12 horas 0.210 4.59 16.49 360.45

Elaboracién propia

Grafico 18. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.00% de F.V. — 14 dias
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Segun lo representado en el grafico 18, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigdn con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 1.96 cm?, luego a las 6 horas con 5.50 cm?, a

las 9 horas con 8.64 cm?® y finalizando a las 12 horas con 15.71 cm?3.

Grafico 19. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.00% de F.V. — 14 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 19, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 1.57 cm?, luego a las 6 horas con 7.85 cm?3, a

las 9 horas con 9.82 cm? y finalizando a las 12 horas con 16.49 cm?3.
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Tabla 32. Ensayos de Impermeabilidad de 28 dias con 1.00% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracién Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada

(cm®)
Testigo 1 - 4.800 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.020 4.78 1.57 375.37
6 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
9 horas 0.055 4.75 4.32 372.62
12 horas 0.095 4.71 7.46 369.48
Testigo 2 - 4.800 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.025 4.78 1.96 374.98
6 horas 0.035 4.77 2.75 374.20
9 horas 0.050 4.75 3.93 373.02
12 horas 0.085 4.72 6.68 370.27

Elaboracién propia

Grafico 20. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.00% de F.V. — 28 dias
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Segun lo representado en el grafico 20, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigdn con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 1.57 cm?, luego a las 6 horas con 1.96 cm?, a

las 9 horas con 4.32 cm?® y finalizando a las 12 horas con 7.46 cm?.

Grafico 21. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.00% de F.V. — 28 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 21, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 1.00% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 1.96 cm?, luego a las 6 horas con 2.75 cm?3, a

las 9 horas con 3.93 cm? y finalizando a las 12 horas con 6.68 cm?3.
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Tabla 33. Ensayos de Impermeabilidad de 7 dias con 1.50% de F.V. tipo AR

Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada
(cm®)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.050 4.750 3.93 373.018
6 horas 0.125 4.675 9.82 367.128
9 horas 0.150 4.650 11.78 365.165
12 horas 0.350 4.450 27.49 349.459
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.050 4.750 3.93 373.018
6 horas 0.100 4.700 7.85 369.091
9 horas 0.200 4.600 15.71 361.238
12 horas 0.350 4.450 27.49 349.459

Elaboracién propia

Grafico 22. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.50% de F.V. — 7 dias
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Segun lo representado en el grafico 22, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 1.500% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 3.93 cm?, luego a las 6 horas con 9.82 cm?3, a

las 9 horas con 11.78 cm?3 y finalizando a las 12 horas con 27.49 cm?.

Grafico 23. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.50% de F.V. — 7 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 23, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 1.50% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos
significativos desde las 3 horas con 3.93 cm?3, luego a las 6 horas con 7.85 cm?, a

las 9 horas con 15.71 cm?3 y finalizando a las 12 horas con 27.49 cm3,
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Tabla 34. Ensayos de Impermeabilidad de 14 dias con 1.50% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada
(cmd)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
6 horas 0.075 4.725 5.89 371.054
9 horas 0.100 4.700 7.85 369.091
12 horas 0.150 4.650 11.78 365.165
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
6 horas 0.050 4.750 3.93 373.018
9 horas 0.085 4.715 6.68 370.269
12 horas 0.175 4.625 13.74 363.201

Elaboracién propia

Grafico 24. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.50% de F.V. — 14 dias
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Segun lo representado en el grafico 24, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 1.50% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos
significativos desde las 6 horas con 5.89 cm?, luego a las 9 horas con 7.85 cm3y

finalizando a las 12 horas con 11.78 cm?3.

Grafico 25. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.50% de F.V. — 14 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 25, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 1.50% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos
significativos desde las 6 horas con 3.93 cm3, luego a las 9 horas con 6.68 cm? y

finalizando a las 12 horas con 13.74 cm?3.
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Tabla 35. Ensayos de Impermeabilidad de 28 dias con 1.50% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada
(cmd)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
6 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
9 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
12 horas 0.125 4.675 9.82 367.128
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.00 376.944
3 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
6 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
9 horas 0.000 4.800 0.00 376.944
12 horas 0.135 4.665 10.60 366.342

Elaboracién propia

Grafico 26. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 1.50% de F.V. — 28 dias
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Segun lo representado en el grafico 26, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 1.50% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 9.82 cm?3.

Grafico 27. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 1.50% de F.V. — 28 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 27, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigoén con 1.50% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 10.60 cm?.
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Tabla 36. Ensayos de Impermeabilidad de 7 dias con 2.00% de F.V. tipo AR

Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada

(cm®)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.80 0.000 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.000 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.000 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.000 376.94
12 horas 0.250 4.55 19.633 357.31
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
12 horas 0.250 4.55 19.63 357.31

Elaboracién propia

Grafico 28. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 2.00% de F.V. — 7 dias
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Segun lo representado en el grafico 28, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 19.633 cm?.

Grafico 29. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 2.00% de F.V. — 7 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 29, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 7 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 19.63 cm?.
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Tabla 37. Ensayos de Impermeabilidad de 14 dias con 2.00% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada

(cmd)
Testigo 1 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
12 horas 0.125 4.68 9.82 367.13
Testigo 2 - 4.800 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
12 horas 0.120 4.68 9.42 367.52

Elaboracién propia

Grafico 30. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 2.00% de F.V. — 14 dias
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Segun lo representado en el grafico 30, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 9.82 cm?3.

Grafico 31. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 2.00% de F.V. — 14 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 31, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 14 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 9.42 cm?.
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Tabla 38. Ensayos de Impermeabilidad de 28 dias con 2.00% de F.V. tipo

AR
Tiempo Filtracion Liquido Volumen Volumen
(T) (cm) Acumulado (cm) Filtrado (cm?3) Acumulada

(cmd)

Testigo 1 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
12 horas 0.0125 4.79 0.98 375.96
Testigo 2 - 4.800 - 376.944
30 min 0.000 4.80 0.00 376.94
3 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
6 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
9 horas 0.000 4.80 0.00 376.94
12 horas 0.013 4.79 1.02 375.92

Elaboracién propia

Grafico 32. Volumen Filtrado del Testigo 1 con 2.00% de F.V. — 28 dias
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Segun lo representado en el grafico 32, el volumen filtrado del primer testigo de
hormigoén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 0.98 cm?3.

Grafico 33. Volumen Filtrado del Testigo 2 con 2.00% de F.V. — 28 dias
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Elaboracién propia

Segun lo representado en el grafico 33, el volumen filtrado del segundo testigo de
hormigén con 2.00% de F.V. tipo AR para la edad de 28 dias empieza a tener datos

significativos desde las 12 horas con 1.02 cm?.
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IV. DISCUSION

Examinando los resultados alcanzados del Objetivo general, Determinar el
comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra
de vidrio tipo AR en la ciudad de Piura-2024, segun la recopilacién de resultados
de los agregados determinando que el médulo de fineza del agregado fino fue de
2.9, se situa en el rango superior de los valores tipicos para agregados finos, que
generalmente oscilan entre 2.3 y 3.1. Esto sugiere que las particulas del agregado
fino fueron éptimas para el disefio del hormigon. Ademas, se observé que el tamano
maximo nominal en el agregado grueso fue de 1/2”. Esta informacion permitié un
disefio de mezcla mas preciso y efectivo, garantizando las propiedades deseadas
del hormigén en términos de trabajabilidad. Teniendo en cuenta las cantidades
requeridas de los materiales empleados en el disefio de la mezcla Patrén. Para 12
probetas se necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.542 kg de arena
zarandeada, 24.732 kg de grava triturada y 7.048 Lts. de agua potable, para diseiio
de la mezcla con 1% de F.V. para 12 Probetas se necesitaron 11.280 kg de cemento
tipo |, 24.395 kg de arena zarandeada, 24.515 kg de grava triturada, 6.974 Lts. de
agua potable y 0.075 kg de F.V. Asimismo, en el disefio de la mezcla con 1.50% de
F.V. para 12 Probetas se necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.395 kg de
arena zarandeada, 24.515 kg de grava triturada, 6.973 Lts. de agua potable y 0.113
kg de F.V, para disefio de la mezcla con 2% de F.V, para 12 Probetas se
necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 24.322 kg de arena zarandeada, 24.442
kg de grava triturada, 6.973 Lts. de agua potable y 0.150 kg de F.V.

Igualmente se tomod en cuenta las cantidades las cantidades de los materiales
utilizados en el disefio de la mezcla de hormigdén con 1.00% de F.V. para 6 moldes
de viga se necesitaron 15.040 kg de cemento tipo |, 33.498 kg de arena
zarandeada, 33.786 kg de grava triturada, 8.426 Lts. de agua potable y 0.075 kg de
F.V. Asimismo, el disefio de la mezcla de hormigén con 1.50% de F.V. para 6
moldes de viga se necesitaron 11.280 kg de cemento tipo |, 32.662 kg de arena
zarandeada, 32.850 kg de grava triturada, 9.000 Lts. de agua potable y 0.113 kg de
F.V.y para el disefio de la mezcla de hormigon con 1.00% de F.V. para 6 moldes
de viga se necesitaron 15.040 kg de cemento tipo |, 33.297 kg de arena
zarandeada, 32.589 kg de grava triturada, 8.429 Lts. de agua potable y 0.150 kg de

F.V. respectivamente.
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Conforme a la NTP 339.034, se realizaron las especificaciones para el disefio de
mezcla del hormigon, incluyen la seleccion de materiales, las proporciones de la
mezcla y los procedimientos asegurando que el hormigén cumpla con los requisitos
de resistencia, durabilidad y trabajabilidad, adaptandolo a las condiciones

particulares del area de estudio y el agregado de la F.V. tipo AR.

Segun Bachiller (2021), Con la finalidad de definir las repercusiones incorporando
la F.V. en la rigidez del hormigdn En esta tesis el autor estudio la rigidez a traccion
y compresion de los ejemplares afadiendo distintas cantidades de fibra
respectivamente a su peso. Dando como resultado la agregacion de F.V. en el

hormigon, si impacta en la fuerza mecanicas.

Sefalando en la presente investigacion que el hormigdn con F.V. logro cumplir con
los requisitos establecidos, mejorando sus propiedades que los hormigones
ordinarios, debido a su capacidad de influir positivamente en el comportamiento
mecanico, pero a su vez la F.V. siendo un material absorbente fue necesario

realizar un disefio especifico para la mezcla del hormigon con la F.V.

Verificar los resultados obtenidos para la primera medicion especifica que
caracteriza el comportamiento mecanico a compresion del concreto armado
f'c = 210 kg/cm2 bajo la influencia de fibras de vidrio tipo AR-2024,
especificando 1,00% del ensayo de compresion F.V. Los tipos AR de 1,50% y
2,00% proporcionaron una resistencia promedio de 198 kg/cm2 en comparacion
con la estructura estandar después de 7 dias de curado. De manera similar, la
muestra que contenia 1,00% de fibra tuvo una resistencia promedio de 116 kg/cm2.
La muestra al 1,50% alcanz6 117 kg/cm2. cm2 y 2,00% fibra obtuve so6lo 100
kg/cm2. Ademas, la resistencia media del disefio estandar alcanzé los 224 kg/cm2.
De manera similar, la resistencia de la muestra que contenia 1,00% de fibra fue de
177 kg/cm2, mientras que la resistencia de la muestra que contenia 1,50% de fibra
fue de 154 kg/cm2. cm2 Muestra que contiene 2,00% fibra 134 kg/cm2. A la edad
de 28 dias, la estructura del modelo alcanzé una resistencia promedio de 249
kg/cm2, y una densidad promedio de muestra de 1.00% alcanzé 206 kg/cm2,
muestra de 1.50% alcanz6 188 kg/cm2 y una final de 1. 00% La muestra alcanzé
188 kg/cm?2.

58



Segun la norma ASTM C39, las pruebas de compresién proporcionan un método
uniforme y estandarizado para evaluar la resistencia a la compresion del concreto,
el control de calidad de las estructuras de concreto y el calculo de la férmula de
resistencia a la compresion basada en la carga maxima y el tamano de la estructura.

La calidad del disefio se compara con F.V. Tipo AR.

Segun Gonzales et al (2022), el objetivo es proporcionar un analisis de compresion
de compuestos reforzados con fibra de vidrio. El resultado es que la fibra de vidrio
aumenta la resistencia del hormigdn, pero reduce su fluidez. Entendamos que un
mayor F.V. Reducen ligeramente la eficiencia mecanica del hormigdn por falta de
trabajabilidad. Sin embargo, los investigadores creen que la dosis Optima

recomendada es del 2,0%.

No obstante, en la presente investigacion con los porcentajes afiadidos que son
1.00%, 1.50% y 2.00% de F.V. tipo AR, no lograron llegar a la resistencia estimada,

por el contrario, disminuyeron en comparacién al disefio Patrén.

Comprobando los resultados obtenidos para el segundo objetivo especifico,
en base a los resultados obtenidos, definir el comportamiento mecanico a
flexién del hormigén armado bajo la influencia de fibras de vidrio tipo AR-
2024 f'c = 210 kg/cm2 F.V flexion de una viga de hormigén armado. de las
siguientes pruebas se obtienen los porcentajes de 1.00%, 1.50% y 2.00%,
respectivamente, respecto al disefio del patron, partiendo del disefio de 7 dias, el
disefno de resistencia promedio en el patron es de 40 kg/cm2, lo mismo asi como la
muestra con 1.00% F.V cuando se logré una densidad promedio de 28 kg/cm2, la
viga con 1.50% F.V alcanz6 30 kg/cm2 y la viga con 2.00% F.V logré llegar a 26
kg/cm2. Asimismo, el disefio a la edad de 14 dias, el disefio Patréon logro una
resistencia Promedio de 44 kg/cm?, igualmente la resistencia promedio con las
vigas 1.00% de F.V aumento, logrando una solidez de 30 kg/cm?, teniendo una
similitud con las vigas de 1.50% de fibra que obtuvo una resistencia de 31 kg/cm?,
siendo el mas alto de los tres las vigas de 2.00% de F.V que logro adquirir 34
kg/cm?. Para el disefio a la edad de 28 dias, el disefio Patron obtuvo una resistencia
Promedio de 48 kg/cm?, por otro lado las muestra con 1.00% de F.V solo logro una

resistencia de 31 kg/cm?, teniendo una similitud con las vigas de 1.50% de fibra que
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obtuvo una resistencia promedio de 31 kg/cm?, siendo las vigas de 2.00% de F.V

una resistencia similar al disefio patron con un promedio de 48 kg/cm?.

De acuerdo con la normativa ASTM C 293, se establecié un método estandarizado
para determinar la resistencia a la flexion del hormigon utilizando una carga en el
centro de la viga, proporcionando datos precisos sobre la resistencia a la flexion de
los disefios de hormigon reforzado con F.V. de tipo AR, calculando su resistencia,
basada en la carga maxima aplicada y las dimensiones del bloque de viga,

aplicando la carga en el centro de la viga.

Segun Cluzman (2021) en su Investigacion, con el fin de valorar la repercusion en
las cualidades mecanicas y fisicas del concreto, al sustituir el plastico reciclado y
F.V. Empezando en enumerar la repercusion en la rigidez a la flexién del hormigon,
por lo cual aumento del 40.6 kg/cm? al 42.7 kg/cm? con 0.75% F.V, en cambio con
el plastico reciclado disminuyé significativamente su resistencia. En conclusién, con

el uso de F.V. aumenta la rigidez en la flexion.

Asimismo, los ejemplares sometidos a este ensayo alcanzaron condiciones de
resistencia superiores al disefio Patron, siendo el 2.00% de F.V. tipo AR el de mayor

repercusion en la rigidez a la flexion del hormigdn reforzado.

Examinando los resultados alcanzados del tercer objetivo especifico,
Identificar el comportamiento mecanico de la Impermeabilidad del hormigén

reforzado f’c= 210 kg/cm2 bajo la influencia de la fibra de vidrio tipo AR-2024".

Segun los resultados obtenidos de los ensayos se debe saber que actualmente se
posee diferentes rangos de filtracibn de agua, resultando en un hormigdn
permeable entre 40% y 100%, ligeramente permeable de 1% a 40% e impermeable
de 0% a 1%. De acuerdo con los resultados en los ensayos de impermeabilidad del
hormigén reforzado con F.V, con los porcentajes asignados del 1.00%, 1.50% vy
2.00%, realizando la comparacion con el disefio patrén, empezando con los
ensayos de 7 dias con el concreto patron que obtuvo una filtracion promedio de
27.49 cm?® que representa el 7.3% lo que lo hace un hormigdn ligeramente
permeable, el disefio con 1.00% F.V, logro un promedio de 23.56 cm?® que
representa el 6.3% lo que lo hace un hormigdén ligeramente permeable, el hormigon

con 1.50% de F.V, logro un promedio de 27.49 cm?3 que representa el 7.3% lo que
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lo hace un hormigon ligeramente permeable y el disefio con 2.00% de F.V, logro un
promedio de 19.63 cm3 que representa el 5.2% lo que lo hace un hormigdn
ligeramente permeable, igualmente los ensayos de 14 dias con el concreto patron
que obtuvo una filtracién promedio de 17.67 cm? que representa el 4.7% lo que lo
hace un hormigén ligeramente permeable, el disefio con 1.00% F.V, logro un
promedio de 16.10 cm® que representa el 4.3% lo que lo hace un hormigén
ligeramente permeable, el hormigéon con 1.50% de F.V, logro un promedio de 12.76
cm? que representa el 3.4% lo que lo hace un hormigon ligeramente permeable y
el disefio con 2.00% de F.V, logro un promedio de 9.62 cm? que representa el 2.6%
lo que lo hace un hormigoén ligeramente permeable y finalmente los ensayos de 28
dias con el concreto patrén que obtuvo una filtracion promedio de 6.29 cm? que
representa el 1.7% lo que lo hace un hormigdn ligeramente permeable, el disefio
con 1.00% F.V, logro un promedio de 7.07 cm?® que representa el 1.9% lo que lo
hace un hormigon ligeramente permeable, el hormigén con 1.50% de F.V, logro un
promedio de 10.21 cm® que representa el 2.7% lo que lo hace un hormigdn
ligeramente permeable y el disefio con 2.00% de F.V, logro un promedio de 1.02

cm? que representa el 0.3% lo que lo hace un hormigén Impermeable.

Segun la normativa ASTM C1701, se determind la tasa de infiltracién del del disefio
patron y los disefios con F.V, con el objetivo de asegurar que los ensayos cumplen
con los requisitos de diseno, utilizando la férmula proporcionada en la norma,
basada en el volumen de agua y el tiempo de infiltracion. Evaluando asi la eficacia
de los disefios con los rangos de filtracion de agua tanto en los disefios de F.V. tipo

AR como el disefio patrén.

De acuerdo con Campos & Gomez (2022), El objetivo de esta tesis fue en utilizar
el vidrio como un adicional en la rigidez del hormigon en pavimentos. Donde logré
obtener una absorcion del 5%, 8%, 15% y 25% respectivamente. Ademas, se
explica que la permeabilidad puede afectar la resistencia de las estructuras
construidas. Un hormigdén altamente permeable puede permitir la entrada de agua
y productos quimicos corrosivos, lo que puede debilitar la estructura y provocar
problemas de deterioro prematuro (Bautista, 2020, p. 23-24)

Demostrando en la presente investigacion que el disefio con 1.00% y 1.50% de F.V

en los 7 y 14 dias obtuvieron un hormigdén ligeramente permeable siendo los
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disefios mas desfavorables del 1% a 40%, mientras que el disefio 2.00% de F.V

obtuvo los mejores resultados a los 28 dias.

62



V. CONCLUSIONES

En relacion con el objetivo general, el disefio de la mezcla del hormigén reforzado
con Fibra de vidrio tipo AR utilizando las herramientas y métodos utilizados para
recopilar informacién, ademas de llevar a cabo los ensayos correspondientes. Se
concluyo que los disefios de hormigdén con 1.00% y 2.00% de F.V. fueron aquellos
porcentajes que obtuvieron mejores resultados en los ensayos en resistencia,

debido a la facilidad con la que se pudo trabajar la F.V. con el hormigén.

En cuanto al primer objetivo especifico, se concluyd de acuerdo a los ensayos de
compresion en los 7, 14 y 28 dias estimados, ofrecieron datos importantes sobre
su resistencia en los disefios de hormigon con F.V. y el disefio Patron, de este modo
se consiguié que las muestras con 1.50% y 2.00% de F.V. tipo AR enlos 7 y 14
dias no superaron la resistencia estimada del disefio Patrén, reduciendo
significativamente la resistencia a la compresion. Sin embargo, adquirié una
resistencia significativa a la edad de 28 dias con el 1.00% de F.V. % alcanzando
una solidez promedio de 206 kg/cm2, logrando asi que este disefio de hormigon

sea ideal como punto de partida para futuras investigaciones.

Respecto al segundo objetivo especifico, se llegd a la conclusidn que la resistencia
a la flexion de los disefios de hormigdn reforzado con 1.00% y 1.50% de F.V. a la
edad de 7, 14 y 28 dias, indicando un desempefio desfavorable en lo que es su
resistencia a la flexion en comparacién del disefio Patrén, no obstante, las muestras
de 2.00% de F.V. a la edad de 28 dias lograron igualar a la resistencia del disefio
Patrén con un promedio de 48 kg/cm2. Concluyendo que el disefio de hormigén
con 2.00% de F.V tipo AR es la es la opcion mas sobresaliente, demostrando

mejoras en la resistencia a la flexion.

Conforme al tercer objetivo especifico, se analizé la prueba de filtracion en los
disefios de hormigodn reforzado con los distintos porcentajes de Fibra de vidrio tipo
AR, llegando a la conclusidon que la F.V. influyo significativamente en la
impermeabilidad del hormigdn, demostrando que a los 28 dias las muestras con
1.00% y 2.00% de F.V. mostrando un rendimiento excepcional del 1.9% y 0.3% de

su volumen de agua, demostrando que son los dos disefios mas impermeables.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar mas ensayos en el laboratorio correspondiente para el
hormigodn reforzado de acuerdo a la Norma Técnica Peruana, ACl Y ASTM, ya que
la correcta realizacion de estos ensayos puede determinar la calidad de los
materiales utilizados en el disefio de mezcla y la resistencia en los distintos
entornos que estara expuesto el hormigdén reforzado, asegurando resultados

Optimos.

Se sugiere utilizar este proyecto como punto de partida y referencia clave para
emprender futuras investigaciones centradas en el disefio de mezclas que incluyan
fibra de vidrio tipo AR. Esta recomendacion se fundamenta en los hallazgos
significativos obtenidos en este estudio, los cuales proporcionan una comprension
mas profunda sobre el comportamiento del hormigdon reforzado con F.V. Al
aprovechar los conocimientos adquiridos y los resultados obtenidos en esta

investigacion.

Debido a los resultados que se obtuvieron en las muestras del presente proyecto
de investigacion, se recomienda elaborar y disefiar nuevos meétodos innovadores
en lo que es agregacion de F. V. en el hormigon, teniendo en cuenta el tamafio y

absorcion de la fibra de vidrio.
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ANEXOS

Anexos N°1: Matriz de operacionalizacion

Variables

Variable Independiente:
Fibra de Vidrio AR

Variable Dependiente:
Comportamiento
mecanico del hormigon
reforzado

Definicion conceptual

Segun los autores Arias y Nalu (2017) La fibra
de vidrio soporta diversos enlaces quimicos
contenidos en el cemento, incluidos los
alcalinos, favoreciendo asi su adherencia.
Esto le confiere una alta estabilidad, asi como
resistencia a la flexion, a la tracciéon y a la
fibrosis, lo que mejora las propiedades del
hormigén. ayudando también a reducir la
propagacion de fisuras en la estructura.

Segun Blazy y Drobiec (2022) sefiala que el
hormigén cumple mejor los requisitos que los
hormigones convencionales debido a su
capacidad para limitar el ancho, largo y area
total de las fisuras. Ademas, se caracterizan
por una mayor resistencia a la tension, flexion
y destruccidon; Resistencia al impacto
climatico, abrasién, fisuracion, asi como
ductilidad, tenacidad e Impermeabilidad. Todo
ello repercute positivamente en el
comportamiento mecanico.

Definicion operacional

Para evaluar la influencia en las
propiedades mecanicas del hormigon
tendremos en cuenta cada porcentaje de
fibra de vidrio que sera agregado teniendo
en cuenta el peso del cemento.

Para el mejoramiento de las propiedades
mecanicas, se realizara combinaciones
con de fibra de vidrio, donde se analizaran
las variaciones que mostrara en cuanto a
su resistencia a la compresion, resistencia
a la flexion e Impermeabilidad. Por lo que,
se realizara ensayos de laboratorio y los
resultados obtenidos se procesaran en
formatos y fichas técnicas basados en la
NTP, ASTM y ACI.

Dimensiones Indicadores Esca_la_ fie
medicion
1.0% Razén
Dosificacién por 1.5% Razdn
peso del cemento
2.0% Razoén
Resistencia a la Razd
>, 5 azon
compresién (kgcm?)
Resistencia a la .
Propiedades flexion (kgcm?) Razon
mecanicas
Resistencia a la .
Razén

Impermeabilidad (cm?)
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Anexo N°2: Instrumento de recoleccion de datos

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS: ING. RESP.

TECNICO

HECHO POR

FECHA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL HORMIGON REFORZADO
TIPOS DE ROTURA
EDAD = Dias Conica y
fc= kg/cm? Coénica  Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
A B [+ D E
Prusba —— —— Fecha Lectura Lectura Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
N° N° CONCRETO Moldeo Rotura dial dial Ajustada testigo testigo testigo (pulg ) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura | 5 testigos Esperada
(kn) (kg) (kg) (cm) (em?) (kglem?) (kglem?) Obtenido % %
1
2
3
2
3
\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DATOS DEL PROYECTO
TESIS :
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON REFORZADO
" Carga Carga Resistencia Obtenida |Resistenci Mr
N° Ensayo | CODIGO EI;%F?; S(I:::)p nljzl?eao ::::::: Dias Ancho Peralte Luz libre Rotura Maxima a Disefio |Caracterist o(?l?)ii\;A
b (cm) d (cm) I cm) (KN) (Kg) Mr (Kg/cm2, % (MR) ico
1
2
3
\I i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Ensayo de Impermeabilidad
DIA7
TESTIGO 1 TESTIGO 1
TIEMPO (T) |FILTRACION (cm)|LIQUIDO ACUMULADO (cm)| VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACUMULADO (cm3)

30 min - - - -

1 hora - - - -

2 hora - - - -

3 hora - - - -

4 hora - - - -

5 hora - - - -

6 hora - - - -

7 hora - - - -

8 hora - - - -

9 hora - - - -

10 hora - - - -

11 hora - - - -

12 hora - - - -
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Anexo N°3: Fichas de validacion de instrumentos para la recolecciéon de datos

i
l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

L ASPECTOS INFORMATIVOS

Apellidos y
C del | . Autor del
nombres del Arge S ugar Nombre de instrumento de Evaluacion ree
- donde labora Instrumento
Especialista
. Docente de la Ficha de recoleccion de datos para analizar . :
Chan Heredia . . . . . Garrido Dominguez
Universidad Cesar el comportamiento mecanico del homigon .
Miguel Angel ‘Yenzo Heman
Vallejo reforzado con fibra de vidno tipo AR
TITULD DE LA INVESTIGACION: “Analisis del comportamiento mecanicoe del hormigon referzado Fo= 210
kglem2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024"

I ASPECTOS DE VALIDACION

1 2 3 4 5
Muy deficiente Deficiente Regular Buena Excelents
0-20% 21-40% 41-80% B61-80% 21-100%
INDICADORES CRITERIOS 1 2 3| 4 5
- Los items estan formulados con lenguaje apropiado, es decr,
CLARIDAD libre de ambigiedades X
Los ihems tienen coherencia con la varable en todas sus
2. OBJETIVIDAD dimensiones & indicadores tanto en su aspeche conceptual X
como operacional
~ - El instremento esmdencia vigencia acorde con & conocimientos
3 ACTUALIDAD cientifico v tecnoldgico X
4. ORGANIZACION Existe una organizacion kgica entre los items del instrumento X
£ SUFICIENCIA Los items del nstrumento comprenden los aspectos en cantidad ¥
y calidad
6. INTENSIONALIDAD | Es adecuade para valorar las variables sus dmensiones e fiems b4
7. CONSISTEMCIA Serespalda en fundamentos técnicos yio cientificos »
8. COHEREMCIA Existe coherencia entre los ftiems, indicadores v las dimensionss x
- : La esirategia responde a una metodologia y diseno aplicados
9. METCODOLOGIA para lograr 1 hinhoais X
P El instrumento muestra ka refacion entre los componentes de la
0. PERTINENCIA investigacion ¥ su adecuscion 3 método centifico X

([ OPCION DE APLICABILIDAD
El instrumento curnple con los requisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion |:|
PROMEDIO DE VALIDACION (100%%)

Piura, 17 de abnl 2024

7
Firma del Validador
oni: ) X66/7 Y
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I ASPECTOS INFORMATIVOS
Apellidos y
nombres del Camo el Ragear Mombre de instrumento de Evaluacion Mstor.del
S donde labora Instrumento
Especialista
Docente de ia Ficha de recolsccion de datos para analizar :
Cristhian Alexander I ; Garride Dominguez
Universidad Cesar &l comportamiento mecanicoe det hormigon 5
Lecm Panta . o e Yenzo Heman
Vallejo reforzado con fibra de vidrio tipo AR.
TIMULD DE LA INVESTIGACION: “Analisis del comportamiento mecanico del hormigon reforzado Fo= 210
kglem2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024"
I ASPECTOS DE VALIDACION
1 2 3 4 5
Muy deficiente Deficiente Regular Buena Excelents
0-20% 21-40% 41-B0% 61-20% 51-100%
INCHCADORES CRITERIOS 1 2 3 4 5
: = Lors items estan formulados con lenguaje apropiado, es decir,
W libre: de ambigiedades X
Laors ttems tienen coherencia con la vamable en todas sus
2 OBJETIVIDAD dimensiones & indicadores tanio en su aspechs conceptual x
como cperacional
El instnemento exdencia vigencia acorde con & conocmmiento
3. ACTUALIDAD cientifico y tecnoldgica X
4. ORGANIZACION Existe una organzacion ibgica entre kos fiems del instrumento x
5. SUFICIENCIA Los items del instrumento comprenden los aspectos en cantidad X
y calidad
B INTEMNSIOMALIDAD | Es adecuado para valorar |as variables sus dmensiones = ftems x
7. CONSISTENCIA Se respalds en fundamentos. téonicos. o cientificos X
8, COHERENCLA Existe coherencia entre los items, indicadores y las dimensiones b4
. s estrategia responde a una metodologia y diseno aphcades
8. METODOLOGIA o Voior Pl o bt X
T El instrumenta muesira ka relacion entre los componentes de la
10. PERTINENCIA iMvestgacion ¥ su adecuacion a método cientiico X

1’8 OPCION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los reguisitos para su aplicacion

El instrumento no cumple con los requisites para su aplicacion |:|

FPROMEDIO DE VALIDACION {100%)

Piura, 17 de abnl 2024

Ing. Cristhian Alexander Leon Panta
LMl
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION

DEL INSTRUMENTO

[ ASPECTOS INFORMATIVOS

Poeldas ¥ Cargo del lugar
nombres del

e donde labora
Especialista

Hombre de instrumento de Evaluacion

Autor del
Instrumento

Docente de la
Carmen Chilon
Z Unmeersidad Cesar
Munaoz
Vallep

Ficha de recoleccion de datos para analizar

el comportamienio mecanico del homigan

reforzado con fibra de vidrio tipo AR.

Garrido Dominguez

Yenzo Heman

TITULO DE LA INVESTIGACION: “Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fo= 210
kglem2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024"

ASPECTOS DE VALIDACION

1 2 3 4
hluy deficients Dreficiente Regular Buena Excelants
0-20% 21-40% 41-60% 61-30% 81-100%
INDICADORES CRITERIOS 2| 3 4 5
i r Los bems estan formulados con lenguaje apropiado, es decr,
. CLARIDAD fibwe: e igise X
Las ftems tienen coherencia con |3 varable en odas sus
2. OBJETIVIDAD dimensiones e indscadores tanto en su aspecto conceptual X
CONTIC operacional
= El instnemento esdencia vigencia acorde con & conocimiento
2 CLIALIEAD dentifico y tecnologico X
4 ORGANIZACION Existe una onganzacicn ogica entre fos items del instrumento i
5 SURICIENCIA Los tlems del mstrumento comprenden los aspecios en cantidad X
y calidad
6. INTENSIOMALIDAD | Es adecuado para valorar las variables sus dimensiones e tems
7. CONSISTEMNCIA Se respalda en fundamenios. técnicos yio cientificos
& COHERENCIA Existe coherencia entre los items, indicadores v ias dimensiones
= : L3 estrategia responde a una metodologia v diseno aphcados
8. METODOLOGIA para bograr probar s hipotesis A
- El instnsmente muestra ia relacion entre los componentes de [a
0. PERTNERCN INVesEgacion ¥ U S0EcUaCion 3 metodo centifico X

OPCION DE APLICAEILIDAD

El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion ¥

El instrumento no cumple con los reguisitos para su aplicacion I:I

PROMEDIO DE VALIDACION {100%)

Ing. Carmmen chilon Mufioz
DN | & AL T

Piura, 17 de abril 2024
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€ ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-038-2024
Laberatorio de Fuerza
Piging 1 ded

1. Expediente
2. Solicitante

D205
CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA

CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO URBAMNO -

PIURA, - SULLANA - BELLAVISTA

MAGUINA DE ENSAYD UNLAXIAL

(PRENSA DE CONCRETO)

Este cedificade  de  caibracion
documenta la trazabilidad a los patrones
macionales o intemacionales,  que
realizan ias unidades de la medicion de
acuerdo con & Sistema Intemacional de
Unidades (51}

Los memfades son walidos en d
mamento de ka cafbracion. Al solicitants

le comesponds disponer en su momento
I3 ejecucion e una recalibracion, la cual

Marca CEM INDUSTRIAL esta en funcion del uso, conservacion y
mantenmiente  del  instuments  de
Modelo STYE-2000 medicion o a reglamento vipente.
N* de serie 120608 TEC SAC b -
Identificacion Mo indica responsabiiza de  los  perjuicios que
P ¢ : pueda ocasionar & uso inadecuado de
Ghma este instrumento, ni de una incomecta
Intervalo de indicacian 0 kM a 2000 kN ﬂw@yﬁh?&b&r&ulﬁaﬁu&d&h
Resolucid 0.01 kN calfibracion aqui declarados.
Clase de exactitud Mo indica Este cedificado de calibracion no poda
s ser - reproducide - parcialmentz sn la
Modo de fuerza Comprasion apmbacitn por eserto del laborstorio
Indicador Digital que lo emite
Marca Mo indica Serie Mo indica Bl centificado de calibracion sin fima y
. seflo carece de validez.
Modelo L0z Resolucion  0.01 kN
Dial de desplazamiento
Marca Fo indica Serie Mo indica
Modele Mo indica
5. Fecha de calibracion 2024-02-14
Fecha de Emision
Cem. | Frmado digitelmente por-
o ASTETE SORIAMO LUCIO FIR
& 42817548 hard
H24-02-20 g, | bbtvo: Soy el autor del
BrarTan | devumenia
| Fecha: 20000004 06:52 1 40500
Jefe de Laboratorio
Bevizidn 00

@977 997 385-913 (028 622
®O3 028623 -913 028624

RTGE-FOL

O v Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

o ventascalibratec@gmail .com
N CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0378-2024

Pagina Lde 3

. Expediente

- Solicitante

. Direccion

. Equipo calibrado

0205

CONSULTGECPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

EQUIVALENTE DE ARENA

Este cerificado de calibracién documenta
|a trazabifidad a los patmones nacionales o
intermacionales, gue realizan las unidades
de la-medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Las resultados son valides en el momenio
da la calibracidn. Al solicitante le
comesponde disponer en- su momento 13
gjecucion de una recalibracién. la. cual
estd en funcién del uso. conservacian y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicidn o a reglamanto vigente.

@977 097 385-913 028 622
@913 028 623 -913 028 624

Marca FORNEY
Nit de Seie MO IMDICA CALIBRATEC S_A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pusda ocasionar el
Modela NO INDICA uso ingdecuado de este instrumento, ni de
una incorrecia interpretacion de los
] resultados  de la  calibracién  agqui
Procedencia U.5A. T
IfpihEarion i Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente  sin s
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.
5. Fecha de Calibracidn 2024-02-14 El certificado de calibracidn sin frma y
sello carece de validez.
Fecha de Emision
I Firmara digitelments por
!.v““'"“% AGTETE BORIANO LUBIO FIR
" 42817545 hard
Z2024-02-20 FIRHR libtivo . Soy el aubor del
CradTan | desumanta
| AT | Fecha: J0/00/G054 35:57:38-0500
Jefe de Laboratorio
o

N CALIBRATEC SAC

@ Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0384-2024

Pdgina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

D205

CONSULTGEOFPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREGUIFA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA SULLANA

Este certificado de calibracion documents
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sisterna
Internacional de Unidades [S1)

Los resultados son valides en &l momentio

BELLAVISTA de la calibracion. Al solicitante le
comesponde disponer en su momento |3
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracidn, la cual
estd en funcién del uso, conservacian y
Marca FORNEY mantenimiento  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigents.
Nomero de Serie 100BSBFE36152
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
ldentificacion N indicsa de los perjuicios que pueda osasionar el
usg inadecuado de este instrumento, ni de
Z i una incorrecta interpretacion de los
Broced o Nei ingica resuftados. de  la calibracion  aqui
declarados.
Abertura Mominal 150 pm
% i Este certificado de calibracion no podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas ser reproducide  parcialmente sin Iz
¥ aprobacion por escnto del laboratorio que
Designacion altemativa #1000 15 el
El certficado de calibracion sin firma. y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez
Fecha de Emision
B3 — Frmads dighelmente por
!"' o ASTETE BORIAND LUCIO FIR
| a* 47817535 hard
| Frmo, | Witvo. Soy el auler del
2024-02-20 et adira | decumanta
[ | Fesha: Jnaacro 335410500
Jefe de Laboratorio
™

@977997 385 - 913 028 622
@913 028 623 -913 028 624

@ Aw, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@ vantascalibratec@gmail.com
01 CALIBRATEC SAC
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€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0385-2024

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Salicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado
Marca
Hiumero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Diametre de bastidar

Designacion alternativa

5. Fecha de Calibracion

0205

CONSULTGEOPAVY SOCIEDAD
ANOMIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SLILLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

GOBSBFEA4305

Mo indica

Mo indica

250 pm

8 pulgadas

#E0

2024-02-13

Este certificado de calibracién documenta
la frazabilidad a los pafrones nacionales o
intermacionales, gue realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracian. Al solicitante le
comasponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcign del usa, conservacién y
mantenimiente  del instrumento. de
medicien o a reglamento vigenis.

CALIBRATEC 5.A.C. no =& responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasignar &l
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrects  interpretacion de los
resultados - de  la calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser  reproducido parcialmente sin &
aprobacicn por escrito del laboratorio que
o emite.

El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

Fimada dighelmeits por

I ASTETE GORIApMG LUCID FIR
= 42817545 naril
lebtive : Sey el auter del
| b:wﬂ:m dosumana
Fecha: 10000054 35:50:41-0500

2024-02-20
Jefe de Laboratorio
977997 385 - 013 028 622 o Aw, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 623 - 913 028 624 GapnisecalBiatectigmaliom
B 0 CALIBRATEC SAC
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0386-2024

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

0205

CONSULTGEOCPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA SULLANA

Este certificado de calibracién documenta
la frazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, gue realizan las unidades
de la medicien de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S

Las resultados son validos en el momenio

BELLAVISTA de la calibracion. Al sclicitants le
comesponde disponer en su moments |a
4. Equipo calibrado TAMEZ ejecucion de una recalibracidn, la cual
estd en funcidén del uso, conservacion y
Marca FORNEY mantenimisnto  del instrumenta de
medizion o a reglamenta vigente.
Numero de Serie 40B58Fa12150
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
identificacién NG indica de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
i = una incomecia interpretacion de los
Frioced = Ne iniica resultados  de la calibragion  aqui
declarados.
Abertura Hominal 425 pm
o 8 Este certificado de calibracion no podra
FRAMEL e B firdar, 8 pulgadas ser reproducide  parcialmente  sin la
% aprobacion por eserito del laboratorio que
Designacion altemativa #40 o et
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez
Fecha de Emision
B @ Firmado digtelmente por:
| e, AGTETE GORLA0 LUCID FIR
| 5’ 47817545 narid
FITEL letivn . Soy el auler del
2024-02-20 | raneay, | doeumants
[ Fapha: J0UC00004 35:59:42.0500
Jefe de Laboratorio
™

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 -913028 624

N CALIBRATEC SAC

o Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
& ventascalibatec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0387-2024

Pagina 1de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

. Eguipo calibrado

Marca

HNimero de Serie
Identificacidn
Frocedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Designacion alternativa

5. Fecha de Calibracidn

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA -
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

10B58F828531

MNo indica

No indica

2 mm

8 pulgadas

#10

2024-02-13

Este cerificado de calibracion documenta
la trazshbifidad a los patrones nacionales o
intermacionales, gue realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51

Los resultados son validos en el momenio
de la calibracion. Al - solicitante le
comesponde disponer en su momento s
ejecucion de una recalibracién, la cual
estad en funcidén del uso, conservacion y
mantenimiznto  del  instrumento  de
medicicn o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este insirumento, ni de
una incorrecta  interpretacion de los
resuftados  de  la  calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducide parcialmente sin s
aprobacién por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2024-02-20

Frmadn digilalmente por

42817595 hard
kit : Sy el aubor del
ot TaL | desumania

Jefe de Laboratorio

@O77 997 365-913 028 622
®013 028 623 - 913028 624

ASTETE EORIANG LUCIO FIR

Fedha: 20)000004 35:60:42.0500

N CALIBRATEC SAC

© A, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPDS E INSTRUMENTOS
RUC: 206DB479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

CA-L-0388-2024

Laboratorio de Longitud
Pagina 1de 3
1. Expediente 0205 Este certificado de calibracion documents
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD intemacionales, gue realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de |la medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S}
3. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADD
URBANG - PIURA SULLAMA Las resuitados son validos en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al - solicitante  |e
comesponde disponer en su momento [a
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracion, la - cual
estd en funcién del uso, conservacidn y
Marca FORNEY. mantenimienio  del”  instrumento . de
medicion o a reglamento vigente.
Himero de Serie BSBFT18334
CALIBRATEC S5.A.C. no se responsabiliza
Identificacién Mo indica ol befiticwis que Dysnfe. oifmac ol
uso inadecuado de este instrumento. ni de
5 s una incomecta interpretacion de los
Froced = N indica resoltados - de - la  calibracion aqui
. declarados.
Abertura Hominal 2.5 mm
: Este “certificado de calibracion no podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas

Designacion altermativa aan

5. Fecha de Calibracion 2024-02-13

ser  reproducido parcialments sin |3
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision
Firmado dighslments por

L m, ASTETE SORIANO LUTID FIR
ey 42817345 hard
| rrma, | Motive: Soy el autor del
2024-02-20 | et raL | doeumenis

I Fegha: 10020054 35.50:43.0500

Jefe de Laboratorio

®O77 997 385-913 028 622

®913028623-913 028624 1 CALIBRATEE SAC

G fv. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
= ventascalibmatec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-1L-0389-2024

Pagina 1de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

. Equipo calibrado

Marca

Nimero de Serie
Identificacion
Procedencia
Abertura Nominal
Diametro de bastidor

Designacion alternativa

5. Fecha de Calibracion

D205

CONSULTGEDPAVY SDCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA MRO. 308 - CERCADO
URBAMD - PIURA SULLANA
BELLAVISTA

TAMIZ

FORNEY

BS8FEE5223

Mo indica

No indica

12.5mm

8 pulgadas

1127

2024-02-13

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intermacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51}

Las resultades son validos en &l momento
de la calibracion. Al solicitante le
comesponde disponer en su momento |a
ejecucion de wuna recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de
medicicn o a reglaments vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios gue pusda ocasionar =
usor inadecuado de este instrumento, ni de
una incorecta interpretacion de los
resultados - de la calibracidn  aqui
dedlarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser  reproducide  parcialmente  sin la
aprobacion par eserite del laboratorio que
lo emite.

El certificada de calibracion smn firma y
selio carece de validez

Fecha de Emision

2024-02-20

42817545 nard

documanta

Jefe de Laboratorio

@OYT 907 385-913 028 622
@913 028 623 -913 026624

Firmado dighelmenle por.
ASTETE BORIANG LUCIO FIR

kictiwe : oy el aulor del

Fasha: J0CSC00L 25 50:43.0500

N CALIBRATEC SAC

& Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
= ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0390-2024

Pagina 1de 3

1. Expedients

2_ Solicitante

3. Direccion

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
AMNONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA SULLANA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, gque reafizan las unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51}

Las resultados son validos en &l momenio

BELLAVISTA de la calibracion. Al - solicitante le
comesponde disponer en su momento 1a
4. Equipo calibrado TAME ejecucion de una recalibracidon, la cual
esta en funcion del usoc, conservacien y
Marca FORMEY mantenimiento - del instrumenio  de
medicicén o a reglamento vigente.
Nimero de Serie BS8Fea8332
CALIBRATEG 5.A.C. no se responsabiliza
Identificacion Né indica d= los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
3 A una incomecta interpretacion de los
Erocedenci No indica resultados  de la calibracidon  aqui
/s declarados.
Abertura Nominal 18 mm
& . Este certificado de calibracion no podra
Danetic,de e & pulgadas ser  reproducido parcislmente sin la
i aprobacion por escrito del laboratorio que
Designacion albermativa 34 o i
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez.
Fecha de Emision
Moo or - 9 Fipde dignslmens por
o P ASTETE BORIAND LUGID FIR
FS 42817545 hard
| FIRMD kit . Zoy el autor del
2024-02-20 [ srzateras | dooumanis
= e Fada: 0020004 32:63:44-0500
Jefe de Laboratorio
Tl

© v, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

™OY7 997 385-913 028 622

®913 028 623 - 913028 624

NCALIBRATEC SAC

o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0391-2024

Pagina 1de 3

1. Expedients

2. Solicitante

3. Direccion

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRQO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA SULLANA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
infemacionales, gue realizan las unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Las resultados son validos en &l momento

BELLAVISTA de  la  calibracion. Al solicitante le
comresponde disponer en su momento |3
4. Eqguipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracion, s cual
estd en funcién del uso, conservacion y
Marca FORMNEY. mantenimiento  del instrumento . de
medicien o a reglamenta vigente.
HNimero de Serie BSBFBITIS2
CALIBRATEC 5. A.C. no se responsabiliza
i . . de los perjuicios que pusda occasionar ef
Identifi Mo ind
i i S uso ingdecuado de este instrumento, ni de
s o ol una incorrecta  interpretacion de los
Eracecences Ne'inghca resultados . de- la calibracion  aqui
- daclarados.
Abertura Nominal 25 mm
o g Este certificado de calibracion no podra
Drametro: e bastidor 8 pulgadas ser repreducido parcislmente sin s
7 aprobacion par escrito del laboratorio que
Designacion altemativa 1" I arvibe.
X El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez.
Fecha de Emision
I Firmadn diglalmeme por
!1“ = ASTETE BORIANG LUCIO FIR
| # 4281740 nard
FImo. izt iwn . oy el autor del
2024-02-20 Crerag | desumaents
| AT | Fesha: 0090004 33 50450500
Jefe de Laboratorio
.

GO7T 097 385 -913 028 622
@913 028 623 - 913028 624

N CALIBRATEC SAC

G Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0392-2024

Pagina Lde 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado

0205

CONSULTGEOFPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA SULLANA
BELLAVISTA

TAMIZ

Este cerificado de calibracién documenta
la frazabilidad a los patrones nacionales o
intermacionales, gue realizan las unidades
de la medicicn de acuerdo con el Sistemna
Internacional de Unidades (S1).

Las resultados son validos en el momenio
de la calibracion. Al solicitante le
comesponde disponer en su momenta |a
sjecucion de una recalibracion, la cual
ectd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiznto  dal instrumento de

Marca ELE INTERMATIOMAL :
medicicn 0 & reglamento vigente.
Nimero de Serie 9758125
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Identifcacion N6 ndics de los perjuicios que pueda ocasionar &
uso inadecuado de este instrumento, ni de
3 . una incomecta  inferpretacion de los
rocedenan M inghica resultados - de la  calibracion  aqui
declarados.
Abertura Nominal 50 mami
e § Este cerificado de calibracidn no podra
Tiametro, de Basfdor 8 pulgadas ser reproducide  parcialmente sin la
. ¥ ; 5 aprobacion por escrito del [aboratorio que
Designacion altermativa 2 o ailte.
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de walidez
Fecha de Emision
[ Frmailn digtalmente por
[ AZTETE BORIANO LUCIO FIR
") A2B1TS4 hard
| FIFG bt : Sy =l audor del
2024-02-20 Errarean | deeumanta
[ | Fedha J0D0G004 3551450500
Jefe de Laboratorio
™

@977 997 385 - 0913 028 622
@913 028 623 -913 028 624

N CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20806479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0393-2024

Pagina Lde 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

0205

CONSULTGEDOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CGERCADO
URBANO - PIURA SULLANA

Este cerificado de calibracien documents
la trazzbifidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades [SIkL

Las resultados son valides en el momento

@977 997 385-913 028 622
@013 028 623 - 913028 624

BELLAVISTA de la calibracion. Al sclicifante le
comesponde disponer en su momento la
. Eguipo calibrado TAMEZ ejecucion de wna recalibracion, la cual
esta en funcion del usa, conservacicn y
Marca FORMEY mantenimiznto  del instrumenta. de
medicion o a reglamento vigente.
Nimero de Serie BS28FB233TE
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Identifcacion NG indica de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
4 r una incomecta interpretacion de los
Froced " No indica resultados  de la calibracion agui
£ declarados.
Abertura Nominal 83 mm
s _ Este certificado de calibracion no podra
Nt Mok firfor 8 pulgadas ser reproducido  parcialmente sin la
i % ; 3 aprobacion por escrito del faboratorio que
Designacion alternativa 2 12 o e
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2024-02-13 sello carece de validez.
Fecha de Emision
o Tr Firmadn digitslmente por
!-" o ASTETE EOR|AMND LUCIO FIR
| 3" 42817595 hard
FIEL hitiwn . Zoy el aulor del
2024-02-20 | zmzrras, | documants
| Facha: IDEDG054 23R40 0500
Jefe de Laboratorio
i

N CALIBRATEC SAC

C Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPDS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0394-2024

Pagina lde3

. Expediente D205

. Solicitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO

URBAND - PIURA SULLANA

BELLAWVISTA
. Equipo calibrado TAMIZ
Marca FORMEY.
Himero de Serie BSEFB52806
Identificacion Mo indica
FProcedencia No indica
Abertura Nominal TS5 mm
Diametro de bastidor B pulgadas

Designacion altemnativa 3

5. Fecha de Calibracién 2024-02-13

Este certificado de ecslibracien documenta
|z trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, gue realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S}

Las resultados son walides en el momenio
de 1z calibracién, Al  solicitante |e
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracidn, la cual
estd-en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar &
uso inatdecuado de este instrumento, ni'de
una - incomecta interpretacian de los
resuftados de  la calibracidn = aqui
declarados.

Este certificado de calibracidn no podra
ser  reproducide  parcialmente  sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

Frmalo digielmente por
AGTETEBORIAMO LUCIO FIR

2024-02-20

FIMmG it - Zoy el auber del

I
i = 42817545 harid
i mratTas | desumanta

Jefe de Laboratorio

@977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 -913 028624

Fagha: 10/000004 35:53:40.0500

N CALIBRATEC SAC

O Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-1L-0395-2024

Laboratorio de Longitud
Pagina 1de 3
1. Expediente D208 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD infermacionales, que realizan las unidades

. Direccion

. Equipo calibrado

ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMD - PIURA SULLAMA
BELLAVISTA

TAMEE

de la medicien de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51).

Los resuitados son validos en e momento
de la calibracion. Al solicitante le
comesponde disponer en su momento |
ejecucion de una recalibracicn, la cual
esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimientos  delb  instrumento de

Marca ELE INTERMATHOMNAL ‘
medicidn o 2 reglamenta vigenis.
Nimero de Serie Pa5H0204
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Identificacién Mo indiea 0= o pesciie: gue puada deasanac ¢l
uso inadecusado de este instrumento, ni de
Pl ia N indies una incomecta |r11serpre‘t§1c1c-n” de lnsr
resultados de  la calibracion  aqui
i declarados.
Abertura Nominal 37.5 mm
% 2 Este certificado de calibracion no podra
Diametro de bastidor B pulgadas ser reproducide parcialmente  sin s
¥ aprobacien por escrito del laboratorio que
Designacion altemativa 112" [ emie.
El certificado de calibracion sin firma y
5_ Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez
Fecha de Emision
|____ 5 Firmado digtslmens por
|t"‘ = ASTETEBORIANG LUCIO FIR
5” 42817545 hard
| Frmo, | hbtvo: Soy el autor del
2024-02-20 | frrarag, | dovuments
| = Fecha: ID00G004 32:53:47.0500
Jefe de Laboratorio
i

@977 997 385-913 028 622
@913 028 623 - 913028 624

NCALIBRATEC SAC

Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o wventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0396-2024

Pagina 1de 3

1. Expedients

2_ Solicitante

3. Direccion

4. Equipo calibrado

Marca

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA SULLAMNA
BELLAVISTA

TAMIEZ

ELE INTERNATIHONAL

Este certificado de calibragion documenta
la trazabilidad ‘a los patrones nacionales o
intermacionales, gue realizan las unidades
de la medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51}

Los resultados son vafidos en el momenio
de la calibracion. Al sclicitante Ie
comresponds disponsr en su momento la
gjecucion de uma recalibracién, la:cual
ectd en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento. de
medicién o a reglameants vigente,

Numero de Serie 08508785
CALIBRATEC 5_A.C. no se responsabiliza
Identificacian NG mndica de los perjuicios gque pueda ocasionar e
uso inadecuado de este instrumento, ni de
. v una incorrecta  interpretacion de lps
Emcenbgcn Mer ingics resultados - de  la calibracién  aqui
R daclarados.
Abertura Mominal 4. 75-mm
v s Este certificado de calibracion no podra
Deameti de haxtidar 8 pulgadas ser reproducido . parcialmente  sin la
3 aprobacion por escrito del laboratorio que
Designacion aftemativa #1 I i
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sellp carece de validez.
Fecha de Emision
| Firmado digdelmente par
| oo, ASTETE BORIAND LUGIO FIR
| 5 42R17T545 hard
| FINMA bkive. Soy el avter del
2024-02-20 | brazray | decumenta
| Facha: 000004 35:53:47.0500
Jefe de Laboratorio
o

@977 997 365-913 028 622
®0913 028 623 - 913 028 624

N CALIBRATEC SAC

orfw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibrmtec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0397-2024

Pagina 1de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

. Equipo calibrado

D205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA SULLANA
BELLAVISTA

TAMIEZ

Este cerificado de calibracion documenta
la trazatbilidad a los patrones nacionales o
intermacionales, gque realizan las unidades
de la medician de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades {S1).

Las resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitanie le
comesponde disponer en su momento |2
gjecucion de wna recalibracion, la cual
esta en funcidn del uso, conservacion y
mantenimiente  del  instrumento de

@977 097 385 - 913 028 622
@913 028 623 -913 028 624

Marca ELE INTERNATICMAL :
medicien o a reglamento vigenie.
Nimero de Serie 174728408
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Identifcacion Nb indics de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
4 o una incomecta interpretacion de los
Eracydencn e Tghica resultados de  la calibracion  aqui
5 declarados.
Abertura Nominal 75 pm
- . Este certificado de calibracion no podra
ERanhstrn. e as Bt 8 pulgadas ser reproducido  parcialmente sin s
% aprobacién por escrito del laboratorio que
Designacion altemativa #200 & e
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13 sello carece de validez.
Fecha de Emision
e Frmado digilelmente por
IJ’. e AGTETE BORIANO LUCIO FIR
| - 42817548 hard
| FIMO. kitwo . oy el aulor del
2024-02-20 | taqea | deeumenta
[ | Feshar 2nrmmesd 2isaz4a 0500
Jefe de Laboratorio
.

0 CALIBRATEC SAC

v, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0398-2024

Paginalde 3

1. Expediente

2_ Solicitante

3. Direccion

D205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

GAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA SULLANA

Este cerificado de calibracion documents
la frazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1)

Los resultadas son validos en el momento

BELLAVISTA de la calibracign. Al - sclicitante le
comesponde disponer en su.-moments la
4. Equipo calibrado TAMIEZ ejecucion de una recalibracidn, la- cual
estid en funcidn del uso, conservacion y
Marca PINZUAR mantenimiento  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Nimero de Serie BOBOT
CALIBRATEC 5_A.C. no se responsabiliza
Identifcacian Mo indica de IJ?s perjuicios gus FI-L_IEdB m::as:an-alr el
uso-inadecuado de este instrumento, ni de
Procedendia Mo indica una incorrects |nterprett§-::1un” de IGE.
resultados de la calibracion agqui
. declarados.
Abertura Nominal 75 pm
i q Este certificado de calibracion no podra
PRamctro fe Bashdar 8 pulgadas ser reproducido  parciglments sin s
X aprobacién por escnto del laboratorio que
Designacion altemativa #200 6 emiba.
El certificado de calibracion sin firma. ¥
5_Fecha de Calibracion 2024-02-13 zello carece de validez.
Fecha de Emision
|y | Famadn digteimente por
!-" = ASTETE GORIANG LUCIO IR
| & 428175490 hard
FIRLL kit oy el aulor del
2024-02-20 [ razTas | deeumenia
1= =} Fadhia: 0000004 25-54:45.0500
Jefe de Laboratorie
Y

@977 997 385-913 (28 622
@013 028 623-913028 624

N CALIBRATEC SAC

o &y Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com
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C ALIBRATEC S.AC.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGIS TRO
N*LC 071

Area de Metrologia
Laboratoric de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-076-2024

Pagina 1ded

1. Expediente D205

2. Solicitante

3. Direccion

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD AMCMIMA
CERRADA

Este certficado de calbracién documenta
Ia trezabilidad a los patrones nacionales o

intemacionales, que realzan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADC
URBAND - PIURA - SULLAMA - BELLAWISTA

Los resultados son validos en el momento

de la calibracion. Al solicitante ke
comesponde disponer en su moments la

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA ejecucion de una recaibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Marca OHALIS mantenimiento  del instrumento de
medicibn o a reglamento vigente.
Modelo SME20ME
; CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie BT35375/T8 de los perjuicios que pusda ocasionar
. » 3 uso inadecuado de este instrumento, nide
Identificacion Ne indica una mcomecta  inferpretacion  de los
resultados - de la  calbracion  agqui
Procedencia China decizrados.
Capacidad maxima: 6200 g Este cerificado de calibracién no podrd
ool ser reproducide  parcialments  sin la
Division de escala (d) 0.ig aprobacion por escrito del [aboratorio que
¥ B o emite.
Div. de verificacion (e} 01g
e B cerfificado de calibracién sin fi
Capacidad minima 5g se;eal\ene?ie vaﬁz::ez Cil
Clase de exactitud n
5. Fecha de calibracion 2024-02-13

Fecha de Emision

2024 -02-20

Resldicin DO

o e,

@977 997 385 -913 028 621
@913 028 623 - 913028 624

Frmadn digtelmente por
ASTETE GORIANG LUCIO FIR
& 42817545 hard

FIMG bt Sy el autor del

it aren, | documenta
Facha: I0000004 00 14:51.0500

Aefe de Laboratoric

RTO3-FO1

o fAw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

i comercial@calbratec. com. pe
DCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

POR EL ORGANISMO DE ACR

INACAL - DA CON REGISTRO

N*LC 071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

INACAL
‘r [k - P
Norwitiags

siin L BT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-077-2024

Pagina 1dad

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONINA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANC - PIURA - SULLANA - BELLAWISTA

BALANZA ELECTROMICA

Este certificado de calbracion documenta
la trazabilidad a fos patrones nacionales o
internacionales, que reafizan las unidades
de |la medicitn de acuerds con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Lios resultades son walidos en el momento
de la calibracion. Al solicitanie e
coresponde disponer en su momento la
ejecucion de wna recalibracion, la cual
esta en funcion del uso. conservacion y

Marea ELECTROMIC BALANCE mantenimients  del  instrumento de
-t madician o a reglamentos vigente.
o (17 ]
£ CALIBRATEC 5.4 C. no se responsabiliza
N de serie 210318083 de los perjuicios gue pueda ocasionar el
: i R use inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion Mo indica una mcomects  interpretacion de’ los
! g resultados . de  la  calbracion  agui
Procedencia China deciarados.
Capacidad maxima: 30 kg Este cerificado de cafibracion no podrs
b ser reproducido parcialmente sin (3
Division de escala (d) 0.001 kg aprobacion por escrito del laboratoric que
I emite.
Div. de verificacion (e} 0,001 kg
’ ot El cerfificado de calibracign sin fima y
Capacidad minima 002 kg callo s dewalidaz
Clase de exactitud n
5. Fecha de calibracion 2024402-13
Fecha de Emisitn
Frmado diglelmente por
202410210 o ASTETE BORIANG LUCID FIR
& 42817595 hard
FImh bt : Sy el audor del
Bratea | deeumenta
Faga: 1000034 11:22:43.0500
Jefe de Laboratorio
Revigidn 00 RTO3-FO1
b
o Av, Chillon Late 50 B - Comas - Lima - Lima
®977897 385- 913 028 621 florilow 4 8. Co adnt
@913 028 623 - 913 624 o comerclal@calibratec.com. pe
0z8 D CALIBRATEC SAC

96



C ALIBRATEC S.AC.

' LASORATORIO DE METROLOGIA

N*LC 071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO

@ INACAL

egisen WLE < BT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-078-2024

Paging 1 ded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4_ Instrumento cafibrado
Marca
Modely
N* de serie
Identificacion
Procedencia
Capacidad maxima:
Divisién de escala (d)
Div. de verfficacion [g]
Capacidad minima
Clase de exactitud

5. Fecha de calibracion

0205

CONSULTGEORAV SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL: AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANOD -PIURA - SULLANA - BELLAVISTA
BALANZA ELECTRONICA

ELECTRONIC BALANCE

WT30000X.)

210318121

Mo indica

China

20 kg

0,001 kg

0.001 kg

0.05kg

]

20240213

Este cerificado de calibracion decumenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
ntemacionales, que realizan las wnidades
de la medicion de acverdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51)

Los resultados son validos en el momento
de la calbracidn. Al solicitante e
comesponde disponer en su momento la
efecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso. conservacion y
mantenimiento.  del  instrumento  de
medician o 3 reglamento vigents.

CALIBRATEC 5.A C. no s& responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar &
uso inadecuado de este instrumento, nide
una incormecta  interpretacion de bos
resuftados  de  la  calibmcdn  agui
decizrados.

Este certficado de calibracion no podra
ser reproducidoc parcialmente sin 3
aprobacitn por eschto del laboratono que
o emite.

H cerfificado de calibraciin sin firma y
sello carsce de valdez

Fecha de Emision

2024-02-20

Aeviditn 00

Frmado digitalmente por

42817545 nard

it . Soy el aubor del
dosumanta

Jefe de Laboratorio

AGTETE BORIANO LUCIO FIR

Facha: 20000004 00 14:451.0500

RTO3-FOL

0 Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

@977 097 385- 913 028 621

@013 028 623 - 913 028 624

NCALIBRATEC SAC

& comercial@calibratec. com. pe
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(ALIBRATEC SAC.

LABORATORIO DE CALIBRACKIN ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL

INACAL
‘ = 1A = Perk
s Tty

LABORATORIO DE METROLOGIA - A CON REGISTRO
D N* LG 071 s A
Area de Metrologia CA-LM-079-2024
Laboratorio de Masas
Pagina 1de d
. Expediente 205 Este certificado de calibracion documenta
[a trazakilidad a los patrones nacionales o
.. Solicitante CONSULTGECPAY SOCIEDAD AMONIMA internacionales, que reafzan las unidades
CERRADA de la medicion de acuerdo con' el Sistema
Internacional de Unidades (51).
Direccion CAL. AREQUIPA NRO._ 303 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA Los resuitados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante [e
comesponde disponer en su momento (3
Instrumento calibrado BALANZA ELECTROMICA ejecucion de una recalibracidn, la cual
esta en funcion del uso. conservacion y
Marca OHAUS mantenimienta.  de!  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente,
Modelo EC15
] CALIBRATEC 5.4 C. no se responsabéliza
N* de serie B028466551 de los perjuicios que pueda ocasionar el
3 W e ust inadecuado de este instruments, ni de
Identificacion Mo indica una mncomecta infemwetacion de  bos
resultados  de 'la  calibracion  agui
Procedencia China deciarados.
Capacidad maxima: 15000 g Este cerfificade de calbracion no podra
i ser - reproducide  parciamente  sin |3
Division de escala (d) 059 aprobacion por escrito del laboratonio que
£ i iy lo emite.
Div. de verificacion [e] 05g
_ - El cerificado de calibracion sm firma
Capacidad minima 2ha ot catets de ik,
Clase de exactitud [}
5. Fecha de calibracion 20240213

Fecha de Emisian

2024-02-18

Reision 00

TIRdh
OIS TAL

Firmado dighelments por
ASTETE GORIAND LUCIO FIR
42817545 hard

lbtivn | Soy el aulor del
devumena

Feone: 19000004 131121 B.0500

Jefe de Laboratorio

@977 897 385 - 913 026 621

RTD3-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Gurms Lima - Lima

o comercial@calibratec.com. pe

®013 028 623 - 913028 624 N CALIBRATEC SAC
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INACAL
CALIBRATECSA L~ ~ipmmofanmmonstme (E. 2

INACAL - DA CON REGISTRO
' i e L e N°LC-0T1 T
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-080-2024
Laboratorio de Masas
Pigina1ded
1. Expediente 0205 Este certificado de cafbracion decumenta
I3 trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANTNIMA intemacionates, que realzan [as unidades
GERRADA de la medicion de acwerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).
3. Direccion CAL: AREQUIPA NRC. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA Los resultados son validos en el momenta
de la calibacion. Al solicitante e
comesponde disponer en su momento L&
4_ Instrumento cafibrado BAL ANZA ELECTRONICA elecucion de una recalibracidn, la cual
esta en funcidn del uso, conservacion y
Marca ELECTROMIC SCALE mantenimients  del  instrumento  de
muadicion o a reglamento vigante.
Modelo Mo indica
CALIBRATEC 3.A C. no se responsabiliza
N* de serie 12137784 de los perjuicios gue pueda ocasionar
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacian Mo indica ma mcomects interpretacidn’ de. bos
resuftados de  la  calibracion  agui
Procedencia China decizrados.
Capacidad maxima: 2000 g Este cerfificado de csiibracién no podrd
= ser reproducide parcialmente  sin i3
Division de escala (d) 0.01g aprobacion por escrito del laboratorio que
g ! e o' emite.
Div. de verificacion (e} O1g
Capas ol it % g z;mld:ﬁ:m sin firma y

Clase de exactitud ]

5. Fecha de calibracion 2024-02-13

Fecha de Emision

Famatlo dighelmente por
e AZTETE BORIAND LUCIO FIR
42817545 hard

FIMG it - oy el aubor del

eraea | desumenta
Fapha! 1901003« 12:17:93.04500

Jefe de Laboratorio

2024-02-19

Revlsitn DO RT03-FO1

© #v. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comercialicalibratec. com. pe

N CALIBRATEC SAC

@977 997 385-913 028 621
@913 028 623 -913 028624



Anexo N°4: Reporte de similitud en software Turnitin

Feedback Studio - Google Chrome:

ev.tumiti

FJ feedback studio YENZO HERNAN GARRIDO DOMINGUEZ  “analisis del comportamiento mecanica del hormigén reforzado fe= 210 kg/em2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2. - /100 < 3de 15+ > ®
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Anexo N°5: Analisis complementario

'CONSULTGEOPAV
|
= — S.A.C
TSistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
TESIS : “Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”
MATERIAL : Arena zarandeada M-1 FECHA : Mar-24
HECHO POR : E.C.G.
CANTERA  : SOJO -
SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez muestra 1
TAMIZ ABERT. mm. | PESORET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q PASA  |ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
7 177.800 PESO TOTAL = 9943  gr
6" 152.400 PESO LAVADO = 980.4 ar
5" 127.000 PESO FINO = 9943  gor
4" 101.600 % HUMEDAD P.S.H. P.S.S % Humedad
3" 76.200 979.4 956.8 2.4%
21/2" 63.500 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. P.S.Lavado 200%
2" 50.800 994.3 980.4 1.40
11/2" 38.100 % Grava = 17.9 %
1" 25.400 %Arena = 66.1 %
3/4" 19.050 39.7 % Fino = 16.1 %
1/2" 12.700 50.9 MODULO DE FINURA = 2.71 %
3/8" 9.525 15.9 1.6 10.7 89.3 100 EQUIV. DE ARENA = 82.0 %
#4 4.760 71.0 71 17.9 82.2 95-100 {GRAVEDAD ESPECIFICA:
#8 2.360 59.4 4.9 228 77.2 80 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = gr/t:m3
#10 2.000 P.E. Bulk (Base Saturada) = gr/cm®
#16 1.180 57.3 4.7 275 72.5 50 - 85 P.E. Aparente (Base Seca) = gricm®
#30 0.600 143.4 11.8 39.3 60.7 25-60 Absorcién = %
#40 0.420
# 50 0.300 322.8 26.7 66.0 34.0 10 - 30 OBSERVACIONES:
#80 0.180
# 100 0.150 199.2 16.5 82.5 17.5 2-10
# 200 0.075 17.8 1.5 83.9 16.1 0-5
< #200 FONDO 16.9 1.4 85.3
FINO 816.8
TOTAL 994.3
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212" 2" 112" 1" 34" 12" 3/8" N°4 N°8 N°10 N°16 N°30 N°40 N°50 N°80 N° 100 N°200
100
71 I L 1 L I I 1 I
9% IT I [l [ N TN\, I I I
11 | 1l | S~ NU | (| |
80 L | L Ll ¥~ ‘\I | | L1 |
— (| | (| Ll | e - | | (I |
§ 70 1] | | | | | | | \ Pt | (| |
© AT T T Y | N | !! |
1%}
T g 1 | Tl 1 | e\ | 1 |
S -t t — —t t AN t —t t
Il Il Il Il Il Il Il Il — Il Il Il Il Il
] I 1 [l LIl 1 L N N 1 1
S 50 LB | | | | | | 1 N 1 |
-% 1Rl ! I [ ! [l ! 1 !
s 40 I | I I I AN I I
2 % IT I [ (L I [l I I o 1T I
o 11 I Il Il I I 1 I I NEH I
2 11 | Ll Ll | 11 | | \"4 | |
11 [ T I [l I N N = = =
10 1 | | 1l | | | | N |
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'CONSU LTGEOPAV

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

EQUIVALENTE DE ARENA

MTC E 114 - ASTMD 2419 - AASHTO T-176

OBRA REGISTRO No
* “Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 - .
kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”" TECNICO ‘mMee.
MATERIAL : ING® RESP. :R.CA.
HECHO POR :MJ.Z
CANTERA . SOJO LUGAR t-
UBICACION - Yenzo Garrido Dominguez FECHA - Mar-24
IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 10:00 10:02 10:04
Hora de salida de saturacién (mas 10') 10:10 10:12 10:14
Hora de entrada a decantacion 10:12 10:14 10:16
Hora de salida de decantacién (mas 20') 10:32 10:34 10:36
Altura maxima de material fino (cm) 3.80 3.76 3.74
Altura maxima de la arena (cm) 3.10 3.10 3.00
Equivalente de arena (%) 82 83 81
Equivalente de arena promedio (%) 82.0
. 82
Resultado equivalente de arena (%)

Observaciones
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'CONSU LTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™

RUC: 20602407021

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTMC 29 - ASSHTO T-19

OBRA " “Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 N° REGISTRO

- kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024” TECNICO - M.C.G.
MATERIAL ING® RESP. . RCA.
MUESTRA : FECHA : Mar-24
CANTERA : SOJO HECHO POR . E.CG
UBICACION : Yenzo Garrido Dominguez HORA

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9405 9355 9388
Peso del recipiente (gr) 6280 6280 6280
Peso de la muestra (gr) 3125 3075 3108
Volumen (cm?) 2114 2114 2114
Peso unitario suelto (kg/m®) 1478 1455 1470
Peso unitario suelto promedio (kg/im®) 1468
PESO UNITARIO VARILLADO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 9612 9597 9610
Peso del recipiente (gr) 6280 6280 6280
Peso de la muestra (gr) 3332 3317 3330
Volumen (cm®) 2115 2115 2115
Peso unitario compactado (kg/m®) 1575 1568 1574
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1573
OBSERVACIONES
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— S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECiFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

OBRA . “An?ligis del compgrtamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de N° REGISTRO
vidrio tipo AR en Piura-2024" TECNICO - M.C.G.
MATERIAL ING® RESP. :RCA.
CALICATA FECHA : Mar-24
MUESTRA HECHO POR : E.C.G.
PROFUND. : - DEL KM T-
CANTERA  : SOJO AL KM T-
UBICACION : Yenzo Garrido Dominguez CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr)
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr)
C Volumen de masa + wolumen de vacios = A-B (cms)
D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr)
E Volumen de masa = C- (A-D ) (cm®) PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C
Pe bulk ( Base saturada) = A/C
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E
% de absorcion = ((A-D)/ D * 100 )
GRAVEDAD ESPECIFICA - AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) (gr) 150.0 150.0
B Peso frasco + agua (gr) 340.1 340.5
C Peso frasco + agua + A (gr) 490.1 490.5
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 432.8 433
E Volumen de masa + wolumen de vacio = C-D (cm3) 57.3 57.5
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 148.1 148
G Volumen de masa = E - (A - F ) (cm3) 55.4 55.5 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.585 2.574 2.579
Pe bulk ( Base saturada )= A/E 2.618 2.609 2.613
Pe aparente ( Base seca ) = F/IG 2.673 2.667 2.670
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.28 1.35 1.32
OBSERVACIONES:
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S.A.C

Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™

RUC:

20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88

. “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo TECNICO :M.CG
TESIS : . ,,
AR en Piura-2024
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA ING® RESP. :RCA
CANTERA  : GODOS FECHA : Mar-24
MUESTRA : M-1 HECHO POR : M.J.Z
UBICACION : SOJO DEL KM -
SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez AL KM -
CARRIL -
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
7 177.800 PESO TOTAL = 24,894.0 gr
6" 152.400 PESO LAVADO = 24894.0 gr
5" 127.000 PESO FINO = 2110  gr
4" 101.600 % HUMEDAD P.S.H. P.S.S | % Humedad
3" 76.200 1000.0 977.0 2.4%
21/2" 63.500 Ensayo Malla #200P.S.Seco. P.S.Lavado 200%
2" 50.800 24894.0 | 24894.0 0.00
112" 38.100 100.0 % Grava = 99.2 %
1" 25.400 0.0 0.0 100.0 100 - 100  {%Arena = 0.8 %
3/4" 19.050 550.0 2.2 22 97.8 95 - 100 % Fino = 0.0 %
172" 12.700 10,762.0 43.2 45.4 54.6 MODULO DE FINURA = 6.72 %
3/8" 9.525 6,345.0 255 70.9 29.1 20-55 |EQUIV. DE ARENA = %
#4 4.760 7,028.0 28.2 99.2 0.8 0-10 GRAVEDAD ESPECIFICA:
#8 2.360 61.0 0.2 99.4 0.6 0-5 P.E. Bulk (Base Seca) = gr/cm3
#10 2.000 P.E. Bulk (Base Saturac = griem®
#16 1.180 148.0 0.6 100.0 0.0 P.E. Aparente (Base Se = gr/cm3
#30 0.600 2.0 0.0 100.0 0.0 Absorcion = %
#40 0.420
#50 0.300 OBSERVACIONES:
#80 0.180
# 100 0.150
# 200 0.075
< #200 FONDO
FINO 211.0
TOTAL 24,894.0
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212" 2" 112" 1" 3/4" 1/2" 38" N°4 N°8 N°10 N°16 N°30 N°40 N°50 N°80 N° 100 N°200
100 7Y | T | 1 | | 1 |
I I I [ I 1 I I [l I
90
11 | [ \ N | [ | | 1 |
g0 | LI L ANl | L1 | | L1 |
_ 1 [T Y I [ I I [ I
S AT Ll WA | [ | | I |
= WA | e | I |
s | bbb T NN | T | o |
i \ i \ y \ \ i \
] IR I Ll I = I I = I
o 50 T I i AN I =i I I I I
;% " I | Il I\\ | \ | 1 | | 1 |
< 1 | I W\ | 1 | | 1 |
g 30 T I [ I\ \ 1 I1 I I [l I
o 11 | [ | \ | Il | | 1 |
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CONSULTGEOPAV SAC

RUC: 20602407021

Sisterma Intearal
de Geotecnia
Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037 501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castroa@hotmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

“Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024"

OBRA

MATERIAL : PIEDRA CHANCADA ING® RESP. :R.CA
(CANTERA : GODOS LUGAR H
UBICACION : SOJO FECHA : Mar-24
[SOLICITA  : Yenzo Garrido Dominguez HORA e

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (gr) 1506.0 1648.0

B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr) 931.0 1020.0

C Volumen de masa + wolumen de vacios = A-B (cms) 575.0 628.0

D Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr) 1487.0 1626.0

E Volumen de masa = C- (A - D ) (cm®) 556.0 606.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = D/C 2.586 2.589 2.588
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.619 2.624 2.622
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.674 2.683 2.679
% de absorcion = (A-D)/ D *100) 1.278 1.353 1.32%

OBSERVACIONES

INGENIERO (!
nrcReg. CIP N8
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CONSULTGEOPAV
- =W -
TSistema Integral de geotecnia, suelos gy pavimentos™
RUC: 2065802407021
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTMC 29 - ASSHTO T-19
L4
TESIS . “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de
vidrio tipo AR en Piura-2024"
TECNICO : M.C.G
MATERIAL : PIEDRA CHANCADA ING® RESP. : RCA
MUESTRA : LUGAR s
CANTERA : GODOS FECHA . Mar-24
UBICACION : SOJO
SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez HORA .
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 21590 21477 21609
Peso del recipiente (gr) 7002 7002 7002
Peso de la muestra (gr) 14588 14475 14607
Volumen (cm®) 9457 9457 9457
Peso unitario suelto (kg/m®) 1543 1531 1545
Peso unitario suelto promedio (kg/m®) 1539
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 22600 22787 22794
Peso del recipiente (gr) 7002 7002 7002
Peso de la muestra (gr) 15598 15785 15792
Volumen (cm®) 9457 9457 9457
Peso unitario compactado (kg/m?) 1649 1669 1670
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1663
OBSERVACIONES
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CONSULTGEOPAV

"Sistema Integral de geotecnia, suelos gy pavimantos"
RUC: 208024407021

Realizado por: JC.C.
GRANULOMETRIAS TOTALES Revicado por: MANUEL CASTRO
PARA CONCRETO Feeha: - Gef33

Tamaho Maximo del Ado: 20 mm

Ralacron antrs Angoa Halacrin e Arenas Fnlacitn antre Gravas
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Encavos de Granolomeirias Parciales de os Materiales
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S.A.C

"Sistema Inlegral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

cu NSU LTGEU PAV LABORATORIO DE HORMIGONES)

ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE HORMIGON PATRON

CALCULD, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

MATERIALES % Participacion | % o Diseio PROCEDENCIA
Material Cemento Tipo | 100.00
Cantidad de cemento enpasta: 376 Kg Cementantz
DOSIFICACION : PATRON PAT-001-001 Cantidad de agua en pasta: 225 Lis Arido
TIPO DOSsIS 01 Areinciido:  25% i Arena zarandeada 100.00 50.00 Pte Los Serranos
MEZCLA: 210 KG/CM2 Arena; 50.0 % Grava Triturada @ 4,75 -19.5 mm. 100.00 50.00 S0JO
Fecha de Ensayo Mar-24 Gravas 50.0% l?rﬁ:u
Marca de cilindro : PAT-001 Volumendepastz:  0.369 m
Volumsn ds agregados s 0.631 m? Agua 100.00 100 Potable Sullana
Relacian a/(c+adc) [S53) : 0.598
Relacion a{c+ade) (Corregida) : 0.598 Aditivas
Mazada - N Masa para Eivsa Masade
MATERIALES e UNIDAD ﬂ“‘:‘;;:‘”" ?:;;m Eas{;:%?; - d:«:ﬂ.’:dad YilaAborciin Hu;:'\:;ad a;g;a;i:s P : ;mm '“"Iif‘h:';“ Dgﬂs:;:"
Legin} [Kah [ Kgim®) [+] Liwre (Lbs) (Kg.) (ko) | Kgh']
Cemento Tipo | Kg 376 11.280 3150 11.280 386
Arena zarandeada 374 Kg 824 24.718 2613 0.60 1.32 | 0.72 0.18 24.542 45
Grava Triturada @ 4,75 -19.5 mm 7.10 Kg 829 24.860 2628 0.80 1.30 | 050 0.12 24.737 - 850
Agua Kg. 225 6.750 1000 7.048 231
oo Kg/m?
Masa Unitaria 2254 ||
Observaciones . Hora : 15H10 RESULTADOS Diseio Unitario
Revenimiento ! 1:m:afc
Pérdida de Revenimiento TIEMPO | Rev.om | Resuliado Temperatura del hommigon : 1:An:Ar:G1:62:G3:alkc
5 min 8.5 - % de Aire medido en el Homigon 1:0:2.198:2198:0:0:08
15min Peso volumétrico de la mezcla m= 4395
30 min Volumen de la Mezcia de Hormigon (Ensaya) ;2925 dm? k= 0593
Volumen comegido de la Mezcla de Hormigon (Ensaya); 2925 dm? H= 11.002
Factor de comreccion de fa mezcla : 3419 a= 2.198 [MF=3.74)
CONSULTGEOPAV SAC _,L,_;_ LABORATORIO DE HORMIGONES DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON FIBRA DE VIDRIO

RUC: 20602407021
Sistema Integral
de Geotecnia
Suelos y Pavimentos

T 4108 11/

ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

Tof: 0734 801000 Cel !7!13‘91;23 Movistar - C-:' is:\z_n:' 1 Claro MATERIALES % % de Disefio PROCEDENCIA
S s s Cemento Tipo 100,00
Cantided de cementoen pasta: 376 Kg Comutanle FIBRA DE VIDRIO 1,00
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad de aguaenpasta: 225 Lts: Arido
TIPO:  DOSIS PATRON Arelncluido:  2,5% Finy Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 | CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KGICM2 Arena: 50,0 % ] Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 100,00 50,00 CANTERA SOJO (A.ZAPATA)
FechadeEnsayo:  06-MARZO-2024 Gravas : 50,0 % G‘,:,K:o ]
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volumen de pasta: 0,373 m*
Volumen de agregados : 0,627 m* Agua 100,00 100 Potable Sullana
Relacion al(c+adc) (SSS) : 0,592
Relacibn al(c+adc) (Corregida) : 0,594 Aditivos == —] .
M e Masa para Ensayo Masa de
MATERIALES WE. UNDAD °°"g'°" "'Em”:y:. Especifica * dmﬁd %de ‘:"“"""'" o A:?::u “’“f::‘)” ng
(Kgim') (Kg) (Kghm?) (+) Libre (us) Corregida Mortery (Kgim?)
(Kg.) (Kg.)
Cemento Tipo | Kg. 376 11,280 3150 11,280 386
FIBRA DE VIDRIO Kg. 4 0,075 0,075 3
Arena StaCruzQﬂﬁ Omm | 168 Kg. B 1 | —
Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 374 Kg. 819 24,570 2613 0,90 1,32 042 0,10 24,469 R
Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 7,10 Kg. 824 24711 2628 0,60 1,10 0,50 012 24,589 - 846
5,80 Kg. = -
Kg. 2730 | -
 Agua Kg. 225 6,750 1000 6,974 231
Kg. ] 1035
Kg. 1035
Kg.
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LABORATORIO DE HORMIGONES

ENSAYO DE MATERIALES

DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON FIBRA DE VIDRIO

CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sistema Integral
de Geotecnia
Suelos y Pavimentos

G : o _—— wawsl | CementoTipol 100,00 g
Cantidad de cementoenpasta: 376 Kg Comanaate FIBRA DE VIDRIO 1,50
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad deaguaenpasta: 225 Lts rido
TIPO:  DOSIS PATRON Airelnciuido:  2,5% Fio Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 | CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KGICM2 Aena: 50,0 % Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 100,00 50,00 CANTERA SOJO (A.ZAPATA)
FechadeEnsayo:  06-MARZO-2024 Graves:  500% e T I N N
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volumendepasta: 0,375 m?
Volumen de agregados: 0,625 m? Agua 100,00 100 Potable Sullana
Relacion al{c+adc) (SSS) : 0,590
Relacion af(c+adc) (Corregida) : 0,592 Aditivos N
Masa da Masa Gravedad | % de Humedad %d A i Mt
MATERIALES . UNDAD D“g;"“ Enup;o“ Especifica Netors *‘“"_‘)"‘“" Hainaciad i) “(z';" D"'mn
(Kohw') (Kg) (Kgim*) +) Libee (Lts) Corregida Morters : (Kgim*)
(Kg.) (Kg)
Cemento Tipo | P Kg. 376 11,280 3150 11,280 = | 386
| FIBRADEVIDRIO  [~><<| Kg. | 6 0.113 S 0,113 = 4
| Arena StaCruz @4,76- 0 mm 168 | Kg. o - - e
~ Arena Zarand. @4,76 - 0 mm 374 | Hg. 817 24497 | 2613 | 090 1,32 042 0,10 24,395 ) 839
| Grava Trituda@4,75-195mm. | 710 | Kg. | 821 24637 | 2628 0,60 1,10 0.50 0,12 24,515 : ) 844
580 | kg S [ :
kg e 2730 | B S| I = il
Agua Kg. 225 6,750 1000 6,973 31|
S . Kg. 1035 L w2
kg. | 1 1035 R =
Kg.
CONSULTGEOPAV SAC LABORATORIO DE HORMIGONES DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON PLASTICO
3y ;I:&;:':’xi‘:':?m — EN SAYO DE MATER]ALES CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES
Suelos y Pavimentos
o ?&E}g&gﬁﬁ&:ﬁ;ﬁg&i’é..T-’.ff',' it MATERIALES % Participacion | % de Diseio PROCEDENCIA
Y ' e Cemento Tipo 100,00 E 7
Cantidad de cementoenpasta: 376 Kg Comentante FIBRA DE VIDRIO 2,00
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad de aguaenpasta: 225 Lts Ardo
TIPO:  DOSIS PATRON Airelncluido:  2,5% Fino Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KGICM2 Arena: 50,0 % Grava Triturda @4,75-195mm. | 100,00 50,00 CANTERA SOJO (AZAPATA)
FechadeEnsayo:  06-MARZO-2024 Gravas:  50,0% ot - ] i )
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volumen depasta: 0,377 m?
Volumen de agregados: 0,623 m* Agua 100,00 100 Potable Sullana
Relacion al(c+adc) (SSS) : 0,587
. Relacion al(ctadc) (Corregida): 0,591 Aditivos ) N
Masa de Wess pars Exayo Masa de
MATERIALES M. | uNiDAD """:;‘s“" "s.n“wﬂ:' m: “L.”"..",SM * "':'f‘)""”“ Hu::;d A:in“;a;"« “:‘;‘:‘;" m"
(ko) (Kg) (Kgim) (+) Libre (Lts) Corregida Moo < (Kol?)
(Kg.) (Kg)
~ Cemento Tipo | Kg. 376 11,280 3150 11,280 ) 387
| FIBRA DE VIDRIO Kq. 8 0,150 0,150 ) 5
| Arena StaCruz@4,76 - 0 mm 1,68 Kg. ) i -
Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 3,74 Kg. 814 24,423 2613 0,90 1,32 042 0,10 24,322 H 837
Grava Triturda @4,75-195mm. | 7,10 | Kg. 819 24,563 2628 0,60 1,10 0,50 0,12 24,442 - 842
5,80 Kg. o B
Kg. I £ - - 3
B Agua Kg. 225 6,750 1000 6,973 231
B - ] Kg. ) 1035
Kg. 1035 B
Ka.

112




ONSULTGEOPAV SAC

C
RUC: 20602407021
Sistema Int
de Geotecnia

egral

Suelos y Pavimentos

U] ndecop

CEATINCADO W™ 00130405
eSO T80/ 60

LABORATORIO DE HORMIGONES
ENSAYO DE MATERIALES

DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON FIBRA DE VIDRIO

CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

i ; = ; i s —a Cemento Tipo | 100,00
Cantidad de cementoenpasta: 376 Kg Comentants FIBRA DE VIDRIO 1,00
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad deaguaenpasta:  225Lts Arido
TIPO:  DOSIS PATRON Arelncluido:  2,5% Fino Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KGICM2 Arena:  50,0% Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 100,00 50,00 CANTERA SOJO (A.ZAPATA)
Fechade Ensayo:  06-MARZO-2024 Gravas: 50,0 % G‘,:,‘::,
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volumen de pasta: 0,373 m*
Volumen de agregados: 0,627 m* Agua 100,00 100 Potable Sullana
. Relacion al(c+adc) (SSS) : 0,592
Relacion al(c+adc) (Corregida) : 0,595 Aditivos
thasa e Masa para Ensayo tisads
MATERIALES WF. UNIDAD D"'";:”" uE‘n‘:y’:‘ S.T.&"ﬁ'& “?.:1‘.'.":“ "““:”?"“" Hu::;n A:‘:;:oo “(‘::';“ Dosticackth
(Kgin?) (Kg) (Kgim*) (+) Libre (Lts) Corregida Woitio ; c("w,,,"“",
(Kg.) (Kg)
Cemento Tipo | Kg. 376 15,040 3150 15,040 386
FIBRA DE VIDRIO Kg. 4 | 0075 0,075 2
Arena StaCruz©@4,76 - 0 mm 168 Kg.
Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 374 Kg. 819 32,760 2613 3,60 1,32 -2,28 -0,74 33,498 842
Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 7,10 Kg. 824 32,949 2628 0,60 1,10 0,50 0,16 32,786 - 846
5,80 Kg. -
Kg. 2730 -
Agua Kg. 225 9,000 1000 8,426 231
Kg. 1035
Kg. 1035
Kg.
R ) LABORATORIO DE HORMIGONES DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON FIBRA DE VIDRIO

RUC: 20602407021

CONSULTGEOPAV SAC
Sistama Integral
de Geotecnia

Tof: 073-601000 Cel: 979199722 Movistar - Cel: 986279811 Claro

PERICHI ¥ D101 /258

ENSAYO DE MATERIALES

CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

Email; Geopav. MeastOMAOUTSN Com | juniar CasiroGctmaN Som / ohsuNgeopavEgmail.com MATERALES 3 Pwiceckie; | % o Closho PROCEOENGA
Material Cemento Tipo | 100,00
Cantidad de cemento en pasta: 376 Kg Cementante FIBRA DE VIDRIO 1,50
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad deaguaenpasta:  225Lts Arido
TIPO:  DOSIS PATRON Airelncluido:  2,5% Fino Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KG/CM2 Aena:  50,0% Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 100,00 50,00 CANTERA SOJO (A.ZAPATA)
Fechade Ensayo:  06-MARZO-2024 Gravas:  50,0% G‘,:,‘:,
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volumen depasta: 0,375 m?
Volumen de agregados: 0,625 m* Agua 100,00 100 Potable Sullana
Relacion af{c+adc) (SSS) : 0,590
Relacion al{c+adc) (Corregida) : 0,594 Aditivos
Masa de i Masa de
MATERIALES . UNIDAD M;s””" .;:::: Eas'p':c“m: el IR T ‘('f’)""“’" Hu::;.d mmg':d.u "‘m";" °:"'"::"
(Kaw') (Kg) (Kgim’) (+) Libre (Lts) Comegida Noriaro : Xo)
(Kg.) (Kg.)
Cemento Tipo | Kg. 376 15,040 3150 >_< 15,040 387
FIBRA DE VIDRIO Kg. 6 0,113 0,113 3
Arena Sta Cruz @ 4,76 - 0 mm 1,68 Kg.
Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 374 Kg. 817 32,662 2613 3,60 1,32 -2,28 0,73 33,397 840
Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 710 Kg. 821 32,850 2628 0,60 1,10 0,50 0,16 32,687 - 845
580 Kg. -
Kg. 2730 -
Agua Kg. 225 9,000 1000 8,427 231
Kg. 1035
Kg. 1035 .
Kg.

113




CONSULTGEOPAV SAC
3 RUC: 20602407021
Sistema Integral
de Geotecnia
Suelos y Pavimentos

W odecop LABORATORIO DE HORMIGONES
ENSAYO DE MATERIALES

DISENO PATRON PARA UTILIZAR CON PLASTICO
CALCULO, CORRECCION POR HUMEDADES Y AJUSTES

Material Cemento Tipo | 100,00
Cantidad de cemento enpasta: 376 Kg Cementante FIBRA DE VIDRIO 2,00
DOSIFICACION :FIBRA DE VIDRIO REG-002-2024 Cantidad deaguasnpasta: 225 Lts Arido
TIPO:  DOSIS PATRON Alrelncluido:  2,5% Fiso Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 100,00 50,00 CANTERA DE PTE LOS SERRANOS
MEZCLA: 210KGICM2 Arena:  50,0% Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 100,00 50,00 CANTERA SOJO (AZAPATA)
FechadeEnsayo:  06-MARZ0-2024 Gravas: 50,0 % m
Marca de cilindro : DP-007 A 012 Volamen de pasta: 0,377 m® ,
Volumen de agregados : 0,623 m* Agua 100,00 100 Potable Sullana
Relacion al(c+adc) (SSS) : 0,587
Relacion aflcrade) (Corregida): 0,502 Aditivos
Masa de Mesapia Eneapo Masa de
MATERIALES w. | unoap | Desfeacion .sl:‘upy:' WGM i | »e ""“( g e sl Aqrwm' o “’:‘K‘:")” Dostcacka
(Kgim?) (Kg) (Kgim*) +) Libre (Ls) Corregida Mortero " W(W""",
(Kg.) (Kg)
Cemento Tipo | Kg. 376 15,040 3150 15,040 387
FIBRA DE VIDRIO Kg. 8 0,150 >‘< 0,150 4
Arena Sta Cruz @ 4,76 - 0 mm 1,68 Kg.
Arena Zarand. @ 4,76 - 0 mm 374 Kg. 814 32,564 2613 3,60 1,32 -2,28 0,73 33,297 838
Grava Triturda @ 4,75 -19.5 mm. 7,10 Kg. 819 32,751 2628 0,60 1,10 0,50 0,16 32,589 - 843
5,80 Kg. -
Kg. 2730 - -
Agua Kg. 225 9,000 1000 8,429 232
Kq. 1035
Kg. 1035
Kg.
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" CONSULTGEOPAV

TS iistervma Imntegral de geotecrmia, sucealo=s o pravwvirnmermntoss"~
RULIIC: 2T OSSO =30 70210

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo del 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 210 kg/cm? Conica Cénica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ Calumnar,
NS ,, ! / : E
|
TIPO CEMENTO | NS / ! S i
A A Sy S "
SN SN AN / i
AN SN NN / "
AN AN RN / i
/ \ K \ S , '
A B C D E
G . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
N e DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5testigos | Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglem?) (kg/cm?) Obtenido % %
1 F.V.-1%-001 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 08-Mar 8979 10.00 78.5 114 3.4" 210 54 C
2 F.V.-1%-002 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 08-Mar 9102 10.00 78.5 116 3.4" 210 55 C 54 70
3 F.V.-1%-003 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 08-Mar 9153 10.00 78.5 "7 3.4" 210 55 B
ELABORADO POR: REVISABO POR: CONTROL EXTERNO:
7
Firma: Firma: Firma:
Nombre: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo. Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha! Fecha! Fecha:

CONSULTGEOPAV

TS iistervma Imntegral de geotecrmia, sucalo=s g pravwvirnmermmnto=ss"~
RULIIC: OSSO =320 70=1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigon reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo del 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 14 Dias Cénicay
fc= 210 kglem’ Cénica Conica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ Columnar,
N / S i
/ / ,
TIPO CEMENTO | NS / S i
A A S
SN SN /
AN SN . '
AR SN B "
’ \ Il \‘ . L
A B C D E
- F— Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
":; 2 e%‘o ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?) (kg/em?) Obtenido % %
1 F.V.-1%-001 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 15-Mar 14090 10.00 78.5 179 3.4" 210 85 B
2 F.V.-1%-002 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 15-Mar 13811 10.00 78.5 176 3.4" 210 84 B 83 90
3 F.V.-1%-005 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 15-Mar 13919 10.01 78.7 177 3.4" 210 84 Cc
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
Nombre: Nombre: Rdrbanqﬁasmw"iﬂ'e Nombre:
Cargo. Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelosy Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
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L — S A L C
TS iistervma Imntegral cde geotecrmia, sucaslo=s g pravwvirmermnto=ss""
RULIIC: T OSSO =a320O 70=1
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo del 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fc= 210  kglem? Conica Coénica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ C lumnar
\ / ! ! 7 i
s / ! J i
TIPO CEMENTO | NS / ! S i
” “ i K "
AN SN AN / i
SN SN SN % i
/ \ / \ ;o , i
/ N
A B C D E
E— . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
":f, @ 9%‘, ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglem?) (kg/em?) Obtenido % %
1 F.V.-1%-001 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 29-Mar 16381 10.00 78.5 209 3.4" 210 929 A
2 F.V.-1%-002 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 29-Mar 16471 10.00 78.5 210 3.4" 210 100 B 94 100
3 F.V.-1%-005 FIBRA DE VIDRIO 1% 01-Mar 29-Mar 15624 10.01 78.7 199 3.4" 210 95 B
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
Nombre: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:

CONSULTGEOPAV

= = PN | e
Imteaegral de geotecnmim, sucaslo=s g pravirnmenmnto=s=s""
RULIIC: 2T OS0O=230O 7021

TS istervaaa

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigon reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo del 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 7 Dias Conicay
fc= 210 kglem? Conica Cénicay Cizallada _Bipartida Cizallada  Columnar,
\ / / L i
\ 7 ’ ’ H
TIPO CEMENTO | NS / S i
A A S
SN SN /
AN SN /
SN SN /
/ \ K \ ,
A B c D E
Ea— R, Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
"::, a eg:;o ro DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia [Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(ka) (cm) (em?) (kglom?) (kglem?) o % %
1 F.V.-1.5%-001 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 08-Mar 9029 10.00 785 115 3.4" 210 55 C
2 F.V.-1.5%-002 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 08-Mar 9326 10.00 785 119 3.4" 210 57 C 55 70
3 F.V.-1.5%-005 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 08-Mar 9209 10.01 787 "7 3.4" 210 56 A
ELABORADO POR: REVISABO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
= =TT
Nombre: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha Fecha!
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TS iisterma Imntegral cde geotecrmia, sucaslo=s g pravwvirnmenrmnto=ss""
RULIIC: 2T OSSO =2<30O 70=10

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :M.C.G.
FECHA : Marzo del 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 14 Dias Conica y
fc= 210  kglcm? Conica Coénica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ C lumnar
TIPO CEMENTO | NS / ! S i
I, SN AN g .‘
AN SN IR / i
AN AN RN / "
/ \ J/ \ S , H
A B C D E
E— . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
n:; a e%‘, ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia [Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/em?) (kglcm?) Obteni % %
1 F.V.-1.5%-002 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 15-Mar 12063 10.00 78.5 154 3.4" 210 73 B
2 F.V.-1.5%-004 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 15-Mar 12571 10.02 78.9 159 3.4" 210 76 B 72 90
3 F.V.-1.5%-005 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 15-Mar 11770 10.01 78.7 150 3.4" 210 7 [}
ELABORADO POR: REVSADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma!
Nombre: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
L — S A L C
TS iistervma Imntegral cde geotecrmia, sucalo=s o pavirnmermnto=ss""
RULIIC: 2T OSSO =2320O 7021
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigoén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo del 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
fc= 210 kglem? Conica Conica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ Columnar
N / K i
/ / /
TIPO CEMENTO | NS / S H i
A A / i
Y Y ’ I
AN LN 4 "
’ \ ’ \ 4 W !
’ A II \‘ . L
A B C D E
. o Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
":; 2 e%‘, ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/em?) (kg/cm?) Obtenido % %
1 F.V.-1.5%-002 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 29-Mar 14687 10.00 78.5 187 3.4" 210 89 A
2 F.V.-1.5%-004 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 29-Mar 15515 10.02 78.9 197 3.4" 210 94 B 86 100
3 F.V.-1.5%-005 FIBRA DE VIDRIO 1.5% 01-Mar 29-Mar 14229 10.01 78.7 181 3.4" 210 86 B
ELABORADO POR: REVIS!A&O POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: X Firma:
Nombre: Ma::e?@ SrsGalo: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo. Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha! Fecha! Fecha’
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TS iistervma Imntegral cde geotecrmia, sucealo=s o pravwvirmermntos=ss""
RULIIC: T OSSO =320 70=1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 210  kglem? Conica Coénica y Cizallada _Bigartida Cizallada G lumnar
N 7 ! / ¥
/ ,
TIPO CEMENTO | N/ / : / i
A A s S "
SN N AN / "
Y SN RN / "
SN SN SN B "
/ f ki \ S , H
A B C D E
F— . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
“;f, a 9%‘, ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?) (kglcm?) Obtenido % %
1 F.V.-2%-001 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 08-Mar 7812 10.00 78.5 99 34" 210 47 B
2 F.V.-2%-003 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 08-Mar 7397 10.00 78.5 94 3.4 210 45 B 47 70
3 F.V.-2%-004 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 08-Mar 8488 10.02 78.9 108 3.4 210 51 B
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
/
Firma: Firma: Firma:
’DL’:‘,‘ Ca:
T =
Nombre: MangelCabiio Gallo - Nombre: Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Cargo.
Fecha: Fecha: Fecha:

" CONSULTGEOPAV

S A L C

TS iisterma Imntegral de geotecrmia, sucalo=s g pravwvirnmermnto=ss""
RULIIC: 2T OSSO =2a0O 70=10

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :MC.G.
FECHA : Marzo 2024

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA

EDAD = 14 Dias Conica y
fc= 210 kglem? Conica Conica y Cizallada _Bipartida Cizallada ~ Columnar
N : /! i
, H
TIPO CEMENTO | N/ / : . i
N N AN /
’ \ ’ \ LA N /
/ N ! N PRI 4 HE
/ N L / L
A B C D E
B, R Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
o e DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5testigos | Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) Obtenido % %
1 F.V.-2%-002 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 15-Mar 10971 10.00 78.5 140 3.4" 210 67 B
2 F.V.-2%-004 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 15-Mar 10444 10.02 78.9 132 3.4 210 63 B 62 90
3 F.V.-2%-005 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 15-Mar 10219 10.01 78.7 130 3.4 210 62 c
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: o i Firma:
Nombre: Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo. Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
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TS iistervma Imntegral cde geotecrmia, sucaslo=s g pravwvirmermnto=ss""
RULIIC: T OSSO =a320O 70=1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. : Roberto Castro Aguirre
TECNICO :M.C.G.
FECHA : Marzo 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica y
f'c= 210 kglem? Conlca Conica y Cizallada _Bipartida Cizallada  C Iumnzlr
NS ! : 2 i
TIPO CEMENTO | NS /) E S 1 i
A A N / [
SN A AN / "
Y RN RN K o
/ \ / \ ;o , i
/ \
A B C D E
E— . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
":f, @ 9%‘, ° DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/em?) (kg/cm?) Obtenido % %
1 F.V.-2%-001 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 29-Mar 13505 10.00 78.5 172 3.4" 210 82 A
2 F.V.-2%-002 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 29-Mar 13145 10.00 78.5 167 3.4" 210 80 B 78 100
3 F.V.-2%-005 FIBRA DE VIDRIO 2% 01-Mar 29-Mar 13384 10.01 78.7 170 3.4" 210 81 B
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
Man@el'C58{is Gallo Nombre: Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelosy Pavireftos Cargo:
Fecha; Fecha: Fecha:

CONSULTGEOPAV

= S ..A .C

rSisterm a suelos 4 pevimentos

Integral de geotecnia,
RUC: 2060207021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigoén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. :R.CA
TECNICO :MC.G.
HECHO POR :E.C.G.
FECHA : Marzo del 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 7 Dias Conica y
fc= 210  kglem? Conica Cénicay Cizallada Bipartida Cizallada  Columnar
T 7 B HH
/ e N
TIPO CEMENTO | / "
,"\ i
N / ::
7 \ 4 )
\ N
A B C D E
B . Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
v e DISENO DE CONCRETO [~ - Rotura dial testigo | testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia [Tipo de Rotura| 5testigos | Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?) (kg/cm?) Obtenido % %
1 PAT-001 PATRON 01-Mar 08-Mar 15717 10.00 78.5 200 3.0" 210 95 C
2 PAT-004 PATRON 01-Mar 08-Mar 15432 10.01 78.7 196 3.0" 210 93 A 93 70
3 PAT-005 PATRON 01-Mar 08-Mar 15534 10.00 78.5 198 3.0" 210 94 B
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
Nombre: Manuerﬁastro G%IIo Nombre: Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha!
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S oA C
rSisterma Integral de geotecnmnia, suelos 4 pavimenmntoss"-
RUC: 2065023207021
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigoén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024” ING. RESP. :R.CA.
TECNICO :MC.G.
HECHO POR :E.CG.
FECHA : Marzo del 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 14 Dias Coénica y
fc= 210  kglem? Cénica Conica y Cizalladg—=:=<ida _Cizallada
0 H 7
1 ,’
TIPO CEMENTO | E 7
; p ,
/ "
/ I ,
1 N 2
A B C D E
E_— o Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
"::, a egNlo o DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?) (kglem?) ol % %
1 PAT-002 PATRON 01-Mar 15-Mar 17585 10.00 78.5 224 3.0" 210 107 B
2 PAT-004 PATRON 01-Mar 15-Mar 17398 10.01 78.7 221 3.0" 210 105 B 105 20
3 PAT-005 PATRON 01-Mar 15-Mar 17893 10.00 78.5 228 3.0" 210 108 B
EI(ABORADO POR: REV}SXDO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
RS
Nombre: Mandel Castro Gallo Nombre: Roberto Castro Aguirre Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
= S oA L C
TrSisterma Integral de geotecnmnia, suelos 4 pavlmentos
RUC: 206023207021
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TESIS: “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024" ING. RESP. :R.CA.
TECNICO :MC.G.
HECHO POR :ECG.
FECHA : Marzo del 2024
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
TIPOS DE ROTURA
EDAD = 28 Dias Conica 'y
fc= 210  kglem? Cénica Conicay Cizalladg—==fida Cizallada
D ' 7
i e
TIPO CEMENTO | :
; N L
K 4
A B C D E
P, R Fecha Lectura Diametro Area Resistencia Slump Resistencia % Promedio Resistencia
n:‘eo 2 egNl,, ro DISENO DE CONCRETO Moldeo Rotura dial testigo testigo testigo (pulg) Disefio Reistencia |Tipo de Rotura| 5 testigos Esperada
(kg) (cm) (cm?) (kg/em?) (kglcm?) Obtenido % %
1 PAT-001 PATRON 01-Mar 29-Mar 19249 10.01 78.7 245 3.0" 210 116 [}
2 PAT-004 PATRON 01-Mar 29-Mar 20360 10.00 78.5 259 3.0" 210 123 C 17 100
3 PAT-005 PATRON 01-Mar 29-Mar 19126 10.00 78.5 244 3.0" 210 116 B
ELABORADOPOR! REVISADD POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma: Firma:
“Mar C"’“s‘(;?\.’vf.
Nombre: Wantil Castro Gallo Nombre: Nombre:
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
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TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“Analisis del comportamiento mecanico del hormigoén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”

Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

. Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO S('::I‘)p ;:g:; Fdnrim| Do | AR [ D BRI | eere | a Disefio
e | e | e | (Kg)  Mr(Kglcm2) % (MR)
1 F.V.-1%-002 Fibra de Vidrio 1% 3.40 01/03/24 08/03/24 7 15.00 15.10 45.00 21.45 2187 28.8 64
45
2 F.V.-1%-003 Fibra de Vidrio 1% 3.40 01/03/24 08/03/24 7 15.20 15.10 45.00 21.22 2164 28.1 62
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TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS : “Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024"

SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

" Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo cODIGO TIPO DE DISENO S(I::l‘)p mF;fE) Fecharoraral Mozl e e el Wt RN i aDisefio
b o || tom) || 1oy || 42 (Kg)  Mr(Kglcm2) % (MR)
1 F.V.-1%-001 Fibra de Vidrio 1% 3.40 24/10/23 07/11/23 14 15.00 15.10 45.00 2245 2289 30.1 67
45
2 F.V.-1%-003 Fibra de Vidrio 1% 3.40 24/10/23 07/11/23 14 15.20 15.10 45.00 22.92 2337 30.3 67
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TSistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 206024407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”

SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

i Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO s(':zl‘)" r:;g:} Facharorars] WDl el Bl el e i a Disefio
e | e | e | G0 (Kg)  Mr(Kglcm2) % (MR)
1 F.V.-1%-001 Fibra de Vidrio 1% 3.40 01/03/24 29/03/24 28 15.00 15.10 45.00 23.46 2392 31.5 70
45
2 F.V.-1%-003 Fibra de Vidrio 1% 3.40 01/03/24 29/03/24 28 15.20 15.10 45.00 23.11 2357 30.6 68

e
. o Galo
Mar VELQRT

S.A.C

TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”

SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHT 7, NTP 339.078, MTC E-709

- Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo cobico TIPO DE DISENO S(I:S:'p nisliizi Fesimmtm| wEs | O e | M | oo | e a Disefio
»em | o | e (KN) (Kg)  Mr(Kgicm2) % (MR)
1 F.V.-1.5%-002 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 24/10/23 31/10/23 7 15.00 15.10 45.00 22.63 2308 30.4 67
45
2 F.V.-1.5%-003 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 24/10/23 31/10/23 7 15.20 15.10 45.00 2214 2258 29.3 65

e
tro walo
: S

=V P A Cas S
Ma o B SUELTQT
ng::n“ iy <
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TSistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”

SOLICITA Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci

N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO s(l::;)p r:;g;i Facharorurs] WDl el B el e el e i a Disefio
e | e | e | G0 (Kg)  Mr(Kglcm2) % (MR)
1 F.V.-1.5%-001 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 01/03/24 15/03/24 14 15.00 15.10 45.00 23.00 2345 30.9 69
45
2 F.V.-1.5%-003 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 01/03/24 15/03/24 14 15.20 15.10 45.00 23.11 2357 30.6 68
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TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 206024407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024”

Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

. Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO S(':lrlrl')” ;zg:) Feeharorral Mozl ol e bl Rt RN aDisefio
e | el | e | 0 (Kg)  Mr (Kglcm2) % (MR)
1 F.V.-1.5%-001 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 01/03/24 29/03/24 28 15.00 15.10 45.00 23.39 2385 31.4 70
45
2 F.V.-1.5%-003 Fibra de Vidrio 1.5% 3.40 01/03/24 29/03/24 28 15.20 15.10 45.00 23.44 2390 31.0 69

Mand o
TECHL gc-§0G!CL4
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TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS : “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado fc= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2023"

SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

A Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo coDIGO TIPO DE DISENO S(I:lr‘rll)p ;:E: Fecharotura Dias aecho geraitel fLuziibes) Rotura Maxima a Disefio
b (cm) d (em) (e (KN) (Kg) Mr (Kg/cm2) % (MR)
1 F.V.-2%-001 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 31/10/23 7 15.00 15.10 45.00 18.98 1935 255 57
2 F.V.-2%-002 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 31/10/23 7 15.00 1510 | 45.00 | 19.36 1974 26.0 58 45
3 F.V.-2%-003 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 31/10/23 7 15.20 15.10 45.00 18.01 1836 23.8 53

TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 206024407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS : “Andlisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2023"

SOLICITA : Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

i Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO S(':"j'l‘)p ;Zg:; Facharotural Mol el el el e i a Disefio
e | oem | e (KN) (Kg)  Mr(Kglcm2) % )
1 F.V.-2%-001 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 | 07/11/23 14 15.00 | 1510 | 4500 | 25.82 | 2633 34.6 77
2 F.V.-2%-002 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 | 07/11/23 14 1510 | 1520 | 45.00 | 26.01 2652 34.2 76 a5
3 F.V.-2%-003 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 07/11/23 14 15.20 15.10 45.00 22.49 2293 29.8 66
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TSistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“Analisis del comportamiento mecanico del hormigoén reforzado f'c= 210 kg/cm2 con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2023”

Yenzo Garrido Dominguez

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

" Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO Sl mF;fE) Fecha rotura RED | D | MEIO | e | e aDisefio
Bliem) Sl (Kg) Mr (Kg/cm2)
1 F.V.-2%-001 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 21/11/23 28 15.00 15.10 45.00 34.65 3533 46.5 103
2 F.V.-2%-002 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 21/11/23 28 15.10 15.20 45.00 37.22 3795 49.0 109 45
3 F.V.-2%-003 Fibra de Vidrio 2% 3.40 24/10/23 21/11/23 28 15.20 15.10 45.00 35.98 3669 47.6 106

‘ p— S.A.C

TSistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 206024407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL HORMIGON REFORZADO F’C= 210 KG/CM2 CON FIBRA DE VIDRIO TIPO AR EN PIURA-2024.”

YENZO GARRIDO DOMINGUEZ

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

. Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO s(':l"fl‘)” ;z;"; Faeharorira] MDi==ll R i e Rzl e e a Disefio
0
b (cm) d (cm) 1 (em) (KN) (Kg) Mr (Kg/cm2) % (MR)
1 PAT-001 PATRON 300 | 01/03/24 | 08/03/24 7 1500 | 1510 | 4500 | 29.45 | 3003 39.5 88
45
2 PAT-003 PATRON 3.00 | 01/03/24 | 08/03/24 7 1520 | 1510 | 45.00 | 30.89 | 3150 409 91
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TSistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL HORMIGON REFORZADO F’C= 210 KG/CM2 CON FIBRA DE VIDRIO TIPO AR EN PIURA-2024.”

'YENZO GARRIDO DOMINGUEZ

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

. Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
N° Ensayo CODIGO TIPO DE DISENO s(':l’]'l"" r:zl‘;h; Femimmm| mrs | AT | FEEE | WS mees | e a Disefio
9
b (cm) d (cm) () (KN) (Kg) Mr (Kg/cm2) % (MR)
1 PAT-001 PATRON 3.00 01/03/24 15/03/24 14 15.00 156.10 45.00 32.43 3307 43.5 97
45
2 ‘ PAT-003 PATRON ‘ 3.00 ‘ 01/03/24 15/03/24 ‘ 14 15.20 ‘ 15.10 45.00 33.76 3443 ‘ 447 ‘ 99 ‘

; — S.A.C

TSistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

TESIS

SOLICITA

“ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO MECANICO DEL HORMIGON REFORZADO F’C= 210 KG/CM2 CON FIBRA DE VIDRIO TIPO AR EN PIURA-2024.”

YENZO GARRIDO DOMINGUEZ

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO, METODO DE LA VIGA SIMPLE CARGADA EN LOS TERCIOS DE LA LUZ
NORMA TECNICA ASTM C-78, AASHTO T-97, NTP 339.078, MTC E-709

. Carga Carga Resistencia Obtenida  Resistenci
CODIGO TIPO DE DISENO 5('::;)" n':;fj’;i Eecnarotical WDl Rk B A e e e o a Disefio
bem  dem  iem N (Kg)  Mr(Kglem2) % )
1 PAT-001 PATRON 300 | 010324 | 29/0324 | 28 | 1500 | 1510 | 4500 | 3512 | 3581 47.1 105
45
2 PAT-003 PATRON 3.00 | 01/03/24 | 20/03/24 | 28 | 1520 | 1510 | 4500 | 36.84 | 3757 48.8 108
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™

RUC: 206802407021

ENSAYO DE IMPERMEABILIDAD

DISENO PATRON

DIA7
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACUMULADO (cm3) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.944 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.000 376.944 0.000 376.944
1hora 0.050 4.750 0.050 4.750 3.927 373.018 3.927 373.018
2hora 0.085 4.715 0.075 4725 6.675 370.269 5.890 371.054
3hora 0.145 4.655 0.100 4.700 11.387 365.557 7.853 369.091
4hora 0.155 4.645 0.175 4.625 12.172 364.772 13.743 363.201
5 hora 0.170 4.630 0.175 4.625 13.350 363.594 13.743 363.201
6 hora 0.175 4.625 0.200 4.600 13.743 363.201 15.706 361.238
7 hora 0.175 4.625 0.225 4.575 13.743 363.201 17.669 359.275
8 hora 0.225 4.575 0.250 4.550 17.669 359.275 19.633 357.312
9 hora 0.250 4.550 0.275 4.525 19.633 357.312 21.596 355.348
10 hora 0.350 4.450 0.300 4.500 27.486 349.459 23.559 353.385
11 hora 0.350 4.450 0.325 4.475 27.486 349.459 25.522 351.422
12 hora 0.350 4.450 0.350 4.450 27.49 349.459 27.486 349.459
DIA 14
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.944 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.000 376.944 0.000 376.944
1hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.000 376.944 0.000 376.944
2 hora 0.025 4.775 0.025 4.775 1.963 374.981 1.963 374.981
3 hora 0.025 4.775 0.050 4.750 1.963 374.981 3.927 373.018
4hora 0.050 4.750 0.050 4.750 3.927 373.018 3.927 373.018
5 hora 0.070 4.730 0.075 4.725 5.497 371.447 5.890 371.054
6 hora 0.070 4.730 0.100 4.700 5.497 371.447 7.853 369.091
7 hora 0.100 4.700 0.100 4.700 7.853 369.091 7.853 369.091
8 hora 0.125 4.675 0.125 4.675 9.816 367.128 9.816 367.128
9 hora 0.155 4.645 0.175 4.625 12.172 364.772 13.743 363.201
10 hora 0.175 4.625 0.175 4.625 13.743 363.201 13.743 363.201
11 hora 0.200 4.600 0.200 4.600 15.706 361.238 15.706 361.238
12 hora 0.225 4.575 0.225 4.575 17.669 359.275 17.669 359.275
DIA 28
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
3 hora 0.00 4.80 0.025 4.78 f 0.00 376.94 r 1.96 374.98
4hora 0.025 4.78 0.025 4.78 1.96 374.98 1.96 374.98
5 hora 0.025 4.78 0.025 4.78 1.96 374.98 1.96 374.98
6 hora 0.025 4.78 0.025 4.78 1.96 374.98 1.96 374.98
7 hora 0.050 4.75 0.050 4.75 3.93 373.02 3.93 373.02
8 hora 0.050 4.75 0.050 4.75 3.93 373.02 3.93 373.02
9 hora 0.050 4.75 0.050 4.75 3.93 373.02 3.93 373.02
10 hora 0.075 4.73 0.075 4.73 5.89 371.05 5.89 371.05
11 hora 0.075 4.73 0.085 4.72 5.89 371.05 6.68 370.27
12 hora 0.075 4.73 0.085 4.72 5.89 371.05 6.68 370.27
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"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™

ENSAYO DE IMPERMEABILIDAD

DISENO CON 1.00% DE F.V.

RUC: 2060249407021
DIA7
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) |[VOLUMEN FILTRADO (cm3) |VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.94 - 376.94
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.000 4.800 0.020 4.780 0.00 376.94 1.57 375.37
2 hora 0.085 4.715 0.075 4.725 6.68 370.27 5.89 371.05
3 hora 0.100 4.700 0.080 4.720 7.85 369.09 6.28 370.66
4 hora 0.125 4.675 0.120 4.680 9.82 367.13 9.42 367.52
5 hora 0.150 4.650 0.155 4.645 11.78 365.16 12.17 364.77
6 hora 0.170 4.630 0.175 4.625 13.35 363.59 13.74 363.20
7 hora 0.170 4.630 0.175 4.625 13.35 363.59 13.74 363.20
8 hora 0.200 4.600 0.200 4.600 15.71 361.24 15.71 361.24
9 hora 0.250 4.550 0.250 4.550 19.63 357.31 19.63 357.31
10 hora 0.225 4.575 0.275 4.525 17.67 359.27 21.60 355.35
11 hora 0.225 4.575 0.300 4.500 17.67 359.27 23.56 353.39
12 hora 0.300 4.500 0.300 4.500 23.56 353.39 23.56 353.39
DIA 14
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) |[VOLUMEN FILTRADO (cm3) |VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.020 4.78 0.000 4.80 1.57 375.37 0.00 376.94
3 hora 0.025 4.78 0.020 4.78 1.96 374.98 1.57 375.37
4 hora 0.025 4.78 0.025 4.78 1.96 374.98 1.96 374.98
5 hora 0.050 4.75 0.055 4.75 3.93 373.02 4.32 372.62
6 hora 0.070 4.73 0.100 4.70 5.50 371.45 7.85 369.09
7 hora 0.100 4.70 0.100 4.70 7.85 369.09 7.85 369.09
8 hora 0.100 4.70 0.125 4.68 7.85 369.09 9.82 367.13
9 hora 0.110 4.69 0.125 4.68 8.64 368.31 9.82 367.13
10 hora 0.150 4.65 0.150 4.65 11.78 365.16 11.78 365.16
11 hora 0.150 4.65 0.200 4.60 11.78 365.16 15.71 361.24
12 hora 0.200 4.60 0.210 4.59 15.71 361.24 16.49 360.45
DIA 28
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) |VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.00 4.80 0.00 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
3 hora 0.020 4.78 0.025 4.78 1.57 375.37 1.96 374.98
4 hora 0.020 4.78 0.025 4.78 1.57 375.37 1.96 374.98
5 hora 0.025 4.78 0.035 4.77 1.96 374.98 2.75 374.20
6 hora 0.025 4.78 0.035 4.77 1.96 374.98 2.75 374.20
7 hora 0.050 4.75 0.035 4.77 3.93 373.02 2.75 374.20
8 hora 0.055 4.75 0.050 4.75 4.32 372.62 3.93 373.02
9 hora 0.055 4.75 0.050 4.75 4.32 372.62 3.93 373.02
10 hora 0.075 4.73 0.075 4.73 5.89 371.05 5.89 371.05
11 hora 0.095 4.71 0.085 4.72 7.46 369.48 6.68 370.27
12 hora 0.095 4.71 0.085 4.72 7.46 369.48 6.68 370.27
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CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

ENSAYO DE IMPERMEABILIDAD

DISENO CON 1.50% DE F.V.

DIA7
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.944 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
1hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
2 hora 0.025 4.775 0.025 4.775 1.96 374.981 1.96 374.981
3 hora 0.050 4.750 0.050 4.750 3.93 373.018 3.93 373.018
4hora 0.050 4.750 0.050 4.750 3.93 373.018 3.93 373.018
5hora 0.100 4.700 0.075 4.725 7.85 369.091 5.89 371.054
6 hora 0.125 4.675 0.100 4.700 9.82 367.128 7.85 369.091
7 hora 0.125 4.675 0.100 4.700 9.82 367.128 7.85 369.091
8 hora 0.150 4.650 0.125 4.675 11.78 365.165 9.82 367.128
9 hora 0.150 4.650 0.200 4.600 11.78 365.165 15.71 361.238
10 hora 0.175 4.625 0.200 4.600 13.74 363.201 15.71 361.238
11 hora 0.250 4.550 0.225 4.575 19.63 357.312 17.67 359.275
12 hora 0.350 4.450 0.350 4.450 27.49 349.459 27.49 349.459
DIA 14
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.944 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
1hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
2hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
3 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
4hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
5 hora 0.000 4.800 0.050 4.750 0.00 376.944 3.93 373.018
6 hora 0.075 4.725 0.050 4.750 5.89 371.054 3.93 373.018
7 hora 0.075 4.725 0.085 4.715 5.89 371.054 6.68 370.269
8 hora 0.100 4.700 0.085 4.715 7.85 369.091 6.68 370.269
9 hora 0.100 4.700 0.085 4.715 7.85 369.091 6.68 370.269
10 hora 0.125 4.675 0.085 4.715 9.82 367.128 6.68 370.269
11 hora 0.125 4.675 0.155 4.645 9.82 367.128 12.17 364.772
12 hora 0.150 4.650 0.175 4.625 11.78 365.165 13.74 363.201
0.75 0.77
DIA 28
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) [FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.800 - 4.800 - 376.944 - 376.944
30 min 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
1hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
2hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
3 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
4hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
5 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
6 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
7 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
8hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
9 hora 0.000 4.800 0.000 4.800 0.00 376.944 0.00 376.944
10 hora 0.125 4.675 0.125 4.675 9.82 367.128 9.82 367.128
11 hora 0.125 4.675 0.125 4.675 9.82 367.128 9.82 367.128
12 hora 0.125 4.675 0.135 4.665 9.82 367.128 10.60 366.342
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"Sistema Integral de geotecnia,

CONSULTGEOPAV

S.A.C

suelos y pavimentos™

ENSAYO DE IMPERMEABILIDAD

DISENO CON 2.00% DE F.V.

RUC: 20602407021
DIA7
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) |[FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) |VOLUMEN ACOMULADO (cm3) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
1hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
3 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
4 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
5 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
6 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
7 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
8 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
9 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.000 376.94 0.00 376.94
10 hora 0.130 4.67 0.000 4.80 10.209 366.74 0.00 376.94
11 hora 0.130 4.67 0.250 4.55 10.209 366.74 19.63 357.31
12 hora 0.250 4.55 0.250 4.55 19.633 357.31 19.63 357.31
DIA 14
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) [LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) (VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
3 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
4 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
5 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
6 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
7 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
8 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
9 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
10 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
11 hora 0.125 4.68 0.120 4.68 9.82 367.13 9.42 367.52
12 hora 0.125 4.68 0.120 4.68 9.82 367.13 9.42 367.52
DIA 28
TESTIGO 1 TESTIGO 2 TESTIGO 1 TESTIGO 2
TIEMPO (T) [FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |FILTRACION (cm) |LIQUIDO ACUMULADO (cm) |VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3) [VOLUMEN FILTRADO (cm3) [VOLUMEN ACOMULADO (cm3)
- 4.80 - 4.80 - 376.94 - 376.94
30 min 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
1hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
2 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
3 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
4 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
5 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
6 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
7 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
8 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
9 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
10 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
11 hora 0.000 4.80 0.000 4.80 0.00 376.94 0.00 376.94
12 hora 0.0125 4.79 0.013 4.79 0.98 375.96 1.02 375.92
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Anexo N°6: Autorizaciones para el desarrollo del proyecto de investigacion

(

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Solicitud de autorizacidon para realizar la investigacién en una
institucion

Ciudad de Sullana, 04 de marzo del 2024

Sefior (a): Castro Aguirre Roberto Elias

Jefe del Laboratorio
Empresa: CONSULTGEOPAV S. A C
Presente. —

Es grato dirigirme a usted para saludarlo, y a la vez manifestarle que
dentro de mi formacién académica en la experiencia curricular de investigacion
del X ciclo, se contempla la realizacion de una investigacion con fines netamente
académicos /de obtencion de mi titulo profesional al finalizar mi carrera.

En tal sentido, considerando la relevancia de su organizacion, solicito
su colaboracion, para gue pueda realizar mi investigacion en su representada y
obtener la informacion necesaria para poder desarrollar la investigacion titulada:
“Analisis del comportamiento mecanico del hormigén reforzado o= 210 kglem?
con fibra de vidrio tipo AR en Piura-2024".

En dicha investigacion me comprometo a mantener en reserva el nombre o
cualquier distintivo de la empresa, salvo que se crea a bien su socializacion.

Se adjunta la carta de autorizacion de uso de informacion en caso que
se considere la aceptacion de esta solicitud para ser llenada por el representante
de la empresa.

Agradeciéndole anticipadamente por vuestro apoyo en favor de mi
formacion profesional, hago propicia la oportunidad para expresar las muestras

de mi especial consideracion.
Atentamente.
L,-r"" _r,.*(i"'"!-
./.-"’ z{. F

Mombre de estudiante y firma
DMIN.® 73138756
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—
I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacion de uso de informacion de empresa

Yo Casfro Aguime Roberto Elias, identificado con DNI N° 44741993, en mi calidad de
jefe del Laboratorio del area de |aboratorio de mecanica de suelos, concreto v
pavimenios de ia empresa CONSULTGEOPAY S. A. C con R.U.C N"20602407021,
ubicada en la ciudad de Sullana, Provincia de Piura

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior, Gamide Dominguez Yenzo Heman

Idenfificado(s) con DNI N°73138756, de la Carrera profesional de Ingenieria Civil, para
gue ufiice 13 siguiente informacion de |2 empresa: Los resultados obtenidos en los

ensayos de su laboratorio, con Ia finalidad de que pueda desarrollar su Tesis para optar

el Titulo Profesional

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantensr el
nombre o cualguier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “¥" la opcion
zeleccionada.

{ ) Mantener en Reserva el nombre o cualguier distintive de la empresa; o
{X) Mencionar €| nombre de la empresa.

r
iJ
f

Firma y sello del Representante Legal
DI 447419593

El Estudiante declara que los datos emifidos en esta caria ¥ en el Trabajo de
Investigacion / en la Tesis son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos,
el Estudiante serd sometido al inicio del procedimienio disciplinario comespondiente;
asimismo, asumird toda la responsabilidad ante posibles acciones legales que la
empresa, otorgante de informacion, pueda ejecutar. T {1

Firma del Estudiante
DN 73138756

Este documento es firnado por el representants legal de la institucion o a guisn este delegue.

NOTA: Cualquier documento impreso diferente del orginal, y cualguier archivo slectrinico gue se encuentren fuera del
Campus Virual Trilce seran considerados como COPIA NO CONTROLADA

134



Anexo N°7: Panel Fotografico

ENSAYO DE GRANULOMETRIA EN ENSAYO DE PESO UNITARIO EN
LABORATORIO LABORATORIO

ENSAYO DE EQUIVALENCIA DE PESO ESPECIFICO DE LA FIBRA
ARENA EN LABORATORIO DE VIDRIO TIPO AR
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PESO DE LOS AGREGADOS EN INCORPORACION DE LA F.V. EN LA
LABORATORIO MEZCLA DE HORMIGON

MOLDEO DE PROBETAS CON F.V. MOLDEO DE VIGAS CON F.V.

136



PRUEBA SLUMP DEL HORMIGON MUESTRAS DEL HORMIGON
REFORZADO CON F.V. REFORZADO CON F.V.
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MECANKD DEL HORMIGON REFORZADO |

FIC =2(0 KG[CHZ CONFIBRA DE
VIDRO TIPO AR EN PlURA - 20237
ENSAYO FLE XION. ™
TEsISTA: YENZO GARRII
Fecun: 17/03/202]

N
5&;3%%& N FigRn o 3
EXsalo g Conp,,,mmpllm - 20237 '
| Yenz0 Gy Doruwesa

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION FLEXION

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
IMPERMEABILIDAD
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