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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propdsito ofrecer una propuesta de disefio
de un sistema de drenaje pluvial en la | etapa del AA. HH “La Primavera”, Castilla,
Piura, 2024; como solucion para la falta de adecuados sistemas de evacuacion
de las aguas lluvias que ocasionan inundaciones, como medida para combatir el
efecto del cambio climatico. La investigacion es de caracter cuantitativo No
Experimental-descriptiva con un alcance temporal transversal, en este estudio
se estudiaron las primeras 4 cuadras de la | etapa del AA.HH “La Primavera”.
Tras realizar los estudios necesarios para el disefio se obtuvo que cuenta con
pendientes moderadas; ademas, se determiné que su clasificacion de suelo en
Su gran mayoria es arena-limosa sin plasticidad; el estudio hidrolégico determind
gue para un periodo de retorno de 10 afios, y una duracién de 5 minutos se tiene
una intensidad de 200.32 mm/hr. Debido a que la cuenca no superaba los 3km ?
se usoO el método racional. Teniendo como resultado las dimensiones de los
canales siendo estas b= 0.30 x H=0.30 m y B= 0.30 x H= 0.35 m. Se concluyo
gue por medio de gravedad la mayoria de la escorrentia se redirigiria por la calle

Jr. Las Palmeras hacia el dren 1308 como disposicion final.

Palabras Clave: Drenaje pluvial, disefio, escorrentia, hidrologia.



ABSTRACT

The purpose of this research was to offer a proposal for the design of a storm
drainage system in the first stage of the AA. HH "La Primavera", Castilla, Piura,
2024; as a solution for the lack of adequate rainwater evacuation systems that
cause flooding, as a measure to combat the effect of climate change. The
research is of a quantitative non-experimental-descriptive nature with a cross-
sectional temporal scope, in this study the first 4 blocks of the first stage of the
AA.HH "La Primavera" were studied. After carrying out the necessary studies
for the design, it was obtained that it has moderate slopes; in addition, it was
determined that its soil classification is mostly sandy-loamy without plasticity;
the hydrological study determined that for a return period of 10 years, and a
duration of 5 minutes, there is an intensity of 200.32 mm/hr. Since the basin did
not exceed 3 km2 , the rational method was used. As a result, the dimensions
of the channels were b= 0.30 x H= 0.30 m and B= 0.30 x H= 0.35 m. It was
concluded that by means of gravity most of the runoff would be redirected

through Jr. Las Palmeras street to drain 1308 as final disposal.

Keywords: Rainwater drainage, design, runoff, hydrology.



I. INTRODUCCION

Desde la antigiedad, se tiene registro de civilizaciones que gestionaban el recurso
hidrico, conduciéndolo por diferentes medios que reutilizaban en zonas agricolas, uso
del pueblo y para evitar inundaciones a través de canales y sistemas direccionados a
las afueras de sus asentamientos con la finalidad de salvaguardar estructuras que para
ese entonces representaban un punto importante de su sociedad, como eran las
catedrales, edificios del senado, poblados, entre otros.

Conducir con éxito las escorrentias a veces no era posible debido al crecimiento
poblacional acelerado y los cambios que se generaron a través del tiempo con la
interaccion del hombre en la naturaleza. Esto desembocé en el cambio climatico, lo que
agravo los fenbmenos con los que el hombre vivio desde la antigiiedad, como el
fendémeno de El Nifio.

Contextualizando la situacion del Perd, se tiene conocimiento desde culturas
preincaicas ubicadas en la zona costera del Perd, que las circunstancias de ese
entonces no fueron de las mas favorables para la cultura Moche (200 — 700 d.C.). Los
indicios revelaron que, en los inicios del siglo VII, esta cultura que se mostraba préspera
sufrid la devastacion provocada por un extenso y muy fuerte fenomeno de EI Nifio
(Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert — SENAMHI Direccion
General de Meteorologia - Direccion de Climatologia, 2014, p. 24).

El Nifio se definié como la presencia de una elevacion en los grados presentes en las
aguas del Pacifico ecuatorial, generando periodos de precipitaciones mas extensos. La
zona mas afectada principalmente eran los departamentos que colindaban con el litoral
peruano.

Segun el informe que presenté el CENEFRED en mayo de 2023, frente a la posibilidad
de inundaciones asociadas a las lluvias por El Nifio, indic6 que el departamento de
Piura contaba con 1,120,613 personas expuestas a una amenaza alta (Centro Nacional
de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres, 2023).

Esta situacion de emergencia denotd lo poco preparado que estaba el Peri en medidas
de manejo, control y gestién de los recursos hidricos, al no contar con un correcto
sistema para el desfogue de las precipitaciones, estando sujetos a inundaciones, cierre
de vias, enfermedades del sistema respiratorio y en la dermis, entre otros.

Teniendo en cuenta el problema de la falta de medidas de manejo, control y gestién de
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los recursos hidricos generados por las precipitaciones durante el fenémeno de El Nifio,
el AA.HH “La Primavera” | etapa, que forma parte del distrito de Castilla, provincia de
Piura, es un punto muy vulnerable al no poseer un sistema que evacue las aguas
pluviales, siendo una zona altamente inundable al estar cerca de una cuenca ciega. En
este contexto, esto afectd principalmente a los pobladores, al no tener un punto de
desfogue, sus viviendas, el transito tanto de las personas como de los vehiculos, lo que
repercutié en dificultades para abastecerse de insumos basicos, por parte de los
comercios locales y las personas. Para intentar combatir esta situacidon que los
aguejaba, se abrieron los buzones de desagle para tratar de redireccionar parte de la
escorrentia. Esto causo el desborde de los mismos al sobrepasar su capacidad,
transformando esta agua en un punto infeccioso directo al combinarse con las aguas
negras y al no poder ser reabsorbida por el suelo al haber alcanzado su capacidad
méaxima de absorcion. Otra forma fue contratar una motobomba para extraer el agua
estancada, siendo un proceso lento y costoso que los mismos pobladores tuvieron que
costear, afectando su economia.

Por lo que se vio necesario proponer el disefio de un drenaje pluvial en la | etapa del
AA. HH “La Primavera”, Castilla, Piura, 2024; con la finalidad de dar una medida para
redirigir las avenidas de las lluvias principalmente ante las épocas de lluvia que son
potenciadas durante la aparicion de El Nifio.

Basandose en la problematica surgio la siguiente pregunta: ¢ Cual sera el disefio mas
eficiente de un sistema de drenaje pluvial en la | etapa del AA.HH “La Primavera”,
Castilla, Piura, 2024? De la misma manera, se plantearon las siguientes preguntas
especificas: ¢ Cuales son los puntos mas criticos para determinar el flujo del sistema
de drenaje pluvial en el AA.HH “La Primavera” | etapa, Castilla, Piura, 20247, ;Qué
estudios seran necesarios para determinar el 6ptimo disefio del sistema de drenaje
pluvial en el AA.HH “La Primavera” | etapa, Castilla, Piura, 20247, ; Qué parametros
técnicos se tienen que tener en cuenta para que satisfaga las necesidades de la
poblacion la propuesta de drenaje pluvial AA.HH “La Primavera” | etapa, Castilla, Piura,
20247

Se justificd tedricamente la presente investigacion a través de las bases de datos,
informes y documentos que se revisaron con la finalidad de que estos permitieran dar
luz a la situacién actual del AA.HH “La Primavera” | etapa, cual seria la manera mas

eficiente para el desarrollo de la propuesta que permitira evacuar las lluvias. Se recalca
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que al carecer de estudios apegados a la actualidad sobre la situacién de la localidad,
la presente investigacion busca a su vez ser una propuesta que podré ser consultada
0 usada como guia si asi correspondiese en el desarrollo de futuros proyectos para la
mejoria de la localidad o zonas aledafias. De la misma manera, se justifica
metodologicamente, por medio de los diferentes estudios relacionados con los
fundamentos de la ingenieria con la finalidad de desarrollar una propuesta que esté
dentro de los parametros de calidad, seguridad y que respondan a la necesidad de los
pobladores del asentamiento humano “La Primavera” | etapa, Castilla, Piura, sobre el
empleo, control y administracion de las precipitaciones. En el aspecto social, la
presente investigacion beneficiara positivamente a los pobladores de la | etapa del
AA.HH “La Primavera”, Castilla, Piura, evitando situaciones en las que puedan afectar
su salud, economia y alimentacion, que son indispensables para que el ser humano
realice sus actividades correctamente.

Esta indagacién tuvo como objetivo determinar una propuesta de disefio de un drenaje
pluvial en la | etapa del AA.HH “La Primavera”, Castilla, Piura, 2024, y como objetivos
especificos: analizar la problematica pluvial del AA. HH “La Primavera”; identificar la
topografia e hidrologia de la zona y determinar los criterios indispensables para el
disefio del drenaje aplicando la norma CE. 040 Drenaje Pluvial Urbano.

En el plano internacional, Pinargote Almeida, Karla (2020), en su tesis “Disefio de
Alcantarillado Pluvial en la Ciudadela “El Centenario” en la ciudad de Calceta-Canton
Bolivar”, tuvo como objetivo realizar un proyecto en la Ciudadela El Centenario con el
propdsito de solucionar la problematica ocasionada por una falta de manejo de las
aguas lluvias. Para ello, tuvo en cuenta las “Normas para Estudio y Diseno de Sistemas
de Agua Potable y Disposicion de Aguas Residuales para Poblaciones Mayores a 1000
Habitantes”. A través de los estudios se obtuvo que el terreno era ondulado por poseer
pendientes entre 6% y 12%, se usO el método racional debido al area de la zona
estudiada, un periodo de retorno de 10 afios, con un coeficiente de escurrimiento
correspondiente al 0.08 por ser vias pavimentadas y precipitacion maxima tomando los
datos de acuerdo con el INAMHI; tuvo un caudal total de 29.00 I/s. Obteniendo un
presupuesto total de 71 036.55 ddlares.

Joya, N (2021), en su tesis “Modelacién y Disefo de un sistema de alcantarillado pluvial
en el municipio de Uribia, La Guajira”, propuso la creacion de una red de drenaje para
aguas pluviales en el municipio de Uribia, La Guajira, Colombia, con la finalidad de
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redirigir la escorrentia evitando la probabilidad de inundaciones en dicha zona. La
investigacion fue de caracter aplicado y se centrd en el andlisis cuantitativo. Los datos
necesarios se obtuvieron a partir de las medidas tomadas en el municipio de Uribia, las
cuales se refirieron a la topografia y el caudal; consiguiente a ello se realizd la
estimacion de los valores para obtener la pendiente longitudinal y el nimero de Froude
correspondiente para cada tuberia del sistema. De este proyecto se concluyd, gracias
al programa SewerGEMS, que el disefio cumplia con cada requisito del Reglamento
Técnico Para El Sector Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS).

También se tuvo que Galarza, A (2021), en su proyecto “Disefio del sistema de
alcantarillado pluvial ubicado en la ciudadela municipal 11 de octubre de la ciudad
Jipijapa”, plante6 un alcantarillado que controlara las excedencias de las aguas lluvia
para la Ciudadela Municipal 11 de octubre. Fue de caracter aplicada con criterio
cuantitativo. Los datos necesarios para la investigacion se obtuvieron de las siguientes
fuentes: para la duracion e intensidad de la lluvia se us6 informacion del INAMHI, para
determinar el terreno se llevaron a cabo estudios técnicos y descriptivos con ayuda de
una estacion total y GPS, ademas de las pruebas de laboratorio para obtener las
caracteristicas del suelo; se utilizé el método de Manning para el calculo hidraulico vy,
por ultimo, se obtuvo a través del software SewerCAD el modelado de este
alcantarillado pluvial que cumplié los requerimientos de los criterios hidraulicos de la
norma de disefio del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN). El presupuesto
referencial del proyecto fue de $196,365.2.

En lo que correspondié al plano nacional, Monzén, J y Rodriguez, A (2020), en su
proyecto, “Disefio del sistema de drenaje pluvial en la localidad de Curgos, Distrito de
Curgos, Sanchez Carrion, La Libertad, 2019”, su propdsito consistié en el desarrollo de
un drenaje para las aguas lluvias del distrito Sanchez Carrién, con la finalidad de
prevenir en la localidad curglina y similares, inundaciones y destruccion de las
infraestructuras locales a consecuencia del factor constante que son las
precipitaciones. Su enfoque fue descriptiva-no experimental. La muestra abarcé toda
la localidad de Curgos, donde se determiné que la localidad poseia del suelo por sus
propiedades arenoso limoso-arcilloso y por medio del método racional se llevo a cabo
la planificacién de la estructura geométrica de los conductos de evacuacion con un
valor de disefio 146.89 mm/hr, calculado para un intervalo de recurrencia de 10 afios y

una duracion de 5 minutos; tomando en cuenta los parametros establecidos en la
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Norma Técnica OS 060 Drenaje Pluvial Urbano.

Por su parte, Gonzales, M y Lescano, J (2022), en su investigacidon denominada
“Disefio de un sistema de drenaje pluvial en el AA.HH Pesqueda empleando el software
Civil 3D-Truijillo 2022”, propusieron un sistema de evacuacién de aguas pluviales en el
AA.HH Pesqueda. La investigacion era de tipo cuantitativo no experimental-transversal.
Se determind a través de su investigacion que el terreno era accidentado debido a que
contaba con pendientes de 0.14% hasta 30%, asimismo, contaba con un suelo
predominantemente arenoso limoso, con una intensidad de precipitacibon maxima de
4.73 mm/hr en un lapso de 25 afios con un periodo de 60 minutos. A través del método
racional se obtuvieron diferentes disefios de secciones que se decidié uniformizar en
una sola dimension (b= 0.45 m x H=0.50 m) para todos los tramos; esto tomando en
cuenta los parametros de la norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial y el Manual de
hidrologia, hidraulica y drenaje.

A su vez, Huaméan, M (2022), en su proyecto de investigacion denominado “Disefio de
un drenaje pluvial en el centro poblado Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su
transitabilidad, Tarapoto 2022”, planteé a través de su modelo la mejora de la
transitabilidad. Su investigacion era aplicada con un enfoque cualitativo, el disefio era
pre experimental; tras realizar su investigacion identificd segun clasificacion SUCS que
su suelo era un limo inorganico (ML); ademas, con los datos recolectados sobre la
topografia e hidrologia se disefiaron 07 secciones geométricas de los canales a través
del método tradicional y el programa H canales teniendo en cuenta el caudal de disefio
y los datos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) empleando
21 afios determinando la precipitacion maxima. Segun su estimacion, el proyecto se
podria ejecutar con s/ 751 200.12 soles.

Las aplicaciones de la hidrologia de manera practica son el planteamiento y
funcionamiento de obras hidraulicas, suministro de agua, tratamiento y eliminacion de
aguas servidas, drenaje, control de inundaciones, generacion de energia, entre otros.
Se podria definir que la hidrologia estudia el ciclo hidrolégico (Chow, 1988). El ciclo
hidrolégico esta formado por los cambios que sufre el agua tanto en su estado como
en su forma y es completamente irregular pudiendo presentarse como intervalos de
sequia e inundaciones en diferentes lugares pasando al mismo tiempo (Wendor, 1989).
Las cuencas hidrolégicas se definen como el area de terreno donde todas las
precipitaciones convergen en un solo cauce. cada tramo del cauce se encuentra
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asociado con su propia cuenca delimitada de manera precisa a lo largo de su trayecto,
se delimitan teniendo en cuenta las lineas de alta cumbre en las curvas de nivel
(Wendor, 1989). Las precipitaciones comprender todas las formas del agua que entran
en contacto con la superficie del terreno. Es parte fundamental del ciclo del agua. La
lluvia superficial y la nieve son las formas de precipitacion mas estudiadas (Elsevier
Inc., 2020). De esta se puede medir su intensidad, frecuencia y duracion.

La intensidad vendria a ser “la tasa temporal de precipitacion, es decir, la profundidad
por unidad de tiempo (mm/h). Puede ser la intensidad instantanea o la intensidad
promedio sobre la duracion de la lluvia. Comunmente ese usa la intensidad promedio”
(MTC, 2011). La frecuencia esta directamente relacionada con el periodo de retorno,
El rango de frecuencia oscila entre 3 y 100 afios, como minimo y maximo
correspondientemente. La eleccion del valor correspondera a el tipo de zona y el area
drenada que se esté estudiando (Lopez, 1995). Duracion se define como el transcurso
del tiempo entre que inicia un evento hasta su finalizacion, se mide en minutos, en este
caso la precipitacion. El periodo de retorno denota la frecuencia con la que ocurren los
eventos dependiendo de su magnitud siendo estas expresadas en afios, esto busca
determinar si el evento superara al anterior registrado o sera parecido (Mélice y
Reason, 2007). Por otro lado el periodo de concentracion responde al intervalo de
tiempo que tarda en contribuir a la escorrentia superficial la precipitacién en el lugar
mas alejado de la cuenca en el lugar de estudio. Esta se mide en minutos u horas
(Monsalve,1999).

La escorrentia superficial o directa se define como el flujo que se mueve sobre la
extension del terreno sin infiltrarse en la misma durante todo su trayecto hacia la red
de drenaje por accion de la gravedad. Asimismo, es aquella que no queda estancada
en los diferentes desniveles del terreno. (Rivasplata, 2019). El coeficiente de
escorrentia corresponde a la parte del agua total de la precipitacion que genera
escorrentia superficial porque el suelo ya se encuentra saturado. El valor que esta
tomara depende de las caracteristicas del terreno (Ibafiez, Moreno y Gisbert, 2011).
Para determinar qué sistema de drenaje se disefiara primero tenemos que identificar
el tipo. (Pérez, 2013), nos indica que existen tres tipos de sistemas de alcantarillado
dependiendo a la necesidad que estos buscan solucionar, estos son: alcantarillado
sanitario, alcantarillado pluvial y alcantarillado combinado, también, se considera el

alcantarillado separado que vendria siendo una subdivision del alcantarillado
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combinado.

un sistema de alcantarillado sanitario es una conexion a la red basica destinada a la
recibir y transportar las aguas negras o fluviales que en condiciones normales fluyen
por accion de la gravedad de manera libre (Borbor, 2015). Un sistema de alcantarillado
pluvial es una red de estructuras de captacion, conductos y soportes que tiene como
objetivo controlar, manejar y redirigir las aguas pluviales. Evitando su acumulacién y
drenando la zona en la que estan dispuestas. Disminuyendo las molestias por
inundacién y los dafos ocasionados por estas (SIAPA, 2014). Un sistema de
alcantarillado combinado es un alcantarillado que recolecta de la misma manera aguas
negras e industriales como las aguas de las precipitaciones. En este tipo de disefio por
sus altos niveles de pH, se planifica un disefio especial para el posterior tratamiento de
estas aguas (L6pez, 1995).

Los elementos que componen un alcantarillado pluvial son: cunetas, colectores
principales y secundarios, pozos de inspeccién (buzones) y la disposicion final de la
escorrentia.

Las cunetas son zanjas que tienen la funcion de recoger y conducir la escorrentia y el
flujo de agua superficial con direccién a un punto de desfogue. Estas se ubican en
donde se considere que el flujo de agua afecta al transito de las vias. Pueden ser de
concreto o materiales resistentes a la erosion, mayormente su seccién es triangular.
(MTC, 2011). Los sumideros son estructuras que complementan a las cunetas para el
recojo de la escorrentia superficial su disefio puede ser en sentido contiguo o
transversal al flujo del agua, estas se ubicaran en las vias de transito vehicular como
peatonal (RAS, 2000). Las rejillas pluviales se ubican sobre los sumideros para evitar
el paso de materia que pueda generar alguna obstruccion en el paso del flujo de agua
en las tuberias encargadas de conducirlo. Las estructuras de conduccion tienen como
funcidén conducir el flujo de agua recolectado con direccidén a su disposicion final que
puede ser un espacio para su tratamiento o el punto final donde se vertieran estas. Lo
conforman las tuberias y los canales (Sanchez, 2018). Los buzones son cuerpos
cilindricos de minimo 1.20m de diametro, pueden ser construidos insitu o
prefabricados, estos cuentan con un base circular a través de la cual se realiza la
conexién de los colectores. Se ubican al inicio de la red, cuando hay un cambio de
orientacion, didmetro de la tuberia, pendiente y cuando se intersecan mas redes. En la

parte superior cuenta con una tapa de 30 cm de didametro con una salida de ventilacion
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(MVCS, 2021). Disposicién final como tal no conforma parte de la estructura del
alcantarillado pluvial, sin embargo, es necesario definirlo antes de la construccion del
proyecto para determinar si el espacio escogido representa un problema para el medio
ambiente y la poblacidén que se encuentra cerca de la zona (Sanchez, 2018).

Otro aspecto importante a tener en consideracion al momento de desarrollar un disefio
de sistema de manejo de aguas pluviales es la topografia la cual se define como la
especialidad que comprende las normas para recopilar los datos de partes fisicas de
la superficie de la tierra. Usando las medidas de los elementos espaciales: distancia,
elevacion y direcciéon. Esto incluye el trabajo de campo, procesar y representar los
datos obtenidos en planos topogréaficos a escala, conocido como levantamiento
topografico (Pérez, 2010). Por su parte el levantamiento topografico implica analizar
detalladamente las caracteristicas geograficas, geoldgicas y fisicas de un terreno,
incluyendo sus cambios y diferencias, a fin de obtener una descripcion completa de su
superficie. (Gonzales Eustaquio y Lescano Castillo, 2022).

La hipoétesis general que se plante6 de la propuesta de disefio de un sistema de drenaje
pluvial en la | etapa del AA. HH “La Primavera”, Castilla, Piura, 2024; fue que se
redirigiria de forma Optima la escorrentia hacia el dren 1308 que colinda con el AA.HH

“San Valentin”, Castilla, Piura.

Il. METODOLOGIA

Una investigacion de tipo aplicada, tiene 3 fundamentos: La investigacion basica que
busca el adaptar la teoria de manera practica, la introduccién del factor social o
industrial para que el usuario obtenga de esto algo que responda a sus necesidades y
por ultimo la creacién de prospectos que por medio de utilizacion de los fundamentos
mencionados anteriormente estos pueden llegar a transformarse en el producto final
gue responda a la necesidad del cliente o usuario (Lozada, 2014).

Por lo tanto la presente indagacion fue de tipo aplicada Debido a que buscoé solucionar
una necesidad de una poblacion a través de un prospecto; en este caso, la propuesta
de un sistema de drenaje pluvial que beneficiara a la poblacion del AA. HH “La
Primavera”, Castilla, Piura.

Su disefio fue No Experimental-descriptiva, con un alcance temporal transversal,

debido a que los datos obtenidos de la zona de estudio se tomaran a partir de un
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intervalo de tiempo especifico, con el propdsito de establecer las caracteristicas de la
variable que se evalué. El enfoque fue de caracter cuantitativo, debido a que la
informacion obtenida seria en su mayoria numérica utilizando las normas de la
ingenieria como guia.

La presente investigacion tuvo como variable de estudio el sistema de drenaje pluvial,
a través de esta se realizé la operacionalizacion de la variable para determinar los
aspectos mas importantes de la misma que responda a los objetivos de la investigacion.
A continuacion, se desarrollaron los conceptos para la operacionalizacion de la variable
la cual se puede revisar en el Anexo 1. De esta determinamos que la variable “sistema

de drenaje pluvial” fue independiente.

Definicion conceptual: Un sistema de alcantarillado pluvial es una red de estructuras
de captacion, conductos y soportes gque tiene como objetivo controlar, manejar y
redirigir las aguas pluviales. Evitando su acumulacion y drenando la zona en la que

estan dispuestas. Disminuyendo el agravio ocasionado por estas (SIAPA, 2014).

Definicion operacional: Se recolectaron datos de la topografia de la zona a través de
la revisidn insitu para obtener la informacion relevante al &rea de estudio, como son las
cotas, perfiles y pendientes del terreno. Asimismo, se llevé a cabo la recoleccion de la
muestra del terreno por medio de calicatas para determinar, mediante los estudios de
mecanica de suelo, las caracteristicas del mismo. Se hicieron los estudios de hidrologia
e hidraulica, teniendo en cuenta los caudales y precipitaciones, para determinar las

caracteristicas para el disefio del sistema de drenaje pluvial.

Dimensiones: Estudio Topogréafico, estudio de mecanica de suelos y estudio

hidrolégico.

Indicadores: Coordenadas y cotas, curvas de nivel, perfil longitudinal; clasificacion de
suelo, granulometria, contenido de humedad, limite liquido, limite plastico; intensidad

de lluvia, estaciones, caudales.

Tamayo (2004, p.176), definid la poblacion como la “totalidad de un fendmeno de
estudio, incluye la totalidad de unidades de analisis o entidades de poblacién que

integran dicho fendmeno y que debe cuantificarse para un determinado estudio”



En esta investigacion, la poblacion abarcé las calles de la | etapa del AAHH “La
Primavera”, Castilla, Piura; que se encontraron ubicadas en la zona mas vulnerable de
la etapa antes mencionada las cuales son: Jr. Los Geranios, Jr. Las Rosas, Jr. Los

Rosales, Jr. San Francisco, Jr. Los Cocos, Jr. Palmeras.

Las calles antes mencionadas fueron seleccionadas debido a que se encuentran en la
zona que se determind como la mas vulnerable en la | etapa del asentamiento humano

“La Primavera”, Castilla, Piura.

Tamayo (2004) precis6 “La muestra se basa en la premisa de que las partes reflejan el
conjunto, lo que implica que refleja las caracteristicas definitorias de la poblacion de la

que se extrajo, lo que confirma su representatividad”.

Por conveniencia se consider6 como muestra las calles de la | etapa del AA.HH “La
Primavera”, Castilla, Piura; cuyas medidas fueron: Jr. Los Geranios cuya medida fue de
308.09 metros, Jr. La Primavera cuya medida fue de 319.85 metros, Jr. Miraflores cuya
medida fue de 323.29 metros, Jr. Las Begonias cuya medida fue de 339.41 metros, Jr.
Los Pinos cuya medida fue de 332.29 metros, Av. Los Tamarindos cuya medida fue de
322.77 metros, Jr. Las Rosas cuya medida fue de 289.64 metros, Jr. Los Rosales cuya
medida fue de 121 metros, Jr. Los Almendros cuya medida fue de 448.84 metros, Jr.
San Francisco cuya medida fue de 463.88 metros, Jr. Los Cocos cuya medida fue de

358.95 metros, Jr. Las Palmeras cuya medida fue de 538.09 metros.

Para el desarrollo de la investigacion se tomé un muestreo no probabilistico de tipo por
conveniencia esto debido a que la zona que se busco estudiar solo cumplia una parte
con los requisitos para implementar el disefio de un drenaje pluvial siendo como
requerimiento que la zona cuente con pistas y veredas para su ubicacion por ello se
escogio las calles antes mencionadas de la | etapa del AA.HH “La Primavera”, ya que

son las Unicas que cumplen con esta condicion.

Se tomd como unidad de analisis las calles de la | etapa del AA.HH “La Primavera”,
Castilla, Piura; mencionadas anteriormente con la finalidad de recolectar los datos
necesarios para determinar cual sera el disefio mas eficiente de un sistema de drenaje

pluvial en la | etapa del AA.HH “La Primavera”, Castilla, Piura.
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La técnica para recopilar la informacion pertinente para los estudios fue: La
Observacion No Experimental. La recoleccion de datos se toma insitu para determinar
los criterios de la propuesta de disefio del drenaje pluvial, tomando en cuenta las
normativas correspondientes para el procedimiento: norma técnica CE. 040, la norma
E.050 y el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje. Para la recoleccion de datos los
instrumentos empleados fueron: ficha de resumen de levantamiento topogréfico, ficha
resumen de estudios de suelo y ficha de datos historicos de precipitaciones maximas

en 24 horas.

Los métodos de analisis empleados fueron: para describir el proceso de levantamiento
topogréafico se hizo uso de los softwares Civil 3D y AutoCAD, para los datos
hidrolégicos se empled modelos estadisticos y el método racional para el calculo de los
caudales del disefio. También, se utilizd el software H-canales con el propdsito de
delimitar las dimensiones del drenaje pluvial, por ultimo, se hace uso del software
Microsoft Excel para hacer los gréficos de barras, cuadros, diagramas, etc.

La presente investigacion buscé cumplir con los criterios necesarios para garantizar la
calidad ética de la misma, se buscé que sean lo mas apegados a la realidad los datos
obtenidos en la zona de estudio, respetando los principios de las normas empleadas
como fueron: CE. 040 Drenaje Pluvial, E.050 suelos y cimentaciones; y el manual de
hidrologia, hidraulica y drenaje, de manera que esta propuesta beneficiara a la

poblacién del A.H La Primavera | etapa y los que transitan esta zona.

Asimismo, se busco dar el reconocimiento a los autores de las diferentes fuentes
bibliogréficas revisadas, a través del estilo de cita y referencias ISO 690, teniendo en
cuenta las caracteristicas de la investigacion cientifica siguiendo el formato y normativa

de la Universidad César Vallejo.
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lll. RESULTADOS

Objetivo 1: Analizar la problematica pluvial del AA. HH “La Primavera”

En el Perq, el periodo de lluvias se desarroll6 de manera mas frecuente y con mayor
intensidad entre enero y marzo, los meses de verano. En estos meses se obtuvo el
mayor volumen de las precipitaciones de la lluvia anual, siendo esta mas del 50%.
Sin embargo, la aparicion del fenomeno de El Nifio incrementd exponencialmente
este volumen promedio anual de las precipitaciones cada cierta cantidad de afos,
como fueron los fendmenos del afio 1972/1973, 1982/1983, 1992/1993 y 1997/1998,
los cuales representaron pérdidas millonarias para el Peru tanto en la infraestructura
como en la economia. La produccion y el sector salud también se vieron afectados
por estos periodos tan intensos de precipitaciones registrados. Asimismo, se afectd
al medio ambiente a través de la destruccion de los diferentes ecosistemas que no
estaban acostumbrados a la intensidad de las precipitaciones ni a la falta de ellas,
causando la muerte y migracion de especies vegetales y animales, la pérdida de
terrenos agricolas, entre otros. Esto gener6 el planteamiento de la creacion de un
campo de investigacion multidisciplinario enfocado en la evaluacién del impacto
relacionado con el clima. Para ello se vio necesaria la instalacion de instrumentos
enfocados en la observacion del clima del Perq, los cuales fueron las estaciones
meteoroldgicas e hidrolégicas instaladas a partir de la década de 1920 en las
diferentes regiones del Peru para tener una mejor idea del comportamiento climético
de las diferentes regiones.

La region de Piura contaba con 57 estaciones meteoroldgicas, las cuales se
encargaban de registrar las variaciones de temperatura, precipitacion, humedad
relativa, evaporacion, presion atmosférica, radiacion solar, vientos, entre otros
elementos. De ellas se tom¢ la estacion “Miraflores”, la cual se encontraba ubicada
dentro de la Universidad Nacional de Piura y llevaba los registros pluviométricos que
se usaron para la realizacién de la investigacion.

Respecto del A.H “La Primavera”, tras la revision de los antecedentes de la zona de
estudio, como fueron: Informe de evaluacion de riesgo por desborde del rio Piura e

inundacion pluvial en el centro poblado de Castilla, distrito de Castilla, provincia y

12



departamento de Piura (2017); Estudio Mapa de peligros de la ciudad de Piura
(2009); Plan de usos del suelo y propuesta de medida de mitigacion de los efectos
producidos por los fendmenos naturales ciudad de Castilla (2002) y la informacion
solicitada a la Municipalidad de Castilla, se determiné que existia un problema pluvial
en el asentamiento, el cual se registr6 como un punto de mejoria debido a la
presencia de &reas topograficamente deprimidas, donde estas tendian a inundarse
durante las épocas de lluvias, lo que a su vez aceler6 la erosion de los suelos,
principalmente en las calles no pavimentadas por donde se desplazaba la
escorrentia de las precipitaciones. Por lo que el asentamiento humano fue
clasificado como una zona de inundacion temporal con puntos exactos donde se
consideraron inundaciones criticas debido a su casi nula forma de drenaje.

Una vez identificado el problema, se buscé una manera de redirigir las aguas
producto de las lluvias. Para ello, se estableci6 como punto de desfogue el dren
1308 que se encontraba colindando con el A.H “La Primavera” redirigiendo el flujo
de las aguas con direccion suroeste, desembocando en el Km 13+080 del Dren
Sechura, en el distrito de Sechura. Sin embargo, las modificaciones realizadas
debido a obras viales, modificaciones en las redes de agua y desagie, como
también la propia erosion por los diferentes fendmenos climéaticos, afectaron la zona
de evacuacion, generando a su vez el desplazamiento de estas zonas inundables a
diferentes puntos dentro del asentamiento humano, como se puede ver en la

comparativa de los informes del 2002 y 2007.
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llustracién 2: Zonas inundables (2002) llustraciéon 1: Zonas inundables (2007)

Por ultimo, solicitando la informacién disponible a la municipalidad de Castilla con
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referencia al A.H “La Primavera”, se identific6 que las depresiones del terreno
estaban ubicadas en dos lugares puntuales. El primero, y del que se desarroll6 el
disefio de drenaje pluvial, se encontraba ubicado entre las calles Jr. Los Rosales, Jr.
Los Almendros, Jr. Las Begonias y Jr. Miraflores, las cuales rodean el parque
principal del asentamiento humano donde se pudo evidenciar por las lluvias como
afectaba esta cuenca ciega al mismo. El segundo se encontraba ubicado en la Il

etapa del A.H “La Primavera”

LA\

llustraciéon 3: Ubicacién de cuencas ciegas

R, LAS BEGONIAS COLINDA CON PARQUE CENTRAL JR. MIRAFLORES COLINDA CON PARQUE CENTRAL

llustracion 4: Registro fotografico zona afectada

Objetivo 2: Identificar la topografia e hidrologia de la zona

Para obtener la topografia de la zona se realizo el levantamiento topografico de las
14



calles seleccionadas del AA.HH “La Primavera”, castilla, Piura. Con la finalidad de
recolectar la informacién necesaria para el planteamiento del sistema de drenaje
pluvial realizado. El procedimiento se realizé con ayuda de una estacion total, GPS,
prismas topografico, entre otros instrumentos. Posterior a ello se procesaron los datos
obtenidos mediante los software civil 3D y AutoCAD 3D.

Para ello primero se ubicé los puntos BM de referencia, posterior a ello se procedio a
realizar el levantamiento de todos los componentes existentes en la zona de estudio
llAmese: arboles, cajas de registro de agua, desagie, veredas, sardineles, buzones,
postes, cercos, manzanas, los diferentes niveles del terreno natural, rampas, paredes,
entre muchos otros. A través de estos datos se pudo visualizar la topografia, geografia
y estructuras de la zona estudiada, dichos puntos fueron examinados con mucha
cautela y una correcta descripcidn para evitar situaciones de repeticion o confusion
gue pudieran afectar los resultados obtenidos, como se muestra en el Anexo 9 tanto
los puntos de BM referencial como el plano de ubicacion y topogréfico.

4. Concluida la recopilaciéon de datos en campo se pasé a transferir los datos
registrados al software Microsoft Excel, donde se ordenaron los datos para darles
una extension compatible para importar los puntos a el software Civil 3D en donde
se trabajaron los planos de curvas de nivel. Posterior a ello, se pasoé el plano
obtenido del civil 3D al software AutoCAD 3D por un tema de mejor trabajabilidad
de los graficos.

5. Con el propésito de realizar el disefio de drenaje pluvial en la zona de estudio se
realizaron extracciones de materia que sirvi6 como muestra para llevar al
laboratorio y se hicieron los estudios necesarios para determinar sus
caracteristicas y clasificacion del suelo. Para ello, se realizaron 12 calicatas a una
profundidad maxima de 1.50 metros. Teniendo como resultados las siguientes

tablas:

Tabla 1: Ficharesumen de mecanica de suelos

Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del

PROYECTO AA. HH La Primavera, Castilla, Piura 2024
UBICACION AA.HH "La Primavera" | etapa, Castilla, Piura
o LIMITES DE o
CA,\II_IgAETA PROFUNDIDAD CONSISTENCIA HUMEDAD% CLASIFICACION
LL LP P SUSCS AASHTO
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C-1 0.30-1.50 NP NP NP 5.2 SM A-4 (1)

C-2 0.40-1.50 NP NP NP 3.6 SM A-4 (1)
C-3 0.40-1.50 NP NP NP 7.5 SM A-4 (2)
C-4 0.50 - 1.50 40 24 16 6.7 CL A-7-6 (7)
C-5 0.45-1.50 NP NP NP 6.1 SM A-4 (2)
C-6 0.40-1.50 NP NP NP 54 SM A-4 (2)
C-7 0.40 - 1.50 NP NP NP 0.4 SM A-4 (1)
C-8 0.45-1.50 20 12 12 10.8 SC A-2-6 (0)
C-9 0.40-1.50 33 23 10 51 SC A-2-4 (0)
C-10 0.50-1.50 NP NP NP 3.0 SM A-2-4 (0)
C-11 0.50-1.50 NP NP NP 4.5 SM A-4 (1)
C-12 0.40 - 1.50 NP NP NP 4.1 SM A-4 (2)

En esta tabla se pudo apreciar que las muestras obtenidas en las diferentes
calicatas en su mayoria empezaron con la extraccion de la muestra para los
estudios en el laboratorio posterior a las 0.40 metros debido que se encontro

material contaminado con grava, limos y residuos de construccion.

En las calicatas 1-2-3 se hallé arena limosa sin plasticidad, color marrén claro, de
consistencia firme con bajo porcentaje de material granular sub angulares y con
un porcentaje de humedad de 5.2%, 3.6% y 7.5% respectivamente. Su
clasificacion de suelo a través de SUCS fue SMy en AASHTO es A-4 (1) y A-4

)

En la calicata 4 se hall6 arcilla inorganica de baja plasticidad, color marrén claro,
con bajo porcentaje de material granular sub angulares y con un porcentaje de
humedad de 6.7%. Su clasificacion de suelo a través de SUCS fue CL y en
AASHTO es A-7-6 (7)

En las calicatas 5-6-7 se hallé arena limosa sin plasticidad, color marrén claro, de
consistencia firme, con bajo porcentaje de material granular sub angulares y con
un porcentaje de humedad de 6.1%, 5.4% y 0.4% respectivamente. Su
clasificacion de suelo a través de SUCS fue SMy en AASHTO es A-4 (2) y A-4

().

En las calicatas 8-9 se hall6 arena arcillosa, color marrén claro, de consistencia

firme, con bajo porcentaje de material granular sub angulares y con un porcentaje
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de humedad de 10.8% y 5.1% respectivamente. Su clasificacion de suelo a través
de SUCS es SCy en AASHTO es A-2-6 (0) y A-2-4 (0) .

En las calicatas 10-11-12 se hall6 arena limosa sin plasticidad, color marrén claro,
de consistencia firme, con bajo porcentaje de material granular sub angulares y
con un porcentaje de humedad de 3.0%, 4.5% y 4.1% respectivamente. Su
clasificacion de suelo a través de SUCS es SM y en AASHTO es A-2-4 (0), A-4
Q)Y A-4 (2).

Para los limites de consistencia solo se tomaron las muestras de las calicatas 4-
8-9 debido a que tras su clasificacion, su material es apto para el ensayo de
plasticidad, dandonos como resultado:

Tabla 2: Limite de consistencia calicata N° 4

LIMITE DE CONSISTENCIA

MUESTRA LIMITE LIQUIDO L!MITE
PLASTICO
Tara N° 17 23 24 26 31
Peso de la Tara (gr) 535 5.15 5.22 13.05 13.55
Peso Suelo Hiamedo + Tara (gr) 23.10 22.30 22.00 18.44 19.65
Peso Suelo Seco + Tara (gr) 1781 17.35 17.31 17.42 18.44
Peso del Agua (gr) 529 495 4.69 1.02 1.21
Peso Suelo Seco (gr) 12.46 12.20 12.09 4.37 4.89
Humedad % 42,46 40.57 38.79 23.34 2474
Limites % 40 24

16, 23 y 33 fueron el nimero de golpes que se le aplicaron a la muestra para
obtener el porcentaje de limite liquido y plastico de 40% y 24% respectivamente.
La diferencia de los limites nos da el valor del indice de plasticidad que este caso

es de 16%, como lo indica la tabla 2.

Tabla 3: Limite de consistencia calicata N° 8

LIMITE DE CONSISTENCIA

LIMITE
MUESTRA LIMITE LIQUIDO
PLASTICO
Tara N° 21 23 25 19 11
Peso de la Tara (gr) 525 4.82 13.94 6.26 5.23
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Peso Suelo Himedo + Tara (gr) 23.11 2256 22.68 2241 23.12

Peso Suelo Seco + Tara (gr) 18.71 18.29 20.61 19.02 20.93
Peso del Agua (gr) 4.40 4.27 2.07 3.39 2.19
Peso Suelo Seco (gr) 13.46 13.47 6.67 12.76  15.70
Humedad % 3269 31.70 31.03 26.57 13.95
Limites % 32 20

21, 27 y 33 fueron el nimero de golpes que se le aplicaron a la muestra para
obtener el porcentaje de limite liquido y plastico de 32% y 20% respectivamente.
La diferencia de los limites nos da el valor del indice de plasticidad que este caso

es de 12%, como lo indica la tabla 3.

Tabla 4: Limite de consistencia calicata N° 9

LIMITE DE CONSISTENCIA

MUESTRA LIMITE LIQUIDO HIMITE
PLASTICO
Tara N° 24 27 28 1 2
Peso de la Tara (gr) 13.83 1394 1394 1394 13.83
Peso Suelo Himedo + Tara (gr) 23.18 22.65 2275 2241 23.12
Peso Suelo Seco + Tara (gr) 20.78 20.47 2059 2094 21.31
Peso del Agua (gr) 240 2.18 2.16 1.47 1.81
Peso Suelo Seco (gr) 6.95 6.53 6.65 7.00 7.48
Humedad % 3453 33.38 3248 21.00 24.20
Limites% 33 23

18, 24 y 31 fueron el numero de golpes que se le aplicaron a la muestra para
obtener el porcentaje de limite liquido y plastico de 33% y 23% respectivamente.
La diferencia de los limites nos da el valor del indice de plasticidad que este caso

es de 10%, como lo indica tabla 4.

En el anexo 9 se encuentra el analisis granulométrico, de consistencia y de
humedad; asimismo, los certificados de calibracién de los instrumentos usados

para las pruebas del laboratorio.

Para realizar los estudios hidrologicos se requirieron de los datos pluviométricos,
los cuales fueron obtenidos a través del portal web del SENAHMI, en donde estan

registrados estos valores por medio de las diferentes estaciones pluviométricas
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ubicadas en el pais. Para el disefio del drenaje pluvial en el A.H La Primavera se
utilizo la estacion pluviométrica llamada “Miraflores”. En la siguiente tabla se

especifican sus caracteristicas:

Tabla 5: Caracteristicas de la estacion Miraflores

Departamento Provincia Distrito Latitud Longitud Altitud

Piura Piura Castilla 5°10'31”S 80°36'59.55"W | 34 msnm

De la estacion Miraflores se obtuvo la data de 42 afios, desde Abril de 1971 hasta
Diciembre de 2013, de las cuales se pudo apreciar que las precipitaciones a
través de los afios incrementaron los valores de precipitacion anual cuando
ocurrio El Nifio, como fueron en los afios 1972, 1983, 1992 y 1998 como se

visualiza en la figura 1.
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llustracién 5: Precipitacion Anual Max vs. Afios

Para el analisis de los datos adquiridos se tuvieron en cuenta los valores atipicos
gue se separaban de la continuidad del resto de la informacion. El método del
U.S Water Resources Council (1981) recomienda cambiar, ajustar o suprimir
estos valores inusuales que podrian tener un impacto importante en los resultados
estadisticos obtenidos de los datos, especialmente cuando se trata de conjuntos
de datos pequefios. Para el manejo de estos datos dudosos se tiene que tener en

cuenta criterio tanto matematicos como hidrol6égicos para su aplicacion.

Asimismo, se establece en este método que si el valor del sesgo de la estacion
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supera +0.4 se ocuparan los datos dudosos altos para las pruebas, si por el
contrario el valor del sesgo de la estacion es inferior a -0.4 se ocuparan los datos
dudosos bajos. En caso se encuentre entre +0.4, deberan realizarse las pruebas
tanto de los datos dudosos altos como los bajos antes de considerar la eliminacion

de algun dato atipico del conjunto de datos.

Para ello, se deben tener en cuenta los valores Kn para la prueba de datos
dudosos estos datos dependen del tamafio de la muestra en este caso la cantidad
de afos de precipitaciones que se obtuvieron de la estacion pluviométrica. En la

siguiente tabla se muestran los valores.

Tabla 6: Valores de Kn para prueba de datos dudosos.

n Kn n Kn n Kn n Kn

20 2385 26 2502 32 2591 38 2661
21 2408 27 2519 33 2604 39 2671
22 2429 28 2534 34 2616 40 2.682
23 2448 29 2549 35 2628 41 2.692
24 2467 30 2563 36 2639 42 2.7

25 2486 31 2577 37 265 43 271

Segun el calculo realizado las lluvias anuales maximas en 24 horas fluctuaron
entre los 0.64 mm y los 364.09 mm. Los valores obtenidos fueron como valor
minimo 1.6 mm y maximo 173.6 mm. Que se encuentra dentro del rango
esperado; lo que implica que no se debe suprimir ninguna lluvia. En el anexo 7 se

puede revisar la tabla completa.
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llustracién 6: Datos dudosos

Posterior a la realizacion del método para datos dudosos, se procedio a trabajar

los datos de precipitacidon maxima en las diferentes distribuciones entre ellas se

trabajaron la distribucion empirica, normal, Weibull, Log Normal 2 parametros,

Log Normal 3 parametros, Gamma y Gumbel. A través del analisis de bondad de

ajuste se pudo determinar cual distribucion se ajusta mas a los datos de campo.

Teniendo en cuenta un nivel de significancia de 0.05 y con un total de 40 datos

con los que se desarrollaron las distribuciones se obtuvo un valor de 0.21273 que

se puede apreciar en la siguiente tabla. La distribucién con menor error obtenido

fue Log Normal 3 parametros con un delta maxima de 0.05046. En el anexo 7 se

puede apreciar todo el procedimiento del andlisis de bondad de ajuste.

Tabla 7: Nivel de significancia

n 0.20 0.10 0.05

1 0.90000 0.95000 0.97500
2 0.68337 0.77639 0.84189
3 0.56481 0.63604 0.70760
4 0.49263 0.56522 0.62394
5 0.44698 0.50945 0.56328
6 0.41037 0.46799 0.51926
7 0.38148 0.43607 0.48342
8 0.35831 0.40962 0.45427
9 0.33910 0.38746 0.43001
10 0.32260 0.36866 0.40925
11 0.30829 0.35242 0.39122
35 0.17659 0.20185 0.22425
36 0.17418 0.19910 0.22119
37 0.17188 0.19646 0.21826
38 0.16966 0.19392 0.21544
39 0.16753 0.19148 0.21273

21



Una vez determinada la distribucion con el menor error, se utilizo esta distribuciéon
para realizar las curvas IDF (Intensidad-duracion-frecuencia) este grafico se
genero a partir de las intensidades de las precipitaciones por cada periodo de
retorno que se puede apreciar en el anexo 7. En el grafico se puede analizar que
con el transcurso del tiempo, en este caso los minutos, disminuye la intensidad
percibida, en cambio, cuando el periodo de retorno es menor las intensidades

aumentan.
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llustraciéon 7: Curvas IDF

Objetivo 3: Determinar los criterios necesarios para el disefio del drenaje

aplicando la norma CE. 040 Drenaje Pluvial Urbano.

Teniendo en cuenta el periodo de retorno que nos indica la norma técnica CE.
040 Drenaje pluvial, para precipitaciones de moderada frecuencia, es decir, con
un periodo de 2,5,10 o menor a 25 afos de recurrencia del evento de igual o
mayor magnitud, se decidié tomar los datos de intensidad maxima de 10 afos
para determinar el caudal de disefio. Asimismo, la norma establece que para
areas de drenaje igual o menor a 3 km2 se utilizara el método racional, en el caso

del area de estudio, contaba con una area de 0.17 km2.
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Para obtener el caudal de escurrimiento se tuvieron que tener en cuenta los tres
factores antes mencionados: la intensidad maxima de la precipitacion, las areas
de la zona de estudio donde se busca desarrollar este drenaje pluvial y el
coeficiente de escorrentia que nos lo facilita la norma técnica CE. 040 Drenaje

Pluvial en las tablas 1.a y 1.b del apartado 1.2.4 Area de drenaje.

A través de la ecuacién de intensidad de precipitaciones por el modelo de Dyck y
Peschke se determin6 que para un periodo de retorno de 10 afios en un intervalo
de 5 minutos la intensidad de la precipitacion era de 200.32 mm/hr, tomando este
dato maximo como la intensidad de disefio para el calculo del caudal del

escurrimiento.

Por otro lado, de acuerdo al levantamiento topografico y los planos de perfil
longitudinal se pudo determinar en las diferentes calles ubicadas en la zona de
estudio, mediante la comparativa de las cotas tanto iniciales como finales, el
desnivel del terreno. Asimismo, al dividir este valor entre la distancia de los puntos
recolectados se pudo establecer las pendientes de los diferentes tramos, en la
siguiente tabla se puede apreciar la pendiente maxima de las diferentes calles y
sus tramos; en el anexo 9 se puede observar las tablas de cada una de las calles

referenciadas a continuacion a detalle.

Tabla 8: Maximas pendientes por calle

Calley Tramos S S%
JR. LOS GERANIOS TRAMO 1-4 0.1000 10.00%
AV. LA PRIMAVERA TRAMO 1-4 0.0600 6.00%
JR. MIRAFLORES TRAMO 1-5 0.0400 4.00%
JR. LAS BEGONIAS TRAMO 1-5 (0.0554 5.54%
JR. LOS PINOS TRAMO 1-4 0.0419 4.19%
AV.LOS TAMARINDOS TRAMO 1-4 0.0990 9.90%
JR. LAS ROSAS TRAMO 1-3  0.0962 9.62%
JR. LAS PALMERAS TRAMO 1-7 0.1200 12.00%
JR.LOS COCOS TRAMO 1-4 (0.1345 13.45%

JR. SAN FRANCISCO TRAMO 1-7 0.1313 13.13%

JR. LOS ALMENDROS TRAMO 1-7  0.1049 10.49%
JR. LOS LIRIOS TRAMO 1-2  0.0514 5.14%
JR. LOS ROSALES TRAMO 1-2  0.0782  7.82%

Para la eleccion del coeficiente de escorrentia se tuvo que tener en cuenta

muchos factores como fueron las pendientes del terreno, las caracteristicas y

23



condiciones del mismo, la intensidad de la precipitacion, entre otros muchos
factores. En este caso se decidio utilizar la tabla 1.b Coeficientes de escorrentia
promedio para areas urbanas para 5y 10 afilos de periodo de retorno. La mas

indicada para los datos como la pendiente y el tiempo de retorno.

Tabla 9: Coeficiente de escorrentia para 5y 10 afios de periodo de retorno

CARACTERISTICAS DE COEFICIENTE DE
LA SUPERFICIE ESCORRENTIA

Calles

Pavimento asfaltico 0.70a0.95
Pavimento de concreto 0.80a0.95
Pavimento de adoquines 0.70 a2 0.85
Veredas 0.70a0.85
Techos y azoteas 0.75a0.95
Césped, suelo arenoso

Pendiente plana (0-2%) 0.05a0.10
Pendiente promedio (2-7%) 0.10a0.15
Pendiente pronunciada (>7%) 0.15a0.20
Césped, suelo arcilloso

Pendiente plana (0-2%) 0.13a0.17
Pendiente promedio (2-7%) 0.18a0.22
Pendiente pronunciada (>7%) 0.25 a0.35

Fuente: Norma Técnica CE 0.40 Drenaje Pluvial

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno y los coeficientes mostrados
se establecio para el disefio que los coeficientes utilizados serian: 0.85 por la
presencia de pavimento de adoquines, asimismo, para el resto del terreno que es
de composicién arenosa y con pendientes variables se utilizaron: 0.10,0.15y 0.20
para pendientes entre 0 y >7% que estas ultimas estan catalogadas como

pendientes pronunciadas.

Determinado los valores necesarios se procedio a realizar el Método Racional

CcOoMmo se muestra a continuaciéon en la tabla.

Tabla 10: Método racional

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS (METODO RACIONAL)

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO

A.H LA PRIMAVERA CASTILLA PIURA PIURA
Calles y tramos C | (mm/hr) — Area (Km2) (m(f:?’/s)
Jr. Los Geranios TRAMO 1-4 0.85 200.32 0.002209 0.0828
AV. La Primavera TRAMO 1-4 0.85 200.32 0.002227 0.1286
Jr. Miraflores TRAMO 1-5 0.85 200.32 0.002207 0.1044
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Jr. Las Begonias TRAMO 1-5 0.85 200.32 .002341 0.1110
Jr. Los Pinos TRAMO 1-4 0.15 200.32 0.002195 0.0134
Av. Los Tamarindos TRAMO 1-4 0.20 200.32 0.002207 0.0222
Jr. Las Rosas TRAMO 1-3 0.20 200.32 0.001815 0.0179
Jr. Las Palmeras TRAMO 1-7 0.20 200.32 0.003303 0.0290
Jr. Los Cocos TRAMO 1-4 0.20 200.32 0.002144  0.0202
Jr. San Francisco TRAMO 1-7 0.20 200.32 0.003045 0.0314
Jr. Los Almendros TRAMO 1-7 0.20 200.32 0.003029 0.0315
Jr. Los Lirios TRAMO 1-2 0.15 200.32 0.000653 0.0055
Jr. Los Rosales TRAMO 1-2 0.20 200.32 0.000694 0.0060

Una vez obtenido los caudales, pasamos a determinar las dimensiones del
drenaje pluvial para ello utilizamos el software H-CANALES, teniendo en cuenta
gue se requerian de ciertos parametros para realizar en calculo, los cuales son:
las pendientes de las calles de la zona de estudio, las cuales se pueden apreciar
en anexo 9. Asimismo, el ancho de solera que viene siendo la medida del fondo
de nuestro canal, la cual se obtiene en funcion del caudal, como se puede apreciar

la imagen a continuacion:

Tabla 11: Ancho de solera en funcién de caudal

CAUDAL Q(m3/s) | SOLERA b (m)
Menor de 0.100 0.30
Entre 0.100 y 0.200 0.50
Entre 0.200 y 0.400 0.75
Mayor de 0.40 1.00

El borde libre se describe como la diferencia entre la altura desde la capa
superficial del liquido y la totalidad de la altura del canal, la cual se obtiene en

funcion del caudal. Como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 12: Borde libre en funcién de caudal

CAUDAL Q(m3/s) | BORDE LIBRE m
Menor que 0.50 0.3
Mayores que 0.50 0.4

Por ultimo, se tiene que tener en cuenta el valor de coeficiente de Manning (n),
con el cual se determina la resistencia que tienen las paredes de la cuneta frente
a la escorrentia del agua. Estos valores los podemos encontrar en la tabla 1 del

anexo Il: Hidraulica de la norma técnica CE. 040 Drenaje Pluvial.
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Tabla 13: Coeficiente de Manning

Tipo de cuneta o calzada N de Manning

Cuenta de concreto con acabado paleteado 0.012

Calzada de asfalto

Textura suave (o lisa) 0.013

Textura rugosa 0.016

Cuneta de concreto-calzada de asfalto

Suave (0 liso) 0.013

Rugoso 0.015

Calzada de concreto

Acabado 0.014
Acabado escobillado 0.016
Para cunetas con pendiente pequefia, donde el 0.002

sedimento puede acumularse, se incrementaran los

valores antes indicados de n, en:

Fuente: Norma Técnica CE 0.40 Drenaje Pluvial

Se determin0 que para este proyecto se tomaria el valor 0.012 referido a cunetas
de concreto con acabado paleteado. Teniendo todos estos datos se ingresaron
en el software H-CANALES, se obtuvieron las propiedades hidraulicas y

geométricas.
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Lugar: |A.H LA PRIMAVERA Proyecta: |DHENME PLUVIAL |
Tramo: [JR. LOS GERANIDS Revestimients:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal [Q): m3/s
Ancho de zolera [b]: m
Talud (2] [ ]
Fugosidad [n]: 012
Pendiente [5]: l:l mm
Tirante no;mal (vl m Perimetra [p): m
Avrea hidraulica (4): m2 Radia hidréulico (F): m
Espejo de agua [T m Yelocidad [v): mds
Mimera de Fraude (F): Eneraia especifica [E): mka/Kg
Tipo de flujo:

llustracién 8: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Geranios.

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0322 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera

los 0.50 m?%/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en la

Avenida La Primavera de 0.30m X 0.30m.

Lugat  [AH LA PRIMAVERA | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Trama:  [AV. LA PRIMAVERA | Revestimenta:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal [3); mads
Ancha de solera [b]: m
Talud [2) [ ]
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: mém
~ Resultados:
Tirante normal [v): m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v]: mds
MNumero de Froude (F): Energia especifica [E]: m-Ka/kg
Tipo de flujo:

llustracién 9: Calculo de las dimensiones del canal en la Av. La Primavera.

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0483 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Miraflores de 0.40m X 0.30m.
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Lugar  [AH LA PRIMAVERA | Frapesto: [DRENAJE PLUVIAL |

Tramo: [JR. MIRAFLORES | Revestimiente:  [COMCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal (3] 3ds
Ancho de solera [b]: m
Talud [Z): [ ]
Fugosidad [n): mz2
Pendiente [S]: m/m

B Tadns-
F

Tirante no;mal [w: m Perimetra (p): m

Area hidrdulica [A): m2 Riadio hidraulico (R m
Ezpejo de agua [T]: m Velocidad [v]: m's
Mimera de Froude (F): Energia especifica [E]: m-Ka/ta
Tipo de flujo:

llustracién 10: Calculo de dimensiones del canal en el Jr. Miraflores.

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0425 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Las begonias de 0.35m X 0.30m.

Lugar: |A.H LA PRIMAYERA | Frayecta: |DHENME PLUYIAL |
Trama: [JR. LAS BEGONIAS | Revestimients:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal [Q): m3ds
Ancha de zolera [b]: m
Talud [2) [ ]
Fugoszidad [n]:
Pendiente [S]: mdm
) Tirante no;mal (vl m Perimetra [p): m
tuea hidiéulica (4] m2 Radio idréulico [R): m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: mds
Mimern de Froude (F): Energia especifica [E]: m-Kg/Kg
Tipo de flujo:

llustracién 11: Célculo de las dimensiones del canal en el Jr. Las Begonias

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente gue ingresamos al software
este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0163 metros al cual le afiadimos el
borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera los 0.50 m?3/s, de
esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el Jr. Los Pinos de 0.30m
X 0.30m.
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Lugar  [A.H LA PRIMAVERA | Propecto: [DRENAJE PLUVIAL |

Trame:  [JR. LOS PINDS | Revestimiento:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal (3] mads
Ancho de solera [b]; m
Talud 2] [ ]
Fugosidad [n]:

Pendiente [S): m/m

Tirante no;mal [w]: m Perimetra [p): m

Area hidréulica (&) m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T]: m ‘elocidad [v]: mi's
Himera de Froude [F) Energia especifica (E): mKa/Kg
Tipo de flujo:

llustracién 12: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Pinos

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0150 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en la
Avenida Tamarindos de 0.30m X 0.30m.

Luga:  [A.H LA PRIMAVERA | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramar  [AV. TAMARINDOS | Revestimienta:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal [Q]: mads
Ancho de solera [b]: m
Talud [2): ]
Fugoszidad [n]: 012
Pendiente [S]: m/m
Tirante no;mal [v): m Perimetra [p]: m
Area hidrulica [4): m2 Radio hidraulica [R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: mds
MNumera de Froude (F): Energia especifica [E): m-Ka/kg
Tipo de flujo:

llustracién 13: Calculo de las dimensiones del canal en la Av. Los Tamarindos

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0151metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Las Rosas de 0.30m X 0.30m.
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Lugst.  [AH LA PRIMAVERA Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramne: |JH. LAS ROSAS Revestimiento: |[IINCHETI] TERMINADD |
— Datos:
Caudal (3] mats
Ancha de zolera [b]: m
Talud [2): ]
Fugosidad [n]: 012
Pendiente [S]: mém
 Resultados:
Tirante no;mal [w]: m Perimetra [p]: m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidraulico [R): m
Espejo de agua [T m Yelocidad [v]: s
Himera de Froude [F: Energia especifica [E]: m-k.g/kg
Tipo de flujo:

llustracién 14: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Las Rosas

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0163 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?%/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Las Palmeras de 0.30m X 0.30m.

Lugar  [A.H LA PRIMAVERA | Fropecta: [DRENAJE PLUVIAL |
Trama:  [JR. LAS PALMERAS | Fevestimiento:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal (3] mils
Ancha de solera [b]: m
Talud (Z): ]
Fugosidad [n]: 012
Pendiente [S]: mim
I Tirante no;mal (vl m Perimetra (p): m
Area hidréulica (4): m2 Radia hidraulico (R): m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v]: mds
Nimera de Fraude (F): Eneraia especifica [E): m-ka/kg
Tipo de flujo:

llustracién 15: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Las Palmeras.

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0087 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Los Cocos de 0.30m X 0.30m.
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Lugst:  [A.H LA PRIMAVERA | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [JR. LDS COCOS | Revestimienta:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal (@): mi3fs
Ancho de solera [b): m
Talud Z): [ ]
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: m/m
I Tirante no;mal (03 m Perimetra [p: m
Auea hidréulica (4] m2 Radio hidréulico [R): m
Espejo de agua (T): m Yelocidad [v]: mds
Mimero de Froude [F): Energia especifica [E]: m-k.g/kg
Tipo de flujo:

llustracién 16: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Cocos

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0153 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?%/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. San Francisco de 0.30m X 0.30m.

Lugar  [A.H LA PRIMAYERA | Froyecto: [PRENAJE PLUVIAL |
Tramo: [JR. $AN FRANCISCO | Revestimiento:  [CONCRETO TERMINADD |
—Datos:
Caudal (3] mads
Ancho de solera [b]: m
Talud [£]: l:l

Fugosidad [n):

Pendiente [S]: mém

I Tirante no;mal (vl m Perimetra [p): m
Area hidréulica (4): m2 Radio hidrulico (R): m
Ezpejo de agua [T): m Velocidad [v): més
Himera de Froude [F) Energia especifica [E): mKa/g
Tipo de fujo:

llustracién 17: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. San Francisco

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0180 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Los Almendros de 0.30m X 0.30m.
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Lugar  [AH LA PRIMAVERA Fropecta: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo:  [JR. LOS ALMENDROS Revestimienta:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal (3] m3ds
Ancha de solera [b]: m
Talud [£]: l:l
Rugozidad [n]: m2
Pendiente [S]: mdm
— Resultados:
Tirante normal (] m Perimetra [p]: m
Area hidraulica [4): m2 Radio hidraulica [R): m
Espejo de agua (T m Yelocidad [v]: m's
MNimero de Froude [F): Energia especifica [E): m-Ka/a
Tipo de flujo:

llustraciéon 18: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Almendros

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0111 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m?%/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Los Lirios de 0.30m X 0.30m.

Lugar  [AH LA PRIMAVERA | Frapesto: [DRENAJE PLUVIAL |
Trama:  [JR. LOS LIRIDS | Revestimienta:  [CONCRETO TERMINADD |
— Datos:
Caudal [Q): m3ds
Ancha de zolera [b]: m
Talud [Z) ]
Fugosidad [n]:
Pendiente [S]: mém
I Tirante no;mal 3 m Perimetra (p): m
Area hidrdulica [4): m2 Radio hidraulica [R]: m
Ezpejo de agua (T m Yelocidad [v]: mi's
MNumera de Froude (F): Energia especifica [E]: m-K.g/Kg
Tipo de flujo:

llustracién 19: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Lirios

A partir de los valores de caudal, rugosidad y pendiente que ingresamos al
software este nos brinda el tirante normal cuyo dato es 0.0122 metros al cual le
afiadimos el borde libre de 0.30 metros debido a que nuestro caudal no supera
los 0.50 m3/s, de esta manera obtenemos las dimensiones para la cuneta en el
Jr. Los Rosales de 0.30m X 0.30m.
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Lugar  [AH LA PRIMAVERA | Frapecto: [DRENAJE PLUVIAL
Tramo:  [JR. LOS ROSALES | Revestimienta:  [CONCRETD TERMINADD |

— Datos:

Caudal [31]: m3/is

Ancho de solera (b);

MM =
=2

Talud [£]:

Fugosidad [n]: om

Pendiente (S 0782 m/m

— Resultados:

Tirante nomal (] m Perimetra [p]: m
Area hidréulica () m2 Radio kidiéulico [R): "
Espejo de agua [T} I Welocidad [v]: mds
Mimera de Froude (FJ: Energia especifica [E]: m-K.o/Kg
Tipo de fujo:

llustracién 20: Calculo de las dimensiones del canal en el Jr. Los Rosales
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IV. DISCUSION

Joya, N (2021) en su tesis “Modelacién y Disefio de un sistema de alcantarillado
pluvial en el municipio de Uribia, La Guajira”, identifica que en el municipio de Uribia
existe una amenaza constante de inundacion debido a la falta de sistemas de
alcantarillado a pesar de que se encuentran 2 arroyos atravesando el municipio,
Kutanamana y Chemerrain, que si bien suelen estar secos la mayoria del tiempo,
durante la época de invierno o de muchas lluvias, estos 2 arroyos se activan y al
superar su capacidad terminan inundando el municipio. Ello en parte porque la
ciudadania los ocupa como basurero generando su estancamiento y por otro lado,
porque no se realizan obras de drenaje en el municipio de Uribia, debido a que, como
se mencioné anteriormente, las fuentes de agua superficial no son de flujo
permanente por que pasan la mayor parte del tiempo secos.

Galarza, A (2021) en su tesis “Disefio del sistema de alcantarillado pluvial ubicado en
la ciudadela municipal 11 de Octubre de la ciudad de Jipijapa”, nos indica que la
ciudadela municipal 11 de Octubre se encuentra ubicada en el sur de la provincia de
Manabi, la cual tiene un clima tropical seco y la precipitacion anual aproximada es de
1.280 mm, debido a que es una ciudadela nueva no cuenta con un sistema de drenaje
pluvial, para el disefio del sistema de drenaje pluvial se considerd una poblacién de
610 habitantes debido a que tiene 153 lotes considerando 4 habitantes en cada uno.
Monzén, J y Rodriguez, A (2020) en su tesis “ Disefio del sistema de drenaje pluvial
en la localidad de Curgos, Distrito de Curgos, La Libertad, 2020”, identifica que la
localidad de Curgos tiende a tener anualmente altas precipitaciones generando
inundacién y erosion en sus calles debido a un ineficiente sistema de drenaje pluvial.
En la actualidad, manejan un sistema de evacuacion pluvial superficial siendo este a
base de cunetas de drenaje las cuales no estan bien definidas provocando la erosion
y rebalse en muchas de ellas; afectando la calidad de vida de las personas y
afectando a las estructuras debido a que muchas de ellas estan hechas de tapial y
adobe.

Sobre esa base se pudo analizar que la problematica pluvial del AAHH “La
Primavera”, como en las tesis antes mencionados, inicia desde la falta de un correcto
planteamiento de un sistema encargado de redirigir la escorrentia generada por las

precipitaciones hacia un punto final, generando que la poblacién no se vea afectada
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por ellas. Se puede apreciar, al igual que en la problemética analizada por Joya Rico,
N, que no se considerd un sistema de drenaje debido a que, al estar ubicados en una
Zzona seca, la frecuencia con la que se dan eventos de precipitaciones severas es
minima; sin embargo, por accion del cambio climatico esto ha cambiado y cada vez
es mas visible, por ello se deberia tener en consideracion, sin importar el tipo de
region, la creacion de estos sistemas. Y, en las zonas que si se tiene, al igual que lo
explica Monzon lIbafiez, J y Rodriguez Tandaypan, A; se debe reevaluar las

capacidades del sistema e implementar medidas para mejorar su capacidad.

Huaman, M (2022) en su tesis “ Disefio de un drenaje pluvial en el centro poblado
Santa Rosa de Cumbaza para mejorar su transitabilidad, Tarapoto 2022” determiné
la topografia de su zona de estudio por medio de 2 puntos de control BM, el BM-01
con coordenadas 9278454.8008, 347455.6905 y el BM-02 con coordenadas
9278518.2556, 347860.135; en lo que serian de la cuadra 1 a la 5 del centro poblado
de Santa Rosa de Cumbaza. Asimismo, el estudio de suelo se realizé a partir de la
muestra de 5 calicatas a una profundidad de 1.50 m que dieron como resultado un
porcentaje de humedad de 23.8%, 36%, 18.9%, 20.5%, 15.8% y 15.8%; un porcentaje
de limite liquido de 30.41%, 36.22%, 41.07%, 26.98% y 32.36%; un porcentaje de
indice de plasticidad de 7.21%, 11.69%, 16.9%, 14.96%, 6.56% y 7.69%
respectivamente, con una clasificacion SUCS en su mayoria de ML. Su hidrologia se
determind a través de los datos pluviométricos de los 20 afios obtenidos de la estacién
“Tarapoto” de SENAHMI, del 2001 al 2021, obteniendo como intensidad de disefio
90.24 mm/hr.

Gonzales, M y Lescano, J en su tesis “Disefio de un sistema de drenaje pluvial en el
Asentamiento Humano Pesqueda empleando el software Civil 3D — Trujillo 20227,
determind la topografia total del Asentamiento Humano Pesqueda a través de un dron
Phantom 4 DJI con el cual se tomaron 2.352 imagenes para obtener las curvas de
nivel del terreno obteniendo 16 puntos de control BM. Asimismo, el estudio de suelo
se realiz0 a partir de la muestra de 6 calicatas a una profundidad de 2.00 m que dieron
como resultado un porcentaje de humedad de 6.05%, 4.58%, 5.64%, 5.39%, 4.18% y
4.25%; un porcentaje de limite liquido de 22.60%, 31.87%, 32.15%, 23.05%, 23.52%
y 23.35%; un porcentaje de indice de plasticidad de 3.29%, 8.53%, 6.11%, 3.05%,
3.85% y 3.23% respectivamente, con una clasificacion SUCS en su mayoria de SM.
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Su hidrologia se determing a través de los datos pluviométricos de los 30 afos
obtenidos de la estacion “Trujillo” de SENAHMI, del 1993 al 2022, obteniendo como
intensidad de disefio 4.73 mm/hr.

Monzoén, J y Rodriguez, A (2020) en su tesis “Disefio del sistema de drenaje pluvial
en la localidad de Curgos, Distrito de Curgos, Sanchez Carrion, La Libertad, 2019,
determind la topografia de su zona de estudio por medio de 15 puntos de control BM.
Asimismo, el estudio de suelo se realizo a partir de la muestra de 3 calicatas a una
profundidad de 1.50 m que dieron como resultado un porcentaje de humedad de
12.32%, 11.60% y 11.49%; un porcentaje de limite liquido de 25%, 23% y 29%; un
porcentaje de indice de plasticidad de 7%, 3% y 3% respectivamente, con una
clasificacion SUCS en su mayoria de SM. Su hidrologia se determiné a través de los
datos pluviométricos de los 21 anos obtenidos de la estacién “Huamachuco-000374"
de SENAHMI, del 1993 al 2014, obteniendo como intensidad de disefio 146.89 mm/hr.
De la presente investigacion se pudo identificar la topografia e hidrologia de la zona
de estudio, como en las tesis antes mencionados, la recoleccion de los datos
topograficos se realizd con ayuda de estacion total para determinar las coordenadas
de los puntos de referencia BM, para el posterior levantamiento de todo los elementos
del terreno llamese: buzones, arboles, viviendas, vereda, etc. Se puede apreciar que
Gonzales Eustaquio, M y Lescano Castillo, J, ocuparon otro método que es a través
de fotogrametria recolectando datos con el dron Phantom 4d DJI, debido a que la
zona de estudio tiene pendientes muy altas al estar ubicado en el cerro Pesqueda.
Para los estudios de suelos se tomaron de las calicatas muestras a una profundidad
de entre 1.50 a 2.00 metros, teniendo como resultados para Monzén Ibéfiez, J y
Rodriguez Tandaypan, A; Gonzales Eustaquio, M y Lescano Castillo, J y la presente
investigacion una clasificacion SUCS en su mayoria SM (arena limosa) y para
Huaman Garcia, M; una clasificacion ML (Arenas muy finas). Asimismo, se trabajaron
con las estaciones pluviométricas mas cercanas a su zona de estudio, utilizando datos
de entre 20 a 30 afios, a diferencia de la presente investigacion que trabajo con 40
afios. Se tomaron diferentes modelos estadisticos para obtener la intensidad de
disefio, a diferencia de Gonzales Eustaquio, M y Lescano Castillo, J; y Monzén
Ibafiez, J y Rodriguez Tandaypan, A; que usaron el método de Gumbel, en la presente
investigacion se us6 el método de Log Normal 3 parametros por ser mas adecuada

con los datos del terreno, teniendo una intensidad de disefio de 200.32 mm/hr.

36



Monzon, J y Rodriguez, A (2020) en su tesis “Diseno del sistema de drenaje pluvial en
la localidad de Curgos, Distrito de Curgos, Sanchez Carrion, La Libertad, 20197,
determind que segun la norma OS. 060 Drenaje pluvial urbano que, por el tamafio de su
zona de estudio, que no superaba los 13 km2, tenia que usar el método racional formula
gue ocupa el coeficiente escorrentia dependiendo la superficie, la intensidad de disefio
gue ya obtuvo y el area de su cuenca. Para lo cual determino la pendiente de las calles
de la localidad y su area por cada tramo. Posterior a ello, escogié el coeficiente de
escorrentia promedio de areas urbanas, de 5y 10 afios de periodo de retorno, debido a
gue es un sistema de drenaje menor, donde se tomaron los valores de 0.85 por tener
vias con pavimento de adoquines y 0.20 por tener suelos arenosos con pendientes
pronunciadas. Concluyen usando la formula del método racional, obteniendo asi el
caudal de cada tramo y con el programa H-canales sus dimensiones, para ello se tomo
en cuenta el coeficiente de rugosidad de Manning con el cual se establecié el material
del canal. Con los mismos criterios desarrollé su disefio Gonzales Eustaquio, M y

Lescano Castillo, J y Huaman Garcia, M.

De la misma manera, la presente investigacion siguid los criterios mencionados con
anterioridad, con ligeras modificaciones, dada la norma técnica CE. 040 Drenaje Pluvial,
en la cual se disminuye el area a 3km? para hacer uso del método racional, si lo supera

se tiene que hacer uso de hidrograma unitario o modelos de simulacién.

37



V. CONCLUSIONES

Se determin6é que existia una problematica pluvial en la | etapa del AA.HH “La
Primavera”, pues al revisar los informes desarrollados por el Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI) y el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED), asi como la informacién obtenida de la
municipalidad de Castilla, se pudo confirmar que el A.H “La Primavera” siempre habia
tenido problemas para drenar las aguas producto de las precipitaciones. Esto se debia
a una combinacién de factores, como la presencia de areas topograficamente
deprimidas. Asimismo, la presencia de precipitaciones moderadas y, en casos
especificos como con la aparicion del fenomeno de El Nifio, severas, propiciaron una
mayor erosion del suelo, empeorando la problematica pluvial.

Aungue se habia establecido el dren 1308 como medida de desfogue para las
precipitaciones, el paso del tiempo, los eventos lluviosos y las diferentes actividades
(como obras viales, modificaciones en las redes de agua y desague, y el crecimiento
urbanistico) modificaron las pendientes, generando cuencas ciegas que afectaban al
A.H “La Primavera”.

Tras la recoleccién de datos de la topografia del AA.HH “La Primavera” en su | etapa,
se determind que el terreno contaba con pendientes entre moderadas y accidentadas,
facilitando que ciertos puntos fueran inundables. De los ensayos de mecanica de
suelos, se excavaron calicatas de 1.50 m, encontrando en su mayoria arena limosa
sin plasticidad. Se trabaj6é con 40 afios de datos pluviométricos de la estacion
“‘Miraflores”, cercana a la zona de estudio, y se obtuvo, a través de la distribucién Log
Normal de 3 parametros, una intensidad de disefio de 200.32 mm/hr en 5 minutos
para un tiempo de retorno de 10 afios. Se tomaron como criterios para la elaboracién
del disefio de sistema de drenaje pluvial los estudios topograficos y hidrologicos de
donde se determino que el tiempo de retorno para escorrentia de precipitaciones de
baja frecuencia se estiman entre 2,5,10 o menor de 25 afos, en este caso debido a
gue la mayor precipitacion aparece durante el fendmeno de El Nifio se considerd 10
afios. Asimismo, se considero el uso del método racional debido a que el area de
estudio era menor a 3km2 y debido a las pendientes del terreno se consider6 que el
sistema fuera por gravedad. Para el calculo del caudal de disefio, se obtuvo la

intensidad de la lluvia en mm/hr mediante las curvas ID; como la estacion "Miraflores"
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no poseia estas curvas, se desarrollaron usando valores de maxima precipitacion
diaria (24 horas) mediante la ecuacion de intensidad de precipitacion Dyck y Peschkle,
segun la norma. Para el desarrollo del caudal de disefio, se utilizaron los coeficientes
de escorrentia para periodos de retorno de 5 a 10 afios, con valores de 0.85, 0.20 y
0.15, considerando pavimento de adoquines y terreno arenoso con pendientes entre
5-7% y mayores a 7%. También se considero el &rea de drenaje en km2. Finalmente,
se consideraron los valores de ancho de solera y borde libre segun el caudal, y se
utilizé el coeficiente de Manning de 0.012 para cunetas de calles y calzadas, ya que
se trataba de una cuneta de concreto con acabado paleteado.

Con todos estos datos, se obtuvieron las dimensiones de las cunetas mediante el
programa H-canales, resultando en dimensiones de b= 0.30 x H=0.30 m y b= 0.30 x
H=0.35 m.

Se concluy6 de la investigacion, a traves de los diferentes objetivos que apoyaron la
hipétesis general, que habia un problema pluvial en el asentamiento humano que
afectaba a la poblacion, y que se requeria un sistema de drenaje pluvial. Este sistema
trabajaba por gravedad debido a las pendientes del terreno, redirigiendo gran parte
del caudal a la calle Jr. Las Palmeras, la via principal por donde desbocaba toda la
escorrentia pluvial hacia el dren 1308 como disposicion final. Finalmente, haciendo
uso de la norma CE.040, se pudo realizar el disefio del sistema de drenaje pluvial
mediante cunetas de la manera mas eficiente y con las dimensiones necesarias para

gue no se viera superado por la intensidad de las precipitaciones de disefio.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda tener bien nivelados todos los equipos para la toma de las
medidas del terreno, asimismo, que cuenten con su certificado de validacion,
si se esté en las posibilidades de realizar una segunda medida para minimizar
los errores al medir la zona de estudio.

Para los estudios de suelo se recomienda tener medidas para visualizar las
actividades y evitar posibles accidentes, si la via es muy concurrida tener
maxima precaucion en ello o seleccionar un horario en el cual sea menos
concurrida.

Realizar pruebas de datos dudosos y consistencia a los datos pluviométricos
si es que la pagina del SENAHMI indica que estos no han sido revisados, ello
evitara problemas en los célculos.

Tener en cuenta tanto la norma que se va usar Como Sus anexos porque puede

hallar informacién que no se menciona necesariamente pero es muy Util.
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ANEXOS

Anexo 1: Operacionalizacion de variables

Ficha de datos historicos de precipitaciones maximas en 24 horas (mm)

Variables De Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Escala De
Estudio Medicion
Un sistema de | Se recolecto datos de la Coordenadas y Razén
alcantarillado pluvial es | topografia de la zona a Estudio cotas
una red de condu_c,tos, través de la revision |ns_|,tu topografico Curvas de nivel Raz6én
estructuras de captacion y | para obtener la informacion
complementarias que | relevante al area de estudio Perfil longitudinal Razon
Sistema de tiene como  objetivo | como son las cotas, perfiles
drenaje pluvial | manejar,  controlar y |y pendientes del terreno, Clasificacion de Ordinal
conducir las aguas | asimismo, se llevé a cabo la Estudio de suelos
pluviales. Evitando su | recoleccion de la muestra - . .
., : mecanica de Granulometria Razon
acumulacion y drenando | del terreno por medio de
. : : suelos : .
la zona en la que estan | calicatas para determinar Contenido de Razon
dispuestas. Disminuyendo | por medio de los estudios humedad
el agravio ocasionado por | de mecanica de suelp las Limite liquido Razén
estas (SIAPA, 2014). caracteristicas del mismo.
Se hizo los estudios de Limite plastico Razén
h'dmlOg'a e hidraulica, Intensidad de lluvia Razoén
teniendo en cuenta los o _
caudales y precipitaciones, Estudio hidrologico Estaciones Razon
para ,d_etermlnar las Caudales Razén
caracteristicas para el
disefio del sistema de

drenaje pluvial.




Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

DATOS HISTORICOS PRECIPITACIONES MAXIMAS
EN 24 HORAS (mm)

ESTACION MIRAFLORES

DEPARTAMENTO LATITUD TIPO
PROVINCIA LONGITU
D
DISTRITO ALTITUD CODIGO
N° AR EN FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGT SET OCT NOV DIC MAX.
DE o ANUAL
ORD (mm)
EN
PROMEDIO
PREC.
MAX.




Ficha de resumen de levantamiento topografico

LEVANTAMIENTO TOPOGR FICO
PROYECTO
PROVINCIA
DEPARTAMENT
0]
DISTRITO
LUGAR
INSTRUMENTO
N° PUNTO COORDENADAS DESCRIPCION EVIDENCIA
(NORTE/ SUR) (ESTE/OESTE) FOTOGRAFICA
Ficha técnica de resumen de estudio de suelos
PROYECTO
SOLICITANTE UBICACION
N° DE LIMITES DE CLASIFICACIO
CALICATA PROFUNDIDAD | CONSISTENCI HUMEDAD N
S A %

LP I LC
I

SuC AASHT
S ©)

OBSERVACIONES:




Anexo 3: Evaluacion por juicio de expertos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

l. ASPECTOS INFORMATIVOS

Apellidos y Cargo del Nombre de Autor del Instrumento
nombres lugardonde instrumentode
del labora Evaluacion
Especialist
a
Chan Heredia Miguel Docente FICHA DE Genry Eduardo Vilchez Araujo
Angel OBSERVACIO
N

TITULO DE LA INVESTIGACION: Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En

La | Etapa Del AA. HH La Primavera, Castilla, Piura 2023.
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1 2 3 4 5
Muy Deficiente Regular Buena Excelente
deficiente 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
0-20%
INDICADORES CRITERIOS 1]2 3‘ 4‘ 5
CLARIDAD Los items estan formulados con lenguaje apropiado, es decir, X
libre de ambigliedades.
OBJETIVIDAD Los items tienen coherencia con la variable en todas sus X
dimensiones e indicadores tanto en su aspectoconceptual como
operacional.
ACTUALIDAD El instrumento evidencia vigencia acorde con el X
conocimiento cientifico y tecnolégico.
ORGANIZACION Existe una organizacion légica entre los items del X
instrumento.
SUFICIENCIA Los items del instrumento comprenden los aspectos en X
cantidad y calidad.
X
INTENSIONALIDAD | Es adecuado para valorar las variables sus dimensiones e
items.
CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o cientificos X
COHERENCIA Existe coherencia entre los items, indicadores y las X
dimensiones.
METODOLOGIA La estrategia responde a una metodologia y disefio X
aplicados para lograr probar la hipétesis.
PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre los componentesde la X
investigacion y su adecuacién a método cientifico.
M. OPCION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion. X

El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion
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Anexo 4: Modelo del consentimiento o asentimiento informado UCV

~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Consentimiento informado

Titulo de la investigacion: “Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial
En La | Etapa Del AA. HH La Primavera, Castilla, Piura 2024”

Investigador: Genry Eduardo Vilchez Araujo
Propdsito del estudio:
Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Propuesta De Disefio De Un
Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA. HH La Primavera, Castilla, Piura
2024”, cuyo objetivo es realizar el planteamiento de una propuesta de disefio de un
sistema de drenaje pluvial en la | etapa del AA.HH “La Primavera”, Castilla, Piura 2024.
Esta investigacion es desarrollada por el estudiante de posgrado de la carrera
profesional de ingenieria civil de la Universidad César Vallejo de la sede Piura,
aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el permiso de la
institucion.
El problema de investigacién consiste que el cambio climatico ha sido participe de
muchos de las modificaciones en las precipitaciones suscitando periodos
extremadamente lluviosos que no se vivian en Piura lo que ha generado que se afecte
la poblacion por no poseerlos o0 se exceda su capacidad.
Problemas o preguntas:
Si tiene dudas sobre la investigacion puede contactar con el investigador Vilchez Araujo
Genry Eduardo email: gvilchezar@ucvvirtual.edu.pe y Docente asesor Pedro Pablo
Prieto Monzoén.
Consentimiento
Después de haber leido los propositos de esta investigacion autorizo participar en la

investigacion antes mencionada.
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Anexo 7: Analisis complementarios



ANO PP |LOG(24hr)
1972 1.6 0.20412
1973 66.2 1.820858
1974 29.8 | 1.4742163
1975 2.4 | 0.3802112
1976 7 0.845098
1977 18.8 | 1.2741578
1978 14.1 | 1.1492191
1979 31.9 | 1.5037907
1980 4.5 | 0.6532125
1981 30.3 | 1.4814426
1982 18.4 | 1.2648178
1983 6.7 | 0.8260748
1984 | 151.4 | 2.1801259
1985 13 | 1.1139434
1986 15.9 | 1.2013971
1987 6.1 | 0.7853298
1988 34.9 | 1.5428254
1989 4.6 | 0.6627578
1990 10.1 | 1.0043214
1991 2.4 | 0.3802112
1992 35 0.544068
1995 | 107.1 | 2.0297895
1996 1.8 | 0.2552725
1997 49.5 | 1.6946052
1998 | 173.6 | 2.2395497
1999 16 1.20412
2000 12.8 1.10721
2001 61.5 | 1.7888751
2002 91.5 | 1.9614211
2003 16 1.20412
2004 4.1 | 0.6127839
2005 9.5 | 0.9777236
2006 13 | 1.1139434
2007 6.2 | 0.7923917
2008 33 | 1.5185139
2009 18.3 | 1.2624511
2010 35 1.544068
2011 9 0.9542425
2012 25 1.39794
2013 22.6 | 1.3541084

Minimo Valor

Maximo Valor

Prueba de datos dudosos de la estacion meteoroldgica “Miraflores”

RAMETROS
E;TADISTICOS P24hr LOG(P24hr)
N° datos 40 40
Suma 11791 47.305329
Maximo 173.60 2.2395497
Minimo 1.60 0.20412
Media 29.4775 1.1826332
Varianza 1519.8474 0.2642074
Desviacion estandar 38.985221 0.5140111
Coeficiente de variacion 1.3225416 0.4346327
Coeficiente de sesqgo 2.4389792 0.0732242

Prueba de datos dudosos

N° datos (n) 40.00
Valor Kn 2.682

Umbral de datos

Precipitaciones

dudosos aceptadas
Alto (Xh)  2.5612 Maxima (PH) 364.09
Bajo (XI) -0.1939 Minima (XL) 0.64







Prueba de Bondad de ajuste

Probabilidad de excedencia F(x)

Diferencia Delta D

DATOS Empirica Normal LN2 LN3 Gumbel Gamma Normal LN2 LN3 Gumbel Gamma
1 173.6 0.024 0.000 0.017 0.019 0.0085 0.012 0.02428 0.00714 0.00511 0.01593 0.01257
2 151.4 0.049 0.001 0.023 0.025 0.0162 0.019 0.04791 0.02568 0.02336 0.03262 0.02967
3 107.1 0.073 0.023 0.046 0.049 0.0580 0.051 0.04999 0.02749 0.02457 0.01515 0.02227
4 915 0.098 0.056 0.061 0.064 0.0901 0.073 0.04177 0.03692 0.03390 0.00742 0.02504
5 66.2 0.122 0.173 0.103 0.106 0.1800 0.131 0.05147 0.01884 0.01614 0.05804 0.00895
6 615 0.146 0.206 0.115 0.118 0.2037 0.147 0.05980 0.03109 0.02860 0.05737 0.00017
7 495 0171 0.305 0.157 0.158 0.2767 0.197 0.13381 0.01392 0.01235 0.10596 0.02581
8 35 0.195 0.445 0.241 0.241 0.3908 0.285 0.24975 0.04622 0.04540 0.19572 0.08967
9 349 0.220 0.446 0.242 0.241 0.3917 0.286 0.22637 0.02262 0.02177 0.17222 0.06604
10 33 0.244 0.465 0.258 0.256 0.4088 0.300 0.22135 0.01391 0.01259 0.16492 0.05642
11 319 0.268 0.477 0.268 0.266 0.4189 0.309 0.20821 0.00073 0.00235 0.15064 0.04100
12 30.3 0.293 0.493 0.283 0.281 0.4339 0.323 0.20022 0.00998 0.01205 0.14121 0.03026
13 29.8 0.317 0.498 0.288 0.285 0.4386 0.327 0.18095 0.02939 0.03160 0.12156 0.01029
14 25 0.341 0.547 0.343 0.339 0.4856 0.374 0.20568 0.00117 0.00264 0.14411 0.03239
15 226 0.366 0.571 0.376 0.371 0.5099 0.400 0.20563 0.01004 0.00534 0.14407 0.03444
16 18.8 0.390 0.609 0.439 0.433 0.5495 0.448 0.21919 0.04858 0.04240 0.15922 0.05727
17 18.4 0.415 0.613 0.446 0.440 0.5537 0.453 0.19874 0.03168 0.02535 0.13905 0.03828
18 18.3 0.439 0.614 0.448 0.442 0.5547 0.454 0.17533 0.00919 0.00282 0.11572 0.01526
19 16 0.463 0.637 0.495 0.488 0.5792 0.487 0.17335 0.03191 0.02471 0.11578 0.02400
20 16 0.488 0.637 0.495 0.488 0.5792 0.487 0.14896 0.00752 0.00032 0.09139 0.00039
21 159 0.512 0.638 0.498 0.490 0.5803 0.489 0.12553 0.01467 0.02190 0.06807 0.02326
22 141 0537 0.655 0.540 0.532 0.5996 0.518 0.11835 0.00314 0.00460 0.06298 0.01905
23 13 0.561 0.665 0.568 0.560 0.6114 0.536 0.10431 0.00706 0.00089 0.05043 0.02468
24 13 0.585 0.665 0.568 0.560 0.6114 0.536 0.07992 0.01733 0.02528 0.02604 0.04907
25 128 0.610 0.667 0.573 0.565 0.6136 0.540 0.05740 0.03635 0.04433 0.00381 0.06993
26 10.1 0.634 0.692 0.653 0.645 0.6427 0.591 0.05784 0.01905 0.01122 0.00855 0.04273
27 95 0.659 0.697 0.673 0.665 0.6492 0.604 0.03886 0.01437 0.00675 0.00937 0.05450
28 9 0.683 0.702 0.690 0.683 0.6546 0.615 0.01894 0.00700 0.00038 0.02837 0.06800
29 7 0.707 0.719 0.763 0.758 0.6761 0.662 0.01213 0.05608 0.05046 0.03126 0.04484
30 6.8 0.732 0.721 0.771 0.766 0.6782 0.668 0.01053 0.03950 0.03415 0.05351 0.06407
31 6.7 0.756 0.722 0.775 0.770 0.6793 0.670 0.03406 0.01904 0.01383 0.07683 0.08585
32 6.2 0.780 0.726 0.795 0.791 0.6846 0.684 0.05416 0.01462 0.01017 0.09588 0.09685



33 6.1 0.805 0.727 0.799 0.795 0.6857 0.686 0.07769 0.00572 0.01001 0.11920 0.11849
34 46 0.829 0.740 0.862 0.860 0.7016 0.731 0.08942 0.03232 0.03119 0.12764 0.09838
35 45 0.854 0.741 0.866 0.865 0.7027 0.734 0.11297 0.01217 0.01128 0.15097 0.11956
36 4.1 0.878 0.744 0.883 0.883 0.7069 0.747 0.13404 0.00473 0.00490 0.17114 0.13070
37 3.5 0.902 0.749 0.908 0.910 0.7132 0.769 0.15349 0.00556 0.00743 0.18921 0.13393
38 24 0.927 0.758 0.952 0.957 0.7247 0.813 0.16896 0.02484 0.02971 0.20209 0.11432
39 24 0.951 0.758 0.952 0.957 0.7247 0.813 0.19336 0.00045 0.00532 0.22648 0.13872
40 1.8 0.976 0.763 0.972 0.978 0.7310 0.841 0.21295 0.00336 0.00243 0.24463 0.13500

VALORES MAXIMOS DE DELTA POR DISTRIBUCION

Normal LN2 LN3 Gumbel Gamma
0.24975 0.05608 0.05046 0.24463 0.13872
Rechazada Aceptada Aceptada Rechazada Aceptada
Nivel de significancia 0.21273

Para determinar la intensidad se uso la distribucion Log Normal 3 por que tuvo el error menor referente al nivel de significancia. Lo
gue significa que sus valores son mas confiables refrenté a los valores observados en la realidad.



Modelo de Dyck Peschke para Curvas IDF

Precipitacion en 24 horas (mm)

Duracion
(Minutos)

Precipitacion en 24 horas (mm)

1546 41.07 68.77 11935 170.52 23511 315.50

450.66

b78.76

Periodo de Retorno (afios)

2

5

10

25

50

100

200

500

1000

Precipitacién (mm)

=Y
O o 1546 41.07 68.77 119.35 170.52 235.11 315.50 450.66 578.76
TR - ~
c 2 Periodo de Retorno (afios)
5 \2: 2 5 10 25 50 100 200 500 1000
Precipitacion (mm)
5 3.75 9.97 16.69 28.97 41.39 57.07 76.59 109.40 140.49
10 446 11.86 19.85 34.45 49.23 67.87 91.08 130.09 167.07
15 494 13.12 21.97 38.13 54.48 75.11 100.79 143.97 184.90
20 531 14.10 23.61 40.97 5854 80.71 108.31 154.71 198.69
25 5.61 14.91 2496 43.32 6190 85.34 114.52 163.59 210.08
30 5.87 15.60 26.13 45.34 64.79 89.32 119.86 171.21 219.88
35 6.10 16.22 27.15 47.13 67.33 92.83 124.57 177.94 228.52
40 6.31 16.77 28.07 48.73 69.62 9598 128.80 183.98 236.28
45 6.50 17.27 28.91 50.18 71.70 98.85 132.65 189.48 243.34
50 6.67 17.73 29.68 51.52 73.61 101.49 136.19 194.54 249.83
55 6.84 18.16 30.40 52.76 75.39 103.94 139.48 199.23 255.86
60 6.99 1856 31.07 53.92 77.04 106.22 142.54 203.61 261.48
120 8.31 22.07 36.95 64.13 91.62 126.32 169.51 242.13 310.96
180 9.19 24.42 40.89 70.97 101.39 139.80 187.60 267.96 344.13
240 9.88 26.24 43.94 76.26 108.96 150.22 201.59 287.95 369.80
300 10.45 27.75 46.46 80.64 115.21 158.84 213.15 304.47 391.01
360 10.93 29.04 48.63 84.40 120.58 166.25 223.09 318.66 409.25
420 11.36 30.18 50.54 87.71 125.32 172.78 231.86 331.19 425.32
480 11.75 31.21 52.25 90.69 129.57 178.65 239.73 342.43 439.76
540 12.10 32.14 53.81 93.40 133.44 183.98 246.89 352.66 452.90
600 12.42 33.00 55.25 95.89 137.00 188.89 253.48 362.07 464.99
660 12.72 33.79 56.58 98.20 140.31 193.45 259.59 370.80 476.21

72
T80
440
00
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440

=]

13.00
13.26
13.51
13.75
13.97
14.18
14.39
14.58
14797
14.95
1513
15.30
15.46

34.54
35.24
35.89
36.52
3rn
37.65
38.22
38.74
39.24
39.72
40.19
40.64
41.07

h7.83
59.00
60.10
61.14
62.14
63.09
64.00
54.87
65.70
66.51
67.29
65.04
68.77

100.36
102.39
104.31
106.12
107.85
109.50
111.07
112.58
114.04
115.44
116.79
116.09
119.35

143.39
146.29
149.03
151.62
154.09
156.44
155.69
160.85
162.93
164.93
166.85
168.72
170.52

197.70
201.70
20547
209.05
212.45
215.69
218.80
22177
22464
227.39
230.05
232.62
2351

265.30
270.67
27573
280.52
285.09
289.44
293.61
297.60
301.44
305.14
308.71
31216
315.50

376.96
386.62
393.85
400.70
407.22
413.44
419.39
425.09
430.58
435.86
440.96
44589
450.66

486.69
496.51
505.80
514.60
b22.97
530.96
536.60
54593
552.97
559.76
b66.31
h72.64
578.76

Pp = Pyup X (

1440

Pp = precipitacion maxima de duracién D, en mm
P24n = precipitacion maxima de 24 horas, en mm

)0.25

D = duracion de la precipitacién, en horas



c c . . c c . -

S . 8~ Periodo de Retorno (afios) :3”@“ S = Periodo de Retorno (afios)

82 8E 2 5 10 25 50 100 200 500 1000 Es EE_2 5 10 25 50 100 200 500 1000
a 8~ Intensidad (mm/hr) Q Q Intensidad {mm/hr)

0.083 5 4504 119.64 200.32 347.67 496.73 684.87 919.04 1312.75 1685.90 12000 720 108 283 482 836 1195 1648 2211 3158 4056
0.167 10 26.78 71.14 119.11 206.73 295.36 407.22 546.46 780.57 1002.44 13000 780 102 271 454 783 1125 1552 2082 2974 3819
0.250 15 19.76 52.49 87.88 152.52 217.91 300.45 403.17 575.89 739.59 14000 840 097 266 429 745 1064 14638 1969 2813 3613
0417 25 1347 3578 5901 10598 L4656 20482 27486 30200 coqo 15000 900 092 243 405 707 10.41 1394 1370 2671 3431
0500 30 11.75 31.21 5225 90.69 129.57 178.65 239.73 342.43 439.76 16.000 960 0.87 232 388 674 963 13.28 1782 2545 3269
0583 35 1047 27.80 46.55 80.79 115.42 159.14 213.55 305.04 391.75 17.000 1020 083 222 371 644 920 1263 1703 2432 31.23
0.667 40 9.47 2515 42.11 73.09 104.42 143.98 193.20 27597 354.42 18.000 1080 080 212 356 617 882 1216 1631 2330 2992
0.750 45 867 23.03 3855 6691 9560 131.80 176.87 252.64 324.45 19.000 1140 077 2.04 341 593 847 1167 1566 2237 2373
0.833 50 801 21.28 3562 61.83 88.33 121.79 163.43 233.44 299.80 20000 1200 074 196 329 570 815 1123 1507 2153 2765
0.917 55 746 19.81 33.16 5756 82.24 113.39 152.16 217.34 279.12 21000 1260 071 189 317 5560 785 10823 1453 2076 2666
2000 120 415 1103 1847 3006 4561 6316 8476 12107 o4 22000 1320 069 183 306 531 758 1046 1403 2004 2574
3000 180 3.06 814 13.63 23.66 33.80 46.60 6253 8932 11471 22000 1380 067 1.77 236 513 7.34 10.11 1357 1939 24.30
4.000 240 247 656 1098 19.07 27.24 3756 5040 7199  92.45 24.000 1440 064 171 287 497 711 980 1315 1678 2412
5.000 300 2.09 555 929 16.13 23.04 3177 42.63 60.89 78.20

6.000 360 1.82 4.84 810 14.07 2010 2771 37.18 5311 6821 Py

7.000 420 1.62 431 7.22 1253 17.90 2468 3312 4731 60.76 [ =—2

8.000 480 1.47 390 653 11.34 1620 2233 2997 4280 54.97 D

9.000 540 1.34 357 598 10.38 14.83 20.44 27.43 39.18 50.32 ) .

10000 600 1.24 330 552 959 1370 18.89 2535 3621  46.50 Lensidad en mmiby o

11.000 660 1.16 3.07 514 893 1276 17.59 23.60 33.71 43.29 = precipitacion maxima de duracion , en mm

D = duracién de la precipitacion, en horas



Anexo 9 : Otras evidencias



Plan de usos del suelo y propuesta de medida de mitigacion de los efectos
producidos por los fendmenos naturales ciudad de Castilla: Zonas inundables
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Mapa de peligro de la ciudad de Piura: Actividad geodinamica externa (inundaciones)
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Mapa de peligro de la ciudad de Piura: Sistema de drenaje pluvial de las ciudades de Piuray Castilla
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Respuesta a solicitud de acceso a la informacién publica

A MUNICIPALIDAD DE
LA

SUB- GERENTE DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

CARTA N°043-2023-MDC-SGGDRD
Castilla, 23 de noviembre del 2023,
SENOR:
GENRY EDUARDO VILCHEZ ARAUJO
CIUDAD -

ASUNTO: ALCANZO INFORMACION SOLICITADA

Por medio del presente me dirijo para expresarle mi cordial saludo y al mismo tiempo para
comunicarle que, de acuerdo a lo solicitado en el EXPEDIENTE REG, N°25318-2023 de fecha 18 de
octubre del 2023, se alcanza la siguiente Informacion;

1. De la poblacidn actual de A H. La Primavera, poblacion detallada por etapas, se tiene que en la oficina
de la Sub Gerencia de Geslion de! Riesgo de Desastres no se cuenta con dicha informacion, sin
embargo de acuerdo a los datos de Catastro y obras, se tiene la distribucion de la poblacion a nivel de
asentamientos humanos formalizados al afio 2009, con un total de 86 _manzanas, 1887 lotes y

aproximadamente 6480 habitantes.
Asi mismo, se recomienda acceder a la informacion del diimo Censo Nacional del INEI.
2. Del Mapa de Peligros Actualizado se informa que, a la fecha no se ha actualizado y solo se tiene
conocimiento del Mapa de Peligros de la Civdad de Piura, del PROGRAMA DE REDUCCION DE
DESASTRES PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LAS CIUDADES DE PIURA (PERU} Y .féii.,;‘
%

MACHALA (ECUADOR) del Instituto Nacional de Defensa Civil y la Organizacion de los Estados {'
Americanos, de fecha marzo del 2009,

_ MAPA DE PELIGROS DE LA CIUDAD DE PIURA

="
I-

& funlos!



Resumen de BM referencial

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROVINCIA PIURA

DEPARTAMENTO | PIURA

DISTRITO CASTILLA

LUGAR AA.HH"LA PRIMAVERA"

INSTRUMENTO ESTACION LEICA TS02-7"

N° COORDENADAS
DESCRIPCION PUNTO ESTE NORTE COTA

BM 1 100001 |543313.297 | 9426448.448 | 36.781
BM 2 100002 |543522.516 | 9426165.960 | 37.330
BM 3 100003 |543396.632 | 9426267.896 | 36.799
BM 4 100004 |543454.857 | 9426148.397 | 37.455
BM 5 100005 |543522.516 | 9426165.960 | 37.330
BM 6 100006 |543587.507 | 9426191.701 | 36.967
BM 7 100007 |543697.054 | 9426222.534 | 36.865
BM 8 100008 |543770.066 | 9426242.302 | 36.952
BM 9 100009 |543820.188 | 9426255.931 | 37.134
BM 10 100010 |543914.466 | 9426286.699 | 37.187
BM 11 100011 |543901.124 | 9426339.878 | 36.767
BM 12 100012 |543860.526 | 9426478.292 | 36.699
BM 13 100013 |543836.252 | 9426594.711 | 36.794
BM 14 100014 |543785.493 | 9426583.498 | 36.219
BM 15 100015 |543732.799 | 9426574.719 | 36.315
BM 16 100016 |543680.357 | 9426565.285 | 36.501
BM 17 100017 |543609.220 | 9426544.462 | 36.670
BM 18 100018 |543493.372 | 9426508.291 | 36.943
BM 19 100019 |543427.386 | 9426482.512 | 37.320
BM 20 100020 |543368.516 | 9426463.777 | 37.198
BM 21 100021 |543389.229 | 9426402.818 | 37.126
BM 22 100022 |543404.071 | 9426345.910 | 37.080
BM 23 100023 |543422.911 | 9426276.771 | 36.979
BM 24 100024 |543485.582 | 9426295.733 | 36.510
BM 25 100025 |543556.828 | 9426318.147 | 36.353
BM 26 100026 |543570.573 | 9426270.710 | 36.444
BM 27 100027 |543678.992 | 9426300.606 | 36.327
BM 28 100028 |543664.241 | 9426353.755 | 36.188
BM 29 100029 |543727.935 | 9426369.667 | 36.487
BM 30 100030 |543781.947 | 9426390.072 | 36.651
BM 31 100031 |543803.867 | 9426309.480 | 36.949
BM 32 100032 | 543854.644 | 9426324.135 | 36.633
BM 33 100033 |543831.061 | 9426405.551 | 36.538
BM 34 100034 |543816.264 | 9426466.956 | 36.637
BM 35 100035 |543762.653 | 9426456.425 | 36.433
BM 36 100036 |543710.720 | 9426440.947 | 36.580
BM 37 100037 |543644.395 | 9426421.580 | 36.740
BM 38 100038 |543535.745 | 9426389.504 | 36.025
BM 39 100039 |543462.582 | 9426365.121 | 37.459
BM 40 100040 |543444.975 | 9426423.591 | 37.316
BM 41 100041 |543512.527 | 9426449.918 | 36.985
BM 42 100042 |543625.841 | 9426481.088 | 36.821
BM 43 100043 |543696.150 | 9426505.381 | 36.633




Plano de ubicacion de zona de estudio
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Plano de topografia de la zona de estudio
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Plano topografico y perfil longitudinal por calle
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Plano direccion caudal drenaje pluvial
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ANALISIS GRANULOMETRICO, LIMITES DE CONSISTENCIA Y CONTENIDO DE HUMEDAD

POR TAMIZADO DE LA CALICATA 1-12

—= S.A.C
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PROYECTO :Sf‘;gial De Diserio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
ING. RESP.
CALICATA c-1 TECNICO
MUESTRA M-1 REALIZADO POR
PROFNDDAD (m) 0.30-1.50 FECHA y
SOLICITA Genry Eduardo Vilkchez Araujo N° ENSAYO C-LAB-1
Tamices ASTM A'(’;"'“")' U B sl e s E""“’""ﬁ o Descripeion
s° 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 545.0
212" 60.300
2 50.800 |2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafio Maximo 318"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
3/4" 19.000 Grava (%)
112" 12.700 Arena (%) 55.6
318" 9520 | Finos (%) ) a4.4
174" 6.350 IModulo de Fineza (%)
N4 4,750 100,0 3. Clasifi del Material segun y G yF
N°8 2.360 MTC.
N° 10 2.000 0.5 0.5 99.5 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 0.7 1.2 98.8 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 ; 1.2 24 97.6 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 224 248 752 Clasificacion AASHTO A4 (1)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 4.2 29.0 71.0 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 266 55.6 444
Pasante 444 100.0
| CURVA GRANULOMETRICA |
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CONSULTGEOPAV

= S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO 4 “Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. 5 R.CA.
CALICATA H c-1 TECNICO : M.C.G
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR Y M.J.Z
PROFNDDAD (m . 0.30-1.50 FECHA 3 May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO 3 C-LAB-1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % N NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarmo + Suelo seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES | Constantes Fisicas de la Muestra
230 — T T { T 1 Limite Liquido 0
| ! Limite Plastico NP
1 ‘ Indice de Plasticidad NP
| | |
21.0 ! -
| Observaciones
[ |
%
19.0 ‘ J‘
| 1 Pasante Tamiz N° 40
| :
170 ! ‘
10 20 30 40

Wi e A

MANUEL CASTRO GALLC mmmﬁ%ﬁg
TECNICO DE SUELDS Y PAVIMENT: INGENIERO CIVIL

SENSICO CORSULTBEOPAY
CONSUTGEOPMYSAC  P1 - 0530 - 02 wc  Reg. CIP N* 88077



CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 206024907021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO g ')f[‘;.vz[‘.w::“.jl;ow Diseflo De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

ING. RESP. 3 R.C.A.
CALICATA : c-1 TECNICO M.C.G
MUESTRA C M-1 REALIZADO POR g M.J.Z
PROFNDDA! 3 0.30-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA $ Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-1

1. Contenido de Hu ad Mues! t

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra hiumeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 475.2

Peso del agua contenida (gr) 248 ”
4 Peso de la muestra seca (gr) 475.2

Contenido de Humedad (%) 52

= de : dio (%) 52

NUEL CASTRO 5 -.-..6-.. P
TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO JEFE DE LABORATORIO
SENSICO CODIGO INGENIERO CIVIL
CONSATOEOMYSAC  P1 - 0530 - 08

consutescraruc  Reg. CIP N° 88077



- S.A.C
"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"™
RUC: 2060249407021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PROYECTO PPnfpuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
iura, 2024
ING. RESP. R.CA.
CALICATA c-2 TECNICO M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR M.J.Z
PROFNDDAD (m) 0.40-1.50 FECHA May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vikchez Araujo N° ENSAYO C-LAB-2
. Abertura Peso i P ]! Material sin
Tamices ASTM (mm) R P Aok que Pasa Especif Descripcion
5" 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 676.0
212" 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
112° 37.500  Tamafio Maximo 3/8"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
3/4" 19.000 Grava (%)
112" 12,700 Arena (%) 57.2
3/8" 9.520 Finos (%)
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4.750 100.0 3. Clasificacion del Material segin Geologia y Geoté y P
N°8 2.360 mrc.
N° 10 2.000 0.8 0.8 99.2 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N°20 0.850 0.5 1.3 98.7 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 7.9 1.2 25 97.5 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 245 270 73.0 Clasificacion AASHTO A4 (1)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 36.0 53 324 67.6 Categoria Subrasante
N°® 200 0.075 1€ 248 57.2 42.8
Pasante 289.¢ 42.8 100.0
[
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CONSULTGEOPAV

o S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO S Propuesta De Diseno De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AAHH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA Cc-2 TECNICO 0 M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR H M.J.Z.
PROFNDDAD (m : 0.40-1.50 FECHA $ May-24
SOLICITA $ Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO s C-LAB-2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Taro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarmo ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2 NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarmo + Suelo seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
T E HUMEDAD A 25 < Eliongeis
230 —— T T ‘ Limite Liquido 0
| : Limite Plastico NP
1 . Indice de Plasticidad NP
|
210 ‘ :
| [ Observaciones
|
19.0 +
| ‘ Pasante Tamiz N° 40
| |
17.0 - .
10 20 30 40

MANUEL CASTRO GALLO
TECNICO DE SUELOS Y PAMENTO

SENSICO CODIGO
CONSUTEEOPYSAC  P1 - 0530 - 08




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"”
RUC: 206024907021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO !:\"v::m;s;iﬁv Diseio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera. Castilla

ING. RESP. < R.CA.
CALICATA i G2 TECNICO : MCG
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR 2 M.J.Z
PROFNDDAI 3 0.40 -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA s Genry Eduarde Vilchez Araujo N° ENSAYO s C-LAB-2

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr) 17.5 J
. Peso de la muestra seca (gr) 482.5

Contenido de Humedad (%) 36

= de Humedad P (%) 3.6

MANUEL/CASTRO GALLC
TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENT:

SENSICO CODIGO
conuTOEOMYAC  P1 - 0530 - 0°

DE LABORATORIO
INGENIERO CIVIL
consurseopYyuc - Reg. CIP N° 88077




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 2060249407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO

Propuesta De Diseio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

Piura, 2024
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA c3 TECNICO § M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR 3 M.J.Z.
PROFNDDAD (m) 0.40 -1.50 FECHA 2 May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-3
Tamices ASTM “‘(’:":)" v baeo e iy EM“M’“ Sl Descripcion
§" 127.000 1P Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 591.0
212" 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 3/8"
1" 25400 Tamafio Maximo Nominal 14"
3/4" 19.000 Grava (%)
1/2" 12.700 Arena (%) 50.8
38" 9.520 Finos (%) : 49.2
1/4" 6.350 {Modulo de Fineza (%)
N°4 4,750 100.0 3. Clasificacién del Material segun giay é yF
N°8 2.360 mTC.
N° 10 2.000 0.5 0.5 99.5 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 0.9 14 98.6 Indice de Plastici (%) NP
N° 30 0.600 Clasi ion segun Indice de plasticidad:
N°® 40 0.420 1.2 26 97.5 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 135 229 254 74.6 Clasificacion AASHTO A4 (2)
N° 80 0.180 Clasil ion por Indice de Grupo: Muy bueno
N* 100 0.150 5 44 298 70.2 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 12 210 50.8 49.2
Pasante 30 49.2 100.0
CURVA GRANULOMETRICA _] ‘
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ti HH ‘ o ‘
| | j 2 . {
g B 3§ & g §8 2 3§ § § §g% t@ %
) g o L S o o €« & ¥ © Be g« < {

| Abertura (mm)

SENSICO CODIGO
CONBUTBEOMYSAC  P1 - 0530 - 08




CONSULTGEOPAV

- S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO S “Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. 5 R.C.A.
CALICATA ¢ c-3 TECNICO : M.C.G
MUESTRA T M REALIZADO POR : M.JZ.
PROFNDDAD (m : 0.40-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA 3 Genry Eduardo Vilchez Arauje N° ENSAYO % C-LAB-3
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua gr.
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad % * NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
E- T Dv‘ U | c Fisicas de la
230 T 1 T Limite Liquido 0
i ’ | Limite Plastico NP
i , | [ Indice de Plasticidad NP
} f
21.0
{ Observaciones
| |
19.0 1 -
| |
| ] l Pasante Tamiz N° 40
| |
17.0 ‘ .
10 30 40

=N

% m—-mEmmeme. .
MANUEL CASTRO GALLO CASTRO AGUIRRE
TECNCO DE SUELOS Y PAVIMENTO DE LABORATORI(

SENSICO CODIGO
CONUTGEOMYSC  P1 - 0530 - 08 comsurseomvsic  Reg. CIP N° 88077



OPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO PF[’:;:n;\'i: De Diseio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

ING. RESP. : R.CA.
CALICATA : c-3 TECNICO : M.C.G
MUESTRA g M-1 REALIZADO POR J MJ.Z
PROFNDDAI § 0.40 -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO $ C-LAB-3

1. Contenido de Hu ad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 465.2

Peso del agua contenida (gr) 34.8 |
4 Peso de la muestra seca (gr) 465.2

Contenido de Humedad (%) 75

c det P (%) 7.5

MANUEL CASTRO GALLO

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO

SENSICO CODIGO
CONSUTGEOPAYSAC  P1 - 0530 - 08




CONSULTGEOPAV

=S S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

*Propuesta De Diseio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

PROYECTO Piura, 2024
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA § c4 TECNICO £ M.C.G
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR £ MJ.Z.
PROFNDDAD (m) : 0.50-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA 3 Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO g C-LAB~4
Tamicee/ASTM A?:mu)‘a Mot | Rarcut” | Ao que Pasa Emn Descripcion
5° 127.000 1. P Materi
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 580.0
212" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamado Maximo 38"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
3/4" 19.000 Grava (%)
112 12.700 Arena (%)
38" 9.520 Finos (%) N
1/4* 6.350 Modulo de Fineza (%)
N4 4.750 100.0 3. Clasificacion del ial segun giay G yF
N8 2.360 mrc.
N° 10 2.000 27.5 4.7 47 95.3 Limite Liguido (%) 40
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) 24
N° 20 0.850 49.0 8.5 13.2 86.8 Indice de Plasticidad (%) 16
N° 30 0.600 C ion segun Indice de plasticidad:
N°® 40 0420 26.8 46 17.8 82.2 Suelos arcillosos
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS cL
N° 60 0.250 39.7 6.8 24.7 754 Clasificacion AASHTO A-T-6(7)
N° 80 0.180 Clasi i6n por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 63.2 10.9 35.6 64.5 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 19.1 33 38.8 61.2
Pasante 354.7 61.2 100.0
[ CURVA GRANULOMETRICA |
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d
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MANUEL CASTRO GAL!

TECNICO DE SUELOS Y PAVIME:

SENSICO CODIGO
CONSWIGEOPYSAC  P1 - 0530 - 07




CONSULTGEOPAV

s S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO L Propuesta De Diseno De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024
ING. RESP. : RCA.
CALICATA i C4 TECNICO 5 M.C.G
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR : M.J.Z.
PROFNDDAD (m : 0.50-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA § Genry Eduardo Vilchez Araujo N® ENSAYO : C-LAB-4
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro 17 23 24
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 23.10 22.30 22.00
Peso de Tarro + Suelo Seco gr. 17.81 17.35 17.31
Peso de Tamro gr. 5.35 5.15 5.22
Peso de Agua ar. 5.29 4.95 4.69
Peso del Suelo Seco ar. 12.46 12.20 12.09 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 42.46 40.57 3}B.79 40
Numero de Golpes 16 23 33
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 2 31
Peso de Tarro + Suele Humedo gr. 18.44 19.65
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 17.42 18.44
Peso de Tamo gr. 13.05 13.55
Peso de Agua ar. 1.02 1.21
Peso de Suelo seco ar. 4.37 4.89 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 23.34 2474 24
TENIDO DE H D, 5 G Constantes Fisicas de la Muestra
50.0 r T . Limite Liquido 40
48.0 ‘ Limite Plastico 24
46.0 [ Indice de Plasticidad 16
440 |
420 e : Observaciones
I R e (Beihe \-}\
40.0
38.0 - : -\}-\.
| < |
36.0 : + f
340 g : | Pasante Tamiz N° 40
320 - ! ,‘ t :
200 | P | '
10 30 40
ROBERTO ELIAS CASTRO AGUIRRE
ORE P o0,00DI00 mggumo T



CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO ; j:&v:u:g;[?i- Diseflo De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
ING. RESP. t R.C.A.

CALICATA : G4 TECNICO ¢ M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR 5 M.J.Z.
PROFNDDAI : 0.50 -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA 2 Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO g C-LAB-4

1. Col ido de H ad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra humeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 468.5

Peso del agua contenida (gr) 31.5 "

Peso de la muestra seca (gr) 468.5

Contenido de Humedad (%) 6.7

C de b P (%) 6.7

L L L L T T e
MANUEL CASTRO GALLO .
DE SUELOS Y PAVIMENTO TO ELIAS CASTRO AGUIRRE

SENSICO
CONSWTGEOMYSIC  P1 - 0530 - 08



CONSULTGEOPAV

= S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”

RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO

Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AAHH La Primavera, Castilla

CONSULTGEOPAY SAC P1.0530.r\n~

Piura, 2024
ING. RESP. $ R.CA.
CALICATA c-5 TECNICO 3 M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR & M.JZ.
PROFNDDAD (m) 0.45-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vikchez Araujo N° ENSAYO s C-LAB-5
Tamices ASTM A'(’:m"‘)” Pl (G Prssmsod Lot - Descripcion

5" 127.000 1P M

4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0

3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 573.0

212" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 38"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
3/4" 19.000 Grava (%)
112" 12.700 Arena (%)
38" 9.520 Finos (%) .
1/4" 6.350 |Modulo de Fineza (%)
N° 4 4,750 100.0 3. Clasificacién del Material segin Geologia y yF
N° 8 2.360 MTC.
N° 10 2.000 9 0.5 0.5 99.5 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 9 0.7 1.2 98.8 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 1.2 24 97.6 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 148.2 259 28.2 71.8 Clasificacion AASHTO A4 (2)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 ] 4.2 324 67.6 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 120.€ 211 53.5 46.5
Pasante 7 46.5 100.0
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CONSULTGEOPAV

— S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos 4 pavimentos™
RUC: 206802407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO ¥ Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera stilla, Piura, 2024
ING. RESP. ; RCA.
CALICATA 3 €S TECNICO : M.C.G
MUESTRA 5 M-1 REALIZADO POR E M.J.Z
PROFNDDAD (m : 0.45 -1.50 FECHA H May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilchez Araujo N°® ENSAYO § C-LAB-5
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad % N NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Taro + Suelo seco ar.
Peso de Tamo gr.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
[ T D 5 Constantes Fisicas de la Muestra
23.0 T T Limite Liquido 0
‘ ‘ | Limite Plastico NP
; Indice de Plasticidad NP
|
21.0 ‘ |
{ Observaciones
|
"o | |
1 ‘ Pasante Tamiz N° 40
1 [
17.0
10 20 30 40
/

MANUEL CASTRO GAL JEFE DE LABORATORIO
TEONCODE SUELDS Y PAVIKE INGENIERO OV

SENSICO CODIGO
consutcEoMYAC  P1 - 0530 - 08




CONSULTGEQPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™
RUC: 206024907021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO ;5:;::‘“-‘:;";1"” Disefo De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

ING. RESP. H R.C.A.
CALICATA G5 TECNICO : MCG
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR ] M.J.Z.
PROFNDDA! 3 0.45-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA & Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO % C-LAB-5

1. Contenido de Hi d Muestra Integral :
Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Peso del agua contenida (gr) 28.8

A Peso de la muestra seca (gr) 471.2
Contenido de Humedad (%) 6.1
[= de } P (%) 6.1

MANUEL CASTRO GALLO

WMYMWC SRS ssSEAREEE ...

SENSICO CODIGO ROBERTO CASTRO AGUIRRE

ConsuTaEOmYSAC P - 0530 - 08 JEFE DE LABORATORIO
INGENIERO CIVIL



CONSULTGEOPAV

SSe—. S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO ; :;::u;cs;.[)e Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA : C-6 TECNICO $ M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR B MJ.Z.
PROFNDDAD (m) 5 0.40 -1.50 FECHA 2 May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO % C-LAB-6
Tamices ASTM m)’a R:mf“m ool (igirey S E" Jﬂ ""‘I Descripcion
5" 127.000 1P Materi
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3* 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 659.0
212 60.300
> 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafio Maximo 38"
1" 25.400 Tamaiio Maximo Nominal 174"
3/4" 19.000 Grava (%)
112" 12.700 Arena (%)
38" 9520 Finos (%) ;
1/4* 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4,750 100.0 3. Clasificacion del segun G jay G yF
N°8 2.360 mTC.
N°10 2.000 3.4 0.5 0.5 99.5 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.180 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 4.5 0.7 1.2 98.8 Indice de Plasti (%) NP
N°30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N* 40 0.420 8.8 1.3 25 97.5 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 152.4 23.1 25.7 74.3 Clasificacion AASHTO A4 (1)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 32.5 4.9 30.6 69.4 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 162.7 24.7 55.3 44.7
Pasante 44.7 100.0
{ CURVA GRANULOMETRICA ] [
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19.050
12.700
9.525
6.350
4.760
2.380
2.000
1190 [—
0.840
0.580
0420
0.300
0.250
0477
0,150
0,075

SENSICO CODIGO
CONSWTGEOPAYSAC  P1 - 0530 - 08



CONSULTGEOPAV

— S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 206802407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-80, T-89)

PROYECTO 3 Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Pnmavera, Castilla, Piura, 2024

ING. RESP. : R.C.A,
CALICATA H C-6 TECNICO : M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR
PROFNDDAD (m . 0.40 -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA H Genry Eduardo Vilchez Araujo N°® ENSAYO . C-LAB-6

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2 NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Taro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Tarmo ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
[ ) SO!S!TEE!!E EE u. !MEEEQ & zégg! E§§ Constantes Fisicas de la Muestra
230 — T — — T————— Limite Liquido []
E Limite Plastico NP
[ Indice de Plasticidad NP
|
21.0 -
5 Observaciones
|
19.0 - ‘
| ! Pasante Tamiz N° 40
| |
| | | |
17.0 - -
10 20 30 40 /7

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENT! e
" co\;mo .IEFIE LPBORAM

SENSICO
consurGEoRV S P1-0530-07 comuiEe e Reg. CIP N° 88077



CONSULTGE

OPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"™
RUC: 2060249407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

PROYECTO s
ING. RESP. R.C.A.

CALICATA c-8 TECNICO M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR M.J.Z.
PROFNDDAI 0.40 -1.50 FECHA May-24
SOLICITA Genry Eduarda Vilchez Araujo N° ENSAYO C-LAB-6

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 50

Peso de la tara + muestra seca (gr) 474.6

Peso del agua contenida (gr) 254

Peso de la muestra seca (gr) 474.6

Contenido de Humedad (%) 54

[= de Humedad P (%) 5.4

1
WAELCHETE e @
SENSICO CODIGO comursecevsic  Reg. CIP N° 88077




CONSULTGEOPAV

S S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”

RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

“Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castila

FROYECTO Piura, 2024
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA c-7 TECNICO ¢ M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR $ M.J.Z.
PROFNDDAD (m) 0.40-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-7
Tartices ASTH N(,::)m % ol | Adorsikaco | gue Base E,m Descripolon
5" 127.000 1. P M;
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 573.0
212" 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 3/8"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 114"
34" 19.000 Grava (%)
17 12.700 Arena (%) 63.4
38" 9520 K Finos (%) ) 36.6
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N°4 4.750 100.0 3. Clasificacion del segun giay é yF
N°8 2.360 MTC.
N° 10 2.000 0.7 0.7 99.3 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.180 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 28 0.5 12 98.8 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 6.7 1.2 24 97.6 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 156.6 213 29.7 70.3 Clasificacion AASHTO A4 (1)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 2 46 343 65.7 Categoria Subrasante
N*® 200 0.075 166.¢ 29.1 634 36.6
Pasante 209.9 36.6 100.0
L CURVA GRANULOMETRICA
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CONSULTGEOPAV

— S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO g “Propuesta De Diseno De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. 3 R.C.A.
CALICATA 3 c-7 TECNICO 4 M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR ] M.JZ.
PROFNDDAD (m . 0.40-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO $ C-LAB-7
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tamo
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % % NP
|Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarmo + Suelo seco gr.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
C UMED, 5 Constantes Fisicas de la Muestra
230 — T T Limite Liquido 0
: [ Limite Plastico NP
| [ Indice de Plasticidad NP
210 ! |
} | Observaciones
| |
19.0 -
! ]
l. : Pasante Tamiz N° 40
[ |
17.0 { 1 |
10 20 30 40

N

MANUEL CASTRO GALLO
TECNICO DE SUELOS Y PAVINENTO

SENSICO
CONSWTGEOPYSAC  P1 - 0530 - 07




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"”
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO i (g::u;;gl[)e Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

ING. RESP. H R.C.A.
CALICATA o C7 TECNICO M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR s M.J.Z
PROFNDDA! B 0.40 -1.50 FECHA May-24
SOLICITA $ Genry Eduardo Vilchez Araijo N° ENSAYO J C-LAB-7

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 498.2

Peso del agua contenida (gr) 1.8 A
Peso de la muestra seca (gr) 498.2

Contenido de Humedad (%) 04

[= de t P (%) 0.4

SENSICO
conswiGEOMYSAC  P1 - 0530 - 08




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO

Propuesta De Diseiio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla,

Piura, 2024
ING. RESP. R.CA.
CALICATA Cc-8 TECNICO M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR MJZ.
PROFNDDAD (m) 0.45 -1.50 FECHA May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO C-LAB-8
Tamices ASTM "‘(’;"'m‘)" Wi Moo ol iwersncs —
5" 127.000 P Materi
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg)
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 882.7
212" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamaio Maximo 38
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 14"
3/4" 19.000 Grava (%)
102" 12.700 Arena (%) 86.6
8" 9.520 Finos (%) . 13.4
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N4 4,750 100.0 3. Clasificacion del Material segun Geologia y é yF
N° 8 2.360 MTC.
N° 10 2.000 133.9 16.2 15.2 84.8 Limite Liquido (%) 32
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) 20
N° 20 0.850 3.0 6.0 21.2 78.8 Indice de Plasticidad (%) 12
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 205.7 233 445 55.5 Suelos arcillosos
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS sc
N° 80 0.250 64.6 73 518 482 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 90.9 10.3 62.1 37.9 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 6.5 245 86.6 134
Pasante 118.1 134 100.0
|L CURVA GRANULOMETRICA ]
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CONSULTGEOPAYV

— S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO % “Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024
ING. RESP. 3 R.CA.
CALICATA . C8 TECNICO 5 M.C.G
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR : M.JZ
PROFNDDAD (m -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA s Genry Eduardo Vichez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-8
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N* de Tarro 21 23 25
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 23.11 2256 2268
Peso de Taro + Suelo Seco gr. 18.71 1829 20.61
Peso de Tamo gr. 5.25 4.82 13.94
Peso de Agua gr. 4.40 427 2,07
Peso del Suelo Seco ar. 13.46 13.47 6.67 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 32.69 31.70 31.03 32
Numero de Golpes 21 27 33
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro 19 1"
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 22.41 23.12
Peso de Tarro + Suelo seco ar. 19.02 20.93
Peso de Tarro gr. 6.26 523
Peso de Agua ar. 3.39 2.19
Peso de Suelo seco ar. 12.76 15.70 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 26.57 13.95 20
[ co A 25 GO| | Constantes Fisicas de la Muestra
400 —— T T T l T T — Limite Liquido 32
380 } : r l . Limite Plastico 20
360 1 ‘ [ Indice de Plasticidad 12
340 | 1 ‘
32,0 : - —— Observaciones
%0 ‘ j . ;
| ' |
28.0 ‘ - - ;
| 1 | |
26.0 : -
260 | 2 Pasante Tamiz N° 40
220 :
200 | ‘ 2
10 20 30 40

MANUEL CASTRO GALLO
TECNC0 DE SUELDS Y PAWENTO

consurcEomYSiC  P1-0530 - 08 ! comsurseorr i Reg. CIP N° 88077




CONSULTGE

OPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO

SENSICO
CONSWTBEOMVSAC  P1 - 0530 - 08

" JEFE DE LABORATORIO
I

consutseoravsac  Reg. CIP N° 88077

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO Pr.t,(,\’:)“:i:z»oo Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
ING. RESP. R.CA.

CALICATA Cc-8 TECNICO M.C.G
MUESTRA M-1 REALIZADO POR M.J.Z
PROFNDDAI 0.45-1.50 FECHA May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO C-LAB-8

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0

Peso de Ia tara + muestra seca (gr) 451

Peso del agua contenida (gr) 48.8 |

Peso de la muestra seca (gr) 451.2

Contenido de Humedad (%) 10.8

[« de t P (%) 10.8

) n
)
T L LT SRR [
MANUEL CASTRO GALLO ROBERTO ELIAS




CONSULTGEOPAV

S S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos®™
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO “Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

Piura, 2024"
ING. RESP. : R.CA.
CALICATA 3 c-9 TECNICO § M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR $ M.J.Z.
PROFNDDAD (m) : 0.40-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA : Genry Eduardo Vilkchez Araujo N° ENSAYO H C-LAB-9
Tamices ASTM A’(’:m'")'a B [fo-coneangdl oo -
5 127.000 1, Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg)
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 900.0
212" 60.300
2" 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 3/8
1 25.400  Tamafio Maximo Nominal 174"
3/4" 19.000 Grava (%)
12" 12.700 Arena (%)
38" 9520 Finos (%) :
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N°4 4.750 100.0 3. Clasificacion del Material segun Geologia y Geotécnica y P:
N°8 2.360 mrC.
N° 10 2.000 115.6 128 12.8 87.2 Limite Liquido (%) 33
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) 23
N° 20 0.850 65.0 7.2 20.1 79.9 Indice de F ici (%) 10
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 227.8 25.3 454 54.6 Suelos arcillosos
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS sC
N° 60 0.250 30.9 9.0 544 456 Clasificacion AASHTO A-24 (0)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 111.7 124 66.8 33.2 Categoria Subrasante
N* 200 0.075 185.9 20.7 87.4 12.6
Pasante 113.1 12.6 100.0
i CURVA GRANULOMETRICA J
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CONSULTGEOPAV

o S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos 4y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. R.CA.
CALICATA 3 c9 TECNICO M.C.G
MUESTRA T M REALIZADO POR M.J.Z.
PROFNDDAD (m 0.40-1.50 FECHA May-24
SOLICITA Genry Eduardo Vilchez Araujo N® ENSAYO C-LAB-9
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de Tarro 24 27 28
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 23.18 22.65 22.75
Peso de Tarro + Suelo Seco ar. 20.78 20.47 20.59
Peso de Tammo ar. 13.83 13.94 13.94
Peso de Agua ar. 2.40 2.18 2.16
Peso del Suelo Seco ar. 6.95 6.53 6.65 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 34.53 3338 [ 3248
Numero de Golpes 18 24 3
33.19 33.22 33.34
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarmro 1 2
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 241 23.12
Peso de Tamo + Suelo seco ar. 20.94 21.31
Peso de Tarro ar. 13.94 13.83
Peso de Agua ar. 1.47 1.81
Peso de Suelo seco gr. 7.00 7.48 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 21.00 2420 23
ENIDO DE Constantes Fisicas de la Muestra
40.0 T ‘ T pr— Limite Liquido 33
380 : ‘ ‘ Limite Plastico 23
36.0 T ; Indice de Plasticidad 10
[ | |
et Sk e | v N T T e ]
320 - - ! S Observaciones
| | | !
30.0
'
28.0
1
26.0 +
' { 3 g
240 - - Pasante Tamiz N° 40
| | '
20 1 - -
|
| | !
20.0
10 20 30 40
CASTRO GALLO ROBERTO AGURRE
DESUELDS Y PAVIMENTO : DE LABORATORIO
SE INGENIERO CIVIL
CONSWTGEOPMYSAC  Pq - 0530 - 08 CONSULTGEOPAY SAC Reg. CIP N° 83077



CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"”
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO A [:':u:\;:mz:zlox Disefo De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

ING. RESP. ; R.CA
CALICATA 3 c-9 TECNICO g M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR i M.J.Z.
PROFNDDAI 5 040 -1.50 FECHA K May-24
SOLICITA . Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO 3 C-LAB-9

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 ]

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)

>

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Pesa del agua contenida (gr) 244
Peso de la muestra seca (gr) 475.6
Contenido de Humedad (%) 5.1

c de | Pr io (%) 5.1

: IRRE
MANUEL CASTRO GALLO JEF'E DE LABORATORIO
TECNICO DE SUELOS Y PAVINENTO

CODIGO

INGENIERO
consateeopvsac - Reg. CIP N° 88077
SENSICO
CONSUTGEOMYSAC  P1 - 0530 - 08



CONSULTGEOPAV

S S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO *Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

Piura, 2024
ING, RESP. : R.CA.
CALICATA : c-10 TECNICO 3 MC.G
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR & MJ.Z
PROFNDDAD (m) 3 0.50 -1.50 FECHA s May-24
SOLICITA s Genry Eduardo Vikchez Araujo N° ENSAYO g C-LAB-10
Tamices ASTM m“;’ = Faeo e i s o Descripcion
5 127.000 1. Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 687.6
212" 60.300
zr 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 3/8"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 1/4"
3/4" 19.000 Grava (%)
112" 12.700 Arena (%)
38" 9520 Finos (%) :
14" 6.350 |Modulo de Fineza (%)
N°4 4,750 100.0 3. Clasificacién del ial segin Geologia y yF
N°8 2.360 mTC.
N° 10 2.000 0.8 0.8 99.2 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 3.5 0.5 1.4 98.7 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 3.0 1.3 27 97.3 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 2359 343 37.0 63.0 Clasificacion AASHTO A24 (0)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 36.6 5.3 423 57.7 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 218.0 317 74.0 26.0
Pasante 178.8 26.0 100.0
i
( CURVA GRANULOMETRICA ] ‘
2 r e LT 1”7 m 174" N4 8 10 18 20 30 40 50 60 80 100 200 |
T - 100 |
' |
t - %
80

3
% QUE PASA EN PESO

12,700
0525 ——
6,350
4760
2.380
2.000
1190
0.840 |
0.590
0420
0.300
0.250
0177
0.150
0.075

~ MANUELCASTRO GALLO ROBERTO ELIAS CASTRO AGUIRRE
TEONICO DE SUELOS Y PAANENTO ' tﬁ&wtﬁ




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

|PROYECTO $ Propuesta De Disefo De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. $ R.CA.
CALICATA H c-10 TECNICO : M.C.G
MUESTRA H M-1 REALIZADO POR : M.J.Z.
PROFNDDAD (m . 0.50-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA ¢ Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-10
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suele Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2 NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tamro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Tamo ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
230 ‘ T —! Limite Liquido 0
E | | | Limite Plastico NP
| | Indice de Plasticidad NP
| | |
21.0 J I
| Observaciones
19.0 } ‘
1 { Pasante Tamiz N° 40
| |
17.0 - |
10 20 30 40
Lo S S /1

MANUEL CASTRO GALLC ROBER i
MDEW&YDP‘AG?W' t DE%

SENSICO
CONSWIGEOPYSAC  P1 - 0530 - 08



CDNSU!TTGEDPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™
RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Caslilla

PROYECTO Piura. 2024

ING. RESP. s R.CA.
CALICATA : C10 TECNICO :  MCG
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR 3 M.J.Z
PROFNDDAI : 0.50 -1.50 FECHA : May-24
SOLICITA g Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO s C-LAB-10

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 485.6
Peso del agua contenida (gr) 14.4
4 Peso de la muestra seca (gr) 485.6
Contenido de Humedad (%) 3.0
c de dad Pr io (%) 3.0
’
Lo

AG
Sy SENSICO CODIGO JEFE DE LABORA ORATORIO
TATCEOPVSAC  P1-0530-08 Consurceomarsac - Reg. CIP N° 88077



CONSULTGEOPAV

S S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos™
RUC: 206024907021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

“Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla

PROYECTO Piura, 2024
ING. RESP. : R.C.A,
CALICATA B c-11 TECNICO H M.C.G
MUESTRA § M-1 REALIZADO POR g MJIZ.
PROFNDDAD (m) 3 0.50-1.50 FECHA % May-24
SOLICITA 3 Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-11
Tartices ASTM ma R::Lo Foroll | Aciwlado:| i Faes Especifnm:non
5" 127.000 1. P Materi
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3" 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 670.0
212" 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamaro Maximo 318"
1" 25.400 Tamafio Maximo Nominal 114"
3/4" 19.000 Grava (%)
12" 12.700 Arena (%) 61.6
38" 9.520 ) Finos (%) N 38.4
14" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N°4 4.750 100.0 3. Clasificacion del Material segin gia y Geotécnicay F
N° 8 2.360 MTC.
N° 10 2.000 5.7 0.9 0.9 99.2 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 3.4 0.5 14 98.6 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 6.8 1.0 24 97.6 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 175.2 26.2 285 71.5 Clasificacion AASHTO A4 (1)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 29.8 45 33.0 67.0 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 192.0 28.7 61.6 384
Pasante 257.1 38.4 100.0
L CURVA GRANULOMETRICA
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RUC: 20602407021

CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos"™

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO s Propuesta De Diseno De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. 3 R.CA.
CALICATA H Cc-11 TECNICO S M.C.G
MUESTRA : M-1 REALIZADO POR 3 M.J.Z.
PROFNDDAD (m : 0.50 -1.50 FECHA 3 May-24
SOLICITA § Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO 3 C-LAB-11
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N* de Tarro
Peso de Tarro + Suele Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % ® NP
Numero de Golpes - ]
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
[ CON DO DE HU 5 G Constantes Fisicas de la Muestra
23.0 }, ‘ T . —— Limite Liquido 0
[ | 1 ; | Limite Plastico NP
‘ 1 | Indice de Plasticidad NP
\ ! ]
21.0 | ‘ :
i | Observaciones
| |
§
19.0 - -
| Pasante Tamiz N° 40
170 | : |
10 20 30 40
. - S /

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO
SENSICO CODIGO
CONSWIGEOMYSAC  P1 - 0530 - 08

CASTRO AGUiR"
JEFE DE LABORATORI
INGENIERO CiviL.

comsurseorarsac  Aleg. CIP N° 88077




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”™

RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

PROYECTO

CALICATA
MUESTRA
PROFNDDAI
|SOLICITA

Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castilla
Piura, 2024"

ING. RESP.
C-11 TECNICO
M-1 REALIZADO POR
0.50-1.50 FECHA
Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO

R.C.A.
M.C.G
M.J.Z.

May-24

C-LAB-11

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0
Peso de la tara + muestra seca (gr) 478.6
Peso del agua contenida (gr) 214
4 Peso de la muestra seca (gr) 478.6
Contenido de Humedad (%) 45
Contenido de Humedad Promedio (%) 45

MANUEL CASTRO GALLO

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO

SENSICO CODIGO
CONSATGEOPYSIC P - 0530 - 08




CONSULTGEOPAV

. S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos”
RUC: 20602407021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

“Propuesta De Disefio De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera Castilla

PROYECTO Piura, 2024
ING. RESP. 3 R.CA
CALICATA : c-12 TECNICO S M.C.G
MUESTRA $ M-1 REALIZADO POR 3 M.JZ.
PROFNDDAD (m) 3 0.40-1.50 FECHA : May-24
SOLICITA 3 Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO : C-LAB-12
Tamices ASTM Abertura Peso F j Material sin
(mm) Retenido Parcial Acumulado | que Pasa Especificacion
5" 127.000 1, Peso de Material
4" 101.600 Peso Inicial Total (kg) 0.0
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 613.0
212" 60.300
2 50.800 2. Caracteristicas
112" 37.500 Tamafo Maximo 38"
1° 25.400 Tamaiio Maximo Nominal 14"
3/4" 19.000 Grava (%)
12" 12.700 Arena (%) 50.4
318" 9.520 Finos (%) . 49.7
1/4" 6.350 Modulo de Fineza (%)
N° 4 4,750 100.0 3, Clasificacion del Material segun iay écnicay P:
N° 8 2.360 mTC.
N° 10 2.009 2.3 0.4 04 99.6 Limite Liquido (%) 0
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 2.1 0.3 0.7 99.3 Indice de Plasticidad (%) NP
N° 30 0.600 Clasificacion segun Indice de plasticidad:
N° 40 0.420 8.2 1.3 2.1 97.9 Suelo exentos de arcilla
N° 50 0.300 Clasificacion SUCS SM
N° 60 0.250 1316 215 235 76.5 Clasificacion AASHTO A4 (2)
N° 80 0.180 Clasificacion por Indice de Grupo: Muy bueno
N° 100 0.150 37.1 6.1 29.6 70.4 Categoria Subrasante
N° 200 0.075 208 50.4 49.7
49.7 100.0
L CURVA GRANULOMETRICA o
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conswToEoMYSAC  P1 - 0530 - 08



CONSULTGEOPAV

S.A .C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y4 pavimentos™

RUC: 20602407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO

TOWSULTGEOPAY SAC P1 .m%?%o

PROYECTO Propuesta De Diseno De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AAHH La Primavera, Castilla, Piura, 2024"
ING. RESP. $ R.CA.
CALICATA 3 c-12 TECNICO i M.C.G
MUESTRA : M REALIZADO POR : M.JZ.
|PROFNDDAD (m . 0.40 -1.50 FECHA 3 May-24
SOLICITA 3 Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO g C-LAB-12
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelc Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco ar.
Peso de Tamro ar.
Peso de Agua ar.
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad % NP
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N de Tarro
Peso d:Tarm + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Tarro ar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco ar. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP
23.0 | T -! T Limite Liquido 0
i { , Limite Plastico NP
j \ I Indice de Plasticidad NP
ol | -
i } ‘ { Observaciones
1 1 ‘
| | | |
i | :
19.0 ‘; T ‘
E t Pasante Tamiz N° 40
' i
17.0 - !
10 20 30 40




CONSULTGEOPAV

S.A.C

"Sistema Integral de geotecnia, suelos y pavimentos"™
RUC: 2060249407021

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)

Propuesta De Disefic De Un Sistema De Drenaje Pluvial En La | Etapa Del AA.HH La Primavera, Castlilla

PROYECTO . peams
Piura, 2024
ING. RESP. 4 R.CA.
CALICATA : C12 TECNICO :  MCG
MUESTRA 3 M-1 REALIZADO POR 3 M.J.Z.
PROFNDDAI $ 0.40-1.50 FECHA 3 May-24
SOLICITA s Genry Eduardo Vilchez Araujo N° ENSAYO H C-LAB-12

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda (gr) 500.0
Peso de la tara + muestra seca (gr) 480.1
Pesa del agua contenida (gr) 19.9
- Peso de la muestra seca (gr) 480.1
Contenido de Humedad (%) 4.1
C do de F dad Py dio (%) 41

L JEFEDCQSTHOMAG%%%
o UE

f\ TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTO L INGENIERO CIVIL
e SENSICO CODIGO comaeEorr e Reg. CIP N° 88077

R ——
alGEomY e P1-0530-08



CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

C ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479630

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-TF-006-2024
Laboratorio de Longitud

Pagina lde 3
1. Expediente 0205 Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEQPAY SOCIEDAD intemacionales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (51).
3. Direccion AL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADOD
URBAMO - PIURA - SULLAMA - Los resultados son walidos en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al solicitante e
comesponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado CENTRIFUGA ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcién del usoc, conservacion y
Marca SOILTEST mantenimiente - del  instrumento - de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo AP-1TEA
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Nimers de Saria S10805 de I|.:r5 perjuicios que pu.eda ucasmnar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacitn N i una incorrecta |merpretf'u::mn.r de Im':
resultades de la calibracion agqui
Procedencia No indica o a
; oF Este certificado de calibracion no podra
Intervalo de indicacién Na iridicH ser reproducido  parciamente sin la
h aprobacien por escrito del laboratorio que
Resolucion Mo indica b emite.
El certificado de calibracion sin firma vy
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracion 2024-02-14

Fecha de Emision

Firmado digitalmerte por
SIS ASTETE GORISND LUCID FIR
$ 4281753 hard
PILAR littiwo: Say el autor del

donuments H
L DIOTTAL L
2024-02-21 Fecha: 21M271024 00 10°00-0500 §

Jefe de Laboratoric

2 Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com

0 CALIBRATEC SAC

377 907 385-913 028 622
@913 028623 -3 028 624



C ALIBRATEC S.A.C. ..o .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin CA-T-027-2024

Laboratorio de Temperatura

Pijgina 1 de 7
1. Expediente: 0205 Este cerificado de  calbracion documents @
fazabiidad a3 o5 patones nackrakes o
2. Solicitante: CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANOMNIMA CERRADA ntemacionaies, que redllzan las unidades de i@
midicién de atuerds con el Sistema Imemacional
de Unidades |3l).
3. Direccion: CAL. AREQUIPA NRO. 304 - CERCADO LIRBAND -

PILRA - SULLAMA - BELLAVISTA Los resuliados son valdos en & momento de &
callbracion. Al solcitants |& COMESpONGE disponer
en s momento 3 efecudion de una recallbracion, i3

_ i cual estd en funcion del USD, conservackn y
4. Equipo: BARO MARIA mantenimients del Nstimento de medicin o a
lamento vigente.
Marca: HUMBOLDT -
CALIBRATEC SAC. nd 58 responsabllza de s
Modelo: MO INDICA perjuicios que puata Ceasionar & S0 INaseclEm
: de esle Instumeric, Nl 08 wna  Incomect
N® de serie: ~  H-138( nterpretacion de oS TesWtades de I3 callbracion
aqui deciaranos.

Procedencia: ULS.A.
Esle cerificado de calbracion no podrda ser
Identificacion: MO INDICA reproducido parcamente sin 13 aprobacion  por
es0iito del laboratorko que o emie.

Ubicacion: LABORATORIO
Bl cenificado de callbradon sin firma y selo cansce
de validez.
... Dispositivo de Instrumento de
Descripcion I s
evalode | 1accasecc 18:CaB2"C
Resolucion 10%C i.0°C
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracidn 2024-02-14
Fecha de Emision
Frmado digitalmete= por
S ASTETE SORISND LUZIO FIR
4281 7595 e
2024-02-22 ¥ FITMR leithvo . Sov el autor del
DIOTTAL | deeumanis
Fachia: 22020024 1009420500
Jefe del Laboratorio
Apvisitn 00 RTO3-F00

© Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o ventascalibratec@gmail.com

O CALIBRATEC SAC

@977 907 385 - 913 028 622
B913 028623 -913028 624



C ALIBRATEC S.A.C. ..cuewome. .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-P-024-2024

Laboratorio de Presion

Pagina 1de &
1. Expediente 0205 Esie certficado de calloracin documenta
r la trazablidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANOMIMA. intermaclonales, que realizan las unidades
CERRADA e la medickin de acuerdo con el Sistema

Intermacional de Unidades (S1).
3. Direccion CAL_AREQUIFA NRO. 308 - CERCADO Los resultados son valdos en el momento
URBAND - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA ge la callbracion. Al soliciante e

coMmesponde MSpONEr en su momento 13
gjecuciin de una recallbrackin, 13 cual

4. Enquipo a calibrar PROBADOR DE HUMEDAD {SPEEDY) estd en funckin 08l uso, conservacia y
mantenimienio  ded  nstrumenta  de

Marca METROTEST medickin o @ reglamanto vigante.
Modelo Mo indica CALBBRATEC SALC. no g2

responsablllza  de los  perjukclos gue

N° de serie MH-223 pueda ocasionar el uso nadecuado de
y i e esle Insrumento, nl e una incomecta
Identificacion Mo indica nterpretacitn de Ios resuitados de |3
Pr encia o indica callbracien aqul declarados.
- Este cerificado e callbrackin no podra
5. Instrumento de medicion MANOMETRO o s P 5 ia
- aprobackin por ascrto ded laboratono gua
Marca Mo indica "
odei flo = El cortficado de calbracien sin Ama y
Intervalo de indicacian 0%a20% ECRTIRIN O Vakier:
Resolucion 0.2 %
Clase de exactitud Mo indica
Tipo de indicacion Analbgico
E. Fecha de calibracidn 2024-02-14
Fecha de Emision
Firmado digitalmete por
- 3 e ASTETE GORISNDS LUCID FIR
2024-02-20 ® 4281 F598 hard
PIEME litiwn: Sov el autor del
DIoTTAL | detumans
Fogha: 20/2r2024 1001120900
Jefe de Laboratorio
Revizidn 00 HTO3-FO1
e
& Aw. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
L] - .
977°997:385 - 913 028 622 & wventascalibrateci@gmail.com
3013 028623 - 913028 624

O CALIBRATEC SAC



Q@ ALIBRATEC S.A.C. “FoReonoansuone acnzdimacion -

' LABORATORID DE ME TROLOGIA INACAL - DACON REGISTRO

N*LC 071

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-015-2024

Laboratorio de Temperatura

Péigina 18s 7
1. Expediente: 0205 Este cafifficado de calbracion documenta @
razabidad a3 05 patones  nacloraks o
2. Solicitante: CONSULTGEOPAV SOCIEDAD AMOMIMA CERRADA ntemacionales, que realzan las Unidades de I3
medicion de acuenda con &l Skiema Intemacional
de Unidades (S1).
3. Direccion: CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO LURBANO -
PILURA - SULLAMA - BELLAVISTA Los resufiados son waldos en & momento de &
callbracion. Al soliciiante le comesponge
en su momanta (3 ejecucion de una recallbracian, i
e cual estd en funcion del S0, COMESMVackin y
4. Equipo: HORNO DE SECADC mantenimients del instrumento de medician o 3
lamemnto vigemte.
Marca: METROTEST -
CALIBRATEC S.AC. np s& respansabilza de 06
Modelo: M3-H1 perjuicios que pueda ocasionar & UsD INateisEmn
] g8 esie Insmumenio, nl g8 wna Incomecka
N° de serie; 333 interpretacion de los resutados de 3 callrEcion
aqul deciaranos.

Procedencia: PERU
Este cofificado de calbracitn no podra ser
Identificacion: MO INDICA reproducklo parcaiments s l3 aprobacion . par
escito del laboratorio que o emile.

Ubicacion: LABORATORIO
Bl cenificado de callbrachin sin firma y selo carece
de validez
S e Dispositivo de Instrumento de
Descripcion 1 ficid
Intervalo de E 4
indicacis -30°Ca300°C -30 °C a 300 "C
Resolucion 0.1*%C 0.1°C
Tipo DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de calibracion 2024-02-14
Fecha de Emision
Frmado digitalmete por
o ASTETE GORISND LUZID FIR
4281759 hard
2024-02-21 ¥ IR letivo: Soy el autor cel
DIOTTAL | deeumans
Fapa: 220207024 00 5341 0500
Jefe del Laboratorio
Apwisitn 0O RTO3-F01
e
& Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
BO77 997 385 - 913 028 621 o comercial@calibratec.com.pe
3013 028623 -913 028 624

OCALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C.

l LABORATORID DE ME TROLOGIA W LC 071

INAC AL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO {r D - Parii
POR EL ORGANISMO DE ACREDITAC KN e

INACAL - DACON REGISTRO

Pesgiatim W1 BT

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CA-LM-080-2024

Pigina 1ded

1. Expediente 0205
2. Solicitante CONSULTGEDPAV SOCIEDAD AMONIMA
CERRADA

3. Direccién CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLANA - BELLAVISTA

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA

Este certficade de calibracion documents
la trazabdidad a los patrones nacionales o
imtemacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacicnal de Unidades (51).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante  le
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, ks cual
esta en funcion del uso, conservacion y

Marca ELECTROMNIC SCALE mantenimiente  ded instrumento - de
rs v ok miedicion o a reglamento wvigente.
o indica
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie 12137734 de los perjuicios que pueda ocasionar el
i uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion Mo indica una incomecta interpretacidn de  los
i ] resultados  de la  calibracion  agui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: 2000 g Este cerfificadn de calibracién no podra
o ser reproducido  parcialmente  sin la
Division de escala (d) 0.01g aprobacion por escrto del laboratorio que
ko emite.
Div. de verificacidn (e) D1g -
y ol El certificado de calibracidn sin fima y
apycyiad emi 53 sello carece de validez.
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracion 2024-02-13
Fecha de Emisign
Firmado digitalmee por:
[24-0 T ASTETE GORISNT LUCID FIR
2 218 = 4281 75 P
IR I¥ictive . Soy el autor del
DIOTTAL | documanis
Fasha: 19272024 121 74304900
Jefe de Laboratorio
Revigidn 00 RTO3-F01
i
& Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
& - ;
977 047 385-913 028 621 o comercial@calibratec.com pe
013 028623 -913028 624

N CALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRAC KON ACREDITADO

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO

' LABORATORIO DE METROLOGIA

N LC 071

Bogiien Wi BT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-079-2024

Pigina 1ded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANOMIMA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA

BALANZA ELECTRONICA

Este certificado de cafibracion documenta
la trazabdidad a los patrones nacicnabes o
intemacionales. que realzan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51).

Los resultados son validos en &l momento
de la calibracien. Al solicitante  Je
comesponde disponer en su momento la
ejecucian de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso. conservacion y

Marca OHAUS mantenimiente. del instrumenio  de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo EC15
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie 8028400551 de los perjuicios que pueda ocasionar el
] . K uso inadecuado de este instrumento, ni de
ldentificacion No indica una incomecta interpretacion de los
i ] resultados  de k- calibracion  agui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: 15000 g Este cerificado de calibracién no podr
o . ser  reproducido parcialmente  sin la
Divisicn de escala (d) Dig aprobacion por escrto del laboratorio que
Div. de verificacién (] 05g g
. i El certificado de calibracian sin fima y
Capacidad minima 25g sello carece de validez.
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracion 2024-02-13
Fecha de Emision
Frmado digitalmeve por;
SR ASTETE GORIBNG LUZID FIR
2024-02-18 y ks radd
PITSE litivo: Soy el autor cel
DOOTTAL | decumars
Fasha: |9M2I024 1201 1-15-0900
Jefe de Laboratorio
Revigidn 00 RTD3-F01
Y
A Chillon Lote 50 B - Comas = Lima = Lima
1] - ;
977 997 385-913 028 621 & comercial@calibratec.com.pe
@013 028623 -913 028 624

N CALIBRATEC SAC



@C ALIBRATEC S.A.C.

l LABORATORID DE ME TROLOGIA

N*LC 071

INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACKIN ACREDITADO {r I - Paril
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION e /vir iy

INACAL - DACON REGISTRO

Pmgiatin W15 BT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-078-2024

Pigina 1 de 4

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL AREQUIPA MRO. 308 - CERCADO
URBAND - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA

BALANZA ELECTRONICA

Este certificade de calibracion documenta
la trazabdidad a los patrones nacionales o
intemacionales, gue realzan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacicnal de Unidades (51).

Los resultados son validos en &l momento
de la calibracien. Al solicitante e
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimiente  del  instrumento © de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios gue pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incomecia interpretacion de  los
resultados - de - la  calibracion  _agqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser  reproducide  parcialmente  sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
o emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

RT03-FOL

N CALIBRATEC SAC

Marca ELECTROMIC BALANCE
Modelo WTID000mE)
N* de serie 210318121
Identificacion Mo indica
Procedencia China
Capacidad maxima: 30 kg
Divisién de escala (d) 0,001 kg
Div. de verificacién (&) 0,001 kg
Capacidad minima 0,05 kg
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracion 2024-02-13
Fecha de Emisién
2024-02-20 (o ;"h :ﬁ%ﬁﬁmiﬁtm iR
JEn, Lifiuminls < o
Fosha: 20271024 06 | 44 1.0400
Jefe de Laboratorio
Revisidn 00
B,
3977 997 385 - 913 028 621 AP Smeirp e Sl e
®013 028623 -913 028 624



C ALIBRATEC S.A.C.

' LABORATORIO DE METROLOGIA

N'LC 071

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO {r
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO

Bogitm Wi BT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-077-2024

Pigina1ded

1. Expediente

2. Solicitante

4. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANOMIMA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA

BALANZA ELECTRONICA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabdidad a los patrones nacicnabes o
intemacionales, que realzan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en &l momento
de  la calibracien. Al solicitarte  Je
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, ks cual
esta en funcion del uso, conservacion y

Marca ELECTROMIC BALANCE mantenimiente  del  instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo WTID000X)
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie 210313083 de los perjuicios que pueda ocasionar el
] . K uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion Mo indica una incomecta mterpretacion de  los
i ] resultados  de la  calibracion  agui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: 20 kg Este cerificado de calibracién no podr
s de i ooV ser  reproducido parcialmente  sin la
ision de escala {d) . a aprobacion por escrto del laboratorio que
Div. de verificacién (] 0,001 kg pegie.
. i El certificado de calivacion sin fima y
Capacidad minima 0,02 kg 5 de validez.
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracion 2024-02-13
Fecha de Emisian
Frmado digitalmee= por:
T = ASTETE SORIANC LUZID FIR
2024-02-18 y e radd
PIEE letivo: Sy el autor cel
DIOTTAL | dooumands
Facha: |9M2rI024 | 122130900
Jefe de Laboratorio
Revigidn 00 RTO3-F01
i
O A Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
1] - ;
977 997 385-913 028 621 & comercial@calibratec.com.pe
@013 028623 -913 028 624

N CALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C.

i LABORATORID DE METROLOGIA

N*LC 071

LABCORATORIO DE CALIBRACIKON ACREDITADO
POR EL ORGAMNISMO DE ACREDITAC KON
INACAL - DACON REGISTRO

INACAL
l-nh Pull'l .
Rasree sl

S

Pngistin W1 DT

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM-076-2024

Pigina 1 de 4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

4. Instrumento calibrado

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA - SULLAMA - BELLAVISTA

BALANZA ELECTRONICA

Este certficade de calibracion documenta
la trazabdidad a los patrones nacionales o
intemacionales, gue realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51).

Los resudtados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante  le
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y

Marca OHAUS mantenimiente  del instrumento © de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo SJXE201E
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie B735575778 de les peruicios que pueda ocasionar el
] . K uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion No indica una incomecta interpretacion  de los
i ] resultados  de  la calibracion  agui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima: £200g Este cerificado de calibracién no podra
o . . ser reproducido parcialmente  sin la
Division de escala (d) Dig aprobacién por escrte del laboratoro que
; o emite.
Div. de verificacién (] oig o
y i El cerificado de calibracion sin fima y
Capacidad minima og sello carece de validez.
Clase de exactitud I
5. Fecha de calibracion 2024-02-13
Fecha de Emisign
Frmado digitalmees por;
= ASTETE GORIBNG LUWZID FIR
2024-02-20 3 i radd
PITMR lidtiveo : Soy el autor del
DIOTTAL | d0oumanis
Fasha: 20M2rI024 00 | 4410500
Jefe de Laboratorio
Rewisidn 00 RT03-FO1
i
A, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
1.} - ;
Q77 997 385 -913 028 621 o comercial@calibratec.com.pe
@013 028623 -913 028 624

O CALIBRATEC SAC



C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0387-2024

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

0205

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA - SULLAMA -

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (51).

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. Al solicitante  ls
comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
mantenimients  del instrumento de
medicien o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados  de la calibracion  aqui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente  sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
la emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

BELLAVISTA
4. Equipo calibrado TAMIZ
Marca FORNEY
Nimero de Serie 10BSEFB29531
Identificacion Mo indica
Procedencia Mo indica
Abertura Nominal 2 mm
Diametro de bastidor 8 pulgadas
Designacion alternativa #10
5. Fecha de Calibracidn 2024-02-13
Fecha de Emision
Frmado digialmete por
S ASTETE BORIAND LUZID FIR
P4 4281 7595 hard
PIER lotivn: oy el aukor del
dosurneris
o e 202024 23 50 42.0500
Jefe de Laboratoric
o
& Ay, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
1. - .
977007055+ 913 028 622 o ventascalibratec@gmail.com
B013 028623 -913 028 624

NCALIBRATEC SAC



C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0386-2024

Pagina 1de 3

. Expediente

. Solicitante

. Direccion

0205

CONSULTGEOPAY SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA

CAL. AREQUIFA NRO. 308 - CERCADO
URBAMO - PIURA SULLANA

Este certificado de calibracion documenta
la trazakbilidad & los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (51).

Los resultados son valides en el momento
de la calibracion. Al solicitante e
comesponde disponer en su momento la
ejgcucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiente  del  instrumento © de
medicion o a reglamento vigente.

CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resultados  de la calibracion = agui
declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido  parciamente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
o emite.

El certificado de calibracion sin firma vy
sello carece de validez.

O CALIBRATEC SAC

BELLAVISTA
. Equipo calibrado TAMIZ
Marca FORMNEY
Numero de Serie 40BSBFR121589
Identificacion Mo indica
Procedencia Mo indica
Abertura Nominal 425 pm
Diametro de bastidor 8 pulgadas
Designacion alternativa #40
5. Fecha de Calibracion 2024-02-13
Fecha de Emision
Frmado digitalmete por
T ASTETE GORISNG LUZID FIR
E 4281 7548 P
PIEMR leitive . Sow el autor del
Ao umans
2024-02-20 s 20207024 23 40420000
Jefe de Laboratorio
i
& A, Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
L. - .
977 047 385 -013 028 622 o ventascalibratec@gmail.com
@913 028623 -913 028 624



C ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC; 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Mefrologia CA-L-0385-2024
Laboratorio de Longitud

Paginalde3

1. Expediente 0205 Este certificado de calibracion documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o

2. Solicitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD internacionales, que realizan las unidades

3. Direccion

AMONIMA CERRADA

CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO
URBAMOD - PIURA - SULLANS -

de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacicnal de Unidades (51).

Les resultados son valides en el momento

BELLAVISTA de la calibracion. Al solicitante le
comresponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Marca FORMEY mantenimiento  del  instrumento - de
medicicn o a reglamento vigente.
Mamero de Serie BOBSEFBB4305 .
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
. _ o de los perjuicios gque pueda ocasionar el
entieac Rickinggea uso inadecuado de este instrumento, ni de
P s una incorrecta  interpretacion  de los
X senas Ne ingica resultados - de- la calibracion = aqui
declarados.
Abertura Nominal 250 pm o
% . Este certificado de calibracion no podra
Diametro de bastidor 8 pulgadas ser reproducide parcislmente  sin s
;i aprobacion por escrito del laboratorio que
Designacion alternativa #E0 Jo &mite.
El certificado de calibracion sin firma y
5. Fecha de Calibracién 2024-02-13 sello carace de valides
Fecha de Emision
Frmardn digitalmese por;
o = AGTETE GORISNG LUGID FIR
P4 4281755 Fard
IR I¥tiva : Soy el autar del
docurmans
2024-02-20 N oeha: 20/1302409:50-41 0400
Jefe de Laboratorio
™
@ Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
GO77F 097 385-9130 h
85+9 2 622 o ventascalibratec@gmail.com
B3 028623 -913 028624

N CALIBRATEC SAC



C_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0384-2024
Laboratorio de Longitud
Pagina 1de 3
1. Expediente 0205 Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD internacionales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades [51).
3. Direccion CAL. AREQUIPA MRO. 308 - CERCADO
URBANO - PIURA SULLANA Los resultados son validos en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al soliciante le
comesponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado TAMIZ ejecucion de una recalibracién, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
Marca FORMEY mantenimiento  del  instrumento  de
medician o a reglamenta vigente.
Humero de Serie 100BSEFG38152
CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
Identificacian NG indica de |IE>‘5 perjuicios gue pu.eda ucasmna.r =l
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Pl Ne indica una incorrecta |r¥terpret?'u:=|on” de In!:
resultados de  la calibracion  aqui
Abertura Nominal 150 pm decradp
% J Este certificade de calibracion no podra
Diametro de bastidor B pulgadas

Designacion alternativa #100

5. Fecha de Calibracion 2024-02-13

ser  reproducido  parcialmente  sin la
aprobacion por escritc del laboratorio que
o emite.

El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

Frmado digitalmerts por

o = ASTETE SORISNC LUCID FIR
& 42817525 harl
PITMR lvictivo : Soy el autor del
T Drorran | decumants
e Feiha: 20M271024 23:50°41.0500

Jefe de Laboratorio

@YY 097 385 -913 028 622

@013 028623 -913028 624 0 CALIBRATEC SAC

ZvAw. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
& wentascalibrateci@gmail.com



C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-L-0378-2024

Pagina 1de 3

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud
. Expediente 0205
. Solicitante CONSULTGEOPAV SOCIEDAD

AMNONIMA CERRADA

Este certificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades
de la medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccion

4. Equipo calibrado

Internacional de Unidades (5l).

CAL. AREQUIPA MRO. 308 - CERCADO

URBAMNO - PIURA - SULLANA - Los resultados son valides en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al sclicitante le
commesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del use, conservacion y
mantenimiento  del  instrumento  de
medicién o a reglamento vigente.

EQUIVALENTE DE ARENA

Marca FORNEY
Nimero de Serie NO INDICA CALIBRATEC 5.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
Model NO INDICA 4 :
5 una incorrecta interpretacion de los
J resultados  de  la  calibracion = agui
Frocedencia U.5.A declarados
Hemtiracion e Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
o emite.
5. Fecha de Calibracion 2024-02-14 El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.
Fecha de Emision
Frmardo digifalmente por
= ASTETE SORISNC LUCID FIR
42817545 hard
2024-02-20 5P crmo | Wotive: Sar el aior cel
DIGTTAL | f0eumenis
Fachia: 20M2rI024 23 :50-18-0400
Jefe de Laboratorio
"
& Aw. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
1.} - N
Q77997 385-913 028 622 o ventascalibratec@gmail.com
@013 028623 -913 028624

OCALIBRATEC SAC



C_ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

CA-L-0377-2024

Laboratorio de Longitud

Pagina 1de 3
1. Expediente 0205 Este cerificado de calibracion documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante CONSULTGEOPAY SOCIEDAD intermnacicnales, que realizan las unidades
ANONIMA CERRADA de la medicion de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (S1).

3. Direccion CAL. AREQUIPA NRO. 308 - CERCADO

URBAND - PIURA SULLANA Los resultados son validos en el momento
BELLAVISTA de la calibracion. Al solicitante le
comesponde disponer en su momento la
4. Equipo calibrado CAZUELA CASAGRANDE ejecucion de una recalibracion, la cual esta
en funciom del uso, conservacion oy
mantenimiento del instruments de medicion

Marca NO INDICA o'a reglamento, vigente.

Niimero de Serie NO INDICA EALYSHRAREC A-A0: nopse resporksabikes
de los perjuicios que pueda ccasionar el
uso nadecuado de este instrumento, ni de

odie WO INDYER una imcomects  interpretacion. de los

- resultados de la calibracion  agui

Procedencia MO INDICA i

e ¥ e U7 Este certificado de calibracitn no podra ser

et ot reproducido parcialmente sin la aprobacian

Tipo de indicacion AMALOGICO por escrite del laboratoria que ko emite.

El certificado de calibracion sin firma y sello
5. Fecha de Calibracion 2024-02-14 carece de valides.

Fecha de Emisién

Frmado digiialmerte por

2024-02-20 4 4281 T8 R
PIER liotive . Sow el autor del
DIorTarn | decumenis

Jefe de Laboratorio

P = T ASTETE BORISNG LUZID FIR

Fapha: 2021024 23.506:38-0500

BO77T 997 385-913 028 622

@913 028623 -913 028 624 0 CALIBRATEC SAC

Ay, Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
o wventascalibratec@gmail.com



Datos pluviométricos estacion Miraflores

Estacidn Mirallores
Departamento Piura Latitud 510°31° 5 Tipo Convencional -
Provincia Piura Longitud B0°36'58 55 W meleoroldgica
Distrito Castilla Alfitud M manm Codigo 105100
N Ao Enero  Febrero  Marzo  Abril Mayo Junio  Julic  Aposto  Setiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  Mao. Anual
1 1972 15 0.2 66.2 8.4 0.4 0.01 0.1 0.01 04 0.2 i 1.5 66.2
2 1973 208 152 19.4 6.5 [1] 0.4 1] 0.1 04 0.3 21 03 298
3 1974 1.4 1.4 0.7 24 0.3 05 (1] i 0.4 i} 1.4 0.1 24
4 1975 0.3 T L% 0.3 0 1] (1] 1.1 0 1.4 i il T
5 1976 139 18.8 06 il B2 1] 0.0 0 0 0 0.01 0 18.8
] 1977 0.7 128 14.1 1.5 0 0 ] 1] 26 0.01 0 i 14.1
T 1978 0 0.1 39 0.5 0.01 1.2 o.M [i] 0.01 0 ] i k1K
& 1978 11 0 1 21 4.5 o 1] o 0.3 0 o i 45
a 1880 02 2 65 30.3 0.3 1] (/] 0.04 i 0.4 4.4 24 30.3
10 1881 04 0.6 18.4 ] 0 [i] 0.1 0.6 0 22 i 1.4 18.4
11 1982 ] 0 ] 22 1.2 1] 02 0 0.1 1.2 67 36 8.7
12 1983 67.3 1045 98 151.4 918 1304 05 0.5 0 0 0.1 43 151.4
13 1934 04 13 26 0.2 16 L] 09 1] 0 0.5 0 0.1 13
14 1985 28 24 15.9 i 13 0 1] 0.3 0 1 o 0.4 159
15 1836 07 6.1 0.3 4.4 0.8 1] (1] i i [i] B i} 6.1
16 1887 111 285 345 52 0 i) 03 i 0 51 0.3 il 348
17 1988 3 0.2 a 46 .04 i) (1] i 0 0 0.1 0.8 45
18 1988 22 101 is ] 0.3 11 /] 0 0 0.6 ] 0 10.1
19 1990 0 0.5 24 i 14 0.01 ] 1] 0 0.4 0 1.5 24
20 1991 0.2 0.5 1.1 0.5 1] 0 1] 1] 0 1] 1.1 35 is5
ra | 1982 248 4.2 0.2 1071 11 0.4 (1] i) i [i] i} i 1074
22 1985 47 1.8 .01 0.8 0 [i] 02 i] 07 0.3 0.7 6.8 68
23 1996 1.8 0 a 0.4 0 0.3 (1] ] 0 0 i i 18
24 1997 0. 17.3 06 115 [1] 0.3 1] 0 0 0.4 21 485 495
25 1998 1736 on 112 53.4 4.4 1] 1] i) 0.2 2 0.1 0.2 1736
26 1999 3 16 0.7 6.8 0.7 1.3 1] 0 ] 0.2 o 24 16
27 2000 2 T3 18 6.3 2 0.6 0.01 0.01 0 0 o 128 128
28 2001 B2 38 615 126 [i] i) 0.01 i i 0.5 i 43 61.5
29 2002 i 3.4 835 ®5 0 L] (/] 1] 0 0 23 0.4 9.5
30 2003 41 16 32 ] 0 08 (1] 0 05 0 6.2 1.3 16
3 2004 28 07 1] 4.1 0.8 ] 1] i) 0 07 0.8 34 41
32 2005 13 0.5 95 0.5 0 0 1] o 0 25 0 0 45
33 2006 0 127 13 i 0 0.3 0 i 0 0.3 0.3 06 13
34 2007 &2 0 27 26 i 0 1] 0 0 1] 06 1] 62
35 2008 35 295 165 33 1 0.2 0.9 o 0 02 0z 1] 33
36 2009 183 g 12 0 36 0.3 0.2 0 o [1] 38 1 183
37 2010 1 35 115 47 2 0 i} o 0 1.2 i (1] 35
£t 2011 14 1.8 a g 3 0 16 il i i) 22 o8 9
38 212 34 25 116 4.4 0 0 0 i} a 0.5 05 0z 25
40 2013 0a KN e ] 3.4 0 i] 0 i} 1.3 ] 0z 226




Areas y pendientes del Jr. Los geranios

AREA COTA COTA  LONGITUD DESNIVEL
TRAMO 2 Km2 FINAL INICIAL (m) m) PENDIENTE
37.186 37.219 1.87 -0.033 -0.0174
37.198 37.186 0.12 0.012 0.1000
1 462132 0.000462 37.136 37.198 66.96 -0.062 -0.0009
37.131 37.136 1.07 -0.006 -0.0051
37.102 37.131 57.09 -0.029 -0.0005
2 388.08  0.000388 37.080 37.102 1.71 -0.022 -0.0129
36.996 37.080 71.10 -0.084 -0.0012
3 477.84 0.000478 36.979 36.996 1.30 -0.017 -0.0131
36.916 36.979 67.14 -0.063 -0.0009
4 881.166 0.000881 37.455 36.916 65.35 0.539 0.0082
37.488 37.455 1.02 0.033 0.0324
Areas y pendientes de la Av. La primavera
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO ) km2  FINAL  INICIAL (m) m)  PENDIENTE
37.267 37.266 0.73 0.002 0.0021
37.319 37.267 1.89 0.052 0.0273
37.319 37.319 0.01 0.000 -0.0100
37.319 37.319 0.06 0.000 0.0017
37.315 37.319 2.13 -0.004 -0.0019
37.333 37.315 0.62 0.018 0.0298
37.265 37.333 12.47 -0.068 -0.0055
37.265 37.265 0.02 0.000 -0.0044
37.265 37.265 0.01 0.000 0.0200
37.265 37.265 0.00 0.000 -0.0600
1 420.1824 0.000420 37.265 37.265 0.00 0.000 -0.0100
37.265 37.265 0.01 0.000 -0.0020
37.309 37.265 22.37 0.044 0.0020
37.304 37.309 1.06 -0.005 -0.0044
37.306 37.304 0.64 0.002 0.0037
37.318 37.306 2.32 0.011 0.0048
37.274 37.318 12.89 -0.043 -0.0034
37.273 37.274 0.53 -0.002 -0.0030
37.272 37.273 0.03 -0.001 -0.0233
37.233 37.272 3.27 -0.038 -0.0118
37.269 37.233 2.60 0.036 0.0137
37.271 37.269 0.16 0.002 0.0138
37.301 37.271 1.19 0.029 0.0248
2 408.276 0.000408 37.223 37.301 3.92 -0.078 -0.0198
37.456 37.223 55.47 0.233 0.0042
37.458 37.456 1.12 0.002 0.0015
36.475 37.458 72.76 -0.983 -0.0135
3 489.2316 0.000489 36.510 36.475 1.37 0.035 0.0256
36.682 36.510 80.17 0.172 0.0021
4 909.678 0.000910 37.330 36.682 57.66 0.648 0.0112




Areas y pendientes del Jr. Miraflores

AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO m2 km?2 FINAL INICIAL m) (m) PENDIENTE
1 392.106 0.000392 36.985 36.944 59.41 0.041 0.0007
37.007 36.985 2.59 0.022 0.0085
2 434.28 0.000434 36.825 37.007 63.21 -0.182 -0.0029
36.870 36.825 1.35 0.045 0.0333
3 492.624 0.000493 36.382 36.870 71.51 -0.488 -0.0068
36.353 36.382 1.78 -0.029 -0.0163
4 326.04 0.000326 36.444 36.353 49.40 0.091 0.0018
36.493 36.444 1.64 0.049 0.0299
5 562.056 0.000562 36.967 36.493 79.19 0.474 0.0060
37.140 36.967 4.33 0.173 0.0400
Areas y pendientes del Jr. Las Begonias
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO Km2 FINAL INICIAL (m) m) PENDIENTE
36.674 36.674 1.60 0.000 0.0000
1 486.948 0.000487 36.832 36.674 70.86 0.158 0.0022
36.821 36.832 1.32 -0.011 -0.0083
36.816 36.821 2.17 -0.005 -0.0023
2 4rT04s 0.00047 36.740 36.816 70.11 -0.076 -0.0011
36.756 36.740 0.61 0.016 0.0261
3 468.072 0.000468 36.188 36.756 70.31 -0.568 -0.0081
36.192 36.188 1.24 0.004 0.0032
4 364.716 0.000365 36.358 36.192 53.46 0.166 0.0031
36.327 36.358 0.56 -0.031 -0.0554
36.865 36.327 80.46 0.538 0.0067
5 543576 0.000544 36.865 36.865 1.90 0.000 0.0000
Areas y pendientes del Jr. Los Pinos
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO Km2 FINAL INICIAL (m) (m) PENDIENTE
36.475 36.465 2.08 0.010 0.0049
36.483 36.475 0.68 0.008 0.0110
36.474 36.483 0.21 -0.009 -0.0419
36.447 36.474 1.18 -0.027 -0.0231
36.391 36.447 251 -0.056 -0.0222
36.360 36.391 2.98 -0.031 -0.0103
36.380 36.360 10.94 0.020 0.0018
36.384 36.380 2.20 0.004 0.0018
36.396 36.384 6.36 0.012 0.0018
1 42181 0.000422 36.403 36.396 4.08 0.007 0.0018
36.406 36.403 1.59 0.003 0.0018
36.416 36.406 5.53 0.010 0.0018
36.423 36.416 3.84 0.007 0.0018
36.432 36.423 4.82 0.009 0.0018
36.440 36.432 4.96 0.009 0.0018
36.444 36.440 1.93 0.004 0.0018
36.451 36.444 4.33 0.007 0.0016
36.456 36.451 2.10 0.005 0.0023



36.456 36.456 0.17 0.000 0.0018
36.456 36.456 0.11 0.000 0.0018
36.456 36.456 0.03 0.000 0.0033
36.458 36.456 1.28 0.002 0.0018
36.466 36.458 4.14 0.007 0.0017
36.471 36.466 2.92 0.005 0.0019
36.492 36.471 11.25 0.020 0.0018
36.512 36.492 11.27 0.020 0.0018
36.530 36.512 9.30 0.018 0.0020
36.533 36.530 2.14 0.002 0.0012
36.543 36.533 5.84 0.011 0.0018
2 410.5860.000411 36.549 36.543 3.13 0.006 0.0018
36.553 36.549 2.21 0.004 0.0018
36.562 36.553 4.91 0.009 0.0018
36.566 36.562 2.29 0.004 0.0018
36.568 36.566 1.41 0.002 0.0018
36.569 36.568 0.63 0.001 0.0019
36.571 36.569 0.77 0.001 0.0018
36.576 36.571 2.91 0.005 0.0018
36.581 36.576 2.48 0.004 0.0018
36.595 36.581 8.19 0.015 0.0018
36.598 36.595 1.56 0.003 0.0018
36.604 36.598 3.44 0.006 0.0018
36.613 36.604 4.66 0.008 0.0018
36.619 36.613 3.54 0.006 0.0018
36.621 36.619 0.74 0.001 0.0018
36.626 36.621 3.05 0.005 0.0018
3 466.42 0.000466 26,637 26006 c 94 0.011 0.0018
36.643 36.637 3.37 0.006 0.0018
36.647 36.643 2.51 0.005 0.0018
36.664 36.647 8.93 0.016 0.0018
36.678 36.664 7.93 0.014 0.0018
36.691 36.678 7.46 0.014 0.0018
36.693 36.691 0.84 0.002 0.0018
36.696 36.693 1.97 0.003 0.0018
36.699 36.696 1.15 0.002 0.0018
36.699 36.699 0.43 -0.001 -0.0019
36.699 36.701 0.93 -0.002 -0.0018
36.701 36.702 0.39 -0.001 -0.0018
36.702 36.702 1.74 -0.001 -0.0004
36.702 36.708 1.62 -0.005 -0.0033
36.708 36.713 3.02 -0.005 -0.0018
36.713 36.715 0.96 -0.002 -0.0018
36.715 36.716 1.51 -0.001 -0.0008
36.716 36.716 5.65 0.000 0.0000
36.716 36.743 8.19 -0.027 -0.0032
4 895.686 0.0008%6 ¢ 73 36.757 8.14 -0.015 -0.0018
36.757 36.761 1.91 -0.003 -0.0018
36.761 36.767 3.17 -0.006 -0.0018
36.767 36.789 12.22 -0.022 -0.0018
36.789 36.790 0.50 -0.001 -0.0018
36.790 36.818 15.86 -0.029 -0.0018
36.818 36.822 2.24 -0.004 -0.0018
36.822 36.835 7.00 -0.013 -0.0018
36.835 36.837 1.16 -0.002 -0.0018
36.837 36.838 0.36 -0.001 -0.0017



36.838 36.842 2.42 -0.004 -0.0018
36.842 36.851 4.95 -0.009 -0.0018
36.851 36.853 0.87 -0.002 -0.0017
36.853 36.859 3.35 -0.006 -0.0018
36.859 36.867 4.83 -0.009 -0.0018
36.867 36.872 2.73 -0.005 -0.0018
36.872 36.880 4.36 -0.008 -0.0018
36.880 36.882 1.19 -0.002 -0.0018
36.882 36.883 0.50 -0.001 -0.0018
36.883 36.885 0.71 -0.001 -0.0018
36.885 36.892 4.14 -0.007 -0.0018
36.892 36.902 5.52 -0.010 -0.0018
36.902 36.903 0.67 -0.001 -0.0018
36.903 36.907 1.93 -0.003 -0.0018
36.907 36.915 4.66 -0.009 -0.0018
36.915 36.918 151 -0.003 -0.0019
36.918 36.924 3.16 -0.005 -0.0017
36.924 36.932 4.44 -0.008 -0.0018
36.932 36.933 0.77 -0.001 -0.0018
36.933 36.938 2.62 -0.005 -0.0018
36.938 36.940 1.47 -0.003 -0.0018
36.940 36.941 0.23 0.000 -0.0017
36.941 36.941 0.11 0.000 -0.0018
36.941 36.943 1.03 -0.002 -0.0018
36.943 36.944 0.54 -0.001 -0.0019
Areas y pendientes de la Av. Los Tamarindos
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO ) km2 FINAL INICIAL (m) (m) PENDIENTE
36.319 36.332 1.52 -0.013 -0.0086
36.317 36.317 0.45 0.000 0.0001
36.261 36.317 1.97 -0.056 -0.0285
36.249 36.261 0.41 -0.012 -0.0290
36.264 36.249 0.65 0.015 0.0229
36.391 36.264 3.71 0.127 0.0342
36.399 36.391 0.23 0.008 0.0339
36.394 36.399 0.16 -0.005 -0.0281
36.380 36.394 7.90 -0.014 -0.0018
36.379 36.380 7.39 -0.001 -0.0001
36.394 36.379 16.24 0.016 0.0010
36.391 36.394 2.78 -0.004 -0.0014
36.401 36.391 3.50 0.010 0.0029
36.405 36.401 2.00 0.005 0.0023
36.404 36.405 0.23 -0.001 -0.0035
1 807.246 0.000807 36.418 36.404 4.17 0.014 0.0033
36.386 36.418 6.93 -0.032 -0.0046
36.384 36.386 2.74 -0.002 -0.0007
36.378 36.384 5.78 -0.006 -0.0011
36.379 36.378 1.17 0.001 0.0011
36.412 36.379 8.00 0.032 0.0040
36.415 36.412 0.44 0.003 0.0073
36.416 36.415 0.78 0.001 0.0012
36.479 36.416 7.85 0.063 0.0081
36.460 36.479 4.93 -0.020 -0.0040
36.442 36.460 1.63 -0.018 -0.0110
36.444 36.442 2.57 0.003 0.0010
36.417 36.444 4.07 -0.027 -0.0067
36.387 36.417 10.27 -0.030 -0.0029
36.404 36.387 2.57 0.017 0.0066
36.423 36.404 7.73 0.019 0.0024



36410  36.423 1.54 -0.013 -0.0084
36413 36.410 3.24 0.003 0.0009
36421 36413 0.88 0.008 0.0087
36435 36421 1.67 0.015 0.0087
36.470  36.435 1.77 0.035 0.0197
36.465  36.470 5.65 -0.006 -0.0010
36.484  36.465 2.50 0.019 0.0077
36.477 36484 0.84 -0.006 -0.0075
36502 36.477 2.73 0.025 0.0090
36.601  36.502 12.34 0.099 0.0080
36.618  36.601 2.29 0.017 0.0075

2 47817 0000478 55657 36618 1.24 0.009 0.0075
36.669  36.627 558 0.041 0.0074
36.673  36.669 5.83 0.004 0.0007
36.669  36.673 7.44 -0.004 -0.0005
36.610  36.669 8.82 -0.059 -0.0067
36.609  36.610 3.67 0.000 -0.0001
36596  36.609 0.40 -0.014 -0.0338
36.458  36.596 2.34 -0.138 -0.0589
36.601  36.458 1.44 0.143 0.0990
36.623  36.601 1.78 0.023 0.0127
36.623  36.631 0.56 -0.007 20.0129
36.631  36.651 0.64 -0.021 -0.0323
36.651  36.656 058 -0.005 -0.0090
36.656  36.641 4.08 0.015 0.0038
36.641  36.649 461 -0.008 -0.0017
36.649  36.664 3.65 -0.015 -0.0041
36.664  36.698 2.92 -0.034 -0.0116
36.698  36.813 10.21 -0.115 -0.0112
36.813  36.859 4.28 -0.046 -0.0108
36859  36.892 3.07 -0.033 -0.0109
36892  36.880 7.50 0.012 0.0016

8 559.284 0.000559  s5a5; 36875 0.77 0.005 0.0062
36.875  36.868 5.04 0.008 0.0015
36.868  36.864 7.71 0.004 0.0005
36.864  36.886 5.88 -0.021 -0.0036
36.886  36.921 5.68 -0.035 -0.0062
36921  36.918 0.47 0.003 0.0068
36918  36.884 4.84 0.034 0.0071
36.884  36.890 1.58 -0.006 -0.0039
36.890  36.944 7.95 -0.054 -0.0069
36.944  36.928 0.23 0.016 0.0687
36928  36.716 2.49 0.212 0.0853
36.763  36.716 053 0.047 0.0881
36.872  36.763 2.01 0.110 0.0546
36.944  36.872 1.86 0.072 0.0386
36.961  36.944 2.78 0.017 0.0062
36977  36.961 0.22 0.016 0.0727
36980  36.977 0.14 0.003 0.0207
36.987  36.980 0.65 0.007 00111
36985  36.987 2.43 -0.002 -0.0009
36992  36.985 8.71 0.006 0.0007
36.996  36.992 7.12 0.005 0.0007

4 363462 0000363 37.043  36.996 1.86 0.047 0.0252
37.053  37.043 0.70 0.009 0.0133
37.058  37.053 255 0.005 0.0020
37103 37.058 8.33 0.045 0.0054
37137  37.103 1.67 0.034 0.0204
37137  37.137 0.43 0.000 -0.0007
37111  37.137 516 -0.025 -0.0049
37109  37.111 312 -0.003 -0.0008
37077  37.109 214 -0.032 -0.0148
37.041  37.077 1.42 -0.036 -0.0252
37042 37.041 1.24 0.001 0.0006




Areas y pendientes del Jr. Las Rosas

AREA COTA  COTA  LONGITUD DESNIVEL
TRAMO 1o km2 FINAL  INICIAL (m) (m) PENDIENTE
36230 36272 3.45 0.042 0.0121
36226  36.230 0.27 0.003 0.0122
36220  36.226 0.71 0.007 0.0093
36178  36.220 0.68 0.042 0.0615
36178  36.178 0.05 0.000 0.0000
36157  36.178 1.11 0.021 0.0190
36205  36.157 0.78 -0.048 -0.0617
36.263  36.205 0.93 -0.058 -0.0622
36.264  36.263 2.86 -0.001 -0.0005
36.283  36.264 1.54 -0.019 -0.0123
36.345  36.283 8.31 -0.062 -0.0075
36.377  36.345 4.07 -0.032 -0.0077
36.368  36.377 0.28 0.009 0.0314
36.365  36.368 0.49 0.003 0.0059
36.360  36.365 12.32 0.005 0.0004
36.363  36.360 2.05 -0.003 -0.0014
36.368  36.363 1.27 -0.006 -0.0046
1 80560 0000806 55479 36368 9.72 -0.010 -0.0010
36.386  36.379 475 -0.007 -0.0015
36.382  36.386 0.13 0.004 0.0308
36.493  36.382 13.19 -0.111 -0.0084
36527  36.493 1.39 -0.033 -0.0241
36520  36.527 0.80 -0.003 -0.0036
36.565  36.529 11.03 -0.035 -0.0032
36.542  36.565 0.49 0.022 0.0457
36.569  36.542 0.42 -0.027 -0.0640
36513 36.569 10.31 0.056 0.0054
36516  36.513 0.61 -0.003 -0.0056
36.613  36.516 16.11 -0.096 -0.0060
36.613  36.613 0.07 0.000 0.0000
36.613  36.613 0.03 0.000 0.0033
36.614  36.613 6.12 -0.002 -0.0003
36.608  36.614 1.93 0.006 0.0033
36508  36.608 3.79 0.010 0.0027
36596  36.598 0.65 0.002 0.0026
36.603  36.59 1.00 -0.007 -0.0074
36.601  36.603 152 0.002 0.0013
36.610  36.601 2.15 -0.009 -0.0041
36590  36.610 1.39 0.021 0.0149
36.586  36.590 10.18 0.004 0.0004
36591  36.586 2.42 -0.005 -0.0021
36590  36.591 0.46 0.001 0.0030
36594  36.590 0.20 -0.004 -0.0220
36599  36.594 2.48 -0.005 -0.0022
36.614  36.599 4.76 -0.015 -0.0032
2 43890 0.000439 36616  36.614 0.31 -0.002 -0.0058
36619  36.616 0.41 -0.003 -0.0078
36.608  36.619 11.55 0.012 0.0010
36.607  36.608 0.27 0.001 0.0037
36.608  36.607 0.07 -0.001 -0.0143
36.607  36.608 0.34 0.001 0.0018
36597  36.607 6.00 0.010 0.0017
36590  36.597 413 0.007 0.0017
36.586  36.590 0.68 0.004 0.0056
36595  36.586 8.66 -0.008 -0.0010
36.493  36.595 471 0.101 0.0215
36.457  36.493 0.93 0.036 0.0384



36.451 36.457 0.07 0.006 0.0857

36.452 36.451 0.18 -0.001 -0.0061
36.493 36.452 0.98 -0.041 -0.0414
36.518 36.493 0.60 -0.025 -0.0410
36.539 36.518 0.68 -0.022 -0.0319
36.554 36.539 2.18 -0.015 -0.0067
36.569 36.554 2.28 -0.015 -0.0067
36.567 36.569 1.77 0.002 0.0010
36.553 36.567 4.89 0.015 0.0030
36.546 36.553 1.88 0.007 0.0037
36.547 36.546 0.34 -0.001 -0.0038
36.558 36.547 1.00 -0.011 -0.0114
36.696 36.558 7.23 -0.138 -0.0190
36.696 36.696 4.13 0.000 -0.0001
36.690 36.696 1.96 0.006 0.0031
36.693 36.690 1.24 -0.003 -0.0021
36.714 36.693 3.31 -0.021 -0.0063
36.738 36.714 3.76 -0.025 -0.0065
36.697 36.738 4.76 0.041 0.0087
3 569.58 0.000570 36.694 36.697 0.36 0.003 0.0086
36.694 36.694 0.29 0.000 0.0014
36.690 36.694 7.40 0.004 0.0005
36.706 36.690 11.82 -0.016 -0.0013
36.713 36.706 2.42 -0.007 -0.0031
36.674 36.713 6.27 0.039 0.0062
36.666 36.674 1.27 0.009 0.0069
36.651 36.666 4.89 0.015 0.0030
36.644 36.651 3.22 0.007 0.0021
36.643 36.644 0.11 0.001 0.0064
36.642 36.643 0.28 0.002 0.0061
36.591 36.642 241 0.051 0.0210
36.599 36.591 0.5 -0.008 -0.0170
36.631 36.599 1.96 -0.032 -0.0164
36.624 36.631 0.08 0.008 0.0962
36.632 36.624 1.01 -0.008 -0.0079

Areas y pendientes del Jr. Las Palmeras

AREA
rae TG S ORI 0 e
37268  37.205 1.62 0.063 0.0391
37.442  37.268 4.1 0.174 0.0394
37470  37.442 452 0.029 0.0063
37553  37.470 7.8 0.083 0.0107
37.465  37.553 5.9 -0.089 -0.0150
37.468  37.465 2.39 0.003 0.0013
37474  37.468 114 0.007 0.0058
1 389.66 0.000390 o/462  37.474 2:20 -0.012 -0.0055
37354  37.462 5.41 -0.108 -0.0200
37336  37.354 3.99 -0.018 -0.0045
37263  37.336 9.82 -0.073 -0.0074
37.268 37.263 2.20 0.005 0.0021
37254  37.268 0.97 -0.014 .0.0145
37285  37.254 1.16 0.031 0.0270
37271  37.285 1.49 -0.014 -0.0001

37.270 37.271 0.68 -0.002 -0.0025



37.262  37.270 1.16 -0.008 -0.0069
37.266  37.262 2.18 0.004 0.0019
37.268  37.266 0.99 0.002 0.0018
37.275  37.268 0.95 0.008 0.0079
37.264  37.275 0.84 -0.011 -0.0136
37.292  37.264 0.63 0.028 0.0446
37.294  37.292 0.03 0.002 0.0567
37.271  37.294 4.75 -0.022 -0.0047
37.232  37.271 1.04 -0.039 -0.0378
37.228  37.232 3.30 -0.004 -0.0012
37.248  37.228 2.15 0.020 0.0095
37.330  37.248 7.29 0.082 0.0112
37.386  37.330 3.66 0.056 0.0153
5 47355 0.000474 37.457  37.386 10.01 0.071 0.0071
37.485  37.457 6.53 0.028 0.0043
37.454  37.485 0.82 -0.031 -0.0373
37.375  37.454 4.45 -0.079 -0.0178
37.142  37.375 11.20 -0.233 -0.0208
37.140  37.142 0.06 -0.002 -0.0317
36.926  37.140 6.07 -0.214 -0.0353
36.949  36.926 1.93 0.023 0.0119
36.948  36.949 0.02 0.000 -0.0100
36.945  36.948 0.27 -0.003 -0.0115
36.929  36.945 2.45 -0.017 -0.0068
36.939  36.929 1.91 0.011 0.0055
36.939  36.939 0.40 0.000 0.0000
36.923 36.939 2.27 -0.017 -0.0074
36.921 36.923 211 -0.002 -0.0008
36.920  36.921 0.11 -0.001 -0.0118
36.917  36.920 1.48 -0.003 -0.0018
36.937  36.917 2.85 0.020 0.0071
36.941  36.937 0.14 0.003 0.0229
36.939  36.941 0.02 -0.002 -0.0950
36.946  36.939 0.10 0.008 0.0780
36.948  36.946 0.01 0.001 0.1200
36.987  36.948 1.37 0.039 0.0285
37.319  36.987 11.79 0.332 0.0282
3 81055  0.000811 37.237  37.319 10.22 -0.082 -0.0080
37.233  37.237 6.23 -0.004 -0.0006
37.198  37.233 13.42 -0.035 -0.0026
37.177  37.198 2.75 -0.021 -0.0076
37.007  37.177 6.22 -0.170 -0.0274
36.996  37.007 6.02 -0.010 -0.0017
37.072  36.996 3.13 0.076 0.0242
37.032  37.072 10.25 -0.041 -0.0040
37.035  37.032 6.73 0.004 0.0005
37.063  37.035 0.59 0.028 0.0473
37.066  37.063 0.32 0.003 0.0081
36.950  37.066 10.06 -0.116 -0.0115
36.871  36.950 6.98 -0.079 -0.0113



36.737 36.871 8.15 -0.134 -0.0165
36.733 36.737 0.27 -0.003 -0.0122
36.732 36.733 0.02 -0.002 -0.0900
36.730 36.732 0.14 -0.002 -0.0133
36.730 36.730 0.01 0.000 -0.0070
36.729 36.730 0.04 -0.001 -0.0142
36.729 36.729 0.01 0.000 -0.0100
36.676 36.729 3.76 -0.053 -0.0141
36.676 36.676 0.01 0.000 -0.0200
36.675 36.676 0.04 0.000 -0.0100
36.678 36.675 3.43 0.002 0.0007
36.677 36.678 0.08 0.000 -0.0025
36.671 36.677 1.65 -0.007 -0.0041
36.670 36.671 0.03 -0.001 -0.0233
36.635 36.670 1.90 -0.035 -0.0182
36.635 36.635 0.05 0.000 -0.0012
36.635 36.635 0.02 0.000 0.0022
36.605 36.635 4.02 -0.031 -0.0077
36.603 36.605 0.16 -0.001 -0.0069
36.604 36.603 0.02 0.000 0.0050
36.603 36.604 0.01 0.000 -0.0100
36.604 36.603 0.01 0.000 0.0100
36.613 36.604 0.22 0.010 0.0450
36.635 36.613 1.76 0.022 0.0123
36.828 36.635 14.16 0.193 0.0136
36.824 36.828 0.80 -0.004 -0.0047
36.821 36.824 0.39 -0.003 -0.0072
36.824 36.821 0.07 0.003 0.0400
36.826 36.824 0.18 0.002 0.0111
36.837 36.826 0.98 0.011 0.0113
36.792 36.837 3.42 -0.045 -0.0132
4 513.15 0.000513 36.757 36.792 3.54 -0.035 -0.0098
36.771 36.757 7.22 0.014 0.0020
36.759 36.771 1.31 -0.012 -0.0092
36.743 36.759 3.97 -0.016 -0.0040
36.716 36.743 4.84 -0.027 -0.0056
36.715 36.716 6.01 -0.002 -0.0003
36.670 36.715 3.75 -0.045 -0.0120
36.622 36.670 5.66 -0.048 -0.0085
36.606 36.622 0.77 -0.016 -0.0205
36.604 36.606 2.09 -0.002 -0.0008
36.613 36.604 0.15 0.009 0.0607
36.597 36.613 1.15 -0.017 -0.0143
36.531 36.597 4.03 -0.066 -0.0165
36.512 36.531 1.20 -0.019 -0.0158
36.507 36.512 0.38 -0.005 -0.0129
36.497 36.507 0.53 -0.010 -0.0191
36.486 36.497 0.91 -0.011 -0.0115
36.460 36.486 1.77 -0.026 -0.0146
36.465 36.460 0.30 0.005 0.0150




36.480 36.465 1.03 0.016 0.0151
36.536 36.480 2.08 0.056 0.0269
36.516 36.536 0.85 -0.020 -0.0235
36.511 36.516 2.07 -0.006 -0.0027
36.519 36.511 1.79 0.008 0.0044
36.625 36.519 8.77 0.106 0.0121
36.628 36.625 0.40 0.003 0.0075
36.627 36.628 0.01 -0.001 -0.0600
36.647 36.627 7.78 0.020 0.0026
5 342.738  0.000343 36.655 36.647 1.03 0.008 0.0081
36.661 36.655 0.46 0.005 0.0117
36.521 36.661 11.11 -0.140 -0.0126
36.517 36.521 0.24 -0.004 -0.0154
36.506 36.517 0.47 -0.011 -0.0234
36.405 36.506 7.59 -0.101 -0.0133
36.349 36.405 2.76 -0.056 -0.0203
36.279 36.349 3.33 -0.070 -0.0210
36.278 36.279 0.10 -0.001 -0.0090
36.277 36.278 0.06 -0.001 -0.0167
36.268 36.277 0.63 -0.010 -0.0154
36.274 36.268 251 0.006 0.0025
36.329 36.274 511 0.055 0.0108
36.323 36.329 3.36 -0.006 -0.0018
36.334 36.323 3.93 0.011 0.0029
36.322 36.334 4.46 -0.012 -0.0026
36.304 36.322 4.93 -0.019 -0.0038
6 349.8 0.000350 36.295 36.304 5.93 -0.008 -0.0014
36.254 36.295 4.65 -0.042 -0.0090
36.241 36.254 4.27 -0.012 -0.0029
36.209 36.241 8.14 -0.032 -0.0039
36.186 36.209 1.78 -0.023 -0.0129
36.194 36.186 0.32 0.008 0.0247
36.225 36.194 0.94 0.031 0.0330
36.229 36.225 1.94 0.004 0.0018
36.230 36.229 0.10 0.001 0.0100
36.233 36.230 0.34 0.004 0.0103
36.264 36.233 2.13 0.030 0.0142
36.283 36.264 1.38 0.019 0.0138
36.294 36.283 0.91 0.011 0.0124
36.234 36.294 2.73 -0.060 -0.0219
36.234 36.234 0.62 0.000 0.0000
36.222 36.234 1.16 -0.013 -0.0109
7 422.136  0.000422 36.243 36.222 7.81 0.022 0.0028
36.239 36.243 4.68 -0.004 -0.0009
36.354 36.239 3.33 0.115 0.0346
36.485 36.354 3.35 0.132 0.0393
36.332 36.485 1.75 -0.153 -0.0875
36.177 36.332 4.17 -0.155 -0.0372
35.660 36.177 8.45 -0.517 -0.0612
35.283 35.660 3.78 -0.377 -0.0998



35205  35.283 0.78 -0.078 -0.1000
35195  35.205 0.12 -0.010 10.0825
35672  35.195 478 0.477 0.0997
36.078  35.672 4.06 0.406 0.1000
36.400  36.078 417 0.322 0.0773
36587  36.400 3.03 0.187 0.0617
36.574  36.587 0.43 -0.013 -0.0300
Areas y pendientes del Jr. Los Cocos
AREA COTA  COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO 5 km2  FINAL INICIAL (m) (m) PENDIENTE
37.153  37.153 0.00 0.000 0.0000
37.178  37.153 0.33 0.024 0.0742
37.398  37.178 2.76 0.221 0.0799
37.413  37.398 0.39 0.014 0.0364
37.658  37.413 4.91 0.246 0.0500
37.650 37.658  15.35 -0.009 -0.0006
37.651  37.650 0.22 0.001 0.0055
37.567  37.651 9.02 -0.084 -0.0093
37.548  37.567 221 -0.019 -0.0087
1 3793746 0.000379 37547  37.548 0.05 -0.001 -0.0220
37.364 37547  13.88 0.183 -0.0132
37.357 37.364 0.09 -0.007 -0.0778
37.347  37.357 2.06 -0.010 -0.0047
37.340  37.347 2.72 -0.008 -0.0028
37.339  37.340 1.98 -0.001 -0.0003
37.336  37.339 0.26 -0.003 -0.0131
37.329 37.336 0.26 -0.007 -0.0265
37.269  37.329 0.99 -0.060 -0.0606
37.255  37.269 0.23 20.014 20.0609
37.144  37.255 2.00 0.111 -0.0553
37.198  37.144 1.61 0.054 0.0334
37.228  37.198 0.88 0.030 0.0340
37317 37.228 233 0.089 0.0382
37.285 37317  11.08 -0.032 -0.0029
37.284  37.285 0.19 -0.001 -0.0037
37.282 37.284 0.92 -0.002 -0.0020
37279  37.282 4.23 -0.003 -0.0007
37.260 37279  17.66 -0.019 -0.0011
37222 37.260 0.07 -0.038 -0.5443
37220 37.222 5.70 -0.002 -0.0004
2 48048 0000480 37555  37.220 0.37 0.005 0.0141
37.188  37.225 0.46 -0.037 -0.0811
37.011 37.188 1.88 0.177 -0.0941
36.996 37011 1217 0.015 -0.0012
36.996  36.996 4.79 0.000 0.0000
37.011  36.996 0.11 0.015 0.1345
37.005  37.011 0.12 -0.006 -0.0475
37.012  37.005 0.07 0.006 0.0914
37.011 37.012 0.01 -0.001 -0.0700
36.983  37.011 4.02 -0.028 -0.0070
36.984  36.983 1.00 0.001 0.0010
36.990  36.984 0.90 0.006 0.0067
37.001  36.990 1.68 0.011 0.0067
36.996  37.001 1.05 -0.005 -0.0050
36.996  36.996 1.38 0.000 0.0004
36.987  36.996 0.14 -0.009 -0.0636
3 779.922 0.000780 36.986  36.987 5.09 -0.001 -0.0002
36.987  36.986 0.11 0.001 0.0109
36.988  36.987 0.01 0.001 0.0600
36.994  36.988 0.16 0.006 0.0394
37.037  36.994 0.78 0.043 0.0545



37.059  37.037 7.97 0.022 0.0028
37.070  37.059 1.17 0.011 0.0094
37.065  37.070 1.15 -0.005 -0.0048
37.084  37.065 11.52 0.020 0.0017
37.085  37.084 0.07 0.001 0.0114
37.062  37.085 14.90 -0.023 -0.0015
37.057  37.062 1.03 -0.005 -0.0052
37.055  37.057 0.15 -0.002 -0.0133
37.069  37.055 3.95 0.015 0.0037
37.092  37.069 6.10 0.023 0.0037
37.102  37.092 1.46 0.010 0.0067
37.044  37.102 6.69 -0.058 -0.0086
36.960  37.044 3.76 -0.084 -0.0225
36.962  36.960 7.31 0.003 0.0004
36.962  36.962 0.75 0.000 -0.0004
36.981  36.962 241 0.020 0.0081
36.986  36.981 9.26 0.004 0.0005
36.983  36.986 2.86 -0.003 -0.0010
36.927  36.983 6.80 -0.056 -0.0082
36.899  36.927 8.68 -0.028 -0.0032
36.844  36.899 1.64 -0.056 -0.0338
36.821  36.844 0.68 -0.023 -0.0331
36.821  36.821 0.06 0.000 0.0000
36.821  36.821 0.13 0.000 -0.0023
36.820  36.821 0.18 -0.001 -0.0078
36.824  36.820 4.01 0.005 0.0012
36.823  36.824 0.13 -0.001 -0.0100
36.817  36.823 1.29 -0.006 -0.0043
36.803  36.817 1.27 -0.015 -0.0115
36.806  36.803 0.39 0.004 0.0090
36.788  36.806 1.63 -0.018 -0.0112
36.790  36.788 0.93 0.002 0.0019
36.766  36.790 231 -0.023 -0.0102
36.763  36.766 0.15 -0.003 -0.0220
36.756  36.763 1.01 -0.007 -0.0068
36.759  36.756 0.47 0.003 0.0060
36.786  36.759 0.95 0.027 0.0283
36.840  36.786 1.90 0.054 0.0286
36.840  36.840 0.03 0.000 -0.0067
36.843  36.840 0.05 0.003 0.0580
36.853  36.843 0.24 0.010 0.0408
36.858  36.853 2.50 0.005 0.0020
36.889  36.858 3.98 0.031 0.0078
36.868  36.889 2.93 -0.021 -0.0071
36.867  36.868 1.58 -0.001 -0.0007
4 504.768 0.000505 36.862  36.867 0.51 -0.005 -0.0102
36.860  36.862 0.29 -0.001 -0.0045
36.926  36.860 6.75 0.066 0.0097
36.977  36.926 5.31 0.050 0.0095
36.848  36.977 11.19 -0.128 -0.0115
36.778  36.848 6.89 -0.070 -0.0102
36.714  36.778 4.22 -0.064 -0.0151
36.691  36.714 1.63 -0.023 -0.0142
36.666  36.691 3.73 -0.025 -0.0068
36.641  36.666 1.56 -0.025 -0.0163
36.697  36.641 6.07 0.057 0.0093
36.702  36.697 1.03 0.005 0.0047
36.682  36.702 1.04 -0.020 -0.0188
36.600  36.682 3.93 -0.083 -0.0210
36.605  36.600 1.25 0.005 0.0039
36.603  36.605 0.42 -0.001 -0.0031




Areas y pendientes de Jr. San Francisco

TRAMO - AREA - Elﬁ;AL Iﬁl(élT/fL LON(SJ)TUD DES(r':i')VEL PENDIENTE
36.753 36.764 1.47 -0.011 -0.0076
36.796 36.753 3.24 0.043 0.0134
36.828 36.796 5.31 0.031 0.0059
36.935 36.828 8.32 0.108 0.0129
36.961 36.935 1.98 0.026 0.0130
37.029 36.961 3.21 0.067 0.0210
37.085 37.029 2.73 0.056 0.0206
37.083 37.085 0.02 -0.002 -0.0750
37.079 37.083 0.05 -0.004 -0.0860
37.076 37.079 0.03 -0.003 -0.0867
37.076 37.076 0.34 -0.001 -0.0018

1 201786  0.000202 °5/:080 37.076 537 0.004 0.0007
37.082 37.080 0.08 0.002 0.0262
37.088 37.082 0.07 0.006 0.0929
37.081 37.088 0.18 -0.007 -0.0372
37.098 37.081 2.54 0.016 0.0063
37.096 37.098 1.71 -0.002 -0.0009
37.144 37.096 0.47 0.048 0.1011
37.095 37.144 2.52 -0.049 -0.0192
37.130 37.095 3.72 0.035 0.0094
37.088 37.130 0.63 -0.042 -0.0665
37.086 37.088 0.03 -0.002 -0.0733
37.089 37.086 0.04 0.003 0.0800
37.096 37.089 0.15 0.008 0.0500
37.156 37.096 1.22 0.059 0.0486
37.163 37.156 0.74 0.007 0.0096
37.440 37.163 12.41 0.277 0.0223
37.445 37.440 0.25 0.005 0.0192
37.445 37.445 0.08 0.001 0.0075
37.476 37.445 4.85 0.031 0.0063
37.488 37.476 1.94 0.012 0.0061
37.498 37.488 3.10 0.010 0.0032
37.526 37.498 9.30 0.028 0.0030
37.528 37.526 3.48 0.002 0.0007

2 402.798  0.000403
37.535 37.528 1.12 0.007 0.0059
37.486 37.535 5.79 -0.049 -0.0085
37.472 37.486 3.47 -0.014 -0.0040
37.459 37.472 0.23 -0.013 -0.0570
37.458 37.459 0.02 -0.001 -0.0500
37.460 37.458 0.20 0.002 0.0105
37.462 37.460 0.03 0.002 0.0767
37.462 37.462 0.09 0.000 0.0000
37.448 37.462 3.83 -0.014 -0.0037
37.459 37.448 0.22 0.011 0.0491



37.452 37.459 2.89 -0.007 -0.0024
37.424 37.452 3.17 -0.028 -0.0088
37.427 37.424 0.10 0.004 0.0390
37.425 37.427 0.03 -0.003 -0.0867
37.427 37.425 2.19 0.003 0.0012
37.427 37.427 0.11 -0.001 -0.0055
37.427 37.427 0.05 0.001 0.0120
37.426 37.427 0.12 -0.002 -0.0142
37.433 37.426 2.58 0.007 0.0026
37.425 37.433 0.73 -0.007 -0.0100
37.350 37.425 6.82 -0.075 -0.0110
37.298 37.350 5.88 -0.053 -0.0090
37.296 37.298 0.56 -0.002 -0.0027
37.269 37.296 2.08 -0.027 -0.0129
37.182 37.269 9.72 -0.087 -0.0090
37.181 37.182 0.21 -0.002 -0.0071
37.180 37.181 0.03 0.000 -0.0133
37.156 37.180 1.71 -0.024 -0.0143
37.153 37.156 1.33 -0.003 -0.0020
37.137 37.153 2.45 -0.016 -0.0065
37.103 37.137 6.33 -0.034 -0.0054
37.095 37.103 1.57 -0.008 -0.0048
37.098 37.095 0.32 0.003 0.0088
37.084 37.098 1.85 -0.014 -0.0075
37.059 37.084 2.88 -0.026 -0.0089
37.037 37.059 1.79 -0.022 -0.0124

3 496.44 0.000496 36981 37.037 4.27 -0.056 -0.0130
36.926 36.981 3.56 -0.055 -0.0154
36.889 36.926 4.00 -0.037 -0.0092
36.884 36.889 0.06 -0.005 -0.0850
36.885 36.884 0.10 0.001 0.0060
36.885 36.885 0.09 0.001 0.0067
36.867 36.885 0.43 -0.019 -0.0437
36.832 36.867 6.30 -0.035 -0.0055
36.831 36.832 0.07 0.000 -0.0057
36.832 36.831 0.06 0.000 0.0050
36.835 36.832 0.04 0.004 0.0900
36.858 36.835 3.06 0.022 0.0073
36.823 36.858 0.69 -0.035 -0.0507
36.804 36.823 2.01 -0.018 -0.0092
36.794 36.804 1.46 -0.010 -0.0069
36.804 36.794 0.14 0.010 0.0700
36.802 36.804 0.02 -0.002 -0.0800
36.803 36.802 0.02 0.001 0.0600
36.804 36.803 0.02 0.001 0.0500

A 116932 0.000716 36.808 36.804 0.13 0.004 0.0277
36.897 36.808 0.68 0.089 0.1313
36.904 36.897 1.59 0.007 0.0042



36.910 36.904 5.95 0.006 0.0010
36.900 36.910 6.79 -0.010 -0.0014
36.895 36.900 14.18 -0.006 -0.0004
36.898 36.895 5.62 0.004 0.0007
36.848 36.898 6.24 -0.050 -0.0080
36.826 36.848 5.52 -0.023 -0.0041
36.795 36.826 1.69 -0.030 -0.0180
36.791 36.795 1.20 -0.004 -0.0036
36.765 36.791 5.81 -0.026 -0.0044
36.758 36.765 6.16 -0.007 -0.0012
36.732  36.758 5.48 -0.026 -0.0048
36.724 36.732 10.14 -0.008 -0.0008
36.712 36.724 3.77 -0.012 -0.0031
36.700 36.712 1.15 -0.012 -0.0102
36.689 36.700 2.28 -0.011 -0.0050
36.705 36.689 5.70 0.016 0.0027
36.701 36.705 4.73 -0.003 -0.0007
36.701 36.701 0.99 -0.001 -0.0008
36.695 36.701 0.16 -0.005 -0.0331
36.702 36.695 0.64 0.006 0.0102
36.727 36.702 241 0.025 0.0104
36.723 36.727 111 -0.004 -0.0033
36.728 36.723 3.45 0.005 0.0014
36.713 36.728 0.58 -0.016 -0.0267
36.659 36.713 2.34 -0.054 -0.0230
36.677 36.659 1.23 0.019 0.0151
36.689 36.677 0.74 0.012 0.0161
36.689 36.689 0.04 0.000 0.0000
36.691 36.689 0.48 0.002 0.0042
36.695 36.691 1.97 0.004 0.0020
36.671 36.695 1.18 -0.024 -0.0207
36.724 36.671 10.33 0.053 0.0052
36.760 36.724 4.00 0.036 0.0090
36.742 36.760 0.66 -0.017 -0.0265
36.693 36.742 7.80 -0.050 -0.0064
36.678 36.693 4.17 -0.015 -0.0035
36.655 36.678 3.32 -0.023 -0.0068
444.84 0.000445 36.616 36.655 7.71 -0.039 -0.0051
36.549 36.616 9.25 -0.067 -0.0072
36.560 36.549 4.54 0.011 0.0025
36.498 36.560 2.48 -0.062 -0.0250
36.495 36.498 2.24 -0.003 -0.0014
36.523 36.495 1.72 0.028 0.0161
36.582 36.523 1.63 0.059 0.0365
36.574 36.582 0.43 -0.008 -0.0198
36.571 36.574 0.16 -0.003 -0.0163
36.535 36.571 2.24 -0.036 -0.0159
36.528 36.535 1.09 -0.008 -0.0069




36.520 36.528 1.10 -0.008 -0.0069

36.534 36.520 0.46 0.014 0.0296

36.536 36.534 0.02 0.002 0.0950

36.536 36.536 1.76 0.000 0.0002

36.535 36.536 2.07 -0.001 -0.0006

36.535 36.535 0.01 0.000 0.0400

36.528 36.535 0.64 -0.008 -0.0120

36.456 36.528 6.59 -0.071 -0.0108

6 350.526 0.000351 36.465 36.456 3.58 0.008 0.0023
36.464 36.465 21.47 -0.001 0.0000

36.478 36.464 1.15 0.014 0.0123

36.460 36.478 1.72 -0.018 -0.0104

36.456 36.460 1.39 -0.004 -0.0030

36.443 36.456 5.75 -0.013 -0.0022

36.433 36.443 2.06 -0.011 -0.0051

36.433 36.433 0.41 0.000 0.0000

36.442 36.433 1.03 0.009 0.0088

36.414 36.442 1.90 -0.028 -0.0146

36.412 36.414 0.15 -0.002 -0.0147

36.399 36.412 1.22 -0.013 -0.0107

36.405 36.399 0.52 0.006 0.0119

36.405 36.405 0.40 0.000 0.0007

36.407 36.405 1.02 0.002 0.0016

36.432  36.407 13.92 0.026 0.0018

36.432 36.432 0.17 0.000 -0.0012

36.437 36.432 0.05 0.005 0.0900

36.447 36.437 3.59 0.010 0.0028

7 341.55 0.000342 36.495 36.447 7.16 0.048 0.0067
36.483 36.495 4.16 -0.011 -0.0028

36.506 36.483 6.94 0.023 0.0033

36.517 36.506 6.19 0.011 0.0018

36.532 36.517 1.86 0.015 0.0080

36.538 36.532 0.21 0.005 0.0262

36.593 36.538 3.16 0.055 0.0174

36.589 36.593 0.37 -0.004 -0.0116

36.591 36.589 0.26 0.003 0.0104

36.598 36.591 0.40 0.007 0.0163

Areas y pendientes del Jr. Los Almendros

o AT S Goh, LONSITUD PESNVEL peypiene
37.299 37.217 2.69 0.082 0.0305

37.198 37.299 4.77 -0.101 -0.0212

37.154 37.198 1.88 -0.043 -0.0231

1 188.76 0.000189 36.961 37.154 3.49 -0.193 -0.0554
36.959 36.961 0.02 -0.002 -0.0800

36.976  36.959 0.19 0.017 0.0879

36.975 36.976 0.04 0.000 -0.0100



36.993 36.975 7.19 0.017 0.0024
36.993 36.993 0.15 0.000 0.0027
36.989 36.993 0.75 -0.004 -0.0057
36.960 36.989 1.80 -0.029 -0.0161
36.914 36.960 2.33 -0.045 -0.0195
36.964 36.914 3.13 0.049 0.0157
36.961 36.964 0.10 -0.003 -0.0270
36.962 36.961 0.03 0.001 0.0200
36.962 36.962 0.04 0.000 0.0000
36.962 36.962 0.03 0.000 0.0000
36.973  36.962 5.60 0.012 0.0021
36.930 36.973 2.96 -0.043 -0.0146
36.850 36.930 5.37 -0.080 -0.0149
36.715 36.850 7.78 -0.135 -0.0174
36.635 36.715 4.69 -0.080 -0.0170
36.635 36.635 2.17 0.000 0.0000
36.551 36.635 19.71 -0.084 -0.0043
36.545 36.551 1.97 -0.006 -0.0029
2 397.914  0.000398 36.545 36.545 0.46 0.000 -0.0002
36.543 36.545 0.04 -0.002 -0.0475
36.540 36.543 0.07 -0.003 -0.0400
36.535 36.540 1.15 -0.005 -0.0046
36.525 36.535 1.59 -0.010 -0.0065
36.503 36.525 2.73 -0.021 -0.0077
36.476 36.503 0.75 -0.028 -0.0371
36.480 36.476 0.90 0.004 0.0044
36.518 36.480 2.32 0.038 0.0165
36.549 36.518 1.97 0.032 0.0160
36.562 36.549 0.32 0.012 0.0384
36.549 36.562 0.20 -0.013 -0.0640
36.544  36.549 0.10 -0.005 -0.0510
36.578 36.544 6.09 0.035 0.0057
36.672 36.578 4.55 0.094 0.0207
36.631 36.672 5.88 -0.042 -0.0071
36.626  36.631 0.88 -0.005 -0.0059
36.624 36.626 0.02 -0.002 -0.0750
36.627 36.624 0.26 0.002 0.0092
36.581 36.627 13.13 -0.046 -0.0035
36.578 36.581 0.65 -0.002 -0.0034
3 434.808 0.000435 36.577 36.578 0.70 -0.001 -0.0014
36.579 36.577 6.29 0.001 0.0002
36.651 36.579 3.65 0.072 0.0198
36.655 36.651 0.35 0.004 0.0120
36.656 36.655 0.56 0.001 0.0013
36.619 36.656 6.29 -0.037 -0.0059
36.616 36.619 0.66 -0.003 -0.0039
36.616 36.616 0.07 0.000 -0.0029
36.616 36.616 0.07 0.000 0.0014
36.580 36.616 9.87 -0.036 -0.0037
36.408 36.580 2.60 -0.172 -0.0662
36.366 36.408 0.69 -0.042 -0.0609
36.367 36.366 0.03 0.001 0.0233
36.368 36.367 0.08 0.002 0.0225
36.355 36.368 0.91 -0.013 -0.0147
831.850  0.000832 36.353 36355 0.90 -0.002 -0.0021
36.350 36.353 0.21 -0.003 -0.0129



36.376  36.350 4.73 0.025 0.0054
36.379 36.376 1.06 0.003 0.0026
36.373 36.379 0.08 -0.005 -0.0650
36.373 36.373 0.89 -0.001 -0.0008
36.371 36.373 0.55 -0.002 -0.0027
36.365 36.371 4.07 -0.007 -0.0016
36.364 36.365 0.10 0.000 -0.0030
36.371 36.364 0.13 0.007 0.0531
36.370 36.371 0.02 -0.001 -0.0650
36.371 36.370 0.07 0.001 0.0157
36.371 36.371 0.41 0.000 -0.0007
36.346 36.371 11.00 -0.025 -0.0023
36.296 36.346 0.47 -0.049 -0.1049
36.344  36.296 12.37 0.047 0.0038
36.294 36.344 1.84 -0.050 -0.0273
36.288 36.294 7.12 -0.006 -0.0008
36.285 36.288 5.91 -0.003 -0.0006
36.280 36.285 2.47 -0.004 -0.0017
36.246  36.280 13.58 -0.034 -0.0025
36.234 36.246 141 -0.012 -0.0082
36.239 36.234 1.27 0.005 0.0036
36.231 36.239 2.62 -0.008 -0.0029
36.209 36.231 8.45 -0.022 -0.0026
36.195 36.209 6.27 -0.014 -0.0022
36.196 36.195 0.34 0.000 0.0012
36.194 36.196 0.22 -0.002 -0.0077
36.175 36.194 5.19 -0.019 -0.0037
36.155 36.175 6.26 -0.020 -0.0032
36.159 36.155 1.03 0.004 0.0042
36.202 36.159 13.83 0.043 0.0031
36.202 36.202 0.08 0.000 0.0037
36.202 36.202 0.40 0.001 0.0015
36.201 36.202 0.12 -0.002 -0.0125
36.199 36.201 1.20 -0.002 -0.0018
36.189 36.199 4.14 -0.010 -0.0023
36.192 36.189 1.01 0.003 0.0030
36.203  36.192 1.22 0.011 0.0091
36.205 36.203 0.51 0.002 0.0031
36.286  36.205 0.83 0.081 0.0982
36.242  36.286 0.45 -0.045 -0.0993
36.250 36.242 0.21 0.008 0.0405
36.251 36.250 0.01 0.001 0.0625
36.385 36.251 2.35 0.134 0.0572
36.332  36.385 0.91 -0.053 -0.0588
36.354 36.332 111 0.022 0.0198
36.442 36.354 2.58 0.088 0.0342
36.471 36.442 3.82 0.029 0.0077
36.667 36.471 12.18 0.196 0.0161
36.543 36.667 14.65 -0.124 -0.0085
> 448206 0.000448 36.540 36.543 0.45 -0.003 -0.0067
36.532 36.540 1.66 -0.007 -0.0045
36.513 36.532 5.98 -0.020 -0.0033
36.513 36.513 0.43 0.000 0.0002
36.513 36.513 0.46 0.000 0.0002
36.506 36.513 1.20 -0.007 -0.0062
36.502 36.506 6.24 -0.004 -0.0006



36.585 36.502 6.48 0.083 0.0128
36.602 36.585 3.92 0.017 0.0044
36.559 36.602 1.68 -0.042 -0.0253
36.577 36.559 1.62 0.017 0.0105
36.559 36.577 0.19 -0.018 -0.0937
36.475 36.559 0.89 -0.084 -0.0946
36.479 36.475 1.43 0.005 0.0034
36.553 36.479 1.66 0.074 0.0445
36.570 36.553 0.42 0.017 0.0410
36.572 36.570 0.15 0.001 0.0073
36.568 36.572 1.22 -0.004 -0.0032
36.563 36.568 4.40 -0.004 -0.0010
36.600 36.563 3.51 0.037 0.0105
36.722  36.600 11.53 0.122 0.0106
6 363.858 0.000364 36.737 36.722 2.78 0.015 0.0055
36.740 36.737 1.40 0.002 0.0018
36.649 36.740 14.41 -0.091 -0.0063
36.626  36.649 2.97 -0.022 -0.0075
36.625 36.626 0.16 -0.001 -0.0056
36.622 36.625 1.12 -0.003 -0.0030
36.650 36.622 4.56 0.028 0.0062
36.647 36.650 1.52 -0.003 -0.0023
36.643 36.647 0.40 -0.004 -0.0108
36.623 36.643 0.60 -0.019 -0.0320
36.604 36.623 0.60 -0.019 -0.0322
36.336  36.604 2.68 -0.268 -0.0999
36.347 36.336 0.36 0.011 0.0300
36.619 36.347 3.50 0.272 0.0777
36.615 36.619 1.73 -0.005 -0.0027
36.612 36.615 2.77 -0.003 -0.0009
36.571 36.612 3.93 -0.041 -0.0105
7 363.198 0.000363 36.551 36.571 3.51 -0.020 -0.0056
36.525 36.551 11.34 -0.026 -0.0023
36.522 36.525 2.15 -0.002 -0.0011
36.530 36.522 10.62 0.008 0.0007
36.543 36.530 5.32 0.013 0.0024
36.535 36.543 1.64 -0.008 -0.0049
36.535 36.535 2.10 0.000 -0.0001
36.493 36.535 2.78 -0.041 -0.0149
Areas y pendientes del Jr. Los Lirios
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO m2 FINAL INICIAL (m) m) PENDIENTE
36.879 36.955 3.97 0.076 0.0192
36.875 36.879 0.16 0.004 0.0275
36.871 36.875 0.07 0.004 0.0514
36.864 36.871 0.37 0.007 0.0178
36.826 36.864 2.49 0.038 0.0153
36.807 36.826 6.32 0.020 0.0031
1 356.136  0.000356 36.765 36.807 3.64 0.042 0.0115
36.731 36.765 7.41 0.034 0.0046
36.706 36.731 3.22 0.025 0.0077
36.694 36.706 2.42 0.012 0.0049
36.615 36.694 10.92 0.078 0.0072
36.610 36.615 4.33 0.005 0.0012




36.636 36.610 2.86 -0.026 -0.0090
36.638 36.636 4.40 -0.002 -0.0005
36.633 36.638 0.74 0.005 0.0073
36.638 36.633 0.64 -0.005 -0.0084
36.618 36.632 7.08 0.014 0.0020
36.561 36.618 1.21 0.057 0.0469
36.513 36.561 21.26 0.048 0.0023
36.513 36.513 3.32 0.000 0.0000

2 296.87  0.000297 36.511 36.513 0.12 0.002 0.0151
36.612 36.511 9.65 -0.100 0.0104
36.611 36.612 0.14 0.001 0.0064
36.694 36.611 2.20 -0.083 0.0377

Areas y pendientes del Jr. Los Rosales
AREA COTA COTA LONGITUD DESNIVEL
TRAMO m2 Kkm2 FINAL INICIAL (m) (m) PENDIENTE

36.493 36.658 2.11 -0.165 -0.0782

1 387.288 0.000387 36.444 36.493 0.95 -0.049 -0.0516
36.402 36.444 55.62 -0.042 -0.0008

2 306.504 0.000307 36.327 36.402 46.44 -0.075 -0.0016






