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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar la influencia de los bloques de concreto
tipo “P” y unidades de albafiileria de arcilla en el analisis sismico de una edificacion
Barranca, 2023. El método aplicado al estudio tuvo el disefio de investigacion es
experimental de tipo longitudinal y enfoque cuantitativa, la poblacion consta de los
edificios de 3 niveles del distrito de Barranca el cual pertenece a la provincia de
Barranca ubicado en el departamento de Lima y la muestra es uno de los edificios, el
muestreo es no probabilistico. Los resultados fueron evaluados indicando la
influencia de los bloques de concreto tipo “P” y los ladrillos de arcilla en el analisis
sismico de una edificacibn en Barranca. Los bloques de concreto presentan una
resistencia promedio de 88.17 kg/cmz?, que tienen una resistencia promedio de 68.70
kg/cm2. Sin embargo, los ladrillos muestran una mayor resistencia en compresion
diagonal de 9.37 kg/cm?, frente a los 8.83 kg/cm2 de los bloques. El mortero disefiado
tiene una resistencia de 245 kg/cm2. En el andlisis sismico, Barranca esta en Zona
Sismica 4, con periodos de oscilacion de 0.45 segundos en la direcciéon X-X y 0.35
segundos en la direccion Y-Y, indicando que la estructura es mas rigida en la direccion
Y-Y. La conclusién: Los bloques de concreto tipo “P” y los ladrillos de arcilla influyen

en el andlisis sismico de edificaciones en Barranca.

Palabras clave: Resistencia axial, resistencia diagonal, analisis sismico,

configuracion estructural, analisis estatico.



ABSTRACT

The objective of the study was to evaluate the influence of type “P” concrete
blocks and clay masonry units in the seismic analysis of a building Barranca, 2023.
The method: the research design is experimental, longitudinal and quantitative in
approach, the population consists of the 3-story buildings in the district of Barranca
which belongs to the province of Barranca located in the department of Lima and the
sample is one of the buildings, the sampling is non-probabilistic. The results were
evaluated indicating the influence of type “P” concrete blocks and clay bricks in the
seismic analysis of a building in Barranca. The concrete blocks have an average
resistance of 88.17 kg/cm?, which have an average resistance of 68.70 kg/cm?.
However, the bricks show a greater diagonal compression resistance of 9.37 kg/cmz,
compared to 8.83 kg/cmz for the blocks. The designed mortar has a resistance of 245
kg/cm?2. In the seismic analysis, Barranca is in Seismic Zone 4, with oscillation periods
of 0.45 seconds in the X-X direction and 0.35 seconds in the Y-Y direction, indicating
that the structure is more rigid in the Y-Y direction. The conclusion: Type “P” concrete

blocks and clay bricks influence the seismic analysis of buildings in Barranca.

Keywords: axial resistance, diagonal resistance, seismic analysis, structural

configuration, static analysis.
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l. INTRODUCCION

Desde tiempos remotos hasta la actualidad en la industria de la
construccion la existencia de los bloques de concreto tipo “P” con fabricacion
industrial y fabricacion casera, se utilizaron en varios procesos constructivo con
diferenciacion de los ladrillos de arcillas porque la calidad del producto es mucho
mas robusto, también fue considerado como una alternativa de construccion en
mamposteria (Novas, 2022, Pag. 56). Se asocié a construcciones econémica y
carente arquitecténico, por ello precisa a los bloques de concreto tipo “P” de
fabricacion industrial como unidad de un sistema constructivo mucho mas
moderno que los tradicionales, porque la racionalidad, la velocidad de ejecucién
y economica constituyen varias posibilidades arquitecténicas (Echavarria &
Cariola, 2021, Pag. 15). Todo ello es posible a los materiales donde los aridos
son de primera calidad, la adecuada dosificacion del concreto y la tecnologia de
compactacion usando el Tensolite le permite la obtencién de bloques con una
resistencia mucho mayor, aristas bien definidas, textura lisa y las caras
perfectamente paralelas, asi también permite la fabricacién de todas las piezas
gue conforman el sistema para construccién basado en los conceptos de pared
terminada, es decir sin romper ninguna parte del material y acoplar estructuras
o instalaciones, por lo tanto se aprovecha todas las ventajas que ofrece este
nuevo sistema constructivo respetando las pautas que conllevan el proceso

constructivo (Carranza, Duffo & Farina 2021, Pag. 38).

A nivel mundial, atravesamos factores de movimientos sismicos por lo
tanto es indispensable mentalizar que la construccion debe mantener cierta
resistencia minima antes de colapsar, por ellos se iniciaron construcciones
basados en materiales con mayor resistencia, eligiendo la mejor opcion para
evitar deterioros, aquellas edificaciones han colapsado porque no han tenido una
estructuras sismorresistentes, sin embargo solo tres paises se encuentran
preparandose a diario para enfrentar los desastres sismicos y minimizar los
colapsos de las edificaciones, estos paises son Japon, Estados Unidos y San
Francisco siendo este ultimo con mayores medidas preventivas, asi mismo en
México se reconstruyeron mas 60000 viviendas los cuales fueron dafiados por
el sismo ocasionado en septiembre del afio 2017, donde el 25% de los inmuebles

fueron dafiados con severidad. Mientras que la ciudad de Irdn y los paises
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proximos se encuentran con mayor exposicion a los desastres sismicos,
tampoco acondicionan sus viviendas puesto que son paises subdesarrollados y
en su mayoria son afectados por huracanes, tifones, varios incendios forestales,
también terremotos puesto que son amenazas con el poder para destruir todo lo
que se encuentre sobre la superficie de la tierra (Oviedo & Duque, 2022, Pag
18). A lo largo de los afios se han urbanizado de manera ascendente puesto que
el urbanismo moderno concentra mayor cantidad de poblacion en las ciudades
por lo tanto los espacios de evacuacion son reducidos y esto hace que los
gobiernos minimicen las constantes exposiciones implementando nuevos restos
para una sobrevivencia a las catastrofes. Mas del 50% de la poblacion mundial
vive en las ciudades mucho mas pobladas es referida por la Oficina de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNISDR), (Garcia,
2021, Pag 08)

A nivel nacional, los bloques de concreto tipo “P” cada dia son mas
frecuentes en el sector de construccion puesto que ofrece mejores beneficios
para el cliente, iniciando por el costo, rendimiento, resistencia y factores que
complementan durante el proceso constructivo, brindando mayor certeza de
seguridad frente a adversidades sismicas que podrian ocasionar dafios
materiales y perdida de las vidas humanas que se acogen dentro de la
infraestructura, asi mismo la alteracion de factores y fenomenos naturales hacen
posible los frecuentes movimientos sismicos debilitando las infraestructuras
puesto que en nuestro pais aun no se concientiza sobre la construccion
antisismica, por que generan mayor costo durante el proceso constructivo sin
embargo mantener estatica la estructura y bien reforzada mitiga algunas fallas
ocasionado por la fuerza de la naturaleza (Gomez, 2020, Pag 58). En nuestro
pais las edificaciones no consideran en su totalidad la NTP E030 las cuales rigen
a los disefios sismorresistentes - 2018, el 70% de las edificaciones que se
construyen en el Peru son informales con el apoyo de algun maestro aficionado
en la construccion, peor aun porque lo oficiales y operarios son los siguientes en
realizar las construcciones sin tener conocimientos basicos de resistencia de los
materiales (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2023, Pag 21).
Asi mismo las unidades de albafiileria de bloquetas de concreto para estructura

portante son usados como alternativas de construccion especificamente en



mamposteria porque son elementos prefabricados con concreto y son utilizados
en muros estructurales, tabiqueria, o cercos perimétricos permitiendo la mayor
rendimiento en todo el proceso constructivo minimizando desperdicios de

materiales y optimizando la mano de obra (Leman, 2023, Pag 38).

En los diferentes proyectos que supervisa e inspecciona PRONIED se ha
propuesto el uso de bloquetas de concreto para estructura portante con la
finalidad de minimizar costos y al colocar se requiere menor cantidad porque
abarca mayor cantidad de &rea, en tal sentido de manera general en la Provincia
de Barranca se esta utilizando en gran envergadura los bloques de concretos
industriales porque mantiene una ficha técnica, calidad de producto y confianza;
la resistencia es comprobada, posee mejores acabado (caravista) en ocasiones
no es necesario un tarrajeo solo basta con el solaqueo, el peso y las dimensiones
son mucho mayor que el ladrillo convencional, por ello planteamos nuestro
estudio en el andlisis sismico comprobado con el software ETABS para evaluar
y analizar resultados de insertar datos de la infraestructura con mamposteria de
unidades de albafiileria de arcilla (convencional) y bloquetas de concreto para
estructura portante, de tal manera que los datos seran obtenidos de los ensayos
de compresion axial en pilas y ensayo de compresion diagonal en muretes asi
mismo como el ensayo de compresion por unidad de albafileria, entonces la
configuracion estructural sera determinada por la distribucion de los elementos
estructurales puesto que el andlisis estatico o de fuerzas equivalentes es el mas
certero para nuestro estudio pudiendo evidenciar, la fuerza cortante basal el cual
actia sobre la base del edificio,(aceleracion x masa del edificio) incluyendo el

coeficiente de reduccion sismica.

Se basa en estudios realizados debido a que se trata de un analisis
sismico de una edificacion donde se aplica a las bloguetas de concreto para
estructura portante y unidades de albafiileria de arcilla respondiendo con una
solucion optima de su desarrollo, por ello se plantea el problema general
mencionando; ¢Como influyen los bloques de concreto tipo “P” y unidades de
albafiileria de arcilla en el andlisis de sismico de una edificacion Barranca,
20237 y como problemas especificos: primero se plantea ¢Como influyen la

resistencia a la compresién axial y diagonal de los bloques de concreto tipo “P”



y unidades de albafileria de arcilla en el analisis de sismico de una edificacién
Barranca, 20237 Asi mismo ¢ Cdémo influyen la resistencia a la comprension por
unidad de albafileria de los blogues de concreto tipo “P” y unidades de

albanileria de arcilla en el andlisis de sismico de una edificacion Barranca, 20237

Los antecedentes mantienen una adecuada funcién donde el investigador
sitla el contexto con similar informacidén de otras investigaciones, siendo asi
producto de respuesta a las interrogantes que espera evidenciar el lector del
contenido que lee (Carlino 2021, Pag 32). Se menciona las investigaciones

internacionales a continuacion:

(Leén & Vallejo, 2019), plante6 como objetivo principal comparar los
blogues de concreto con diferentes adiciones de materiales de manera que se
verifica la introduccion adecuada de los recursos con la finalidad de incrementar
las resistencias. La metodologia posee un disefio experimental de tipo
transversal de enfoque cuantitativo donde la poblacion fueron los bloques de
concretos fabricados y la muestra todos los ensayos realizados en los
laboratorios, se utilizaron diferentes materiales tales como: mescladora, vibro
compactadoras, moldes, concretos dosificados en proporciones considerables.
El resultado de la investigacion demuestra que la seccion detalla los resultados
cuantificados porque en la etapa preliminar se evidencia para luego ensayarlos
y presentar graficamente o en tablas los resultados perteneciendo a la etapa final
del proceso terminando a los 28 dias donde se realiza adecuadamente lo analisis
comparativo. La conclusion del autor corrobora las resistencias de las bloguetas
de concreto en mamposteria con una resistencia promedio de 4,44 Mpa con
peso de 13.5 kg y el bloque con adicién se dio en un 24% de incremento y el

peso disminuyo a 11Kkg.

(Orozco & Serna, 2023), planted el objetivo principal de evaluar las
diferentes posibilidades para elaborar los blogques de concretos de manera que
incrementa la resistencia del producto, entonces la metodologia utilizada tiene
un disefio experimental de tipo transversal, segun su profundidad es aplicada y
descriptiva, asi mimo la poblacion es de 32 bloques de concreto donde la
muestra para rotura fueron 12 unidades, los resultados se mostraron por edades

donde 3.5 Mpa se obtuvieron a los 15 dias y a los 28 a 30 dias la resistencia



incrementd a 5 Mpa es decir 66 Kg/cm2 por lo tanto concluye su investigacion
refiriendo que el bloque de concreto elaborado cumple con las resistencias
minimas requeridas por las normativas que lo regulan para su uso en
mamposteria de una edificacion con las técnicas adecuadas de construccion.
(Puentes, 2021), planted el objetivo principal donde realiza ensayos de
laboratorios y tecnoldgicos para cada uno d ellos materiales en la infraestructura
sabiendo asi cudl de las unidades de albafiileria es mas resistente, asi mismo la
metodologia de la investigacion tiene un disefio experimental de tipo aplicado,
con un nivel descriptivo desarrollado en un periodo de tiempo considerable el
cual se cataloga como transversal, el enfoque que plantea es cuantitativo luego
la poblacion son aquellas infraestructuras analizadas y la muestra son aquellas
particularidades de la infraestructuras que se repiten con mayor frecuencia, por
ello lo resultados estan relacionadas al analisis sismico estatico puesto que se
refleja en la fuerza de corte basal de la infraestructura, motivo por el cual
concluye su investigacion donde refiere que mediante el analisis dimensional
conjuntamente con el alabeo en superficie y bordes de los ladrillos, donde los
datos son demasiado dispersos pero cumplen con un porcentaje maximo de

desviacion.

(Cruz, 2019); plante6 el objetivo de determinar el adecuado andlisis
sismico estructural de acuerdo a las normas vigentes y aplicables
especificamente en el segundo cuerpo de la estructura, la investigacién posee
un disefio metodolégico descriptivo analitico porque pretende realizar
evaluaciones basicas donde se encuentre medido por los parametros de las
normativas, asi mismo el tipo es transversal posee un enfoque cuantitativo y se
encuentra apoyada en las fuentes bibliograficas que permiten analizar el
comportamiento de la estructura, los resultados obtenido son de las masas de
los entrepisos donde el programa calcula con la mayor precision posible en el
analisis estatico calculando el peso, los cortantes y otros, asi mismo concluye
que no solamente con el analisis estatico se definen los parametros de
resistencia tanto asi como la fuerza de la cortante basal también fue necesario
realizar un andlisis dinamico el cual resulto similares porque fueron mayores sin

embargo de usarse la misma carga resultaria menor en el analisis dinamico.



(Silva, 2022), planteo6 el objetivo de un adecuado desarrollo comparativo
de los comportamientos y los desempefios de las modelaciones en las
microzonas de Piedemonte y Lacustre, en la metodologia se evidencia que tiene
un disefio descriptivo de enfoque cuantitativo y el tipo es transversal, la poblacion
es el objeto de estudio es decir las 2 edificaciones que se analizan las muestran
son los ensayos y modulaciones realizadas a cada una de la infraestructuras.
Los resultados del estudio se evidencio mediante modelos mateméaticos donde
se evidencian el mejor desempefo sismico de la edificacion de concreto
reforzado precisamente en la flexién y esto resulta mucho mas conveniente
hasta en edificios de 6 pisos, entonces concluye refiriendo que esos dispositivos
si aislan la fuerza del corte basal de la edificacion siendo solo la diferencia la
instalacion y trabajo del material, ambos incrementan el periodo de vida util

mediante el amortiguamiento por lo tanto reducen el impacto sismico.

(Arboleda, 2023), propuso el objetivo para evaluar todas las posibles
influencias del polietileno mucho mas eficiente densidad en los bloques de
concreto los cuales se evidencian en sus propiedades mecénica, por ello la
metodologia de la investigacion es experimental porque se manipulan los datos
de acuerdo a las normativas, el tipo es transversal — descriptivo de enfoque
cualitativa, la poblacion son los bloques elaborados y la muestra porque se
fabrico 270 unidades de bloques de concreto los cuales fueron disefiados para
una resistencia minimo de 50 kg/cm2 todo ello basado en una dosificacién
especifica. Asi mismo las propiedades mecanicas del producto poseen un
resultado de 70.85 Kg/cm2, los ensayos de pilas llegaron a 8.16 Mpa y los
diagonales en muretes a 0.84 Mpa. Concluye en un incrementé de 13.82%
referente al patron en base a la resistencia a la comprensién por unidad de
albafileria resultando 80.64 Kg/cm2, asi mismo resulto favorable la adicion del

material.

(Vargas, 2019), refirio el objetivo principal donde realiza el analisis de
comparacion a las resistencias de compresion de las unidades de albafileria,
para convertir las unidades tipo NP con unidades de tipo P, es decir las no
portantes con las portantes al Reglamento Nacional de Edificaciones. La

metodologia tiene un disefio experimental, de enfoque cuantitativo y cualitativo,



el tipo es transversal — aplicativo puesto que se elaboran los bloques de
concretos la poblacion fue de 24 unidades de bloques y la muestra fue de 6 de
bloques de concretos elegidos al azar donde cada bloque seleccionado pasara
por un proceso de resistencia a la compresion. Asi mismo el resultado fue; no
llegaron a la resistencia minima requerida ni para el tipo no portante, entonces
se realiz6 una mejora en la dosificacion basadas en 3 tiempos los cuales
ascienden 9 unidades donde se obtuvo una resistencia de 20 kgf/cm2, concluye
la investigacion refiriendo que se realizaron compresion axial superando 50
kgf/lcm2 donde se consideran a aquellos lotes como bloques de concretos
portantes.

(Izquierdo & Mendoza, 2022), plante6 el objetivo principal para evaluar el
adecuado desempefio sismico en una edificacion de dos pisos con la finalidad
de saber la resistencia ante cualquier eventualidad sismica, la metodologia
aplicada es descriptiva y explicativa porque detalla los pasos de cada actividad
con la finalidad de entender todo los acontecimientos, el enfoque de
investigacion es cuantitativa, realizada en un periodo de tiempo corto por ello es
transversal, el resultado de la investigacion esta basado en el analisis dinamico
lineal donde la maxima direccion de XX es mucho menor a 0.007 y en direccion
YY el valor tampoco es superado porque resulta 0.005 lo cual cumple con los
valores de las derivas maximas segun las normativas vigentes, entonces
concluye la investigacién donde la cortante basal mediante el andlisis no lineal
estéatico si permite una resistencia en ambas direcciones (XX;YY) producto de
los factores de reduccion en la resistencia los cuales amplian las cargas de
disefio, si considera agrietamiento en aquellos elementos y alcanza los mayores

desplazamientos laterales.

(Vasquez, 2022), planted el objetivo principal donde pretende realizar un
adecuado analisis para una infraestructura multifamiliar de 4 pisos con ladrillos
sillar para determinar el comportamiento sismico, resistente aplicando el ETABS,
donde la metodologia posee un disefio experimental y el tipo es aplicado porque
se realiza el modelamiento tomando los datos fisicas en referencia de la
edificacion, la poblacion es el edificio y la muestra son los ensayos

correspondientes a los que se someten, los resultados de la investigacion se



encuentran determinado por la clasificacion SUCS esta denominada gradada
con limo sin embargo la capacidad portante es de 1.10 kg/cm2 a una profundidad
de 1.50m, también determino la resistencia en ambas direcciones X, Y mayor a
la densidad minima, por lo tanto concluye enfatizando que si cumple con las
distorsiones sometidas en diferentes direcciones con un rango elastico de
0.001384, 0.001739, 0.001832 y 0.001572 <0.005 en cada piso solo es para el

sistema de albanileria confinada del ladrillo Sillar.

(Ruiz, 2021), planted el objetivo principal de la investigacion es analizar
sismicamente una edificacién de 9 niveles las cuales fueron disefiadas bajo los
estdndares de la NTP EO030 del afio 2006 y comparado con los actuales
brindando la propuesta de reforzar la infraestructura, la metodologia tiene un
disefio cuasiexperimental puesto que se realiza un modelado adecuado de un
edificio que existe, la poblacion es una edificacibn y la muestra es no
probabilistica porque la eleccion depende del investigador, resultaron que no
cumplen con la derivas de ninguna de las direcciones X, Y de 0.0119 y 0.0445
cada uno de ellos analizados en el software SAP2000, entonces concluye que
el sistema de reforzamiento si afecta con la arquitectura inicial por ello la

propuesta es colocar celosias para mitigar el impacto.

(Palomino, 2021) con su tesis plante6 el objetivo principal para realizar la
calibracion de muros de albafiileria confinada utilizando el ETABS de manera
gue se pueda evidenciar el desempefio del médulo educativo, la metodologia de
la investigacion tiene un disefio no experimental, tipo aplicada con un nivel de
investigacion descriptivo cuasiexperimental, la poblacion son los especimenes
del laboratorio de albafileria confinada y colegios de 2 niveles, la muestra son 2
especimenes de albaiiileria los cuales fueron ensayados, en los resultados de
la investigacion se realizé la curva de capacidad es trilineal mediante el ensayo
de laboratorio, los resultados rescatados se procesan en ETABS donde se
realiza el andlisis sismico estatico, motivo por el cual concluye la investigacion
donde la direccion XX resulta 0.45 segundos y en la direccién YY resulta 0.99
segundos resultando ser mas flexible ambos tiene una masa de participacion del
90% entonces quiere decir que son muy representativos en un analisis no lineal

estatico.



(San Bartolome & Torres, 2021), planteo el objetivo principal refiriendo el
incremento a la resistencia al corte de la unidad de albafiileria siendo el cado de
bloques de concreto basado en la técnica de vibrado, asi mimo la metodologia
de la investigacion es experimental de tipo transversal con enfoque cuantitativo,
el nivel es aplicado a la vez descriptivo puesto que describe el acontecimiento
de todo el proceso, la poblaciéon es 16 muertes y la muestra son los resultados
obtenidos del murete, por ello el resultado estd basado en las técnicas y
dimensiones del murete siendo 80x80x14cm, los muretes no tenian refuerzo
interno porque el estudio se encontraba el disefio para medir la adhesion del
mortero en el bloque de concreto, entonces concluye incrementando la
resistencia de acuerdo a la técnica de curado del mortero donde la fuerza
cortante fue de 34%, 38% y 46% en relacion al uso de la cinta de mortero sin
curar y la resistencia incremento en 37% sin embargo el costo incrementa en
18%, la cuarta técnica fue la mas optima porque incrementa su resistencia a

corte en 46%.

(Viera, Gallegos & Venegas, 2023), plante6 el objetivo de medir la
resistencia a la compresion y flexién de las bloquetas de concreto, para ello usa
la metodologia con un disefio experimental - descriptivo el cual fue aplicado, el
enfoque es cuantitativo, la poblacion y muestra son las briquetas realizadas,
entonces sus resultados se encuentran apoyados en la NTP E0O80 basado en la
proporciones de volumen con valores de 10% y 20% los cuales superan la
resistencia minima requerida 10.2 kg/cm2, por ello concluye la investigacion
donde la comparacion de morteros son muy confiable porque los

comportamientos cumplen con el disefio de mezcla.

La variable independiente son apoyadas por los autores; (Malaga 2019,
Pag 73) quien indica, es aquella unidad de albafileria que corresponde a los
elementos prefabricados a base de hormigon y otro a base de arcilla, en su
mayoria es utilizado en mamposteria, a pesar que existen varios tipos la
eleccion de uso depende de la infraestructura y del disefio estructural. También
se nombra al autor (Fernandez et al. 2019, P&g 35) quien manifiesta, siendo
unidades de albaiiileria con mayor resistencia que los convencionales en

diferentes dimensiones para diferentes fines de uso existiendo dos tipos; para



Muros no portantes y para muros netamente portantes por lo tanto la dosificacion
es diferente, contempla materiales como : cemento, arena, piedra chancada y
una en proporcién necesaria segun las normativas ASTM, estos bloques poseen
diferente calibres 4”, 6” y 8" con sus respectivas medidas perimétricas
10x20x40cm; 15x20x40cm; y 20x20x40cm cada una; unidades de albafileria de
arcilla contemplan diferentes dimensiones pero las mas frecuentes son
13x24x9cm el cual considera una maxima cantidad de huecos es de 30%, los
materiales que se usan estan proporcionadas 55% de arcilla (cascajo), 45%
arcilla (amarilla) el contenido de agua es de 23 a 32% los cuales contemplan una
absorcion minima de 15% vy la resistencia con 5 Mpa. Asi mismo (Haro, 2022,
Pag 28) contempla los ensayos a los cuales son sometidos por tal motivo
destaca como dimensiones de estudio los siguientes: la primera dimension de
propiedades mecanicas de los prismas de albafiileria los cuales contemplan los
dos indicadores contemplados en los ensayos de compresion axial o pilas y
diagonal en muretes con la finalidad de saber la resistencia del material con la
finalidad de tomar decisiones de acuerdo al estudio, del mismo modo la tercer
indicador es importante para saber especificamente la resistencia del material
por unidad de albafiileria el cual permite la resistencia de cada uno de las
unidades de bloques de manera que el promedio sera el dato representativo para
llevar a cabo un modelamiento. En muestra el modelo de bloque de concreto

dimensionado, ver figura N° 1.

t10 t8 te
t1 t2 t3 t4
o t7 ts

Figura 1. Bloque de concreto de mamposteria
Fuente: Articulo de Investigacién de Yucatan

Segun (NTP E.070 albaiiileria, 2019) especifica; que los prismas son
elaborados en la obray almacenados adecuadamente a un temperatura mayor
a 10°C por un periodo de tiempo de 28 dias, siendo ensayados a los 14 dias. Se
bosqueja el ensayo de prismas de albafiileria en pilas y muretes como se
muestran en la figura N° 2 y figura N° 3, cabe recalcar que los estudios son

dirigido para albafileria confinada.
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Figura 2. Pilas de unidad de albafiileria para realizar compresion axial
Fuente: Articulo de Investigacion de Yucatan
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Figura 3. Tipos de falla en murete de mamposteria en compresién diagonal
Fuente: Resistencia a la compresién diagonal o fuerza cortante

Luego (Atao, Sovero & Simone 2019, Pag 32) refiere que para saber las

resistencias fueron necesarios realizar los siguientes ensayos: Compresion
axial, el cual conlleva el uso de trazos transversales y son aplicado a elemento
que se encuentran apilados o un elemento al cual se ejerce presion hasta
romper, todo ello se realiza en un laboratorio especializado. Asi mismo la
segunda dimension es detallada porque se aprecia una presion de forma
diagonal a la estructura modelo al elemento individual que permita visualizar la
rotura del componente e identificar el tipo de fallas. Como tercera dimension
anuncia a la comprension de unidad de albaiiileria el cual corresponde solo a la

fuerza ejercida y cuantificar la resistencia antes que falle el elemento.

También (Echavarria & Cafola, 2021, Pag 27) indica; la importancia de la
pruebas de resistencia a realizar a las unidades de albafiileria de bloques de

concreto y ladrillos de arcilla con la finalidad de saber los siguientes datos:
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Primera dimension de sus propiedades mecanicas de los prismas de albafileria
es compresion por cada una de los bloques donde se pide la resistencia del
elemento en Mega pascales (Mpa) o kilogramofuerzas por centimetros cuadros
(Kgf/cm?2), la segunda dimension comprende la resistencia a la compresion axial
el cual consiste en medir la resistencia a la fuerza aplicada a una pila de
elementos adherido por morteros, asi mismo la tercera dimensién es la
resistencia diagonal también conocido como resistencia a la fuerza cortante de
las mamposterias el cual contempla ejercer la presion en los vértices diagonales
midiendo asi la resistente del murete. Estos datos recabados de laboratorios se
realizan con fines diferentes uno de ellos es para disefiar el comportamiento

sismico estructural en el software ETABS. (ver anexo N° 9)

Segun (NTP E.070 albafileria, 2019) sefiala que; las pruebas de ensayo basicas
requeridas son:

a) Muestreo: porque servira de base para realizar la muestra y los ensayos
correspondientes como variacion de dimension, alabeo, comprensién y

absorcion.

b) Resistencia a la Compresion NTP 399.613 y NTP 339.604.

c¢) Variacién Dimensional o diagonal segun la NTP 339.613 y NTP 339.604.
d) Alabeo y absorcién basado en NTP 339.613.

Para la variable analisis sismico se tiene como autor principal a (Gomez, 2020,
Pag 38) indica; es aquel subconjunto de un andlisis estructural y también resulta
como el célculo de una después de una estructura a los movimiento sismicos
intensos, siendo parte de la evaluacion estructural en regiones con mayor
exposicion a sismos. También (Tarque & Loayza , 2022, Pag 47) refiere, que
posee una importancia vital con la finalidad de evitar los colapsos de una
determinada infraestructura los cuales cuantifican la resistencia a una ocurrencia
sismica sin embargo se precisar} antes de la eventualidad y debe complementar

las caracteristicas con mayores refuerzo a la estructura.

Segun (Palomino, 2020, Pag 18) comenta, Analisis sismico estatico o
fuerzas equivalentes es aquel analisis que se realiza cuando existe un

movimiento sismico puesto que no direcciona el movimiento existiendo multiples
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direcciones sin embargo se trata de visualizar en Xy en Y con la finalidad de
mantener una respuesta cercana el cual soporte el edificio, entonces para
cuantificar el efecto definen métodos estaticos y dindmicos donde el primero es
el mas conocido porque propone la aplicacion de un sistema de fuerzas
netamente estéaticas, con la finalidad de representar el comportamiento sismico
en funcion de las masas, con la finalidad de simplificar se cuantifica en fuerzas
de manera que resulta las deformaciones permitiendo la aceptacion de los
movimientos solo en traslacion. Sin embargo, el segundo método esta definido
por mantener una variacion en fuerzas internas, deflexiones y esfuerzos varian

los tiempos por ello tiene multiples soluciones. Ver figura N° 4.
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Figura 4. Andlisis estadito o de fuerzas equivalentes
Fuente: Andlisis sismico de edificios

Asi mismo (Zéarate, Ayala & Garcia 2023, P4g 35) menciona, este método
estético posee limitaciones de acuerdo a las condiciones donde aclara, haciendo
valido para alturas menores a 9m o solo hasta 3 niveles, las estructuras deben
ser simétricas en ambas direcciones con rigidez torsional, los componentes
verticales deben ser continuos y las masas deben encontrarse alineadas en
promedio. Se evidencian las fallas por corte y sin armadura horizontal, ver figura
N° 5y figura N° 6.
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Figura 5. Falla por corte con y sin armadura horizontal
Fuente: Fallas en muros portantes
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Figura 6. Falla por compresion diagonal
Fuente: Fallas en muros portantes

Segun (Astroza & Schmidt, 2019, Pa4g 46) menciona, el analisis sismico modal
espectral, el cual conlleva a una caracterizacion de diferentes vibraciones
basada en una configuracion geométrica, cada uno de estos periodos estan
asociados a una participacion de factor modal, es especialista estructural define
las condiciones reales de la infraestructura puesto que de trabajar con diafragma
de entrepiso es necesario considerar la rigidez, excentricidad de masas y otros.
Dentro de las consideraciones este andlisis define los casos modales y los
grados de libertad que se encuentren en los nodos de las placas.

La realidad probleméatica de la exposicion a la vulnerabilidad sismicas de
las infraestructuras lo respalda (Kuroiwa, 2019, Pag 32) menciona, la existencia
de vulnerabilidad sismica en la franja costera del Peru, sin embargo, no se

encuentra la posible manera viable para mitigar, porque los propietarios no
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toman conciencia que las nuevas edificaciones no cuentan con buen disefio de
zapatas ni cimentacion, finalmente son edificaciones construidas sobre un tipo

de suelo de rellenos donde la inestabilidad radica en ello.

También (Aguiar, 2019, Pag 26) Refiere; el analisis sismico posee
paradmetros sonde la configuracion estructural se encuentra en las distribuciones
de los elementos estructurales los cuales contemplan los profesionales
especialistas en la construccién tomando referencias de los calculos realizados
de los métodos estéticos y dinamicos dependiendo de los niveles, analizando la
fuerza de la cortante basal, las posibles deformaciones y otras que

complementen su criterio de disefio.

Segun la (NTP E.030 Disefio Sismoresistente, 2020, Pag 12) indica, que debido
a nuestro contexto el Perl se ubica sobre el cinturén de fuego y se basa en 3
aspectos: salvaguardar la vida humana, edificaciones sometidas a sismos
moderados deben ser reparables y los servicios basicos en la edificacion queden
operativas es por ello que el reglamento nacional de edificaciones contempla
pardmetros constructivos, tales como distorsion angular o deriva de entrepiso,
con la finalidad de mitigar el impacto, por brinda 3 posibilidad de para realizar
una evaluacion sismica los cuales son: Analisis sismico estatico (simboliza las
vibraciones del sismo en fuerzas puntuales o equivalentes en cada entrepiso),
analisis dinamico modal espectral (existen diferentes posibilidades de
desplazamientos donde la estructura responda ante un registro sismico de
aceleraciones) y andlisis dinamico de tiempo historia (es poco comun porque se
determina la deriva en cada instante de tiempo que dura un sismo). (Ver anexo
N° 9)
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Figura 7. Ubicacién geogréfica de las zonas
Fuente: NTP E.030

La justificacién tedrica de la investigacion se encuentra inmerso a la
evaluacion de las influencias de los diferentes materiales de construccion en
mamposteria sobre el andlisis sismico mediante resistencias, los cuales brindan
informaciones bésicas para mantener un lineamiento sobre el estado situacional
de la edificacion o estructura ante una eventualidad sismica (Risco 2021, Pag
52). La justificacibn metodologica, se caracteriza por usar instrumentos
calibrados o confiables los cuales son representados en los ensayos de
laboratorios experimentales donde los resultados son entregados en fichas o
formatos los cuales se validan por personas especializadas en el tema puesto
que involucra a incentivar la mejora continua (Hernandez, 2020, Pag 37). En la
justificacion practica, refiere que contribuye al estudio porque los diversos
aportes estan considerados directamente o indirectamente, por ello los
resultados facilitan la ejecucion de los ensayos a realizarse para saber la
resistencia de los materiales de construccion asi mismo contribuira con los
analisis de los resultados para un futuro modelamiento sismico en software de

apoyo. También el aporte se convertird en antecedentes para futuras
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investigaciones (Fernandez, 2020, Pag 46). La justificacion social trasciende
sobre la sociedad cuando los usuarios que pretenden iniciar una construccion
evallan costo beneficios, queda en duda la resistencia de los materiales motivo
por el cual contemplan mayores areas para estabilizar sin experimentar un
andlisis sismico, la informacion recopilada en la presente investigacion hace
posible cuantificar asi mismo hace para otros investigadores los resultados.
(Hernandez, 2020, Pag 37). También implica la resolucion de problemas que
conllevan a consecuencias sociales puesto que en nuestro estudio enfocamos
el analisis sismico y constatan la resistencia de informacion de muros(Naupas,
2020, Pag 244).

De esta forma se ha planteado como objetivo general, evaluar la influencia
de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de albanileria de arcilla en el
andlisis de sismico de una edificacion Barranca, 2023; y como objetivos
especificos: el primero fue, determinar la influencia de Ila resistencia a la
compresion axial y diagonal de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de
albafiileria de arcilla en el andlisis de sismico de una edificacién Barranca, 2023,
el siguiente fue, determinar la influencia de la resistencia a la compresion por
unidad de albanileria de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de

albanileria de arcilla en el analisis de sismico de una edificacién Barranca, 2023.

De esta manera, se ha planteado como hipétesis general: Las bloques
de concreto tipo “P” y unidades de albanileria de arcilla influyen en el andlisis de
sismico de una edificacion Barranca, 2023; y como hipétesis especificas:
primero fue, La resistencia a la compresion axial y diagonal de los bloques de
concreto tipo “P” y unidades de albafiileria de arcilla influyen en el analisis de
sismico de una edificacién Barranca, 2023, segundo fue, La resistencia a la
compresion por unidad de albanileria de los bloques de concreto tipo “P” y
unidades de albafileria de arcilla influyen en el andlisis de sismico de una

edificacion Barranca, 2023.
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1. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Tipo

Segun (Alvarez, 2020, P4g 22) menciona, son aquellos estudios recopilados con

la finalidad de brindar mayores conocimientos de las variables de estudios e

interpretar de acuerdo a la aplicacion, por tal motivo nuestro estudio es de tipo:
Segun la orientacion; es investigacion aplicacion.
Segun el alcance temporal; es longitudinal.
Segun el nivel o profundidad; es experimental.
Segun el caracter de medida; es una investigacion cuantitativa.
Disefio

Segun (Arias, 2021, Pag 34) expresa; el disefio de la investigacion es
aguel conjunto de métodos o procedimientos que se utiliza para recopilar
informacion, posteriormente analizar y especificar, en nuestro investigacion es
un estudio experimental porque realizaremos varios proceso con la finalidad de
evaluar resultados, siendo asi que se planifica con anticipacion y nuestra

intervencién en la manipulacién de datos sera frecuente para obtener resultados

esperados, el sub disefio es cuasiexperimental.

GE: grupo experimental

GC: grupo control

X,: variable independiente

O, : postest del grupo experimental
O, : postest del grupo control

Figura 8. Disefio experimental puro con dos grupos aleatorizados y con dos observaciones
Fuente: Disefio y metodologia de la investigacion (Hernandez 2020)

De acuerdo a (Shuttleworth, 2020, Pa4g 36) Enfatiza, La investigacion

explicativa es aquella recopilacién de diferentes fuentes o autores sobre una
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determinada variable sin la necesidad de realizar un andlisis minucioso del

comportamiento de sus categorias.

Entonces nuestro estudio posee un nivel descriptivo porque solo se

muestran los resultados que interpretamos los resultados.

También (Rosales, 2021, P4g 28) menciona, la investigacion cuantitativa
porque se encuentra paramentando resultados que acondicionen a un

resultados adecuado para los objetivos.

Por ello nuestra investigacion tiene un enfoque cuantitativo, dado que el
estudio a bordado conlleva un planteamiento del problema para saber
especificamente los valores de la evaluacion sismica, también las dimensiones
e indicadores son medible y calculables posterior a la recopilaciéon de datos

especificos de campo, conllevando a resultados numeros.

Variable y operacionalizacion

Definicion conceptual Variable independiente (x1) y (x2): Blogues de

concreto tipo Py unidades de albafiileria de arcilla

Es una unidad de albaiiileria el cual corresponde a los elementos
modulares prefabricados de hormigon, es utilizado en mamposteria, se
encuentran compuestos de cemento, arena y triturados de piedra el cual permite
asentarse en muros de diferentes estructuras y la dosificacién de resistencia
depende del uso.(Malaga 2019, Pag 73)

Las unidades de albafileria de arcilla son aquellos ladrillos de
mamposteria, existen diferentes tipos de acuerdo a los materiales como: silicio,
calcéreo, arcilla y otros sin embargo los mas usados con los de arcillas los cuales
son obtenidos por moldeo luego es secado y cocido en una temperatura alta, las
dimensiones dependen del tipo de uso (Aguilar, 2020, Pag 15)

Definicion operacional Variable independiente (x1) y (x2): Bloques de
concreto tipo P y unidades de albaiiileria de arcilla

El bloque de concreto tipo P es un elemento prefabricado con materiales

resistente el cual cumple como alternativa en mamposteria y se asocia al factor
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economico brindando sin nimeros de posibilidades arquitectonicas (Pacheco,
Bustamante y Osorio 2020, Pag 35)

Las unidades de albaiiileria de arcilla son elementos de mamposteria
cuya elaboracion conlleva materiales de arcilla y otros conglomerantes pueden
encontrarse como solidas y con porcentajes de huecos no mayor a 30% para
ladrillos portantes (Panduro, 2021, Pag 12)

Dimensiones de Bloques de concreto tipo P y unidades de albafiileria de
arcilla; prismas de albafiileria, Compresion por unidad de albafileria. Asi mismo
los indicadores fueron, compresion axial en pilas, compresién diagonal en
murete, ensayo de compresion por unidad de albafileria. La escala de

medicion fue; Razon.
Definicién conceptual Variable dependiente: Analisis sismico

El analisis sismico es aquel subconjunto de analisis estructural también
es el resultado calculado en respuesta de una infraestructura frente a terremotos,
mantiene importancia porque permite visualizar el comportamiento de la
estructura mediante fuerza o deformaciones que se generan como resultado de

un evento sismico (Gomez, 2020, Pag 58)
Definicién operacional Variable independiente: Andlisis sismico

El andlisis sismico conlleva a una serie de procedimientos y factores a
celular puesto que es impactada por movimientos sismicos que excedan sus
parametros, siendo necesario el célculo correspondiente para mantener una

resistencia estructural antes de las fallas (Celigleta, 2022, Pag 18)

Dimensiones del Andlisis sismico fueron: configuracion estructural,
andlisis estatico o de fuerzas estaticas equivalentes; asi mismo los indicadores
fueron: Distribucion de los elementos estructurales, cortante basal,

deformaciones, desplazamiento; con la escala de medicion de razén.

Poblacién, muestray muestreo
Poblacién

La poblacion es aquel universo de un proceso o resultados los cuales se
encuentran agrupados e involucrados dentro de un tema en comun y representa

a una parte fundamental de la investigacion (Alberto & Velazquez, 2021, Pag 54)
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En la investigacidén nuestra poblacién son todos los edificios de 3 niveles
del distrito de Barranca el cual pertenece a la provincia de Barranca ubicado en
el departamento de Lima. Se considerd las resistencias de los prismas lo
siguiente: 6 pilas (3 para unidades de arcilla y 3 para bloques de concreto tipo

“P”), 6 muertes (3 para unidades de arcilla y 3 para bloques de concreto tipo “P”),

Muestra

Es aquel un subconjunto particular de un global llamado poblacién la cual fue

elegida para realizar los estudios (Soto, 2021, Pag 45)

Para nuestro estudio la muestra es 1 edificio de 3 niveles. También se considera
en las resistencias de los prismas lo siguiente: 6 pilas (3 para unidades de arcilla
y 3 para bloques de concreto tipo “P”), 6 muertes (3 para unidades de arcillay 3

para bloques de concreto tipo “P”) siendo los mismos datos de la poblacién.

Muestreo

El muestro es la proporcion seleccionada sin la necesidad de ser
probabilistica puesto que las eleccién de las unidades a estudiar esta basada en
criterios para la toma de decision (Otzen & Manterola, 2019, Pag 23). El
muestreo para nuestro estudio es no probabilistico intencional porque la tesista
elige el edificio que se cuente con ciertas caracteristicas el cual permita realizar

el adecuado modelamiento y el uso.
Unidad de analisis

La unidad de analisis es aquel medio cuantificable por el cual son medidos
los valores permitiendo el desarrollo de la investigacién (Arteaga, 2022, Pag
23)

En nuestra investigacion la unidad de analisis sera el edificio elegido o
seleccionado.

Criterios de inclusion

Sera la edificacion para infraestructura educativa con 3 niveles.

Criterios de exclusién

Edificios que no corresponden a la infraestructura educativa con 3 niveles.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
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Son aquellos métodos y actividades que realiza el investigador
posibilitando obtener datos de campo necesario para procesar la informacion
correspondiente (Hernandez, 2020, Pag 21)

En nuestra investigacion se empleara técnicas de laboratorios Porque
se realizaran diversos ensayos y cada uno de ellos contempla diferentes

procedimientos basados en normativas peruanas que respaldan.

Tabla 1. Técnica, procedimiento e instrumentos

Técnica Procedimientos Instrumento
Protocolo para ensayo a Fichas de resistencia a la
Observacion compresion axial en pilas compresion axial para pilas
directa con reporte  Protocolo para ensayo a Fichas de resistencia a la
compresion diagonal en compresion diagonal en
muretes muretes
Protocolo de compresion en Fichas de resistencia a la
unidades de albafileria compresion de unidades

de albaniileria

Fuente: Elaboracion propia

Procedimientos

Los procedimientos consisten en programar aquellos estudios de acuerdo
a una cronograma de actividades utilizando estrategias que complementen el
trabajo desarrollado (Cruz & Paredes 2021, P4g 3). En la investigacion que
desarrollamos se realizan los procedimientos idéneos para obtener resultados
de acuerdo con los objetivos e hipotesis planteados de las variables

correspondientes los cuales cumplen con el propésito de estudio a desarrollar.

Se va a adquirir el bloque de concreto con una resistencia 4.9 MPa, y
ladrillo de arcilla que no exceda con mas del 30% de huecos puesto que se
evaluara la resistencia en muros portantes, entonces se realizardn ensayos de
resistencia de compresion axial en pilas, ensayo de resistencia de compresion
diagonal y ensayo de resistencia de compresion por unidad de albafiileria para
cada una de los recursos de mamposteria, es decir; para bloguetas de concreto

para estructura portante y ladrillo de arcilla.

Luego de la obtencién de los resultados de laboratorio se procesara la
informacion en un modelado, apoyado por el software ETABS o SAP2000 para

cada uno de las unidades de albafiileria donde se podra evidenciar los mejores
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resultados frente a un movimiento sismico, sabremos que la unidad de
albafiileria con mejor resistencia sera la mas 6ptima para mitigar las fuerzas de

analisis estatico y dinamico o tendra mayor posibilidad de fallas.
Los actividades y operaciones a seguir:

Paso 1: Adquirir bloques de concreto de disensiones 12x40x20 cm y

ladrillos de arcilla, 9x23x12.5cm. también concreto, cal, arena gruesa.

Paso 2: Seleccion de los recursos a utilizar; cemento, arena, cal y agua

(disefio de mortero)

Paso 3: Mezclar los productos correspondientes de manera uniforme

(disefio de mortero).

Paso 4: Elaborar los muretes y pilas adecuadamente manteniendo la

dimension de los lados.
Paso 5: Se realiza ensayos de rotura a la edad de y 28 dias.

Paso 5: Luego de haber mantenido una curacién por 28 dias de las pilas
y muretes de bloques de concreto y ladrillos de arcillas, se realiza el ensayo de

resistencia de compresion.
Paso 6: Se interpreta los resultados para concluir el estudio.

Paso 7: Se realiza los modelamientos en ETABS para ambas unidades

de albanileria.

Para los ensayos de laboratorios indicamos:
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Tabla 2. Ensayos de laboratorios

item Ensayos arealizar Norma Cantidad

2 Disefio de mortero AClI 211 2
- Mortero 1:4 (cuando
la unidad es de arcilla)

- Mortero 1: Y2 : 4
(cuando la materia prima
es silice-cal o concreto)

2 Absorcion NTP 399.604 y 399.613 2
3 Dimensionamiento NTP 399.613 y 399.604. 2
4 Alabeo NTP 399.613 (solo 2
ladrillos)
5 Comprension en unidades NTP 399.613 y 339.604. 2
6 Comprension axial en Pilas de NTP 399.613 y 339.604. 6
ladrillo (3) y bloques tipo “P”
3)
7 Comprension diagonal en NTP 399.613y 339.604. 6
murete de ladrillo (3) y bloques
tipo “P” (3)

Segun reglamento de EQ70 albafiileria.

Se indica; para nuestro estudio por cada lote de 50 millares de ladrillo se
selecciona al azar 10 unidades de ladrillo como muestra en ellas se efectian
pruebas de variacion de dimensiones y alabeo, posteriormente 5 de ellas se

realizaron pruebas de compresién y el restante 5 de absorcion.

Método de analisis de datos

Es aquel proceso que define el problema planteado en la investigacion el
cual basa un plan de muestro en ello contempla los métodos, herramientas y
recursos a utilizar por lo tanto facilita el procesamiento de la informacion
(Muguira, 2021, Pag 01)

Los datos obtenidos de las muestras, los resultados de los laboratorios
posterior a los ensayos seran organizados en una hoja de apoyo del Excel para
luego promediar, asi mismo realizar graficos indicando diferencias de las

variaciones, con los promedios obtenidos se podra ingresar los valores al ETABS
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donde se realizara el modelamiento de la infraestructura y se analizara el

comportamiento sismico.

Aspectos éticos

Se ha considerado como guia el codigo de ética de investigacion de la
Universidad Cesar Vallejo conlleva una serie de parametros de cumplimiento
donde explica claramente los procesos que el estudiante debe seguir con un
enfoque propio rescatando valores auténticos del proceso de investigacion, asi
mismo refiere: La integridad con la que se desarrolla las actividades del proceso
de investigacion. Honestidad intelectual, puesto que la bibliografia referida se
encuentras los sustentos de base asi mismo fueron indagados de fuentes
confiables. La privacidad, puesto que los datos recabados son almacenado y
custodiados por la tesista a fin de evitar duplicidad de informaciéon con otras
investigaciones. Veracidad, responsabilidad y justicia, porque los resultados
obtenidos luego del proceso de desarrollo de los ensayos seran difundidos con
la certeza de haber culminado el procesamiento comprobando las respuestas y

evaluando eventualidades que se considera en el proceso.

25



. RESULTADO

Resultados preliminares al estudio fueron se enfocod en evaluar la
influencia de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de albaiileria de arcilla
en el analisis sismico de una edificacion. El cual fue desarrollado en laboratorios
de la ciudad de Lima — Comas, pero fue planteado en un proyecto de edificacién

en la provincia de Barranca, Lima.

El estudio se ejecutd manteniendo los parametros y procedimientos
estandarizados de las normativas peruanas e internacionales para la recoleccion
de datos, procesamiento de célculos de analisis sismico y ensayos de
resistencia de unidades de albaniileria, pilas y muretes, bajo un disefio de mezcla
de 175 kg/cm2. Se detalla el desarrollo de recoleccion de informacion; para
Bloques de Concreto Tipo “P”: Se evaluaron sus propiedades mecanicas y
comportamiento sismico, en Unidades de Albafileria de Arcilla: Se analiz6 su
resistencia y desempefio bajo condiciones sismicas, luego comparacion
Sismica: Se comparé el desempefio sismico de las edificaciones construidas
con ambos tipos de materiales. La investigacion proporciona una comparacion
detallada de como los bloques de concreto tipo “P” y las unidades de albanileria
de arcilla afectan el andlisis sismico de una edificacion. Los resultados obtenidos
seran fundamentales para mejorar el disefio y la construccion de edificaciones
sismorresistentes (muros portantes), optimizando el uso de materiales segun las
necesidades estructurales (muros portantes) y de seguridad. La relacién agua-
cemento de 0.63 proporciona una mezcla con buena trabajabilidad y facilidad de
colocaciéon, pero a costa de la resistencia y durabilidad del concreto. Es
adecuada para aplicaciones donde no se requieren altas resistencias y donde
se puede garantizar un buen proceso de curado. Sin embargo, para estructuras
criticas, seria aconsejable considerar una relacion agua-cemento mas baja para

asegurar una mayor resistencia y durabilidad del concreto.
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Disefio de mezcla de mortero.

- ’ -
Figura 9. Materiales para el disefio de mezcla.
Tabla 3.
Disefio de mezcla para Mortero

Disefio de mezcla para Mortero

Insumo Datos generales

Cemento SOL TIPO | Volumen absoluto 0,1046m3
Agua Volumen absoluto 0.2070m3
Aire Volumen absoluto 0,0300m3
Cal Hidratada Volumen absoluto 0,0030m3

Humedad 2,40%

Absorcion 1,83%

Agregado fino Mod.fineza 2,91
P.U. Suelto 1630
P.U. Compactado 1796

Tabla 4.
Dosificacion por metro cubico

Dosificacion por M3

Materiales Disefio seco Disefio hiumedo
Cemento SOL TIPO | (Kg) 329.60 329.60
Agua (L) 207.00 198.20
Cal Hidratada (Kg) 1,540.10 1,577.10
Agregado fino (Kg) 9.89 9.89

En la (ver tabla N° 3 y 4), la cantidad de cemento se mantiene constante
en ambos disefios (seco y humedo), indicando que la resistencia y las
propiedades mecanicas del concreto dependen de una cantidad fija de cemento.
La cantidad de agua disminuye ligeramente en el disefio himedo (198.20 L) en
comparacién con el disefio seco (207.00 L). Esto sugiere un ajuste para
mantener la relacion agua-cemento adecuada y compensar la humedad ya

presente en otros materiales (como la cal hidratada). La cantidad de cal

27



hidratada es mayor en el disefio humedo (1,577.10 Kg) en comparacién con el
disefio seco (1,540.10 Kg). Este incremento puede ser necesario para mantener
la trabajabilidad y las propiedades de adhesion del mortero cuando se considera
la humedad adicional. La cantidad de agregado fino se mantiene constante (9.89
Kg) en ambos disefios, lo que indica que su contribucién a la mezcla no cambia
con la humedad y es suficiente para proporcionar la textura y cohesién
necesarias. La diferencia principal entre los disefios seco y humedo radica en
los ajustes menores de agua y cal hidratada para asegurar que la mezcla de
concreto mantenga su trabajabilidad, resistencia y durabilidad. El disefio
hamedo considera la humedad adicional en los materiales y ajusta la cantidad
de agua y cal hidratada en consecuencia para mantener la calidad y las

propiedades del concreto.

Tabla 5.
Disefio de mezcla para mortero (aplicado)

Disefio de mezcla para mortero (Volumen)

Materiales Mortero
Cemento SOL TIPO | (Kg) 9.23
Agua (L) (Kg) 5.55
Agregado fino (Kg) 44.16
Cal Hidratada (Kg) 0.28
0.028 m3

El volumen total de la mezcla es 0.028 m3, lo que indica que las
cantidades mencionadas de cada material estan calculadas para este volumen
especifico. Esto es Util para escalonar las cantidades para voliumenes mayores
0 menores segun las necesidades del proyecto. Este disefio de mezcla para
mortero muestra un equilibrio adecuado entre los componentes esenciales:
cemento, agua, agregado fino y cal hidratada. La proporcion y cantidad de cada
material estan formuladas para garantizar que el mortero tenga buena
trabajabilidad, cohesion y resistencia. La inclusion de cal hidratada, aunque en
menor proporcion, mejora las propiedades fisicas del mortero, haciendo que sea
mas manejable y duradero. El disefio esta preparado para ser aplicado en
volimenes especificos, y las proporciones pueden ajustarse segun los

requerimientos del proyecto (ver tabla N° 05).
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Disefio de mezcla para mortero
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Cemento SOL TIPO | Agua (L) (Kg) Agregado fino (Kg) Cal Hidratada (Kg)
(Kg)
Figura 10. Comportamiento de los resultados en cantidades de materiales para disefio de
mezcla para mortero (aplicado)

Analisis de granulometria

Tabla 6.
Certificado de andlisis granulométrico del agregado (arena gruesa)

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA

Peso % % % ASTM ASTM

Malla retenido Parcial Acumulado Acumulado "LIM  "LIM

(9) retenido retenido gue pasa INF" SUP"
4" 100.000 mm 100.00 100.00
31/2" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75 mm 100.00 100.00
21/2" 63 mm 100.00 100.00
2" 50 mm 100.00 100.00
11/2" 37.5 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
3/4" 19 mm 100.00 100.00
1/2" 12.50 mm 100.00 100.00
3/8" 9.50 mm 98.86 100.00 100.00
#4 4.75 mm 20.20 3.28 4.42 95.58 95.00 100.00
#8 2.36mm 66.00 10.75 15.17 84.83 80.00 100.00
#16 1.18 mm 137.00 22.31 37.48 62.52 50.00 85.00
#30 600 mm 152.40 24.82 62.30 37.70 25.00 60.00
#50 300 mm 97.00 15.80 78.10 21.90 5.00 30.00
#100 150 mm 87.00 14.17 92.27 7.73 0.00 10.00

Fondo ---- 47.50 7.75 100.00 0.00 - -—--

MF 2.91

TMN -—--

En la (ver tabla N° 6) El agregado cumple con los requisitos establecidos
por la norma ASTM C33/C33M - 18 para cada tamafio de malla en la categoria

de arena gruesa. La distribucién granulométrica del agregado fino (arena gruesa)
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Figura 11. Curva granulométrica de agregado fino (arena gruesa)

La figura N°11, presenta una curva granulométrica de un agregado grueso segun
la especificacion ASTM C33, con las fronteras granulométricas delineadas por
lineas punteadas en rojo. A continuacion, se ofrece una interpretacion resumida

de los resultados:

o Desde el tamiz de 3" (76.2 mm) hasta el tamiz de 1/2" (12.5 mm), el 100%
del material pasa, lo que indica que todas las particulas del agregado son
menores a 12.5 mm.

o Entre el tamiz de 3/8" (9.5 mm) y el tamiz #4 (4.75 mm), hay una notable
disminucién en el porcentaje que pasa, de aproximadamente 95% a 60%.

e Del tamiz #4 (4.75 mm) al tamiz #8 (2.36 mm), el porcentaje que pasa
desciende aun més de 60% a alrededor de 10%.

e Del tamiz #8 (2.36 mm) al tamiz #16 (1.18 mm), la caida es menos
pronunciada, con un porcentaje que pasa de aproximadamente 2%.

o Desde el tamiz #30 (600 pum) en adelante, la curva se estabiliza, indicando
gue muy poca cantidad de material pasa a través de los tamices mas

finos.
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El agregado cumple con las especificaciones para cada tamafio de malla
segun los rangos establecidos en la norma ASTM C33. La curva granulométrica
del agregado muestra una distribucion adecuada del tamafio de particulas,
cumpliendo con los limites especificados por la norma ASTM C33. Esto sugiere
que el agregado es adecuado para su uso en aplicaciones que requieren un
control riguroso de la granulometria del material. La curva se encuentra dentro
de las fronteras granulométricas, indicando conformidad con las normas

establecidas (ver tabla N° 7)

Tabla 7.
Peso especifico y absorcién del agregado fino (arena gruesa)

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL
AGREGADO FINO ASTM C128-15

IDENFIFICACION

E-01 E-02

A | Peso muestra saturada con superficie (g) S.S.S. 500 500
B | Peso fiola o frasco con agua (g) 668 669.2

Peso muestra S.S.S. dentro del agua + fiola o
C | frasco (g) 983.6 983.6
D | Peso muestra seca en horno @ 105°C (g) 493.6 492.9
Peso muestra saturada dentro del agua (g) 315.6 314.4 PROMEDIO
P. Bulk (base seca) o Peso especifico de masa -
P.E.M. (g) 2.677 2.656 2.67
P. Bulk (base S.S.S.) o Peso especifico de masa -
S.S.S.(9) 2.711 2.694 2.7
P. Bulk (base seca) o Peso especifico aparente -
P.E.A. (9) 2.773 2.761 2.77
Absorcion (%) 1.3 1.43 1.36

El agregado fino de la cantera "Trapiche"” ha sido evaluado para
determinar su peso especifico y capacidad de absorcion, obteniendo los
siguientes resultados promedio: P.E.M.: 2.67 g/cm3, S.S.S.: 2.7 g/lcm3, P.E.A.:
2.77 g/lcm3, y absorcion: 1.36%. Estos valores indican que el agregado fino tiene
una densidad adecuada y una absorcion moderada, lo cual es crucial para su
uso en mezclas de concreto. La capacidad de absorcién del agregado influye
directamente en la cantidad de agua necesaria en la mezcla y, en consecuencia,
en las propiedades del concreto endurecido. Estos resultados confirman que el

agregado fino cumple con los estandares establecidos por la ASTM, lo que lo
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hace apto para diversas aplicaciones de construccion, garantizando la calidad y

durabilidad de las estructuras (ver tabla N° 8)

Tabla 8.
Peso unitario del agregado fino (arena gruesa)

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO AGREGADO FINO ASTM C-27

Peso de molde 1900
Volumen de molde 2790

PU SUELTO KG/M3

Promedio
Peso de molde + muestra Peso de muestra PUS Kg/m3
P1 6067 4167 1.494 1486.2
P2 6029 4129 1.48
PU COMPACTADO KG/M3
Promedio
Peso de molde + muestra Peso de muestra PUC Kg/m3
P1 6592 4692 1.682 1680.1
P2 6584 4684 1.679

El analisis del peso unitario del agregado fino de la cantera "Trapiche"
revela que el Peso Unitario Suelto (PUS) promedio es de 1487.2 kg/m3y el Peso
Unitario Compactado (PUC) promedio es de 1680.1 kg/m3. Estos resultados son
esenciales para determinar la cantidad de material requerido en las mezclas de
concreto y para evaluar la capacidad de compactacion del agregado. Aseguran
que el agregado cumple con las especificaciones necesarias para Su uso
eficiente en la construccion, garantizando asi la estabilidad y calidad del material

en diversas aplicaciones (ver tabla N° 9)

Tabla 9.
Contenido de humedad evaporable del agregado fino (arena gruesa)

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS ASTM

C566-19
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del recipiente g 489.8
2 Masa del recipiente + muestra humedad g 982.4 Trapiche
3 Masa del recipiente + muestra seca g 970.8
4  Contenido de Humedad % 2.42
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Contenido de Humedad: El valor de 2.42% indica que el agregado fino
tiene una pequefa cantidad de agua retenida. Este contenido de humedad es
significativo porque puede afectar la relacién agua-cemento y, en consecuencia,
las propiedades del concreto o mortero. Ajuste en la Dosificacion: Al preparar
la mezcla, es importante considerar este contenido de humedad para ajustar la
cantidad de agua afiadida. Si el agregado fino ya contiene agua, la cantidad de
agua adicionada a la mezcla debe reducirse para mantener la relacion agua-
cemento deseada. Impacto en la Trabajabilidad y Resistencia: Un contenido
de humedad adecuado es crucial para asegurar la trabajabilidad del mortero o
concreto sin comprometer su resistencia. Un exceso de agua puede debilitar la
mezcla, mientras que una insuficiencia puede dificultar su manejo y aplicacion.
El contenido de humedad del 2.42% en el agregado fino es una informacion
crucial para ajustar la mezcla de mortero o concreto. Al conocer este valor, se
puede ajustar la cantidad de agua afadida durante la mezcla para mantener la
proporcion correcta y asegurar que las propiedades del material final, como

trabajabilidad y resistencia, se mantengan optimas.

Resultados acordes al primer objetivo: Resistencia a la compresién
por unidad de albafileria de los bloques de concreto tipo “P” y unidades
de albaiiileria de arcilla

La tabla N° 10 presenta los resultados de resistencia a la compresion (F'b)
de dos tipos de materiales de construccion: ladrillo de 18 huecos King Kong

"Piramide" y bloque de concreto tipo "P".

Tabla 10.
Resistencia a la compresién (ladrillo 18 huecos kingkong “Pirdamide” — Bloque concreto tipo “P”)

LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
ASTM C140 / NTP 399.604/E.070

LADRILLO 18 HUECOS KINGKONG BLOQUE CONCRETO

MUESTRA "PIRAMIDE" TIPO "P"
F'b (Kg/cm2) F'b (Kg/icm2)

M1 147.60 67.40
M2 149.30 68.00
M3 148.60 68.20
M4 147.60 68.00
M5 149.00 67.40

PROMEDIO

DE LAS 148.42 67.80

MUESTRAS

33



De acuerdo a las fichas técnicas cumplen con las resistencias
especificadas en ella. Ladrillos King Kong "Piramide": Debido a su alta
resistencia a la compresion, son adecuados para aplicaciones estructurales que
requieren soportar cargas pesadas y condiciones de alto estrés. Bloques de
Concreto Tipo "P": Son mas adecuados para aplicaciones donde no se
requiere tanta resistencia a la compresion, como en muros no portantes o en
areas donde las cargas aplicadas seran relativamente bajas. Estos resultados
proporcionan informacion critica para la seleccion de materiales en proyectos de
construccion, permitiendo a los ingenieros y arquitectos elegir el material mas
adecuado segun las necesidades especificas de resistencia y funcionalidad de

la estructura.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (UNIDAD DE
ALBANILERIA)

140.00 e ¢ — —e ®
120.00 147.60 149.30 148.60 147.60 149.00
100.00
80.00
60.00
20.00
0.00
M1 M2 M3 M4 M5

=@ _ADRILLO 18 HUECOS KINGKONG "PIRAMIDE" F'b (Kg/cm2)
BLOQUE CONCRETO TIPO "P" F'b (Kg/cm2)

Figura 12. Comportamiento de la resistencia a la compresion (ladrillo 18 huecos kingkong
“Pirdmide” — Bloque concreto tipo “P”)

Nota: en las fichas técnicas de los productos indica que para ladrillo de arcilla como minimo
debe soportar 130kg/cm2 y para los bloques de concreto tipo “P” debe mantener una resistencia
mayor a 65 kg/cm2.
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Se detalla las dimensiones de cada unidad de albafiileria que poseen diversas variaciones en las medidas, se muestra a
continuacion: (ver tabla N° 11)

Tabla 11.
Dimensionamiento de unidades de albarileria (bloques de concreto tipo “P” — ladrillos de arcilla)

VARIACION DE DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO NTP 399.604/ E.070 Art. 5

DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBANILERIA

Variacion  Tolerancia

Denominacion  Datos Especificacion M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 (%) (mm)
LADRILLO 18  Largo (cm) 23 23.1 2312 23.1 23.1 23.1 231 23.1 23.1 23.15 23.1 0.22% +4
HUECOS  Ancho (cm) 12.5 12.5 1255 12.58 12.55 12.5 1255 125 125 125 125 0.64% +6
KINGKONG
"PIRAMIDE"  Altura (cm) 9 92 921 922 9.2 9.21 9.2 924 928 9.2 9.25 0.89% +8

DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBANILERIA
Variacion Tolerancia

Denominaciéon  Datos Especificacion M1 M2 M3 (%) (mm)
BLOQUE Largo (cm) 39 39.1 39.12 39.15 0.13% *2
CONCRETO  Ancho (cm) 121 12.1 12.18 121 0.67% 3
TIPO "P" Altura (cm) 10 19.2 192 19.1 0.53% #2

La variacion para los ladrillos de 18 huecos King Kong, en todas sus dimensiones posee un promedio de variacion 0.58% vy
para los bloques de concreto tipo “P” mantiene una variacion promedio de 44.33%; para cada uno de las dimensiones se mantienen
una tolerancia el cual debe cumplir, asi mismo se manifiesta que cuando mayor variacion exista mucho mas dificil fue armar los

muros.
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A continuacién, se ha detallado las variaciones de alabeo los cuales se encuentran detalladas en la tabla N° 12.

Tabla 12.

Alabeo de unidades de albafiileria (bloques de concreto tipo “P” — ladrillos de arcilla)

DETERMINACION DEL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA NTP 331.018

Méaximo

Denominacion Datos M1 M2 M3 M4 M5 Obtenido ' ° crancia
Coéncavo Convexo Concavo Convexo Codncavo Convexo Cdncavo Convexo Concavo Convexo
LADRILLO 18 Superficie 0.00 0.00 0.00 0.50 0.60 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50 1.00 Méax. 4mm
HUECOS KINGKONG
"PIRAMIDE" Borde 1.50 0.50 0.50 1.00 2.00 2.00 1.00 0.50 1.00 0.50 2.00 Max. 4mm
Maximo Tolerancia
Denominacion Datos M6 M7 M8 M9 M10 Obtenido
Concavo Convexo Concavo Convexo Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
LADRILLO 18 Superficie 0.00 0.00 0.00 0.50 1.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50 1.00 Max. 4mm
HUECOS KINGKONG
"PIRAMIDE" Borde 1.50 0.50 0.50 1.00 1.50 1.50 1.00 0.50 1.00 0.00 1.50 Méx. 4mm
Maximo Tolerancia
Denominacién Datos M1 M2 M3 M4 M5 Obtenido
Coéncavo Convexo Concavo Convexo Codncavo Convexo Cdncavo Convexo Coéncavo Convexo
BLOQUE CONCRETO Superficie 0.00 1.00 1.00 0.50 0.80 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 Max. 4mm
TIPO "P" Borde 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.00 Max. 4mm
Maximo Tolerancia
Denominacién Datos M6 M7 M8 M9 M10 Obtenido
Concavo Convexo Concavo Convexo Cdéncavo Convexo Coéncavo Convexo Coéncavo Convexo
BLOQUE CONCRETO Superficie 0.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 1.00 Max. 4mm
TIPO "P" Borde 1.00 0.50 1.20 1.00 0.50 0.50 1.00 0.50 1.00 1.00 1.20 Max. 4mm
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Absorciéon

La tabla presenta el promedio de absorcidén de agua de dos tipos de materiales
de construccion: ladrillo de 18 huecos King Kong "Piramide" y bloque de concreto tipo
"P" (ver tabla N° 13)

Tabla 13.
Absorcién de unidades de albafiileria (bloques de concreto tipo “P” — ladrillos de arcilla)

DETERMINACION DE LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 331.018/ITINTEC / NTP 399.604
Identificacion LADRILLO 18 HUECOS KINGKONG "PIRAMIDE"
Datos 1 2 3 4 5
Peso de la
1 muestrasss (g) 3122.00 3125.00 3138.00 3141.00 3127.00
Peso de la

muestra PROMEDIO
secada al
2 horno (g 2621.00 2619.00 2625.00 2635.00 2622.00
3 ABSORCION (%) 19.10 19.32 19.54 19.20 19.26 19.285
Identificacion BLOQUE CONCRETO TIPO "P"
Datos 1 2 3 4 5
Peso de la
1 muestrasss (g) 12659.00 12705.00 12674.00 12588.00 12670.00
Peso de la
muestra PROMEDIO
secada al
2 horno (g) 11886.00 11905.00 11869.00 11805.00 11878.00
3 ABSORCION (%) 6.50 6.72 6.78 6.63 6.67 6.66
PROMEDIO DE ABSORCION (%)
25.00
19.29
20.00
15.00
10.00 6.66
5.00
0.00
LADRILLO 18 HUECOS BLOQUE CONCRETO
KINGKONG "PIRAMIDE" TIPO "P"
—8— PROMEDIO DE
ABSORCION (%) 19.29 6.66

Figura 13. Comportamiento de absorcion (bloques de concreto tipo “P” — ladrillos de arcilla)

El ladrillo de 18 huecos King Kong "Piramide" tiene una absorcién de agua
mucho mayor (19.29%) en comparacién con el bloque de concreto tipo "P" (6.66%).

La menor absorcion de los bloques de concreto tipo "P" puede ser una ventaja en
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términos de durabilidad y resistencia a la humedad, lo que los hace mas adecuados
para aplicaciones donde la exposicibn a la humedad es una preocupaciéon. En
contraste, los ladrillos de 18 huecos King Kong "Piramide"” con mayor absorcion
podrian necesitar tratamientos adicionales para mejorar su resistencia a la humedad.
Resultados del segundo objetivo especifico: La resistencia ala compresién
axial y diagonal de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de albafiileria
de arcilla

Compresion axial en pilas

La tabla presenta los resultados de resistencia a la compresion (F'b) de dos tipos de
materiales de construccién: ladrillo de 18 huecos King Kong "Piramide" y bloque de

concreto tipo "P". A continuacion, se interpreta la informacién proporcionada:
Tabla 14.

Resistencia a la compresion de pilas (ladrillo 18 huecos kingkong “Piramide” — Bloque concreto tipo
I‘PH)

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA ASTM C1314

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS (F'm)
LADRILLO 18 HUECOS BLOQUE CONCRETO TIPO

MUESTRA A 28

DIAS KINGKONG "PIRAMIDE" "p"
F'b (Kg/cm2) F'b (Kg/cm2)

M1 67.80 88.60
M2 68.10 87.40
M3 70.20 88.50
PROMEDIO DE

LAS 68.70 88.17
MUESTRAS

Resistencia a la Compresion del Ladrillo de 18 Huecos King Kong "Piramide™:
El promedio de resistencia a la compresion de las muestras es de 68.70 Kg/cmz2. Esto
sugiere que estos ladrillos tienen una resistencia moderada, adecuada para
aplicaciones que requieren cierta resistencia a la compresion, pero no
necesariamente para cargas muy pesadas. Resistencia a la Compresion del Blogue
de Concreto Tipo "P": El promedio de resistencia a la compresion de las muestras es
de 88.17 Kg/cm2. Esto indica que los blogues de concreto tipo "P" tienen una
resistencia mayor en comparacion con los ladrillos de 18 huecos King Kong
"Piramide"”. Los bloques de concreto tipo "P" tienen una mayor resistencia a la
compresién en comparacion con los ladrillos King Kong "Pirdmide". Estos resultados

proporcionan una comparacién clara de como los dos tipos de materiales de
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construcciéon se comportan en términos de resistencia a la compresion, lo que es

crucial para la toma de decisiones en proyectos de construccion.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS (F'm)

100.00 87.40 88.50
90.00 88.60
80.00
70.00 * o— —
60.00
50.00 68.10 7020
40.00 67.80
30.00
20.00
10.00
0.00

M1 M2 M3

=@ ADRILLO 18 HUECOS KINGKONG "PIRAMIDE" F'b (Kg/cm2)
BLOQUE CONCRETO TIPO "P" F'b (Kg/cm2)

Figura 14. Resistencia a la compresion de pilas

Compresion diagonal en muretes

La tabla presenta los resultados de resistencia a la compresion vertical (V'm)
de dos tipos de materiales de construccion: ladrillo de 18 huecos King Kong "Piramide"
y bloque de concreto tipo "P". A continuacion, se interpreta la informacién

proporcionada:

Tabla 15.
Resistencia a la compresién de pilas (ladrillo 18 huecos King Kong “Piramide” — Bloque concreto tipo “P”)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MURETES (V'm)

LADRILLO 18 HUECOS BLOQUE CONCRETO
M%IEEBSD-II-EQ 2 KINGKONG "PIRAMIDE" QTIPO "pP"
V'm (Kg/cm2) V'm (Kg/cm2)

M1 9.70 8.90
M2 9.20 8.80
M3 9.20 8.80
PROMEDIO

DE LAS 9.37 8.83
MUESTRAS

Resistencia a la Compresion Vertical del Ladrillo de 18 Huecos King Kong "Piramide™:

El promedio de resistencia a la compresion vertical de las muestras es de 9.37 Kg/cm2.
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Esto sugiere que estos ladrillos tienen una resistencia a la compresion vertical
ligeramente superior a los bloques de concreto tipo "P".

Resistencia a la Compresion Vertical del Bloque de Concreto Tipo "P": El
promedio de resistencia a la compresion vertical de las muestras es de 8.83 Kg/cm2.
Aunque estos bloques tienen una resistencia alta, es marginalmente inferior a la de
los ladrillos King Kong "Piramide". Los ladrillos King Kong "Piramide" tienen una mayor
resistencia a la compresion vertical en comparacion con los bloques de concreto tipo
"P". Estos resultados proporcionan una comparacion clara de como los dos tipos de
materiales de construccién se comportan en términos de resistencia a la compresion

vertical, lo cual es esencial para la toma de decisiones en proyectos de construccion.

RESISTENCIAA LA COMPRESION DE MURETES

(V'm)
10.00 9.70
9.50 “\S:ZO 9.20
o
9.00
8.50 8.90 8.80
8.80
8.00
M1 M2 M3

=@ ADRILLO 18 HUECOS KINGKONG "PIRAMIDE" V'm (Kg/cm2)
BLOQUE CONCRETO TIPO "P" V'm (Kg/cm2)

Figura 15. Resistencia a la compresion de muertes (V'm)
Andlisis Sismico
Configuracién estructural
La configuracion estructural de una edificacion de albadileria confinada
propuesta con muros portantes se analiza en el contexto de un estudio sismico para
evaluar su desempefio frente a eventos sismicos. La presencia de muros portantes,
gue son elementos clave en este tipo de construccion, proporciona una rigidez lateral

significativa, mejorando la capacidad de la estructura para resistir fuerzas sismicas.

Estos muros portantes distribuyen las cargas sismicas de manera uniforme a
lo largo de la estructura, reduciendo la posibilidad de fallos locales y aumentando la
estabilidad global. Ademas, la albafileria confinada, que combina elementos de
albafileria con refuerzos de concreto armado, ofrece una mayor ductilidad y

capacidad de deformacion controlada, lo que es crucial para la absorcién de energia
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sismica. La configuracion estructural propuesta con muros portantes en una
edificacion de albafiileria confinada mejora notablemente la resistencia y estabilidad
sismica de la construccién, asegurando que cumpla con los estandares de seguridad
y normativa sismica vigente.

Distribucion de los elementos estructurales
En el siguiente apartado, se detallan la aplicaciéon de las recomendaciones

estructurales, el Predimensionamiento y la verificacion conforme a los capitulos 6, 7
y 8 de la Norma Técnica E-070. Estas secciones abordan los aspectos fundamentales
del disefio y construccion de edificaciones de albafileria, asegurando que la
estructura cumpla con los requisitos de seguridad y funcionalidad.
Caracteristicas del Edificio:
o Planta Tipica: La figura N° 16 muestra la planta tipica de un edificio de 3
niveles destinado a aulas de un pabellén.
o Ubicacion: El edificio estd ubicado en el distrito de Barranca provincia de
Barranca.
« Calidad del Suelo: El suelo tiene una calidad intermedia, clasificado como S2.
La memoria técnica confirma que el disefio del edificio de 3 niveles destinado
a aulas cumple con las recomendaciones y requisitos de los capitulos 6, 7 y 8 de la
Norma Técnica E-070. La aplicacién rigurosa de estas directrices asegura que la
edificacién tendrd un comportamiento adecuado frente a las cargas estaticas y

dindmicas, proporcionando un entorno seguro y funcional para los usuarios.

Aj 4 47 jaj 4 40 jj 4 40 CD) 4 40 CF) bod 7 (;)
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PLANTA TIPICA PRIMER, SEGUNDC Y TERCER

NIVEL - BLOQUE A AREA TECHADA=239.68m2

Figura 16. Planta tipica de un edificio de 3 niveles destinado a aulas de un pabellon.
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VIGA PRINCIPAL

VIGA SECUNDARIA

70cm 35cm

COLUMNA C-1

35cm

20cm

40 cm

Figura 17. Vigas y columnas de la edificacion presentada

Numero de Pisos
N= 3 Pisos

Propiedades de los materiales:
Concreto

ycon= 2,400 Kgf/m3
2.40tf/m3
f'c= 210 Kgf/cm2
2,100 tf/m?2
Ec; = 15,000/ f"c (Kgf/cm?)
Ec= 217,371 Kgf/cm2
2,173,706.5 tf/m2
f'c= 210 Kgf/cm2
2,100 tf/m2
Ec= 217,371 Kgf/cm2
2,173,706.51 tf/m?2
Acabados
wlad= 90 Kgf/m2

Sobrecarga (S/C)
250 Kgf/m?2
0.25 tf/m2

waulas=

Propiedades del Suelo:

Suelo Tipo S2
Cadm= 3.50 Kgf/cm?2

35.00 tf/m2

Ap=  169.120 m2

Albafiileria (Mansonry)

valb= 1,900 Kgf/m3
1.90t/m3
f'm= 69 kg/cm?2
690 Tf/m2

E,, = 500. f'm (Kgf/cm?)
Em= 34,500 Kgf/cm2
345,000 Tf/m?2
v'm<./f'm(Kgf/cm?)
v'm= 8.31kg/cm2
83.07 Tf/m2

Mortero

1:4 (cemento : arena gruesa)

wpiso= 100 kg/m?2
wacab= 190 kgf/m2
0.19tf/m2
wazotea= 100 kg/m2
0.10tf/m2

Acero de Refuerzo

ys= 7,850 Kgf/m3
7.85tf/m3

fy= 4,200 Kgf/cm?2
42,000 Tf/m?2

fu= 6,300 Kgf/cm?2
63,000 Tf/m?2

Es= 2.0E+06 Kgf/cm2
Es= 2.0E+07 tf/m?2

otabmov= Okg/m?2

42



Figura 18. Modelado en ETBAS el comportamiento de la estructura

La distribucion de los elementos estructurales en el software ETABS es un
paso crucial para el andlisis y disefio sismico de edificaciones, se interpretan los
aspectos clave de esta distribucion para un edificio de tres niveles destinado a aulas,
ubicado en el distrito de Barranca, sobre un suelo de calidad intermedia S2. La
distribucién de los elementos estructurales en ETABS fueron realizado con precision
y atencion a los detalles normativos y de disefio. La correcta modelacion de muros
portantes, columnas, vigas y losas garantiza que el edificio tenga un comportamiento
adecuado bajo cargas estaticas y sismicas. La validacién de resultados asegura que
el disefio cumpla con los requisitos de la Norma Técnica E-070, proporcionando un
entorno seguro y duradero para los usuarios del edificio.

Analisis estatico o de fuerzas estaticas equivalentes

El analisis de fuerzas estaticas equivalentes es un método simplificado y
efectivo para evaluar las fuerzas sismicas en estructuras. Aungue es menos preciso
gue los métodos dinamicos, proporciona una base sélida para el disefio y verificacion
de elementos estructurales en edificaciones comunes. La correcta aplicacion de este
método asegura que las estructuras sean capaces de resistir las fuerzas sismicas y

mantener la seguridad y funcionalidad durante y después de un sismo.
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Figura 19. configuracion estructural (ubicacion de muros)
Nota 1. En estas edificaciones se provee resistencia y rigidez adecuadas para
acciones laterales, a criterio del proyectista.

Cortante basal

Periodo Fundamental de Vibracion

h
T =
Cr
Fuerza Cortante Basal:
Z.U.C.S P
R P SlSm
El valor C/R no se considera menor que:
C
= >
R
Fuerza Sismica:
Fl' = al-.V
Aceleracion:
P;(h)*

a. —
bOX Pi(R)K

44



a) Para Tmenor o igual a 0,5 segundos: k= 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,75+0,56T)<2,0.

(art. 28.3.1)
Tabla 16.
Calculo de la cortante basal
En Norma
PASO SIMB. Coef. Dato E030
5 T 0.06 Art. 28
TABLA N° 5 -
7 U 1.5 A2 E030
TABLA N° 1 -
1 Z 0.45 ZONA 4 E030
TABLA N° 3 -
2 S 1.05 S2: Intermedios E030
TABLA N° 4 -
3 TP 0.6 S2 E030
TABLA N° 4 -
4 TL 2 S2 E030
6 C 2.50 Art. 2.5
TABLA N° 7 -
8 Ro 3 Albadileria armada y confinada E030
TABLA N° 9 -
10 Ip 1 Regular E030
TABLA N° 8 -
9 la 1 Regular E030
11 R 3.00 Art. 3,8
Kk 1.00 Art. 28.3.2
Edificios de albadileria, todos
los edificios de concreto armado
60 duales, de muros estructurales,
y muros de ductilidad limitada =
Ct 60 Art.28.4.1
14 \ 424.55 Toneladas Art. 28.2.2
% C.
12 Viva 50% Edificaciones Ay B Art. 26, (a)
Tabla 17.
Célculo de carga viva y carga muerta mediante fuerza sismica
PISO D (T) L (T) Pi hi Pi hi ¥ qi Fi

3 18478 22.3 207.08 3.50 724.78 0.28808726 122.31
2 18478 55.8 240.58 3.50 842.03 0.33469206 142.09

1 215.35 55.8 271.15 3.50 949.03 0.37722068 160.15
Paso Paso
13 718.81 15 2515.84 424 55
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Tabla 18.
Leyenda de los simbolos de cortante basal

Simbolo Descripcidon

P= carga de gravedad + % Carga viva

U Factor de Uso o importancia

Z Factor de Zona Sismica

S Factor de tipo de suelo

TP Periodos

TL

C Factor de amplificacion sismica

Ro Coeficiente basico de reduccion de fuerzas sismicas

Ip Factores de irregularidad

la

k Es un exponente relacionado con el periodo fundamental de
vibracion de la estructura.

Ct Periodo de fundamental de vibracion con CT variable de acuerdo a
la condicién.

V Cortante Basal o en la base

El valor C/R no se considera menor que:
C
= >
R
C/R =0.833 art. 28.2.2 (CUMPLE)

La interpretacién del valor de cortante basal de 424.55 indica la fuerza total de
corte que se genera en la base de una estructura debido a cargas laterales, como las
provocadas por un sismo o vientos fuertes. Este valor es crucial para el disefio
estructural, ya que permite determinar si la edificacion puede resistir las fuerzas
laterales sin sufrir dafios significativos o fallas. Un cortante basal de 424.55 sugiere
gue la estructura necesita ser evaluada para asegurarse de que todos los elementos,
como columnas y muros, sean capaces de soportar esta carga sin comprometer la

integridad estructural.
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Figura 20. Modelado en ETABS etapa cortante basal

El valor C/R = 0.833, aunque menor que 1, cumple con los requisitos
establecidos por la norma E030, articulo 28.2.2, ya que no es inferior a 0.11. Esto
implica que, pese a que la capacidad de la estructura es inferior a la demanda tedrica,
se mantiene dentro del rango permitido por la normativa, asegurando asi la seguridad

y adecuacion de la estructura para soportar las cargas solicitadas

Deformaciones y desplazamientos.
Para interpretar la densidad de muros en las direcciones es necesario

entender como se calcula esta densidad en términos de la estructura de un edificio.

Tabla 19.
Densidad de muros en la direccién "X"

Densidad de Muros en la Direccién "X"

Muro Aparejo Espesort (m) LOF(lrgll)tUd Area(dmez;\/luro
X1 Soga 0.125 4.47 0.559
X2 Soga 0.125 4.47 0.559
X3 Soga 0.125 4.47 0.559
X4 Soga 0.125 4.47 0.559
SLt= 2.235

YL.t

— =10.01322

p 0.013

ZUSN _ 0.03797
56

L. Z.US.N
% t_ U.S

Es; = CUMPLE
St Ap — 56
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Tabla 20.
Densidad de muros en la direccién "Y"

Densidad de Muros en la Direccién "Y"

Longitud Area de Muro

Muro Aparejo  Espesort (m) (m) (m2)
Y1 Soga 0.125 7.20 0.900
Y2 Soga 0.125 7.20 0.900
Y3 Soga 0.125 7.20 0.900
Y4 Soga 0.125 7.20 0.900

SL.t= 3.600

Con lo que verificamos que en ambas direcciones cumple con lo establecido

en la Norma.

Relacion Modular n= 0.1587
Modelado de acuerdo a la NTP E030 en el articulo 20 donde indica el detalle

sobre el procedimiento para el calculo del Esfuerzo axial maximo.

[ 3D View Aui 3 ®M) ftonf] | (7 3-DView Axial Force Diagram. (PM) [toni]
f
| m
1] 1]
7] | n‘
! o M Wiy I
e R
‘ Y II - Wiy HIII 00,83 0030
g S T |
\ b
e e '\,‘778.5408

X
5
o
o
A
=
X

A

Figura 21. Distribucion de esfuerzo maximo en “X”; “Y”.

Esfuerzo axial maximo
; 1~ (57) |
35.t f

— 2
L.t f
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Tabla 21
Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura

Direccion X-X

Piso Pi hi Pi*hi*k ai Fi (Tf) Vi (Tf)

Piso 3 56.02  12.00 67224  0.47 3829  38.29

Piso 2 56.02 850 47617 0.33 2712  65.42

Piso 1 58.60 500 29300 0.20 16.69  82.11
SPi*Hi = 1,441.40 1.00 8211

La suma total de los momentos en la direccion X-X es 1,441.40 kNm, con una
fuerza total acumulada de 82.11 kN en el dltimo piso. La distribucion de las cargas
muestra que los pisos superiores (piso 3) tienen una mayor participacion en el
momento total, mientras que los pisos inferiores (piso 1) tienen una menor
participacion. Esto puede reflejar como las cargas y momentos se distribuyen a lo
largo de la altura del edificio, con los pisos superiores contribuyendo mas a los

momentos totales debido a su mayor altura.

Tabla 22.
Cortantes en direccion “X”; “Y”
Cortantes Direccion X-X Cortantes Direccion Y-Y
(Tf) (1)
-29.00 29.00 29.00 -29.00 29.00 29.00
-29.00 29.00 54.56 -29.00 29.00 54.56
-54.56 54.56 72.12 -54.56 54.56 72.12
-54.56 54.56 82.11 -54.56 54.56 82.11

En ambas direcciones, los cortantes finales (82.11 kN) son iguales, lo que sugiere que
la estructura esta equilibrada en términos de cortantes en ambas direcciones. La magnitud
de los cortantes en los pisos aumenta en cada direccién a medida que se sube, lo cual es
una indicacion de cémo las fuerzas se redistribuyen en la estructura. Los cortantes se
distribuyen de manera equilibrada en ambas direcciones a través de los pisos, y los valores
totales finales son consistentes, indicando una correcta distribucion y acumulacion de las

fuerzas cortantes en la estructura.

Tabla 23.

Masa y peso
Masa Peso

(Tf-s2/m) (Tf)

4.93 48.38
571 56.02
571 56.02
5.97 58.60
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Los datos muestran un incremento constante en masa y peso en cada piso, lo que es
coherente con un disefio estructural que debe considerar el aumento de cargas a
medida que se sube en la edificacion. Esto es fundamental para la evaluacion de la

estabilidad y el disefio estructural del edificio.

Tabla 24.
Periodos del ETABAS luego del modelamiento
Periodos del ETABS

Direccion T(s) 0.85*T
X-X 0.45 0.3825
Y-Y 0.35 0.2975

Los valores de 0.85*T proporcionan una estimacion ajustada del periodo. Estos
valores pueden usarse en el andlisis para considerar condiciones especificas, como
reducciones en el periodo por efectos adicionales o modificaciones en el disefio.

o Direccion X-X: 0.3825 segundos

o Direccién Y-Y: 0.2975 segundos

Menor Periodo en Y-Y: El periodo mas corto en la direccién Y-Y indica una
mayor rigidez en esa direccion en comparacion con X-X. Esto puede ser un resultado
de una estructura mas rigida o con menos deformacion en esa direccion.

Comparacion entre Direcciones: La diferencia en los periodos entre las dos
direcciones puede reflejar diferentes configuraciones estructurales o cargas en cada
direccién. Una estructura puede ser disefiada para tener diferentes caracteristicas de
oscilacion para adaptarse mejor a las cargas sismicas y otras fuerzas.

Los periodos mas cortos suelen estar asociados con una mayor rigidez
estructural, lo cual es importante para el andlisis sismico. Un periodo mas corto puede
significar que la estructura responderd mas rapidamente a las fuerzas sismicas. Es
importante considerar estos periodos en el disefio sismico para asegurar que la
estructura esté adecuadamente disefiada para resistir las cargas sismicas y otros
tipos de cargas dindmicas. Los periodos de oscilacion indican la rigidez de la
estructura en las dos direcciones principales. La diferencia en los periodos puede
ayudar a ajustar el disefio para mejorar la estabilidad y el comportamiento de la

estructura bajo cargas dindmicas
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Tabla 25.
Direccion en “X” el comportamiento producto de fuerzas sismicas.

Direccion X-X

Vi Pi fi di (CM)  Pix di?

PISO fi x di
Tf Tf Tf m seg
Piso 3 54.56 56.02 54.56 0.01229  0.0085 0.6706
Piso 2 72.12 56.02 17.56 0.00807  0.0036 0.1416
Piso 1 82.11 58.60 9.99 0.00371  0.0008 0.0371
82.11 b3 0.0129 0.8493
Tx = 0.2474 s
0.85Tx=  0.2103 s
Z= 0.45
U= 1.50
Cx= 2.50
= 1.05
Rx= 3.00 Ch-x= 0.591 Kx = 1.000
Cx/Rx = 0.83 = 0.11 Ok.

Los datos indican que la estructura en la direccion X-X tiene una distribucion
de carga axial y fuerzas sismicas que reflejan una resistencia adecuada. Los
desplazamientos son mayores en los pisos superiores y disminuyen en los pisos
inferiores, lo cual es consistente con el comportamiento tipico de las estructuras

sometidas a cargas sismicas.

En comparacion con la direccion Y-Y, la direccion X-X muestra mayores
valores de fixdi, lo que puede sugerir que la estructura experimenta mayores efectos
de las fuerzas sismicas en esta direccion. Sin embargo, los desplazamientos siguen
siendo relativamente pequefios, indicando una buena rigidez estructural en ambas

direcciones.
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Tabla 26.

Direccion en “Y” el comportamiento “producto de fuerzas sismicas.

Direccion Y-Y

PISO Vi Pi fi di (CM) Pixdi2 fi x di
tonf tonf tonf m seg
Piso 3 54.56 56.02 54.56  0.00256 0.0004 0.1398
Piso 2 72.12 56.02 1756 0.00174 0.0002 0.0305
Piso 1 82.11 58.60 9.99 0.00086 0.0000 0.0086
82.11 2 0.0006  0.1789
Ty = 0.1142 s
0.85Ty= 0.0971s
Z= 0.45
U= 1.50
Cy= 2.50
S= 1.05
Ry= 3.00 Cb-y= 0.591 Ky = 1.000
>
CyRy= 0.83 - 011 Ok

El desplazamiento (di) disminuye a medida que bajamos a pisos inferiores, lo

gue es tipico en estructuras sujetas a fuerzas sismicas, donde los pisos superiores

tienden a moverse mas que los inferiores.

Los valores de Pi, fi y di son bastante pequefios, lo que indica que los

desplazamientos son minimos, reflejando que la estructura es bastante rigida o que

los desplazamientos esperados debido a las cargas y fuerzas sismicas son pequefios.

La suma de la carga axial y las fuerzas sismicas muestra la resistencia global

de la estructura bajo estas cargas.

Los datos indican que la estructura en la direccion Y-Y tiene una distribucion

de carga axial y fuerzas sismicas que reflejan una resistencia adecuada, con

desplazamientos relativamente pequefios que sugieren una buena rigidez estructural.

Tabla 27.
Direccion en “X”y en “Y”
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Direccidn x-x

Direccidn y-y

o - == .3 % s B . & o - o g% 4o B ., 3
5 E E E Eg ag 57 7« s 5 E E E Eg ag =- T w8
= - e - = ?I- £ L - E = - - s - = ?I- £ L - E

£ 5 .~ S 2 £ B .~ S 2

a S o] o S o}
X1 447 013350 69000 381 681 4968 1035 OK! 720 013 350 69000 1966 2185 4968 1035 Okl
X2 447 013 350 69000 1857 3323 4968 1035 OK! 720 013 350 69000 3327 3696 4968 1035 Okl
X3 447 013350 69000 380 681 4968 1035 Okl 720 013 350 69000 3328 3697 4968 1035 Okl
X4 447 013 350 69000 1856 3322 4968 1035 OK! 720 013 350 69000 1967 2185 4968 1035 Ok

Se calculé la deriva para cada nivel de la estructura para evaluar los

desplazamientos relativos entre pisos. La deriva ayuda a determinar la deformacion

lateral maxima y la distribucion de cargas.

o Direccion Y-Y:

Se observod una distribucion de carga axial y fuerzas sismicas

adecuada.

Los desplazamientos son minimos, indicando una buena rigidez

estructural.

o Direccion X-X:

Mayor respuesta sismica comparada con la direccién Y-Y.

Desplazamientos mayores en los pisos superiores, con valores

relativamente pequefos en los inferiores.

Estos modelamientos proporcionan una vision general de como la estructura

responde a las cargas y fuerzas sismicas en ambas direcciones, permitiendo ajustar

el disefio para asegurar la estabilidad y seguridad de la construccion.

Deriva con grilla de inicio

La deriva con la grilla de inicio en ETABS te permite evaluar el comportamiento

estructural de una edificacion bajo diversas cargas. Los resultados te proporcionan

informacion sobre los desplazamientos laterales entre pisos y te ayudan a verificar el

cumplimiento de las normativas de disefio. Este analisis es crucial para asegurar que

la estructura sea segura, eficiente y capaz de resistir las fuerzas aplicadas durante su

vida util.
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Figura 22. Deriva con grilla de inicio modelado ETABS

Deriva sin grilla de inicio

La deriva sin una grilla de inicio en ETABS implica evaluar directamente los
desplazamientos laterales entre pisos para identificar la distribucion de la
deformacion. Aunque el proceso de modelamiento puede ser mas flexible, es esencial
asegurar que la estructura cumpla con las normativas de disefio y que cualquier ajuste
necesario se realice para mantener la estabilidad y la seguridad. La falta de una grilla
de inicio requiere una atencion cuidadosa para garantizar que los resultados sean

validos y que la estructura funcione correctamente bajo las cargas aplicadas.
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Figura 23. Deriva sin grilla de inicio
Sismo en “Y”

El comportamiento sismico en la direccién "Y" modelado en ETABS implica
analizar desplazamientos laterales, fuerzas sismicas, momentos flexionales y deriva
para evaluar como la estructura responde a las cargas sismicas. Es fundamental
comparar estos resultados con los limites normativos para asegurar que la estructura
sea segura y capaz de resistir las fuerzas sismicas de manera efectiva. Cualquier
desviacion significativa de los resultados esperados puede requerir ajustes en el

disefio para mejorar el desempefio sismico.
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Figura 24. Comportamiento con sismo en direccién “Y” modelado en ETABS

Sismo en “X”

El comportamiento sismico en la direccion “X” modelado en ETABS implica
analizar los desplazamientos laterales, fuerzas sismicas, momentos flexionales y
deriva para evaluar como responde la estructura a las cargas sismicas en esa
direcciéon. Es esencial comparar estos resultados con las normativas para asegurar
gue la estructura sea segura y funcional. Si los resultados indican problemas, realiza
ajustes y mejoras en el disefio para optimizar el comportamiento sismico de la

estructura.

Figu;a 25. Comportamiento con sismo en direccién “X” modelado en ETABS
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Sismo combo (en ambos sentidos)

El comportamiento sismico con el combo de sismos en las direcciones “X” y
“Y” modelado en ETABS implica analizar desplazamientos laterales, fuerzas
sismicas, momentos flexionales y deriva para evaluar la respuesta de la estructura a
las cargas sismicas combinadas. Es esencial comparar estos resultados con los
limites normativos para asegurar la seguridad y funcionalidad de la estructura. Si se
detectan problemas significativos, realiza ajustes y mejoras en el disefio para

optimizar el comportamiento sismico de la estructura bajo condiciones combinadas.

Figura 26. Comportamiento con sismo combo (X ; Y) modelado en ETABS

57



IV.  DISCUSION

En el estudio desarrollado se plasma un disefio de mortero para una
resistencia minima de 175 kg/cm2 pero con una resistencia a la compresion requerida
de 245 kg/cm2, segun tabla N° 4 de la NTP E 070 C:1; Cal: ¥%; Arena: 3 (muros
portantes) sin embargo para el ensayo se realizo, el disefio de mezcla para el mortero
muestra las cantidades y propiedades de los componentes, incluyendo cemento
(0.104m3), agua (0.207m3), aire (0.030m3),, cal hidratada (0.0030m3), y agregado
fino con caracteristicas (humedad: 2,40%), (Absorcion: 1.83%), (mod. De fineza:
2.91%), (P.U. suelto: 1630), (P.U. compactado: 1796). Es importante ajustar la mezcla
teniendo en cuenta la humedad y absorcion del agregado para asegurar una mezcla
homogénea y de calidad, los datos proporcionados permiten disefiar una mezcla de
mortero que deberia cumplir con los requisitos de resistencia y trabajabilidad
esperados para el proyecto. La relacién agua-cemento fue de 0.63 el cual proporcion6
una mezcla con buena trabajabilidad y facilidad de colocacion. Asi mismo los bloques
de concreto portantes y los ladrillos de arcilla poseen diversos comportamientos en el
analisis sismico realizado para ello fue necesario identificar el factor de zona Sismica
ubicandose Barranca en Zona 4, el factor de uso o importancia es A2 y coeficiente
1.5, también el factor de amplificacién sismica posee un coeficiente de 2.5, luego
periodo de fundamental de vibracién con CT variable de acuerdo a la condicion posee
un coeficiente Ct=60. La cortante basal fue de 424.55 toneladas, para ello la carga
viva en el primer y segundo nivel fue 55.8 toneladas, el tercer nivel 22.3 tonelada,
también la carga muerta en el primer nivel fue de 215.35 toneladas, el segundo y
tercer nivel mantiene un peso de 184.78 toneladas. Los periodos obtenidos del
software ETABS para las direcciones X-X y Y-Y; entonces a modo de resumen de los
periodos, indican la direcciébn X-X mantiene un periodo (T): 0.45 segundos; 0.85*T
resulta 0.3825 segundos, asi mismo en la direccion Y-Y posee un periodo (T): 0.35
segundos y 0.85*T resulta 0.2975 segundos; el periodo de oscilacion en la direccién
X-X mantiene de la estructura en esta direccion es de 0.45 segundos. Esto indica el
tiempo que tarda la estructura en completar un ciclo de vibracion en la direccion X-X,
en la direccion Y-Y posee 0.35 segundos, que es mas corto que en la direccion X-X,
sugiriendo que la estructura es mas rigida o tiene una mayor frecuencia en esta
direccién. Resultados similares fueron obtenidos de Ruiz (2021) porque centré su
investigacion en el analisis sismico de edificaciones superiores a tres niveles,

disefiadas segun los estandares de la NTP EO30 de 2018. La comparacion con los
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estandares actuales revel6 que estas edificaciones no cumplen con los requisitos de
deriva en las direcciones X e Y, con valores de 0.0119 y 0.0445 segundos
respectivamente, segun el software ETABS. Como resultado, propuso un sistema de
refuerzo que incluia la incorporaciéon de celosias para mitigar el impacto en la
arquitectura inicial, concluyendo que el refuerzo es necesario para mejorar el
desempefio sismico. Palomino (2021), por su parte, se enfoc en el comportamiento
de muros de albafileria confinada en un colegio de tres niveles, utilizando ETABS
para analizar el desempefio sismico. La investigacion produjo una curva de capacidad
trilineal mediante ensayos de laboratorio y analisis sismico estéatico. Los resultados
mostraron que el periodo de oscilacion en la direccion X-X es de 0.45 segundos y en
la direccion Y-Y es de 0.99 segundos, indicando que el edificio es relativamente
flexible. Ademas, ambos ejes tienen una masa de participacion del 90%, lo que los
hace representativos en un analisis no lineal estatico. También Cruz (2019) se dedicé
a determinar el andlisis sismico estructural en conformidad con las normas vigentes,
especificamente para el segundo cuerpo de la estructura. El analisis estatico calculo
un peso total de 342 toneladas y una cortante basal de 538.5 toneladas. La
investigacion también destacé que, ademas del andlisis estatico, se requiere evaluar
la resistencia de los muros segun la resistencia de los morteros, que oscila entre 170
y 220 kg/cmz?, utilizando el software ETABS v.24 para determinar las derivas
correspondientes. Luego Puentes (2021) realiz6 ensayos de laboratorio y
tecnoldgicos para evaluar la resistencia de diferentes unidades de albafileria en la
infraestructura. El analisis sismico estatico mostr6 una fuerza de corte basal de 265.3
toneladas. La investigacion concluyo que, a pesar de la dispersion de los datos, estos
cumplen con un porcentaje maximo de desviacién aceptable. Ademas, se determind
gue la relacién agua-cemento en el disefio del mortero utilizado en los muros era de
0.49.

La resistencia a la compresion por unidad de albafiileria de los bloques de
concreto Tipo "P"; donde la ficha técnica indica y en cumplimiento de la E070, las
dimensiones de ancho 12; alto 19 y largo 39 cm, la variacion dimensional <+ 1.5 mm,
con absorcion menor al 8% del peso seco y la resistencia a la compresion resulta no
debe ser menor al 4.9 Mpa (50 kg/cm2) entonces al realizar el ensayo se procedi6 a
comprobar la resistencia, resultado en promedio de 67.80 kg/cm2. Este valor es

notablemente mas bajo en comparacion con el ladrillo, indicando que el bloque de
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concreto tiene una resistencia a la compresion menor, pero aun puede ser adecuado
para aplicaciones donde se requiere menor carga. Asi mismo los ladrillo 18 Huecos
King kong "Piramide". De acuerdo a la ficha técnica donde indica las dimensiones
donde el alto 9 cm, ancho 12.5 cm y largo 23 cm, la resistencia a la compresion debe
resultar mayor a 130 kg/cmz2; la resistencia promedio a la compresion de este ladrillo
es de 148.42 kg/cm2 Esto propone que el ladrillo tiene una resistencia
considerablemente alta, o que es favorable para aplicaciones que requieren alta
capacidad de carga y durabilidad. Resultados similares fueron obtenidos de Orozco
& Serna (2023) este estudio tuvo como objetivo evaluar las diferentes técnicas para
fabricar bloques de concreto con el fin de aumentar su resistencia. Los resultados
mostraron que los bloques, con una resistencia promedio de 3.5 MPa (66 kg/cm?),
cumplen con las resistencias minimas requeridas por las normativas para su uso en
mamposteria en edificaciones. La investigacion concluye que, con las técnicas
adecuadas de construccion, los bloques de concreto evaluados cumplen con los
estandares necesarios. Asi mismo Leon & Vallejo (2019) posee el propdsito principal
de esta investigacion fue comparar bloques de concreto con distintas adiciones de
materiales para verificar la efectividad de estos recursos en el incremento de la
resistencia. Los resultados indicaron que los bloques de concreto en mamposteria
presentaron una resistencia promedio de 4.44 MPa, con un peso de 13.5 kg. Con la
adiciébn de materiales, se observo un incremento del 24% en la resistencia y una
reduccién del peso a 11 kg. Ademas, se report6é que el ladrillo tiene una resistencia
de 143.4 kg/cm?, cumpliendo con las normativas correspondientes para Su uso en
construccion.

Compresion axial en pilas de los blogues de Concreto Tipo "P", donde la
resistencia promedio de los blogues de concreto es de 88.17 kg/cm? muestra una alta
capacidad de carga y son mas resistentes a la compresion, para ello se indica que los
ladrillo 18 Huecos King kong "Piramide" poseen una resistencia promedio de los
ladrillos a la compresién es de 68.70 kg/cm2. Este valor es relativamente bajo en
comparacion con el bloque de concreto tipo "P", lo que indica que el ladrillo tiene una
menor capacidad para soportar cargas de compresion. Ambos tipos de unidades se
evallan segun los estandares de resistencia a la compresién requeridos para su uso
en construccion. La resistencia del bloque de concreto tipo "P" supera las normativas
comunes, mientras que el ladrillo, aunque dentro de un rango aceptable, tiene una

resistencia menor. Compresion diagonal en muretes del bloque de Concreto Tipo "P",
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la resistencia promedio a la compresién de los muretes de bloque de concreto es de
8.83 kg/cmz.. el cual contempla una resistencia moderada y adecuada para muchas
aplicaciones de mamposteria. También la compresion diagonal en muretes de los
Ladrillo 18 Huecos King kong "Pirdmide" posee la resistencia promedio a la
compresion de los muretes de ladrillo es de 9.37 kg/cmz2. Este valor es ligeramente
superior al de los bloques de concreto tipo "P", o que indica que los muretes de ladrillo
tienen una mayor capacidad para soportar cargas de compresion en comparacion con
los blogues de concreto; Ambos tipos de muretes se encuentran dentro de los rangos
aceptables de resistencia a la compresion para su uso en construccion; la ligera
diferencia en resistencia entre los dos materiales puede no ser significativa
dependiendo de los requisitos especificos del proyecto. Los muretes de ladrillo 18
huecos King kong "Piramide" muestran una mayor resistencia a la compresion en
comparacién con los muretes de bloque de concreto tipo "P". Esta diferencia puede
influir en la eleccién del material dependiendo de los requisitos de carga y costo del
proyecto. Ambos materiales presentan una buena consistencia en su calidad.
Resultados similares fueron rescatados de Vargas (2019) donde indica que el estudio
tuvo como objetivo comparar las resistencias a la compresion de las unidades de
albafileria para convertir las unidades tipo NP (no portantes) en unidades tipo P
(portantes), de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones. Los resultados
iniciales mostraron que las unidades no alcanzaron la resistencia minima requerida ni
siquiera para las unidades no portantes. Para abordar esta deficiencia, se realizé una
mejora en la dosificacion del concreto, basada en tres etapas, utilizando un total de 9
unidades, lo que resultdé en una resistencia promedio de 20 kgf/cmz2. La investigacion
concluye que, con esta mejora en la dosificacion, las pruebas de compresion axial
alcanzaron valores superiores a 50 kgf/cmz, calificando asi a esos lotes de bloques
como portantes. También Arboleda (2023) planted el objetivo principal de esta
investigacion fue evaluar la influencia del polietileno en la densidad y propiedades
mecdanicas de los bloques de concreto. Los resultados mostraron que los bloques con
adicion de polietileno lograron una resistencia promedio de 70.85 kg/cm?. Los ensayos
de pilas indicaron una resistencia de 8.16 MPa, y las pruebas en muretes diagonales
mostraron una resistencia de 0.84 MPa. La investigacion concluye que la adicién de

polietileno incrementd la resistencia a la compresion en un 13.82%, alcanzando un
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valor final de 80.64 kg/cm2. Esto demuestra que el uso de polietileno mejoro
significativamente las propiedades mecanicas de los bloques de concreto.
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V. CONCLUSIONES

Conclusién general

Los bloques de concreto tipo "P" y las unidades de albafileria de arcilla
muestran una influencia moderada en el andlisis sismico de edificaciones, donde se
inici6 desarrollando el disefio de mortero adecuado de acuerdo a la resistencia
identificada en la NTP EO070 el cual indica 175 kg/cm2, asi mismo se procedio a
realizar la resistencia a la compresion de cada unidad de albafileria, luego se
continué realizando la compresion axial y diagonal para saber el comportamiento

cuando se modela en el software Etabs.

Se evalud la influencia de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de
albafileria de arcilla en el analisis sismico de una edificacion en tal sentido se explica
gue los bloques de concreto tienen una resistencia promedio en pilas de 88.17 kg/cm?2,
gue supera en un 22.08% a la resistencia promedio de 68.70 kg/cmz de los ladrillos
de arcilla. Sin embargo, en las pruebas de resistencia a compresiéon de muros
diagonales en ladrillos de arcilla presentan una resistencia promedio de 9.37 kg/cm?,
superando en un 5.76% la resistencia promedio de 8.83 kg/cm? de los bloques de
concreto. Ademas, se ha disefiado un mortero con una proporcion de 1:1/2:3, el cual
cumple con la resistencia a la compresién requerida de 245 kg/cm2. En el andlisis
sismico de la edificacién, se identific6 que Barranca esta en la Zona Sismica 4, el
periodo fundamental de vibracién, con un coeficiente CT variable de 60, se usé para
evaluar la respuesta sismica de la estructura. Se calculé una cortante basal de 424.55
toneladas. La carga viva en los primeros y segundos niveles es de 55.8 toneladas,
mientras que en el tercer nivel es de 22.3 toneladas. Las cargas muertas son de
215.35 toneladas en el primer nivel y 184.78 toneladas en los niveles segundo y
tercero. Los periodos de oscilacion obtenidos mediante el software ETABS muestran
gue en la direccion X-X, el periodo es de 0.45 segundos multiplicando por 0.85 resulta
en 0.3825 segundos. En la direccion Y-Y, el periodo es de 0.35 segundos
multiplicados con 0.85 resultando en 0.2975 segundos. Esto indica que la estructura
tiene un periodo de oscilacidbn mas largo en la direccién X-X, lo que significa que tarda
mas en completar un ciclo de vibracién en esa direccion. Por otro lado, la direccion Y-
Y tiene un periodo mas corto, sugiriendo que la estructura es mas rigida o tiene una

mayor frecuencia de vibracion en esa direccion.
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Los bloques de concreto tipo “P” y las unidades de albafiileria de arcilla tienen
una influencia notable en el analisis sismico de edificaciones en Barranca. Los
bloques de concreto muestran una resistencia mayor en comparacion con los ladrillos
de arcilla, aunque estos ultimos presentan una mejor resistencia diagonal. En el
andlisis sismico, los bloques de concreto y los ladrillos afectan la respuesta estructural
de manera diferente; la estructura resulta ser mas rigida en una direccion, lo que
puede impactar la estabilidad sismica y la durabilidad general del edificio. Estos
factores deben ser considerados cuidadosamente en el disefio y construccion

sismica.

Conclusion 1

La resistencia a la compresion de los bloques de concreto tipo “P” y las
unidades de albafiileria de arcilla tiene una influencia importante en el analisis sismico
de una edificacién. Los bloques de concreto tipo “P” tienen una resistencia a la
compresion promedio superior a los ladrillos de arcilla, con valores que muestran una
mayor capacidad de carga. Esta mayor resistencia contribuye a una mayor estabilidad
estructural durante eventos sismicos, ya que los blogues de concreto pueden soportar

mayores cargas verticales y resistir mejor las fuerzas compresivas.

La resistencia a la compresion por unidad de los bloques de concreto tipo “P”
esta regulada por la ficha técnica y cumple con la normativa E070. Estos bloques
tienen dimensiones de 12 cm de ancho, 19 cm de alto y 39 cm de largo, con un peso
por metro cuadrado de 158 kg y una variacion dimensional menor a 1.5 mm. Su
absorcioén es inferior al 8% del peso seco, y la resistencia a la compresion debe ser al
mayor a 50 kg/cm2. Sin embargo, el ensayo muestra una resistencia promedio de
67.80 kg/cmz, que, aunque es baja en comparacion con otros materiales, puede ser
adecuada para aplicaciones de menor carga. Por otro lado, los ladrillos 18 Huecos
King Kong "Piramide" tienen dimensiones de 9 cm de alto, 12.5 cm de anchoy 23 cm
de largo, con una resistencia minima requerida de 130 kg/cm2. La resistencia
promedio obtenida es de 148.42 kg/cm?, lo que indica que estos ladrillos son
significativamente mas resistentes y adecuados para aplicaciones que requieren alta

capacidad de carga y durabilidad.

La resistencia a la compresion por unidad de albafileria de los bloques de

concreto tipo “P” y unidades de albaiiileria de arcilla influyen en el analisis sismico de
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una edificacién porque la capacidad de carga determina la capacidad de los bloques
y ladrillos para soportar cargas verticales, proporcionan una base mas solida que
puede soportar mejor las cargas durante un sismo, reduciendo el riesgo de colapso,
los materiales con alta resistencia a la compresion contribuyen a una mayor
estabilidad estructural, lo que es esencial en el andlisis sismico. Esto ayuda a
mantener la integridad de la edificacion bajo las fuerzas sismicas, evitando
deformaciones excesivas o fallos estructurales. La resistencia a la compresion
impacta directamente la capacidad de los materiales para soportar cargas y resistir
fuerzas sismicas, lo cual es esencial para garantizar la seguridad y estabilidad de la

edificacion en zonas propensas a terremotos.

Conclusioén 2

De acuerdo a las cuantificaciones se indica que influyen la resistencia a la
compresion axial y diagonal de los bloques de concreto tipo “P” y unidades de
albafiileria de arcilla en el analisis sismico de una edificacion, es decir la resistencia
diagonal en muretes es crucial, también los ladrillos de arcilla, aunque tienen una
resistencia a la compresion axial menor, presentan una resistencia diagonal
ligeramente superior a la de los bloques de concreto tipo “P”. Esto puede ofrecer una
ventaja en la resistencia a fuerzas laterales y el comportamiento de los muretes bajo
cargas sismicas. Ambos tipos de materiales cumplen con los estandares de
resistencia a la compresion, pero sus diferencias pueden influir en la eleccion del
material en funcién de los requisitos especificos del proyecto, como la capacidad de
cargay la resistencia a fuerzas laterales durante un sismo. En general, una adecuada
combinacién de estos materiales, junto con un disefio sismico apropiado, mejora la

seguridad y estabilidad de la edificacién en condiciones sismicas.

La resistencia a la compresion axial de los bloques de concreto tipo "P" muestra
un promedio de 88.17 kg/cm?2, comparativamente, los ladrillos 18 Huecos King Kong
presentan una resistencia promedio de 68.70 kg/cmz2 el cual es menor en comparacion
con los bloques de concreto, reflejando una menor capacidad para soportar cargas
de compresion. Ambos materiales cumplen con los estandares de resistencia a la
compresion para su uso en construccion, con los blogues de concreto superando las
normativas comunes, mientras que los ladrillos se mantienen dentro de un rango

aceptable. En cuanto a la resistencia a la compresion diagonal en muretes, los
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bloques de concreto tipo "P" tienen una resistencia promedio de 8.83 kg/cm?,
considerada moderada y adecuada para muchas aplicaciones de mamposteria. Los
muretes de ladrillo 18 Huecos King Kong muestran una resistencia promedio de 9.37
kg/cmz, ligeramente superior a la de los bloques de concreto. Esta diferencia puede
ser significativa dependiendo de los requisitos especificos del proyecto, afectando la
eleccidén del material segun las necesidades de carga y costo. Ambos materiales

exhiben una buena consistencia en su calidad.

La resistencia a la compresion axial y diagonal de los bloques de concreto tipo
“P” y unidades de albaileria de arcilla influyen en el analisis sismico de una
edificacién donde la resistencia diagonal de los muretes es crucial para resistir fuerzas
laterales generadas por un sismo. Los ladrillos de arcilla, con su mayor resistencia
diagonal, pueden ofrecer una mejor resistencia a estas fuerzas laterales,
complementando la capacidad de carga vertical de los bloques de concreto. La
resistencia a la compresion debe cumplir con las normativas locales de construcciéon
para asegurar que la edificacion pueda soportar las cargas esperadas en una zona
sismica. Los materiales con mayor resistencia a la compresién tienden a tener una
mayor durabilidad, lo cual es importante para la longevidad de la estructura. La
resistencia adecuada también reduce la necesidad de mantenimiento frecuente y

asegura que la edificacion se mantenga segura a lo largo del tiempo.
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VI.  RECOMENDACIONES
Para mejorar el desempefio sismico de edificaciones en Barranca, 2023,
considerando la resistencia a la compresién de los bloques de concreto tipo “P” y las

unidades de albaiiileria de arcilla, se pueden seguir estas recomendaciones:

Optar por blogues de concreto con alta resistencia a la compresion para
estructuras que requieran una mayor capacidad de carga. Para aplicaciones donde
se requiere alta capacidad de carga, considerar ladrillos de arcilla con mejor
resistencia diagonal. Asegurarse de que todos los materiales y disefios cumplan con
las normativas locales de construccion y sismo, como las especificaciones de la E070
y otros estandares relevantes, esto garantiza que la edificacion pueda soportar las
cargas sismicas esperadas, realizar andlisis detallados de carga y resistencia para
ajustar el disefio a las caracteristicas especificas del sitio y los materiales utilizados,
considerar factores como la cortante basal, carga viva y carga muerta en el disefio

estructural.

Realizar pruebas y ensayos periddicos de los materiales utilizados en la
construccion para asegurar que cumplan con las especificaciones de resistencia a la
compresion. Esto incluye tanto pruebas en laboratorio como controles de calidad en
obra, capacitar a los profesionales de la construccion en técnicas y normativas
relacionadas con la resistencia sismica, implementar practicas de construccion

adecuadas y actualizadas para mejorar la calidad y seguridad de la edificacion.

Implementar un plan de revision y mantenimiento regular para identificar y
corregir cualquier problema estructural antes de que se convierta en un riesgo
significativo. Mantener la estructura en buenas condiciones para garantizar su
desempefio durante eventos sismicos, aprovechar herramientas y software de
analisis estructural avanzados para modelar y simular el comportamiento sismico de
la edificacion. Esto ayuda a prever posibles debilidades y optimizar el disefo

estructural.

Al seguir estas recomendaciones, se puede mejorar significativamente la
capacidad de las edificaciones para resistir eventos sismicos y asegurar la seguridad

y estabilidad de las estructuras en la region.
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Anexo 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Escala
TiTuLo VARIABLEs | PROBLEMA | OBJETVOS | HIPOTESIS | Definicion Conceptual de | Definicion Operacional (g‘r’g:r'l’:;" Met°d°'°9'atr(:::‘:‘::tsaat;"g;desc”pt"’°’
GENERAL GENERAL GENERAL las variables de las variables . . C .
razon, experimental/experimental, aplicada)
intervalo)
Es una unidad de albafileria el TIPO, segln su:
Variable cual corresponde a los El b d o i '
independiente elementos modulares | Zg“e ff”‘;ﬁg&ﬁg e Finalidad, aplicada
(X1): Bloques prefabricados de hormigon, es fabricad e Alcance temporal, longitudinal
e concreto utilizado en mamposteria, se Preta '”Ica o t Conl e Profundidad, descriptiva.
tipo “p” encuerltran com?tljtestc()js ge gf;e fia ezumr:;lsmn 2om?) e Caracter de medida, cuantitativa.
cemento, arena y triturados ae . , Disefio: seréa de tipo experimental.
' piedra el cual permite | alternativa en mamposteria PO exp
_ ¢Como Evaluar la Los bloques [asentarse en muros de|Y S€ asocia al  factor Enfoque: cuantitativo.
.Varlable. influyen los | influencia de de concreto | diferentes estructuras y la | €conomico brindando  sin Poblacién= Los edificios de 3 de
independiente bquuets dt? lc?s bloquets tipo “P”y | dosificacion de resistencia ”“m‘?trost, de posibilidades niveles del distrito de Barranca —
. concreto tipo | de concreto . : arquitectonicas. :
Andlisis sismico de  [X2): “p P tibo P unidades de | depende del  uso.(Mélaga Pq hoco | Bustamant Lima. _ _
et s Unidades de y Ipo Py albafiileria | 2019, Pag 73) (Pacheco, Bustamante y -6 pilas (3 para unidades de arcilla
una edificacion e nidades d nidades d . Osorio 2020, Pag 35 ;
: hlbafiileria de | Un'éades de junidades de 4o arcilla . Pag 35) y 3 para blogues de concreto tipo
aplicando bloques de ‘ albafiileria | albafiileria de |, o 5" Escala (razon) | “P")
concreto tipo “P”y  @rcilla de arcillaen | arcilla en el yen _ 6 muertes (3 para unidades de
: Aligi Al el analisis El andlisis sismico es aquel | E|  analisis  sismico ! p
unidades de el analisis de | analisis de de sismi - i . arcillay 3 para bloques de concreto
g . sismico de sismico de € SISMICO | subconjunto  de  andlisis | conlleva a una serie de neia y
albaiileria de arcilla, de un s 2 tipo “P”)
una una euna —lestructural también es el | procedimientos y factores e .
Barranca, 2023. < o edificacion Muestra= 1 edificio de 3 niveles,
edificacion | edificacion resultado  calculado  en | a celular puesto que es A -
B asi mismo los ensayos referidos en
Barranca Barranca arranca, respuesta de una | impactada por o
' ' 2023 i la poblacién
2023? 2023. : infragstructura  frente  a | movimientos sismicos que PO - .
i ; Técnicas e instrumentos
oD ANALISIS Ferremotog, manhepe excedan sus parametros, Técnicas: Observacion dir.ecta con
SISMICO importancia porque permite | siendo necesario el calculo ¢ '
visualizar el comportamiento | correspondiente para reporte _
Instrumento:

de la estructura mediante
fuerza o deformaciones que
se generan como resultado de
un evento sismico (Gomez,
2020, Pag 58)

mantener una resistencia
estructural antes de las
fallas (Celigiieta, 2022,
Pag 18)

Fichas de resistencia a la
compresion de unidades de
albafiileria, axial para pilas y
diagonal en muretes.




Anexo 2. Matriz de consistencia
Andlisis sismico de una edificaciéon aplicando bloques de concreto tipo “P” y unidades de albaiiileria de arcilla, Barranca, 2023.

Problema principal Objetivo principal Hipotesis principal Variables Dimensiones Indicadores Metodologia

¢Como influyen los | Evaluar la influencia de | Los bloques de concreto | Variable Ensayo TIPO, segln su:
bloques de concreto tipo | los bloques de concreto | tipo “P” y unidades de |independiente compresién por | e Finalidad, aplicada

“P” 'y unidades de |tipo “P” y unidades de | albafiileria de arcilla |[(X1): Bloques Propiedades unidad de e Alcance temporal,
albafiileria de arcilla en | albadileria de arcilla en el | influyen en el andlisis |de concreto tipo | mecanicas de | albaiileria longitudinal

el andlisis sismico de | analisis sismico de una | sismico de una |“p” prismas y e Profundidad, descriptiva.
una edificacion | edificacion Barranca, | edificacion Barranca, unidades de e Caracter de medida,
Barranca, 2023? 2023. 2023. albafileria cuantitativa.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

¢Como  influyen  la
resistencia a la
compresion por unidad
de albaiiileria de los
bloques de concreto tipo
‘P” 'y unidades de
albafiileria de arcilla en
el analisis sismico de

Determinar la influencia
de la resistencia a la
compresion por unidad
de albadileria de los
bloques de concreto tipo
“P*” 'y unidades de
albaiiileria de arcilla en el
analisis sismico de una

La resistencia a la
compresion por unidad
de albafiileria de los
bloques de concreto tipo
“P” y unidades de
albafiileria de arcilla
influyen en el analisis
sismico de una

una edificacion | edificacion Barranca, | edificacion Barranca,
Barranca, 2023? 2023. 2023.

¢,Como influyen la | Determinar la influencia | La resistencia a la
resistencia a la | de la resistencia a la | compresion  axial vy
compresion  axial y | compresion  axial y | diagonal de los bloques

diagonal de los bloques
de concreto tipo “P” y
unidades de albafiileria
de arcilla en el analisis

sismico de una
edificacion Barranca,
20237

diagonal de los bloques
de concreto tipo “P” y
unidades de albafileria
de arcilla en el analisis

sismico de una
edificaciéon Barranca,
2023.

de concreto tipo “P” y
unidades de albaifileria
de arcilla influyen en el
analisis sismico de una
edificaciéon Barranca,
2023.

Variable
independiente
(X2):

Unidades de
albafileria de
arcilla

Variable
dependiente Y1:
Analisis sismico

Compresién axial
en pilas

Compresién
diagonal en
muretes

Configuracion
estructural

Analisis
estatico o de
fuerzas
estaticas
equivalentes

Distribucién de
los elementos
estructurales

Cortante basal,
deformaciones y
desplazamientos.

Disefio: sera de tipo
experimental.

Enfoque: cuantitativo.
Poblacién= Los edificios
de 3 de niveles del distrito
de Barranca — Lima.

-6 pilas (3 para unidades de
arcillay 3 para bloques de
concreto tipo “P”).

-6 muertes (3 para
unidades de arcillay 3 para
blogues de concreto tipo
“P).

Muestra= 1 edificio de 3
niveles, asi mismo los
ensayos referidos en la
poblacién..

Técnicas e instrumentos:
Técnicas: Observacion
directa con reporte
Instrumento:

Fichas de resistencia a la
compresion de unidades de
albafileria, axial para pilas
y diagonal en muretes.




Anexo 3. Validez y confiabilidad de Instrumento de recoleccion de datos
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Anexo 4.Tabla de informacion para publicar articulo cientifico

Tabla de informacion para publicar articulo cientifico (disposicion UCV segun guia)

Titulo tentativo del articulo
cientifico

Andlisis sismico de una edificacion
aplicando bloques de concreto tipo “P” y
unidades de albafileria de arcilla, Barranca,
2023.

Nombre de larevista a
postular

Revista de Investigacion Cientifica Ingnosis UCV

URL de revista

https://revistas.ucv.edu.pe/index.php/ingnosis/index

Google Scholar

LatinRev
Base de datos de la Sherpa Romeo
indizacion ROAD-ISSN
Mir@bel
WorldCat - OCLC
Cuartil
Q4
Idioma Ingles
ISSN
h-index



https://revistas.ucv.edu.pe/index.php/ingnosis/index

Anexo 5. Resultados de confiabilidad de las calificaciones de los expertos

Rangos del Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Consistencia Interna
az0,9 Excelente
08=<a<0,9 Buena
0,7<0a<0,8 Aceptable
06=a<0,7 Cuestionable
0,5=sa<0,6 Pobre
a<0,5 Inaceptable

Archivo  Editar  Ver

Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
@ = LR ABEBE O
% = = g k= -~ ] == B ®|
9 l
| aflinsTt | gllinst2 | lliNsT3| allnsTa | lliNsTS | var | var | var |
1 17,00 1700 17,00 17,00 17.00
[ 2 ] 18,00 17,00 17,00 17,00 16,00
[ 3 ] 19,00 19,00 19,00 18,00 17,00
| 4
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones Ventana  Ayuda
: = — S = =
SHe N0 e i =25 Hld

B {& Resultado
i [[8 Registro
& {E] Fiabilidad
([ Titulo
Notas
B [E] Escala: ALL VARI
[ Titulo

----- (5 Resumen de

% Fiabilidad
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Resumen de procesamiento de
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N %
Casos Valido 3 1000
Excluido® 0 0
Total 3 1000
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procedimiento.
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Anexo 8. Tablas de E.070y E.030

Tabla 28. Edades de las resistencias de acuerdo a los factores

arcilla 'y bloques

de concreto

TABLA 8
INCREMENTO DE fm Y vm POR EDAD
EDAD 14 dias 21 dias
Muretes Ladrillos de 1.15 1.05
arcilla
Bloques de 1.25 1.05
concreto
Pilas Ladrillos de 1.10 1

Tabla 29. Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

TABLA |

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
CLASE VARIACION DE LA DIMENSION ALABEO RESISTENCIA

Hasta 100 | Hasta 150 | Mas de | (max. en A

mm mm 150 mm mm) COMPRESION

Mpa (kg/cm2)

Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il | £7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo lll | £5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV | =4 +3 +2 4 12.7 (130)
LadriloV | £3 +2 +1 2 17.6 (180)
Bloque P | =4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP | =7 +6 4 8 2.0 (20)

Fuente: NTP E.070 albaiileria
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Tabla 30. Resistencia caracteristicas de la albafiileria Mpa (Kg/cm2)

TABLA 9
RESISTENCIA CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA MPa (Kg/cm2)
Materia Denominacién UNIDAD fb PILAS fm MURETES
prima vm
ARCILLA King Kong | 5.4 (55) 3.4 (35) 0.5(5.1)
artesanal
King Kong | 14.2 (145) 6.4 (65) 0.8 (8.1)
industrial
Rejilla industrial | 21.1 (215) 8.3 (85) 0.9(9.2
SILICE — | Kink Kong | 15.7 (160) 10.8 (110) 1.0 (9.7)
CAL normal
Dédalo 14.2 (145) 9.3 (95) 1.0 (9.7)
Estandar y | 14.2 (145) 10.8 (110) 0.9(9.2)
mecano
4.9 (50) 7.3 (74) 0.8 (86)
CONCRETO BLOQUE Tipo P | 84 (65) 8.3 (85) 0.9(9:2)
7.4 (75) 9.3 (95) 1.0 (9.7)
8.3 (85) 11.8 (120) 1.1 (10.9)

Nota: El valor de v' m para disefio no sera mayor de 0.319 f’

Fuente: NTP E.070 albaiileria

MPa. En el caso de no realizarse

ensayos de prismas, se podran emplear los valores mostrados en la siguiente tabla mostrada.

Tabla 31. Método para determinar FFmy V'm

TABLA 7

METODO PARA DETERMINAR fm Y vm

RESISTENCIA
CARACTERISTICA

EDIFICIOS DE
1 A2PISOS

EDIFICIOS DE 3
A5 PISOS

EDIFICIOS DE
MAS DE 5 PISOS

Zona sismica

Zona sismica

Zona sismica

3 [2 [1 |3 ]2 1 3 2 1
(fm) A |A |A |B |B A B B B
(vm) A |A |A [B|A A B B A

Fuente: NTP E.070 albafiileria
Nota: A: Obtenida de manera empirica conociendo la calidad del ladrillo y del mortero.
B: Determinadas de los ensayos de compresién axial de pilas y de compresién diagonal de muretes
mediante ensayos de laboratorio de acuerdo a lo indicado en las NTP 339.605 y 339.621.
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Tabla 32. Categoria de las edificaciones y factor “U”

TABLA 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR
U

A
Edificaciones
esenciales

Al: Establecimientos del sector salud (publicos y privados) del
segundo y tercer nivel, segun lo normado por el Ministerios de
Salud.

Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las
emergencias, el funcionamiento del gobierno y en general
aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después
de un desastre. Se incluyen las siguientes edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria Al.

- Puentes, aeropuertos, estaciones ferroviales de
pasajeros, sistemas masivos de transporte, locales
municipales, centrales de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas y policia.

- Instalaciones de generacion y transformacién de
electricidad reservorios y plantas de tratamiento de
agua.

- Instituciones educativas institutos superiores
tecnolégicos y universidades.

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes hornos, fabricas y
depositos de materiales inflamables o toxicos.

- Edificios que almacenen archivos e informacion
esencial del estado.

15

B Edificacion
Importantes

Edificaciones donde retnen gran cantidad de personas tales
como cine; teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitenciarios, o que guardan patrimonios valiosos como
museos Y bibliotecas.

También se consideran depdésitos de granos y otros almacenes
importantes para el abastecimiento.

13

C
Edificaciones
comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,
restaurantes, depdsitos e instalaciones industriales cuya falla
no acarree peligros adicionales a incendios o fugas de
contaminantes.

1,0

D
edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depdsitos, cacetas y otras

Ver nota 2

Fuente: E.030
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Tabla 33. Limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales

TABLA 2
LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES

TIPO

ZONAS SISMICAS 2Y 3

ZONA SISMICA 1

Muro portante en

Muro portante en

Muro portante en

edificios de 4 pisos | edificiosde 1 a 3 todo edificio
a mas pisos
Solido industrial Si Si Si
Alveolar Si celdas Si celdas Si celdas
totalmente rellenas | parcialmente parcialmente
con grout rellenas con grout | rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

Fuente: NTP EO70
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Anexo 9. Panel fotogréfico

Evidencias de la construccion

de muros portantes con bloquetas de concreto y
ladrillos de arcilla.

N° 124513

"R
l

|
|
|

1

IUAYCAN
ZONA A

viernes: 27 de ' octubre ! de2023 1T1:012%
12.0142565322802793S 76i8208403:1.127 637\
S8, Ate 15472, Perd

AlITtL A : 628 4

Evidencias fotograficas de los ensayos realizados.
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Anexo 10.Resultados de laboratorio y fichas técnicas

<% PIRAMIDE

FICHA TECNICA

Artualimdo el 01 de enero del 2021

LADRILLO EKING KEONG 18
HUECOS
Juso: Ladnillo para muwros porfantes.
|I|IATERIAS PRIMAS: Requisito: Normados :
. Unidad Ezpecificacion NIF 299,613
Mezcla de arcillas. de Producto NTF 231.017
ENE. E- 070,
PESO: Minimo - Maximo Kg 2610- 2.800 -
3.0 sem 23.5 Max.
Large em ' = =5 5 Min
12,9 Max.
DINEMSIONES Ancho 125 4
© em M5 Min,
9.3 Max.
Alto cm 9.0 = 3mm
8.7 Min.
ABSORCION DE AGUA %, =220 Max. 22.0
AREA DE VACIOS % 45.0 - 48.0 -
ALABECD mm =40 M. 4.0
DENSIDAD glem® 1.80-2.00 -
EFLORESCENCIA - No presenta No presenta
CLASE - Tipo I Tipo IV
Mortero 10 mm Soga / Cabeza 42 74
RENDIMENTO Indim®
Mortero 15 mm Soga / Cabeza 39 68
RESISTENCIA A LA COMPRESION Ka/cm® > 130.0 Min. 130.0

Mota:

Ladrille fabricado para ser usade en muros pertantes de moderada resistencia ala compresion, de use en la
Construccion con recubrimisnt (tarTajes) famte en interiores come en exteriores de 1 edificacion.

-

cERAMICHS pedLAens 5 A

ne. 2 7 PERLZ 7.
(R CETERSA |

Oficing: Repdblica de Panarmd 3563 5to, Piso - of, 501, Telf.: (0511] 422-2468 / fax (0511} 440-2675
Planta: Panamericana Rorte, Altura km 30.5 - Carsbayllo, Tell.: (0S11] 660-2008 f (511) 660-2805 Fax: [0511) 660-2805 anexo 22

W kad OS5 AT ST A DA
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CALYTELC

INNOVACION EN PREFABRICADOS

L

KINGBLOCK 12X19X39”

PREFABRICADO DE CONCRETO

@) EnNTERO @ MeDIOS

2cm

19cm

DIMENSIONES Ancho: 12ecm Alto: 19¢cm Largo: 39cm

VACIOS En Porcentaje: 41.5%

PESO X UND. En kilogramos: 11.8kg

PESO DEL MURO
(sin concreto En kilogromos/ metros cuadrados: ISBkg/ m?

liquido)

VARIACION

<
DIMENSIONAL Ancho,alto y largo <+1.5mm

ABSORCION Menor al 8% del peso seco

RESISTENCIA A

LA COMPRESION Menor al 8.0 Mpa
(respecto al Grea
total)

Asoolacitn Pecucrios Industriales Volle Heemoeo, Puente Medra - Lima

Direcoldn: Apy.
Tol. 01-489 5657 Col: 980 592 533/300 574 504 - ventos@prefobricodoacalytes com pa
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L CALYTELC

INMOVACION EN PREFABRICADOS

DENSIDAD

RENDIMIENTO

COLORES

ACABADOS

SISTENCIA AL

CLASE DE
LAMS X
DE SOMIDO
MURD

MORMAS

o

Para construcciones
de muros, cercos o
usados como tabiques.

Mayor a 2,100 kgfm?
12.5 Und/m:?
GRIS NATURAL
LISC NORMAL

Sin rellenar: 1 hora
Relleno al 100%: 2 1/2 horas
Método del espesor equivalente del "ACI 216
Guide For Deterrnining the Fire Endurece of
Concrete Elernentss& TMS 216-07 The Masonry

Society”

Sin rellenar: STC=47
Relleno al 100%: STC =52
Standard Method For Determining the Sound Transmission
Class Rating for Masonry Walls, TMS 0302-07. The Masonry
Society, 2007. Para muras parcialmente rellenos, hay que
evaluar cada caso con el peso del muro (kg/m?

TODAS LAS CARACTERISTICAS DEL KINGELOCK ESTAM DE ACUERDO A LA
M.T.P. 389,602 “BLOQUES DE CONCRETO PARA USO ESTRUCTURAL,
Requisitos”. ¥ LA E-070 DE ALBARILERTA DEL RMC.

FOTOS DE ACABADO

MURD REALIZADS CON KING BLOCK

Dirpcciter Apy. Asociockin Fecuarios Industriakes Valls Henmos:, Pusrnte Fledna - Lima
Tolf. 01-488 G457 Cat §60 532 931/980 574 504 - venim@prelobelcadogsoalytec com.pa

FTKBOO:Z
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Anexo 11. Datos de laboratorios y certificados de calibracion de los equipos

Disefo de mortero

) LABORATORIC ¥ CONTIROL DE CALIDAD EN DERA

Laboratorio de Ensayo de Materiales

céoiGo Las: | AREA: VERSION: PAGINAS:
WC24-LEM-070-01 | LAC 1 1del

FROYECTO
UBICACION iCA- LIMA

SOLICITANTE ANTONIA PARZIATOLEDD
ATENCION ANTONIA PAREIA TOLEDD
FECHA DE EMISIEN +bE/0E/2024

: ANALISIS SISMICO DE UMA EDIFICACION AFLICANDO BLOGQUES DE CONCRETO TIPQ “F™ ¥ UNIDADES DE ALSAFILERIA DE ARCILLA EARRANCA, 2024

FECHA DE ENSAYD :07/08/2022
REALIZADD :TEC.JORGER.
LFROBADD NG, YASHIN BOLD.

DISEND DE MEZCLA PARA CONCRETO  REFERENCIA ACI 217)

FEFERENCIAS DELDISEflO

AGREGADD 2200 Fina.

CEMENTO

D DE DISEND - DISERID DE MEZCLA FARA MORTERD

F'sDE DUsERD
ASENTAMIENTO

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Fer= 245 Cemento = 3200kg
2 RELACKON AGUA CEMENTO & FACTOR CEMENTO
Ralc= D83 Bolsas xm3 = 7.8 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 6.1 CAL HIDRATADA
Agua=  207L Cal 3%= 080 Kg
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Are=  30%
7. DATOS DE AGREGADOS PARA DISERO
INSUMO PES0 ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTD
Cemento SOL TIFO | 3150 kyim3 0.1046 m3
Agua 1000 kgim3 0.2070 m3
Aire [ - 0.0300 m3 |
Cal Hidratada 3300 kgim3 0.0030 m3 HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO | P.U.COMPACTADO |
Agregads fino 2350 kgim3 — 240% | 183% 20 1830 1708 |

8 VOLUMEN ABSOLUTO ¥ PESO DE LOS MATERIALES EN SECO

Cemento SOL TIPO | : = 01046 m3
Agua : = 02070 m3
Aire : = 0.0300 m3
cal : = 0.0030 m3

Volumen parcial : =0.3445 m3

S.VOLUMEN Y PESO DEL AGREGADO FIN
Agregado fino : = 0.6334 m3

10. CORRECCION X HUMEDAD DE LOS MATERIALES
Agregade fino . = 15771 kg

11. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD
Agregade fino : -B7BL

12. VOLUMEN PARA TANDA DE PRUEBA 0.028 m3

3206 kg * Cemento SOL TIPO 1 : B Wy

W070L * Agua : 555 L
* Agregado fino o 44158 kg
" cal 0277 g

f 198 L Total Agua de Disefio

13. PROPORCION EN PESO

Camente  Ag. Fino Agua  Cal
1Bolsa 203.3kg 2556L 123kg

54010 kg 14. PROPORCICN EN VOLUMEN (PIE3)

Cemente  Ag. Flno  Agua cal
1ped  426ped  2556L 1323kg

DOSIFICACION X M3

Mawnales Diseflo Seco Disefio Humado
Camento SOL TR0 35Ky 2360y
aqua 7L 158zl
Agregado Fing | msenikg | 1siming
Cal Higratada = Tagsng 88k

27



Resistencia de las unidades de albaiileria

(DOVICAT

Laboratorio de Ensayo de Materiales

C0DIGO LA3: ARER: VERSION: PAGINAS:
\___/ LABGRATORID ¥ OOMTROL D& QALIDAD EH CUFA VE24-LEM-OT0-02 ALEARILERIA 1 1del

FROVECTE + AMALISE SEMIOD DE LiNA EDIRCACKSN APLICANDO BLOGUES DE CONCRETD TG “F ¥ UNIDADES DF ALBARILERS DE ARCILLA, BARKANCA, 2023,

UBKACION - BARRARCA - PERL

SOLCITARTE < CHABEL ANTONLA PAREIA TOLEDD FECHA EMSAFD <0600 2004

ATERCION +CHABEL| ANTOMLS FARELS TOLEDD REALIZADO Tee. Jorige Belo

FECHA EMEIIN + OB T4 AMROEADD : Ik Yieihin Boln

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARILERIA
ASTM C140 [ NTP 399.604/E.07T0

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA : Concreto endurecido PRESENTACION : Ladrillos y Blogues tipo P

PROCEDENCIA : Laboratorio Vicat FroeDiseio + 130 kgjem y 65 kg/em2

IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDWD | ANCHO | LOMGITUD | ALTURA | FUERZAMAXIMA :RTJE.;: FBINDWIDUAL | Fe DEM. ]
ELABORACION ROTURA | jmiag) |  (em) {emp (eemi L] (om2) [KGICMZ]  |PROMEDID|ESTANDAR| (KGICMZ)

Y0524 G204 ] 1250 2300 910 4330 875 416
Y0504 BI04 25 1250 300 9.0 4739 /75 1493

LADRILLO 1;’;‘&3: KINGKONG YO5/2024 GIDE2024 - ] 1250 305 ERL 47507 2881 1486 1454 08 147.6
Y0524 FIDE2024 ] 1250 1305 310 43571 2881 1476
Y0572024 GIDE2024 % 1250 1os 910 4mn 2881 1430

IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONWGITUD | ALTURA | FUERZAMAXIMA :RTJET‘: FBINDVIDUAL | pg eV, ]
ELABORACION ROTURA | (dias) | (cm) {em) {em) L] (em2) [KGICMZ]  |PROMEDID|ESTANDAR| (KGICMZ)
0572024 BIE2024 2% 12.00 Boo 12.00 31536 2680 674
0572024 BIE2024 2% 1200 Bos 13.00 31855 =13 [0
BLOGUE COMCRETO TIPC P 052024 GIG2024 2 1240 B0 1910 33069 643 682 618 0.4 67.4

Y0504 G024 ] 12.40 B0 13.10 30987 843 [0
Y0504 G024 ] 12.40 B0s 13.10 32630 842 674

OBSERVACIONES:

* Mussiras reallzadas en & laboratorio de VICAT GECTESTING

* Pronibida 13 reproduccion fofal o parcial dal presents documeanto sin |3 autorizacitn escrita de VICAT GEOTESTING
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Resistencia a las pilas de albafiileria (Ladrillo)

(DVICAT

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB: AREA: VERSION: PAGINAS:
\_/ LABORATORIO ¥ CONTHOL D6 CALIDAD EM CURA VC24-LEM-070-03 ALBARILERIA 1 1del
movecto < ANALISIS SEMICO DE UNA EDIFICAOON APLICANDO ONCRETO TIP0 P ¥ DE ALBARILERIA DE ARCILLA, BARRANCA, 2023.
UnCALON BANIANCA - PER
SOUCTANTE < CHABEL! ANTONLA PARELA TOLEDD FECHA ENSAYD -Ge /0T 2004
ATENOON  CHABELI ANTONIA PARLIA TOLEDO REALRZADO Yoo IS
PECHA EMBION SO0/ 2004 AMROSALG < lng Yashin Belo
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE PILAS DE ALBARILERIA
ASTM C1314

REFERENCIAS DE LA IMUESTRA
TIP0 DE MUESTRA : Unidades de sbafileri PRESENTACION : Piles ce 3ung
PROCEDENCIA : Ladrilera Piramice FCDE DISENO NA

IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA Wt Factor de :&Exm AREABRUTA ESFUERZO

ELABORACION | ROTURA | (dias) (cm) {cm) {em) Correccion ka) (cm2) F'm
8/08/2024 8/07/2024 p:] 1250 2304 30.10 241 078 24718 2880 67.8 kglem2
PILAS LADRILLO 8/06/2024 8/07/2024 p::] 1250 2305 30.20 242 0.79 24310 2881 88.1 kg/om2
8/06/2024 8/07/2024 2 1252 2305 30.10 240 0.78 25635 2886 70.2 kglem2
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE S POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 25 30 40 45 50
Factor 073 0,80 091 095 0,98 1.00

OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el |aboratorio de VICAT GEOTESTING
* Los blogues fueron ensayados en &l |aboratorio de VICAT GEOTESTING
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de VICAT GEOTESTING

29




Resistencia a las pilas de albafileria (bloque de concreto t

ipo P)

Laboratorio de Ensayo de Materiales

COVICAT | oo e

PAGINAS:
\__,/ A b SRS O SRR AR VC24-LEN-DT0-04 | ALBARILERIA 1 1del
MmO - ARALISE SEACT DE UNA EDIFIGACIGN APUCARERD BLOGLUES B CONCRETO TG P* ¥ UNIDADES DE ALBASLERS DE ARCILLA, BARRSNCA, 2023
usEADiK - BAILANCA - PERL
SOUTTANTE - CRASEL ANTORLA PARELR TOLEDD FECHA ENSAYD SO0
ATENCOR : CHABEL ANTONIA PaRER TOLEDO REALIPADY (Te iBd
FECHA EME KON + AR APRDIBALC < i Fashin Bolo
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE ALBARILERiA
ASTM C1314
FREFERENCIAS BE LA MUEETRA
TIP0 DE MUESTRA :Unidades de aiafileri PRESENTACION : Pilas ge 3 ung
PROCEDENCIA CALYTEC FCOE DISERNO THA
FUERZA
\DENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA& it Factor de MAKIMA AREA BRUTA| ESFUERZO
ELABORACION | ROTURA (dias) {em) {cm) {em] Comeceion i [em2) F'm
2/D612024 a072024 p:| 1210 3010 60.10 447 0.83 42776 4731 88.6 kgfem2
PILAS BLOQUES TIPO P 2/D612024 a072024 p:| 1210 30.08 60.00 4.8 0.83 42134 4728 87.4 kglom2
2/D612024 a072024 | 1215 3010 60.10 4495 0.83 42008 4751 84.5 kglem2
OBSERVACIONES:
* Muesiras realizadas en el laboratorio de VICAT GEOTESTING B
= - L
* Los blogues fueron ensayados en & laboratorio de VICAT GEOTESTING e G AT \

* Prohibida |a reproduccion total o parcial del presente documento sin |3 autorizacidn escrita de VICAT GEOTESTING
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Resistencia de muretes en diagonal (Ladrillo)

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIG0 LAB: ARER: VERSKIN: phEinAs:
LABGRATORIO Y CONTROL DE CALIDAD BN OBRA | VC24-LEMH-OT0-05 ALBARILERIA 1 1ge1
PROYECTO - ANALISIS SESMICO DE UNA EDIFICACION APLICANDO BLOGUES DE CONCRETO TIRO “F" ¥ UNIDADES DE ALBARILERIA DE ARCILLE, BARRANCA, 2023.
UBICACIGN : BARRANCA - PERU
SOLICITANTE : CHABELI ANTONIA PAREIA TOLEDO FECHA ENSAYD + 06/07/2024
ATENCION : CHABELI ANTONIA PAREJA TOLEDD REALIZADO :Tec LBS
FECHA EMISIGN +08/07/2024 APROBADO Ing. Yazhin Bolo
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCLA A LA COMPRESION DIAGOMAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBARILERIA
ASTM E 519-02/NTP 399,621
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
TIBCH D MUESTRA - Unidades de slbafileria PRESENTACION : Murete S0cmxblcm
PROCEDENCIA  Labarstario Vicat Geatesting F'c DE isERlD -HA
LARGODE | ALTURADE |ESPESCRDE [ FUERZA | FUERZA | AREA
IDENTIFICACION pCCHADE, || FECHRDE | EDAD | WURETE | WURETE | WURETE | WAXIMA | MAXIMA | BRUTA ESFUERZO
=) | ) frm} o | g | N ) -
MURETE DE LADRILLOS {1} &/D62024 072024 28 6120 610.0 1260 10584 | 1037933 Ta0eE.0 1.0MPa 2.7 kglem2
MURETE DE LADRILLOS {2} &/D62024 072024 28 a10.0 6080 155 o2 074084 764205 0.2 MPa 9.2 kglem2
MURETE DE LADRILLOS (3) BDE2024 T | 28 4100 612.0 1250 2947 gr4eR4 | TEITED 08 MPa 9.2 kgiem2

CBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laborstorio de VICAT GEOTESTING
" Las muesiras fusron ensayados en &l laboratorio de VICAT GEOTESTING
" Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin La autorizacion escrita de VICAT GEOTESTING
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Resistencia de muretes en diagonal (Bloque de concreto tipo P)

Laboratorio de Ensayo de Materiales

—
{/i ) CODIGO LAB: Aren: VERSKIN:
e LABORATORIO ¥ CONTROL DE CALIDAD GN Olifca

PAGINAS:
V(24-LEM-0T0-D6 ALBARILE 1 el
PROYECTO : AMALISIS SESMICO DE UNA EDFICACHON APLICANDO BLOGUES DE CONCRETO TIPO “F™ ¥ UNIDADES DE ALBAILERIA DE ARCILLA, BARRANCA, 2023
UBICACION - BARRAMNCA - PERL
SOLICITANTE - CHABELI ANTONLA PAREJA TOLEDD FECHA ENSAYO : D6/07/2024
ATENCION - CHABELI ANTOMNIA PARELA TOLEDO REALIZADO :Tec. 1BS
FECHA EMISKIN B0 2024 APROBADO : Ing. Yashin Balo
METODO OE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCLA A LA COMPRESION DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALEAMILERIA
ASTM E 519-02/NTP 399.621
REFERENCIAS DE LA MUESTRE,
TIPO DE MUFSTRA - Unidades de albafileria PRESENTACION - Murete Blcrmeblom
PROCEDENCIA : Laboratorio Vicat Geotesting F'C DE DISERD (N
LARGO DE | ALTURA DE | ESPESOR DE | FUERZA | FUERZA AREA
IDENTIFICACION ELABORACION | ROTURK | (dwy | MURETE | MURETE | MURETE [ MAXMA | MAXMA | BRUTA ESFUERZO
(mm} {mm}) (mm) (kg) (N {mm’) "
MURETE DE BLOGUE (1) BIDE/2024 BIOTI2024 28 811.0 611.0 1200 0250 | DO7988 733200 0.8 MPa 2.0 kglem2
MURETE DE BLOGUE (2) BIDE/2024 BIOTI2024 28 608.0 608.0 1210 9187 | DODIBE 73568.0 0.8 MPa B8 kglem2
MURETE DE BLOGUE (3) BIDE/2024 BIOTI2024 28 8100 6110 1220 0230 | D10988 T4481.0 0.8 MPa B8 kglem2
OBSERVACIONES:

* Muesiras realizadas en el laboratorio de VICAT GEOTESTING
* Las muesiras fueron ensayados en el laboratorio de VICAT GECTESTING
* Prohibida |a reproduccion fotal o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de VICAT GEOTESTING
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Variacién de dimensiones en unidades de albafiileria (concreto tipo P)

Laboratorio de Ensayo de Materiales

(f_i) CODIGD LAB:
LADORATOMC ¥ GOMTROL DE OALIDAD BN D0FA WCZ4-LEM-D70-07

T
|
| EREa: VERSION: PAGINAS:
| aLgaflieRia 1 1ded
1

PROYECTD - ANALISES SISMICO DE UNA EDIFICACION AFLICANDO BLOQUES DE CONCRETO TIFQ “F~ ¥ LUNIDWADES DE ALEARILER[A DE ARCILLA, EARRANCA, 2023.

uBICACIIN ZBARRANCA - PERU

SOLCITANTE - CHABELI ANTON A PAREIA TOLEDD FECHA ENSAYD = 10/D6(2024

ATENCIGN : CHABELI ANTOMNLA PARELA TOLEDO REALIZADD -TEC 1E.S

FECHA EMISION :11/06{2024 APROBADD = Ing. Yashin Bolo

VARIACIGN DE DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBARILERA DE CONCRETO NTP 399.504 E.070 Art. 5

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

TP DE MUESTRA = Binques de concreto PRESENTACIIN : Unidades de Albahileria
PROCEDENCIA :CALYTEC CANTIDAD =3 und

VARIACKD | TOLERAN
DENOMINACION DaTOS  |EspECiFicaion| MUESTRA | MUSTRAIMUBSTRA) 0, oA
T %
LARGO cm 2l 35,10 3912 015 013% t2
BLOGQUE DE CONCRETO TIPO P ANCHO cm 12 12.10 12.18 12,10 0E7T% 3
ALTURA cm 19 1920 1820 1810 053% +2
OBSERVACIONES:

* Los blogues fueran ensayados en el laboratorio de VICAT GEOTESTING
* Prohibida |3 reproduccion total o parclal del presenie documenta sin I3 autonzacikin escrita de VICAT GECTESTING
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Variacién de dimensiones en unidades de albaiiileria (ladrillo King Kong 18 huecos

Pirdmide)

@OVICAT

SROVECTO
uaIcATIdN D BARRANCA - FERU

SOUCITANTE : CHABEL ANTONIA FAREIA TOLEDD
ATENCISN : CHABELI ANTOMIA PAREIA TOLEDD
FECHA EMISION 111/06/2024

cODISO LAB:
VE2L-LEM-070-08

AREA:

aLpafiLzais

WERSION:

1

: ANALISIS SEEMICO DE UNA EDIFICAQSH AFLICANDO BLOQUES DE CONCRETO TIPC “P~ Y UNIDADES DE ALBARILERIA DE ARCILLA, BARRANCA, 2023.

FECHA ENZAYD
REALIZADO
APROBADO

Laboratorio de Ensayo de Materiales

: 10/06/ /2024
:Tec. LB.S
: Ing. ¥azhin Soko

PAGINAS:

idet

VARIACIGN DE DIMENSIONES EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO NTP 331.018

FEFERENCIAS DE LA MUESTRA

: Ladiritios ce ardilla

PRESENTACIIN

: Unidades de AlbaRileria

TIFD DE MUESTRA
PROCEDEWCIA : Ladirillers Piramide CANTIDAD : 40 ung
DENOMINACION DaTOS ESDECIFICACION MUESTRA |MUESTRA| MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA| MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA|MUESTRA | VARIACION | TOLERANCIA
1 2 3 4 5 E 7 & 3 1w % *®
LARGO cm 23 2310 2312 2310 23.10 23.10 2310 23.10 23.10 2318 23.10 0.22% 14
LADRILLOS ::::3&‘; 18 HUECOS ANCHD cm 125 12.50 1255 12.58 1255 12.50 12.58 1250 12.58 12.50 12.50 0.54% 16
ALTURA cm ] 9.20 o 022 920 .21 220 224 9.28 920 9.25 0.39% 18

OS3ERVACIONES:
* Los Dlogues Tueron ensayados en & laboratorio de WVICAT GEOTESTING

* Prohiblda la reproduccian total o parclal del presenie documenio sin la autorizackin escrita de VICAT SEOTESTING
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Determinacién de la absorcién en unidades de albaifiileria

@ _ Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB: AREA: WERSION: PAGINAS:
1

VC24-LEM-070-09 ALBARILERIA ldel

PROYECTO - ANALISIS SISMICO DE UNA EDIFICACION APLICANDO BLOQUES DE CONCRETO TIPO “P” ¥ UNIDADES DE ALBANILERIA DE ARCILLA, BARRANCA, 2023.
UBICACION :BARRANCA - PERU

SOLICITANTE : CHABELI ANTONIA PAREIA TOLEDO FECHA ENSAYQ : 10/06/2024

ATENCION : CHABELI ANTONIA PAREIA TOLEDO REALIZADO :Tec.JB3

FECHA EMISION - 11/06/2024 APROBADO : Ing. Yashin Bolo

DETERMINACION DE LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 331.018/ITINTEC / NTP 399.604
REFEREMCIAS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA : Unidades de albafileria PRESENTACION - Parciones de albafileria
PROCEDENCIA : Laboratorio Vicat Geotesting CANTIDAD :5LADRILLOS + 5 BLOQUES
Gortcaion LA o8 AR KON
DATOS 1 2 3 4 5
1 Peso de la muestra sss5 (g} 3122 3125 3138 3141 a7
2 Peso de la muestra secada al hormo ([+]] 2621 2619 2625 2635 2822 PROMEDIO
3 AESORCION (%) 18.10 19.32 19.54 19.20 19.26 19.285
Identificacion BLOQUES TIPO P
DATOS 1 2 3 4 8
i Peso de la muestra sss (g} 12658 12705 12674 12588 12870
2 Peso de la muestra secada al hormo (g} 11886 11805 11888 11805 11878 PROMEDIO
3 ABSORCION (%) 6.50 672 678 6.63 6.87 6.660

OBSERVACIONES:
* Los blogues fueron ensayades en el laboratorio de VICAT GEQTESTING

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de VICAT GEQTESTING
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Determinacion del alabeo en unidades de albaiiileria

@OVICAT

+ AMdLISE SEMICD DE UNA EMACAOON APLICANDO BLOQUES DE CONCRETO TIPO “P~ ¥ UNIDADES DE ALBAFILER]A DE ARCILLA, BARRANCA, 2033,

PROYECTO

UBICACIGN - BARRANCA - FERU
SOUCITANTE

ATENCKON

FECHA EMISIOM : 11/06/ 2024

- CHABELI ANTOMIA FARELA TOLEDD
o CHABELI ANTONIA PAREIA TOLEDO

Laboratorio de Ensayo de Materiales

CODIGO LAB:
VCZE-LEM-OTO-10

Apga:
aLzafiLE

WERSHIIN:
1

FAGINAS:
idei

FECHA ENSAYO + 106/ 202
REALIZADD :Tec LBS
APROBADD : Ing, Yashin Bolo

DETERMINACION DEL ALABED EN UNIDADES DE ALBANILERTA
NP 331018

REFEREMNCIAS DE LA MUESTRA

TIFO OF MUESTRA : Uridades de aloefileria FRESENTACION : Porcianes de albanileria
FROCEDENCIA - Laborstaria Vicat Geotesting ConBidad : 10LAGRILLOS 4 10 BLOGUES
MUEZTRA 1 MUEITRA Z MUEETRA 3 MUEZTRA 4 WUEITRA S MAXIMD
DENOMINACKIN DATOS CETENDD| ToLERAMCIA
CONCAWD | CONVEND |CONCAVO | COMVEXD |CONCAVD | CONVEXOD [CONCAVC | COMVEND [CONCAVO | CONVEXD | mm
BUPERFICE oo LT ] 0.o os 5 1.0 10 0. 0 os 10 Wisirme 4 mies
LADRILLOE KING KONG 18 HUECOZ
EO0RDE 15 o5 0s 10 28 20 10 05 10 o= 20 Miaitme 4 e
MUEZTRA S MUEZTRAT MUEETRA S MUEZTRA B WUEZTRA 10 MAXIMD
DENOMINACKIN DATOS CETENDD| TOLERANCIA
CONCAWD | CONVEXD |CONCAVO | CONVEXD |CONCAVD | CONVEXOD |CONCAVC | COMVEND [CONCAVO | CONVEXD | mm
BUPERFICE oo LT ] 0.o os 10 1.0 10 0. 0 os 10 Wi 4 mes
LADRILLOE KING KONG 18 HUECOZ
BORDE 15 o5 L 10 15 1.8 10 05 10 oo 15 Wi 4 mes
MUE2TRA 1 MUE3TRA 2 MUEETRA 3 MUESTRA & MUESTRA S MAXIMD
DENOMINACKIN DATOS CETENDD| ToLERAMCIA
CONCAWD | CONVEXD |CONCAVO | COMVEXD |CONCAVD | CONVEXOD [CONCAVC | COMVEND (CONCAVO | CONVEXD | mm
BUFERFICE oo 10 10 os hE] 1.0 10 10 0= H] 10 Mdsirma 4 e
ELOGUER DE CONCRETO TWRO P
EO0RDE 10 o5 1.0 10 s 1.0 10 05 10 10 10 Miaitme 4 e
MUESTRA S MUE3TRAT MUEETRA 8 MUEETRA B WUESTRA 10 MAKIMD
DENOMINACION DATOZ CETENDD| TOLERAMCIA
concavo | cONvEXD |concavo | comvexo |comcavo | convexo [concave | cowvexo (concavo | cONVEXD | mm
BUPERFICE oo 140 1.0 os 05 1.0 10 1.0 0.g oo 1.0 Wi 4 mes
ELOGUER DE CONCRETO TIFO P
E0RDE 10 os 12 10 o5 oS 10 0s 10 10 12 Miaitme 4 e
e — A
/’/ e
/4 e
WCURA 1

DEIERVACIDMES:

" Los biogues fusron ensayados &n & lsboratono g2 VICAT GEOTESTING

* Pronibids @ reproduccion o6l o pancisl del presents SoCUMEnD SN 13 SUNDTEACan esira o VICAT GEOTESTING
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Certificados de calibracion de los equipos
TAMIZ

C ALIBRATEC S.AC. ., Guenaooe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0524-2024
Laboratorio de Longitud
Pdgina 2de 3

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizdé empleandeo el método de comparacion directa tomando las medidas de abertura de la malla y
el diametro del alambre, tomando como referencia la norma ASTM E11 - 22 "Standard Specification for Woven Wire
Test Sieve Cloth and Test Sieves®

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones de CALIBRATEC S.AC. ubicado en Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima

&. Condiciones ambientales

Inicial Fimal
Temperatura 28,9 *C 208 *C
Humedad Relativa 4 Bk A4 9
5. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion

INACAL - DM Reticula de medicion con incertidumbre del | LA'120/9023
orden de 1,2 pm a 1,5 pm

10. Observaciones

Se coloct una etigueta autoadhesiva de CALIBRADO.
Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente com el itemn calibrado indicado en la
pagina 1.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
owventascalibratec@gmail.com

NCALIBRATEC SAC

»97T7 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624
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Q_ ALIBRATEC S.A.C. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-L-0524-2024
Laboratorio de Longitud

Pdgina 2de 3

10.

. Método de Calibracién

La calibracion se realizé empleande el método de comparacion directa tomando las medidas de abertura de la malla y
el diametro del alambre, fomando como referencia la norma ASTM E11 - 22 "Standard Specification for Woven Wire
Test Sieve Cloth and Test Sieves”

. Lugar de calibracion

En las instalaciones de CALIBRATEC S5.A.C. ubicado en Av. Chillan Lote S0B - Comas - Lima - Lima

. Condiciones ambientales
Inicial Fimal
Temperatura 28,8 °C 298 *C
Humedad Relativa o B A4 3
. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion

INACAL - OM Reticula de medicion con incertidumbre del LLA-075-2023
orden de 1,2 pm a 1,5 pm

Observaciones

Se colocd una efigueta autoadhesiva de CALIBRADO.
Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la
pagina 1.

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
oventascalibratec@gmail.com

DCALIBRATEC SAC

BO77 997 385- 913 028 622
3913 028 623 -913 028 624
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-L-0524-2024

Area de Metrologia

Laboratorio de Longitud
Pégina 3 de 3

11. Resultados

ABERTURA DEL TAMIZ

Abertura Abertura Desviacion Incertidumbre
Promedic Maxima estandar
pm um pm pm
B39.3 874.0 12,5 5.7

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS [ASTM E11 -22)

Wariacion de abertura promedio | Maxima variacion de| Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura estandar
pm pm pm um
823.8 878,2 064,00 35,25
DIAMETRO DEL ALAMBRE
Diametro . E.M.P. ([ASTM E11-22)
. Incertidumbre
Fromedio Maximo Maximo
pm pm pm pm
469,85 6.9 4300 580.0

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente cerificado es |la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 35%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO

@ Av. Chillon Lote 50B - Comas - Lima - Lima
oventascalibrmtec@gmail.com
DCALIBRATEC SAC

&OT77 097 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 13 028 624
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BALANZA

@ ALIBRATEC S.A.C.

POR EL ORGANISMO DE ACREDI TACION
INAC AL - DA COM REGISTRO

LABQRATORIO DE CAL IBR ACKIN nmma

INACAL
B - Pard
Rorsdiiade g

i LABORATORO DE METROLDGIA NLC O —
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-077-2023

Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccion

0339

VICAT GEOTESTING 5.A.C.

MZA&. F LOTE 10 P.J. VILLA ESPERANZA - LIMA
- LIMA - CARABAYLLO

Este certficado de calibracion documenta
la frazabifidad a los patrones nacionales o
infemacionales, que realizan las unidades
de |la medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades [51).

Los resuliados son walidos en & momento
de  la calibracion. Al sobicitante e
comesponds disponer en su momenio 3

4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacicon y
Marca OHAUS mantenimiente  del  instrumento de
c e medicion o a reglamento vigente.
; e CALIBRATEL 5.A.C. no se responsabiliza
N* de serie Mo indica de los pefuicios que pueda ocasionar el
B uso inadecuado de este instrumento, ni de
Identificacion BVG-00ZT L una incomecta inferprefacien de  los
resufados - de  la calibracien agui
Procedencia China declarados.
Capacidad maxima 15000 g Este certificado de calibracian no podrd
i ser rq:mdl.n::ldu parciaimente  sn @
Divisicn de escala (d} 2g aprobacion por escrito del laboratorie gue
F I emite.
Div. de verificacion (g} 2qg
4 ol El certificado de calibracion s fima v
Lhpocitad gl 40 g sello carece de validez
Clase de exactibud m
5. Fecha de calibracion 2023-08-17
Fecha de Emision
Fimada digkalmemie por
29-0B-70 o AETETE E0RIAND LTI IR
P 425 17848 hard
FIfodk Whiive: o el auter del
DIGTTAL [ deeurnzmo
Feota : DMER0L 21:04:32-0600
Jefe de Laboratorio
Reyisidn 00 RTOA-Fil

@977 907 385 - 913 026 621
®913 028 623 - 913 028 624

NCALIBRATEC SAC

& A, Chillon Lote 50 B - Comas =Lima - Lima
o comercialicalibratac. com. pa
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HORNO

€ ALIBRATEC S.ALC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPDS E INSTRUMENTOS

RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-T-045-2024
Laboratorio de Temperatura
P.i&ln::l.lil'.f
1. Expedienta: 0306 Esle cerificaso de callbracin  documenta 13
tezabliidad a  los p’H"IIBE nacknalee o0
2. Solicitants: VICAT GEQTESTING SAC. Inbesmacionaies, que reallzan las unkdages de i
medicitn de acuerdo con &l Sisiema Imemacianal
3. Direccion: MZ4_F LOTE. 10 B0 VILLA ESPERANTA LIMA - LiMa - - 92 Uinkades [S1].
CAHREAEN 1O Los reculados 50n valklos en el moments de 13
. callbracion. Al Bolicitants |2 comespande dispaner
& Equipn: HORRDGE 1L AN &N U Mamenio i e|ecudion de una recalloracin, i3
. cual esd en funcion del usd, comsenacion ¥
Marca: QUINGY LAS martenimienta del InsmumEntn de medcitn o 3
regiaments vigente.
Mo-dain: 4DEC-1
CALIBRATEC SA.C. N0 52 respansabiiza oe los
H® de sarls:; =41-2661 pefuicias que pusda ccasionar & UED Inadecuado
ge eple  rsffumento, nl de ura  Incomesia
Procedencia: MO BDICA Intesprefacion de 108 resulados de |3 calbraciin
aqul declarages.
Identificacion: MO MDICA e & L o
| ucida parciamente =in @ aprobackin por
Ubicactdn: WO INTHCA escrTo el labaraionn que lo embe.
El cerficade de calbracion sin fimma v seile carece
Deserineion Dispoeltive de insirumento de de validzz. ¥
2 control madicion
e 750 a225°C MO INDICA
Indizacion
Resoluclon 125-C WO INDICA
Tipo AMALOGICD MO INDICA
5. Facha de callbracion 2024-05-06

Facha de Emialan

2024-05-03

Rivisicen DO

o
L

e

Fimaza digralments por
ASTETE EORIBNO LUC IO FIRE
A28 | T AL Fard

kktive: Gov el autor cel
deaurnzma

Feora: COME029 12:31:16-0600

FIfodh
DIGITAL

@977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624

Jafa del Laboratorie

@ Aw. Chillon Lote 50 B - Comas -Lima - Lima
o ventascalibrateci@gmail.com
NCALIBRATEC SAC
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PIE DE REY

€ ALIBRATEC S.ALC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUGC: 20606479680

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud

CA-L-0570-2024

Pdgina1des

. Expediente

. Solicitante

. Direcciton

. Instrumento calibrado

Marca

Modelo

N* de serie
Identificacion
Procedencia

Intervale de indicacion
Resolucion

Tipo de indicacion

5. Fecha de calibracion

0308
VICAT GEOTESTING S.A.C.

MZA.F LOTE. 10 P.J. VILLA ESPERANZA LIMA -
LIMA - CARABAYLLO

PIE DE REY
VERMNIER)

MITUTOYO
KEET

im

No ndica

Japan

0 mm a 300 mm
0,01 mm
Anakgica

2024 - 04 - 22

Este  cerificado - de - caliracion
documenia la trazabidad a  los
patromes nacionales o ntemacionales,
gque redlizan las wunidades de &
medicion de acuerdc con el Sistema
Intemacional de Unidades (51}

Los resultados son wabdos em el
momento de la cafbracion. Al sobicitante
le comesponde disponer en  su
momenio - k3 ejecucion  de  una
recalibracion, la cual esta en funcion del
UsD, CoNsenacon y mantenimiento del
instrumento de medicion o & reglaments
vigente.

CALIBRATEC ~ SAC no o se
responsabdiza de los peruicios gue
pueda ocasionar &l uso inadecuado de
esie instrumenio, ni de una incomects
imerpretacion de los resuliados de la
calibracion agui declarados.

Este cerfificado de calibracion no podra
ser reproducido  parcialmente sin la
aprocbacion por escrito del laboratorio
que ko emite.

El certificado de calibracién sin frma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2024-04-24

Firmada digrzlmema por:

gl
iy ESTETE BORIAND LUCID FIR
A 128 | 784 Fand
FIcod, hdivo: oy el aubor del
TIGTTAL docurmemn

Feoha : 20045024 12: 1 5: 40500

Jefe de Laboratorio

Revision 00

@977 997 385 - 913 028 622
™G13 028 623 - 913 028 624

RTDEFD1

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comnas -Lima - Lima

o wentascalibratecE@gmail.com
D CALIBRATEC SAC
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PRENSA DE CONCRETO UNIAXIAL

CALIBRAGION DE

(:ALIBRATEC S-A-C- EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA

RUGC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-F-006-2024
Laboratorio de Fuerza
Pagina 1 ded
1. Ezpediente 03ea Ests cerifcado  de - caloracion
documenia |a trazabiidad a los patrones
2. Solicitants VICAT GECOTESTING 5.A.C. nacionales o Infemaclonales, gue
ol reallzan I3s unidades de |a medcion de
3. Direccién MZA. F LOTE. 10 P.J. VILLA ESPERANZA LIMA - LIMA - 3cuerdo con & Sisiema Intemacional de
CARABAYLLO Unidades (5],
4. Instrumento calibrado MAGUINA DE ENSAYD UNIAXLAL Los resuitados son valdos en el
{PFRENSA DE CONCRETO) moments de la callbracion. Al sollciants
I8 COMESpONae SSpONeT &N 5U momants
Marca ARA INSTRUMENTS 13 ejecucion de una recalibracion, 1a cual
asta en funclon del USD, CONSanEEan y
Modelo STYE-2000 manienimiento del _Instrumenta - de
M* de serie B 11 medichin o a regiamento vigente.
Identificacion Mo indica CALIBRATEC ©~ SAC. - no &8
; ; responsanliza de 05 perjuicios gue
Procedencia China pueda ocasionar & 150 Inadecuado de
Intervalo de indicacion 0 kM a 2000 kN aste Instrumario, Al de una Incomect
B interpresacion de los resuiados o2 I3
Resolucion 0,01 kN callbracion agul declarados.
e e e Este cenificado de callbracion no podra
Modao de fuerza Compresion sar mreproducido parciaimente sin la
aprobacion por escrfio del laboratodo
Indicador Digital que la emikie.
Marca Mo indica Serie Mo indica El cediificado de calbrackin sin fima y
Modelo Noindica Resolucién 0,01 kN Cely G dn v
Transductor de Presion
Marca Ma indica Serie Mo indica
Modelo M indica
5. Fecha de calibracion 2024-01-05
Fecha de Emision

Fimada dgkzimema por

wf .h"ﬁ- AETETE ZORIAND LUCIDFIR
= A28 1PEAE Pard
TR, Whrtivo: Goy el auter del
2024-01-08 ¥ ol

LDIGITAL
Fesha : 6012024 12:02:18-0600

Jefe de Laboratorio

Rewvisidn 0O

ATOE-F01
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