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RESUMEN

El mundo de la educacion debe adaptarse a los avances tecnoldgicos para mejorar
la calidad de la educacion. El presente estudio de tipo basico, no experimental,
cuantitativo y transversal, tuvo como objetivo general se orientdé a determinar la
relacion entre el uso de IA y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria
electronica de una universidad de Puno. Se emplearon dos cuestionarios
estandarizados para recabar la data, cuya confiabilidad se ha estimado por alfa de
Crombach. La muestra estuvo conformada por 164 estudiantes de diversos ciclos
de la especialidad de ingenieria electronica. El presente estudio se enmarca en el
cuarto objetivo del desarrollo sostenible que busca la promocion de oportunidades
de aprendizaje para todos. Los resultados mostraron un nexo directo y positivo entre
el uso de la inteligencia artificial y pensamiento critico (rh0:0.917; sig. = 0.000) asi
como las dimensiones indagacion y empleo de IA (rho:0.752; sig. = 0.000),
contribucion y actividades con IA (rho:0.887; sig. = 0.000) y creatividad e innovacion
empleando 1A (rho:0.858; sig. = 0.000) frente al pensamiento critico. Se concluyé
gue hubo relacion entre el uso de la IA y el pensamiento critico en los estudiantes,

pero que es sensible de incrementarse.

Palabras clave: inteligencia artificial, pensamiento critico, educacion, creatividad,

innovacion.



ABSTRACT

The world of education must adapt to technological advances to improve the quality
of education. The general objective of this basic, non-experimental, quantitative and
transversal study was to determine the relationship between the use of Al and critical
thinking in electronic engineering students at a university in Puno. Two standardized
guestionnaires were used to collect the data, whose reliability has been estimated by
Crombach's alpha. The sample was made up of 164 students from various cycles of
the electronic engineering specialty. This study is part of the fourth objective of
sustainable development, which seeks to promote learning opportunities for all. The
results showed a direct and positive link between the use of artificial intelligence and
critical thinking (rh0:0.917; sig. = 0.000) as well as the dimensions of inquiry and use
of Al (rho:0.752; sig. = 0.000), contribution and activities with Al (rho:0.887; sig. =
0.000) and creativity and innovation using Al (rho:0.858; sig. = 0.000) versus critical
thinking. It was concluded that there was a relationship between the use of Al and

critical thinking in students, but that it is sensitive to increase.

Keywords: artificial intelligence, critical thinking, education, creativity, innovation.



I. INTRODUCCION

El campo moderno de la Inteligencia Artificial (IA) comenzé en un pequefio taller de
verano en Dartmouth College en 1956. Desde entonces, las aplicaciones de IA
posibles gracias al aprendizaje automatico, una subdisciplina de la IA, lo cual incluye
busquedas en Internet, sitios de comercio electronico, sistemas de recomendacién de
bienes y servicios, reconocimiento de imagenes y voz, tecnologias de sensores,
dispositivos roboticos y sistemas de apoyo a la decision cognitiva (Howard, 2019). En
la ultima década, la IA ha logrado grandes avances y esta llamada a dar forma al
futuro (Mohammad et al., 2020). Al respecto, Spector & Ma (2019) mencionaron que
los avances en IA se han desarrollado a un ritmo increible. La IA ha penetrado en el
quehacer diario de la sociedad a diversos ambientes tales como los hogares
inteligentes, atencion meédica personalizada, educacion, sistemas de seguridad,
tiendas de autoservicio, compras en linea, entre otros. Desde el debut de las
aplicaciones de IA en educacion hace casi tres décadas, la IA se ha considerado una
herramienta poderosa que facilita nuevos paradigmas para el disefio instruccional, el
desarrollo tecnolégico y la investigacidn educativa que de otro modo serian imposibles
de desarrollar en los modos educativos tradicionales (Ouyang & Jiao,2021; Hwang et
al., 2020).

Una nueva generacion de maquinas inteligentes y avances tecnolégicos esta
directamente ligada al futuro de la educaciéon superior (Muthmainnah et al., 2022).
Hoy en dia la IA, ha cobrado un auge disruptivo en la sociedad, tanto en la industria
como en la educacion, se observa que este tema cobra interés politico en paises
europeos y en paise s latinoamericanos, en ambos continentes la IA se implementa
en las organizaciones del estado como un auxiliar de diversos procesos industriales
y la, inversion econdmica es alta, asi en Europa se tiene que el 60 % de industrias
qgue hacen uso de la IA y en algunos paises como México se llega actualmente al 30%
del estado con implementacion de la IA en sus industrias (Sarkar et al., 2023).
Asimismo, el sector educacion ha recibido un impresionante impacto, lo cual ha
generado que la academia gire rapidamente asumiendo nuevos paradigmas en el
proceso de educativo y los procesos de aprendizaje de los nativos digitales (Liu et al.,
2021). Por otro lado, la IA auxilia a la educacion al menos de dos maneras: (1) el

proceso educativo: asistencia y modificaciones a la pedagogia y la funcion rutinaria



del educador; y (2) el ambito y el contenido educativo: qué tipo de educacion se
necesita (Alam, 2021).

Por otro lado, el pensamiento critico ha sido reconocido como una de las
habilidades de pensamiento mas importantes y uno de los indicadores mas
importantes de la calidad del aprendizaje de los estudiantes (Alsaleh, 2020). El
pensamiento critico ocupa un lugar destacado en la agenda de este tiempo: los
politicos hablan de él, la industria lo exige y las instituciones de educacidén superior
intentan ensefarlo, ya que se espera que la educacién superior, sin importar la
disciplina en particular, contribuya positivamente al desarrollo de las habilidades de
pensamiento critico de los estudiantes (Liedtke & Stentoft, 2020).

En la era de la IA, el desarrollo del pensamiento critico y manejo de emociones
son requisitos cruciales e imprescindibles por ser considerados como una de las
principales competencias de orden superior para la innovacion, la creatividad y el
compromiso social. En el caso de potencias del primer mundo como EE UU, Reino
Unido y Australia, el pensamiento critico es considerado como una competencia clave
a fomentar y evaluar en los estudiantes de nivel superior (Haridza & Irving, 2017). Por
otro lado, el pensamiento critico fue abordado al interior de las reformas educativas
de paises como Hong Kong y Japén a fin de motivar la participacion de los alumnos
en una sociedad liberal (Ramdiah et al., 2018). Mientras tanto, en los paises
Latinoamericanos la promocion de pensamiento critico es abordado de forma aislada
y con procesos poco sistematizados. Para el caso Perl, no se han incorporado en el
curriculo el desarrollo del pensamiento critico como competencia, solo se encuentran
diversas investigaciones aisladas como por ejemplo de Moreno & Velasquez (2017)
quienes sefialan que los docentes manifiestan un escaso empleo de habilidades del
pensamiento critico y se niegan a utilizar o argumentar con técnicas y habilidades que
causen problematizacion y metacognicion en funcion del desarrollo de sus

estudiantes.

En el contexto nacional, una serie de estudios han reflejado que el empleo de
la IA en el contexto universitario, a pesar de ir acrecentandose sea por novedad o
necesidad, no es del todo conocido en especial sobre su potencialidad de uso, ya que
muchos estudios solo se hallan enfocados en chat GPT dejando de lado otras
opciones (Bautista & Flores, 2024; Arredondo, 2020). En la misma linea se tiene los

aspectos relacionados al pensamiento critico que a pesar de su amplia necesidad en
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los estudios superiores, muy pocas veces se lo ha tratado en un enfoque hacia las
nuevas tecnologias y su repercusion en la formacién académica y que ademas la
mayor parte de trabajos concuerda en que hay un nivel intermedio entre los
estudiantes del nivel superior (Flores-Morales & Neyra-Huamani, 2021; Lévano 2020),

lo cual pone de evidencia una urgente necesidad de profundizar en el tema.

Hoy en dia son las universidades, como instituciones educativas, se
encuentran en el deber de formar profesionales que demuestren una serie de
destrezas y competencias demas de ser autonomos, con habilidades para brindar
soluciones a los problemas de su realidad, asi como una amplia capacidad critica
(Pérez y Rosero, 2022). De acuerdo con el Manual Oslo para la cooperacion y
desarrollo (OECD/Eurostat, 2018) en relacién al presente estudio se tiene que la
ingenieria, como rama especializada, involucra procesos, métodos y estandares de
produccioén y control de calidad; donde dichas actividades engloban la planificacion
de especificaciones técnicas, pruebas, evaluacion, configuracion y preproduccion de
bienes, servicios, procesos o sistemas; por ello se requiere que los egresados se
hallen a la vanguardia de los cambios tecnoldgicos tales como el empleo de la IA pero

desde una perspectiva de mayor relevancia tal como lo es el pensamiento critico.

Por su parte Ramdiah et al. (2018) definen el pensamiento critico como un
proceso de pensamiento individual que empieza con la intencion de resolver un
problema o responder una pregunta, examinando diferentes opciones y eligiendo la
més adecuada y légica. En similar linea Hasnunidah et al. (2020) manifestaron que el
pensamiento critico tiene un propdsito, esta razonado y esta dirigido a objetivos; ya
gue es un tipo de pensamiento involucrado en la resolucién de problemas, la
formulacién de inferencias, el calculo de probabilidades y la toma de decisiones. Al
respecto, Liedtke & Stentoft (2020) exponen que los pensadores criticos utilizan estas
habilidades de manera apropiada, sin que se les indique y, por lo general, con
intencién consciente, en una variedad de entornos. En otras palabras, cuando las
personas piensan criticamente, evallan los resultados de sus procesos de
pensamiento, calculan qué tan buena es una decision o identifican con qué eficacia

se ha resuelto un problema.

Por su parte Lee y col. (2024) sostienen que el pensamiento critico es
trascendente para la educacién superior, pero su ensefianza es un desafio, ello a

pesar de mucha investigacion y analisis conceptual, la practica de la ensefianza sigue
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siendo dificil y controvertida. Por otro lado. lograr obtener un titulo universitario,
actualmente, no es un elemento insuficiente para desarrollar una disposicién de
pensamiento critico. Al respecto, el trabajo desarrollado por Hasnunidah et al. (2020)
expusieron la disposicion al pensamiento critico de los graduados universitarios y
observé que solo una reducida proporcion poseia una tendencia fuerte y positiva
respecto del pensamiento critico. Los nuevos desafios y direcciones que enfrenta la
IA en la investigacion educativa, son muy diversos, a pesar que, en los ultimos afios,
las aplicaciones de big data y IA en la educacion han logrado avances significativos.
Dicha cuestion pone sobre relieve una novedosa tendencia en la investigacion
educativa de vanguardia y su necesidad de confrontarla con los hechos, por ello la

urgencia de la recopilacién de datos dentro del campo educativo (Luan et al., 2020).

Frente al panorama expuesto con antelacion, cabe plantear como interrogante
principal ¢Cuél es la relacion entre la IA y el pensamiento critico en estudiantes de
ingenieria electronica de una universidad de Puno, 20247 De la misma manera cabe
mencionar las preguntas particulares: (1) ¢ Cuél es la relacién entre indagacion y uso
de IA y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una
universidad de Puno, 20247?; (2) ¢Cual es la relacion entre la contribucion y
actividades con IA y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica
de una universidad de Puno, 20247? y; (3) ¢ Cual es la relacién entre creatividad e
innovacion con IA'y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de

una universidad de Puno, 20247?

Por otro lado, se ha planteado como objetivo general el Determinar la relacién
entre la 1A y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una
universidad de Puno, 2024. Asimismo, se tienen los siguientes, objetivos especificos:
(1) determinar la relacion entre indagacion y uso de IA y el pensamiento critico en
estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno, 2024; (2)
determinar la relacion entre la contribucion y actividades con IA y el pensamiento
critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno, 2024 vy;
(3) determinar la relacion entre creatividad e innovacion con IA y el pensamiento

critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno, 2024.

Desde una perspectiva tedrica, se justifica en el empleo de marcos tedéricos
como las teorias referidas a la 1A, asi como del pensamiento critico. Lo anterior

contribuye al conocimiento dinamico entre la IA y la evaluacion del pensamiento
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critico, lo cual permitird conocer y evaluar objetivamente la especificidad y realidad
situacional de las citadas teorias en base al trabajo de las variables uso de la IA 'y

pensamiento critico.

A nivel practico, es legitimo investigar sobre los aspectos referidos a la I1A y del
pensamiento critico en los estudiantes de ingenieria electronica de una universidad
de Puno en el periodo 2024. En dicha linea, se precisa que los resultados pueden
ofrecer un sustento para afianzar los programas de mejoras sustantivas respecto de

implementar en el plan curricular, asi como el desarrollo de intervenciones dirigidas a

Metodolégicamente, se justifica en analisis y empleo de instrumentos
estandarizados y validados por expertos en la materia, garantizando los resultados

del estudio acorde con las exigencias actuales.

Respecto de los antecedentes nacionales, se tuvo el estudio cuantitativo,
analitico, no experimental, transversal desarrollado por Bautista & Flores (2024) se
orientd a ponderar el nivel de percepcion de uso de la IA en 126 estudiantes de una
universidad particular de Huancayo, a quienes se les aplicO un cuestionario
estandarizado para evaluar su nivel de percepcion sobre el uso de la IA. Sus
resultados evidenciaron que el 89.68% (p<0.05) tuvieron alglin conocimiento sobre 1A
y el 82.54% (p<0.05) tienen nociones sobre el uso de la IA, para lo cual aplicaron la
prueba de chi cuadrado y la prueba de Fischer. Por ultimo, concluyeron que los
estudiantes se hallan en acuerdo sobre que la IA puede conducir a conseguir avances
significativos en su campo de accién lo cual no solo impactaria positivamente en su
futuro laboral, sino que ademas lo contemplan como una necesidad inmediata propia

de su tiempo.

El estudio de Vargas (2023) tuvo como objetivo determinar el nivel de impacto
del uso de una plataforma virtual desarrollada con IA respecto de la aptitud académica
y conductual de 91 estudiantes de Lima. Los resultados descriptivos mostraron que
el 88% de los estudiantes se identificaron con el nivel intermedio sobre eluso la IA y
solo el 12% se ubicaron en el nivel alto. llegando a la conclusién que al realizar el
respectivo analisis que tuvo la plataforma virtual desarrollada con IA respecto del
aprendizaje, fue de un 42.9% (sig.:0.000) de influencia en los aprendizajes, con lo
cual se sustenta que ocurrié una relacion positiva de nivel medio respecto de la aptitud

académica.



La investigacidbn empirica de Gutiérrez-Aguilar et al. (2023) de tipo no
experimental trabajé con una muestra de 400 estudiantes de una universidad privada
de Arequipa, de ambos sexos, con rango de edades de 16 a 29 afios. El objetivo se
oriento a la validacion de variables predictoras tales como la eficiencia en adquisicion
de informacion, creatividad, rendimiento académico y satisfaccién al emplear una
herramienta generada por IA. Los instrumentos empleados fueron sometidos al
analisis factorial exploratorio y confirmatorio. Los resultados mostraron que respecto
del uso de la IA por los estudiantes universitarios se tuvo que respecto de la
adquisicion de informacion obtuvo un valor de inflacibn de varianza de 2.226
(p<0.002) con un impacto bajisimo en el modelo; seguido de la creatividad con un
valor de inflacion de varianza de 2.317 (p<0.000) con ausencia de multicolinealidad y
para el rendimiento académico tuvo un factor de inflaciébn de varianza de 3.122

(0.001); donde el modelo respecto del rendimiento explicé el 68% de eficiencia.

El estudio de investigacién bésica, de disefio descriptivo, no experimental,
llevado a cabo por Flores-Morales & Neyra-Huamani (2021) busco establecer cuales
eran los niveles de pensamiento critico en 124 estudiantes universitarios de una
universidad particular de Lima a quienes aplicaron un cuestionario estandarizado
sobre el pensamiento critico. Al respecto hallaron que del total de universitarios
encuestados la mayor parte (55.6%) tuvieron un nivel intermedio de pensamiento
critico seguido del 44.4% tuvieron un nivel alto. Finalmente concluyeron que existe la
posibilidad de desarrollar las competencias académicas para los estudiantes con la
condicién de que las actividades didacticas puedan planificarse adecuadamente

empleando recursos tecnoldgicos adecuados.

La investigacion desarrolla en una universidad publica de Lima por Quispe-
Farfan y col. (2021) buscé establecer el nexo ocurrido entre el pensamiento critico y
autoconcepto académico en 217 universitarios. Para ello adoptaron un disefio
experimental de nivel correlacional y empelaron dos cuestionarios estandarizados. Al
respecto establecieron que existio relacion altamente significativa mediante el empleo
de la chi cuadrada (p<0.000). En base a lo hallado, concluyeron que el autoconcepto
académico es una capacidad del pensamiento que permite el autoexamen y que de

la metacognicién se deriva el pensamiento critico.

Por su parte Arredondo (2020) realizé un trabajo que tuvo como objetivo

analizar la contribucion del uso de una herramienta del 1A (chatbot) en la gestion de
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informacion y tiempo en el desarrollo de la asignatura de investigacion académica en
estudiantes de una universidad privada de Lima. Los resultados concluyeron que el
uso del chatbot contribuye al desarrollo de la asignatura como una nueva forma de

gestionar informacién y conocimientos.

El estudio cuantitativo de disefio cuasi-experimental de Lévano (2020) tuvo por
objetivo establecer si existia influencia de un programa de intervencion para
desarrollar el pensamiento critico en la adquisicion de la competencia estratégica de
estudiantes de una universidad de Lima. Los resultados mostraron que ocurrié una
influencia significativa de las actividades para desarrollar el pensamiento critico en la

competencia estratégica, medida mediante la capacidad analisis de problemas.

La investigacion llevada a cabo por Shieh & Nasongkhla (2024) buscé examinar
los efectos de la motivacion para utilizar sitios de redes sociales en la alfabetizacion
mediética y el pensamiento critico de los estudiantes. Los datos fueron recolectados
utilizando tres instrumentos de recoleccion de datos. Los participantes fueron 211
estudiantes universitarios matriculados en dos universidades de Bangkok, Tailandia.
Los resultados mostraron correlaciones positivas significativas entre la motivacion
para utilizar sitios de redes sociales y el pensamiento critico (rho=0.728; p<0.05),
ademas en la dimension andlisis obtuvo un valor de rho de Spearman de 0.738
(p<0.05) lo cual demuestra que los estudiantes universitarios con mejor desempefio
en informacion y aprendizaje muestran un mejor desempefio en pensamiento critico

y habilidades de reflexion.

El estudio realizado en Espafa por Pedraza (2023) tuvo como objetivo
identificar cuales fueron los principales riesgos, desafios y oportunidades que tuvo la
IA a nivel de la sociedad; para ello empled un disefio de investigacion exploratoria
bajo el enfoque fenomenoldgico. Al respecto, llego a la conclusion que la inteligencia
artificial se desarrolla a grandes pasos y van mucho mas basados en programaciones
complejas brindandonos oportunidades en el &mbito tecnoldgico y educativo, por ello
la 1A ha facilitado el tremendo avance hacia el estudio y determinacién para

sobrellevar y resguardarnos de catastrofes y pandemias.

Por otro lado, Pardifias (2020) se orient0 a conjeturar la manera en que lalA'y
su continuo avance podrian generar o desencadenar enormes desigualdades

sociales. Al respecto, concluy6 que la IA por su irrefrenable avance es sensible de



convertirse en una seria amenaza para la forma clasica o tradicional de la sociedad;
en tal sentido es de necesidad imperiosa que la sociedad se actualice y adapta a las

nuevas exigencias cientificas y tecnolégicas.

Por su parte, Hasnunidah et al. (2020) investigaron la correlacion existente
entre la vision transformadora y las habilidades de pensamiento critico
simultdneamente en la comprension de los estudiantes universitarios sobre conceptos
basicos de biologia en clases impartidas mediante la investigacion basada en
argumentos (ADI) y modelos de aprendizaje convencionales de la Universidad de
Lampung, Indonesia. Las habilidades de pensamiento critico se midieron mediante la
prueba de pensamiento critico. Los resultados destacan la fuerte correlacion entre los
predictores simultaneos a los criterios encontrados en la vision transformadora y las
habilidades de pensamiento critico (0.886, p_valor<0.05). Los analisis por regresiones
multiples jerarquicas revelaron efectos potenciales de la argumentacion y las
habilidades de pensamiento critico para apoyar la vision transformadora por parte de

los estudiantes.

El estudio de corte cuantitativo llevado a cabo por Din (2020) en 550
estudiantes universitarios, hombres y mujeres, de diferentes universidades estatales
de Punjab (Pakistan) se orientd a evaluar la capacidad de pensamiento critico de los
estudiantes universitarios reflejada en su habilidad de andlisis; para lo cual empled un
inventario de pensamiento critico de Watson-Glaser. Al respecto, los hallazgos
revelaron que los estudiantes universitarios a pesar de tener una actitud muy positiva
hacia el pensamiento critico (sig.=0.000), el nivel del mismo y su capacidad para
reflejarlo en su nivel de andlisis no guarda correspondencia con su actitud hacia el

pensamiento critico (correlacion de Pearson: 0.152).

Karahan & iskifoglu G. (2020) exploraron bajo enfoques descriptivos e
inferenciales para el analisis de datos, la disposicion al pensamiento critico de 1164
estudiantes universitarios graduados de varias universidades de Turquia. Sus
resultados sefialaron que la capacidad analitica fue el factor mas significativo capaz

de predecir una fuerte disposicion al pensamiento critico.

Quifionez y Salas (2019) tuvo por finalidad la aplicacion del pensamiento critico
a fin de aplicar mejoras en el pensamiento critico en estudiantes colombianos para

generar un equilibrado nivel del rendimiento estudiantil, mejorando los niveles infimos



del desempefio académico y de la cantidad de reprobados que vuelven a llevar los
cursos en los ultimos afios. Para ello aplicaron encuestas y cuestionarios. Sobre lo
expuesto, concluyeron que se dieron marcadas fortalezas de los estudiantes en
aspectos tales como identificacion, deduccioén y relacion de la informacién; asi como
en el empleo adecuado destrezas del pensamiento con el objetivo de evaluar
predicciones; asi como el de intuir en las dificultades y provocar mejoras, para lo cual
se valieron de diversas categorias tales como argumentos, rasgos o caracteristicas,

causas y efectos y las asociaciones que ocurridas entre ellas.

Por ultimo, se tiene la hipétesis general del presente estudio enuncia como
sigue: “existe relacion directa y significativa entre uso de 1A y pensamiento critico en
estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad de Puno-2024”. Asimismo,
las especificas son como siguen: (1) “existe relacion directa y significativa entre
Indagacion y uso de IA y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria
electrénica de una universidad de Puno-2024”; (2) “existe relacién directa y
significativa entre contribucion y actividades con IA y el pensamiento critico en
estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno-2024" y; (3) “existe
relacion directa y significativa Creatividad e innovacion con IA y pensamiento critico
en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno-2024".

La IA gravita inexorablemente sobre el desarrollo de complejos sistemas y
programas informaticos que puedan ejecutar labores gque necesitan inteligencia
humana. Estos sistemas intentan simular procedimientos cognitivos como el
pensamiento, la percepcion, el aprendizaje, la resolucion de conflictos y las
interacciones naturales con el entorno (Ouyang & Jiao, 2021). Por su parte Chen et
al. (2020) mencionaron que la introduccion, los avances y la proliferacion de la
tecnologia, en particular la 1A, ha facilitado que los docentes cumplan sus funciones
de manera mas efectiva y eficiente. Tales innovaciones tecnologicas también han

permeado a otros sectores de la academia, fomentando la eficacia y la eficiencia.

La IA estd ganando popularidad y los educadores son conscientes de ello;
ademas los estudiantes que aprenden IA estan mas preparados para abordar los
problemas de la sociedad, la tecnologia y el medio ambiente actuales (Muthmainnah
et al., 2022). La IA ha entrado con fuerza en el mundo de la educacion, el cual debe
adaptarse a los avances tecnolégicos a fin de mejorar la calidad, gracias a los

sistemas de IA (Chou et al., 2022). Actualmente se tiene que el aprendizaje basado



en tecnologia es personalizado y ayuda a los estudiantes a ser mas independientes,
mejorando sus experiencias de aprendizaje (Zalte, 2023). Con la IA, la creacion de
materiales y medios didacticos se vuelve mas facil y los profesores no requieren
comprender la tecnologia en profundidad, ya que solo necesitan elegir entre las

numerosas plataformas y aplicaciones disponibles (Rienties et al., 2020).

Asi mismo Garcia-Pefnalvo (2024) han mencionado que la IA ha tenido un
impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje bastante notable y que ello
sigue acrecentandose y que a pesar de sus amplias ventajas aun puede presentar
limitaciones, inconvenientes, pero que deben ser asumidos como retos propios de
las tecnologias generativas basadas en IA en el campo de la educacion con la
finalidad de ir refinando y eliminando los posibles sesgos que pudieran darse. Los
rapidos avances en IA han abierto nuevas posibilidades en diversos campos, y la
educacion no es una excepcion, ya que los métodos tradicionales de ensefianza
Unicos estan siendo reemplazados gradualmente por experiencias de aprendizaje
personalizadas posibles gracias a la tecnologia de IA (Pratama et al., 2023). Por su
parte Muthmainnah et al. (2022) manifestaron que existen nuevas posibilidades y
dificultades para la ensefianza y el aprendizaje en la educacién superior que pueden
afectar radicalmente la gobernanza y la arquitectura interna de las instituciones de

educacion superior, gracias a los avances en IA.

Sobre lo expuesto, hay que tener presente lo dado a conocer por Hwang and
col. (2020) quienes didacticamente expusieron que el rapido avance de las
tecnologias informaticas ha facilitado el poder implementar aplicaciones de IA en
educacion. Sobre esto ultimo, los citados investigadores se refieren al empleo de
tecnologias o programas de aplicacion de IA en entornos educativos a fin de facilitar
procesos de ensefianza-aprendizaje o en la toma de decisiones. Con el auxilio de
tecnologias de IA que simulan la inteligencia humana para generar inferencias,
juicios o predicciones, los sistemas informaticos pueden suministrar orientacién,
apoyo o retroalimentacion de caracter personalizado a los estudiantes segun sus
necesidades, asi como ayudar a los docentes en la toma de decisiones. Aunque las
aplicaciones de IA en educacion ha sido asociado como principal foco de
investigacion en el campo de la informatica y la educacion, su naturaleza
interdisciplinaria en si misma, se presenta un desafio Unico para investigadores de

diversas disciplinas.
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Diversos enfoques tedricos respaldan el uso de la IA. Entre las mencionadas
tenemos lo que respecta al machine learning (aprendizaje automatico) y el deep
learning (aprendizaje profundo), ambas son parte del desarrollo tecnolégico con
posibilidades cada vez mas crecientes y populares debido a su capacidad para hacer
predicciones, analizar grandes conjuntos de datos y proporcionar informacion que
antes era imposible de obtener. El aprendizaje automatico y el aprendizaje profundo
estan transformando la forma en que interactuamos con la tecnologia y abriendo
nuevas posibilidades de innovacién (Janiesch et al., 2021; Sharma et al., 2021). Otra
teoria es la de los modelos computacionales, la cual es una teoria fundamentada
gue supone que no existe un modulo central para la cognicién, ya que todos los
fendmenos cognitivos, incluidos aquellos considerados competencia de la cognicion
amodal, como el razonamiento, el procesamiento numérico y del lenguaje, se basan
en Ultima instancia en una diversidad de procesos corporales, afectivos, perceptivos
y motores. Sobre este punto los modelos computacionales explicitos, tales como el
uso de la IA, tienden a implementarse en base a procesos sensoriales, motores y

afectivos como intrinsecos a la cognicion (Guest & Martin, 2021; Kahana, 2020).

Por otro lado, diversas teorias respaldan la postura del pensamiento critico,
entre las que destacan (1) el modelo légico-racional, que gravita sobre la
racionalidad que busca que el pensador critico tienda a tener autonomia sobre su
pensamiento y accién, con capacidad reflexiva y de resolucion de problemas; (2) el
modelo cognitivo-emotivo, que se basa en desarrollar habilidades de pensamiento,
por parte del individuo, en un nivel superior de forma racional y argumentativa y que
ello pueda vincularse con sus emociones al momento de la toma de decisiones y
resolucién de problemas; (3) el modelo cognitivo-cientificista, que toma como base
la racionalidad critica de filosofos como Kant, Hegel y Popper, por el cual se sustenta
desde la perspectiva del falsacionismo en la ciencia, adoptando la corriente
escepticista en contraparte dogmatismo, empleando la induccion-deduccion y; (4) el
modelo socio-pragmatico permite que el individuo pueda integrar los componentes
cognitivo-emotivo para que pueda interactuar de manera critica en el contexto social
es decir desarrollar una criticidad emancipadora que lo conduzca a la transformacion
de su entorno (Rodriguez et al., 2023; Morancho & Rodriguez, 2020; Prieto 2018)

Ahora bien, cabe hacer la pregunta ¢qué tan util resulta la aplicacion y

desarrollo de las tecnologias generadas por IA en el sector de la educacion, en
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especial del nivel superior? Tal diatriba es respondida por Sheshadri & Bhattacharjee
(2020) quienes dieron a conocer que, con la ayuda de la IA, el aprendizaje puede
ser personalizado y con ello se encontraria al nivel de poder satisfacer las
necesidades especificas de todas las categorias de estudiantes, ya que cada
estudiante podria disfrutar recibiendo un enfoque educativo completamente nuevo y
Unico que se adapte a sus necesidades; como por ejemplo una biblioteca impulsada
por IA que podria ayudar a mejorar la experiencia de aprendizaje en los instituciones

de educacion superior.

Las dimensiones de la variable uso de IA, de acuerdo con Carbonell y col.
(2023) son la indagacion y empleo de la IA, la contribucion y actividades empleando

IA 'y creatividad e innovacion empleando IA.

Actualmente, se entiende que la dimensién indagacion y empleo de la IA,
suele vincularse a la educacion debido a la continua urgencia de generar y adoptar
mejores estrategias que catalicen positivamente los procesos de formacion de los
estudiantes, al desarrollar nuevos y mejores enfoques educativos de caracter
innovador y altamente eficientes. En la actualidad resulta innegable la manera en la
cual se imparten los conocimientos; hechos que vienen experimentando sugerentes
cambios, y en ello juega un rol crucial la integracién de la IA que se vincula
directamente con tal revolucion educativa. Por ello es de rigor reconocer que los
procesos de implementacién y empleo de la IA en el campo educativo no solo se
circunscribe a los posibles cambios tecnoldgicos, sino que dada su trascendencia
es una respuesta en si frente a la necesidad proclive a los continuos cambios
aparejados a la vanguardia tecnolégica. La anuencia de no solo aceptar dichas
transformaciones, pasa a convertirse en el norte rector e imperativo que permite el
avance y progreso social aspecto que conlleva a aprovechar al maximo todas las
posibilidades que la IA puede brindar al quehacer de la educacion (Carbonell et al.,
2023).

Respecto de la dimension contribucién y actividades empleando A,
Sekeroglu et al. (2019) mencion0 que en actualmente en la sociedad dicha
tecnologia viendo generando cambios constantes en la vida y los empleos de las
personas, se constata que la automatizacion de labores como una realidad. Lo
anterior queda perfectamente evidenciado en los denominados trabajos repetitivos,

actividades por las cuales las empresas con el fin de abaratar costos suelen emplear
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maéaquinas mejorando sustancialmente la eficiencia operativa. Ademas, se sabe que
herramientas desarrolladas con IA se vienen empleando en areas de ventas tales
como las de servicio al cliente, mediante procesos de automatizacion de respuestas,
brindando asistencia a tiempo real a los posibles usuarios. Dichos procesos pueden
resultar beneficiosos respecto del nivel de satisfaccion del cliente a la par que
permite reducir costos asociados respecto de la contratacion de personal de
asistencia al cliente. Similarmente, la IA viene empleandose sectores delicados
como el campo médico para asistir en relacidon a asistencia en la ejecucion de
diagnésticos cada vez mas precisos. Otro de los grandes beneficios asociados al
empleo de IA que viene experimentando un notable crecimiento esta referido a la
mejora en la seguridad, abarcando una vasta area de accion que va desde la

seguridad on-line al aseguramiento de carreteras.

Respecto de la ultima dimension referida a creatividad e innovacién
empleando IA, Gallent et al. (2023) mencionaron que la creatividad se halla
vinculada con generacion de ideas de caracter original, con cierta estética y ademas
de ello, con valor a nivel sociedad. Por otro lado, lo referido a la innovacion suele
caracterizarse como un proceso dirigido a implementar diversas soluciones capaces
de responder a los requerimientos del mercado y de los diversos sectores de
consumo. Cabe destacar que a pesar gque la innovacion se halla centrada en lo
practico y de utilidad, ello suele involucrar cierto tipo de actividades creativas.
Ademas, la inteligencia esta referida a la generacién de una representacion mental
o0 abstraccién de la realidad, hecho que conlleva a comprender o tener conocimiento
del cémo funcionan las cosas. Por otro lado, el objetivo de la IA se circunscribe en
poder emular tales procesos mediante el desarrollo y puesta en ejecucién de

complejos programas informaticos.

El pensamiento critico puede entenderse como el poder de la mente y rasgo
caracteristico de la especie humana. Sin embargo, en los humanos la mayor porcién
de su pensamiento espontaneo por lo regular es de una baja calidad asi mismo
sensible de ser falible (Lopez et al., 2022). Por su parte Haridza & Irving (2017)
mencionaron que el pensamiento critico significa la capacidad de recopilar, evaluar y
utilizar informacion de forma eficaz y adecuada. Por otro lado, el pensamiento critico
es entendido como una “necesidad vital” propia del siglo XXI, especialmente a razon

de la explosion creciente de la informacion, motivo por el cual se convierte en un
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requisito primordial por el cual los ciudadanos del presente siglo desarrollen la
capacidad de “saber aprender” y el de “saber pensar con claridad” sobre la

informacion que se acrecienta rapidamente (Din, 2020).

El pensamiento critico se vincula con aspectos relacionados al
cuestionamiento y la ponderacion de hechos o ideas, con lo cual faculta al individuo
formar un juicio u optar por una decision (Liedtke & Stentoft, 2020). Es por ello que el
pensamiento critico requiere que el sujeto desarrolle una serie de habilidades
cognitivas, asi como aptitudes y una clara disposicidon que le permita procesar a
cabalidad la informacién suministrada por su entorno, deslindando su validacion en
funcion de las evidencias, cuestionando las denominadas verdades establecidas y
procurando la reflexion y autoevaluacion de sus pensamientos y en base a dichos
procesos adoptar una decision propia basado en la objetividad de su andlisis (Ossa-
Cornejo et al., 2017).

Por su parte (20) afirmaron que el pensamiento critico implica que el individuo
tenga la capacidad de poder identificar preguntas que valen la pena tratar, ser capaz
de deslindar las propias preguntas mediante la busqueda e interrogacion auto
dirigidas del conocimiento, estando consiente de que el conocimiento es cuestionable
y que debe ser capaz de presentar pruebas que respalden sus argumentos. De lo
anterior se sugiere que el pensamiento critico puede entenderse como un proceso de
pensamiento individual que empieza con la intencion de resolver un problema o
responder una pregunta, examinando diferentes opciones y eligiendo la mas
adecuada y l6gica (Alsaleh, 2020). Por otro lado, Giuliano & Abate (2022) conciben el
pensamiento critico como algo mas sencillo, a manera de una estimacion de
caracter deliberado y cuidadoso en relacion a la aceptacion, rechazo, rechazar o
suspension del juicio generado respecto de una afirmacion, asi como del nivel de
confianza por el cual se tiende a aceptarlo o rechazarlo. Ergo, resulta que el
desarrollar las capacidades del pensar criticamente resulta de vital relevancia, ya que
en parte nuestra vivencia depende de la misma, tal como la manera en cO6mo nos
conducimos por la vida, de aquello que creemos o de las ideas 0 concepciones que
aceptamos como validas (Liedtke & Stentoft, 2020). Entonces, mientras mas
cuidadosamente se evalla una idea o afirmacion y se logre deslindar de situaciones
0 cuestiones que son irrelevantes de aquellas que si lo son, el pensamiento

desarrollado sera mas critico.
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Cabe resaltar la importancia del pensamiento critico en ingenieria que
permite, entre otras cosas, desarrollar una serie de habilidades tales como: A) la
resolucién de problemas complejos, ello debido a que en su campo de accién los
ingenieros a menudo se enfrentan a problemas técnicos complejos los mismos que
requieren soluciones de caracter innovador, y es alli donde el pensamiento critico
los faculta a los estudiantes el poder analizar el problema desde diversa
perspectivas, identificando las posibles soluciones y evaluando la mejor opcién
teniendo como base las evidencias y el razonamiento l6gico. B) La toma de
decisiones Informadas, en el campo de la ingenieria, las decisiones incorrectas
pueden tener consecuencias de caracter significado; por ello el pensamiento critico
permite que los estudiantes sean minuciosos al evaluar todas las variables,
posibilidades y riesgos asociados, para optar por tomar decisiones mas informadas
y responsables. C) La innovacion y creatividad, se refiere a fomentar la innovacion,
alentando a los estudiantes a cuestionar el status quo, buscando nuevas
perspectivas y desarrollando soluciones creativas a los desafios técnicos. D)
Eficiencia y efectividad, se refiere a la aplicacion del pensamiento critico, que
conlleva a los estudiantes a poder optimizar procesos y sistemas, incrementando la
eficiencia y efectividad en sus proyectos y trabajos. E) Adaptabilidad y flexibilidad,
en el terreno de evolucion constantemente como la ingenieria, es de caracter crucial
gue los estudiantes logren adaptarse rapidamente a la aplicacion y manejo de
nuevas tecnologias y métodos, siendo el pensamiento critico lo que les permite
evaluar y adaptarse a dichos cambios de manera efectiva. F) El trabajo en equipo y
colaboracion, es requerido y sabido que los ingenieros suelen trabajar en equipos
multidisciplinarios; por ello el desarrollo del pensamiento critico es esencial para
poder colaborar de forma eficaz, ya que faculta que los estudiantes el comunicarse
de forma clara, evaluando ideas de forma objetiva y resolviendo posibles conflictos
de manera constructiva. G) Mejora del aprendizaje y la comprension, el pensamiento
critico mejora la capacidad de los estudiantes para comprender conceptos
complejos y aplicar sus conocimientos en diferentes contextos, lo cual se traduce en
un aprendizaje mas profundo y una mayor retencion de la informacion (Dinsmore &
Fryer, 2023; Hasnunidah et al.,2020; Spector & Ma, 2019).

En el contexto del pensamiento critico, la dimensién referida al andlisis es

considerada como una de las habilidades fundamentales, la cual implica
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descomponer informacion compleja en sus partes constituyentes a fin de entender
mejor su estructura y los nexos entre sus componentes, tales como: 1) La
identificacion de elementos clave, que permite determinar los componentes
esenciales de un problema, situacion o argumento, lo cual tiene implicito poder
reconocer hechos, suposiciones, conceptos y teorias relevantes. 2) Relaciones y
conexiones, conduce al examen de como los diferentes elementos se relacionan
entre si, lo cual implica entender causas y efectos, correlaciones y dependencias
entre los componentes del problema o argumento. 3) Evaluacién de la evidencia,
mediante el pensamiento critico se analiza la validez, relevancia y suficiencia de la
evidencia presentada, efectos que permiten cuestionar la fuente de la informacion y
la metodologia utilizada para obtenerla, separando la informacion objetiva de las
interpretaciones subjetivas. 4) La descomposicion de argumentos, hace posible el
desglosar argumentos en premisas y conclusiones, evaluando la l6gica y coherencia
interna, permitiendo o ayudando a la identificacion de falacias o debilidades en el
razonamiento, cuestionando los supuestos clave para una comprension profunda y
critica; entendiendo y considerando diversos perspectivas y posibles sesgos
capaces de influir en la interpretacion de la informacion (Hasnunidah et al.,2020;
Shieh & Nasongkhla, 2024). En resumen, el andlisis es una herramienta fundamental
del pensamiento critico que permite descomponer y comprender la informacion de
manera profunda y detallada, facilitando la toma de decisiones informadas, la

resolucion de problemas y la innovacion.

Respecto de la dimension evaluacion desde la perspectiva del pensamiento
critico, (Dinsmore & Fryer, 2023) mencionaron que es el proceso de juzgar la
credibilidad y calidad de las fuentes de informacién, su procedencia, asi como los
criterios de validez y solidez de los argumentos presentados; si la informacion es
pertinente y esta directamente relacionada con el tema o problema en cuestion. Por
otro lado Ossa-Cornejo et al. (2017) lo consideran como la habilidad esencial que
faculta el que los individuos puedan discernir la informacion fiable de la que no lo es,
asi como tomar decisiones informadas sustentadas en un analisis riguroso y
objetivo, para lo cual se debe determinar si la fuente de informacion es confiable,
autoritativa y libre de sesgos, confirmando que cantidad y relevancia de la evidencia
se halla directamente relacionada con el argumento o la conclusion que se esta

evaluando
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De acuerdo con Liedtke & Stentoft (2020) para poder desarrollar la evaluacién
en el pensamiento critico, debe de contemplarse aspectos tales como: a) participar
en ejercicios que requieran el anadlisis y la evaluacion de diferentes fuentes y
argumentos a fin de reforzar la practica del analisis critico; b) involucrarse
directamente en debates y discusiones para practicar la evaluacion de argumentos
en tiempo real; c) reflexionar sobre el propio proceso de pensamiento y evaluar la
solidez de los propios argumentos y decisiones y; d) emplear listas de verificacion
para evaluar sistematicamente la credibilidad de las fuentes, la validez de la

evidencia y la solidez de los argumentos.

En el contexto del pensamiento critico, la empatia intelectual se halla referida
a la capacidad de comprender y apreciar las perspectivas y razonamientos de otras
personas, incluso cuando difieren de los propios, desarrollando la capacidad para
entablar dialogos constructivos y respetuosos con personas que tienen puntos de
vista diferentes, facilitando la comunicacién al promover la comprensién mutua
(Liedtke & Stentoft, 2020). Esta habilidad es fundamental para el pensamiento critico
porque permite a los individuos evaluar argumentos y situaciones de manera mas
completa y justa (Ossa-Cornejo et al., 2017). Por su parte Hasnunidah et al. (2020)
hicieron mencién sobre los diversos componentes de la empatia intelectual tales
como: a) la habilidad para ponerse en el lugar de los demas y entender sus puntos
de vista, motivos y razonamientos, lo cual conlleva a un esfuerzo consciente por ver
las cosas desde la perspectiva de otra persona; b) reconocer los sesgos personales
gue equivale a tener conciencia de los propios sesgos Yy prejuicios, y como podrian
afectar la interpretacion de los argumentos y situaciones, mitigando estos sesgos al
considerar seriamente las perspectivas ajenas, lo que enriquece el analisis critico y

permite una vision mas completa y matizada de los problemas.

La dimension solucién de problemas es entendido como la habilidad que
permite la identificacion de un problema o desafio, analisis de datos relevantes y
hechos necesarios para entender completamente el problema y resolucion de
problemas evaluando multiples soluciones potenciales de forma efectiva y eficiente
empleando habilidades de razonamiento légico, creatividad y evaluacion critica; es
decir la solucion de problemas es la habilidad esencial para abordar desafios
complejos en diversos contextos, ya sea personal, académico, profesional o social

(Hasnunidah et al.,2020). La importancia de la solucion de problemas en el
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pensamiento critico conlleva a abordar y resolver ineficiencias y obstaculos,
mejorando asi la eficiencia y productividad en diversos contextos, ello mediante el
fomento de habilidades analiticas y de razonamiento légico, esenciales para
descomponer problemas complejos y encontrar soluciones efectivas, alentando la

creatividad y la innovacion (Dinsmore & Fryer, 2023).
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Il. METODOLOGIA

Para el presente estudio, se ha aplicado la investigacion basica que de acuerdo con
el manual de OSLO se desarrolla para ampliar el acervo de conocimientos
(OECD/Eurostat, 2018); es decir que este tipo de investigacion procura la
generacion de conocimiento los cuales seran aplicados por la investigacion aplicada

a los problemas de la sociedad (Frias & Pascual, 2020).

Se ha aplicado el disefio carente de lo experimental, a razén de que no se ha
incurrido en la manipulacién alguna de variable a fin de obtener resultados
satisfactorios; aspecto que de acuerdo con Salinas (2016) se caracteriza por partir
del marco teorico con la finalidad de no apartarse del mismo, y que a partir de tales
teorias se formularan nuevos conocimientos sobre el fenomeno estudiado. Por otro
lado, se tiene que los disefios tipo no experimental no faculta ni contempla alteracion
o0 variacion alguna de la o las variables, ya que solo se limita a observar aquello que

acontece respecto de lo investigado (Valderrama, 2013).

Por otro lado, se ha recurrido al nivel de estudio relacional, bajo un corte
transversal. De acuerdo con Baena (2014) se menciona que todo estudio
correlacional se sustenta en la asociacibn que ocurren entre los aspectos
estudiados, es decir las variables, las cuales pueden tener caracter significativo o
no, ademas de desarrollar un nexo directo o inverso que puede ser estimado. Se
dice que es transversal, un estudio, siempre y cuando el acopio de la data requerida
se ejecuta en solo un determinado tiempo y no en mas de una oportunidad, como

requisito fundamental (Hernandez & Mendoza, 2018).

El esquema correlacional del presente estudio, se detalla a continuacion:

'3 Leyenda
@: Muestra
d 5 ¥1: Uso de la inteligencia artificial

¥2: Pensamiento critico

X: relacion
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La variable uso de la inteligencia artificial (IA) se define teéricamente como la
combinacion de algoritmos complejos, procesos y conjunto de sistemas, encargados
de desarrollar programas capaces de imitar la inteligencia humana en diversas
posibilidades (Liu et al., 2021). Asimismo, se tiene que la definicion operacional de
la citada variable se pone de manifiesto a través de tres dimensiones, seis
indicadores y veinte reactivos que seran aplicados a estudiantes de ingenieria
electronica de una universidad de Puno, a fin de estimar sus percepciones acerca
de la IA.

Respecto de la variable pensamiento critico, se define teéricamente como un
proceso de caracter propositivo, capaz de generar juicio autorregulado que resulta
en interpretacion, andlisis, evaluacién e inferencia de la realidad inmediata.
(Dinsmore & Fryer, 2023). Por otro lado, la definicidbn operacional de la presente
variable se dio a través de cinco dimensiones, quince indicadores y treinta y seis
reactivos que seran aplicados a estudiantes de ingenieria electrénica de una
universidad de Puno, a fin de estimar sus percepciones acerca del pensamiento

critico.

La poblacién estuvo formada por 235 estudiantes de la especialidad de
ingenieria electronica de una universidad del departamento de Puno. Al respecto,
Hernandez y Mendoza (2018) son eventos definidos mediante los cuales se formulara
la dimensién de la muestra, la cual presentara rasgos particulares definidos por el o

los investigadores.

Se considera a la muestra como una fraccidén pequefia o porcion limitada de
la poblacion (Hernandez y Mendoza, 2018), que en el caso de la presente
investigacion seran 164 estudiantes de la especialidad de ingenieria electronica de
una universidad de Puno, Peru. Para el respectivo calculo de la muestra, se ha
empleado la formulacion propuesta por Arkin y Colton (1995), mostrando
confiablidad del 95%, d=0.05; N=235; Z=1,96; P=0,5; Q=0,5.

o NZ'PQ
d*(N-1)+ Z* PO

n = (1,962*0.5*0.5*281) / (0.5*0,5 (235 -1) + (1. 962" 0.5*0.5) = 164

En cuanto al muestreo, se empled el probabilistico a razén que dicho proceso

brinda la oportunidad de elegir un elemento que se considera representativo de la
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muestra. Asi mismo la Unidad de andlisis fueron los estudiantes de ingenieria
electrénica de una universidad de Puno-2024. Asimismo, se ha tenido en cuenta como
criterios de inclusion a todos los estudiantes matriculados y voluntarios para participar
en la presente investigacion del area de ingenieria electronica del afio académico
2024 y, como Criterios de exclusién a todos aquellos estudiantes no matriculados y
aquellos que no desean participar en la presente investigacion, aquellos no
matriculados en el presente periodo lectivo y/o alumnos que no dieron respuestas

completas a cada cuestionario.

Como parte de la técnica empleada, se ha procurado emplear la encuesta la
cual por sus particularidades permite el acopio de data empleando una serie ordenada
de interrogantes preparados y disefiados especialmente con la finalidad de poder
recabar las percepciones de los evaluados; las cuales, posteriormente, valiéndose del
tratamiento estadistico son sensibles de utilizarse como resultados vélidos con los
cuales se podra hacer la confirmacion o contrastacion de supuestos planteados en la

investigacion (Naupas y col., 2018).

En cuanto al instrumento mas adecuado al presente estudio ha sido el
cuestionario basado en interrogantes cerradas, el cual consté de una secuencia de
diversos cuestionamientos. Al respecto Baena (2014) sefiald que ello se refiere al
documento conformado por un grupo de preguntas redactadas coherentemente, con
caracter organizado, secuencial y estructurado segun una previa planificacién, con el
fundamento que las posibles respuestas sean sensibles de otorgar informacion
necesaria y adecuada. Al respecto se ha empleado el cuestionario estandarizado
sobre “Uso de la IA” de Torres (2023) el cual se ha adaptado por autor y el cuestionario

estandarizado sobre pensamiento critico de Canese (2020).

Una vez elaborados los instrumentos para cada variable, se procede a
realizar el respectivo andlisis de confiabilidad de cada una de ellos, para luego
aplicarlos en el campo de estudio de recoleccion de datos de forma directa y
transversal a la poblacién y muestra seleccionadas. Las pruebas de confiabilidad
aplicando alfa de Cronbach arrojaron valores de 0.830 para uso de la IA 'y 0.886 para
el pensamiento critico. Una vez recopilada la informacion se ha elaborado una matriz

de data, donde se compilo todas las respuestas de las encuestas realizadas.
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La confiabilidad brinda mayor solidez a los resultados, por ello fue necesario
ejecutar el andlisis de confiabilidad por aplicacién del alfa de Cronbach a una muestra
piloto conformada por 30 individuos con rasgos similares a la muestra de estudio. sea
sometido a la opinion de expertos cuyo dictamen finalmente dara validez al
instrumento. Al respecto, Hernandez & Mendoza (2019) mencionaron que la
confiabilidad de un instrumento debe priorizar la obtencion de conclusiones objetivas
y creibles, cuyos factores brindan a los cuestionarios el grado de asertividad

requerido. (Ver anexos)

Una vez obtenida la data y trasladada a una matriz en el programa MS Office,
se ha procedido a generar las operaciones de la estadistica descriptiva e inferencial.
Para ello se ha valido de la ejecucion del paquete estadistico SPSS version 27. En el
primer caso, se han generado las tablas y figuras respectivas. En lo respecta al
analisis inferencial se ha realizado la prueba de normalidad aplicando el estadistico
de Kolgomorov-Smirnov (ya que las respuestas fueron de escala tipo Likert) y en base
a ello se estimé si las contrastaciones de las hipotesis se haran por pruebas
paramétricas (r de Pearson) o no paramétricas (rho de Spearman). La discusion y

conclusiones se hicieron en base a los resultados de dichas pruebas.

1) Solicitar una autorizacion al Decano de la facultad de ingenieria electronica, para

aplicar los cuestionarios entre los estudiantes de la facultad.

2) Solicitar una firma de aceptacién voluntaria y consentimiento de los estudiantes,

para aplicar la encuesta y los cuestionarios.

3) Se realizara una prueba piloto, con la aplicacion de los instrumentos validados,
luego se aplicara el alfa de Cronbach a fin de estimar la confiabilidad de los

instrumentos.
4) Se elaborara un Plan de recoleccion de datos y su respectivo procesamiento.

5) Se aplicaran los a los estudiantes del area de ingenieria industrial de diversos ciclos

del presente afio académico 2024.

6) Se realizara las actividades para el procesamiento y tratamiento estadistico de los

datos.

Bernal (2010) hizo mencion que empleando la metodologia hipotética-

deductiva puede encaminarse al norte de conclusiones en relacién a una posible
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aceptacion o rechazo de supuestos o hipétesis formuladas con antelacion, de una
variedad de aseveraciones redactadas como interrogantes cuyas respuestas seran
confrontadas bajo la metodologia hipotética. EI mecanismo de andlisis esta
conformado por dos secciones: Analisis descriptivos e inferenciales, empleando
técnicas estadisticas. Ante lo expuesto, Abrauch (2013) refirié que se trata del paso
previo a la confrontacion, sensible de escudrifiarse bajo la mirada estadistica, tan
necesaria para poder hacer la descripcion y dilucidar conclusiones expuestas en

resultados de caracter objetivos en relacion con las variables en estudio.

Respecto de los parametros referidos a la ética, se han considerado los
siguientes principios basicos: (a) consentimiento informado, dicho paso permite
informar a los participantes de los aspectos formales del estudio a realizarse, (b)
principio de veracidad, el cual refiere que cualquier informacién sensible de
registrarse o emplearse en el cuerpo de la investigacion, debe ser sensible de
corroboracion respecto de su fuente de procedencia. Por ultimo, se han citado
debidamente todos y cada uno de los autores, cuyos aportes, ideas o fragmento de
la mismas se hayan empleado; y ademas se han referenciado de acuerdo con lo

establecido por las Normas APA de la sétima version vigente.
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lll. RESULTADOS

3.1 Resultados descriptivos

Tabla 1

Figura 1.

Estimacion de los niveles del % de frecuencias de la variable uso de la IA 'y
dimensiones
Variable/Dimension N % Total
Bésico 19 11.6%
Moderado 73 44.5% 0
Uso de la IA Optimo 72 43.9% 100%
Total 164 100%
Bésico 6 3.7%
i Moderado 37 22.6% 0
Indagacion y uso de 1A Optimo 121 23.80% 100%
Total 164 100%
Bésico 30 18.3%
G - Moderado 89 54.3% 0
Contribucion y actividades con 1A Optimo 45 27 4% 100%
Total 164 100%
Basico 21 12.8%
- : - Moderado 78 47.6% o
Creatividad e innovacion con IA Optimo 65 39.6% 100%
Total 164 100%
Niveles de la variable uso de la IA y sus dimensiones
54.3%
47.6%
2,
‘Ec;
g
39.6%

Uso dela |A Indagacion y uso

18.3%
0

Contribucion y
actividades con IA

Optimo

12.8%

Creatividad e

innovacién con IA



La informacion suministrada por la Tabla 3 y Figura 1 muestra que, de un total

de 164 estudiantes entrevistados, se tuvo que para la variable uso de la IA hubo una

aproximacion de paridad entre los niveles moderado (44.5%) y 6ptimo (43,9%), siendo

el nivel basico escasamente representado (11.6%). Asi mismo para la dimension

indagacion de uso de IA, el mayor valor se asigné al nivel 6éptimo con un 73.8%

seguido del nivel moderado con 22.6% y solo un 3.7%. Respecto de la dimension

sobre la contribucion y actividades bajo la IA, la mayor parte (54.3%), seguido del

nivel 6ptimo (27.4%) y basico (18.3%). La tercera dimension denominada creatividad

e innovacion bajo la IA, fue similar en nivel al anterior ya que la mayor parte de los

estudiantes se identificaron con el nivel moderado (47.6%), seguido del Optimo

(39.6%) y basico (12%).

Tabla 2
Estimacion de los niveles del % de frecuencias de la variable pensamiento critico y
dimensiones
Variable/Dimensioén N % Total
Bajo 21 12,8%
. . Medio 68 41,5% 0
Pensamiento Critico Alto 75 45.7% 100%
Total 164 100%
Bajo 25 15,2%
S Medio 78 47,6% o
Analisis Alto 61 37.2% 100%
Total 164 100%
Bajo 11 6,7%
., Medio 44 26,8% 0
Evaluacion Alto 109 66.5% 100%
Total 164 100%
Bajo - -
. Medio 16 9,8%
Empatia Intelectual Alto 148 90.2% 100%
Total 100 164
Bajo 14 8,5%
L, Medio 57 34,8%
Vision transformadora Alto 93 56.7% 100%
Total 164 100%
Bajo - -
., Medio 107 65,2%
Solucion de Problemas Alto 57 34.8% 100%
Total 164 100%
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Figura 2.

Niveles de la variable pensamiento critico y sus dimensiones
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Los resultados evidenciados en la Tabla 4 y Figura 2, exponen que del total
de estudiantes encuestados el 45.7% perciben hallarse en el nivel alto respecto de
la variable pensamiento critico seguido del nivel medio con 41.5% y bajo con 12.8%.
De la misma tabla, se tiene que para la dimension andlisis, la mayor parte se
ubicaron en el nivel medio con un 47.6% seguido del alto con 37.2% y bajo con
15.2%. Los porcentajes de la dimensién evaluacién denotan que un mayoritario
66.5% de los estudiantes se identifico con el nivel alto, seguido de un 26.8% del niel
medio y 6.7% en el nivel bajo. En relacion con la empatia intelectual se hallé que un
amplio 90.2% se encontraron en el nivel Alto seguido de un 9.8% en el niel medio y
ninguno en el nivel bajo. Para la dimensién vision transformadora se obtuvo un
56.7% se ubicaron en el nivel alto para la citada dimension, seguido del 34.8 para el
nivel medio y 8.5% en el bajo. Finalmente, para la dimension solucion de problemas
se obtuvo 62.5% para los estudiantes que se identificaron con el nivel medio seguido

del nivel alto con 34.8% y ninguno se ubico en el nivel bajo.
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3.2 Resultados Inferenciales
Tabla 3

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de IA 124 164 ,000 ,946 164 .000
Pensamiento Critico .092 164 .002 .952 164 .000
Indagacion y uso de IA 137 164 .000 .943 164 .000
Contribucién y .088 164 .003 .976 164 .005
actividades con IA
Creatividad e innovacion 117 164 .000 957 164 .000
con IA
Andlisis 115 164 .000 .958 164 .000
Evaluacion .105 164 .000 .961 164 .000
Empatia intelectual .095 164 .001 .970 164 .001
Vision transformadora 121 164 .000 .959 164 .000
Solucién de problemas .102 164 .000 972 164 .002

a. Correccion de significacion de Lilliefors

De acuerdo con la data que se visualiza en la tabla 5 se tuvo que los datos
de las variables estudiadas. asi como sus respectivas dimensiones no tuvieron una
distribucion normal segun los resultados del analisis por Kolgomorov-Smirnov ya que
los resultados en conjunto tuvieron una significancia menor al 0.05. lo cual indica
qgue para la evaluacion de las hipétesis se debe emplear un estadistico no
paramétrico (rho de Spearman).

Hipotesis general

Ho: No existe relacion directa y significativa entre uso de IA y pensamiento critico en
estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno-2024.

Ha: Existe relacion directa y significativa entre uso de IA y pensamiento critico en

estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad de Puno-2024.

Tabla 4

Correlacion entre las variables uso de la IA y pensamiento critico
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Uso de la

1A
Rho de Pensamiento Cpef.dg correlacion 917
Spearman  Critico sig. (bilateral) .000
i N 164

Relativo a los datos brindados por la tabla 4, se tuvo que hubo relacion directa
y significativa entre las variables uso de la IA y pensamiento critico en estudiantes
de ingenieria electrénica de una universidad de Puno, ya que de acuerdo con el
p_valor fue de 0.000 (menor a 0.05); ademas el valor del coeficiente de Spearman

indic6 que dicho nexo fue muy alto (0.917).

Hipotesis especifica 1

Ho: No existe relacion directa y significativa entre Indagacion y uso de 1A y el
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad de
Puno-2024.

Ha: Existe relacion directa y significativa entre Indagacion y uso de 1A y el
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de
Puno-2024.

Tabla 5

Correlacién entre indagacion y uso de IA y pensamiento critico

Pensamiento

critico

Rho de ind ., Coef. de correlacion 752
Spearman u”g:g:‘if” Y sig. (vilateral) 000
N 164

Relativo a los datos brindados por la tabla 4, se tuvo que hubo relacién directa
y significativa entre la dimension Indagacion y uso de IA y la variable pensamiento
critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno, ya que
de acuerdo con el p_valor fue de 0.000 (menor a 0.05); ademas el valor del

coeficiente de Spearman indicé que dicho nexo fue alto (0.752).
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Hipoétesis especifica 2

Ho: No existe relacion directa y significativa entre contribucion y actividades con 1A'y
el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad
de Puno-2024.

Ha: Existe relacion directa y significativa entre contribucion y actividades con IA y el
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad de
Puno-2024.

Tabla 6
Correlaciéon entre contribucion y actividades con 1A'y pensamiento critico

Pensamiento

critico

Rho de Contribucion Coef. de correlacion .887"
Spearman ~ Cont y sig. (bilateral) .000
actividades con |IA N 164

Relativo a los datos brindados por la tabla 4, se tuvo que hubo relacién directa
y significativa entre la dimensiéon Contribucién y actividades con IA y la variable
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de
Puno, ya que de acuerdo con el p_valor fue de 0.000 (menor a 0.05); ademas el
valor del coeficiente de Spearman indic6é que dicho nexo fue muy alto (0.887).

Hipotesis especifica 3

Ho: No existe relacion directa y significativa Creatividad e innovacion con IA y
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de
Puno-2024.

Ha: Existe relacion directa y significativa Creatividad e innovacion con 1A y
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de
Puno-2024.

Tabla 7

Correlacién entre creatividad e innovacién con IA y pensamiento critico
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Pensamiento

critico

Rho de Creatividad e Coef. de correlaciéon .858™
Spearman P sig. (bilateral) .000
Innovacion con A N 164

Relativo a los datos brindados por la tabla 4, se tuvo que hubo relacion directa
y significativa entre la dimension Creatividad e innovacion con IA y la variable
pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de una universidad de
Puno, ya que de acuerdo con el p_valor fue de 0.000 (menor a 0.05); ademas el

valor del coeficiente de Spearman indicé que dicho nexo fue alto (0.858).
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IV. DISCUSION

Con el propdsito de responder al objetivo general de la presente investigacion que
fue determinar si existe relacion directa y significativa entre el uso de la inteligencia
artificial y el pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electrénica de una
universidad de Puno-2024; se tuvo que tal relacion si existi6 ya que se pudo
establecer por andlisis de correlacion donde el valor de 0.917 para rho de Spearman
(sig.=0.000) verificd tal nexo. Al respecto dicho resultado guardé una relacion
ligeramente mayor respecto de la investigacion llevada a cabo por Shieh &
Nasongkhla (2024) que busc6 examinar los efectos del uso de una herramienta de
IA (redes sociales) en el pensamiento critico de 211 estudiantes universitarios
matriculados en dos universidades de Tailandia; ya que sus resultados mostraron
correlaciones positivas significativas entre la motivacion para utilizar la citada
herramienta de IA y el pensamiento critico (rho=0.728; p<0.05) lo cual demostraria
qgue los estudiantes universitarios con mejor desempefio en el empleo de la
herramienta basada en IA muestran un mejor desempefio en pensamiento critico y
habilidades de reflexion. Por otro lado, Barana y col. (2023) realizaron un estudio
sobre el uso de la IA en actividades de resolucién de problemas y el pensamiento
critico como elementos fundamentales en la resolucion de problemas mateméticos.
Sus resultados corroboran la idea de que, en lugar de limitar el uso de la IA en
educacion, es posible integrarla en el aprendizaje y la evaluacion para alcanzar los
objetivos de aprendizaje. Tales resultados ponen sobre relieve lo expuesto por
Muthmainnah et al. (2022) quienes explicaron que la interaccién humano-ordenador
gue tiene la IA, tiene un efecto especifico en el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico.

En lo que respecta a los valores descriptivos hallados para el uso de la IA en
estudiantes universitarios, se tuvo que el 44.5% se ubicaron en el nivel moderado
seguido de un préximo 43.9% del nivel 6ptimo. Dichos resultados difieren respecto
de lo reportado por el trabajo de Vargas (2023) que busc6 determinar el nivel de
impacto del uso de una plataforma virtual desarrollada con IA; donde sus resultados
mostraron que el 88% de los estudiantes se identificaron con el nivel intermedio
sobre el uso la IA y solo el 12% se ubicaron en el nivel alto, hecho que explicaron
por el empleo continuo que tuvo la plataforma virtual desarrollada con IA, la cual

tenia una influencia del 42.9% (sig.:0.000) en los aprendizajes.
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En lo que respecta a los valores descriptivos hallados para el pensamiento
critico se hall6 que, del total de estudiantes encuestados, la mayor parte se ubico en
el nivel alto (45.7%) seguido del medio (41.5%). Al respecto tales resultados difieren
en el nivel alto con lo reportado por Flores-Morales & Neyra-Huamani (2021) quienes
buscaron establecer cuales eran los niveles de pensamiento critico en 124
universitarios de una universidad particular de Lima; donde la mayor parte (55.6%)
tuvieron un nivel intermedio de pensamiento critico seguido del 44.4% tuvieron un
nivel alto, concluyendo que cabe la posibilidad de desarrollar las competencias
académicas relacionadas al pensamiento critico para los estudiantes mediante la
planificacion de actividades didacticas empleando recursos tecnolégicos
adecuados. En base a los hallazgos estimados, se puede concordar con lo expuesto
por Lee y col. (2024) en mencionar que la percepcion de los estudiantes en la
investigacion del pensamiento critico no ha venido recibiendo la atencion requerida
y que las perspectivas desde la Optica de los estudiantes, podra contribuir a sus
teorias de ensefianza y aprendizaje.

Respecto del primer objetivo especifico que consisti6 en determinar la
relacion entre indagacion y uso de IA y el pensamiento critico en estudiantes de
ingenieria electronica de una universidad de Puno-2024; se tuvo que tal relacion si
existio ya que se pudo establecer por andlisis de correlacién donde el valor de 0.752
para rho de Spearman (sig.=0.000) verifico tal nexo. En relacion con tal hallazgo, se
ha encontrado que hubo connotada disparidad con el trabajo de corte cuantitativo
llevado a cabo por Din (2020) en 550 estudiantes universitarios, de diferentes
universidades de Pakistan para evaluar la capacidad de pensamiento critico de los
estudiantes universitarios reflejada en su habilidad de analisis, determinando que los
estudiantes universitarios a pesar de tener una actitud muy positiva hacia el
pensamiento critico (sig.=0.000), el nivel del mismo y su capacidad para reflejarlo en
su nivel de andlisis no guarda correspondencia con su actitud hacia el pensamiento
critico (correlacion de Pearson: 0.152).

Relativo al segundo objetivo especifico que consistié en determinar la relacion
entre la contribucion y actividades con IA y el pensamiento critico en estudiantes de
ingenieria electrénica de una universidad de Puno, 2024; se tuvo que tal relacion si
existio ya que se pudo establecer por andlisis de correlacién donde el valor de 0.887
para rho de Spearman (sig.=0.000) verificé tal nexo. Los resultados expuestos son

bastante préximos a lo reportado por la investigacion desarrollado por Ruiz-Rojas y
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col. (2024) quienes exploré el impacto de las actividades empleando recursos de la
IA generativa en el pensamiento critico entre estudiantes universitarios. Al respecto
hubo un nexo directo entre tales parametros ya que el 64% de los estudiantes
evaluados asume gque tales recursos mejoraron significativamente su capacidad de
pensamiento critico. De lo expuesto se tiene la relevancia del desarrollo de la
creatividad empleando la IA, la cual resulta provechosa, pero hay que tener en
cuenta que al ser una herramienta novedosa y en constante desarrollo, no esta
exenta de posibles controversias; por ello se concuerda con lo expuesto por Qadir
(2023) quien manifestd que es crucial que los docentes de ingenieria comprendan
las implicaciones de la IA y estudien cémo adaptar el ecosistema de educacion en
ingenieria para garantizar que la proxima generacion de ingenieros pueda
aprovechar los beneficios que ofrece la IA generativa y al mismo tiempo minimizar
las consecuencias negativas.

Respecto del tercer objetivo especifico que consistié en determinar la relacién
entre creatividad e innovacion con IA y el pensamiento critico en estudiantes de
ingenieria electrénica de una universidad de Puno, 2024; se tuvo que tal relacion si
existio ya que se pudo establecer por andlisis de correlacién donde el valor de 0.858
para rho de Spearman (sig.=0.000) verifico tal nexo. Al respecto, se hall6 cierta
similitud con la investigacion cuantitativa, no experimental de Gutiérrez-Aguilar et al.
(2023) que trabajo con 400 estudiantes de una universidad de Arequipa, donde
estimo la creatividad con un valor de inflacion de varianza de 2.317 (0.001) con
ausencia de multicolinealidad y donde el modelo respecto del rendimiento explico el
68% de eficiencia, lo cual se traduce en una influencia positiva de la creatividad e
innovacion en el uso de la IA por parte de los estudiantes universitarios, hecho que
se explica en las multiples posibilidades que brinda la IA para poder desarrollar sus
capacidades.

Por otro lado, cabe mencionar que el creciente auge de la IA en todas sus
posibilidades y la urgencia de implementar el pensamiento complejo en los
estudiantes universitarios es un requerimiento propio de nuestro tiempo, aun queda
mucho camino por recorrer. Tales afirmaciones concuerdan como lo manifestado
por Jia & Tu (2024) quienes manifestaron que aun no esta definido como utilizar
plenamente las capacidades de la IA para promover la conciencia del pensamiento
de los estudiantes sobre la eficacia del aprendizaje, ya que el pensamiento critico

es un conjunto de habilidades esenciales que tiene implicaciones significativas para
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el desarrollo de los estudiantes universitarios. Finalmente se puede manifestar la
trascendencia del estudio y su necesidad de ser ampliado debido a su impacto y
relevancia que tiene en la formacion académica, argumento que se comparte con lo
manifestado por Wale & Bishaw (2020) quienes exhortaron a poder potenciar las
habilidades de pensamiento critico entre los estudiantes de educacion superior,
especialmente en lo que respecta en la escritura académica, a través de la
integracion del pensamiento critico en el proceso de ensefianza aprendizaje es de
caracter esencial para desarrollar las habilidades de resolucion de problemas, toma

de decisiones y comunicacién de los estudiantes.
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V. CONCLUSIONES
Primera.

Se concluye que existe relacion directa y significativa entre el uso de la inteligencia
artificial y pensamiento complejo en estudiantes de ingenieria electronica de una
universidad de Puno-2024 (rho Spearman=0.917; sig.=0.000 < 0.05).

Segunda.

Se concluye gue existe relacidn directa y significativa entre indagacion y uso de IA'y
pensamiento complejo en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad
de Puno-2024 (rho Spearman=0.752; sig.=0.000 < 0.05).

Tercera.

Se concluye que existe relacion directa y significativa entre contribucion y
actividades con IA y pensamiento complejo en estudiantes de ingenieria electronica
de una universidad de Puno-2024 (rho Spearman=0.887; sig.=0.000 < 0.05).

Cuarta.

Se concluye que existe relacion directa y significativa entre creatividad e innovacion
con IA y pensamiento complejo en estudiantes de ingenieria electrénica de una
universidad de Puno-2024 (rho Spearman=0.858; sig.=0.000 < 0.05).
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VI. RECOMENDACIONES
Primera.

Se recomienda a la unidad académica de la facultad de ingenieria electronica
desarrollar un compromiso de aplicacion de procesos relacionados a incrementar los
niveles de pensamiento critico en los estudiantes de los diversos ciclos de ingenieria

electrénica.
Segunda.

Se recomienda a la unidad académica de la facultad de ingenieria electronica
generar procesos de mejora continua en la malla curricular de la especialidad de
ingenieria electronica que contemple un uso cada vez mas creciente de
herramientas basadas en IA, asi como poder desarrollar e implementar recursos
educativos basados en IA, desde chatbots hasta realidad aumentada, no solo por
ser una tendencia en si misma, sino que ademas permitan el analisis y solucion de

problemas reales bajo el enfoque del pensamiento critico.

Tercera.

La IA se ha convertido en una herramienta de multiples aplicaciones que debe
de ser empleada cada vez con mayor experticia tanto por docentes como por los
estudiantes para hallarse a la par de las nuevas innovaciones que son propias del

campo de la ingenieria.

Cuarta.

Se recomienda al departamento académico de ingenieria electronica
proponer programas de actualizacion continua con la finalidad de mantener un plan
de estudios actualizado de acuerdo con los avances tecnoldgicos y tendencias
emergentes en |A, para garantizar que nuestros estudiantes se encuentren mejor

preparados ante los desafios y oportunidades futuras.
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Anexo 1

Matriz de operacionalizacion de variables

Variables de Definicion Conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Items Escalas de
estudio medicion
Es la combinacion de | Se operacionalizara a Experiencia con 1A 1-3
algoritmos complejos, | través de tres | Indagacién y uso de
gir;g?g: 3:3 nC%?nngngg gg dimensiones. seis | 1A Conocimiento sobre 1A 4-6
desarrollar gprogramas indicadores .y veinte Interaccion en Escala Likert.
capaces de imitar la reactivos — que  seran Contribucién y actividades 7-10
inteligencia  humana  en gpllca_d0§ a estudlar_ﬂes de actividades con IA educativas 5. Siempre
Uso de la 1A | diversas posibilidades (Liu et | ingenieria electronica de 4. Casi
al., 2021). una universidad de Puno. Empleo en red de IA 11-13 | siempre
a fin de estimar sus Elaboracién de 14 - 16 3. Algunas
Krcepuones acerca de la contenidos digitales veces
' Creatividad 2. Casl nunca
e innovacion con IA | Integracion de 1. Nunca
contenidos 17 - 20
digitales
Es un proceso de caracter Se operacionalizara a Analiza y discrimina 1.2y 4 |Escala Likert.
propositivo, capaz de través de siete la informacion
generar juicio autorregulado | dimensiones. quince . Identifica 3 5. Totalmente
C . Analisis -
que resulta en indicadores y treinta y posibilidades de acuerdo
Pensamiento interprechiér!, anélisi_s, sei:_s reactivos que seran Analiza_r situaciones 5 4. Muy de
critico eval_uacpn e |n_ferenC|a de la apll_cado§ a,estudlarjte_zs complejas acuerdo
realidad inmediata. de ingenieria electronica Identifica la 6y7 [3.Algode
(Dinsmore & Fryer, 2023). de una universidad de coherencia de su acuerdo
Puno. a fin de estimar sus | Evaluacién pensamiento 2. Poco de
percepciones acerca del Compara y evallia 8-10 jcuerdo
pensamiento critico. fuentes 1. Nada de




Asume una actitud 11-13
Empatia reflexiva
Intelectual Explica y debate 14- 15
sobre su realidad
Plantea y propone 16 - 18
Vision cambios
Transformadora Toma una posicion 19y 20
adecuada
Cuestiona la 21.23.25
. informacion
Solucion de Organiza su tiempo 24
Problemas ,
Evalla las
alternativas 26

acuerdo




Anexo 2
Matriz de consistencia
Titulo: Uso de Inteligencia Artificial (IA) y pensamiento critico en estudiantes de ingenieria electronica de una universidad de Puno-2024
Autor: Jhony Benique Paricela

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema general

;Cudl es la relacion
entre la 1A vy el
pensamiento critico en
estudiantes de
ingenieria electrénica de

una universidad de
Puno-2024?
PE1.

;Cudl es la relacion
entre indagaciéon y uso
de IA y el pensamiento
critico en estudiantes de
ingenieria electrénica de

una universidad de
Puno-2024?
PE2.

;Cudl es la relacion
entre la contribucién y
actividades con IA y el
pensamiento critico en
estudiantes de
ingenieria electronica de
una universidad de
Puno-2024?

Objetivo general:
Determinar la relaciéon
entre la 1A y el
pensamiento  critico
en estudiantes de
ingenieria electronica
de una universidad de
Puno-2024.

OELl.

OE1l: Determinar la
relaciéon entre
indagacién y uso de
IA y el pensamiento
critico en estudiantes
de ingenieria
electrénica de una
universidad de Puno-
2024.

OE2.

Determinar la relacion
entre la contribucién y
actividades con Ay el
pensamiento  critico
en estudiantes de
ingenieria electrénica
de una universidad de
Puno-2024.

Hipotesis general:
Existe relacién
significativa entre lalAy
el pensamiento critico
en estudiantes de
ingenieria  electronica
de una universidad de
Puno-2024.

HE1L.
HE1l: Existe relacion
significativa entre

indagacién y uso de IA
y el pensamiento critico
en estudiantes de
ingenieria  electronica
de una universidad de
Puno-2024.

HEZ2.

Existe relacion
significativa entre la
contribucion y

actividades con IA vy el
pensamiento critico en
estudiantes de
ingenieria  electronica

Variable 1: uso de la inteligencia artificial

] . ) . Escalade | Niveles o
Dimensiones Indicadores ltems
valores rangos
Indacacion v uso * Experiencia con 1A, | 1-3
9 y 5, [20 - 46>
de IA * Conocimiento 46 Siempre Nivel Bajo
sobre IA. 4. Casi
Contribucién * Interaccién en 7-10 siempre <47 - 73>
actividades an actividades 3. Nivel
A educativas. Algunas Intermedio
11-13 | Veces
* Empleo en red de IA 2. Casi <74 - 100]
— nunca Nivel Alto
* Elaboracion de 14-16 1 munca
Creatividad e contenidos digitales. '
innovacion con
. .
1A Integr_acmn_dg 17-20
contenidos digitales.
Variable 2: Pensamiento critico
) Escala de | Niveles o
Dimensiones Indicadores Items
valores rangos
Analiza y discrimina 1-5 | Escala [26 - 61>
la '”f‘?FmaC'O” Likert. Nivel
Analisis Identifica .
posibilidades Bésico

Analizar situaciones
complejas




de una universidad de Identifica la 6-10 | 5. <62 - 97>
Puno-2024. coherencia de su .
- . Totalmente | Nivel
Evaluacion pensamiento
PE3. OEs. HES. Compara y evalla de acuerdo | Moderado
¢Cudl es la relacion | Determinar larelaciéon | Existe relacion entre fuentes 4 Muv de
entre  creatividad e | entre creatividad e | creatividad e Asume una actitud 11-15 | ~ y
innovacion con IA y el | innovacion con IAy el | innovacién con 1A y el reflexiva acuerdo <97 - 130]
pensamiento critico en | pensamiento critico | pensamiento critico en . Explica y debate ;
estudiantes de | en estudiantes de | estudiantes de | Empatia sogre sa/ realidad 3. Algo de | Nivel
ingenieria electrénica de | ingenieria electrénica | ingenieria  electrénica | intelectual acuerdo Notable
una universidad de | de unauniversidad de | de una universidad de 2 Poco de
Puno-2024? Puno-2024. Puno-2024. ’
Plantea y propone | 16-20 | &cuerdo
Vision cambios 1. Nada de
transformadora Toma una posicién
adecuada acuerdo
Cuestiona la 21-26
. informacion
Solucion de ; .
problemas Orga,nlza su tiempo
Evalua las
alternativas
Tipo y diseiio de Poblacion y Muestra Técnicas e Estadistica Descriptiva e Inferencial
Investigacion Instrumentos
Enfoque: Cuantitativo Poblacién: 235 Técnica: Encuesta Descriptiva: Tablas de frecuencia con porcentajes. Graficas de estadisticas.
Método: Hipotético estudiantes de Instrumentos:

deductivo

Tipo: Basica

Nivel: correlacional
Disefio: No experimental
Corte: Transversal.

ingenieria electronica
Muestra: 147
estudiantes de
ingenieria electrénica
Tipo de muestreo:
Probabilistico simple.

Cuestionario de Uso de
la inteligencia artificial
Autor:

Cuestionario de
Pensamiento critico.
Autor Canese (2020)

Inferencial: Para la prueba de Hipétesis se realizara el andlisis de confiabilidad
de los instrumentos por alfa de Cronbach.

Mediante las pruebas de normalidad se estableceréa si los datos presentan o
no distribucion normal a fin de establecer si se empleara una prueba
paramétrica (r de Pearson) o no paramétrica (rho de Spearman). Los calculos
estadisticos necesarios se haran mediante el empleo del software SPSS
version 27 de IBM.




Anexo 3: Instrumentos

Cuestionario: Uso de la inteligencia artificial

El siguiente cuestionario tipo Likert esta dirigido a estudiantes de ingenieria
electronica. Es de caracter anonimo y tiene como objetivo conocer su nivel de
percepcion sobre el uso de la inteligencia artificial. Por lo cual se solicita marcar con

una X donde considere con la mayor veracidad posible.

Nunca | Casi nunca | Algunas veces | Casi siempre | Siempre
1 2 3 4 5

N° ITEMS Respuesta

Dimension 1. Indagaciéon y uso de IA 5 4 3 2 1

1 | Uso la inteligencia artificial como
herramienta para mi aprendizaje.

2 | Empleo el Chat GPT como fuente de
informacion para mi aprendizaje.

3 | Comparto informacion en linea para
mejorar mis aprendizajes.

4 | Distingo los tipos de inteligencia artificial.

5 | Considero importante el conocimiento y
manejo de la inteligencia artificial.

6 | 6 Indago responsablemente sobre
herramientas de la IA relacionado a mis
temas de trabajo.

Dimension 2. Contribucién y actividades
con IA

7 | Realizo trabajo colaborativo con mis
compafieros utilizando algun tipo de IA.
8 | Utilizo de manera responsablemente IA.

9 | Utilizo la IA de office para elaborar
documentos en Word.

10 | Utilizo la 1A de office para elaborar
diapositivas en Power Point.

11 | Participo en equipos de trabajo intercambiar
conocimientos y datos.

12 | Interactuo frecuentemente usando IA en
mis actividades personales.

13 | Utilizo el asistente de voz inteligente para
busqueda de informacion.

Dimensién 3. Creatividad e innovacién con

A

14 | Desarrollo mi creatividad con el uso de
programas de informaticos.




15 | Identifico las nuevas tendencias
tecnolégicas para adecuarlas en el
desarrollo de mis actividades.

16 | Desarrollo ideas innovadoras utilizando
herramientas tecnolégicas.

17 | Me adapto con facilidad a los nuevos
entornos tecnoldgicos.

18 | Uso la IA para mejorar contenidos y
publicarlos en la red.

19 | Controlo mediante mi dispositivo personal
algunas actividades de mi hogar.

20 | Publico contenidos en Instagram utilizando

la IA.

Gracias por su valiosa colaboracion




Instrumento de medicién de la variable Pensamiento critico

Solicitamos su colaboracion en las respuestas del cuestionario sobre su
percepcion acerca del pensamiento critico.

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas formuladas y responda con
seriedad.marcando con un aspa (X) en la alternativa que considere correcta.

Escala del instrumento

5= Totalmente de acuerdo, 4= De acuerdo; 3= Ni de acuerdo, ni en desacuerdo,

2= En desacuerdo, 1= Totalmente en desacuerdo.

N° ITEMS Respuesta

Dimension 1. 5 4 3 2 1

1 | Descompongo las partes de un todo. construyo.
identifico nuevas relaciones y conexiones.

2 | Organizo. comparo. contrasto y realizo
interpretaciones sobre un mismo fenémeno social
o teoria.

3 | ldentifico y reporto patrones en un conjunto de
datos.

4 | Discrimino e infiero la intencién de un discurso.

5 | Las actividades académicas de investigacion
contribuyen a analizar situaciones complejas.

Dimensioén 2. 5 4 3 2 1

6 | ldentifico las fortalezas y debilidades de su propio
pensamiento y el de los demas.

Reviso la coherencia de su manera de pensar.

8 | Distingo la credibilidad de las fuentes de
informacion.

9 | Comparo informaciones de diversas fuentes con
otras para verificar si son confiables y darles valor.

10 | Los métodos de evaluacion aplicados en la carrera &
mejorar la manera de pensar.

Dimensioén 3. 5 4 3 2 1

11 | Asumo la validez del pensamiento desde el punto
de vista de quien lo produce.

12 | Tomo conciencia del propio pensamiento y posicion
respecto al pensamiento de los demas.

13 | Utilizo otros puntos de vista para producir y
complejizar una teoria o explicar la realidad.

14 | Articulo diferentes perspectivas para explicar la
realidad del pais.

15 | Los debates en clase ayudan a desarrollar una
visién de transformacion social.




Dimensioén 4. 5 4 3 2 1

16 | Planteo cambios especificos a partir de la
evaluacion de la problemética actual. que pueden
realizarse a través de un proceso.

17 | Propongo innovaciones y alternativas de solucién a
partir de problemas actuales.

18 | Intervengo en su propia formacion de forma activa.

19 | Demuestro actitud prospectiva ante los desafios

sociales.
20 | Tomo posicién ante las injusticias y el abuso de
poder.
Dimension 5. 5 4 3 2 |1

21 | Cuestiono las creencias dominantes que interfieren
en el problema.

22 | Enfoco en el problema para llegar al objetivo

23 | Cuestiono las creencias falsas que inciden en la
solucién de los problemas.

24 | Organizo mitiempo y soy disciplinado.

25 | Reviso y modifico una propuesta de solucion de
problemas de forma integral. al no enfocar
Unicamente la solucion técnica.

26 | Evalulo las opciones o alternativas de solucién y sus
implicaciones.

Gracias por su valiosa colaboracion



Base datos de la prueba piloto

Anexo 4

AM35

AF AG | AH | Al Al | BMK | AL AM | AN  AD AP  AQ | AR AS | AT | AU

AE
PC10(PC11| PC12( PC13| PC14| PC15| PC16| PC17 | PC18| PC19| PC20| PC21| PC22 [ PC23| PC24| PC25| PC26

AC | AD

AB

1A20 | PC1 | PCZ | PC3 | PCA | PC5 | PCB | PCT

5

PCY

4

e ]

1A18 | 1A19

1A17

I1A15 | IA16

1A14

1A12 | 1A13

1A11

1A10

1a9

188

1A7

186

1A5

1a2

13

182

a1

1 Alumn

10

1
12
13

12
13
14

16
17
13
19
20
21

16
17
13
15

20
21
22
23

22
23
24

26
27
23
29
30
31

26
27
28
23

30

32
21



Anexo 5. Base de datos de los instrumentos

AV AW

Al AK| AL AM AN AO AP AQ| AR AS AT AU

T U |V W X Y | Z | AA AB AC| AD| AE| AF AG AH Al

P Q R|S

M| N O
USODELAIA

PENSAMIENTO CRITICO

PC_dim5

PC_dim2 PC_dim3 PC_dim4

PC_dim1

pC2

PCIPCIPCIPCIPCIPCIPC2(PC2PC2

PCOPCOPCOPCOPCOPCOPCIPCIPCL

PC2pC2PC2t

4

PC13

L

1A_dim3

1A_dim2

1A_dim1

2

5

3

3
4

2

4

3
9

5
4

4
5
1

5

5

4
a

ne [la01lA02lA03a0dia051a0dia07s0dacdia1dia1 a1 A1 Ja1 DA g 1dia17a1ga1diaadpcodcodco

18] 4

3

10
11

12

14| 11

15| 12

171141 4 | 4
18| 15

19| 16

20117

21

22|19

24121

251224 5

27124 4
28| 25

201 26



AV AW

AU

Al AK AL AM AN AO AP AQ AR AS AT

T U V W, X Y | Z AA AB AC AD| AE| AF AG| AH Al

P Q|R|S

M N | O

4

4

3
3

5

4
1

4
1
3

4
3

4
3

1
5
4

4

3

3

4

5
4

3
4

4

5
4

4

5
5

3

4
5

28

38

48] 5

53l 4| 4

29 | 26

30271 5

32|29

34 |31

35 | 32

37 |34] 5
38 | 35

39 |36] 5

40 | 37
41

42139 3

44 | m1

45142 5

47 | a4 5

45|45 5
49 | 46
50 | 47

51

52 | 49

54| 51

55| 52

56

571541 4



AV AW

AU

AJ  AK | AL AM AN AO AP AQ AR AS AT

T U V W X Y Z | AA AB AC AD| AE | AF AG | AH Al

P/ Q|R|S

M| N O

4
2
2
5
4

4
4

5
3
3
5
5
4

4
4

4
3
4
4
4
3

5
3

4
1

9
5

5
9
4

4
5

4
4
3

4

58| 5

68

78

58 | 55
59 | 56

60 |57 4

61

62 |59] 5

[a]
(=)

64 | 61

65 | 62

el
el

67 |64] 4

68| 65] 3
69 | 66
70 | 67

71

721695

74|71

75|72

77 | 74 4

78|75 5

79|76] 4
80 | 77

81

82|79

84 | 81

85|82] 4

10



AV | AW

AJ AK| AL AM AN | AO| AP AQ AR AS AT AU

T U V W, X | Y Z AA AB AC| AD| AE AF AG AH | Al

P/Q| R S

M| N| O

4lalala

3

4|44

2

4alalala

3

5

4lalala

4

4

4

4
4
4

4
4
5
3
3
4
4
3
4
4
5

5

3
3
4
5

4

5
3

3
4
5
2
5
5

5

44

88

92

98

101

103|| 5

104 4

105) 4

106 4

107 4

87 | 84
88 | 85

89 | 86
90 | 87

91

92 | 89

94 | 91
95

97| 94
98 | 95
99 | 96
100| 97
101

102| 99

103| 100 3

104

105| 102)| 5

106
107
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109
110

111| 108) 5
112|109 2
113| 110)| 5
114] 111

1151 112115

11



AV AW

Al AK | AL AM AN AO AP AQ AR AS AT AU

T U V| W X | Y Z AA AB AC| AD| AE AF AG AH Al

P|Q|R|S

M| N O

444

a4

4

4

3

4|44

4]alala

4

4

4

3
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4 a4

3

a4

4

3

3

3

3

4

5

5

5

5

3

4

5
5
4
5
5
5
3
5
4
3
4

4

5
5
4
4
4
2
3
5
5
4
5
4

4
2

1

5

4

4

121

123 4

124) 5

125 4

1271 4 | 4

131

134| 5

135 3

137) 4

140 4
141

143 3

1441 3

119 116 4
120] 117

121| 118)| 5

122| 119) 5

123| 120]| 5

124

125| 122| 5

126
127
128

129| 126 4

130

131| 128 4

132|129( 4 | 4
133| 130f| 5

134

135|132 4

136| 133|| 5

137
138

139| 136 4

140

141| 138 2

142| 139 2

143

144

145(142] 4[4 aa|a

146

147
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AV AW

AJ AK | AL AM AN AO AP AQ AR AS AT AU

Uu v W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG AH Al

T

5

5

4|44

444

S

444

5

5

4alala

3

4|44

5

4ala

5
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4

3

3

4ala

4

3

4

3

5

4 a4

3

3

3
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5
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4
5
4
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2
2
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4
5
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3
3
4
3

5
5
3
4
5
4
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3

4

5

3

140] 4

143 3

15011 4 | 4

153 3

163)| 4 | 4

140| 137| 4

141 138 2
142 139 2

143

144[ 141

145|142 | 4

146

147 144 3

148) 145| 3

149) 146 4

150| 147 || 4
151) 148 5
152| 149 3

153

154) 151

155| 152 | 4

156

157) 154 4

158|155)| 4 | 4| 4| 4[4 ]|4]| 4

159) 156 4
160| 157 ] 5

167( 158|| 4
162| 159|| 5

163| 160 2
164) 161

165| 162 || 4

166

167) 164 4
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Anexo 6: Confiabilidad y valides de los Instrumentos

Confiabilidad
Para su determinacion de emple6 el Alfa de Cronbach.

Hernandez y Mendoza (2019). mencionaron que es un aspecto el cual se obtienen

resultados concluyentes y congruentes.

Tabla 4
Interpretacion del coeficiente de confiabilidad
Valores Nivel
De-1a0 No es confiable
De 0.0120.49 Baja confiabilidad
De 0.50 a 0.75 Moderada confiabilidad
De 0.76 a 0.89 Fuerte confiabilidad
De 0.90 a 1.00 Alta confiabilidad
Tabla 5
Resultados del andlisis de confiabilidad de los instrumentos
Dimensidén/variable Alfa de N"de Muestra
Cronbach items
Uso de la inteligencia artificial 0.830 20 30
Pensamiento critico 0.886 26 30

Como resultado el Alfa de Cronbach en el uso de la IA fue de .830. mientras que para
el pensamiento critico se obtuvo un valor de .886. Tales resultados determinaron que

las variables mencionadas tuvieron una fuerte confiabilidad.

Estadisticas de Estadisticas de
fiabilidad fiabilidad

Alfa de [ de Alfa de [ de
Cronbach elementos Cronbach elementos

BB6 26 830 20




Anexo 7

Captura de pantalla de resultados Inferenciales

m Resumen de procesami
(& Descriptivos

(1 Grafico Q-Q normal
=& PC

| Titulo

(i) Gréfico Q-Q normal
() Gréfico Q-Q normal
=& vid1

} Titulo

() Grafico Q-Q normal
() Gréafico Q-Q normal
-8 via2

Titulo

(i) Grafico Q-Q normal
(i) Gréafico Q-Q normal

- Titulo
[ Grafico Q-Q normal
({1 Grafico Q-Q normal

[ Grafico Q-Q normal

({1 Grafico Q-Q normal

=& van3

~[E) Titulo

(1 Gréafico Q-Q normal

([ Grafico Q-Q normal

=& veps
(3 Titulo

i (i Gréafico Q-Q normal |

<« mmmm

Titulo ~| HONPAR CORR

HeER HMe v FELS

/VARIABLES=PC IA vldl vld2 v1d3
/ERINT=SPEARMAN TWOTAIL NOSIG FULL

/MISSING=PAIRWISE.
Corr no p icas
Correlaciones
PC 1A vidi vid2 vid3
Rho de Spearman PG Coeficiente de 1,000 a7 716" 8147 766"
correlacion
Sig. (bilateral) <001 <001 <001 <001
N 164 164 164 164 164
A Cosficiente de a7 1,000 752" 887" 858"
correlacion
Sig. (bilateral) <.001 . <001 <.001 <001
N 164 164 164 164 164
vid1  Coeficiente de 716" 752" 1,000 559" 490"
correlacian
Sig. <001 <001 . <001 <001
N 164 164 164 164 164
vid2  Cosficients de 814" @87 558" 1000 653"
correlacion
Sig. (bilateral) <001 <001 <001 . <001
N 164 164 164 164 164
vid3  Coeficiente de 766 858" 400" 6537 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) <001 <001 <.001 <001
N 164 164 164 164 164

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

EXAMINE VARIABLES=IA PC
/PLOT BOKPLOT NPPLOT

/CCMPARE GROUPS

15



Estadistica descriptiva

sol

Porcentaje

Basico Moderado Optimo

Uso de lalA

Porcentaje

Basico Moderado Optimo

Indagaciony uso de IA

Porcentaje

Basico Moderado Optimo

Contribucién y actividades con IA



Porcentaje

Porcentaje

Bajo Medio Alto

Pensamiento Critico

Bajo Medio Alto

Analisis

Porcentaje

Bajo Medio Alto

Evaluacion

17



Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Medio Alto

Empatia Intelectual

Bajo Medio Alto

Vision transformadora

Medio Alto

Solucion de problemas

18
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