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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general Analizar la fibra de pseudotallo de
platano en las caracteristicas del concreto f'c=210kg/cm”2 Cafiete — Lima 2023;
estableciéndose realizar ensayos de resistencia a la compresion, contenido de aire
y resistencia a la flexion, su disefio de investigacion fue cuasiexperimental. su tipo
de investigacion fue nivel explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun
los objetivos especificos al incorporar la fibra de pseudotallo de platano en 0.5%,1%
y 1.5% fueron: aumentar la resistencia a la compresion lo cual se optimizo del 1.8%
al 4.5% con el 1.5% de la fibra de pseudotallo del platano, disminuir el contenido de
aire, aumento en un 50% de aire atrapado lo cual no fueron resultados favorables
y aumentar la resistencia a la flexion se optimizo del 3.3% al 12.2%, la incorporacion
de fibra de pseudotallo de platano logro mejorar las propiedades de flexion y

compresion.

Palabras clave: Pseudotallo, platano, mejoramiento, concreto, fibra



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the banana pseudostem fiber
in the characteristics of concrete f'c=210kg/cm”2 Cariete — Lima 2023; Established
by carrying out tests of compressive strength, air content and flexural strength, its
research design was quasi-experimental. His type of research was an explanatory
level, with a quantitative approach. Its results according to the specific objectives
when incorporating banana pseudostem fiber in 0.5%, 1% and 1.5% were: increase
the compression resistance which is optimized from 1.8% to 4.5% with 1.5% of the
pseudostem fiber of the banana, decrease the air content, increase the trapped air
by 50% which were not favorable results and increase the bending resistance, it is
optimized from 3.3% to 12.2%, the incorporation of banana pseudostem fiber

managed to improve the Flexural and compression properties.

Keywords: pseudostem, banana, improvement, concrete, fiber



l. INTRODUCCION

El concreto es una de las mezclas de mayor manejo en todos los paises, a través
de los afios desde la creacion del cemento, se ha ido mejorando con ciertos aditivos
que ayudan a mejorar al concreto comun, hoy en dia se busca componentes
naturales que pueden mejorar al concreto sin necesidad de usar aditivos de
compuesto quimicos, lo cual nos pueda mejorar, soportar mas cargas y ser
antisismica. La fibra es una de las muchas alternativas que se puede usar para
mejorar el comportamiento del concreto, reutilizando componentes que son
desechados y poder reducir costos. Internacionalmente existen diferentes
alternativas para influir la mejora del concreto usando aditivos lo cual ayudan mucho
en las propiedades, con gran éxito en su aplicacion, pero a través de
investigaciones y demostraciones se ha dado que existen métodos eco amigable
para influenciar al concreto , se han presentado en diferentes paises como: Chile,
Ecuador, Colombia entre otros ; se registra varios factores para la reutilizacion de
los desechos , por influencia sociales , econdmicas y el cuidado del medio
ambiente, donde se busc6é demostrar y mejorar las cualidades del concreto. Debido
al uso constante del concreto, en todo tipo de construcciones se ve obligado a usar
métodos que ocasionen menor gasto en la adquisicion de dichos productos y que
contribuya la mejora de las propiedades, fisica-quimicas en obra, fue mejorando
con la incorporaciéon de: nanomoléculas de silice, Fibra de cabuya vy fibra de acero,

evitando deficiencia en el disefio, componentes y aplicacion misma.

El territorio peruano es un pais de alta actividad sismica, que es afectado por
sismos constantemente de diferentes magnitudes, lo cual hace referencia que
tenemos que tener infraestructuras adecuadas que pueda garantizar nuestra
integridad fisica. La deficiencia de dichas estructuras, son ocasionados por diversos
motivos, mala dosificacién de mezclas, procesos constructivos erroneos, materiales
inadecuados, por ello evaluar diferentes alternativas para mejorar las propiedades
del material, sin alterar en gran escala el presupuesto. Mejorar el concreto a través
de los ultimos afos con ideas innovadoras, buscando materiales o productos, uno
de los materiales que ayuda a mejorar es la resina de falso tallo de platano que
usando la cantidad adecuada mejora la resistencia. En distintos lugares del Peru

como Lima, Piura, Loreto, encontramos diferentes materiales que fueron materia



de estudio, afiadiendo fibra de acero reciclado, fibras sintéticas, resina de falso tallo
de platano, en varias ocasiones el concreto no es realizado de manera adecuada,
lo cual nos conlleva a afiadir productos que estén a disponibilidad y accesibilidad,
para remplazar los aditivos quimicos usado s generalmente en las obras y asi poder

lograr una optimo resultado

Debido al excesiva cantidad de residuos solidos, ello genera una gran
contaminacion, por las erroneas maneras de eliminacioén que tienen un grado alto
de contaminacion. Una de las opciones para disminuir este fenomeno es reutilizar
estos residuos en los distintos procesos constructivos que existen. Lo cual ayude
con el mejoramiento del concreto usando diferentes proporciones logrando cambios

favorables, y asi obteniendo buenos beneficios que contribuye a la sociedad

El distrito de san Luis, esta ubicado en el valle de la provincia de Cafiete, a 46
m.s.n.m. tiene un clima caluroso y humedo seco, situado a 8.5 km al norte del
distrito de San Vicente, Cafete, Lima; ademas se encuentra en un crecimiento
urbanistico con mas de 13436 habitantes segun datos del censo del 2017. Tiene
escasas precipitaciones en el transcurso del afio. El mes con mas precipitaciones
es en febrero. Debido a su crecimiento poblacional en el que se encuentra, se
observo deficiencia en el conocimiento y adecuada aplicacion al usar el concreto,
lo cual realizan estructuras menos resistentes, con dafios notables cuando ocurre
movimiento tellUrico, aplicaciones de mayores cargas vivas; por ello se buscé una
alternativa de integrar la fibra de pseudo tallo del platano en proporciones minimas

y asi evaluar la influencia que ocasiona para mejorar el concreto.

Formulacién del Problema, Debido a los erréneos procesos constructivos en San
Luis, las estructuras de los habitantes en su mayoria no se encuentran en buenas
condiciones, aun asi, se sigue usando diferentes proporciones al momento de
realizar el concreto, debido a que el concreto es lo primordial en una construccién
se ve obligado a mejorar el concreto incorporando material de fibra que logra elevar
su resistencia a la compresion, elevar la fuerza a la flexion, y disminuir el contenido

de aire.

Problema general: De qué manera la fibra de Pseudo tallo de platano modifica
Comportamiento del concreto f'c: 210 kg/cm”2, Cafiete - Lima 2023. Los problemas

especificos de esta investigacion son: ¢ Cuanto modifica la fibra de Pseudo tallo de



platano el contenido de aire del concreto f'c: 210 kg/cm”2, Cafiete - Lima 2023.
¢,Cuanto modifica la fibra de Pseudo tallo de platano la resistencia a la compresion
del concreto f'c= 210 kg/cm”2, Cafiete - Lima 2023. ¢Cuanto modifica la fibra de
Pseudo tallo de platano la resistencia a la flexién del concreto f'c: 210 kg/cm”2,
Cafiete - Lima 2023.

Justificacion del Problema, EI motivo principal que motivo esta investigacion fue dar
un beneficio a las futuras construcciones, mejorando el concreto que usamos en
nuestras viviendas y también a estructuras mas complejas en la provincia de
Cariete, Lima. La mejora de las viviendas, evitara mejores resultados antes sismos
lo cual nos trasmite mayor seguridad y confianza en las estructuras de concreto.
Incorporando en ella un material organico que no sea muy costoso ni dificil de
obtener para su aplicacion. Justificacion Teorica, La fibra de pseudotallo de platano
es el producto extraido de la planta del platano después de haber terminado su
cosecha final, es extraido por capas. El concreto un material usado en construccion,
este estudio técnico, nos mostrara una nueva alternativa para ayudar con la mejora
del concreto, llenando asi un vacio de conocimiento, que permitird cambiar los

aditivos comunes.

Justificacién técnica, En la siguiente investigacion, se plantea usar la fibra de
pseudotallo de platano en cantidades de 0.6%, 1% y 1.5% con referencia a la
muestra del material evaluando el comportamiento de la fibra de pseudotallo del
platano en las caracteristicas del concreto en el distrito de San Luis de Cariete.
Justificacién Social, Este proyecto brindara beneficios para los pobladores del
distrito de san Luis, al tener un mejor concreto, nos servira para tener estructuras
confinadas mas segura y resistente a cualquier evento sismico o natural, asi
aumentando la calidad de las construcciones. Justificacién econémica, Siempre se
trata de reducir el costo en el momento de la ejecucién, un producto organico que
hay en abundancia en el lugar y que la adquisicion de la fibra del pseudotallo del
platano es menor que cualquier aditivo quimico que existe en el mercado.
Justificacion Ambiental, El uso de este pseudotallo del platano nos sera muy
beneficioso para el medio ambiente; nos brinda la oportunidad de reutilizar dicha
planta nuestro proyecto buscar solucionar organicamente la deficiencia en el
manejo correcto del concreto aplicando los desechos que dafia a nuestro medio

ambiente zonal.



Hipotesis General: La incorporacion de fibra de pseudotallo de platano en
porcentajes de 0.6%, 1% y 1.5% mejora las propiedades del concreto f'c:
210kg/cm?2 en Lima 2023. Las hipétesis especificas de esta investigacion son: La
incorporacion de fibra de pseudotallo de platano en porcentajes de 0.6%, 1%y 1.5%
aumenta la resistencia a la compresion del concreto f'c: 210kg/cm”2 en Cafiete,
Lima 2023. La incorporacion de fibra de pseudotallo de platano en porcentajes de
0.6%, 1% y 1.5% disminuya el contenido de aire del concreto f'c= 210kg/cm2 en
Cafiete, Lima 2023. La incorporacion de fibra de pseudotallo de platano en
porcentajes de 0.6%, 1% y 1.5% aumente la resistencia a la flexion del concreto f'c:
210kg/cm2 en Carfiete, Lima 2023

Objetivo General: Analizar la fibra de pseudotallo de platano en las caracteristicas
del concreto f'c=210kg/cm”2 Cafiete — Lima 2023. Los objetivos especificos de esta
investigacion son: Determinar la influencia de la fibra de pseudotallo de platano en
la resistencia de compresion del concreto f'c=210kg/cm2, Cafiete — Lima 2023.
Determinar la influencia la fibra de pseudotallo de platano en el contenido de aire
del concreto f'c:210kg/cm2, Cafiete — Lima 2023. Determinar la influencia la fibra
de pseudotallo de platano en la resistencia a la flexion del concreto f'c=210kg/cm”2,
Cafiete — Lima 2023



Il. MARCO TEORICO

Segun, Mora (2017), tuvo como fin determinar y comparar las caracteristicas
mecanicas del hormigon con aplicacion de fibra a su mezcla y un concreto comun.
Fue un estudio tipo experimental, se obtuvo una poblacion de 27 probetas, lo cual
se usaron 9 con concreto convecional , 9 con 2% de fibra de cafiamo y las 9 testigos
restantes con 0.25 del adicion de la fibra, fueron sometidos a ensayos de
compresion a 7, 21 y 28 dias , también se realizd 4 viguetas , las cuales 2
adicionando 2% de fibra y las otras 2 , se adiciono 0.25 % , y fueron sometidas a
ensayos de flexion a 28 dias de fragua, los resultados mostrados permitio que el
concreto obtuviera una mejor union de los materiales en el proceso de los ensayos
realizados , que permitié que el concreto obtuviera un fisuramiento comun después
de la falla, pero fue controla por las fibras que evitan su aumento , brindando mayor
ductilidad.

Segun, Plinio y Cristian (2016) cuyo objetivo: en esta investigacion es analizar el
cambio del concreto simple y el concreto reforzado con aplicacién de fibra de acero
al 12% y 14%, es de tipo experimental, se realiz6 con una poblacion de 27 muestras
cilindricas tipo 2 de 10 x 20 cm, con adicién y sin adicioén de la fibra de acero y asi
analizar su resistencia a la compresion. Los ensayos de rotura de las probetas se
realizaron en distintos dias del fraguado, obteniendo como resultado que el 14 %
de adiccion de la fibra de acero fue la resistencia mas alta respecto al patron sin
fibra, esperandose mejores resultados a mayores dias de fraguado.

Segun Rincén, Orlando y Pefa, Fabio (2021), su objetivo fue evaluar el
comportamiento mecanico del concreto adicionando fibra de planta de pifia de oro
miel, fue un estudio experimental, la poblacion tomada en la investigacion de 64
cilindros y 16 viguetas, con 0%, 0.5% ,1% y 2 % con y sin adicion de fibra, los
resultados con los porcentaje de 0.5 % y 2 % de fibra en el ensayo de resistencia a
la compresién a los 7 y 14 dias obtuvo mejores resultado que el cilindro patrén , en
el ensayo a la resistencia a la flexion con rotura a los 28 dias obtuvo un aumento
considerable respecto al concreto patron, se concluyo que la fibra de planta de pifia
de oro , mejoro la de resistencia a la flexion y compresion respecto al concreto
patrén.

According to Tamayo, Juan (2022). Its objective was to determine the viability of

multi-recycling concrete of aggregates reinforced with PPFRRAC polypropylene



fibers. It was an experimental study, its population was specimens and beams
adding recycled aggregate with recycled and new polypropylene fiber, with weights
of 3kg and 9kg with respect to the design, positive results were obtained with the
amount of 9kg in resistance to bending exceeding the pattern, in the tensile test it
did not have a significant change to the pattern sample, but it acts as a reinforcement
preventing the spread of the lesions.

Segun Tamayo, Juan (2022). Su objetivo fue determinar la viabilidad del
multireciclaje de hormigon de aridos reforzados con fibras de polipropileno
PPFRRAC, Fue un estudio de tipo experimental, su poblacion fue de probetas y
vigas adicionando arido reciclado con fibra de polipropileno recicladas y nuevas,
con pesos de 3kg y 9 kg respecto al disefio, se obtuvo resultados positivos con la
cantidad de 9kg en la resistencia a la flexion superando el patron, en el ensayo a la
traccidén no tuvo cambio significativo a la muestra patron, pero actia como refuerzo
evitando la propagacion de las fisuras.

According to Kolisnichenki, Maria (2019), the objective was to improve concrete with
steel fiber, it was an experimental investigation, a population of beams and probes
was used with and without the addition of fiber and steel, fiber lengths of 0.029 were
used. and 0.047 inches, as a result it is observed that shorter fibers can take more
load in bending, it is concluded that the orientation of the fibers in a concrete matrix
significantly impacts the tension behavior.

Segun Kolisnichenki, Maria (2019), tuvo como objetivo mejorar la el hormigdn con
fibra de acero, fue una investigacion experimental, se utilizdé una poblacién de vigas
y probetas con y sin adicion de fibra y de acero, se usé longitudes de fibras de 0.029
y 0.047 pulgadas, como resultado se observé que las fibras de menor longitud
pueden tomar mas carga a flexion, se concluyé que la orientacion de las fibras en
una matriz de concreto impactas significativamente en el comportamiento de

tension.

According to Omad, Nikolay (2021), its objective was to investigate the effect of
basalt in minibars and steel fibers on the mechanical behavior of hormigén, it was
experimental with a population of beams with addition of 0.5% and 1% and without
addition, the results There were no significant changes with the addition of fiber,
with the minibars there was a decrease in resistance compared to the standard

beam, it is concluded that the fibers contribute a lot to the post-cracking adhesion.



Segun Omad, Nikolay (2021), su objetivo fue investigar el efecto del basalto en
minibarras y fibras de acero sobre el comportamiento mecanico del hormigon, fue
experimental con una poblacion de vigas con adicion de 0.5% y 1 % y sin adicion,
los resultados no presentaron cambios significativos con la adicion de la fibra, con
las minibarras hubo una disminucién a la resistencia respecto a la viga patron, se
concluyo que las fibras aportan mucho a la adherencia post-fisuracion.

Segun Daniel y Fisher (2021), su objetivo principal fue establecer el
comportamiento de la fibra seca de agave amarillo en las caracteristicas fisicas y
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2. fue tipo cuantitativo, se realizO muestras
en probetas cilindrica afiadiendo la fibra en un 0%, 0.5%,0.8% y 1 % se evaluaron
a los 28 dias de fraguado y curado, los resultados fueron de mayor éxito con el
porcentaje de fibra al 0.5% dando una mejoria a su resistencia a compresion de
22.86% y traccion en un 51.40% y el asentamiento obtenido del concreto a mayo
porcentaje de fibra menor es el slump.

Segun Castillo, Juan (2023). Busco establecer la influencia de las fibras de vidrio
en las caracteristicas mecanicas del hormigén estructural. Fue un estudio
cuasiexperimental, tuvo una poblacion de testigos cilindrico y vigas, con disefio
210kg/cm2 y disefio 280kg/cm2 con adicion y sin adicion de fibra de vidrio con
porcentajes (0.5%,1.0%.1.5% y 2.00%). se obtuvo porcentajes aceptables menores
a 2% en los ensayos fisicos con la adiccion, en las caracteristicas mecénicas
demostraron mejoria en el esfuerzo a la compresion y elasticidad en ambos disefios
con el 1% de adiccién de fibra de vidrio, mientras que en los ensayos de flexion y

traccion mejoro con el 2% de la adicion de la fibra.

Segun Marquez, Christian (2022),propuso la adicién de fibras de cascara de maiz
seco las caracteristica fisicas y mecanicas del hormigdn F’c= 210kg/cm2, Chancay
2022, fue una metodologia cuasiexperimental , uso una poblacion de testigos
cilindricos y vigas de concreto con adiciones de 0.4,.75% y 1% de fibra de cascara
de maiz seco , sus resultado respecto a los ensayos fue la disminucion del
asentamiento en un rango de 4.17% a 16.67% con 1% de fibra, el resultado positivo
de los ensayos mecanicos con el 1% de adicién de fibra. Se concluyo que la fibra
de cascara de maiz adicionado al hormigén convencional aportar mayores

cualidades mecanica.



Segun Islam, safiuddin, rezwan, bodhijit y abdullah (2023), tuvo como objetivo
evaluar las propiedades mecanica del concreto adicionando fibra de PVC, su
metodologia fue experimental, se realizaron 6 mezcla de concreto en vigas y
probetas afadiendo fibra de PVC, con longitud de 20mm y 40 mm en cantidades
de un rango de 0% a 1.5%, como resultado se obtuvo menor trabajabilidad del
concreto , pero el modulo, la resistencia al impacto y la tenacidad aumentaron hasta
1% en peso de contenido de fibra, se concluyé que tuvo una mejora en la resistencia
mecanica respecto al concreto patron.

Segundo Nascentes, De Castro e Bernardes (2019), tem como objetivo comparar
o desempenho do concreto com adicéo de fibras vegetais (sisal e rami) e fibras de
polipropileno, sua avaliagéo foi baseada em propriedades mecénicas e fisicas como
durabilidade. para pressionar, indices zero, por ex. Foram utilizados 0,25% e 0,5%
para fibras vegetais e 0,25% para fibras de polipropileno. Verificou-se que 0,25%
de melhoria de fibra ndo causou alteracdes significativas, ao contrario de 0,5% de
melhoria de fibra vegetal que deu resultados satisfatérios e foi muito melhor que o
concreto simples. A conclusdo é que o concreto contendo 0,25% de fibra de rami
teve a melhor capacidade de absorcédo e poros entre outros concretos também
obteve bons resultados.

Segun Nascentes, De Castro y Bernardes, (2019), tiene como objetivo comparar el
desempeiio del hormigon con la incorporacion de fibras vegetales (sisal y ramio) y
fibra de polipropileno su evaluacion fue mediante las caracteristica mecanicas y
fisica, como resistencia a la compresién, indices de vacios entre otros. Los
porcentajes utilizados fueron de 0.25 % y 0.5 % para las fibras vegetales y 0.25%
para fibra de polipropileno. Se observo que la adicion del 0.25% de fibra no resulto
cambio significativo a diferencia de la adicion del 0.5% de fibra vegetales que
mostro resultados satisfactorios, siendo muy superiores al hormigén patrén, Se
concluyo que los hormigones con el 0.25% de fibra de ramio presentaron un mejor
indice.

Segun, Junior, Luiza 'y Weber (2017). Su objetivo fue evaluar la influencia de fibras
poliméricas en las propiedades mecanicas del concreto, es de tipo experimental, se
realizd probetas con hormigon convencional las cuales una cantidad no contaba
con fibra y la otra cantidad contaba con adicion de fibras, las fibras poliméricas
usadas son de 12 mm realizando asi los ensayos de resistencia a la traccion en

flexion, resistencia a la compresion, médulo de elasticidad. Dando como resultado
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la mejoria del desemperno del concreto en cuanto a la resistencia a la traccion y
tenacidad, pero también no causaron cambios significativos en la resistencia a la
compresion y médulo de elasticidad.

El Concreto Segun basilio (2015) El concreto es el resultado de la mezcla en
cantidades adecuadas de agregado grueso, agregado fino, aglomerantes como el
cemento, agua y en ciertos casos aditivos, que conllevan un proceso de fraguado
y endurecimiento, que después de un plazo llega a su resistencia maxima y se
convierte en un solido rigido.

Propiedades del concreto La resistencia a la compresion segun la Norma técnica
peruana 339.034:2015 (2015) establece el analisis de la resistencia a la compresion
en muestras de formas cilindrica de concreto. Este ensayo se basa en la aplicacion
de una carga axial a las muestras cilindricas realizadas a una velocidad que se
encuentra en un rato establecido hasta la falla, la resistencia de la muestra viene a
ser calculado por una division de su carga maxima encontrada durante el ensayo
entre la seccién transversal de la muestra. El ensayo de contenido de aire segun la
norma técnica peruana 339.083 (2011) nos dice que se puede realizar en estado
fresco y endurecido del concreto, realizado en un recipiente denominado la olla de
Washington que cuenta con un medidor en la parte superior del recipiente que
mediante el proceso se ve el porcentaje de aire en el concreto. El ensayo de la
resistencia a la flexion nos dice la norma técnica peruana 339 078 (2012) que se
realiza en estado endurecido con vigas de concreto que cumplas las normas del
ASTM C 1077, después del curado de las vigas, se somete a cargas constantes sin
ninguan impacto hasta el punto de rotura.

La Fibra de Pseudo tallo de platano Segun, Pedraza, Cristy (2019). La fibra del
pseudotallo de platano es de origen natural, sus caracteristicas son similares a la
fibra del bambu y la fibra de ramio, pero en su finura y entallabilidad es mejor que
otra fibra. Tiene una composicion quimica de hemicelulosa, celulosa y lignina. La
longitud suele ser de 60 mm, sus caracteristicas principales son, notable

resistencia, es liviano y tiene buna absorcion a la humedad.



Platano__. e,

Morfologia AGROJKREBS
.

Hijuelo

Tallo verdadero

Figura 1: Pseudotallo de platano.
Fuente: Google imagenes.

Su extracciéon de la fibra del pseudotallo del platano Segin Montoya y Negrete
(2023) Existen 3 métodos de extraccion biolégica, mecanica y quimica. En el
método mecanico comprende la técnica de decorticacion que consiste en cortar
capa por capa, la quimica se utiliza el hidréxido de sodio y en la biol6gica se una
enzima pectinasa.

Segun Palanisamy y Ramasamy (2020), una vez extraido las capas del pseudotallo
se deje expuesto al secado con la luz solar en un tiempo de 14 dias, posteriormente
se lavan mejor limpieza. Posteriormente se realizara el corte de la fibra de acuerdo

al uso que se daré en su aplicacion

Figura 2 : Capa de pseudotallo de platano

Fuente : Autoria propia
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1

3.1.2

Tipo de Investigacion: Segun Nicomedes, esteban (2018), La
investigacion aplicada se encuentra direccionada a encontrar una
perfeccibn u mejoria, de los sistemas de acuerdo a los avances
tecnologicos y cientificos. Se abastece del tipo puro, debido a la
investigacion realizada busca encontrar la solucion a problemas
practicos planteando en el objetivo los alcance que se manejan son

explicativos segun Arias, José (2021).

Esta presente investigacion viene ser aplicada, es oportuno buscar
estudios anteriores en mejoramiento del concreto con el uso de fibra de
pseudotallo del platano, basado en antecedentes de estudios similares,
teniendo la decision de un mejor comportamiento del concreto con
diferentes porcentajes de fibra en base a los resultados mostrados en
laboratorio de mejora de la resistencia de la compresion, disminucion

del contenido del aire y aumento de la resistencia a la flexion.

Disefio de investigacién: Segun Arias, José (2021) En los disefios
cuasiexperimentales se puede cuantificar hasta méas de tres
oportunidades en diferentes etapas de estudio y tener la manipulacion
de la variable independiente con cantidades y tiempo diferente con la
finalidad de obtener mejor resultado.

En este sentido, la investigacion se muestra cuasi experimental, debido
a que se manejaran intencionalmente cantidades de la fibra de
pseudotallo del platano (0.6%,1% y1.5%) en el concreto, con la
finalidad de analizar el comportamiento en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto , ademas esta en el nivel cuasiexperimental,
debido que el tipo del concreto para el este actual la investigacion ha
sido escogida ( concreto f'c:210kg/cm2) por el tesista, contando con
cuatro ensayos que corresponde 01 a la muestra patrén y 03 a las
muestras con la fibra del pseudotallo del platano en 0.6% 1% 1.5% del
volumen de la muestras; porcentajes obtenidas en investigaciones
previas de diferentes autores (Fuentes 0.2%-1% y Tamara 1.5% -

3.5%) realizados con fibras en el concreto.
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3.2 Variable y Operacionalizacion.

Segun borja,Dario y remache abel (2021) La fibra de pseudotallo cuenta con
ua composicion quimica de hemicelulosa, lignina y celulosa, su obtencion
con un correcto proceso es el corte del pseudotallo , quitar las vainas del
pseudotallo , dejar secarse al interperie separadas entre si, tambien se
puede realizar con hornos, se requieren de 10 a 13 planta de platano para

la produccion de 1 a 2kg de fibras

Las dosificaciones de la fibra del pseudotallo del platano 0.6%,1% y 1.5%
respecto al volumen (m3 del material), usandose para ellos, las 04
muestras(N,N0.6%,N1%,N1.5% ) o combinaciones siguiente, con finalidad
de mejorar la resistencia a la compresion, disminuir el contenido de aire y
aumentar el tiempo de fragua. Inicialemnte se realizara pruebas del patron

para ver el comportamiento normal.

Segun Osorio, J (2007). La creacion del concreto contiene una composicion
gue no suele ser homogénea lo cual no muestra las mismas caracteristicas
en diferente direccion de sus componentes, por ellos se ve obligado a toma
de ensayos donde se evalla su comportamiento en estado endurecido y

fresco.

En el concreto como tal, se ensay6 con fibra de pseudotallo de platano, lo
cual vario el comportamiento en las caracteristica fisica y mecénicas que
resaltaran su calidad. En este proyecto se realiz0 las pruebas de resistencia
a la compresion, contenido de aire y tiempo de fragua, para las 4
combinaciones de la fibra de pseudotallo de platano (N, N+0.6%, N+1%,

N+1.5%) y evaluar asi el resultado de los ensayos.

3.3. Poblacion, Muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion, Lopez y Fachelli (2015) Nos dice que la poblacion es el
Conjunto que conforma las areas de interés para el andlisis y los
elementos que queremos extraer deducciones de nuestra investigacion

de forma estadistica y sustantivo o teorico.

La poblacion en la investigacion, estara conformada por todos los
especimenes de concreto f'c:210kg/cm2 a realizar con y sin adicién de la

fibra de pseudotallo de platano
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3.3.2 Muestra. Segun Valderrama (2015) Una muestra es una cantidad de un
todo o conjunto, pero mas bien un subconjunto es representativo y tiene
las mismas caracteristicas que la poblacién. Para cumplir con el objetivo
de esta investigacion, se obtuvo una muestra de 40 probetas de concreto
y 12 vigas con y sin adicion de la fibra del pseudotallo del platano,
considerando lar normas ASTM C31y la NTP 339.033 para la preparacion

de testigos para ensayos de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION
Edad %De fibra de pseudotallo de platano
(dias) 0%(Patrén) 0.60%| 1% 1.50% | Total
7 3 3 3 3 12
14 3 3 3 12
28 3 3 3 3 12
TOTAL 36
Tabla 1: Muestra de ensayo de resistencia a la compresion.
Fuente: Autoria propia.
CONTENIDO DE AIRE
Edad %De fibra de pseudotallo de platano
(dias) 0%(Patron) 0.60%| 1% 1.50% | Total
0 1 1 1 1 4
TOTAL 4
Tabla 2: Muestra de ensayo de contenido de aire.
Fuente: Autoria propia.
RESISTENCIA A LA DEFLEXION
Edad %De fibra de pseudotallo de platano
(dias) 0%(Patrén) 0.60%| 1% 1.50% | Total
28 3 3 3 3 12
TOTAL 12

Tabla 3: Muestra de ensayo de resistencia a la flexion.

Fuente Autoria propia.
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3.3.3 Muestreo El muestro para Otzen,T y Manterola,C (2017) conlleva la
responsabilidad de estudiar las interacciones que hay entre la
disposicion de una variable “a” en una poblacion “b” y la disposicion de
esta variable en la muestra evaluada.

3.3.4Unidad de Analisis: Son elementos con la misma cualidad que se
seleccionan de la poblacién para formar una muestra. Para nuestro
estudio, constituyo de Ensayos de Resistencia a la compresion (kg/cmz2),
contenido de aire (%), Resistencia a la flexion (kg/cm2), donde se han
aplicado la fibra de pseudotallo del platano en cantidades de 0.6%, 1%
y 1.5%.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Hernandez,S y Duana, D (2020) nos dice que las técnicas de obtencion de
datos. contiene procedimientos y funciones gque lo hacen posible al estudiador
para adquirir la informacion que necesita responder a su pregunta de
investigacion. Las herramientas Utiles son muchas y variadas. para la
recopilacion de datos y su uso en todo tipo de aplicaciones investigaciones,

ya sean cuantitativas, cualitativas o mezclado

Para Hernandez,S y Duana, D (2020) los Instrumentos en la investigacion
en este momento hay diferentes técnicas y herramientas de recoleccion a
menudo se utiliza en la investigacion cuantitativa: investigacion, entrevista,
observacion sistematica, analisis contenidos, papeles de control, etc. Todas
las herramientas utilizadas en la recopilacion de datos. El proyecto tiene que
ser fiable, objetiva y si algun de estos elementos a seguir no cumple la

herramienta no es Util y los resultados recibidos no seran legitimo.

Por lo consiguiente para este presente proyecto se tomara a disposicion de

ensayos para la verificacion de los resultados en los siguientes ensayos:
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Ensayo Instrumento

“‘Ensayo de resistencia a | Formato de Resultados de
la compresion” ensayo de Laboratorio
Norma Técnica Peruana
339.034

Formato de Resultados de
“‘Ensayo de contenido de | ensayo de Laboratorio

Ensayos aire” Norma Técnica Peruana
339.081
“‘Ensayo de resistencia a | Formato de Resultados de
la flexion” ensayo de Laboratorio
Norma Técnica Peruana
339.078

Tabla 4: Ensayos de laboratorio.
Fuente: Autoria propia.

Segun Quero, M (2010). La confiabilidad se refiere a la consistencia o
estabilidad de algun grado. Una definicion técnica de confiabilidad que ayude
a solucionar problemas practicos y tedricos comienza con evaluar que tanto
es el margen que equivocacién en un instrumento de mediciones explica tanto
la varianza sistemética como la aleatoria Dependiendo de cuanto error de
medicion exista en el instrumento de medicion, el instrumento se vuelve

menos confiable o méas confiable.

Para la validez de la presente investigacion, se viene a dar los instrumentos a
utilizar son sometidos a una validacion de especialistas experimentado en la
rama de ingenieria civil, se encargaron de verificar y aprobar el contenido del
instrumento (0.6%,1%,1.5%) en este proyecto. Se encuentra ligado en
conformidad a las reglas del ASTM y NTP segun a los ensayos propuesto.
3.5 Procedimientos

La presente investigacion est4 orientada en la aplicacion de fibra de
pseudotallo de platano para un concreto f'c=210 kg/cm2.Los primeros pasos
a realizar fue la obtencion de la fibra del pseudotallo lo cual se obtuvo de un
huerto localizado en cafiete en el distrito de san Luis, posterior a ello se
escogié los componentes finos y gruesos provenientes de cantera
encontradas en la zona. Se trabajo el cemento tipo |. Después de tener ya el
disefio de mezclas y la fibra, se paso a realizar los ensayos en el laboratorio

previamente teniendo los resultados del estudio de los agregados finos y
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grueso, se realizd la preparacion del concreto afiadiendo con la fibra del

pseudotallo del platano en porcentajes expuesto anteriormente

(0.6%,1%,1.5%). Luego se realiz6 las probetas, siendo ellas ensayada en
estado fresco y endurecido.

3.6 Método de Analisis de datos
Se evaluo el disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 afadiendo fibra del

pseudotallo del platano para verificar la influencia en su comportamiento. Por
lo consiguiente se realizo 40 probetas y 12 vigas como muestras para realizar
los ensayos adecuados en el laboratorio, con el disefio de mezclas
establecido para alcazar los resultados deseado, donde los datos adquirido y
evaluados seran realizado en software excel.
3.7. Aspectos éticos

Siendo alumno de la escuela de Ing. civil, este estudio se llevara con total
sinceridad, honradez, respeto y confiabilidad, de no haber plagio de las tesis
de otros tesistas e investigadores, citdndolos a través de la norma ISO-690-
2010, respetando las investigaciones anteriores, indicando todos los
manuales, normas. y las herramientas utilizadas en el proyecto que se
estudiara y sus respectivas decisiones, finalmente seran comparadas con la
pagina web de turnitin, lo cual se observa los porcentajes del grado de

similitud.
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V. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

“Comportamiento del concreto f'c=210kg/cm”2,

Pseudotallo del platano, Carfete — Lima 2023”

Ubicacion:
Departamento : Lima
Provincia : Cafete

Distrito : San Luis

Ubicacién : La Quebrada —

c

Figura 3:Mapa del territorio

Perd. o
Fuente: Google imagenes.

FundojVictoria &

SaniLuis
de Cariete

San Luis

Océano Pacifico

Figura 4:Mapa de Cariete

Fuente: Google Search.

Universidad A
Nacional,De Carietey. ./*
Hospital|Regional
de|Canete;Rezola

Figura 5: Ubicacion del distrito de San Luis.

Fuente: Google Search.

aplicando fibra

de
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Teniendo como lugar la localidad de San Luis de cafiete a dos horas de la ciudad
de Lima en donde se extrajo los pseudotallo de platano para la obtencion de la fibra.
Después de haber expresado se prosigue con la obtencion de las fibras de

pseudotallo en la figura 6.

platano para los 3 porcentaje 0.6%,1.0% vy
Fuente: Elaboracién propia.

Elaboracion de la fibra del pseudotallo del platano

Después de haber recolectado los pseudotallo de platano, se procede a obtener
capas del mismo y ponerlo a secar de manera natural, aproximadamente 24 horas.
Consecutivamente que seca las capas del pseudotallo del platano, se inicia a pasar
un peine de fierro sobre toda la superficie de la capa para la obtencion de la fibra,
asi como se observa en la figura 7, posterior a ello se lavo las tiras para quitarle las
impurezas, asi como se observa en la figura 8 , y se puso a secar las mismas hasta
que no contengan humedad en su totalidad el secado dependera del clima puede
tardar de 2 a 4 dia , luego se paso a cortar en tamafios de 2 cm a 5 cm, en la figura

9 se observa las fibras cortadas.
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Figura 7:0 n de la fibra Figura 8. Lavado de fibra
con cepillo de fierro pseudotallo de platano.
Fuente: Autoria propia. Fuente: Autoria propia.

Figura 9: Fibra de pseudotallo de platano cortadas
de 2 a 5 cm de tamafio

Fuente: Autoria propia.

Trabajo de laboratorio

Se conto con los agregados obtenidos en Cafiete se realiz6 las pruebas fisicas del
material fino y grueso dando resultados que se utilizé en el disefio de mezcla del
concreto f'c= 210 kg/cm 2, basado en el ACI-211.
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Figura 10: Ensayo de granulometria del agregado fino
Fuente: Autoria propia.

ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES

LS (mm) 0 (%) Retenido Pasa ASTMC33
12 1230 000 000 000 100.00

g 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
P4 478 193 28 28 072 95 - 100
NG 23 037 1315 163 87 80 - 100
16 119 1152 166 24 B7.1 50 - 85
N30 (.60 1532 221 5.0 450 25 - 60
[l 030 1305 188 738 22 05 - 30
N 100 015 160.3 231 969 kA 0-10
FONDO 240 3 100.0 0.00

Figura 11: Granulometria del agregado fino.

Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.
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Figura 12: Curva de granulometria del agregado fino.

Fuente: realizado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se realizo el ensayo al agregado fino por granulometria se logré obtener que del

componente obtenido en Cariete logro satisfacer los estandares para hacer el
disefio de mezcla segun la NTP 400.37 y la ASTM C33, donde se halla los
parametros del componente fino para el uso del concreto.

OSoct 2023 15:33:33 @

PE0c Villa Gloria

Provincia'de Lima
Altitud:0.0m ;
Velocidad:0.0km/hg
NUmero de indice: 595

Figura 13: Ensayo de granulometria
del agregado grueso.

Fuente: Autoria propia.
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Figura 14: Curva de granulometria del componente grueso

Fuente: realizado por JC geotecnia laboratorio sac.
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Figura 15: Curva de granulometria del agregado grueso.

Fuente: realizado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se realiz6 el ensayo al agregado grueso por granulometria se logré obtener que,

del componente obtenido en Cariete, logro satisfacer los estandares para hacer el
disefio de mezcla segun la NTP 400.37 y la ASTM C33, donde se halla los

pardmetros del componente grueso para el uso del concreto.
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Se concluye que los agregados obtenidos en Cafiete son aceptados para la
aplicacion del concreto, respetando los limites requeridos en la NTP 400.37,
encontrando un moédulo de fineza del material fino de 2.78 y un tamafio maximo

nominal de %” del material grueso.

-1 -2

M-3 ‘

MUESTRAN®

1 |Peso de la Muestra + Molde g 19497 19490 | 19501
2 |Pesodel Molde ] 6181 6181 6181
3 |PesodelaMuestra(1-2) ] 13316 | 13309 | 13320
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Suelto de 1a Muestra glcc 1.458 1.457 1.458
‘PRDMEDID PESO UNITARIO SUELTO ‘ glcc 1.458

Figura 16: P. unitario suelto del material grueso.
Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se tomo 3 muestras del Peso unit. suelto en el componente grueso dando resultado
3 valores, lo cual se obtuvo un promedio de los resultandos obteniendo un peso

unitario suelto de 1.458.

MUESTRA N® ‘ M-1 M-2 M-3 ‘
1 |Pesode la Muestra + Molde g 21029 21026 | 21033
2 |Pesodel Molde g 6181 6181 6181
3 |Pesode la Muestra(1-2) g 14848 14845 14852
4 |Volumen del Molde ce 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glcc 1.626 1.625 1.626
‘PRDMEDID PESO UNITARIO COMPACTADO ‘ glce 1.626

Figura 17: P. unitario compactado del material grueso

Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se tomo 3 muestras del Peso unit. compactado en el componente grueso dando
resultado 3 valores, lo cual se obtuvo un promedio de los resultandos obteniendo

un peso unitario compactado de 1.626.
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MUESTRA N° ‘ M-1 ‘ M-2 ‘ M-3 ‘

1 |Peso de la Muestra + Molde g 7642 7646 7635
2 |Peso del Molde el 2446 2446 2446
3 |Pesode la Muestra (1-2) a 5196 5200 5192
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glce 1838 1.839 1.836
‘PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO ‘ glce ‘ 1.838

Figura 18: P. unitario suelto del material fino.
Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se tomo 3 muestras del Peso unit. suelto en el componente fino dando resultado 3

valores, lo cual se obtuvo un promedio de los resultandos obteniendo un peso

unitario suelto de 1.838.

|MUESTRANn ‘ M-1 ‘ M-2 | M-3 ‘
1 |Peso de la Muestra + Molde a 8109 8114 8104
2 |Peso del Molde a 2446 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 5663 5668 5658
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra g/cc 2.003 2.005 2.001
|F‘ROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO ‘ glce ‘ 2.003

Figura 19: P. unitario compactado del material fino.

Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se tomo 3 muestras del Peso unit. compactado en el componente fino dando

resultado 3 valores, lo cual se obtuvo un promedio de los resultandos obteniendo

un peso unitario compactado de 2.003.

|MUESTRA Ne | M-1 ‘ M-2 ‘ PROMEDIO
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 1275.5 1270.2 1272.9
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca B g 2013 2013 2013.0
3 Peso muesira Seco [of 4] 1997 1997 1997.0
4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glce 273 21 272
5 Peso especifico de masa = C/B-A glce 2.1 269 2.70
[ Peso especifico aparente = C/C-A glce 277 275 276
7 Absorcién de agua = ((B - C)/C)*100 % 0.80 0.80 0.8

Figura 20: Peso especifico del agregado grueso y porcentaje
absorcion.
Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

de
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Se analizo 2 muestras de Peso esp. en el componente grueso dando 2 cantidades,

donde se tomo el resultado de los promedios dando un peso especifico de 2.70 y

0.8% de absorcion de agua.

‘MUESTRA N® ‘ M -1 ‘ M-2 ‘ PROMEDIO
1 |Peso de la Arena $.5.5. + Peso Balon + Peso de Agua g Th25 756.34 754.4
2 |Peso de la Arena 5.5.5. + Peso Balon g 29412 296.11 2951
3 |Peso del Agua (W=1-2) g 458.38 460.23 4593
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon glce 29267 294 45 293.56
5 |Peso del Balon N° 2 glce 196.11 196.11 196.11
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A =4-5) glce 96.557 98.34 9745
7 |Volumen del Balon (V' = 500} cc 5040 5040 504.0
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = Al{V-W)) gice 2.51 2.51 2.51
PESO ESPEC. DE MASA S.5.5. (P.E.M. 8.5.8. = 500/(V-W)) gice 2.85 2.85 2.85
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-{500-A)] gice 2.61 2.61 2.61
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1.5 1.5 1.5

Figura 21: Peso especifico del agregado fino y porcentaje de absorcion.

Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Se analizo 2 muestras de P. especifico en el componente fino dando 2 valores,

donde se tomo el resultado de los promedios dando un peso especifico de 2.64 y

1.5 % de absorcion de agua

Se concluye que los parametros obtenidos del material fino y grueso, con un 2.70

de peso especifico y 0.8 de absorcion en el componente grueso y 2.64 de P.

especifico y 1.5% de absorcion satisface el disefio de mezcla.
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f'c 210 kglcm2

FES0 ESPECIFICO WAOIDHLIL HURAL MATURAL] ABSORCKM | PUMITARSD B | P. UNITARIGC
MATERSAL . Py u . g -
CEMENTO S0OL TIPO 1 3.13
AGREGADD FIND 2.51 278 23 15 1838.0 2003.0
AGREGADD GRUESD 270 0.8 0.8 1458.0 1626.0
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTD 4 pulg
2 TAMARID MAXIMO ROMINAL a4 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0,31
4 AGUA 205 00%:
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADOD % 20
B VOLUMEN DE AGREGADD GRUESO 037
B) AMALISIS DE ISENO
FACTOR CEMENTO 325 Kagim’ 7.6 Bla/m®
Velumen abeclulo del camento 01038 mifm’
Violumen abeohuto del Agua 02050 P
Velumen abestuln ded Alre 0.0200 mfm’
0329
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Violumen abeohuto del Agregado fino 03034 P 0.671
iolumen absoluto del Agregado grueso 03678 o
SUMATORLA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000

C) CANTIDAD DE MATERIALES m* POR EN PESO SECO

CEMENTO 325 Kgim®
AGUA 05 Lt/m®
AGREGADD FING 762 Kgim®
AGREGADD GRUESD o3 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2285 Kg'm’
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADD FING HUMEDO 7Tz Kgim®
AGREGADD GRUESD HUMEDO 10008 Kgim®
ARCILLA 30% Kgim®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lisim®
AGREGADO FING 0,800 0.0
AGREGADD GRUESD 0.000 0.0
0.0
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 0.0 Ltaim’

F} CANTIDAD DE MATERIALES m’” POR EN PESO HUMEDD

CEMENTO 25 Kogm®
AGUA 1 Ltaim®
AGREGADD FING e Kgim®
AGREGADD GRUESD 1001 Kgm®
PESO DE MEZCLA 2316 Kgm®
@) CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 42.50 Kg
AGUA 2762 Lis
AGREGADO FING 10185 Ko
AGREGADD GRUESD 13087  Kn
PORPORCION EN PESO p3 (himedo)
c 1.0
AF 2,40
AG 3.08
H2o DG

Figura 22: Disefio de mezcla 210 kg/cm?2.

Fuente: Elaborado por JC geotecnia laboratorio sac.

Con los datos de los ensayos fisico realizados a los componentes finos y grueso se
realizd un disefio en el concreto de f'c =210 kg/cm2, con el patron inicial, después
afadiéndole fibras de pseudotallo de platano en proporciones de 0.6%, 1%y 1.5%

26



respecto al peso del cemento. Todos los ensayos fisicos realizado a los agregados,

para el disefio fue analizado segun ACI 211.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION — 7 DIAS
FUERZA RESISTENCIA
AREA | RESISTENCIA
DESCRIPCION [EDAD|  MAXIMA PROMEDIO
(K.GF) (€M2) | (KG/CM2) e
7 11750 78.5 149.6
PATRON 7 11810 78.5 150.4 150.3
7 11850 78.5 150.9
7 11960 78.5 152.3
PATRON +0.6%
DE FIBRA 7 12020 78.5 153.0 153.1
7 12100 78.5 154.1
12260 78.5 156.1
PATRON + 1.0%
DE FIBRA 7 12190 78.5 155.1 155.6
7 12210 78.5 155.5
7 12390 78.5 157.8
PATRON + 1.5%
DE FIBRA 7 12460 78.5 158.6 158.5
7 12490 78.5 159.0

Tabla 5 : Ensayo a la compresién a 7 dias.

Fuente: Autoria propia.

Ensayo de resistencia a la compresion
(kg/cm2)- 7 dias

PATRON PATRON PATRON PATRON
+0.6% +1.0% +1.5%
DE FIBRA DE FIBRA DE FIBRA

Figura 23: Grafico de resistencia a los 7 dias.

Fuente: Autoria propia.
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Figura 25: Rotura a 7 dias Figura 24: Rotura a 7 dias

Fuente: Autoria propia Fuente: Autoria propia

Se realizo el ensayo rompiendo los 12 cilindros de concreto, correspondiendo 3
cilindros del disefio patron, 3 cilindros del P+0.6%, P+1% y P+1.5%
respectivamente. Donde se obtuvo el promedio para hallar datos mas certeros, los
resultados adquiridos en la rotura a 7 dias son: en el patron se obtuvo 150.3 kg/cm2,
P+0.6% teniendo una mejora de 153.1 kg/cm2, P+1% resultando 155.6 kg/cm2 y
por ultimo P+1.5% a 158.5 kg/cm2, concluyendo que la rotura a 7 dias del concreto
patrén que obtuvo 150.3 kg/cm2, hubo un aumento en un 1.8% con P+0.6%, 3.5 %
con P+1% y 5.5% con P+1.5%. dando como mayor aumento la adicién de 1.5% de

fibra de pseudotallo de platano.

14 13670 78.5 174.1
PATRON 14 13610 78.5 173.3 173.5
14 13590 78.5 173
PATRON + 0.6% 14 13860 78.5 176.5
+0.6%
DE FIBRA 14 13790 78.5 175.6 176.1
14 13830 78.5 176.1
PATRON + 1.0% 14 14090 78.5 179.4
+1.0%
DE FIBRA 14 14150 78.5 180.2 179.6
14 14070 78.5 179.1
PATRON + 1.5% 14 14310 78.5 182.2
+1.5%
DE FIBRA 14 14390 78.5 183.2 182.6
14 14330 78.5 182.5

Tabla 6: Ensayo a la compresion a 14 dias.

Fuente: Autoria propia.
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Ensayo de resistencia a la compresion
(kg/cm2) -14 dias

182.6
179.6

PATRON PATRON PATRON PATRON
+0.6% +1.0% +1.5%
DE DE DE
FIBRA FIBRA FIBRA

Figura 26: Grafico de resistencia a los 14 dias
Fuente: Autoria propia.
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Figura 27: Rotura a los 14 dias. Figura 28: Rotura a los 14 dias.

Fuente: Autoria propia. Fuente: Autoria propia.

Se realizo el ensayo rompiendo los 12 cilindros de concreto, correspondiendo 3
cilindros del disefio patron, 3 cilindros del P+0.6%, P+1% y P+1.5%
respectivamente. Donde se obtuvo el promedio para hallar datos mas certeros, los
resultados adquiridos en la rotura a 14 dias son: en el patron se obtuvo 173.5
kg/cm2, P+0.6% teniendo una mejora de 176.1 kg/cm2, P+1% resultando 176.6
kg/cm2 y por ultimo P+1.5% a 182.6 kg/cm2, concluyendo que la rotura a 14 dias
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del concreto patron que obtuvo 173.5 kg/cm2, hubo un aumento en un 1.4% con
P+0.6%, 3.5 % con P+1% y 5.2 % con P+1.5%. dando como mayor aumento la

adicion de 1.5% de fibra de pseudotallo de platano.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION — 28 DIAS
FUERZA RESISTENCIA
DESCRIPCION |EDAD | MAXIMA | AREA (CM2) RE(EEITC'TV’I“Z‘):'A PROMEDIO
(K.GF) (KGICM2)
28 16720 78.5 212.9
PATRON 28 | 16890 78.5 215.1 214.5
28 16930 78.5 215.6
ON + 0.6% 28 17110 78.5 217.9
PATRON + 0.6%
DE FIBRA 28 17140 78.5 218.2 218.3
28 17180 78.5 218.7
28 17340 78.5 220.8
PATRON + 1.0%
DE FIBRA 28 17290 78.5 220.1 220.9
28 17410 78.5 221.7
28 17610 78.5 224.2
PATRON + 1.5%
DE FIBRA 28 17580 78.5 223.8 224.2
28 17650 78.5 224.7

Tabla 7: Ensayo a la compresion a 28 dias.

Fuente: Autoria propia.
Ensayo de resistencia a la compresion

(kg/cm2)-28 dias

220.9

PATRON PATRON PATRON PATRON
+0.6% +1.0% +1.5%
DE DE DE
FIBRA FIBRA FIBRA

Figura 29: Grafico de resistencia a los 28 dias.
Fuente: Autoria propia.
Se realizo el ensayo rompiendo los 12 cilindros de concreto, correspondiendo 3

cilindros del disefio patron, 3 cilindros del P+0.6%, P+1% y P+1.5%

respectivamente. Donde se obtuvo el promedio para hallar datos mas certeros, los
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resultados adquiridos en la rotura a 28 dias son: en el patron se obtuvo 214.5
kg/cm2, P+0.6% teniendo una mejora de 218.3 kg/cm2, P+1% resultando 220.9
kg/cm2 y por ultimo P+1.5% a 224.2 kg/cm2, concluyendo que la rotura a 28 dias
del concreto patron que obtuvo 30.3 kg/cm2, hubo un aumento en un 1.8% con
P+0.6%, 2.9 % con P+1% y 4.5% con P+1.5%. dando como mayor aumento la

adicion de 1.5% de fibra de pseudotallo de platano.
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Figura 31: Rotura a 28 dias.
Fuente: Autoria propia.
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CONTENIDO DE AIRE (%)
DESCRIPCION CONTENIDO DE AIRE (%)
PATRON 1.8
PATRON + 0.6% DE FIBRA 2.0
PATRON + 1.0% DE FIBRA 2.3
PATRON + 1.5% DE FIBRA 2.7

Tabla 8: Ensayo de contenido de aire
Fuente: Autoria propia.

CONTENIDO DE AIRE (%) 2.7

2.0
- .

PATRON PATRON + 0.6% DE ~ PATRON + 1.0% DE  PATRON + 1.5% DE
FIBRA FIBRA FIBRA

Figura 32: Grafico de aire atrapado de cada disefio

Fuente: Autoria propia.

Figura 34: Ensayo con la olla de
Washington )
Fuente: Autoria propia. Fuente: Autoria propia.

Figura 33: Toma de porcentaje de aire
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Se realizo el contenido de aire a presion referente al disefio de mezcla 210 kg/cm2
dando como resultado en el concreto patron 1.8 % de aire atrapado, con el 0.6 %
de adiccion de fibra aumento al 2%, con 1% se obtuvo un 2.3% y finalmente con el
1.5% de adicién se llegb a 2.7% de aire atrapado, respecto al concreto patron hubo

un aumento de 50%. concluyendo que al incorporar mas fibra el aire atrapado

aumenta.
ENSAYO A LA FLEXION (VIGAS) -28 DIAS
) RESISTENCIA
DESCRIPCION | EDAD Ugg&?&” LUZ LIBRE RE(ﬁ'g/TC'iﬂNz():'A PROMEDIO
(KG/CM2)
28 2 45 30
PATRON 28 2 45 30.3 30.3
28 2 45 30.7
28 2 45 31.1
PATRON + 0.6%
DE FIBRA 28 2 45 31.3 31.3
28 2 45 31.6
28 2 45 32.3
PATRON + 1.0%
DE EIBRA 28 2 45 32.7 324
28 2 45 32.1
28 2 45 33.9
PATRON + 1.5%
DE FIBRA 28 2 45 33.6 34.0
28 2 45 34.4

Tabla 9: Ensayo de resistencia a la flexion.

Fuente: Autoria propia.

RESISTENCIA A LA FLEXION A 28 DIAS

34.0

PATRON PATRON PATRON PATRON
+0.6% +1.0% +1.5%
DE DE DE
FIBRA FIBRA FIBRA

Figura 35:Grafico de resistencia a la flexion.

Fuente: Autoria propia.
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Figura 37: Rotura de vigas a 28 dias.

Fuente: Autoria propia.

Se realizo el ensayo rompiendo las 12 vigas de concreto, correspondiendo 3 vigas
del disefio patron, 3 vigas del P+0.6%, P+1% y P+1.5% respectivamente. Donde
se obtuvo el promedio para hallar datos mas certeros, los resultados adquiridos en
la rotura a 28 dias son: en el patrén se obtuvo 30.3 kg/cm2, P+0.6% teniendo una
mejora de 31.3 kg/cm2, P+1% resultando 32.4 kg/cm2 y por ultimo P+1.5% a 34.0
kg/cm2, concluyendo que la rotura a 28 dias del concreto patrén que obtuvo 30.3
kg/cm2, hubo un aumento en un 3.3% con P+0.6%, 6.9 % con P+1% y 12.2% con
P+1.5%. dando como mayor aumento la adicion de 1.5% de fibra de pseudotallo de

platano.
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V.- DISCUSION

Objetivo 1: Influencia de la fibra de pseudotallo de platano (0.6% ,1.00% y
1.5%) aumenta la resistencia de compresion del concreto f'c=210kg/cm”2,
Cafiete — Lima 2023.

Antecedentes: Hilario y Sifuentes (2021), esta investigacion realizada en el
Perd, tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de la resistencia a la
compresion afadiendo fibra de agave seca amarilla, Con una muestra de 48
testigos cilindricas, lo cual fueron a sometidas a roturas a edades de 7,14y 28
dias con porcentajes de 0.5%,0.8% y 1% de fibra de agave seca amarilla,
teniendo como resultado un aumento en su resistencia en un 22.9 % con 0.5%

de fibra respecto al disefio sin adicion de fibra.

Resultados: En el siguiente estudio, al realizar los ensayos a compresion en las
muestras cilindricas de concreto a edades de 7,14 y 28 dias con el disefio del
concreto patron y las aplicaciones del 0.6%, 1.00% y 1.5% de fibra de
pseudotallo de platano, a los 7 dias de rotura el concreto inicial resistié 150.3
kg/cm2, aplicando la fibra con 0.6% aumenta a 153.1 kg/cm2, con 1% llego a
155.6 kg/cm2 'y con 1.5% dio como resultado 158.5 kg/cm2. En los 14 dias hubo
caracteristicas similares debido que el concreto patron llego a resistir 173.5
kg/cm2, afadiendo el 0.6% de fibra mejor un 176.1 kg/cm2, con 1% 179.6
kg/cm2 y con 1.5% 182.6 kg/cm2. A los 28 dias de fraguado del concreto sin
adicion mostro resultado de 214.5 kg/cm2, mientras con el aumento de 0.6%
llego a una resistencia de 218.3 kg/cm2, con 1% mejoro en 220.9 kg/cm2 y

finalmente con 1.5% su resistencia llego a 224.2 kg/cm?2.

Comparacion: Con la fibra de pseudotallo de platano se mostraron datos
parecidos al antecedes, debido que su resistencia a la comprensiéon del
concreto tiende a un aumento en un porcentaje incorporado, respecto al

concreto patron.

Objetivo 2: Influencia de la fibra de pseudotallo de platano (0.6% ,1.00% vy
1.5%) disminuye el contenido de aire en el concreto f'c=210kg/cm”2, Cafiete —
Lima 2023.

Antecedentes: Castillo (2023) En su estudio busco influenciar la fibra de vidrio

para evaluar las propiedades fisicas del concreto incorporando 0.5%,1.00,1.5%

35



y 2.00% donde se logra apreciar que su concreto patrén obtiene un 1.1% de
aire atrapado, mediante afiade la fibra su porcentaje va en aumento del aire
atrapado llegando a su porcentaje mas desfavorable de 2.00% de adicion
obteniendo 1.9% de aire atrapado

Resultados: En el siguiente estudio se realizd 4 ensayo de contenido de aire
donde el disefio inicial se obtiene un aire atrapado de 1.8 %, posterior a la
incorporacion de fibra de 0.6% aumenta el aire atrapado a 2.00 %, con 1% de
adicién aumenta a 2.3% de aire y finalmente con 1.5% nos da un aire atrapado

de 2.7% que viene hacer el 50% mas que el patron.

Comparacion: Con la fibra de pseudotallo de platano se demostraron datos
semejantes a nuestro antecedente, debido que el porcentaje de aire atrapado

va en aumento a mayor % de fibra.

Objetivo 3: Influencia de la fibra de pseudotallo de platano (0.6% ,1.00% y
1.5%) aumenta la resistencia a la flexion del concreto f'c=210kg/cm”2, Cariete
— Lima 2023.

Antecedentes: Marquez (2022). En su estudio basado en adicionar fibra de
cascara de maiz seco, para mejorar la resistencia de la flexién en el concreto,
utilizando 0.4%,0.75% y 1% de adiccién, dando como resultado en su rotura de
sus vigas a la edad de 28 dias un incremento de 11.82% con 1% de adicion,
respecto al concreto patron

Resultado: En el siguiente estudio se realizaron ensayo de resistencia a la
flexion en testigos de vigas de concreto, logrando resultados en la rotura a los
28 dias en el disefio patron 30.3 kg/cm2, mientras con el aumento de 0.6% llego
a una resistencia de 31.3 kg/cm2, con 1% mejoro en 32.4 kg/cm2 y finalmente
con 1.5% su resistencia llego a 34.0 kg/cm2. Dando como mejor resultado a la
adiciéon del 1.5% de fibra debido a que aumento en un 12.2 % respecto al

concreto patron.

Comparacion: Con la fibra de pseudotallo de platano se mostraron datos
parecidos al antecedes, debido que su resistencia a la flexion del concreto

tiende a un aumento respecto al concreto patrén.
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VI. CONCLUSIONES

Evaluar el comportamiento de la fibra de pseudotallo de platano en las

caracteristicas del concreto f'c=210kg/cm”2 Cariete — Lima 2023

Objetivo genera, Se analizo que la fibra de pseudotallo de platano mejora sus
caracteristicas del concreto f'c=210kg/cm”2, analizando sus propiedades. 1) El
Aumentar la resistencia a la compresion del concreto. f'c=210kg/cm”2, 2) Al
aumentar su contenido de aire, 3) Aumentar la resistencia a la flexion del

concreto f'c=210kg/cm”"2.

1) Ensayo a la resistencia a la flexion

P= 214.5kg/cm”2, P+0.6%=218.3kg/cm”2, P+0.1%=220.9kg/cm”2 y P+0.6%
=224.2kg/lcm”"2

Objetivo Especifico 1, Si, se implement6 el uso de fibras de pseudotallo de
platano en la prueba de compresion del disefio, se observa que el disefio
estandar tuvo una resistencia de 214.5 kg/cm”2, pero el uso de fibras de
platano con el 0,6%, el 1% y el 1,5% proporcionan una mayor resistencia en
comparacion con el hormigén estandar obteniendo un rango de mejoria de
1,8% al 4,5%., por lo consiguientes se logra una mejora, en los porcentajes
impuestos, en el ensayo de compresion.

2) Ensayo de contenido de aire

P=1.8%, P+0.6%=2.00%, P+0.1%=2.3% y P+0.6% =2.7%

Objetivo especifico 2, No se implanto el uso de la fibra de pseudotallo de
platano en el ensayo de contenido de aire en el concreto, se observa que el
disefio patrén mostro un aire atrapado de 1.8% mientras la aplicacion de fibra
de 0.6%.1% y 1.5% aumento desde 2.00% -2.7%, su aire atrapado respecto al
concreto patrén, por lo consiguiente aumento con los porcentajes impuestos,
en el ensayo contenido de aire lo cual es desfavorable para el concreto.

3) Ensayo de la resistencia a la flexion

P= 30.3kg/cm”2, P+0.6%=31.3kg/cm”2, P+0.1%=32.4kg/cm”"2 y P+0.6%
=34.0kg/cm”2

Objetivo especifico 3, Si, se implementd el uso de fibras de pseudotallo de
platano en la prueba de compresién del disefio, se observa que el disefio

estandar tuvo una resistencia de 30.3 kg/cm”2, pero el uso de fibras de platano
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con el 0,6%, el 1% y el 1,5% proporcionan una mayor resistencia en
comparacion con el hormigén estandar obteniendo un rango de mejoria de
3,3% al 12,2%. por lo consiguientes se logra una mejora, en los porcentajes

impuestos, en el ensayo de flexion.

38



VIl. RECOMENDACIONES

1) Ensayo a la compresion
P= 214.5kg/cm”2, P+0.6%=218.3kg/cm”2, P+0.1%=220.9kg/cm”2 y P+0.6%
=224.2kg/lcm”2

Objetivo Especifico 1, Si, se implementd la adicién de fibras de pseudotallo
de platano en la prueba de compresion del disefio, se observa que el disefio
estandar tuvo una resistencia de 214.5 kg/cm”2, pero el uso de fibras de
platano con el 0,6%, el 1% y el 1,5% proporcionan una mayor resistencia en
comparacion con el hormigon estandar obteniendo un rango de mejoria de
1,8% al 4,5%. Por lo tanto, se recomienda aumentar la proporcion de fibras
del pseudotallo de platano en mas de 1.5% para futuros analisis de
investigaciones y determinar la resistencia maxima debida a esta fibra.
2)Ensayo de contenido de aire

P=1.8%, P+0.6%=2.00%, P+0.1%=2.3% y P+0.6% =2.7%

Objetivo especifico 2, No se implanto la incorporacion de la fibra de
pseudotallo de platano en el ensayo de contenido de aire en el concreto, por
lo que se observa que el disefio patron mostro un aire atrapado de 1.8%
mientras la aplicacién de fibra de 0.6%.1% y 1.5% aumento desde 2.00% -
2.7%, su aire atrapado respecto al concreto patrén, por lo consiguiente se
recomienda tener agregados graduados y el uso de vibradora en el concreto
para reducir los vacios.

2) Ensayo de la resistencia a la flexion

P= 30.3kg/cm”"2, P+0.6%=31.3kg/cm”2, P+0.1%=32.4kg/cm"2 y P+0.6%
=34.0kg/cm”2.

Objetivo Especifico 3, Si, se implement6 la incorporacion de fibras de
pseudotallo de platano en la prueba de compresién del disefio, por lo que se
observa que el disefio estandar tuvo una resistencia de 30.3 kg/cm”2, pero el
uso de fibras de platano con el 0,6%, el 1% y el 1,5% proporcionan una mayor
resistencia en comparacion con el hormigon estandar obteniendo un rango de
mejoria de 3,3% al 12,2%. Por lo tanto, se recomienda aumentar la proporcion
de fibras del pseudotallo de platano en méas de 1.5% para futuros analisis de

investigaciones y determinar la resistencia maxima debida a esta fibra.
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ANEXO1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
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Anexo 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ANEXO 3: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Fibra de Pseudotallo de plitano

*Comportamiento del concreto fc=210 kg/cm”2, aplicando fibra de Pseudotallo de
platano, Cafiete-Lima 2023
Parta A: Datos genarales

Tesista 01: Basurto Garcia Christian Omar
Fecha: Lima, JUN.2023

Parta B: Fibra de Psaudotallo de platano

0.6% | ok

1% |ok

1.5% | ok

Tesis: Tamara, C (2021): Fibra del pseudotallo de platano: 1.5%,2.5%,3.5%

Tesis: Fuentes, A (2022): Fibra de Vastago de platano : 0.2%,0.4%,0.6%,0.8%,1%

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Apellidos: Irazabal Hermaosa | Apellidos: Lopez Calvo Apellidos: Ninasque
Mombres: Luis Angel Mombres: Pablo Felipe Antezana
Titulo: Ing. Civil Titulo: Ing. Civil MNombres: Kevin Jeison
Grado: Ing. Civil Grado: Ing. Civil Titule: Ing. Civil
N* Reg. CIP: 307342 N* Reg. CIP:275039 Grado: Ing. Civil
Firma: Firma: N* Req. CIP: 267322
Firma:
" s LR g T

CiP N° 27322



ANEXO 4: FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO (CERTIFICADOS)

A) GRANULOMETRIA

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com .
g " X www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com ic-g
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO R 5
ENSAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia >
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023
UBICACION { CANETE - LIMA
Fecha de ensayo: 09/10/2023
|MATERIAL  : Agregado fino
PESO INICIAL HUMEDO (g) 7102 % W= 23
PESO INICIAL SECO (g) 694.5 MF =278
‘ ABERTURA l MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS I ESPECIFICACIONES l
MALLAS
mm | (9) [ (%) | Retenido Pasa | ASTM C 33 ]
a2 1250 0.00 0.00 0.00 100 00
3/8" 9.50 000 0.00 000 100 00 100
N°4. 476 193 28 28 972 95 - 100
Ng 238 93.7 135 163 837 80 - 100
N° 16 1.19 1152 166 329 671 50 - 85
N° 30 0.60 1632 221 55.0 450 25 - GO
N° 50 030 1305 188 738 262 05 - 30
N°® 100 015 1603 231 869 31 0 - 10
FONDO 21,40 31 1000 0.00
! CURVA GRANULOMETRICA
| 100
i | 0
| 1 t &
|
| | 70
| | { @
| & i
& {1 | | 50
| |
{ [ 40
| ! f ©
|
| | »
z 4 A 10
| o
‘ 10000 a0
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado Apgﬁm Revisado por: Aprobado por:
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v Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS- CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
CERTIFICADO DE ENSAYO Codigo FOR-LTC-AG-002
O o crm 2 "YO | ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revision 1
GRUESO robado 1 AM-JC |
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136

REFERENCIA : Datos de referencia

SOLICITANTE  : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA

TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-

LIMA 2023

UBICACION * CANETE - LIMA p—
\-—— Fecha de_ g 1
MATERIAL : AGREGADO GRUESO R

PESO INICIAL HUMEDO (g) 1,705.63 08

PESO INICIAL SECO (g) 1,69282 642

- d 5000 00 0o 00 1000
112" 3750 00 00 00 1000
i b 2450 0o a0 00 1000 100
24" 1905 604 36 36 964 90-100
12" 1250 4795 283 319 681 -
(358" 953 3318 196 515 485 20.55
N4 476 8597 390 905 95 0-10
N8 238 1078 64 968 32 0.5
N° 16 118 500 30 998 02
[FONDO 37 02 1000 00
CURVA GRANULOMETRICA
i ‘
*
10000
OBSERVACIONES:
* Prohibida la i6n parcial o total de sin la izacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

* Sequn la NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos granulométricos del agregado grueso con el porcentaje que pasa por los tamices
normalizados se puede apreciar que la aranulometria esta dentro del Huso #467

Elaborado Revisado por: Aprobado u‘ r
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B) PESO UNITARIO

% Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO)! CERTIFICADO DE ENSAYO g:d: 4: { Fon.u:y\s-ms
DE MATERIALES PESO UNITARIO A wsbla:o | AM-JC

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29

REFERENCIA - Datos de referencia

SOLICITANTE  : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA

TESIS COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023
UBICACION - CANETE - LIMA

Fecha de ensayo: 09/10/2023
MATERIAL : AGREGADO FINO
MUESTRA N°® | M-1 | M-2 | M-3 I
1 {Peso de la Muestra + Molde 9 7642 7646 7638
2 |Peso del Molde 9 2446 | 2446 | 2445
3 |Peso de la Muestra (1-2) g 5196 5200 5192
4 |Volumen del Moide cc 2827 | 2827 | 2827
5 |Peso Unitario Sueito de ia Muestra gice 1.838 1839 1.836
|momemo PESO UNITARIO SUELTO [ gice | 1838 I
[moesTRAN [ wr Tmza]ws]
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 8109 | 8114 | 8104
2 [Peso del Moide 3 2446 | 2446 | 2446
3 [Pesode la Muestra (1-2) g 5663 5668 | 5658
4 |Volumen del Molde e 2827 2827 2827
5 |Peso Unitarlo Compactado de la Muestra gleo 2003 | 2005 | 2001

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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C) PESO ESPECIFICO

s Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo [ FOR-LAB-MS-009
3 isi 1
e l GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS e T i

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

[REFERENCIA - Datos de referencia

SOLICITANTE  : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023
UBICACION : CANETE - LIMA

Fecha de ensayo: _09/10/2023

MATERIAL : AGREGADO GRUESO
MUESTRA N° | M-1 l M-2 | PROMEDIO
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilia A ] 12755 | 12702 12729
2 |Peso muestra Sat. Sup. Seca B 9 2013 2013 20130
3 |Peso muestra Seco c 9 1997 1997 1997.0
4  |Peso especifico Sat Sup. Seca = BB-A glec 273 2mn 272
5 |Peso especifico de masa = C/B-A glce. 2n 269 270
6 |Peso especifico aparente = C/IC-A glee. 277 275 276
7 |Absercion de agua = ({8 - C)/C)*100 % oeo 080 08
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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% Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com PN
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Egjl;m { TORTABACH] }
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION . i s i

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE - CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
- COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023

TESIS
UBICACION . CANETE - LIMA
Fecha de ensayo: _09/10/2023

MATERIAL : AGREGADO FINO

MUESTRA N° | il 1 Mz l BEOMEND
1 [Peso ce la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 7525 75834 7544
2|Peso de la Arena S.5.5. + Peso Balon Pl 20412 | 29611 2951
3 |Peso del Agua (W=1-2) a 45838 46023 4593
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon: glec 29267 20445 29356
5 |Peso del Balon N* 2 glcc 196.11 186.11 196.11
6 |Peso de la Arena Seca 3l Homo (A=4-5) glcc 96.557 €834 9745
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc 5040 5040 504.0
RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = VW) e 251 251 251
PESO ESPEC. DE MASASS S (PEM SSS. = S00/(V-W)) glee 255 255 255
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.EA. = A/(V-W)-{500-A)] glec 281 281 261
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [{500-A}A"100] % 15 15 15

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
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D) DISENO DE MEZCLA

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE  : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS - COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023
UBICACION  : CANETE - LIMA
Focha do ensayo: 11/10/2023
f'c 210 kglem2
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ 4001 o Fingza | HUM: NATURAL ABSORCION | P. UNITAR;O S|P UNITARJIO 3
lcc % % Kg/mv Kg/m'
CEMENTO SOL TIPO 1 13
AGREGADO FINO 51 278 23 15 1838.0 2003.0
AGREGADO GRUESO 70 0.8 0.8 1458.0 1626.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARIO MAXIMO NOMINAL 34 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 065
4 AGUA 205
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 20
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 325 Kg/m'® 76 Bis/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1038 m’m’
Volumen absoluto del Agua 0.2050 m/m®
Volumen absoluto del Aire 0.0200 m'm’
0.329
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.3034 m*/m® 0.671
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3678 m’m*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 325 Kg/m®
AGUA 205 Lm®
AGREGADO FINO 762 Kg/mJ
AGREGADO GRUESO 993 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2284 Kg/m®
D)  CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7792 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 1000.9 Kg/m®
E)  CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO -0.800 6.1
AGREGADO GRUESO 0.000 00
6.1
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2114 Ltsim®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 325 Kg/m®
AGUA 211 us/m®
AGREGADO FINO 79 Ko/m®
AGREGADO GRUESO 1001 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2316 Kg/m®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 4250 Kg
AGUA 2762 us
AGREGADO FINO 101.95 Kg
AGREGADO GRUESO 130,97 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (himedo)
c 1.0
240
3.08
06
_Elaborado Aprobado por:

CONTROLAE CALIDAD
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E) CERTIFICADO DEL ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804

6?\ jegeotecnialaboratorio@gmail.com i .
informes@jc-geotecnia.com W .

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DEL CONTENIDO DE AIRE POR METODO DE
PRESION NORMA ASTM C231

SOLICITADO POR: CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA

ASUNTO: COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE
PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023.

IDENTIFICACION CONTENIDO DE AIRE (%)
PATRON 1.8
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO 2.0
DE PLATANO 0.6%
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO 23
DE PLATANO 1.0%
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO 27
DE PLATANO 1.5% o

2a Camara de aire horizontal 26 Canara de aire vertical
Fig 2 Disgrama esquematico - Medidor Tipo 8




F) CERTIFICADO AL ENSAYO DE COMPRESION

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
i -LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO ‘::::ﬂ . >
B e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO Lt
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA > Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO F'c Disefto %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRON 1111012023 181012023 7 11750 785 14956 2100 72
PATRON 111012023 181102023 7 11810 785 1504 2100 716
PATRON 111012023 18110/2023 7 11850 785 1509 2100 78
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida fa reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

| Elaborado por: _— Revisado por: Aprobado por:

DE CALIDAD
JC GEOTECNIALABORATORIO S A 1.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO = =
T o NORE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE | =" e
CONCRETO =
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Datos de Jaboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %5
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS em2 kgem2 kglem2 i
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 18/10/2023 T 11960 785 1523 2100 725
DE PLATANO 0.6%
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 18/10/2023 7 12020 785 153.0 210.0 729
DE PLATANO 0.6%
PATRON + FiBRA
DE PSEUDOTALLO| 1111072023 18/10/2023 7 12100 785 154.1 2100 734
DE PLATANO 0.6%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 01 kN

‘OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de i

material

de neop!
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autonizacion escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

(Aﬂ

CONTROKDE CALIDAD
JC GEOTECNIALABORATORIO S A L.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Contrd de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




¥ Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacién Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFIGADO DE ENSAYO ::::‘::n = 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
\TERIA|
PRI CONCRETO rxohany et
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - EBIOS ae JBEIanO
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: 18/10/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO Fc Diseiio %o
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kglem2 kalem2

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 1810/2023 7 12260 785 156.1 2100 743
DE PLATANO 1.0%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 18/10/2023 7 12190 785 155.2 2100 739
DE PLATANO 1.0%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO{  11/10/2023 181012023 7 12210 785 1555 2100 740
DE PLATANO 1.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0 1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almehadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S AC

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

v JC GEOTECNIALABORATORID 3 1 2

O7eCHIA LABORA

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabaylio - Lima

www.jc-geotecnia.com

Codigo FOR-LAB-CO-008
CERTIFICADO DE ENSAYO —— >
HABORATORG D HolTD e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [ ——— s
CONCRETO dortads
Fecha 30172022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE 2 CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: 18/10/2023
IDENTIFICACION FECHADE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIHA AREA ESFUERZO Fic Disefio -
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2_ kglem2 i

PATRON +FIBRA
DEPSEUDOTALLO|  11/10/2023 181012023 7 12390 785 157.8 2100 751
DE PLATANO 1.5%

PATRON +FIBRA
DEPSEUDOTALLO|  11/10/2023 18/10/2023 7 12480 785 1586 2100 755
DE PLATANO 1.5%

PATRON +FIBRA

DEPSEUDOTALLO|  11/10/2023 18/1012023 7 12490 785 1590 2100 757
DE PLATANO 15%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
*“ No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de

de
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por:

como material
Aprobado por:
( e
CONTR@L DE CALIDAD
JC GEOTLENIALABORATORIO S AL,
Ingeniero de Suelos y Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
i FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO z:::; >
AR e S AYODE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE == s
CONCRETO pore
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FiBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emisién: __ 25/102023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO Fc Disefio ,
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 " kglem2 kalem2 ook
PATRON 11/10/2023 25/10/2023 14 13670 785 1741 2100 829
PATRON 11110/2023 25102023 14 13610 785 1733 2100 825
PATRON 11/10/2023 2510/2023 14 13590 785 1730 2100 824
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0 1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de de como material
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
Revisado por: bado por:

”gA - K

CONTROLDE CAL!DAD
JC GEOTECMA LABORATORIO S AL,

an,
1A%

TECNIAL

3 Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO o g
s RS COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE - e
CONCRETO e
Fecha 3101/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA - Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emisién: __ 25/10/2023
IDENTIFICACION FECHADE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO F'c Diseiio “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias kgt em2 kglem2 kalem2 L

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 2511012023 14 13860 785 1765 2100 84.0
DE PLATANO 0.6%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 25/1012023 14 13790 785 1756 2100 836
DE PLATANO 0.6%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 25102023 14 13830 785 176.1 2100 839
DE PLATANO 0.6%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCELO DASQUSE ~ —
INGENIERQ CIVIL - 2P N 21455 CONTR&L DE CALIDAD

ORATORIOSAC. JC GECJECNIALABORATORIO S A .

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com

informes@jc-geotecnia.com A

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO B >
e e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
AM-JC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTE - CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA

TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA

IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO F'c Diseio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kglem2__ kalem2

PATRON +FIBRA

DEPSEUDOTALLO| 11102023 | 25102023 1 14090 785 1794 2100 854
DE PLATANO 1.0%

PATRON +FIBRA
DEPSEUDOTALLO| 111012023 | 2511012023 14 14150 785 180.2 2100 838
DE PLATANO 1.0%

PATRON +FIBRA
DEPSEUDOTALLO| 11102023 | 25102023 1 14070 785 1791 2100 853
DE PLATANO 1.0%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de illas de como material

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

JC GEQJECNIALABORATORID S A 7

| ADARETORING © 1
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Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacién Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYQ Revisitn =
R TORE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 3i01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: __25/1072023 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE EDAD EN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO F'c Disefio “Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dias | kaf cm2 kglem2 kglem2
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 25/10/2023 14 14310 785 182.2 210.0 86.8
DE PLATANO 1.5%
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO! 11110/2023 25/10/2023 14 14390 785 183.2 210.0 87.2
DE PLATANO 1.5%
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 251012023 14 14330 785 1825 210.0 86.9
DE PLATANO 1.5%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0 1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

como material

* El ensayo fue realizado haciendo uso de

de
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin Ia autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Elaborado por:

Rev;isado I A_probédo por:

CONTROL DE CALIDAD
JC GEQTECNIALABORATORIO S A .

| Ingenierode Suelosy Pavimentos Contrbl de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




# Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADO DE ENSAYO . -
HARORATORI D isAYo bk COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
 Aprobado AM-JC
CONCRETO
Fecha 3i01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CARETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: 08/11/2023
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXINA AREA ESFUERZO Fc Disefio e
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kalem2_

PATRON 11110/2023 8/11/2023 28 16720 785 2129 210.0 1014

PATRON 11/10/2023 8/11/2023 28 16890 785 2151 2100 1024

PATRON 11110/2023 8/11/2023 28 16930 785 2156 2100 102.6
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron falias atipicas en las roturas
* Ef ensayo fue realizado haciendo uso de aimohadillas de neopreno como material refrentante

Revisado por: Aprobado por:

A £
INGE!Z0 Civ~ CIP K° 221456
TECHIV(ABORATORIOS A C
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Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com

E . . www.jc-geotecnia.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS CONCRETO-ASFALTO

Carabaylio - Lima

Codigo FOR-LAB-CO-008
LABORATORIO DE ENSAYO DE SERTIFIGADODE FNSAYO Revisién 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobade a0
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM*2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: 08/11/2023
IDENTIFICACION FECHADE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %FC
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf cm2 kafem2 kglem2

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 811112023 28 17110 785 2179 2100 1037
DE PLATANC 0.6%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO|  11/10/2023 8/11/2023 28 17140 785 218.2 2100 103.9
DE PLATANO 0.6%

PATRON +FIBRA
DEPSEUDOTALLO|  11/10/2023 81112023 2 17180 785 218.7 2100 104.2
DE PLATANO 0.6%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

‘OBSERVACIONES:

* No se cbservaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de

como material

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por: [ Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos | Controt gé Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO



. Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codi FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e z
s - R COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
probado AM-JC
CONCRETO
Fecha 30112022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA * Datos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CARETE - LIMA
Fecha de emision: __08/11/2023
TDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXGA AREA ESFUERZO FeDiseio Poomy
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kaf em2 kglem2 kglem2 4
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11110/2023 8/11/2023 28 17340 785 2208 2100 105.1
DE PLATANO 1.0%
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 8/11/2023 28 17290 785 2201 2100 104.8
DE PLATANO 1.0%
PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 8/11/2023 28 17410 785 2217 2100 105.6
DE PLATANO 1.0%
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este sin la autorizacion escrita del érea de Celidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
Revisado por: 55
lhgeniero de Suelos y Pavimentos | Contydi de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
jegeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@)jc-geotecnia.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jc-geotecnia.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
ORI DA CERTIFICADO DE ENSAY? i >
FAHOHA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
TERI
MERLES CONCRETO Amobado s
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA ~Dalos de laboratorio
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMA2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-
UBICACION : CANETE - LIMA
Fecha de emision: 08/11/2023 ]
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA "AREA ESFUERZO FeDiseio wFe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kaf cm2 kalem2 kglem2

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 8/11/2023 28 17610 785 2242 210.0 106.8
DE PLATANO 1.5%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO 11/10/2023 8/11/2023 28 17580 785 2238 2100 106.6
DE PLATANO 1.5%

PATRON +FIBRA
DE PSEUDOTALLO| 11/10/2023 8/11/2023 28 17650 785 2247 2100 107.0
DE PLATANO 1.5%
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de

como material

de
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

CONTRO

1C GEOTEGHTALABORATOR = *

ECALIDAD

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Controf'de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




G) CERTIFICADO AL ENSAYO DE LA FLEXION

® Cel.: 916 333 983 / 922 381 804
J jcgeotecnialaboratorio@gmail.com
informes@jc-geotecnia.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jc-geotecnia.com

SUELOS CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédigo AEFO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE % Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL e
HORMIGON - CONCRETO Forhe,
Paaina 1de
TESIS : COMPORTAMIENTO DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM"2, APLICANDO FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO, CANETE-LIMA 2023
SOLICITANTE : CHRISTIAN OMAR BASURTO GARCIA
UBICACION DE PROYECTO : CANETE - LIMA
FECHA DE EMISION: : 811112023 FECHA DE ENSAYOQ 811172023
Tipo de muestra Concreto endurecido
Presentacion Especimenes prismaticos
F'c de disefio 210 kg/em2 .

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

" oenmFicacion i FE%":‘;D? >fg'$k‘f EDAD UWF AEL'&" PE | Luz uBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON 1111012023 | 8112023 | 28 dies 2 450 30,0 kglom2
i PATRON 111012023 | 81112023 | 28 dias 2 450 303 kglem2
PATRON 1111012023 | 81112023 | 28 dias 2 450 307 kg/om2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 06% 111012023 | 81112023 | 28 dias 2 450 31.1 kglom2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 06% | 11/10/2023 | 81172023 | 28 cias 2 450 31.3 kglom2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 0.6% 111102023 | 81112023 | 28 dias 2 450 316 kglem2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.0% 11102023 | 81112023 | 28 dias 2 450 323 kglem2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.0% 111102023 | 81172023 | 28dias 2 450 327 kglem2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.0% 11102023 | 811112023 | 28dias 2 450 321 kglem2

PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.5% 11/10/2023 8/11/2023 28 d_lﬂ_i__— o -—;> DR _4-5 D-—- b _-;;9 l-cg;c;r:? 5
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.5% 111012023 | 81112023 | 28 dias 2 450 336 kglem2
PATRON + FIBRA DE PSEUDOTALLO DE PLATANO 1.5% 1111012023 | 811112023 | 28 dias 2 450 344 kglem2

OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen cen las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

221455
IC GEQTECNIALABORATORIO SAC.

Ingeniero ce Suelos y Pavimentos “Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

JC GEOTECHTA LABORATORIO S A




H) CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

<>

TEST & CONTROL

LABORATORID DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGAMISMO PERLAND DE ACREDITACION
IMACAL - DA COM REGISTRO N LT - 016

i FLZ - B

CERTIFICADO DE CALIERACION

PROFORMA 1503E
SOLMCITANTE
Dineocidn :

INSTRUMENTO DE MEIMCION
Tipo :
Mo

Modeo

N de Sene

Capatiiad Mioima

RSl i i

Divisite de Verfoacksn
Clicsi o Exgotiid

Capacidiad Minima

Proosdencia

W de Parie

i il Facia s

Ubkzacidn

Variaciin de AT Local
Fecha do Calierackin

LLMGAR DE CALBBRACION

TC - 15434 - 2023

Fecha de emiskn - 2023-08-16

JC GEOTECHIA LABORATORID 5. AC.
MIA O LOTE. O2 AN, VILLA GLORLA LIMA - LIKA - CARAEAYLLD

BALANTA
BLECTROMICA
DHALIE
R31F30

BIISS 0T
30000 g

ia

g

1l

S0g

REIMNO UMIDO
CHINA,

M ImSica
LABORATORIO
4"
20z3-08-12

Instalaciones de JC GEDTECHIA LABDRATORID S.AC.

METODO DE CALIBRACION

La calilvacdn s realzd por compaiacedn oot enine las indiaciones di ki
o |2 balanTa i s carjas apiiadas MsSants PELAS PAITONES Shgin [rosdimenin
PC-0M1 "Proohdmeenio para la Calbraciin do Balareas oF Funoonamemo Mo
Burtomadtion Clase |y IF. Cusma Edickdn - Alwil 2010 SNM - INODECOFL

TEST & COMTROL SAC. es un
Labomione de Calbeacidn vy
Corificacidn  de  ojdpos  de
medicisn basads & la Moma
Téonkca Paniana IBSONEC 17025

TEST & CONTROL ELAC. brinda
08 sonvicos o calbrackdn de
nsrumenie de medcidn con ks
mas @l esidndares oo caldad,
gatantizands k& satslacodn de
resrsiro ol amies.

Esie odificasy do oalibracion
documaimia b wazabildad a loa
DTS TiEaod i o
NieMaconales, & BoUsds oon o
Eighsma Ineimacional o Unidades

(=M.

Com il fin e asegurar la caldad da
Sl Miadoonds b B reccnds

al L Tl var Sk
ST -l v ko
SO o

Lead resubados  som  walidos

SaMEntE: para ol o somedos a
Calibraciin, md debin sor ulzedes
LI certifcackda  de

sisioma de calidad de la eniidad
i b prod L.

TEST & CONTROL S.AC. no s responsablizs de los perjuicios gue puSan Souimin despd s G s callbeackdn debedo ala
ks manipuleciin die esie instrumamio, ni o un inGomeola inferpretacidn de ke esuiados de e calibraciin declarados

] S i SOCUmin

El praseinis SoCumio caneds de walar sin Tma i sello.

G164 Diciembre 2022/ Rey. 04

Tded

Figina

"

ﬂ Jr. Condasa de Lamos NT117
S WEgel, Lima

a 1) 282 aLIe

O 51758 901 065

ﬂ irformesftesicomirel com.ps
) s sestconirol com pe



. AT AL
LASDRATORIC DE CALIBRACION ACREDITADD POR - B
EL CREANISME PERLANG DE ACREDITACIGHN ((_—': E:"-.-..“-*)

TEST & CONTROL INACAL - D COM REGISTRO N LC - 016 ———
Certificado de Calibracion
TC - 15481 - 2023
Profonma S b Fecha de emisian : 20230816
Solicitanto . JC GEOTECHIA LABORATORIO 5.A.C.
Dirsccign :  Mza. [ Lote. 02 AV, Vila Glona Lima - Lima = Carabaylio
Instrumento de medician :  Balanza TEST & CONTROL SA.C. es un
Tipe . Electrénica Laboratono  de  Calibodn  y
Marca OHALE Carificagén de  equipos de
medicidon basado a la Norma
Madslo PRIOOE Técnica Pensana ISOAEC 17024,
N* de Sene BSETASENTE
Capandad Maxima T g TEST 4 CONTROL SAC. brinda
Resolucion : bbig los senicios de calibracdn de
Divizitin de Verficaciin . D.'Ig Instrumentss oe medcion oon ks
e t i mas afios esidndores de calidad,
——— il ::I"EI parantizanda la satisfaccion de
Capacciad Minima g nuesios clemies.
Praocedencia Crina
Idengficacidn Mo indica Esle cerificado de  calibracién
Uibicacidn Labaratonio documenta la tacabilidad a los
‘ariacién de AT Local LR+ pafones nacionales a
internacionales, de acusnia con &l
Fscha de Caliwracion H23.08.12 & i de Uinidades
(&)
Lugar de calibracicn Con el fin de asegurar la calidad
Instalaciones de JC GEOTECHIA LABORATORIO 5.A.C. de sus  medioones se e
recomienda al usuano recabbrar
sus  insirumenfos a  inkervalos
Método de calibracian : '

La calibracion 5= realizd por compaacion drecla emine las indicaciones: de leclurade |52 resulades  son validos

la balanza y las cargas

aplicadas medianie prsas patrones segln procedimients PG epjamente para o ilem sometido a

011 “Procedimienio para la Calbracitn de Balanzas de Funcionamienio Mo cglibracian, no deben ser ulilizados
Autordtica Clase |y IF, Cuarta Edidién - Abel 2010, SNM - INDECOR|, como  una  cerificacion e

conformicad  con  nommas  de

producio o como certificado del
sistema de calidad o= 3 enbidad

gue o produce.

TEST & CONTROL &.A.C. no s& responsabilza de los perjuicios que puedan cournr despuds de su calibracion debida a la
mala manipulacidn de esle insinumendo, ni de una incormect interpretacion de los resulados de la calibracidn declarados en

el presenie documento

El presemnie documento carece de valor sin firma y sallo.

PGC-16-r08F Diciembre 20Z2Fev.04

<> ©°

Ir. Coriesa de Lemos W17 ® 1262 353 &) intormes@tastomrel com. pe
san Migurl, Lims Q) 1511983 301 065 @ wwwirconiroloom pe



AFETR

.{}. SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO f IEC TF025:201F omps
TEST & CONTROL ATOEE 201
CERTIFICADD DE CALIBRACION
TC - 14500 - 2023

Frofema 133604 Focha de Emision - 20230820
Salicitants : JC GEOTECHIA LABDRATORID BLAC.

Déracchn MZA D LOTE. 02 AV VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARASAYLLD

TEST & CONTROL SAC & un

[Equsipn 2 Homo Laboraforie  di Calibracidn
Marca T FORMMA SCENTIFIC Corificaciin de equipes do medicidn
Mlodei : Molindiza basailn & kb MNorma Téonioa Peruana
MM 0 S : APEE5-158 ISIMEC 17025
idenificacitn . Woindica
Procadsncia . EELL TEST & CONTROL 5.AC brinda ks
Circulackn Gl ain T Turbulrcia sindcies b calbeacin  de
Ukicaicion : W A Irsumenios di madicidn Con kKoE mds

. akos esidrdanss i 1] albdad,

Fecha de Calibrackin T 0Z3EE-1Z ; sodaes e,
Instrumanin & MiSciin & Equips nuesinos chenies.

—— |:|I|F| | Hiewmcn Rowdbuckdn | op  coificasc  of  calbracion
l Dm0 it dooumenta la Tacablidad a s
[_Salacior Dighal DG 0 1°%C patronis nackraks o niemackonaes,

di Sturdo oo ] SEkira

Lugar de calibracidn Infemackonal de Unidades (51

Irsfalaciones de TEST & CONTROL SAC.

Con o fin de asegurar b calidad de
Malodn b calibracn s medidones so e recomiends ol
Lo calibrackdn se nealed modianie o mdiodo o comparackdn segln o PCAO1E usuano recaliia SUE INSAmEnos a
2da sdckn, Jurkn 2009 "Procedimisnio para la calbraoiin o caracterzacion o¢  infervakos aproplados
Fodios EOMTROS OO0 QD MO MS0 EPmosiSos” publoodn por o SHMW

INOECOR. Lis resuliadns Son waldos Solamenis
para o Nem somedds a callbracidn, no
Condicionas du calibrackin debon  Ser  wlizdes Como  wna
Tampiratura | Humadad Tensitn cerificacién  de  conformidad  con
lnscial 18@'C [k ] 21 NS S producht o oorms cerificado
Flmal 184 "C B2 Sk 220y il sisiema o calidad o k& entidad

L I prostisce:

TEST & CONTROL SA.C. meo 38 responsabliza de los perjulcks que posdan ooumr despals de su calibraciin debedo @ la
mala manipulackn de eshe isirumends, e de wna incomecia niepeeiacide de los resuliados & la callbrackn declarados en
o prisiEnte: doCumisnic.

El presonte dooumenio canscn & vakor sin fima y selic

PGE-16r11) Octubre 3002/ Rev 01 Fagina : 1de#

\\\ Ju o o Lermos M 117 B Migual - Lima i 01) 2420545 @ voonsany @) infemesiitesiconmol com
Empmen con respensabWdod soekal, coencanco ko cencio o fos gue campanen nuesio poskin por Ie mefrologla,



AR
sisTEMA DE GESTION DE LA cALpAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 170252013
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15702 - 2023
PROFORMA T 133604 Fecha de emisin: 2023 - 08. 17 Pagna tldel
SOLICITANTE : JC GEOTECHIA LABORATORIO 5.A.C.
Direccidn - Mza. D Lote. 02 AW, Vila Gloria Lima - Lima - Carabaniio
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SA.C. & un
Marca - HIWENGH Laboratorio de Calbracdn y
Wodelo WA Cerificaciin  de  equipos  de
T — 53 medicion basads a la NHorma
Técnica Peruana ISONEC 17028
Mcance de Indicaciin 30000 kgl
Dvisitn de Escala 1 kgf TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Procedencia FERL Ios servicos de calibvackdn de
tae aon NOM mas mr'?n:-.}dr:ru d:m
Fecha de Calbracion 2023 -08- 16 ga o I sat n dl:l'
Gravedad Local a0 mis” ruesyos clentes.
Ubicacion WO INDICA
Este cerficado de  calbracion
LUMGAR DE CALIBRACION dooumenta la Tazabiidad 3 kos

Laboraiono de TEST & CONTROL £4.C.

METODO DE CALIBRACION

La calbracdn se edeciud por comparacion indrecia lomando como referenda la norma
UME-EN 150 378 Calbracidn de los instumenios de medida de fuerza ulilzados para
verfficacidn de las maguinas de ensayo uniaxial.

CONDICIONES AMBIENTALES

Magnitud Inicial Final
Temperara AN 204 G
Humedad Relatva 58,3 % HR &7 4% HR

partromes. naconales o
inb=nacirales, s acusto con
e Sstema Infemacional de
Unidades (51).

Gon el fin de asegurar la calidad
de  sus mediciones s& e
recomienda al usuaro recalbrar
sus  instrumentos @ inbervalos:
apopadcs de acuerdo al uso.

Los resultados en el peesenis
dooumentc  no deben ser
utiirados como una cerificaciin
de conformidad con normas de
producio o como cerlificado del
sishEma o cabdad de la enbdad
que ko produce.

TEST & CONTROL £.4.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocwmr después: de su cabbracdn debido a la
mala manipulacidn de este Fstrumenta, ni de una noomesta intepeetacidn de los resultados de la calbraoon dedarados en o

presents dooumenio.

Bl presente documernio carece de wakor sin firma y selio.
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Lic. Nicoilds Ramos Paucar
Goromie Técnico
CFP: 0316

\

0 & Corcesa de Lemes K117 San Migued - Uma o [01] 2520545 @ 090039837 @ inloimes@hastooninel Com pe
Empveso con respensabiided seclal. acorcando A Cecio O 08 QUE COVTane massing g s

=

porla T




= AT AL
LAEDRATORIC DE CALIBRACION ACREDITADD POR - Parii
c EL CRGANISAMO PERLANG DE ACREDITACISN (((_—'= E:"-.-.."-'-*)

TE“E :um INACAL - Dé CON REGISTRO M° L - 076 ——

Certificado de Calibracion

TC - 15482 - 2023
Profomma SR T Fecha de emisidn :  2023-08-16
Sodicitanto . JC GEOTECHNIA LABORATORID S5.AC.
Diresccidn : Mza. [rLote. 02 A%, Villa Glona Lima - Lima - Carabaylo
Instrumento do medicidn :  Balanza TEET & CONTROL SAC. es un
Tipo :  Elecirnica Laboratono  de Calibaodn  y
[T . AL Cerificagén de  equipos de
: medicicn  basado a la Horma
Modelc © JAAA 2800 Técnica Pensana ISOIEC 17028,
N* de Sene o AED4EAT 142N
Capaodad Maxima : #0g TEST & CONTROL SAC. brinda
Resclucion T D00l g los servicios de calibraoon de
Divizidn de Verficacidn T Odtg Instrumentcs oe mesdicion con los
Esctitisd ) mas afios estdndares de calidad,
Clase b o o garanfizando la  satisfaccion  de
Capacdad Minima : Dbtg nusstos clisnies.
Procedencia - Mo indica
H* de Parie : Mo indica Esie cerfificado  de  calibracion
idenaficacidn : Mo indica gooumenta o tecablidad & los
Ubécaciin :  Laborsanio e ] nacionales a
; Local " internacionales, de acusmdo oon &l
v de il 5% Sistema Internacional de Unidades
Faciha de Caliracion T HER-0812 i)
Can e fin de asegurar la calidad
Lugar de calibracidn de sus medidones se e
instalaciones de JC GEOTECHIA LABORATORIO S.AC. recomienda al usuanc recakbrar
sus  instumentos a  intenvalos
FOpRCos.
Matoda de calibracian Lo resubados  som  wdlidos

La calibracion == reallzd por compaacon dreclta amine s indicaciones o= leclum de solamernie para & Hem sometcdo a
hhdmyhu:xguq:m:mm:pun:m:qﬂnprmﬂmmm caliracitn, mo deben ser ol Eados
011 “*Procedimienioc para la Calbracion de Balangas de Funcionamienio WMo oomo  wna  cerificacion  de
Automation Clase | y IF. Cuarta Edicgén « Abell 20100 SNM - NDECOP|. conformicad  com  nommas  de
producio 0 como certificado del
ssiema de caldad de la enbdad
gue ko produce.
TEST & CONTROL SA.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ccurnr despuss de sy calibracion debido ala
mala manipulacidn de esie instrumenia, ni de una Incormecta iMepretacion de los resultados de la calibraciin declarados en
&l prez=nie documenta.

El presenie doosmento carece de valor sin fimma y sello.

PEC- 1508/ Diciembre 2022 Fov 04 CFP. 038 Pigra : 1ded
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

Disefio de mezcla

. APLICAN P°

recupoTALLO DE

Ensayo de contenido de aire Ensayo de compresién 7 dias
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CONPORTAMENTD OEL CONCRETO
KT APLICANDS FIBRA

TES)S *
F'c s 2loKesC

oe PoeeoctALte o
CARETE _LinA 2623

¢ PLATANOG

28 dias

/ g

Ensayo de compresion 14 dias Ensayo de compresion 28 dias

ALUNNO: BASWRIo cReia cHrutian

TESis - _LONPORTAMIENTO DL uur.(lvfi

Fo: uokfu® aricano

FIBRA DEPsvOsTALLO Of
FLATAND, AR ETE . 4, g

i
38 zESIﬂ;NC,‘ AL
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28 Dias

Ensayo a la flexién a 28 dias



ANEXO 6: TURNITIN

71 feedback studio CHRISTIAN OMAR BASURTO GARGIA  comportamiento del concreto fe=210 kg/en2. splicando fbra e Pseudotall de plétanc, Cafete-Lima 2023 - /0 < 2deso- > @

Resumen de coincidencias ¢

18 %

Se estan viendo fuentes estindar

n ‘I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO I

a .
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Coincidencias

TITULO DE LA TESIS
™| EmregadosUniersida. 8% >
Gomportamiento del GonGreto fG=210 kgjom*2, agjioando fibra de Pseudotallo de Trabao de eetuieene
platano, Cafiete-Lima 2023

- 2 [Ppnslk\rlu w\ edu.pe 4% >

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL o
Y 3 ?dﬂvar| 3 % >

AUTOR: 7@

Basurto Garcia Christian Omar (https fiorcid.ora/0000-0002-7530-6413) F 4 repositorioup.edupe 1% >

a

%
ASESOR: + 5 1% >
Mg. Minaya Rosario, Carlos Danilo (hitps:/orcid ora/0000-0002-0655-523X) @ g A% >
LINEA DE INVESTIGACION: E 7 <1% >
Disefio Sismice y Estructural
8 <1% >
LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA: 19
<1% >
Desarrollo sostenible y adaptacién al cambio climatico 9 °
10 <1% >
LIMA - PERU

2023 ‘I ‘I Ll\ l'tL}\NU AND SIM. <'| % >
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