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RESUMEN

La tesis titulada "Andlisis de la resistencia a compresion y flexiébn del concreto
fc=280kg/cm2 con adiciones de nylon y politereftalato de etileno en Chiclayo —
2023", tuvo como objetivo principal determinar la influencia de estas
incorporaciones en las propiedades mencionadas del concreto. La investigacion,
de carécter aplicado, busca aportar soluciones especificas y perfeccionar practicas
concretas, utilizando un disefio experimental basado en la rotura de probetas y la
evaluacion de sus respectivos ensayos. Tras el estudio, se concluyé que el
porcentaje ideal de adicion para optimizar tanto la resistencia a compresion como
a flexion en el concreto fc=280kg/cm2 es del 7% de nylon y politereftalato. Esta
formulacion se destaca por potenciar eficazmente las propiedades del concreto en

el contexto de Chiclayo.

Palabras clave: Analisis, compresion, flexion, concreto, nylon.



ABSTRACT

The thesis titled "Analysis of the compressive and flexural strength of concrete
fc=280kg/cm2 with additions of nylon and polyethylene terephthalate in Chiclayo -
2023", had as its main objective to determine the influence of these additions on the
aforementioned properties of the concrete. The research, of an applied nature,
seeks to provide specific solutions and improve specific practices, using an
experimental design based on the breakage of probes and the evaluation of their
respective tests. After the study, it was concluded that the ideal addition percentage
to optimize both the compressive and flexural strength in concrete fc=280kg/cm2 is
7% nylon and polyterephthalate. This formulation stands out for effectively
enhancing the properties of concrete in the context of Chiclayo.

Keywords: Analysis, compressive, flexure, concrete, nylon.



INTRODUCCION

La insuficiente supervision durante el proceso de construccion es una
preocupacion global que tiene un impacto critico en seguridad y calidad en
edificaciones. Esto implica la utilizacion de concreto menos resistente, acero
de menor calidad y componentes que no cumplen con los estandares
requeridos (Bernal et al. 2019). El uso de estos materiales degradados
compromete la capacidad de las estructuras para soportar cargas
adecuadamente y resistir el paso del tiempo. Esto, a su vez, aumenta
significativamente el riesgo de posibles fallas estructurales en el futuro
(Coavas y Segrera, 2020). Por tanto, la falta de supervisién adecuada no solo
afecta la calidad presente de las construcciones, sino que también conlleva
potenciales problemas de seguridad y costos adicionales a largo plazo debido
a la necesidad de reparaciones y mantenimiento mas frecuentes (Neira,
2020). El fisuramiento en las construcciones debido a una mala flexion es un
problema comudn en la ingenieria civil y la construccion. Este fendmeno se
produce cuando una estructura no es capaz de soportar adecuadamente las
fuerzas o cargas a las que esta sometida, lo que compromete la integridad de
la estructura (Amgad et al. 2020). Cuando una estructura no esta disefiada
adecuadamente para resistir las cargas a las que estd expuesta, sus
componentes pueden sufrir deformaciones excesivas. Estas deformaciones
pueden dar lugar a la formacién de fisuras en elementos como vigas,
columnas y losas (Saeid et al. 2022). Estas fisuras debilitan la estructura y
reducen su capacidad de carga, lo que puede poner en peligro la seguridad
de la construccion (Cho et al. 2022). En la ciudad de Lima, Perq, el riesgo de
colapso debido al fisuramiento por mala flexion es una preocupacion
significativa debido al crecimiento rapido de la ciudad ha llevado a la
construccion de edificios de mayor altura y densidad. Si estas construcciones
no se disefian y construyen adecuadamente para resistir fuerzas sismicas y
otros factores de carga, el riesgo de colapso debido al fisuramiento aumenta
significativamente (Gutierrez y Franco, 2022) Asimismo, Lima cuenta con una
geologia diversa, y algunas areas tienen suelos problematicos, como suelos

expansivos o suelos blandos. Estos tipos de suelos pueden agravar el



problema de las fisuras debido a la mala flexion, ya que pueden amplificar los
efectos de las cargas y movimientos del suelo (Rojo, 2021)

En la actualidad, la construccion en Chiclayo y en muchas otras regiones
enfrenta desafios importantes (durabilidad y resistencia) de las estructuras de
concreto. La incorporacion de fibras en el concreto, como el nylon y el
politereftalato de etileno, se ha propuesto como una solucion posible para
mejorarlo de este material en propiedades mecanicas.

Por lo tanto, se formula el problema general ¢ Cual es la 6ptima adicién de
nylon y politereftalato de etileno para mejorar significativamente las
propiedades mecanicas de un concreto f'c=280kg/cm2 en Chiclayo en el afio
202372, en forma especifica planteamos las siguientes preguntas: ¢Como
influyen las adiciones de nylon y politereftalato de etileno en las propiedades
mecanicas, especificamente en su resistencia a la compresion y flexion, para
un concreto f'c=280kg/cm2? ¢Cual es el disefio optimo de mezcla para un
concreto f'c=280kg/cm2 al incorporar fibras de nylon y politereftalato de
etileno, Chiclayo 2023? ¢Cémo influyen los porcentajes de 0% 5%, 7% y 9%
en las propiedades mecanicas (compresion y flexion) del concreto
f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno, Chiclayo 20237?
¢, Cudl es la dosificacion optima adicionando nylon y politereftalato de etileno
en la resistencia a compresion y flexion de f'c=280kg/cm2, Chiclayo 2023? Se
justifica por los diferentes ambitos. Ambito social refiere sobre materiales
mas duraderos de construccién y resistentes es vital para la sociedad, dado
que puede resultar en estructuras mas seguras y de larga duracion. Este tipo
de propuesta beneficia a la poblacion ya que es mas resistente a las cargas
ocasionada por la estructura. Ambito tecnoldgico el uso de reciclados, como
el PET, en la industria de la construccion, puede contribuir significativamente
a la reduccion de residuos que terminan en vertederos. Dada la cantidad de
desechos plasticos que producimos a nivel global, encontrar usos alternativos
para estos materiales no solo disminuye la contaminacién, sino que también
reduce la demanda de extraccion y produccion de nuevos materiales. Ambito
econdémico si la adicion de nylon y PET al concreto resulta en un material
mas resistente, las estructuras construidas con este compuesto podrian

requerir menos mantenimiento y a lo largo reparaciones de su vida util. Esto



se traduciria en ahorros significativos para las entidades que invierten en
infraestructura. Se plantea como objetivo general: Determinar el efecto de
la incorporacién de nylon y politereftalato en las propiedades mecanicas
(compresion y flexion) del concreto f'c=280kg/cm2 en Chiclayo 2023.
Objetivos especificos: Analizar las caracteristicas de las propiedades
mecénicas del concreto convencional f'c=280 kg/cm? Chiclayo 2023.
Establecer la proporcion ideal de los componentes de nylon y politereftalato
de etileno para obtener un comportamiento 6ptimo en un concreto de f'c=280
kg/cm? Chiclayo 2023. Determinar la capacidad de carga de cada mezcla con
diferentes porcentajes de 0% 5%, 7% y 9% de nylon y politereftalato en un
concreto f'c=280kg/cm2 en Chiclayo 2023. Seleccionar una dosificacion
Optima de nylon y politereftalato en la resistencia a compresion y flexion del
concreto f'c=280kg/cm2 en Chiclayo 2023.

Como hipotesis general; Si la adicion de nylon y politereftalato de etileno al
concreto con una resistencia caracteristica de f'c=280kg/cm?, entonces
mejora sus propiedades mecanicas en comparacibn con un concreto
tradicional sin dichos aditivos en Chiclayo durante el afio 2023.

Se plantea la hipotesis especifica Si la influencia de las adiciones de nylon y
politereftalato de etileno, entonces mejora en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto de f'c=280kg/cm? - Chiclayo 2023.

Si el disefio de mezcla del concreto en la resistencia a la compresion y flexion
del concreto fc=280kg/cm2, entonces mejora al adicionarlo nylon y
politereftalato de etileno, Chiclayo 2023.Si influyen los porcentajes de 0% 5%,
7% y 9% en la resistencia a compresion y flexion del concreto f'c=280kg/cm?,
entonces mejora sus propiedades mecanicas, Chiclayo 2023.Si la dosificacion
optima adicionando nylon y politereftalato de etileno, entonces mejorara en la
resistencia a compresion y flexion del concreto f'c=280kg/cm2, Chiclayo 2023.



MARCO TEORICO

En el ambito internacional Tayebi (2021) en su estudio aborda el reciclaje de
desechos de polimeros, especificamente el nylon, para su uso en la industria
del concreto como sustituto de los aridos, con el objetivo de preservar recursos
no renovables y aliviar los problemas de eliminacion de residuos. Se examind
la respuesta de hormigon reforzado con fibras metalicas sometidas a mucho
calor, integrando granulos de nylon reciclado y zeolita natural. Se crearon 216
muestras variando las cantidades de fibra de acero, nylon y zeolita para medir
sus efectos en la resistencia y flexibilidad del concreto. Mediante técnicas
avanzadas de espectroscopia, se analizaron las propiedades microscépicas
del concreto. Los hallazgos revelan que la zeolita natural mejora la resistencia
y rigidez del concreto, y que el nylon optimiza la flexion a 300°C debido a su
accion de sujecion al fundirse, similar al mecanismo de las fibras de acero.

Ademas, la deflexion aumenta con la adicion de zeolita.

Supriya et al. (2023) el hormigdn simple posee una resistencia a la traccion y
ductilidad limitadas y es susceptible a agrietarse, lo que provoca una falla fragil
bajo cargas pesadas. Para combatir esto, el estudio explor6 la adicion de
fiboras GUJCON-CRF Nylon 6 como refuerzo secundario en el hormigdn para
mejorar sus caracteristicas y mitigar el agrietamiento por contraccién plastica.
Utilizando superplastificante (Structuro 202) y fiora GUJCON-CRF Nylon 6, el
estudio evalu6 las caracteristicas frescas, mecéanicas y de durabilidad del
concreto, incorporando cantidades de fibra que oscilaban entre 0,2% y 0,40%
por peso de cemento, con una proporcién constante agua — cemento.
proporcion de 0,38 en una mezcla de hormigdn grado M40. Después de probar
las probetas a los 7 y 28 dias, la mezcla de reemplazo con 0,25% de peso de
cemento exhibio los resultados mejores, aumentando la capacidad portante a
compresion y flexion en un 16,8% y 36,59%. La resistencia a la abrasién

alcanzé su punto maximo con un reemplazo del 0,30%.



Nematzadeh et al. (2021) el estudio analiz6 las caracteristicas mecanicasy y
resistencia a largo plazo del hormigdén con fibra Forta-Ferro y residuos de
nylon comprimido. Se prepararon 126 probetas con distintos porcentajes de
estas fibras y nylon, evaluando propiedades como resistencia, absorcion de
agua y porosidad. Se encontr6 que las fibras Forta-Ferro mejoran las
propiedades mecanicas, pero sustituir arena natural con nylon reduce estas
propiedades. Especificamente, al reemplazar con 5 y 10% de nylon, la
resistencia a compresion del hormigén disminuyo entre 14-18%y 21-29%. Sin
embargo, afiadir hasta 1% de fibra aument6 a la traccion en un 27-49%,
dependiendo del contenido de nylon. La absorcion de agua y porosidad fueron
mayores en muestras con mas nylon y fibra. Usando un modelo, se determiné
gue el volumen Optimo para maximizar resistencias es 0,37% de fibras Forta-

Ferro y 5,7% de desechos de nylon.

Ahmad et al. (2022) se centr6 el estudio en reutilizar el desperdicio de nylon,
derivado de pinceles, en el concreto reforzado con fibras (FRC) como una
alternativa ecoldgica y econdmica a las fibras especializadas. Se disefiaron
mezclas de concreto variando la cantidad de fibra reciclada (RNF), desde
0.05% hasta 1%. Se examinaron y compararon sus propiedades fisicas,
mecanicas y de permeabilidad. mostraron sus datos que cantidades elevadas
de RNF reducen a la compresion del concreto. Las dosis Optimas para
resistencia a la tension y flexion fueron 0.25% y 0.75% de RNF, con mejoras
netas del 24.2% y 14.1% respectivamente. El RNF mejoro la resistencia al
agrietamiento del concreto. La incorporacion de 0.05-0.5% de RNF fue dtil
para reducir la absorcién de agua y la penetracion de cloruro, logrando la
minima permeabilidad con 0.1-0.15% de RNF, reduciendo la absorcion y

penetracion en 11.5% y 29.2% respectivamente.

En el ambito nacional Alejos (2020) su investigacion analizé la incorporacion
de fibras metalicas y de nylon a las vigas de concreto de 210 kg/cm2 en el
colegio Ciro Alegria, ubicada en Carabayllo para aumentar la disipacion de
energia y reducir fallas ductiles. Se buscé mejorar la fuerza y dureza del

concreto afadiendo aditivos y fibras. Se realizaron ensayos experimentales a



flexion y se utilizé el programa Etabs para analizar la tenacidad. Se usaron
diferentes proporciones de fibra metélica y de nylon, siendo las mas Optimas
45 kg/m3 para la fibra metalica y 0.41% de fibra de nylon, potenciando las
propiedades mecanicas del concreto. En conclusion, estas fibras confieren al
concreto un mayor desempefio en cuanto a resistencia a flexion y tenacidad,
aunque implica un aumento de costos. Se recomienda utilizar las proporciones

propuestas en la investigacion.

Camacho (2021) en su investigacion, se analizo el impacto de agregar resina
sintética y fibras de poliamida en diferentes porcentajes al concreto,
comparandolo con el concreto tradicional. Mediante ensayos mecanicos, se
estudio a la compresion y a la flexion de las mezclas. Los datos revelaron que
estas adiciones modifican la curva tension-deformacion del concreto,
brindando mayor ductilidad, lo que es beneficioso en ingenieria sismica. El
disefio de mezcla que incluyd un 1.4% de resinas sintéticas y fibras de
poliamida mostro las mejores propiedades mecanicas. En conclusion, afadir
un 1.4% de estos insumos mejora significativamente las propiedades del
concreto f'c=210 kg/cm?,

Ellen y Marrufo (2020) evaluaron cémo de residuos la adicion de polipropileno
de descartables mascarillas afecta las propiedades 210 Kg/cm2. Se usaron
cuatro grupos: uno control y tres con adiciones de polipropileno al 0.10%,
0.15% y 0.20%. dicha adicion mejoré la resistencia a flexion, siendo el 0.20%
la dosificacion mas éptima con 42.09 Kg/cm?. Sin embargo, disminuyeron si
comparamos con el patrén, la resistencia a compresion que tuvo 242.23
Kg/cm?2. Ademas, al afiadir mas fibras, el concreto se volvi6 menos manejable,
con el mayor efecto observado en la dosificacion de 0.20%, reduciendo el

asentamiento a 1.5 pulgadas.

Ingaroca (2021) se investigé el impacto de la adicion de fibras de polipropileno
en la resistencia a compresion y flexion f'¢c=280 kg/cm2. Se usaron dosis de
fibras de 420; 520 y 600 gr/m3 y se evaluaron testigos a 7; 14 y 28 dias.

Mostraron que, aunque a la compresion del concreto con 520 gr/m?3 de fibra



fue ligeramente superior (412 kg/cm?) al concreto patrén (370 kg/cm?) a los 28
dias, la flexién se increment6 notablemente con la adicion de 600 gr/m® de
fibra, alcanzando 40.42 kg/cm?, comparado con 34.72 kg/cm? del concreto
patron. El estudio se dividio en dos grupos: concreto patron (sin fibra) y

concreto experimental (con fibra).

En el ambito local, Vasquez (2023) Chiclayo, se centro en el uso de residuos
sélidos reciclados, especificamente polietileno de tereftalato (PET), en la
elaboracién de mezclas asfélticas calientes para tréfico liviano, mediano y
pesado, se emple6é un cemento asfaltico PEN 60/70 y se aplico el método
Marshall para evaluar mezclas con adiciones de PET de 1%, 2%, 3% y 4%.
Comparado con una mezcla asféltica tradicional, la adicion de PET aumenté
el porcentaje de vacios en todos los transitos, disminuy6 el V.M.A. y los vacios
llenos de C.A. Aunque la estabilidad/flujo con PET cumpli6 con los estandares
aceptados, fue inferior a la mezcla convencional. Sin embargo, los costos
unitarios de la mezcla con 1% de PET estuvieron dentro de los parametros

normativos.

Como bases relacionadas al tema podemos mencionar que el politereftalato
de etileno, conocido comunmente por sus siglas PET, es un tipo de plastico
termoplastico ampliamente utilizado en envases y embalajes, especialmente
en botellas y recipientes para alimentos y bebidas (Meng et al., 2020). Dada
su versatilidad y propiedades, el PET se ha posicionado como uno de los
principales plasticos demandados en la industria del envase y embalaje. Sin
embargo, su uso masivo también ha llevado a problemas ambientales
relacionados con el desecho inadecuado de envases PET, por lo que el
reciclaje y la gestion adecuada de estos residuos se ha vuelto crucial (Reiter
et al., 2022).

El nylon es un polimero sintético conocido por solido y resistente. Las
adiciones de nylon se refieren a la inclusion en la mezcla de fibras de nylon

de concreto (Senthil y Muthukannan, 2022) Estas fibras pueden aumentar a



la traccion y mejorar la capacidad del concreto para resistir grietas y fisuras
(Shi et al., 2023).

Los agregados finos son particulas minerales de tamafo reducido, como la
arena, que son componentes esenciales de la mezcla de concreto (Wei et al.,
2023). La caracterizacion de los agregados finos implica la evaluacion de
propiedades como la medida de las particulas, la distribucion granulométrica,
de las particulas la formay a la compresion Estos aspectos son fundamentales
para determinar la calidad y el comportamiento del concreto (Shuying et al.,
2023)

Los agregados gruesos son particulas de mayor tamafio, grava o la piedra
triturada, con el concreto que se mezclan (Wang et al, 2021). La
caracterizacion de los agregados gruesos implica la evaluacion de factores
como el tamafio maximo, densidad; absorcion de agua, y la resistencia al
desgaste (Caetano et al.,, 2019). Estas caracteristicas determinan la

resistencia (Okudan et al., 2021)

El disefio de mezcla abarca determinar la adecuada proporcion de
ingredientes, es decir agregados; cemento y agua, para obtener las deseadas
caracteristicas en el concreto endurecido (Espinoza et al., 2022). Una mezcla
de concreto con una resistencia de 280 kg/cm? implica ajustar
cuidadosamente las cantidades de cada componente para lograr esta

resistencia objetivo (Quispillo, 2022)

Las propiedades mecanicas del concreto endurecido se refieren al
comportamiento del concreto una vez que ha pasado por el proceso de
endurecimiento y curado (Gao et al.,, 2023). Estas propiedades miden la
capacidad del concreto para soportar cargas de compresion y de flexion
(Splichalova y Flynnova, 2021). Ademas, las propiedades mecéanicas también
abarcan la durabilidad, absorcion de agua; densidad y la resistencia al
desgaste, que son esenciales para valorar la calidad y el rendimiento del

concreto en aplicaciones estructurales (Alkhawaja y Varouga, 2023).



El peso unitario suelto himedo es una medida de la densidad de un suelo o
material granular cuando esta en su estado natural, es decir, antes de ser
compactado (Acerra et al., 2023). Se calcula dividiendo el peso de una cierta
cantidad de material en su estado humedo por su volumen (Ruane et al.,
2022).

La densidad aparente seca es similar a la densidad aparente hiumeda, pero
se refiere al mismo material una vez que ha perdido toda su humedad y se

encuentra completamente seco (Sivakumar, 2022).

El peso unitario compactado humedo es la densidad de un suelo o material
granular después de haber a un proceso sido sometido de compactacion, pero

antes de que haya perdido toda su humedad (Lan et al., 2022).

Humedad, es la cantidad de agua presente en un suelo o material en relacién
con su peso seco (Barbosa et al., 2022). Como un porcentaje se expresa y

es la relacion entre el peso seco y el peso humedo del (Rehman et al., 2022).

El peso especifico en masa es una medida de la densidad de un material y se
refiere al peso por unidad de volumen (Zhongtian, 2022). En el contexto de
los suelos y los materiales granulares, es una medida importante para evaluar

la compacidad y la calidad del material (Nguyen y Dang, 2022).

El médulo de fineza representa la distribucion para describir de particulas de
tamafios en un suelo o agregado (Cedergren et al., 2022). en funcion Se
calcula de la cantidad de material que pasa por diferentes tamafios de tamices
estandar y proporciona informacion sobre la granulometria del material, es
decir, como se distribuyen las particulas de diferentes tamafios en la muestra
(Cartwright et al., 2023).



METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Es tipo aplicada tiene como proposito solucionar problemas
especificos o mejorar practicas en un area determinada. En este caso, se
busca optimizar las caracteristicas del concreto al afadirle nylon y
politereftalato de etileno. La finalidad es obtener resultados practicos que
puedan ser implementados en el mercado de la construccion para potenciar

las caracteristicas del concreto.

3.1.2. Disefio de investigacién

Este proyecto de investigacion se clasifica como cuantitativo debido
a su enfoque en la generacion de valores numéricos o estadisticas con el fin

de medir y cuantificar el problema en cuestion.
3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Adiccion de Nylon y Politereftalato De Etileno

Definicion conceptual

Se refiere a la incorporacion de estas dos fibras sintéticas, cominmente
usadas en la industria textil y de envases respectivamente, a otros materiales
o compuestos con el fin de modificar o0 mejorar sus propiedades. Estas
adiciones pueden influir en caracteristicas como la resistencia, durabilidad o
flexibilidad del material resultante (Vasquez, 2023).

Definicion Operacional

Se define el Nylon y Politereftalato de Etileno como la adicién de
componentes en proporciones especificas de 0%, 5%, 7% y 9%, con el fin de

valorar sus propiedades fisicas y mecanicas construidas (Saldafia, 2020)

Dimensiones:

- Inclusion de Politereftalato de Etileno y nylon
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- Estudio de las caracteristicas de los agregados fino y grueso
Indicadores:

- 0%, 5%, 7%y 9%

- Peso especifico aparente

- Humedad

- Densidad

- Modulo de finura
Escala: Razon

Variable dependiente: Resistencia ala Compresion y flexiéon
fc=280 kg/cm?

Definicion conceptual

Refleja la habilidad para soportar fuerzas hasta un limite de 280 kg/cm2.
Este pardmetro es crucial de la construccion en el ambito, determinando
la aptitud del concreto para resistir cargas Yy tensiones en
implementaciones estructurales. Es una medida esencial para garantizar

la durabilidad y seguridad de las infraestructuras (Caetano et al., 2019).

Definicién Operacional

Evaluaremos la resistencia del concreto a la compresion y flexién
disefiando una mezcla de 280 kg/cm2 y midiendo sus propiedades
mecanicas a los 7, 14 y 28 dias.

Dimensiones:

- Disefio de mezcla 280 kg/cm2

- Propiedades mecanicas del concreto endurecido

Indicadores:

- Agregado grueso

- Agregado fino

- Cemento tipo |

- Resistencia a la compresion (moldes prismaticos y cilindricos)

- Curado

- Trabajabilidad

Escala: Razon
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién

Los sujetos de nuestra investigacion son muestras de concreto de 280

kg/cm2 modificadas con Nylon y Politereftalato de Etileno.

Muestra
En esta investigacion se involucro un total de 72 especimenes de
concreto: 36 cilindricas y 36 prismaticas, distribuidas en los diferentes

porcentajes de adicion.

Tabla 1. Volumen de la muestra

Disefio | Porcentaje Muestras Muestras | Total, de
de de Nylon y cilindricas | prismaticas | muestras
mezcla | Politereftalato | (resistencia | (resistencia
(dm) de Etileno a a flexion)
compresion)
DMI 0% 9 9 18
DM2 5% 9 9 18
DM3 7% 9 9 18
DM4 9% 9 9 18
Total 72

Fuente: elaboracion propia

Muestreo
Las muestras seran determinadas por los investigadores segun las

caracteristicas necesarias para las pruebas de laboratorio.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Métodos de Recopilacién de Datos

Se utilizara de observacion la técnica como punto inicial en el proceso
investigativo de campo. Se emplearan dos enfoques de observacion:
directo e indirecto. La observacion directa involucrara la presencia activa

de los investigadores en el sitio del proyecto, centrando su atencion en la
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elaboracion de especimenes de concreto tradicional y moderno con
adiciones de Nylon y Politereftalato de Etileno. La indirecta, por su parte,
abordaréa pruebas de laboratorio en las que las muestras seran sometidas
a evaluaciones medibles y se registraran con detalle.

Para la recopilacion de datos, se usaran de laboratorio formatos y guias
de campo de observacion.

La fiabilidad de los instrumentos sera revisada por expertos en el tema,
quienes se basaran en guias y normativas técnicas actuales para evaluar
cada prueba de laboratorio.

En cuanto a la confiabilidad, esta se determinaréa mediante la consistencia
de los resultados al repetir las pruebas en las mismas condiciones. Para
garantizar esta fiabilidad, el estudio incorporara informes de calibracion

para todos los equipos de laboratorio necesarios.

Instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 2. Instrumentos

Técnicas Instrumentos

Inspeccion Ficha y formatos de ensayo
ASTM C39, ASTM C293, ASTM
C900

Fuente: elaboracion propia
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3.5. Procedimientos

Desarrollo de procesos

e

Recoleccién de materiales

/\

Nylon

Caracterizacion de los
insumos

A 4

Disefio de mezcla

Politereflato de etileno

Caracteristicas fisicas de
los insumos

Concreto moderno en

A 4

Elaboracién y rotura de
probetas de concreto
chilindrinas y prismaticas
de 15¢cm *30 cm

A 4

porcentajes de 0%, 5%,
7%y 9%

>

Granulometria

Peso unitario

Peso especifico
Contenido de humedad
Absorcion

Propiedades fisicas

i

Ensayo de laboratorio

Propiedades mecanicas

A

A 4

Resistencia a la

comprension

Resistencia a la Flexion

\/

Analisis de los resultados

Figura 1. Flujograma del proyecto

Fuente: elaboracion propia
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3.6. Método de analisis de datos

En el desarrollo, se proceder& a dosificar los materiales con el proposito
de fabricar el concreto y elaborar los especimenes. Una vez listos, se
someterd a diversas pruebas para analizar sus reacciones. Para
estructurar y procesar la informacién que se recolecta, se utilizara
herramientas informaticas, como Excel, lo que permitird organizar los

datos en tablas y generar resultados relevantes para el presente proyecto.

3.7. Aspectos éticos

Beneficencia: Asegurarse de que la investigacion beneficie a la sociedad
y mejore | de los materiales a calidad de construccion.

No maleficencia: Garantizar que los procedimientos sean seguros y no
causen dafo a personas o al medio ambiente.

Autonomia: Obtener consentimiento informado de participantes humanos
de manera ética y voluntaria.

Justicia: Seleccionar participantes de manera justa y equitativa, y divulgar

resultados de manera accesible para todos.
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IV. RESULTADOS

Se describen las propiedades del concreto f'c=280 kg/cm?.

Tabla 3. Datos de los ensayos de agregados

Caracteristica Und. Aglr:?rgl]sdo Agregado Grueso

Mddulo de Fineza Adm. 2.85 -
TMN Adm. - 1/2"
Contenido de Absorcién % 1.80 1.10
Contenido de humedad % 0.40 3.40
Peso especifico de Seco de kg/m3 2617 2677
Masa
Peso unitario Suelto Seco kg/m3 1620 1321
geso unitario Compactado kg/m3 1802 1482

eco

Fuente: elaboracion propia

Descripciéon: La tabla N°3 los resultados nos muestran que son de Optimas

condiciones para elaborar disefio de mezcla

Curva granulométrica A.F

100.0 e -

N

90.0
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ANV

N
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20.0

10.0

0.0
10.000

i Granulométria del Ag Fino

Tamafio de las Particulas (mm)

e Limite Inferior

Limite Superior

Figura 2. Curva granulométrica del agregado fino

Fuente: elaboracion propia

Descripcién: la curva confirma que la linea azul cumple con los requisitos

establecidos garantizando una buena distribucion.
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Curva granulométrica A.G
100.0 —

90.0 \‘\

80.0 \\
" \
\
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% Que Pasa en Peso

Tamano de las Particulas (mm)

—#— Granulométria Ag.Grueso —#— Limite Inferior Limite Superior

Figura 3. Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente: elaboracion propia

Descripcién: La grafica refleja que el agregado grueso refleja la buena distribucion

ya que esta dentro de los paradmetros de linea superior e inferior.
Se disefio una mezcla de concreto f'c=280 kg/cm2, incorporando diferentes

porcentajes de nylon y politereftalato de etileno al 0%, 5%, 7%, y 9%; ademas

se determinaron el peso unitario y el asentamiento de cada mezcla.
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e La mezcla se dosifico siguiendo el método A.C.I. 211. Los resultados se

muestran en las tablas adjuntas.

Tabla 4. Disefio de mezcla con adiciones

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO
CP+5% | CP+7% | C.P.+9%
Concreto Politeref. | Politeref. | Politeref.
Material | Und. Patrén de Etileno | de Etileno | de Etileno Tipo
+5% F. +7%F. +9% F.
Nylon Nylon Nylon
Cemento 473 473 473 473 Pacasmayo Tipo |
A. fino 773 773 773 773 La Victoria
kg/m3 —
A. grueso 830 830 830 830 La Victoria
Nylon - 23 32 41 De la zona
Politeref.
de Etileno Kg/m3 - 23 32 41 De la zona
Agua L 217 217 217 217 Potable de la
zona

Fuente: elaboracion propia

Descripcidon: Mezclas de concreto con variaciones en el contenido de fibra.

e Determinacién de las caracteristicas frescas de los concretos.

Tabla 5. Determinacion del peso y consistencia.

% .,
. Variacion
Muestra % Nylon Politeref. Peso Slump de Slump
de unitario | (cm) (cm)
Etileno
f’c=280kg/cm2 0% 0.00% |2358.10| 10.16 0.00
f'c=280 + Nylon + Politeref. de Etileno 5% 5.00% |2364.65| 10.00 0.16
f'c=280 + Nylon + Politeref. de Etileno 7 04 2.00% |2367.92! 950 0.66
f'c=280 + Nylon + Politeref. de Etileno 9% 9.00% |2371.19| 9.00 1.16

Fuente: elaboracion propia

Descripcidn: Variacion del peso y consistencia de las mezclas.
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Se muestran las graficas que comparan la adicion de Nylon y Politereftalato de Etileno en la resistencia a la comprension del

concreto f'c=280kg/cm?2.
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CONCRETO PATRON
F'C= 280 KG/CM2
205.5
243.37
290.86

297.26

245.85
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POLITEREFTALATO
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242.8
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POLITEREFTALATO

202.5
242.8
289.63

Figura 4. Tabla comparativa (kg/cm?) compresién

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: El grafico N°4 muestra como la resistencia a la compresion del concreto varia al agregar diferentes porcentajes de

nylon y politereftalato de etileno.
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Los gréficos muestran como la adicién de nylon y de politereftalato de etileno afecta a la resistencia a la flexion del concreto.

RESISTENCIA A FLEXION KG/CM2

45
40.14

32.92
25.29 |

C.P.+5%DENYLONY
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35 31.54
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mDIA 28 38.78 40.14

Figura 5. Cuadro comparativo (kg/cm2) flexion

Fuente: elaboracion propia
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Descripcion: El grafico N°5 muestra como cambia la resistencia a flexion del concreto al agregar diferentes porcentajes de Nylony

Politereftalato de Etileno.
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DISCUSION

El uso de materiales reciclados y aditivos en la industria del concreto ha
tomado relevancia a lo largo de los ultimos afios con el fin de proteger y
preservar recursos no renovables y gestionar los residuos de manera
sostenible. Tayebi (2021) y Supriya et al. (2023) comparten un enfoque
similar en sus investigaciones, al analizar las mejoras del concreto con el

uso de nylon.

En el estudio de Tayebi (2021), se analiz6 el reciclaje de desechos de nylon
como sustituto de los aridos en el concreto, combinando granulos de nylon
reciclado y zeolita natural. Este trabajo es importante ya que aparte de dar
una alternativa a la eliminacion de residuos busca obtener concretos con
caracteristicas mejoradas. La adicion de zeolita natural demostré6 mejorar
la resistencia y rigidez del concreto, mientras que el nylon afade
optimizacion en la flexion, especialmente a altas temperaturas debido a su

capacidad de fundirse y actuar como agente de sujecion.

Por otro lado, Supriya et al. (2023) se centraron en la adicion de fibras
GUJCON-CRF Nylon 6 como refuerzo en el hormigbn para mejorar su
ductilidad y resistencia a la traccién, mitigando el agrietamiento por
contraccion plastica. La base de este enfoque es en nylon 6 y se demostré
gque cantidades especificas de esta fibra pueden aumentar
significativamente la capacidad de carga del concreto, con una mejora del
16,8% y 36,59% con respecto a su capacidad para soportar cargas de

compresion y flexion.

Por lo tanto, en la presente tesis en su primer objetivo se determinaron los
atributos fisicos de los agregados fino y grueso empleados en mezclas de
concreto. El Médulo de Fineza muestra que el tamafio de las particulas del
agregado fino es mediano con un valor de 2.85, teniendo un tamafo
maximo nominal de 1/2 pulgada para el agregado grueso. Los agregados
muestran diferencias en su capacidad de absorcion y contenido de

humedad, con el agregado fino absorbiendo mas agua (1.80%) que el
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grueso (1.10%), pero el grueso contiene mas humedad (3.40%) en
comparacién con el fino (0.40%).

En cuanto al peso, el agregado grueso es ligeramente mas denso en su
estado seco con 2677 kg/m3 frente a los 2617 kg/m3 del fino. Sin embargo,
en estado suelto, el agregado fino pesa mas (1620 kg/m”3) que el grueso
(1321 kg/m3). Al compactarlos, ambos aumentan su peso por unidad de
volumen, siendo el fino més pesado con 1802 kg/m3 comparado con los
1482 kg/m3 del agregado grueso. Estos datos son cruciales para disefiar

mezclas de concreto equilibradas y eficientes.

Alejos (2020) y Camacho (2022) realizaron investigaciones relacionadas
con la adicién de distintos materiales para mejorar sus caracteristicas.
Alejos centr6 su estudio en el refuerzo de nylon y fibras metélicas para vigas
de concreto 210 kg/cm”2. Su principal objetivo fue aumentar la disipacion
de energia y reducir las fallas duactiles en una aplicacion préactica en el
colegio Ciro Alegria ubicado en Carabayllo. A través de ensayos a flexion
y andlisis de tenacidad usando el programa Etabs, Alejos identifico
proporciones Optimas de 45 kg/m”3 para la fibra metélica y 0.41% para la
fibra de nylon. Estas proporciones lograron mejoras significativas en la
resistenciay tenacidad del concreto, aunque con un aumento en los
costos. Por otro lado, Camacho (2022) dirigié su investigacion hacia la
incorporacion de resina sintética y fibras de poliamida. La  inclusién de
estos materiales fue analizada mediante ensayos mecanicos,
especificamente a compresion y flexion. Los datos obtenidos por Camacho
evidencian que las adiciones propuestas alteran la curva tension-

deformacion del concreto, otorgandole mayor ductilidad. Esta
caracteristica es particularmente valiosa en el contexto de la ingenieria
sismica. Tras diferentes pruebas, se determind que un disefio de mezcla
gue incorpora 1.4% de resinas sintéticas y fibras de poliamida proporciona
las mejores caracteristicas mecanicas al concreto con f'c=210 kg/cm2. En
el segundo objetivo se realiza la evaluacion del disefio de mezcla donde el
"Concreto Patron" no contiene nylon ni PET, y se utiliza como base para

comparar con las mezclas que contienen las adiciones mencionadas.
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Para todas las mezclas, el cemento (del tipo Pacasmayo Tipo I) se
mantiene constante en 473 kg/m3. La cantidad de agregado fino

(proveniente de La Victoria) se mantiene constante en 773 kg/m3.

El agregado grueso (también de La Victoria) se mantiene constante en
830 kg/m3 en todas las mezclas. El suministro de agua potable de la zona
se mantiene estable en 217 litros para cada metro cubico en todas las
mezclas. Se observan cuatro mezclas: una estandar (f'c=280kg/cm2) sin
adiciones y tres con porcentajes crecientes de estos aditivos (5%, 7%, y
9%). El peso unitario del concreto muestra un ligero aumento conforme se
incrementan las adiciones, pasando de 2358.10 kg/m3 para el concreto
estandar a 2371.19 kg/m3 con un 9% de aditivos. En cuanto a la
trabajabilidad, medida a través del slump o asentamiento, se evidencia
una disminucion al afiadir los aditivos. Mientras el concreto estandar tiene
un slump de 10.16 cm, este valor disminuye progresivamente hasta
alcanzar 9.00 cm con el 9% de adicion. La columna de "Variacion de
Slump" detalla la diferencia en el asentamiento en comparacion con la
muestra estandar, indicando wuna tendencia decreciente en la

trabajabilidad conforme aumenta la dosis de aditivos.

Ellen y Marrufo (2020) e Ingaroca (2021) llevaron a cabo investigaciones
relacionadas con la inclusion de fibras de polipropileno, aunque con
enfoques distintos. Ellen y Marrufo se centraron en el uso de residuos de
polipropileno procedentes de mascarillas desechables, evaluando

dosificaciones entre el 0.10% y el 0.20%.

Observaron que, aunque la resistencia a la flexibn aumentaba con la
dosificacion de 0.20%, llegando a 42.09 Kg/cm2, la resistencia a

compresion era menor y el asentamiento se reducia.

Por otro lado, Ingaroca investigd dosis mas altas de fibras de
polipropileno (entre 420 y 600 gr/m3) en concretos de resistencia f'c=280
kg/cm2. Los resultados indicaron que, aunque la resistencia a la
compresion aumentaba ligeramente con 520 gr/m3 de fibra, era la
resistencia a la flexion la que experimentaba un aumento significativo,

especialmente con 600 gr/m3, alcanzando 40.42 kg/cm?2.

23



Los dos estudios subrayan el efecto beneficioso de las fibras en la
resistencia a la flexion. Sin embargo, advierten que podria haber
problemas para trabajar con el material y que la resistencia a la

compresion podria disminuir.

Al medir la capacidad del concreto para resistir cargas de compresion y
flexion de la presente tesis, al incorporar distintas proporciones de nylon
y politereftalato, variando entre el 0%, 5%, 7% y 9%. Los hallazgos revelan
que el concreto estandar, sin adiciones, presenta una resistencia a
compresion de 205.50 kg/cm2 en 7 dias, 243.37 kg/cm2 en 14 dias y
290.86 kg/cm2 en 28 dias. Con una inclusion del 5% de nylon y
politereftalato, estas cifras ascienden a 206.54, 245.85 y 297.26 kg/cm2
respectivamente. Al aumentar la adicion al 7%, se registran resistencias
de 208.77, 247.23 y 306.58 kg/cm2 en el mismo periodo de tiempo.

No obstante, con una proporcion del 9%, se not6 una ligera disminucion a
202.50, 242.80 y 289.63 kg/cm2 en esos intervalos. En lo que respecta a
la flexion, el concreto base mostrd 24.62 kg/cm2 en 7 dias, 31.54 kg/cm2
en 14 dias y 38.78 kg/cm2 en 28 dias. Con la incorporacion del 5% de
nylon y politereftalato, estas cifras mejoraron a 25.29, 32.92 y 40.14
kg/cm2, respectivamente. Finalmente, al integrar el 7% de ambos
componentes, se observo un incremento significativo alcanzando 26.15
kg/cm2 a la semana, 33.56 kg/cm2 a las dos semanas y 42.55 kg/cm2 al

mes.

Finalmente se determinar que maxima resistencia a la compresién es del
7% de adicion de nylon y politereftalato, consiguiendo una resistencia a
compresion de 306.58 kg/cm2 y resistencia a flexion de 42.55 kg/cm2 en
28 dias.
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VI.

CONCLUSIONES

Finalmente, las caracteristicas fisicas de los materiales que componen el
concreto demuestran la diversidad y complementariedad de los
agregados fino y grueso, en el agregado fino, con su modulo de finura de
2.85, presenta una granulometria intermedia, mientras que el agregado
grueso tiene particulas de tamafo considerable, llegando hasta 1/2
pulgada. En términos de densidad, el agregado grueso es mas denso en
su estado seco. Sin embargo, el fino pesa mas, ya sea suelto o
compactado, estos datos son cruciales para disefiar mezclas de concreto

equilibradas y eficientes.

La incorporaciéon de Nylon y Politereftalato de Etileno (PET) en las
mezclas de concreto f'c 280 kg/cm2 tiene un impacto observable en sus
propiedades. Al aumentar la dosis de estos aditivos, el peso unitario del
concreto tiende a incrementarse ligeramente. Sin embargo, la
trabajabilidad, medida a través del asentamiento o Slump, muestra una

disminucién progresiva con mayores adiciones de Nylon y PET.

El mejor resultado a la comprension es del 7%, se registran resistencias
de 208.77, 247.23 y 306.58 y el mejor porcentaje a la resistencia a la
flexion se obtiene al afiadir el 7% de nylon y 7% de politereftalato de
etileno. En este caso, el concreto alcanza una resistencia a la flexion de
26.15 kg/cm2 a los 7 dias, 33.56 kg/cm2 a los 14 dias y 42.55 kg/cm2 a

los 28 dias.

En conclusién, la cantidad ideal para alcanzar la resistencia deseada a
compresion y flexion en el concreto f c=280kg/cm2 es con una adicion del
7% de nylon y politereftalato. Esta combinacién destaca como una de las

mas efectivas para potenciar las propiedades del concreto en Chiclayo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo pruebas preliminares al incorporar nylon y
politereftalato de etileno. Estas pruebas permitirian identificar las
proporciones 6ptimas de cada componente para garantizar que se
alcance las resistencias deseadas. Ademas, se recomienda considerar
la variabilidad en las fuentes de agregados, ya que las diferencias
regionales o de proveedores pueden impactar en las caracteristicas

finales del concreto producido en Chiclayo en 2023.

Se recomienda proporcionar caracteristicas beneficiosas al concreto, es
esencial equilibrar las cantidades para no comprometer su trabajabilidad

durante la colocacién dentro del disefio de mezcla.

Se recomienda, una vez identificada la proporcion de nylon y
politereftalato que ofrezca la mejor resistencia a compresion y flexion,
esta mezcla se adopte para futuras aplicaciones en proyectos de
construccion en Chiclayo, siempre y cuando se cumplan otros

pardmetros de calidad y seguridad.

Se sugiere mantener una investigacion continua en este ambito. Los
materiales y técnicas evolucionan, y es posible que con el tiempo surjan
nuevos métodos o materiales que puedan mejorar alin mas la resistencia
del concreto. Ademas, la monitorizacion a largo plazo de las estructuras
construidas con estas mezclas proporcionara datos valiosos sobre la
durabilidad real y el comportamiento del material bajo diferentes

condiciones ambientales en Chiclayo.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variable

(Caetano et al. 2019).

Variables De L o : . L . Escala De
. Definiciéon Conceptual Definicion Operacional Dimension Indicador L
Estudio Medicién
Se refiere a la incorporacion de estas . Adiciones de
. . , Se define el Nylon y ) .
dos fibras sintéticas, comunmente . : Politereftalato de 0%, 5%, 7% vy 9% Razon
. . . Politereftalato de Etileno .
usadas en la industria textil y de envases ) ., Etileno y nylon
L . ) como la incorporacién de — -
Adiccion de respectivamente, a otros materiales o . . Peso unitario suelto himedo
. . adiciones en los porcentajes L
Nylon y compuestos con el fin de modificar o Peso unitario suelto seco
. . . de 0%, 5%, 7% y 9%, con el L o
Politereftalato De mejorar sus propiedades. Estas fin de evaluar sus Caracterizacion de | Peso unitario compactado
Etileno adiciones pueden influir en ) - los agregados fino himedo y seco Razon
s . . propiedades fisicas y .
caracteristicas como la resistencia, L. . y grueso Contenido de humedad
» - . mecénicas construidas "
durabilidad o flexibilidad del material N Peso especifico en masa
. (Saldafia 2020) ., .
resultante (Vasquez 2023). Médulo de fineza
La resistencia a la compresién y flexién Agregado grueso
del concreto refleja su habilidad para Disefio de mezcla Agregado fino Razén
soportar fuerzas hasta un limite de 280 | La resistencia a la 280 kg/cm2 Cemento tipo |
. . kg/cm2. Este pardmetro es crucial en el | comprension y flexion sera Resistencia a la
Resistenciaala | , 7 . . . o - .
- ambito de la construccion, determinando | evaluada por el disefio de comprension (moldes Razodn
Compresion y . - . L Do
floxion Fe=280 la aptitud del concreto para resistir mezcla de 280 kg/cm2 y las Propiedades prismaticos y cilindricos)
ka/em cargas y tensiones en implementaciones | propiedades mecanicas del mecanicas del Trabajabilidad
9 estructurales. Es una medida esencial |concreto alos 7, 14y 28 concreto Curado a los 7, 14 y 28 dias Razén
para garantizar la durabilidad y dias. endurecido Trabajabilidad Razdn
seguridad de las infraestructuras i i
Curado a los 7, 14 y 28 dias Razén

Fuente: elaboracion propia.
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HERVICION TEOQNICOE PROFESIONALES DE MECANICA DE
BUFLOE, PAVIMENTOIERE Y ENEAYD DE MATERIALER

1. GENERALIDADES
1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente Informe Técnico tiene como objetivo el disefio de mezcla de concreto,
un patrén por el método del comité 211 del ACI para resistencia 280 kg/cm2 y
disefios adicionales con incorporacion de Nylon y Politereftalato de etileno al 5%,
7% y 9% para el proyecto: “Analisis de la resistencia a compresién y flexién del
concreto f'c=280kg/cm?2 adicionando nylon y politereftalato de etileno, Chiclayo -
2023

1.2 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.
El siguiente Estudio de Agregados, fue desarrollado en concordancia con las
siguientes normas:
A. Método del comité 211 del ACI.

Fig.1: Provincia de Lambayeque y sus Distritos. IMG. 02: Departamento Lambayeque y sus Provincias

2. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA ESTUDIADA

CANTERA: LA VICTORIA
UBICACION: CHICLAYO
PROPIETARIO: -
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3. LISTADOS DE NORMAS UTILIZADAS

3.1 ENSAYOS DE LABORATORIO ESTANDAR

v
v

NTP 400.012: Agregados. Analisis granulométrico del agregado fino y grueso.
NTP 339.185: Agregados. Método de ensayo normalizado para contenido de
humedad total evaporable de agregados finos y gruesos por secado.

NTP 400.021. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso especifico y
absorcién del agregado fino y grueso.

NTP 400.017. Agregados. Método de ensayo normalizado para peso unitario suelto
y compactado del agregado fino y grueso.

NTP 339.046. Ensayo de densidad de peso unitario.

NTP 339. 035.Ensayo para la medicién del asentamiento del hormigén con el cono
de Abrams.

NTP 339. 034.Ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresién del concreto, en muestras cilindricas.

4. PROTOCOLO DE INVESTIGACION
En esta etapa se ha realizado el procedimiento para la extraccién de muestras
representativas del material de cantera, mediante los métodos sefialados en las normas
técnicas peruanas vigentes.

5. PARAMETROS DE DISENO F’C 280 KG/CM2

5.1Resistencia de diseiio de un patrén fc 280 kg/cm2.

Caracteristicas Cantidades Und
Resistencia (f'c): 280 kg/cm2
Relacién agua cemento (A/C): 0.46 Adimensional
Agua de mezclado: 247 1t/m3
Contenido de aire atrapado (%A): 2.5 %

Factor cemento (F.C): 111 bol/m3
Contenido de agregado grueso (A.G): 830 kg/m3
Contenido de agregado fino (A.F): 773 kg/m3
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5.2 Resistencia de disefio de un patrén fc 280 kg/cm2 mas adiciéon de Nylon
y Politereftalato de etileno al 5%, 7% y 9%.

Cantidades por m3
CARACTERISTICAS UND Al 5% Al 7% Al 9%
Resistencia (fc): kg/cm?2 280 280 280
Relacién agua cemento (A/C): Adimensional |  0.46 0.46 0.46
Agua de mezclado: 1t/m3 217 217 217
Contenido de aire atrapado (%A): % 2.5 25 2.5
Factor cemento (F.C): bol/m3 11.1 11.1 11.1
Contenido de agregado grueso (A.G): kg/m3 830 830 830
Contenido de agregado fino (A.F): kg/m3 773 773 773
Contenido de Nylon(N) kg/m3 23 32 41
Contenido Politereflalato etileno(P) kg/m3 23 32 41

6. RESULTADOS DE DISENO

6.1Resumen de resultado de las proporciones en peso y volumen del
concreto patréon mas adiciones.

PARA: P"";‘l’:c“’“ C | AF | AG |Adicién Agua
i Peso: 1 1.63 1.76 | e 19.5
Concreto Patrén
Volumen: 1 1.52 2.00 | | Mg 19.5
CP+5% Nylon + 5% Peso: 1 1.63 1.76 0.048 19.5
Politereftalato de
etileno Volumen: 1 1.52 2.00 0.044 19.5
CP+7% Nylon + 7% Peso: 1 1.63 1.76 | 0.067 19.5
Politereftalato de 19.5
ctilens Volumen: 1 1.52 2.00 0.062
CP+9% Nylon + 9% Peso: 1 1.63 1.76 0.086 19.5
Politereftalato de
etileno Volumen: 1 1.52 2.00 0.080 19.5
LANUEVS ALCALDE
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6.2 RESUMEN DEL ENSAYO DEL PESO UNITARIO (Kg/m3).

Muestra % Peso Unitario
f'c=280kg/cm2 0% 2358.10
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno 5% 2364.65
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno 7% 2367.92
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno 9% 2371.19

6.3 RESUMEN DEL ENSAYO DEL SLUMP (Cm).

Muestra % s:‘:::;l’ V;\[l‘{l;?d(l:’l(;)‘l:vml;E
f'c=280kg/cm2 0% 10.16 0.00
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno | 5% 10.00 0.16
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno | 7% 9.90 0.66
f’c=280kg/cm2 +Nylon + Politereftalato de etileno | 9% 9.50 1.16

6.4RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO EN %.
Muestra /Dias 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto Patrén f'c=280 kg/cm2 73.399% 86.92% | 103.88%
f'c=280kg/cm2 +5% Nylon + 5%Politereftalato de
etileno 73.76% 87.80% | 106.16%
f'c=280kg/cm2 +7% Nylon + 7% Politereftalato de
etileno 74.56% 88.30% | 109.49%
f'c=280kg/cm2 +9% Nylon +9% Politereftalato de
etileno 72.32% 86.71% | 103.44%
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6.5 RESUMEN DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

ENKg/cm2
Muestra /Dias 7 dias 14 dias | 28dias
Concreto Patron es280 kg/em?2 2462 3154 3878
Fe=2B80kg/em2 +5% Nylon + 5%Politereftalato de 2529 3292 .14
etileno
Fe=280kg/em2 +7% Nylon+ 7% Politereftalatode | 2615 3356 4255
etileno
Fes280kg/cmZ +9% Nylon +9% Politereftalato de 2533 3269 3951
etileno

7. CONCLUSIONES

v El presente Informe Técnico corresponde al disefio de mezcla de concreto por el
método delcomité 211 del proyecto: "Andlists de la resistencia a compresiény flexién
del concreto I e=280kg/em2 adicionando nylon y politereftalato de etileno, Chiclayo
-2023.

v La investigacion corresponde a ensayos en laboratorio y andlisis de resultados. Se
extrajeron muestras representativas para verificar las caracteristicas fisicas de los
agregados que conformaran ki mezcla de conereto.

v Eldiseio de mezcla para unaresistencla patrgn de f¢ =280kg/cm2 por el método del
comité del ACI v disefios con adiciones de Nylon + politereftalato de etileno al 5%, 7%
¥ %.

v Serealizaronlos ensayos de peso unitario y ¢l shimp para hacer un com parativo en su
comportamiento de acuerdo a la adicion Nylon + politereftalato de etileno al 5%, 7%
y .

v Del ensayo de resistencia a la compresién se obtuvo que el concreto de mayor
resistencia se obtiene del disedo de un concreto patrén de Fe=280 kg/emZ con
adiccién Nylon + politereftalato de etileno al 7%

v Del ensayo de resistencia a la flexion se obtuvo que el concreto de mayor resistencia
se obtiene del disefo de un concreto patrénde Fes280 kg/cm 2 con adiccion Nylon +
politereftalato de etilenoal 7%
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v Los resultados, conclusiones y recomendaciones indicados en el presente informe,
deberén ser usados inicamente para el area investigada, no siendo valida la aplicaciéon
en otras zonas.

8. RECOMENDACIONES

v Serecomienda tener un especialista en la materia, para la elaboracién del mezclado
de concreto, a fin de garantizar la homogeneidad del material y a la vez realizar
periédicamente los ensayos de laboratorio respectivos con la frecuencia estipulada
enlas Normas Técnicas Vigentes.

v Se debera seguir rigurosamente el control de calidad durante el mezclado de
concreto en obra, siguiendo las dosificaciones establecidas en el presente informe.
De esta manera se garantizara la resistencia obtenida de acuerdo al disefio.

v Serecomienda utilizar las fuentes de agua para el humedecimiento del material, que
cumplan con el requerimiento minimo exigido bajo la Norma E-060.
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ANEXOS$
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ENSAYOS PARA EL DISENO DEL
CONCRETO PATRON
(280 Kg/Cm?)
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“Analisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato

Proyecto: de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel
Fecha: 10/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Analisis granulométrico por tamizado del agregado fino
Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inicial 612.2 gr
Muestra Cantera "La Victoria"

Malla Peso % % Acumulado | % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
1/2" 12.700 0.00 0.000 0.000 100.0
3/8" 9.520 0.00 0.000 0.000 100.0
1/4" 6.300 0.00 0.000 0.000 100.0
Ne 4 4.750 1.23 0.201 0.201 99.8
Ne 8 2.360 102.56 16.753 16.954 83.0
N°10 2.000 45.01 7.352 24.307 75.7
Ne16 1.180 89.13 14.559 38.866 61.1
N°20 0.850 45.76 7.475 46.341 53.7
N2 30 0.600 78.62 12.843 59.184 40.8
N°40 0.420 70.25 11.475 70.659 29.3
Ne 50 0.300 35.00 5.717 76.376 23.6
N°60 0.250 32.80 5.358 81.734 18.3

N°100 0.150 73.61 12.024 93.758 6.2
N2 200 0.075 36.44 5.952 99.711 0.3
FONDO 1.77 0.289 100.000 0.0
Médulo de fineza = 2.85
Abertura de malla de referencia = 1/4"
Curva granulométrica A.F
100.0 = —
900 ~ §,\ ——
80.0 -
N "
g 700 .\\ RN
E 60.0 \ = A -
% 500 = -
A N
2 400 =
2 300 A
3 X - A -
20.0 \\ \“\\‘\
100 ~
00 ——
10.000 1 o0n 0.100
Tamafio de las Particulas (mm)
AgFis imite Inferior 4 Limite Superior
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Proyecto: ;02023

Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 10/09/2023

“Andlisis de la resistencia a compresion y flexion del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno,

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Analisis granulométrico por tamizado del agregado grueso
Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

Peso inicial : 1500.0 g
Muestra Cantera "La Victoria"
Malla Peso % % A lado | % A lad
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
2% 50.000 0.00 0.0000 0.000 100.0
11/2" 38.000 0.00 0.0000 0.000 100.0
1" 25.000 0.00 0.0000 0.000 100.0
3/4" 19.000 546.0000 36.4000 36.400 63.6
1/2" 12.700 710.0000 47.3333 83.733 16.3
3/8" 9.520 100.0000 6.6667 90.400 9.6
1/4" 6.300 88.0000 5.8667 96.267 3.7
N2 004 4.750 56.0000 3.7333 100.000 0.0
FONDO 0.00 0.0000 100.000 0.0
Tamafio Maximo = 3/4"
Tamario Maximo Nominal = 1/2"
Curva granulométrica A.G
100.0 .
90.0 -
80.0 \Q ‘.,\
g 700 —-
% 600
: N
g 500 \\ \
o
2 400 <
2 N n
8 300 \\\ <
200 =~
100
\\‘
0.0
100.000 10.000 1.000
Tamafio de las Particulas (mm)
~—#— Granulométria AgGrueso ~—&— Limite Inferior -+ Limite Superior
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Froyecta: de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo i

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 11/09/2023

“Anélisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino
Norma ASTM C-29 6 N.T.P. 400.017

[Muestra: Cantera "La Victoria" |

[-PESOURITARIOSUELTO ]

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente (er) 7710 7730 7740
2.- Peso del recipiente (er) 2290 2290 2290
3.- Peso de muestra (er) 5420 5440 5450
4.- Constante 6 Volumen m3)| 0.0033 0.0033 0.0033
5.- Peso unitario suelto hiimedo (kg/m%) 1623 1629 1632
6.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m*) 1628

7.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m?) 1620
[2=PESCUNITARIO COMPACTADO |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 8350 8365 8290
2.- Peso del recipiente (gr) 2290 2290 2290
3.- Peso de muestra (er) 6060 6075 6000
4.- Constante 6 Volumen m)| 0.0033 0.0033 0.0033
5.- Peso unitario suelto himedo (kg/m°%) 1814 1819 1796
6.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m®) 1810

7.- Peso unitario seco compactado (Promedio) (kg/m?) 1802

Ensayo : Contenido de humedad del agregado fino
Referencia :Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185

a.- Peso de muestra hiimeda +recipiente (gr) 500 500

b.- Peso de muestra seca + recipiente (gr) 498 498

c.- Peso de recipiente (gr) 47.0 47

d.- Contenido de humedad (%) 0.4 0.4

e.- Contenido de humedad (promedio) (%) 0.4

w Calle Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - . 941915761 e ) l' Indecopi
AL Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495 @

Cajamarca

L.
LANUE!

/e

ALCALDE

INGENIERA CIVIL

REG.

CIP. 232424

N°00146584
N°00146585

Iso 9001:2015



&M

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

“Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f'c=280kg/cm?2 adicionando nylon y

Brigyectn: politereftalato de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 11/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso
Norma ASTM C-29 6 N.T.P.400.017

[Muestra: Cantera "La Victoria" |
[T-PESOUNITARIOSUELTO |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 28900 28700 28850
2.- Peso del recipiente (er) 7350 7350 7350
3.- Peso de muestra (er) 21550 21350 21500
4.- Constante 6 Volumen (m) 0.0157 0.0157 0.0157
5.- Peso unitario suelto hiimedo (kg/m?) 1371 1359 1368
6.- Peso unitario suelto humedo (Promedio) (kg/m%) 1366

7.- Peso unitario suelto seco (Promedio) (kg/m®) 1321
[Z-PESOUNITARIO COMPACTADO |

1.- Peso de la muestra suelta + recipiente (gr) 31400 31450 31450
2.- Peso del recipiente (gr) 7350 7350 7350
3.- Peso de muestra (er) 24050 24100 24100
4.- Constante 6 Volumen (m?) 0.0157 0.0157 0.0157
5.- Peso unitario suelto himedo (kg/m®) 1530 1534 1534
6.- Peso unitario compactado humedo (Promedio) (kg/m®) 1533

7.- Peso unitario compactado seco (Promedio) (kg/m?) 1482

Ensayo : Contenido de humedad del agregado grueso
Referencia : Norma ASTM C-535 6 N.T.P.339.185

a.- Peso de muestra hiimeda +recipiente (gr) 2389 1201.5

b.- Peso de muestra seca +recipiente )|  2370.10 1137.0

c.- Peso de recipiente (gr.) 163.40 60.90

d.- Contenido de humedad (%) 0.86 5.99

e.- Contenido de humedad (promedio) (%) 3.42

;]‘,s-e
M‘M% ALCALDE
INGENIERA CIVIL

'REG. CIP. 232424

i  N°00146584
U Indecopi  nepoi46s85

‘ Ca![e Coricancha S/N Mz. € Lote 11 - . 941915761
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495

Cajamarca Iso 9001:2015




PARN
&M

) ) ¢ .

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion N
.
SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE \'\\
SUFLOS. PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES NG

“Anélisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato

Eroyecto: de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel
Fecha: 12/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Peso especifico y Absorcion del agregado fino
Norma ASTM C-128 6 N.T.P. 400.022

IMuestra: Cantera "La Victoria" |

L

1.- Peso de la arena superficialmente seca (gr) 500.0
2.- Peso de la arena superficialmente seca + peso del frasco + peso del agua (gr) 993.0
3.- Peso del frasco+Agua (gr) 680.6
4.- Peso de la muestra secada al horno + peso del frasco (gr) 1171.6
5.- Peso de la muestra secada al horno (gr) 491.0
6.- Volumen del frasco [cm3) 500.0

|ll .- RESULTADOS |

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/cm®) 2.617
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cm®) 2.665
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm®) 2.749
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.83
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“Anélisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y

Eroyecto: politereftalato de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 12/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Peso especifico y Absorcion del agregado Grueso
Norma ASTM C-127 6 N.T.P. 400.021

|Muestra Cantera "La Victoria"| |

Il. DATOS l

1.- Peso de la muestra secada al horno (gr) 2173.1
2.- Peso de la muestra saturada superficialmente seca (gr) 2196.5
3.- Peso de la muestra saturada dentro del agua + peso dela canastilla (gr) 2240.0
4.- Peso dela canastilla (gr) 855.2
5.- Peso de la muestra saturada dentro del agua (gr) 1384.8

|11.- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/am’) 2.677
2.- PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gr/cm®) 2.706
3.- PESO ESPECIFICO APARENTE (gr/cm’) 2.757
4.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 1.08

)
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYDO DE MATERIALES

Low L1}

& de Proyectos y Constr

Inge: a, Geren

“Analisis de la resistencia a compresion y flexién del concreto f'c=280kg/cm?2 adicionando nylon y

Proyecto: politereftalato de etileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: ~ Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 12/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO (Sin aire incorporado)
RECOMENDACION ACI 211

DISENO DE RESISTENCIA Fe=[__ 280 |Kg/em®
1.) Datos del agregado grueso Cantera "La Victoria"
01.- Tamafio maximo nominal 1/2"|pulg.
02.- Peso especifico seco de masa 2677|Kg/m®
03.- Peso Unitario compactado seco 1482 I(g/m3
04.- Peso Unitario suelto seco 1321|Kg/m®
05.- Contenido de humedad 3.4(%
06.- Contenido de absorcién 1.1|%
11.) Datos del agregado fino Cantera "La Victoria"
07.- Peso especifico seco de masa 2617|Kg/m*®
08.- Peso unitario seco suelto 1620 I(g/m3
09.- Contenido de humedad 0.4(%
10.- Contenido de absorcién 1.8(%
11.- Médulo de fineza (adimensional) 2.85
I11.) Datos de la mezcla y otros %
12.- Resistencia especificada a los 28 dias F. 365 Kg/cm‘
13.- Relacién agua cemento RY* 0.46
14.- Asentamiento 4|Pulg.
15.- Volumen unitario del agua :De la zona I 216 216 L/m3
16.- Contenido de aire atrapado | 0 2.5(%
17.- Volumen del agregado grueso 0.545|m’
18.- Peso especifico del cemento : Pacasmayo Tipo | 3150|Kg/m*®
IV.) Calculo de voltimenes absolutos, correccién por humedad y aporte de agua
a-Cemento 471 0.149
b.-Agua 216 0.216
c-Aire 25 0.025 Correccién por humedad Agua Efectiva
d-Arena 806 0.308 50 810 11.2
e-Grava 808 0.302 50 835 -189
2303 1.000 -8
V.) Resultado final de disefio (htimedo) VI1.) Tanda de ensayo
CEMENTO 454 Kg/m® 453.707 kg
AGUA 208 L/m’ 208.251 L
ARENA 810 Kg/m® 809.625 kg
PIEDRA 835  Kg/m’ 835.224 kg
2307 2306.806
VII). Dosificacién en volumen (materiales con humedad natural)
Enbolsade 1 pie3 P 1.0 178 1.84 19.5 Lts/pie®
Enbolsade 1 pie3 V 1.0 1.66 2.10 19.5 Lts/pie3
[UEV] ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
N°00146584
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Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELUOS, PAVIMENTUOUS Y ENSAYUO DE MATERIALLELS

“Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno,

Proyscto: Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 25/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RECOMENDACION ACI 211
2

DISENO DE MEZCLA FINAL (ACI 211) Fc= 280 kg/cm
CEMENTO
1.- Tipo de cemento : Pacasmayo Tipo I
2.- Peso especifico : 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera "La Victoria" Cantera "La Victoria"
1.- Peso especifico de masa 2617 gr/cm3 1.- Peso especifico de masa 2677 gr/cn13
2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.665 gr/cm3 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.706 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1620 Kg/m3 3.- Peso unitario suelto 1321 Kg/m’
4.- Peso unitario compactado 1802 Kg/ms 4.- Peso unitario compactado 1482 Kg/m3
5.- % de absorcién 1.8 % 5.- % de absorcién 1.1 %
6.- Contenido de humedad 04 % 6.- Contenido de humedad 34 %
7.- Médulo de fineza 2.85  adimensional 7.- Tamafio méximo 3/4" Pulg.
8.- Tamafio maximo nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido que pasa Retenido que pasa
3/8" 0.0 100.0 2" 0.0 100.0
Ne 04 02 99.8 11/2" 0.0 100.0
Ne 08 16.8 83.0 1" 0.0 100.0
Ne 16 14.6 61.1 3/4" 364 63.6
N2 30 12.8 408 1/2" 473 16.3
N2 50 5.7 23.6 3/8" 6.7 9.6
N2 100 12.0 6.2 N2 04 3.7 0.0
Fondo 0.3 0.0 [Fondo 0.0 0.0
Resultados del diseiio de mezcla :
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2358 Kg/m®
Resistencia promedio alos 7 dias 206 Kg/cm®
Porcentaje promedio alos 7 dias 74 %
Factor cemento por M de concreto 11.1 bolsas/m*
Relacién agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cubico :
Cemento 473 Kg/m® : Pacasmayo Tipo I
Agua 217. L :De la zona
Agregado fino 773 Kg/m® Cantera "La Victoria”
Agregado grueso 830 Kg/m’ Cantera "La Victoria”
Proporcién en peso : Ci Arena Piedra Agua
1.0 1.63 1.76 195 Lts/pie’
Proporcion en volumen :
1.0 1.52 2.00 19.5 Lts/pie”
TULANUEW, ALCALDE
_INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424
ll 5 N°00146584
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DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 5% NYLON Y
5% POLITEREFTALATO DE ETILENO

) /1 (
A’  duss
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Enginesimg and Conatruction A

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construcadn

BERVICIOS TECNICOS PROFEBIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Anilisis de la resistencia a compresién y flexion del concreto fc=280kg/em?2 adicionando nylon y politereftalato de
etileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

Fecha: 26/09/2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

C.P.+ 5% de Nylon + 5% de Politereftalato Fe= 280 kg/em®
CEMENTO

1.~ Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |

2.- Peso especifico :3150 Kg/m®

AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso:
Materiale: La victoria Materiales: La victoria
1.- Peso especifico de masa 2617 gr/em® 1. Peso especilico de masa 2677 gr/em®
2- Pesoespecifico de masa $SS. 2,665 gr/em® 2. Pesoespecifico de masa 55, 2706  grjom’
3. Peso unitario suelto 1620 Kg/ms 3. Peso unitario suelto 1321 l(g/ms
4.- Peso unitario compactado 1482 Ky/m®
5.- % de absorcion 18 11 %
6.- Contenido de humedad 34 %
7.- Mbdulo de fineza 285 3/4°  Pulg
1/2'  Pulg
Granulometria :
Malla | % % Acumulado
= =
[ NT08 16. 1000
L O I X 836 |
[ RT30 | 12 163
[ W50 | 5. U5
RETO0 | 120 LAY
—Ton0 U3 LAY
Asentamiento obtenido 4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2365 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dfas : 206 Kg/em®
Porcentaje promedio alos 7 dias : 74 %
Factor cemento por M* de concreto : 11.1 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio f 0.46
Cantidad de materiales por metro ciibico :
Cemento 473 Kg/m*  PacasmayoTipol
Agua 217 L Potable de la zona
Agregadofino 773 Kg/m'  Lavictoria
Agregadogrues. 830 Kg/m®  Lavictoria
Nylon 23 Kg/m3  DELAZONA
Politereftalato 23 Kg/m3  DELAZONA
medén enpeso: Cemento | Arena Piedra Nylon | Politereftalato | Agua

1.0 1.63 176 | 0.048 0.048 195 Lis/pie’

Proporcion en volumen :

1.0 1.52 200 | 0.044 0.044 19.5 Lts/pie’

NEG. GIF. 232424

- ll N00146584
ha /N Mz. € Lote 11 - 941915761 Indocop!  weaptassss
Sector Pueblo Libre - faén - 040327405 R



DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 7% NYLON Y
7% POLITEREFTALATO DE ETILENO

po .
) /) (]
A’ 7w
VILLANUEW ALCALDE
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Ingenieria, Cerencia de Proyecios y Conatruocion
BERVICIOSE TECNICOE PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

(

“Andlisis de la a compresién y flexion del fc=280kg/cm?2 adi do nylon y p de
etileno, Chiclayo - 2023"

Tesis:

Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cordova Rivera Joel Angel
Fecha: 26/09, z 2023

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

C.P.+ 7% de Nylon + 7% de Politereftalato Fe= 280 kg/em®

CEMENTO
1.- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo |
2.- Peso especifico 13150 Kg/m®*
AGREGADOS :
Agregado fino: Agregado grueso :
Materiales: La victoria Materiales: La victoria
1.- Peso especifico de masa 2617 gr/em® 1.- Peso especifico de masa 2677  grjem®
2.- Peso especifico de masa S.SS. 2.665 gr/¢:|ns 2.- Peso especifico de masa SSS. 2.706 gr/an’
3.- Peso unitario suelto 1620 Kg/m' 3. Pesounitario suelto 1321 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 1482 Ke/m®
5.- % de absorcién 11 %
6.- Contenido de humedad 34 %
7.- Mébdulo de fineza 3/4° Pulg.
8.~ Tamafio miximo nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla % 9% Acumulado Malla % 9% Acumulado
Retenido Retenido ue
00 T — 00|
0% 02 Tz X)) 1000 |
B3, y 0.0 1000
148 (38 [ 364 836 |
yz4 73 163 |
23 Ti 6.7 5
0. 0% 3.7 0.0
3 LAY (Fonao LAY LAY
Resultados del disefio de mezcla:
Asentamiento obtenido : 3 3/4 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco : 2368 Kg/m®
Resistencia promedio a los 7 dias : 183 Kg/cm®
Porcentaje promedio a los 7 dias : 65 %
Factor cemento por M? de concreto : 11.1 boisas/m*
Relacion agua cemento de disefio : 0.46
Cantidad de materiales por metro ciibico :
Cemento 473 Kg/m® Pacasmayo Tipo |
Agua 217 L Potable de la zona
Agregado fino 773 Kg/m®  Lavictoria
Agregado grueso 830  Kg/m® La victoria
Nylon 32 Kg/m3 DE LA ZONA
Politereftalato 32  Kg/m3  DELAZONA
Propordbn enpeso: Cemento Arena Piedra Nylon ﬁ’“‘é““ Agua
1.0 1.63 176 0.067 0.067 | 195 Lts/pie®
Proporcion en volumen :
1.0 1.52 2.00 0.062 0.062 19.5 Lts/pie’
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DISENO MEZCLA PATRON
(280 Kg/cm2)+ ADICION 9% NYLON Y
9% POLITEREFTALATO DE ETILENO

) /1 (
A’  duss
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: etileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel
Fecha: 26/09/2023

“Analisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto fc=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de

CERTIFICADO DE ENSAYO DE DISENO DE MEZCLA:
RECOMENDACION ACI211

C.P.+ 9% de Nylon + 9% de Politereftalato

CEMENTO

1.- Tipo de cemento Pacasmayo Tipo I
2.- Peso especifico :3150 Kg/m®
AGREGADOS :

Agregado fino :

Materiales: La victoria

Agregado grueso :

F'c=

Materiales: Lavictoria

280 kg/cm®

1.- Peso especifico de masa 2.617 gr/em’ 1.- Peso especifico de masa 2677 gr/em®
2.- Peso especifico de masaS.S.S. 2.665 gr/cma 2.- Peso especifico de masa S.S.S. 2.706 gr/cm3
3.- Peso unitario suelto 1620 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1321 Kg/m®
4.- Peso unitario compactado 02 Kg/i 0 unitario compactado 1482 Kg/mz
5.- % de absorcién 1.8 % absorcién 11 %
6.- Contenido de humedad 4 nido de humedad 34 %
7.- Médulo de fineza 2.8 fio maximo 3/4" Pulg.
8.- Tamaiio maximo nominal 1/2" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla % % Acumulado
Retenido ue pasa Retenido ue pasa
78 — 00 STUS'O' 7 X 41’68‘5_
°04 0. 99.8 1172 0.0 100.
[ N°08 16. 83.0 T 0.0 100.
16 146 61.1 / 364 63.
[ N° 12. 408 / 7.3 16.3
250 5. 23.6 / .7 9.6
100 12.0 6.2 Y04 7 0.0
[—_TFondo U3 T.0 ondo 0 T.0
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido 31/2 Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco 2371 Kg/m®
Resistencia promedio alos 7 dias 163 Kg/cm2
Porcentaje promedio a los 7 dias 58 %
Factor cemento por M* de concreto 11.1 bolsas/m’
Relacién agua cemento de disefio 0.46
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 473  Kg/m’® Pacasmayo Tipo [
Agua 217 L Potable de lazona
Agregado fino 773 Kg/m® Lavictoria
Agregado grueso 830  Kg/m® La victoria
Nylon 41 Kg/m3 DE LA ZONA
Politereftalato 41 Kg/m3 DE LA ZONA
Proporcién en peso : Cemento Arena Piedra Nylon Poht:;eﬂzl Agua
1.0 1.63 176 0.086 0.086 19.5 Lts/pie’
Proporcién en volumen :
1.0 1.52 2.00 0.080 0.080 19.5 Lts/pie’

le Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - 941915761
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Ingenierin, Gerencia de Proyectos y Construcclon

HERVICION TEONIGOE PROFESIDONALEE DE MECANICA DF ‘\»,‘
BUPLOE, PAVIMENTIIE Y FNEAYD DE MATERIALE S \»‘._

ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL
CONCRETO FRESCO

l ]
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Engineering and Construction S.A.C
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Analisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo de densidad de peso unitario
Norma ASTM C-138 6 N.T.P. 339.046

[PESO UNITARIO DE LA MEZCLA PATRON DE F'C=280 kg/cm2 CON LOS DISTINTOS PORCENTAJES DE NYLON Y POLITEREFTALATO |

Peso
Muestra Resadela muesta Peso del molde(kg) | Area(m2) | Altura (m) | Volumen(m3) | unitario
+molde(kg)
(Kg/m3)
f'c=280kg/cm2 43.400 7.35 0.340992 0.27000 0.01529 2358.10
f'c=280 kg/cm2+5% Nylon+5%Politereftalato 43.500 7.35 0.340992 0.27000 0.01529 2364.65
f'c=280 kg/cm2+7% Nylon+7%~Politereftalato 43.550 7.35 0.340992 0.27000 0.01529 2367.92
fc=280 kg/cm2+9% Nylon+9%Politereftalato 43.600 7.35 0.340992 0.27000 0.01529 2371.19
RESUMEN
% de Nylony
Muestra Politereflalado Peso unitario
fc=280kg/cm2 0% 2358.10
f'c=280 kg/cm2+5% Nylon+5%~Politerefta 2364.65
£ 2367.92
2371.19
Peso unitario en el concreto
2375.00
237119
2370.00
2367.92
° 2365.00 236465,
B
=
° 1
H 2360.00
84 2358.10
2355.00 .
e 0% I 5% I 7% T 9% ]
[BP.Unitariof 2358.10 | 2364.65 | 2367.92 | 2371.19 |
Porcentajes de Nylon y Politereftalato
ALCALDE
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Ingenierin, G ' de Proyectos y Construcclon

HERVICION TECONIGOE PROFESIDONALEE DE MECANICA DF
BUPLOE, PAVIMENTIIE Y FNEAYD DE MATERIALE S

ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO CON EL CONO DE
ABRAMS

AL
CLANUEN ALCALDE
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Engineering and Construction S.A.C
Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccién

SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

3 “Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno,
Tests: Chiclayo - 2023"

Lugar: Ciudad de Chiclayo

Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

CERTIFICADO DE ENSAYO:
Ensayo para la medicién del asentamiento del hormigén con el cono de Abrams
Norma ASTM C-143 6 N.T.P. 339.035

% de Nylon y VARIACION DE
MUEST
TESTR Politereflalado SLUMB(cm) SLUMP (cm)
f'c=280kg/cm2 0% 10.16 0.00
f'c=280 kg/cm2+5% Nylon+5%Politereftalato 5 10.00 0.16
f'c=280 kg/cm2+7% Nylon+7%Politereftalato 9.50 0.66
f'c=280 kg/cm2+9% Nylon+9%Politereftalato 9.00 1.16
ENSAYO DE MEZCLA PARA OBTENER SLUMP
1040
1020 10.16
10.00
10.00
9.80
9.60 ‘ 550
-
i 9.40
2
E 920
=
@ 9.00
9.00 ‘
8.80 .
8.60
8.40
0% [ 5% [ 7% [ 9% |
CSLUMP| 1016 [ 10.00 [ 950 [ 9.00 |
Porcentajes de Nylon y Politereftalato

INGENIERA GIVIL
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LOE, PAVIMENTOIE ¥ ENEAYD DE MATERIALE S

ENSAYO A LA COMPRESION DEL
CONCRETO PARA UN CONCRETO
(280 Kg/cm?2) + ADICIONES DE NYLON
Y POLITEREFTALATO DE ETILENO

e "uﬁuégmmm
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

N°00146584
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Tesis:

o . Gerencia de

SERVIOIONS TEONIONS PROFESIONALES DE MECANIOA DE
BUELUE, PAVIMENTUE ¥ ENEAYU DE MATERIALES

“Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f c=280kg/ ylony

Ciudad de Chiclayo
Cérdova Rivera oel Angel

deetileno, Chiclayo - 2023”

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones El laboratorio no quimicas, vla toma de probetas.
A. ENSAYO ALa FC- 280 KG/CM2 280
- ResistenciaalaFecha| Resist. del
Estructura / Fechade N° Dias Fechade | Diametro | Area | Altura | Peso | Volumen | Densidad Ap“':h én d Ensayo e
Elemento Muestreo Cilindro | Curado Ensayo (em) (em2) | (em2) (&) (em3) | (gr/em3) Carga en (KG) o Respectoal
(KN) kg/em2 | Diseiio | " gbote
[ 7 [ 2s/09/2023 | 1504 |177.66] 30.00 53297495 | 233 | 35753 |  36468.06 280 73.31% Cumple
TESIS | 7 | 25/09/2023 | 1503 |177.42| 3003 | 12432 | 5327987 | 233 | 35770 | 36485.40 280 73.44% Cumple
| 7| 25/09/2023 1504 | 17766| 3004 | 12431 | 53368559 | 233 | 35808 36524.16 280 73.42% Cumple
PROMEDIO 280 73.39% Cumple
| 14 [ 02/10/2023 | 1501 | 17695] 3004 | 12430 | 53155865 | 234 | 42139 | 4298178 24290 280 86.75% Cumple
TESIS [ 14 [ 021072023 | 1502 .01 7 | 5 4 | 42323 | 4316946 243.64 280 87.01% Cumple
[ 14 T o2/10/2023 y 7766 3002 Q0 12880 [s¥Bsoo7lll I8 [ w2405 [ 4327146 [ 24357 | 260 [ 86.99% Cumple
PROMEDIOWNSNN = = | 24337 280 86.92% Cumple
T 28 [ 16/10/2023 | 1504 77.66 | [ sos48 | 5155896 29021 280 103.65% Cumple
TESIS |28 | 16/10/2023 1502 |17749] 3002 X | sosss 51599.76 29122 280 104.01% Cumple
[ 28 [ 161072023 1501 |17695| 3001 | 12430 | 5310278 | 234 | 50508 51518.16 291.14 280 103.98% Cumple
PROMEDIO 29086 280 103.88% Cumple
INGENIERA CIVIL
iG. CIP. 232424
u _ N00146584
ncha S/N Mz. C Lote 11 - 941915761 Indecopl  Neoo1s6585
h, A Sector Pueblo Libre - Jaén -
= Cajamarca Is0 9001:2015
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SERVICIOS TEONIOOS PROFESIONALES DF MEFOANICA
SUELOS, PAVIMENTUOE ¥ ENEAYU DE MATERIALES
Tesis: “Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f'e lon y deetileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034
Observaciones IEllaborawrto no quimicas, yla toma de probetas.
TALATOF'c:
C.P. + 5% de Nylon + 5% Politereftalato
[ 19/09/2023 | 10 [ 7 [ 26/09/2023 | 1504 |177.66] 3000 | 12432 [5329.7495] 233 | 35918 | 3663636 206.22 280 73.65% Cumple
TESIS 19/09/2023 | 20 | 7 | 26/09/2023 | 1503 |17742| 3003 | 12434 |5327.9871| 233 | 35932 | 36650.64 20657 280 73.78% Cumple
19/09/2023 | 30 | 7 | 26/09/2023 | 1504 |177.66| 3004 | 12430 | 53368559 | 233 | 36023 | 3674346 206.82 280 73.86% Cumple
PROMEDIO 20654 280 73.76% Cumple
| 197092023 | 10 [ 14 | 03/10/2023 | 1501 | 17695| 3004 | 12432 [ 53155865 [ 234 | 42742 | 4359684 24638 280 87.99% Cumple
TESIS 19/09/2023 | 20 | 14 | 03/10/2023 | 1502 | 177.19| 3001 | 12438 | 5317.356 | 234 | 52693 | 4354686 24577 280 87.77% Cumple
19/09/2023 30 | 14 | 03/10/2023 | 1504 l17766] 3002 | 12434 [53333027] 233 | 42745 | 4359786 24540 280 87.64% Cumple
PROMEDIO 24585 280 87.80% Cumple
19/09/2023 | 1.0 | 28 | 17/10/2023 | 105.84% Cumple
TESIS 19/09/2023 | 20 | 28 | 17/10/2023 | 10627% Cumple
19/09/2023 30 | 28 [ 17/10/2023 106.38% Cumple
106.16% Cumple

L
INGENIERA CIVIL
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SERVICIOS TEONIOOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELUSE, PAVIMENTUSE ¥ ENSAYU DE MATERIALES

Tesis: “Anilisis de laresistencia a compresion y flexién del concreto f ici ylon y poli de etileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones IElhboxawﬂo no i isticas fisicas, quimicas, yla toma de probetas.
TALATOF'c:
C.P. + 7% de Nylon + 7% Politereftalato
| _20/09/2023 | 10 [ 7 | 27/09/2023 | 1504 | 177.66| 3000 | 12434 [5329.7495[ 233 | 36414 | 3714228 209.07 280 74.67% Cumple
TESIS | 20/09/2023 | 20 [ 7 | 27/09/2023 | 1503 |177.42| 3003 | 12435 [s3279871| 233 | 36235 | 3695970 20832 280 74.40% Cumple
20/09/2023 30 | 7 [ 27/09/2023 | 1504 |177.66] 3004 | 12432 |53368559| 233 | 36391 | 3711882 20893 280 74.62% Cumple
PROMEDIO 20877 280 74.56% Cumple
[20/09/2023 | 10 | 14 | 04/10/2023 | 1501 |17695] 3004 | 12433 | 53155865 | 234 | 42979 | 4383858 247.75 280 88.48% Cumple
TESIS 20/09/2023 | 20 | 14 | 04/10/2023 | 1502 |177.19] 3001 | 12439 | 5317.356 | 234 | 43010 | 4387020 24759 280 88.43% Cumple
20/09/2023 30 | 14 | 04/10/2023 | 1504 |177.66| 3002 | 12435 53333027 | 233 | #2910 43768.20 24636 280 87.99% Cumple
PROMEDIO 24723 280 88.30% t‘aﬂdz
[ 20092023 | 10 [ 28 | 18/10/2023 | 1504 [ s+20280 305.10 280 108.96% Cumple
TESIS | _20/09/2023 | 20 | 28 | 18/10/2023 | 1502 | 5439660 307.00 280 109.64% Cumple
20/0 18/10/2023 X | sa3740 307.64 | 280 109.87% Cumple
PRO 30658 280 10949% Cumple
ALCALDE

INGENIERA CIVIL.
REG. CIP. 232424

_ N°00146584
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: “Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto £ g/ ylony de etileno, Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante:  Cérdova Rivera joel Angel

CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 6 N.T.P. 339.034

Observaciones lElhbomvrionn il isti icas, quimicas, iones y 1a toma de probetas.

TALATOFc:

CP. + 9% de Nylon + 9% Politereftalato

21/09/2023 | 10 | 7 | 28/09/2023 | 1504 |177.66] 3000 | 12435 [ 53207495 | 233 [ 35083 | 3578466 20142 280 71.94% Cumple
TESIS 21/09/2023 | 20 | 7 | 28/09/2023 | 1503 | 177.42| 3003 | 12436 | 53279871 | 233 | 35092 | 3579384 20174 280 72.05% Cumple
21/09/2023 30 | 7 | 28/09/2023 | 1504 |177.66] 3004 | 12433 | 5336:8559| 233 355.92 3630384 20435 | 280 72.98% Cumple
PROMEDIO 20250 280 72.32% Cumple
| 14 [ 05/10/2023 | 1501 |17695| 3004 | 12434 | 53155865 | 234 | 42134 | 4297668 24287 280 86.74% Cumple
TESIS | 14 | os/10/2023 1502__|177.19| 3001 | 12440 | 5317356 | 234 | 42255 | 4310010 24325 280 86.87% Cumple
| 14 [ o0s/10/2023 1504 | 177.66| 3002 12436 | 53333027 | 233 | 42199 | 4304298 24228 280 86.53% Cumple
PROMEDIO 24280 280 86.71% Cumple.
21/09/2023 10 | 28 | 19/10/2023 | 1504 .01 s [s 501.92 5119584 28817 280 102.92% Cumple
TESIS 21/09/2023 20 | 28 | 19/10/2023 | 1502 19| 3002 7 [ 539.127 50266 5127132 28936 | 280 10334% Cumple
21/09/2023 30 | 28 | 19/10/2023 | 1501 .01 4 =0 B 505.45 51555.90 29136 | 280 104.06% Cumple
PROMEDIO 289.63 280 103.44% Cumple
CALDE

INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

_ N°00146584
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“Anélisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f ¢=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de etileno, Chiclayo - 2023"

SUELOS,
dova Rivera Joel
Cajamarca

Ciudad de Chiclayo
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Or
BC.P. +5% de Nylon + 5% P
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LEOIEL, PAVIMENTIIE Y ENEAYD DFE MATERIALE S

ENSAYO A LA FLEXION DEL
CONCRETO DE CONCRETO PATRON
F'C=280Kg/cm2 + ADICIONES DE
NYLON Y POLITEREFTALATO DE
ETILENO

: ’Wusgmmm
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

°00146584

N
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BERVICIOG TEONIOOSG PROFEGIONALEG DF MEOANIOA DF
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

“Andlisis de la resistencia a compresién y flexién del concreto f i nylon y polif i Chidayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chidlayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel Angel
CERTIFICADO DE ENSAYO:

ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON
NTP 339.079 2012

luzlibre ancho de | altura de. Mr
Focha ocha Edad | longitud | ancho | altura Carga Tipo a Mr .
IDENTIFICACION ol ESosne entre apoy, falla | falla de| promedio
vaciado ensayo falla
(dias)| (cm) (em) (em) | (L) (cm) (P) (Kg) | (b)(cm) | (b) (cm) (cm) | (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 53.28 1505 | 1500 4328 1,280 1505 | 1500 1 24.54
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 18/09/2023 | 25/09/2023 | 7 53.27 1500 | 1501 4327 1,290 1500 | 1501 1 24.78 | 2462
[Concreto patrén f'e= 280 kg/em2 18/09/2023 25/09/2023 b 53.30 15.02 15.02 4330 1,280 15.02 15.02 1 - 24.53
Concreto patrén f'c= 280 kg/em2 18/09/2023 | 02/10/2023 | 1% 5332 1502 | 1504 4332 1,640 1502 | 1504 1 - | 3137
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 18/09/2023 | 02/10/2023 | 14 5329 1501_| 1500 4329 1645 1501 | 1500 [l - | 3163 | 3154
Concreto patrén f'c= 280 kg/cm2 18/09/2023 02/10/2023 14 53.28 15.03 15.01 4328 1,650 15.03 15.01 1 31.63
[Concreto patrén f'e= 280 kg/em2 18/09/2023 | 16/10/2023 28 53.28 15.02 1502 4328 2,000 15.02 15.02 1 = 38.32
Concreto patrén f'e= 280 kg/em2 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 53.29 1503 | 1501 4329 2,050 1505 | 1501 1 - | 3931 | 3878
Concroto patrén F'c= 280 kg/cm2 18/09/2023 | 16/10/2023 | 28 53.30 1502 | 1502 4330 2,020 1502 | 1502 1 38.72
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
Concreto patrén f c= 280 kg/cm2
7 28
Dias. Kg/cm2 3 35,78
g
o 14
5 n -§ [—————————————— BN
7 24.62 S 7
11 3154 -i 2462
28 3878 5 0 o BConcreto patrén f'c= 280 kg/cm2
F 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ACALDE
:. s IGENIERA CIVIL
Resistencia ala flexion (kg/cm2) go\ CIP. 232424
N00146584
CLote 1 W indecopi  Neoorsssas
SN Do iDre s ok @ 130 9001:2015

Ingeniarin. Garencia de Proyectos y Conatruceion

GERVICION TECNIGOS PROFEGIONALES DE MECANIOA DE
BUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALE £

Tesis: *Anilisis dea resistenci iony flexion del concreto £ i ¥ poli ileno, Chiclayo - 2023

Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante:  Cordova Rivera Joel Angel

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 5% NYLON + 5% POLITEREFTALATO DE ETILENO

NTP 339.0792012
Tuzlibre
ancho de | altura de Mr Mr
Muestra Fechade | Fechade | Edad [longitud| ancho | altura | entre | Carga tipode| a | Mr
@lla [ falla Disefio
IDENTIFICACION e i S fala promedio
(dias)| (cm) | (cm) | (cm) | (L) (cm) | (P)(Kg) | (b) (cm) | (W) (cm) (am) | (Kg/cm2)| (Kg/am2) | (Kg/cm2)
[CP+5 % de Nylon+5% politerefalato de etileno. 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 | 5328 | 1505 | 1500 | 4328 | 1315 | 1505 | 1500 | 1 — | 2521
[CP+'5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 | 5327 | 1500 | 1501 | 4327 | 1315 | 1500 | 1501 1 — | 2526 2462
[CP+5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 26/09/2023 | 7 | 5330 | 1502 | 1502 | 4330 | 1325 | 1502 | 1502 1 2540
[CP+ 5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 | 5332 | 1502 | 1504 | 4332 | 1720 | 1502 | 1506 | 1 3290
[CP+'5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 | 5329 | 1501 | 1500 | 4329 | 1710 | 1501 | 1500 | 1 - | 3288 | 3292 | 3154
[CP+5 % de Nylon+5% politerealato de eileno 19/09/2023 | 03/10/2023 | 14 | 58328 | 1503 | 1501 | 4328 | 1720 | 1503 | 1501 1 ~ | 3298
[CP+5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 | 5328 | 1502 | 1502 | 4328 | 209 | 1502 | 1502 1 4004
[CP+5 % de Nylon+5% politereftalato de etileno 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 | 5329 | 1503 | 1501 | 4329 | 2095 | 1503 | 1501 1 4017 3878
[CP+5 % de Nylon+5% politerealato de etileno 19/09/2023 | 17/10/2023 | 28 | 5330 | 1502 | 1502 | 4330 | 2098 | 1502 | 1502 1 4021
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
28
e . - ———————————————————————— F}¥
+ 5 % de Nylon+ 5% politereRalato de etileno 7
a 14
Diss Kg/cm2 % —_— 1
g
] [ g7
7 25.29 i 5.29
14 3292 g BCP+5%de Nyions5%
2 ot g o politereftalato de etileno
g 0
0 5 10 15 20 25 30 35 ] 5
Resistencia ala flexion (kg/cm2) A e U
REG. CIP. 232424
N00146584

W) Indecopi  weoo14ssas

150 9001:2015




BERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
BUELOSG, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis: " npresion y del concreto f' g/ , Chiclayo - 2023"
Lugar: Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera Joel A_nEl
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 7% NYLON + 7% POLITEREFTALATO DE ETILENO
NTP 339.079 2012
. o Fechade | Fechade | Edad [longitud ancho | altura __"‘:;‘y_ Carga | A=to 8 | s oa tof a | mr M
R vadado | ensayo b
(dias) | (am) | (am) | (em) | (L) (cm) | (P)(Kg) | (b)(cm) | (B)(cm) (am)
C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 53.28 | 15.05 | 15.00 4328 1,350 15.05 15.00 b 25.88
[C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 53.27 | 15.00 | 1501 4327 1,360 15.00 15.01 1 - 2612 m! 2462
[C.P + 7 % de Nylon+79% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 27/09/2023 7 53.30 15.02 1502 43.30 1,380 15.02 15.02 1 - 2645
C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 04/10/2023 14 53.32 | 1502 | 15.04 4332 1,740 15.02 15.04 1 3328
C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 04/10/2023 14 5329 | 1501 15.00 4329 1,750 15.01 15.00 1 3365 m‘ 3154
[CP + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 04/10/2023 14 53.28 | 15.03 1501 4328 1,760 15.03 15.01 1 - 3374
|C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 18/10/2023| 28 53.28 | 15.02 | 15.02 43.28 2,150 15.02 15.02 1 4119
[CP + 7% de Nylon+7% politereftalato de etileno 2070972023 | 18/10/2023 | 28 | 53.29 | 1503 | 1501 4529 2,160 | 1503 1501 1 4333 | 4255 | 3878
[C.P + 7 % de Nylon+7% politereftalato de etileno 20/09/2023 | 18/10/2023 28 53.30 | 15.02 | 15.02 4530 2,150 15.02 15.02 1 - 43.11

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

[C.+ 7 9 de Nylon+7% politereftalato de etileno
28
—_———— e 5
Dias Kg/em2 7
=30
i, 3356
) ) 2
7 2615 [
14 3356 E [ 3%}
=
) 2233 2 BCP+7 % de Nylons7%
0 ‘politereftalato de etileno
§ o
E o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Resistenciaa la flexion (kg/cm2)
“’  N°00146584
S/N Mz CLote 11 - D,‘,”;", Indecopl  Neon146585
Sector Pucblo Libre  Jaén -
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L B A

Ingeniaria, Gerenc

e Proy:

BERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYO DE MATERIALES

Tesis:  “Andlisis i i i y Chiclayo - 2023
Lugar:  Ciudad de Chiclayo
Solicitante: Cérdova Rivera joel Angel

ALCALDE
INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CONCRETO PATRON + 9% NYLON + 9% POLITEREFTALATO DE ETILENO
NTP 339.079 2012
Tuzlibre
o Focade | Pechado | Edad [tongitud ancho | attura | entre | carga o b tro | mr rn| | et
et vadado ensayo apoyos oot el
(dias)| (em) | (cm) | (em) | (1) (cm) | (P)(Kg) | (b) (cm) | () (cm) (am) (Kg/cm2)
C.P + 9 % de Nylon+9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 28/09/2023 | 7 | 5328 | 1505 | 1500 | 4328 | 1315 | 1505 | 1500 | 1 2521
C.P +9 % de Nylon+9% politereRalato de etileno 21/09/2023 | 28/09/2023 | 7 | 5327 | 1500 | 1501 | 4327 | 1325 | 1500 | 1501 | 1 2545 | 2533 | 2162
C.P + 5 % de Nylon+9% politereRalato de etileno 21/09/2023 | 26/09/2023 | 7 | 5330 | 1502 | 1502 | 4330 | 1322 | 1502 | 1502 | 1 2534
C.P + 5 % de Nylon+9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 05/10/2023 | 14 | 5332 | 1502 | 1504 | 4332 | 1710 | 1502 | 1504 | 1 32.70
C.P + 9 % de Nylon+9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 05/10/2023 | 14 | 5329 | 1501 | 1500 | 4329 | 1705 | 1501 | 1500 | 1 3278 | 3269 | 3154
C.P + 9 % de Nylon+9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 05/10/2023 | 14 | 5328 | 1503 | 1501 | 4328 | 1700 | 1503 | 1501 | 1 3259
CP+9 % de Nylon+9% politerefalato de etileno 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 | 5328 | 1502 | 1502 | 4328 | 1998 | 1502 | 1502 | 1 38.28
C.P +9 % de Nylon+9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 | 5329 | 1503 | 1501 | 4529 | 2000 | 1508 | 1501 | 1 4012 | 3951 | 3878
C.P+9 % de Nylon+=9% politereftalato de etileno 21/09/2023 | 19/10/2023 | 28 | 5330 | 1502 | 1502 | 4530 | 2001 | 1502 | 1502 | 1 4013
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
CP + 9 % de Nylon+9% politerefalato de etileno 28
. e 1951
Dias Keg/cm2 2
S
) 0.00 S ——— b
T 2533 5
14 3269 g7
28 3951 g 2533
H BCP+ 9% de Nylon+9%
= 0 politereftalato de etileno
0.00
0.00 5.00 10,00 15.00 2000 25.00 3000 35.00 40.00 45.00 —
ALCALDE
Resistencia a la flexion (kg/cm2) INGENIERA GIVIL
REG. GIP. 232424

5 u  N0o146584
S/N Mz. CLote 11 - D 941915761 Indecopl  Nego146585
= Cafamarca 150 9001:2015
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE
SUELOS, PAVIMENTOS ¥ ENSAYDO DE MATERIALES

Tesis: “Analisis delar a p y flexién del f c=280kg/cm2 adici donylony p de etileno, Chiclayo - 2023”
Lugar: Ciudad de Chiclayo
lici Cérdova Rivera Joel Angel
CERTIFICADO DE ENSAYO:
ENSAYO DE RESISTENCIAS A FLEXION - CUADRO RESUMEN
NTP 339.079 2012
C.P+5%de CP +7%de CP +9%de
Dias Concreto patrén Nylon+5% Nylon+7% Nylon+9%
f'c=280 kg/cm2 politereftalato de politereftalato de politereftalato de
etileno etileno etileno
7 24.62 25.29 26.15 25.33
14 31.54 32.92 33.56 32.69
28 38.78 40.14 42.55 39.51
~ comp,
45.00 42.55
40.14
38.78 . 39.51
40.00
32.92 3356 3269
) 3500 et ;
AR
i E\ 30.00
TR 2462 520 26.15 R
3 E oy 25.00
R
\5 22
E 20.00
5
W 1500
2R
XD
=t 10.00
]
T
B 5.00
0.00
Concreto patrén f'c= C.P + 5% de Nylon+5% C.P +7 % de Nylon+7% C.P + 9 % de Nylon+9%
""" 280kg/cm2 politereftalato de politereftalato de politereftalato de
,,,,, etileno etileno etileno
a7 24.62 25.29 26.15 25.33
y: 014 31.54 32.92 33.56 32.69
. |®m28 38.78 40.14 42.55 3951

cancha S/N Mz. C Lote 11 -
Sector Pueblo Libre - Jaén -
Cajamarca

941915761
949327495

REG. CIP. 232424

. N°00146584
[ Indecopl  Neoo146585

@ oo
o A
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SERVICIOS TECNICOS PROFESIONALES DE MECANICA DE .
SUFLOS, PAVIMENTOS Y ENSAYDO DE MATERIALES ‘\\
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INGENIERA CIVIL
REG. CIP. 232424

i  N°00146584
Coricancha S/N Mz. C Lote 11 - D 941915761 Indecopl  nepo146585
Sector Pueblo Libre - Jaén - 949327495
= Cajamarca Iso 9001:2015
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ﬁ PERU | Exederc .. et
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00146584

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008785-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase : 37 de la clasificacién Internacional.

Solicitud 2 0004591-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pais H Pera

Vigencia 2 04 de abril de 2033

Distingue H Servicios de construccion

A\
F&M

Engineering ar tion S.A.

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

Pag. 1de1

Esta es una copia auténtica imprimible de un lectroni hit por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art 25 de
D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Comp/emenhna Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:z036ner2zm

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



ﬁ PERU | Exederc .. et
Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N° 00146585

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 008786-2023/DSD - INDECOPI de fecha 04 de abril de 2023, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacion F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
INGENIERIA, GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Clase : 42 de la clasificacion Internacional.

Solicitud 2 0004590-2023

Titular : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION S.A.C.
Pais H Pera

Vigencia 2 04 de abril de 2033

Distingue H Estudios de mecéanica de suelos

A\
F&M

Engineering ar tion S.A.

Ingenieria, Gerencia de Proyectos y Construccion

Pag. 1de1

Esta es una copia auténtica imprimible de un lectroni hit por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art 25 de
D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Comp/emenhna Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento:vi2q0d0p6m

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Peru, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe



This is to certify that the Quality Management System of

F&M ENGINEERING AND
CONSTRUCTION

MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE - JAEN ~ JAEN ~ CAJAMARCA - PERU.

has been assessed and found to conform to the requirements of

ISO 9001:2015

This Certificate is valid for the following scope

SOIL MECHANICS, CONCRETE AND ASPHALT AND GEOTECHNICAL EXPLORATION

LABORATORY SERVICES.

Certificate No. AMERI11653

Registration Date :24/06/2023

Issue Date :28/06/2023

Expiry Date :23/06/2024

Recertification Date :23/06/2026 A

Rl s
Director
AMERICO QUALITY STANDARDS REGISTECH PVT. LTD

Key Location: 1910 Thomes Ave, Chevenne, Wyommg, WY 82001, USA
Operations Office: D 303, 104 Nisarg plaza, Bhumkar chowk - Hinjewadi road, Wakad, Pune 411057

OCE®




PyS

LEQUIPOS

LABORATORIO DE'METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2101-2023

DESTINATARIO : F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
DIRECCION : MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN
FECHA 1 2022/01/31

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE MASA- PYS EQUIPOS

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 6200 g
N°DE SERIE  :C213945170 DIV. DE ESCALA (d) 01g
MODELO : SPX6201ZH DIV. DE VERIFICACION (e) 149
TIPO : ELECTRONICA cODIGO NO INDICA
CLASE I CAPACIDAD MINIMA 2g
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 335-CM-M-2022 / 336-CM-M-2022

CALBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-96 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE " |[ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final Inicial Final
Tempec [ 267 [ 267 | HR% | 67 [ 67 |
Medicién Cargall = 3000.00{g Cargal2 = 6000.00|g
N° 1(g) AL(9g) E(g) 1(9) AL(g) E(9)
1 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
2 3000.00 0.080 -0.030 5999.90 0.040 -0.090
3 3000.00 0.070 -0.020 6000.00 0.070 -0.020
4 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
5 2999.90 0.040 -0.090 5999.90 0.050 -0.100
6 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
74 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
8 3000.00 0.060 -0.010 5999.90 0.030 -0.080
9 3000.00 0.070 -0.020 6000.00 0.070 -0.020
10 3000.00 0.070 -0.020 5999.90 0.040 -0.090
E=1+%e-AL-L
Carga(g) Diferencia Maxima (g ) E.M.P.(g)
3000.00 0.080 0.03
6000.00 0.080 0.03

OBSERVACIONES:
1. Este informe de calibracion NO podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL
2. El usuario es responsable de la calibracion de los instrumentos de medicion. Se recomienda realizar la calibracion

en intervalos de 06 meses dependiendo del uso y movilizacion de la misma

Calle 4, Mz F1,Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.L.R.L:



PyS
EQUIPOS|

LABORATORIO DE'METROLOGIA

Posicién de las Cargas

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp. °C HR. (%)
3 4
Posicion Detrminacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
dela Carga | AL Eo Carga | AL E Ec
Carga |Minima*| (g) | (g) (9) [ L(g) | (9) (9) (9) (9) | #(g)
1 (g9) 1.00 0.070 -0.020 1999.90 0.040 -0.090 -0.070 0.02
2 1.00 0.080 -0.030 1999.90 0.040 -0.090 -0.060 0.02
3 1.00 1.00 0.070 -0.020 | 2000.00 | 1999.80 0.030 -0.180 -0.160 0.02
4 1.00 0.070 -0.020 1999.80 0.030 -0.180 -0.160 0.02
5 1.00 0.070 -0.020 1999.90 0.040 -0.090 -0.070 0.02
* Valor entre 0 y 10e E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
Temp.oc[_ 267 | 267 | HR. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.
L(g) | 1(g) |AL(g) | E(g) [ Ec(g) | I(g) AL(9) E(9) Ec(g) | *(g)
2.00 2.00 0.070 | -0.020
10.00 10.00 0.070 | -0.020 0.000 10.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
100.00 100.00 0.080 -0.030 -0.010 100.00 0.070 -0.020 0.000 0.01
500.00 | 500.00 [ 0.070 | -0.020 0.000 499.90 0.040 -0.090 -0.070 0.01
1000.00 | 999.90 | 0.040 | -0.090 | -0.070 | 999.90 0.020 -0.070 -0.050 0.01
1500.00 | 1499.90 [ 0.050 | -0.100 | -0.080 | 1499.90 0.040 -0.090 -0.070 0.02
2000.00 [ 1999.90 | 0.040 | -0.090 | -0.070 | 1999.90 0.030 -0.080 -0.060 0.02
3000.00 | 3000.00 | 0.070 [ -0.020 0.000 | 3000.00 0.060 -0.010 0.010 0.02
4000.00 | 4000.10 [ 0.090 0.060 0.080 4000.00 0.070 -0.020 0.000 0.02
5000.00 [ 5000.10 | 0.090 0.060 0.080 | 5000.20 0.090 0.160 0.180 0.03
6000.00 | 6000.00 | 0.070 | -0.020 0.000 | 6000.00 0.070 -0.020 0.000 0.03
E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicién ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacion de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION:

b/ 4

Revisado por/
Eler Pozo S
Dpto. Metrologia

U=0,07g

Calibrado por.
Javier Negrén C.
Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1,Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945181 317/ 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe /. metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.L.R.L:




PyS
 EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2102-2023

DESTINATARIO :F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION
DIRECCION :MZA. C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN
FECHA :2023/01/31

LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE MASA - PYS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 30 kg
N° DE SERIE  : 8354661311 DIV. DE ESCALA (d ) 0.001 kg
MODELO : R21PE30ZH DIV. DE VERIFICACION (e ) 0.010 kg
TIPO : ELECTRONICA CODIGO DE LA BALANZA NO INDICA
CLASE Il CAPACIDAD MiNIMA 0.02 kg
PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: 333, 334, 335, 336-CM-M-2022

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-2009 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001/Indecopi

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final Inicial Final
Temp°C | 25.1 | 249 ] HR% | 70 | 70 | |
Medicién Cargali = 15.000(kg Carga L2 = 30.000{kg
N° I(kg) AL (kg ) E(kg) I(kg) AL (kg) E(kg)
1 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
2 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0002 0.0003
3 15.000 0.0005 0.0000 30.000 0.0004 0.0001
4 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
5 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
6 15.000 0.0004 0.0001 30.001 0.0009 0.0006
7 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
8 15.000 0.0006 -0.0001 30.000 0.0004 0.0001
9 15.000 0.0005 0.0000 30.001 0.0009 0.0006
10 15.000 0.0004 0.0001 30.000 0.0004 0.0001
E=1+%d-AL-L
Carga ( kg ) Diferencia Maxima ( kg ) E.M.P. (kg)
15.00 0.0002 0.002
30.00 0.0005 0.003

OBSERVACIONES:
1. Este informe de calibracion NO podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL

2. El usuario es responsable de la calibracion de los instrumentos de medicion. Se recomienda realizar la calibracion
en intervalos de 06 meses dependiendo del uso y movilizacién de la misma

Calle 4, Mz F1;Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario- Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181.317// 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.LR.L:



PyS
 EQUIPOS

LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION LM-2102-2023
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicién de las Cargas
2. 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp. °C
3 4
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
de la Carga | AL Eo Carga | AL E Ec
Carga | Minima*| (kg) | (kg) (kg) [ L(kg) | (kg) (kg) (kg) (kg) | +(kg)
1 (kg) 0.010 | 0.0005 | 0.0000 10.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0002 0.002
2 0.010 | 0.0005 | 0.0000 10.000 0.0007 | -0.0002 | -0.0002 0.002
3 0.010 0.010 | 0.0005 | 0.0000 10.000 10.000 0.0006 | -0.0001 | -0.0001 0.002
4 0.010 | 0.0007 | -0.0002 10.000 0.0007 [ -0.0002 | 0.0000 0.002
5 0.010 | 0.0006 | -0.0001 10.000 0.0006 | -0.0001 0.0000 0.002
* Valor entre 0 y 10e E=1+%d-AL-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final Final
Temp.°c| 250 [ 249 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

L(kg) | I1(kg) |AL(kg)| E(kg) | Ec(kg) | I(kg) [ AL(kg) [ E(kg) | Ec(kg) | *(kg)
0.20 0.20 | 0.0080 | -0.0075
0.50 050 [ 0.0070 [ -0.0065 | 0.0010 | 0.50 | 0.0006 | -0.0001 | 0.0074 [ 0.001
0.10 0.10 [ 0.0070 | -0.0065 | 0.0010 | 010 | 0.0002 | 0.0003 | 0.0078 | 0.001
0.50 0.50 | 0.0080 | -0.0075 | 0.0000 | 0.50 [ 0.0008 | -0.0003 | 0.0072 | 0.001
1.00 1.00 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 | 1.00 [ 0.0007 [ -0.0002 | 0.0073 | 0.001
5.00 5.00 | 0.0009 | -0.0004 [ 0.0071 | 5.00 [ 0.0008 [ -0.0003 [ 0.0072 | 0.001
10.00 | 10.00 | 0.0007 [ -0.0002 | 0.0073 | 10.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 | 0.002
15.00 | 15.00 | 0.0007 [ -0.0002 | 0.0073 [ 15.00 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 | 0.002
20.00 [ 20.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 | 20.00 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 | 0.002
25.00 | 25.00 | 0.0005 | 0.0000 | 0.0075 | 25.00 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0073 | 0.003
30.00 | 30.00 | 0.0009 | -0.0004 [ 0.0071 | 30.00 [ 0.0009 [ -0.0004 [ 0.0071 | 0.003

E=1+%d-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacion de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: u=2 V0,000418 kg2 + 5,9 x 10-9R2
Revisado por! Calibrado por: ,
Eler Pozo S Javier Negron C.
Dpto. Metrologia Dpto. Metrologia

Calle 4, Mz F1;Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario- Lima 31
(O Telf.: 485 3873 Cel.: 945 183 033 / 945 181.317// 970 055 989
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.LR.L:
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CALIBRACION ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIROS £

©F LaBoRATORIO €

RUC: 20607978892

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

InsTe
INGENIERIA TIVIL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Metrologia & calibracion MC032-T-2023
Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de 6

1. Expediente 230097 Este  certificado de  calibracion

documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante F&M ENGINEERING AND nacionales o internacionales, que

3. Direccién

4. Equipo

Alcance Maximo

Marca

Modelo

Numero de Serie

Procedencia

Identificacion

CONSTRUCTION S.A.C.

Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen -

Jaen - CAJAMARCA

HORNO

De 0 °C a 300 °C

PALIO

PE5043.1

0422002

PERU

NO INDICA

Ubicacion LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Alcance 0°C a 300 °C 0°C a 300°C
Division de §§cala/ 01°C 01°C
Resolucion
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO
po DIGITAL DIGITAL

5. Fecha de Calibracion 2023-06-22
6. Fecha de Emision 2023-06-26

realizan las unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucion de una recalibracion, la cual
esta en funcion del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento  de

medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & CALIBRACION SAC.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio

que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

JEFE DE LABORATORIO

METROLOGIA & CALIBRACIAN S.A.C

Av. PALMERAS 5S35

®55 730 951;

- Los ouvas -
®13 190 274

Enman VENTAS@METCAL . BE

ADMINIETRACION@METEAL. PE



@M ETCAL METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

CALIBRAGION ¥ MANTENIMIENTD DE EQUISOS € INSTRUMENTOS DE MEDIIGN INDUSTRIALES
©F LaBoRATORIO E INGENIERIA GIVIL

RUC: 20607978892

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Metrologia & calibracion MC032-T-2023

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 6

7. Método de Calibracion

La calibracion se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicion, publicado por el SNM-INDECOPI, 2009.

. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de 120 min minutos.
El controlador se seteo en 110 °C

10. Patrones de referencia

LABORATORIO ACREDITADO
PESATEC 0006-TPES-C-2023

TERMOMETRO DE INDICACION

LT-249-2022 DIGITAL CON 12 CANALES

11. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicion.

EMAIL:  VENTAS@METCAL. PR

METROLOGIA & CALIBRACIAN S.A.C e ot

AV. PALMERAS SS35 - LOS OLIVOS » LIMA

CEL: 955 730 951; 913 190 274
wea WWW L METE AL, BE
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RUC: 20607978892

METROLOGIA & CALIBRACION S.A.C

CALIBRACION ¥ MANTENIMIENTO DE Q!

5 € INSTRUMENTOS DE ME
£ INGENIERIA CIVIL

©r LAsaRAT:

Metrologia & calibracion
Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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12. Resultados de Medicién

TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

: NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR | T(:-c-)-

(min) 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 >

T 110,0 1103 109,4 1109 109,6 111,2§ 1129 1109 1100 1105 111,9] 1107 3,5
02 110,0 1103 109,3 1108 109,6 111,2) 112,7 1109 110,0 1108 111,7 | 1107 34
04 110,0 1103 109,3 1109 109,6 1111 112,6 1109 1100 1108 111,7| 1107 33
06 110,0 1103 109,3 1108 109,8 1112} 112,7 1108 110,0 1109 111,8} 1107 34
08 110,0 1103 1094 1108 109,8 111,2) 112,6 1109 110,0 1108 1119} 1108 3,2
10 110,0 1104 109,3 1108 109,8 1111 112,6 1109 110,2 1108 111,8] 1108 3,3
12 110,0 1104 109,3 1106 109,8 111,2§ 1126 1108 110,2 1108 111,9| 1107 33
14 110,0 1104 109,3 1109 109,8 111,2| 112,6 1108 110,2 1108 111,8| 1108 3,3
16 110,0 1104 109,3 1109 109,7 111,2| 112,6 1109 110,2 1109 111,8| 1108 3,3
18 110,0 1104 109,3 1109 109,8 1111 112,7 1108 110,2 1109 1119 1108 34
20 110,0 1104 109,4 1110 109,7 111,2| 112,7 1108 110,2 1109 111,9| 1108 3,3
22 110,0 1105 109,3 1106 109,8 111,0§ 112,7 1108 110,2 1109 1119 1108 3,4
24 110,0 1106 109,3 1105 109,7 111,2§ 112,7 1108 110,1 1108 111,8| 1107 3,4
26 110,0 1106 1094 110,7 109,8 111,2} 112,8 1108 110,1 1109 111,8} 1108 34
28 110,0 1105 109,3 1106 109,7 111,2§ 112,8 1109 110,1 1109 111,8] 1108 5
30 110,0 1105 109,3 110,7 109,7 1114} 112,8 1108 110,0 1109 1119} 1108 3,5
32 110,0 1105 109,3 1106 109,7 111,4] 112,7 1109 110,0 1109 1119} 1108 3,4
34 110,0 1104 109,4 110,7 109,8 111,3|§ 112,7 1108 1100 1108 111,8] 1108 3,3
36 110,0 1104 109,3 1109 1099 1114] 112,8 1108 110,0 1109 1120} 1108 3,5
38 110,0 1103 109,4 1108 109,7 111,3| 112,9 1108 1100 1109 111,9| 1108 3,5
40 110,0 1104 109,4 1108 109,8 111,4] 112,9 1109 1100 1109 111,9| 1108 3i5
42 110,0 1103 109,5 1109 109,8 111,5§ 1129 1111 110,2 1109 111,9] 1109 34
44 110,0 1103 109,4 1108 109,8 111,5] 112,7 1111 110,2 1108 111,9| 1108 3.3
46 110,0 1104 1094 1108 109,8 1114 112,7 1111 110,2 1108 111,7| 1108 3,3
48 110,0 1104 109,5 1108 109,8 1114 1129 1108 110,2 1108 111,8] 1108 3,4
50 110,0 1103 109,5 110,7 109,7 1113} 1129 1110 1101 1108 111,9] 1108 3,4
52 110,0 1106 109,5 110,7 109,8 1114 1129 1110 110,1 1108 1119 1109 3,4
54 110,0 1103 1094 1106 109,8 111,4] 1129 1108 110,1 1108 1119} 1108 3,5
56 110,0 1103 109,4 1107 109,8 111,4] 1129 1109 110,0 1108 1119} 1108 35
58 110,0 1104 1094 1109 109,6 1114 112,8 1111 1101 1109 111,9] 1108 3,4
60 110,0 1103 109,4 110,7 109,7 1114 112,8 1112 1101 1109 112,0| 1108 3,4

I .PR( 110,0 1104 109,3 110,7 109,7 111,3) 112,8 1109 110,1 1108 111,8

T. 110,0 1106 109,5 111,0 109,9 1115|1129 1112 1102 1109 1120

T.MIN 110,0 110,3 | 109,3 1105 109,6 1110 112,6 1108 1100 1105 111,7

DTT 0,0 03 0,2 0,5 0,3 0,5 0,3 04 0,2 04 0,3

METROLOGIA & CALIBRACIAN S.A.C

AV. PALMERAS 5535 - LOs oL

CEL: 955 730 951; 913 190 274

Enman VENTAS@METCAL . BE
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Maxima Temperatura Medida 0,2

Minima Temperatura Medida 0,2

Desviaciéon de Temperatura en el Tiempo 0,1

Desviacion de Temperatura en el Espacio 0,1

Estabilidad Medida ( + ) 0,04

Uniformidad Medida 3,5 0,1
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicion para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN : Temperatura minima.
DTT - Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de t tura en el io" esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

EMAIL:  VENTAS@METCAL. PR
ADMINIETRACION@METEAL. PE

METROLOGIA & CALIBRACIAN S.A.C
AV. PALMERAS 5S35 - LOS OLIVOS » LIMA

CEL: 955 730 951; 913 190 274
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DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C* 5°C

Plano Superior

116,0
G 1140 —TY
< 12,0 >
IE———————— — B
3 4 —Ne3
& 108,0
@ — N4
€ 1060
5 104,0 —Ne5
2 1&2‘; § § S . Indicacion del Equipo
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 Limite Superior
Tiempo (minutos) ——— Limite Inferior
Plano Inferior
116,0
-.:; 114,0 —_—NeG
< 112,0 o
£ 1100
2108 ——nes
& 1080
— 29
8 106,0
,,E‘ 104,0 —— N2 10
= 102,0 o ‘
= Indicacion del Equipo
100,0 . i
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 Limite Superior

Tiempo (minutos) —— Limite Inferior
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DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
380 cm {
Fondo
19,0 cm
NIVEL
S SUPERIOR
4 20
2
I se 10,0 cm 39,0cm
-
@0 ae 19 ‘}\ NIVEL
- INFERIOR
/ 7@
s 10,0cm
a 10®
-
S ~ 7
# 33,0cm
I"
#* Puerta

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1al 4y del 6 al 9 se colocaron a 7 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente del equipo a

13. Incertidumbre

calibrar.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%.

Fin del documento

METROLOGIA & CALIBRACIAON
Av. PALMERAS 5535 - LOS OLIVAS =
CEL: 955 730 951; 913 190 2
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1. Expediente 230097 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
2. Solicitante F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION (dque realizan las unidades de la
S.A.C. medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Internacional de Unidades (SI).
Jaen - CAJAMARCA
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicliento lo-coespondo:disponer:en
su momento la ejecucion de una
Capacidad 1000 kN recalibracion, la ct{al esta en fur?dén
del uso, conservacion y mantenimiento
Marca PINZUAR del instrumgnlo de medicion o a
reglamento vigente.
Modelo RE=42 METROLOGIA &  CALIBRACION
. . SAC. no se responsabiliza de los
Numero de Serie 192 perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia COLOMBIA una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Identificacion NO INDICA declarados.
Indicacion DIGITAL Este certificado de calibracion no
Marca PINZUAR podra ser reproducido parcialmente sin
Modelo PC-180 la aprobacion por escrito del
Numero de Serie 109 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0,01 kN
El certificado de calibracion sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, |sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion

6. Fecha de Emision

PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES

2023-06-22

2023-06-26

Jefe del Laboratorio

.

METROLOGIA & CALIBRACIAGN S.A.C
Av. PALMERAS 5535 - LOS OLIVOS -

CEL.: 955 730 951; 913 190

EMAIL:  VENTAS@METCAL.PE

ADMINISTRACION@METCAL.PE
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7. Método de Calibracion

La calibracion se realizd por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1. Maquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

8. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, PAVIMENTOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Mza. C Lote. 11 Sec. Pueblo Libre, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

9. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[ Temperatura 247 °C 24.7°C
I Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
10. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Infortril Cerlificadaig
calibracién
Celdas patrones calibradas en
Sgg;’égﬁﬁ |ﬁA(|;_r2\{/)Y1]N7 Celda de carga LEDI-PUCP
calibrado a 1500 kN INF-LE 014-23A

Alemania
2020-1 87747 1 2021-1 95857

11. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1,0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

(*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a kN y kN para lecturas fuera de este

rango.

METROLOGIA & CALIBRACIAGN S.A.C
Av. PALMERAS 5535 - LOS OLIVOS - LIMA
CEL.: 955 730 951; 913 190 274

EMAIL:  VENTAS@METCAL.PE
ADMINISTRACION@METCAL.PE
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12. Resultados de Medicion
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia

% Fi(kN) Fy (kN) F, (kN) F; (kN) Fpromedio(KN)

10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

20 200,0 200,0 199,9 200,0 200,0

30 300,0 2999 299,9 2999 299,9

40 400,0 399,8 399.9 399,9 399,9

50 500,0 499,9 499,9 500,0 499,9

60 600,0 599,8 599,9 600,0 599,9

70 700,0 699,8 699,9 699,8 699,9

80 800,0 7999 800,0 800,0 800,0

90 900,0 900,1 900,0 900,1 900,1

100 1000,0 1000,1 1000,2 1000,2 1000,2

Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)

F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 -0,03 0,04 - 0,01 0,16
200,0 0,02 0,03 - 0,01 0,16
300,0 0,04 0,01 0,00 0,16
400,0 0,03 0,02 — 0,00 0,16
500,0 0,01 0,02 0,00 0,16
600,0 0,02 0,03 0,00 0,16
700,0 0,02 0,01 - 0,00 0,16
800,0 0,00 0,01 - 0,00 0,16
900,0 -0,01 0,01 - 0,00 0,16
1000,0 -0,02 0,01 s 0,00 0,16

MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (fg ) I 0,00 %

13. Incertidumbre ER
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibraciéon. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a
largo plazo.

EMAIL:  VENTAS@METCAL.PE

METROLOGIA & CALIBRACIAGN S.A.C ~
ADMINISTRACION@METCAL.PE

Av. PALMERAS 5535 - LOS OLIVOS - LIMA

CEL.: 955 730 951; 913 190 274
wEB! WWW.METCAL.PE



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR LTDA.

Calle Ricardo Palma No. 998 Urb. San Joaquin - Bellavista - Callac p"\l Z l /A\R
(+511) 562 1263 Cel: 986 654 547 - 943 827 118 <

www.pinzuar.com.co

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Verificacion - Laboratorio de Metrologia IV-6634

Verification Certificate - Metrology Laboratory
Fecha de verificacion: 2023-04-20

Datos del cliente
Solicitante: F&M ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Direcciéon: MZA.C LOTE. 11 SEC. PUEBLO LIBRE CAJAMARCA - JAEN - JAEN

Trazabilidad

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan en la pagina se
pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo de Medicion Codigo de Identificacion Certificado de Calibracion
Cinta Metrica - Clase Il 015001P L-25931-006
Pie de rey de 150 mm- Exteriores 025202P L-23351-001
Pie de rey de 300 mm- Exteriores 015203P L-25931-004

Resultados de verificacion

DISPOSITIVO PARA ENSAYOS DE VIGAS A LA FLEXION

Norma: ASTM C78
Referencia: PC105
Modelo: A020304 Cantidad: 1 und

Diametro de los rodillos 31,60 mm

Longitud de los rodillos 172,10 mm

Ancho de la caja porta-rodillo 31,30 mm
Distancia de desplazamiento de la placa superior 202,00 mm

Tec. Aron Soriano
Técnico-Laboratorio Metrologia

Ing. Felix Jaramillo
Metrologo-Laboratorio Metrologia

(*)Los resultados emitidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Dichos resultados solo corresponden al item que se relaciona

en esta pdgina. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura



ANEXO 03. Panel Fotografico

» ENSAYO 01: CONTENIDO DE HUMEDAD
AGREGADO FINO — AGREGADO GRUESO

Imagen N° 01: Peso de tara + muestra tanto del agregado fino como agregado grueso.

> ENSAYO 02: ANALISIS GRANULOMETRICO:
AGREGADO FINO — AGREGADO GRUESO

Imagen N° 03: Peso de tara + muestra tanto del agregado fino como agregado grueso.




Imagen N° 04: Colocacidén del agregado en el orden de juego de tamices desde la malla N°
1/2” al N° 200 para agregado fino y agregado grueso malla N° 2 al N° 4,

Imagen N° 05: Anotacidn del peso de cada malla previamente tamizada incluyendo el fondo,
para la realizar los calculos correspondientes.

» ENSAYO 03: PESO UNITARIO:
PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO — AGREGADO GRUESO

Imagen N°06: Peso y volumen del molde.




Imagen N° 08: Colocado del agregado en el molde sin compactar.

Imagen N° 09: Enrasado de la superficie del molde con la varilla, para ambas muestras.

Imagen N° 10: Pesar el molde con el agregado fino y del agregado grueso para obtener el
peso unitario suelto.

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO

Imagen N° 11: Peso y volumen del molde.




Imagen N° 12: Se realiza el cuarteo de muestras.

Imagen N° 13: Colocado del agregado en molde en 3 capas, en cada capa se empareja y se
apisona con 25 golpes con la varilla liza de manera uniforme.

Imagen N° 14: En la tercera capa enrasar la superficie del molde con la varilla.

Imagen N° 15: Pesar el molde con el agregado para obtener el peso unitario compactado.




> ENSAYO 04: PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
AGREGADO FINO

Imagen N° 16: cuarteo de muestra y se pasa por la malla N°4, se pesa 1k de muestra.

Imagen N° 18: Al dia siguiente, luego que la muestra este totalmente saturada se procede a
secarla hasta que el agregado quede superficialmente seco, una vez seco realizamos el ensayo
del cono de absorcidn, introducimos la muestra en el molde y apisonamos unas 25 veces.

Imagen N° 19: Se nivela y se quita el molde para luego pesar la muestra, pesar la fiola vacia y
luego con agregado agua hasta el ras indicado.




Imagen N° 20: Luego mezclar el agua con el agregado y mover para asi eliminar las burbujas
de aire. Se procede a pesar la fiola con la muestra y el agua mezclada.

Imagen N° 21: Se procede a sacar la muestra en un recipiente. Después se lleva la muestra al
horno por unas 24 horas para que pasando las 24 horas se realice el calculo del porcentaje
de absorcién.

AGREGADO GRUESO

Imagen N° 22: Se pesa 1k de muestra. Procedemos a lavar para eliminar impurezas y polvo y
dejar con agua 24 horas para su posterior saturacion.

Imagen N° 23: Pasando las 24 horas se seca con una franela la parte superficial del material,
y procedemos a pesar.




Imagen N° 24: Luego realizar el peso sumergido. Dejar la muestra en el horno durante 24
horas y al dia siguiente sasar la muestra para obtener el peso seco.

» ENSAYO 05: CONO DE ABRAMS

Imagen N° 25: Se coloca el cono de Abrams en una superficie plana, luego se asegura el cono
pisando por ambos lados y se procede a llenar en 3 capas, cada capa se apisona con 25 golpes.

Imagen N° 26: Luego se procede a enrasar el cono con la ayuda de la varillay a levantar el cono
en forma vertical y se procedié a medir la diferencia entre la altura del concreto fresco con la
altura del molde




» ENSAYO 05: PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

Imagen N° 27: Peso del molde, se coloca el concreto en tres capas compactando cada capa 25
veces con la varilla.

Imagen N° 28: Al terminar de compactar cada capa la tercera capa enrasar la superficie del
molde con la varilla, limpiamos el material sobrante alrededor y pesamos para calcular la masa
neta y determinar la densidad del concreto.

> ENSAYO 06: ELABORACION DE PROBETAS

Imagen N° 29: Se procede a llenar los cilindros en 3 capas, cada capa se apisona con 25 golpes.

Imagen N° 30: Luego se procede a enrasar el cilindro con la ayuda de la varilla, se deja fraguar
24 horas para luego colocar en el tanque de agua para su curado.




> ENSAYO 07: ELABORACION DE VIGAS

Imagen N° 31: Se procede a llenar en 3 capas, cada capa se apisona con 25 golpes, luego se

procede a enrasar con la ayuda de la varilla.

» _PESOY VOLUMEN DE PROBETAS

Imagen N° 33: Peso y volumen del molde.




ANEXO 04. JUCIO DE EXPERTOS

ANEXO 04. JUCIO DE EXPERTOS
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Mg. Maribel Terleira Ramirez

Institucién donde labora : Sub Regién Agraria
Instrumento de evaluacién : Resistencia a compresion y flexiéon

Autor (s) del instrumento (s): Cérdova Rivera — Joel Angel

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1/]2|3 5

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a las variables:
Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el afirmado.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hip6tesis,
problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
INTENCIONALIDAD | o1 gio: Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el
afirmado.

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
COHERENCIA cada dimension de la variable: Influencia del aditivo quimico
hidréfugo y cemento en el afirmado.

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden
METODOLOGIA al proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacién.

K

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA instrimento.

PUNTAJE TOTAL

Yl
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

Chiclayo, octubre, 2023.

Firma de experto informante



DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo Maribel Terleira Ramirez de Nacionalidad Peruana, identificado con DNI N°
01122598, de profesion Ingeniero Civil; domiciliado en sucre N° 956, laborando
en la actualidad en la empresa Sub Regién Agraria DECLARO BAJO
JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccién de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: “Analisis de la resistencia a compresién
y flexién del concreto f'c=280kg/cm2 adicionando nylon y politereftalato de
etileno, Chiclayo — 2023” para obtener titulo de Ingeniero Civil, Cérdova Rivera,
Joel Angel (orcid.org/0009-0006-4397-7366) en la Escuela de Ingenieria Civil de
la Universidad César Vallejo, instrumentos que son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo
expresado, en sefal de lo cual firmo el presente documento el 19 /10/ 2023.

RELWIL,
REG. CIP 269802

Firma
DNI N° 01122598
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CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TiTULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacion contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO

Apellidos TERLEIRA RAMIREZ
Nombres MARIBEL

Tipo de Documento de Identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 01122598

INFORMACION DE LA INSTITUCION

Nombre UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO S.A.C.

Rector TANTALEAN RODRIGUEZ JEANNETTE CECILIA
Secretario General LOMPARTE ROSALES ROSA JULIANA

Director PACHECO ZEBALLOS JUAN MANUEL

INFORMACION DEL DIPLOMA

Grado Académico MAESTRO

Denominacién MAESTRA EN GESTION PUBLICA
Fecha de Expedicion 17/10/22

Resolucion/Acta 0612-2022-UCV

Diploma 052-175201

Fecha Matricula 05/04/2021

Fecha Egreso 01/09/2022

Fecha de emision de la constancia:

gl SUNEDU

[ i 16 de Junio de 2023
Firmado digitalmente por:
perintendencia Nacional de Edk
Superior Univers&aria
Motivo: Servidor de
Agente automatizado.
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Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria - Sunedu
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descargado desde intemet.
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Jorge Jeremy Junior Reinoso Torres

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion

: Universidad Nacional de Jaén
: Ingeniero Civil
: Resistencia a compresion y flexion

Autor (s) del instrumento (s): - Cérdova Rivera — Joel Angel

. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

152

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a las variables:
Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el afirmado.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio: Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el
afirmado.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: Influencia del aditivo quimico
hidréfugo y cemento en el afirmado.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden
al proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:

A

..... ¢ Jeremy Junicr Reingse Terres
- ING. CIVIL
P, 0T

Firma de experto informante

bl
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”;

Chiclayo, octubre, 2023.




DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo Jorge Jeremy Junior Reinoso Torres de Nacionalidad Peruana, identificado
con DNI N° 41814382, de profesion Ingeniero Civil; domiciliado en la Roberto
segura Ca.12, laborando en la actualidad en la Universidad Nacional de Jaén
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccién de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: “Andlisis de la resistencia a
compresion y flexion del concreto fc=280kg/cm2 adicionando nylon y
politereftalato de etileno, Chiclayo — 2023" para obtener titulo de Ingeniero
Civil, Cérdova Rivera, Joel Angel (orcid.org/0009-0006-4397-7366) en la
Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, instrumentos que
son confiables y se exponen:

No teniendo ningun tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo
expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento el 19 /10/ 2023.

_—

oL ...
Jerge Jeremy Junicr Reinese Terres
ING. CIVIL

P 10771

Firma
DNI N° 41814382
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CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE

GRADOS Y TiTULOS

La Direccion de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos, a través del
Ejecutivo de la Unidad de Registro de Grados y Titulos, deja constancia que la informacién contenida en este
documento se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apellidos

Nombres

Tipo de Documento de Identidad
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

Rector

Secretario General

Director

INFORMACION DEL DIPLOMA
Grado Académico
Denominacion

REINOSO TORRES
JORGE JEREMY JUNIOR
DNI

41814382

UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO
DANILO MARCIAL ESCOBAR GUTIERREZ
JAVIER SORIANO DIAZ DIAZ

RAFAEL MARTEL ACOSTA

MAESTRO

MAESTRO CON MENCION EN: DOCENCIA UNIVERSITARIA
Y GERENCIA EDUCATIVA

Fecha de Expedicion 08/09/20
Resolucion/Acta 227-2020-CU-UDCH
Diploma PG000136
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Fecha Egreso 30/10/2015
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Il. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: José Alfredo Rolando Céspedes Deza
Instituciéon donde labora : Universidad Nacional de Cajamarca
Especialidad . Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacién : Resistencia a compresion y flexion
Autor (s) del instrumento (s): - Cérdova Rivera — Joel Angel

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 11213
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger

OBJETIVIDAD la informacién objetiva sobre la variable, en todas sus
di iones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a las
ACTUALIDAD variables: Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en
el afirmado.

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funciéon a las
hipétesis, problema y objetivos de la il igacion

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
INTENCIONALIDAD estudio: Influencia del aditivo quimico hidréfugo y cemento en el

afirmado.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,

motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
COHERENCIA de cada dimension de la variable: Influencia del aditivo quimico
hidréfugo y cemento en el afirmado.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
PERTINENCIA instumenio:

PUNTAJE TOTAL =]

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD
Luego de su revision se puede dar la veracidad que el instrumento es aplicable

PROMEDIO DE VALORACION:
T
e:pedes Deza

INGENIERO CIvVIL
CIP N* 182204

7 Chiclayo, octubre, 2023.

Firma de experto informante




DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDACION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo José Alfredo Rolando Céspedes Deza de Nacionalidad Peruana,
identificado con DNI N° 72354164, de profesion Ingeniero Civil; domiciliado en
el jr. El Chaupe, laborando en la actualidad en la Universidad Nacional de
Cajamarca DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccién de datos para ser
aplicados en el trabajo de investigacion: “Analisis de la resistencia a
compresiéon y flexion del concreto fc=280kg/cm2 adicionando nylon y
politereftalato de etileno, Chiclayo — 2023” para obtener titulo de Ingeniero Civil,
Cérdova Rivera, Joel Angel (orcid.org/0009-0006-4397-7366) en la Escuela de
Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, instrumentos que son
confiables y se exponen:

No teniendo ningln tipo de sancién ETICA, me afirmo y me ratifico en lo
expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento el 19/10/ 2023.

CIP N* 182294

Firma
DNI N° 72354164
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CESPEDES DEZA

JOSE ALFREDO ROLANDO
DNI
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JAVIER SORIANO DIAZ DIAZ

MARIA DEL ROCIO HENDE SANTOLAYA

MAESTRO
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