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RESUMEN
La tesis titulada: “Influencia de fibra de polipropileno en las propiedades del concreto para
pavimento rigido en la Av. Perd, Nuevo Chimbote 2023”. Cuyo objetivo fue analizar la
incorporacion de fibras de polipropileno para aumentar la resistencia a compresion y la
trabajabilidad del concreto fc=280kg/cm2. La investigacion fue aplicada con un alcance
explicativo, el disefio fue experimental, evaluamos la muestra mediante ensayos, para
conocer su resistencia del concreto y trabajabilidad con fibras de polipropileno, siendo
desarrollada bajo ensayos de laboratorio y compresion de testigos de concreto cilindricos.
La poblacién de estudio tuvo 60 probetas compuestas por la mezcla de concreto
f'c=280kg/cm2 y la incorporacion del 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% de fibras de

polipropileno.

Los resultados de la resistencia a compresion con incorporacion de fibra de polipropileno
al 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% al concreto, obtuvo una resistencia a compresion de fc=
321,94kg/cm2; f'c= 308.49kg/cm2; fc= 326.16kg/cm2; fc= 346.29kg/cm2 concluimos que
la fibra de polipropileno aumenta la resistencia a la compresién en un porcentaje de 25%
y una resistencia a la compresion fc= 346.29kg/cm2 respecto a la muestra patrdn,
recomendamos la utilizacion de fibras de polipropileno en 0.20%, porque con dicho

porcentaje aumenta la resistencia a f'c= 346.29kg/cm2.

Palabras clave: Pavimento, fibras de polipropileno, resistencia a la compresion



ABSTRACT

The thesis titled: “Influence of polypropylene fiber on the properties of concrete for rigid
pavement on Av. Peru, Nuevo Chimbote 2023.” The objective of which was to analyze the
incorporation of polypropylene fibers to increase the compressive strength and workability
of concrete f'c=280kg/cm2. The research was applied with an explanatory scope, the
design was experimental, we evaluated the sample through tests, to know its concrete
resistance and workability with polypropylene fibers, being developed under laboratory
tests and compression of cylindrical concrete cores. The study population had 60
specimens composed of the concrete mixture f'c=280kg/cm2 and the incorporation of 0%,
0.10%, 0.15% and 0.20% of polypropylene fibers.

The results of the compression resistance with incorporation of polypropylene fiber at 0%,
0.10%, 0.15% and 0.20% to the concrete, obtained a compression resistance of f'c =
321.94kg/cm2; f'c= 308.49kg/cm2; f'c= 326.16kg/cm2; f'c= 346.29kg/cm2 we conclude
that the polypropylene fiber increases the compressive strength by a percentage of 25%
and a compressive strength f'c= 346.29kg/cm2 with respect to the standard sample, we
recommend the use of polypropylene fibers at 0.20%, because with this percentage the

resistance increases to f'c= 346.29kg/cm2.

Keywords: Pavement, polypropylene fibers, compression resistance



INTRODUCCION

Segun el gobierno, nuestras carreteras estuvieron 100% pavimentada en el 2023. El
ritmo del avance en la actualidad es del 75%, lo cual es muy importante tomar una
decision sobre la integracion nacional. En todo nuestro pais y la regién de Ancash, los
caminos de acceso construidos con concreto hidraulico, asfalto y cimientos sélidos a
menudo muestran signos de desgaste. Esta situacion ocurre a menudo durante la
construccion cuando algunos tramos de la carretera se niegan a construirse o no

pueden construirse debido a un mantenimiento deficiente. (Diario de Gestion, 2023)

La finalidad de este estudio fue garantizar la eficacia de un nuevo pavimento rigido con
fibra de polipropileno, ya que se esta deteriorando actualmente en la Av. Perl. En este
caso las propiedades que se evaluaron fueron la resistencia a la compresion y la
trabajabilidad. Ademas, se comparo el precio del concreto normal con el precio del
concreto afiadiendo fibra de polipropileno. Por lo tanto, en nuestra investigacion se tuvo
cuatro dosificaciones que tuvieron diferentes porcentajes las cuales son 0%, 0.10%,
0.15% y 0.20%.

Lo cual a partir de nuestra hipétesis partimos de un punto importante la cual es la
adherencia de la fibra de polipropileno lo cual se observo que el aditivo ayuda a mejorar

las propiedades del concreto y mejora su eficiencia.

La base de nuestro estudio es que, en nuestro pais, especialmente en la provincia de
Ancash, los pavimento de concreto suelen ser utilizados como una alternativa vial. Para
ello, en la actualidad se requiere indagar novedosos métodos para la mejoria de la

propiedad mecanica del pavimento de concreto y asi poder alargar su duracion.

La variacion de procedimientos se compone en la aplicacion de una mezcla de concreto
con fibras naturales o sintéticas destinados a mejorar su respuesta a las cargas de
vehiculos, y un éptimo rendimiento, la fibra de polipropileno son unas de las mas
utilizadas, puesto que su uso tiene una efectividad la cual ha sido comprobada tanto en

estudios nacionales como internacionales.



Ademas, hemos planteado la pregunta general, ¢Cual es la influencia de la fibra de
polipropileno en las propiedades del concreto para pavimento rigido en la Av. Perd,
Nuevo Chimbote 2023?

Por lo cual los problemas especificos que planteamos fueron:

) ¢Cudl es la influencia en la trabajabilidad del concreto al adicionar fibra de
polipropileno al 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% para el pavimento rigido de la Av. Perq,
Nuevo Chimbote 2023? I1) ¢, Como influye la fibra de polipropileno de 0%, 0.10%, 0.15%
y 0.20% en la resistencia a la compresion del concreto del pavimento rigido de la Av.
Peru, Nuevo Chimbote 20237 Ill). ¢ Cuanto influye la fibra de polipropileno en el costo

del concreto para el pavimento rigido de la Av. Pera, Nuevo Chimbote 20237

Nuestro proyecto tiene una justificacién tedrica porque ayudé a conocer si la fibra de
polipropileno, mejora efectivamente las propiedades del concreto para pavimento

rigido, enfocandose especialmente en resistencia a la compresion y la trabajabilidad.

La justificacion es practica puesto que, actualmente en la Av. Pertd- Nuevo Chimbote,
el deterioro del pavimento de concreto ha creado malas condiciones de trafico, ha

dificultado el acceso de los residentes al trabajo, la educacién y los centros médicos.

De igual manera, tuvo justificacion metodoldgica, el proyecto utiliza un disefio basado
en la variacion porcentual del polipropileno muestreado en las probetas, por lo que se
busca determinar la maxima cantidad de mezcla posible de este material para ser

utilizado en el concreto que se utilizaria para pavimento rigido.

Como objetivo general tenemos: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno en
las propiedades del concreto para pavimento rigido en la Av. Perd, Nuevo Chimbote
2023.

Continuamente se plantearon los siguientes objetivos especificos:

). Evaluar y comparar el comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adicion y
con adicion de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20% del pavimento rigido de

la Av. Perd, Nuevo Chimbote 2023 Il). Realizar una evaluacién comparativa de la



resistencia a la compresion del concreto sin adicion y con adicion de fibra de
polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20% del pavimento rigido de la Av. Perl, Nuevo
Chimbote 2023 Ill). Analizar los costos del concreto sin adicidén y con el porcentaje de
adicion optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20% para ser usado como pavimento rigido en
la Av. Perud, Nuevo Chimbote 2023.

Del mismo modo planteamos la hipotesis general para nuestra investigacion.

Hi: La fibra de polipropileno influyen significativamente en las propiedades del concreto
para pavimento rigido en la Av. Per(, Nuevo Chimbote 2023. Ho: Las fibras de
polipropileno no influyen significativamente en las propiedades del concreto para

pavimento rigido en la Av. Perl, Nuevo Chimbote 2023.

Finalmente planteamos las hipétesis especificas para esta investigacion: I). La fibra de
polipropileno de 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% influyen a mejorar la trabajabilidad del
pavimento rigido de la Av. Perd, Nuevo Chimbote 2023.1I). La fibra de polipropileno de
0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% influyen positivamente en la resistencia a la compresion
que tiene el concreto en el pavimento rigido de la Av. Perd, Nuevo Chimbote 2023.
[11). La fibra de polipropileno reduce el costo del concreto para el pavimento rigido de la
Av. Perud, Nuevo Chimbote 2023.



MARCO TEORICO

Teniendo en cuenta a Lindao, K. y Romero, A. (2018) en su tesis titulada “Analisis de
fibras metalicas y f. de polipropileno en pavimentos rigidos f'c = 350 kg/cm2” sostuvo
como objetivo constituir como las fibras de polipropileno inciden positivamente las
propiedades fisicas 0 mecanicas del concreto del pavimento. Cabe mencionar que se
utilizaron métodos experimentales para crear secciones de comprobacion post-test y
pre-test con una totalidad de 38 muestras de prueba. Como resultado en este trabajo
se mostré que la resistencia a la compresion del hormigén aumento6 un 2,85% cuando
se utilizé polipropileno y un 13% cuando se utilizaron fibras metalicas. Se concluyo que
la combinacién de polipropileno (142 g por 50 kg de cemento) y fibras metélicas (30
kg/m3) resulté en un aumento de costos de 1,25% y 1,6%, correspondientemente.

Comparado con el precio del concreto convencional (sin refuerzo)

Por otro lado, Zamorano, C (2018) en su estudio “Analisis de Resistencia del Hormigén
de Fibras Sintéticas” pretende comprender cémo las microfibras de polipropileno
afectan los aspectos econdmicos cuando se utilizan, asi como los aspectos técnicos,
hormigon para suelos industriales. Ademas, podemos indicar que se debe utilizar un
enfoque experimental para el control agrupando 5 muestras de polipropileno entre pre-
test y post-test. Lo cual segun el resultado muestran que la adicion de microfibras de
polipropileno puede reducir los costos hasta un 20% en comparacioén con el hormigon

industrial tradicional.

A su vez, también mencionamos a Montoya, K. (2017) lo cual tuvo como estudio de
investigacion “La variacion de resistencia a la compresion, concreto anadiendo fibras
de polipropileno para uso carpetas viales y estacionamiento” lo cual su objetivo fue
encontrar una opcion efectiva con la finalidad de que las losas sean dirigidas para que
puedan emplearse en estacionamientos y con el sostén de la fibra de polipropileno en
el concreto reforzado. Lo cual fue necesario por lo que se utilizd6 un método
caracterizado por un cardcter experimental, con agrupaciones de control post
experimentales y preexperimentales con una totalidad de 38 muestras analizadas.

También cabe sefalar que, dado que la prueba de resistencia del concreto de



polipropileno arrojé un resultado del 6%, los resultados permiten saber si existe un
aumento en la compresion. Finalmente se concluy6é que la adicion de este material
(dosificando 8 kg por cada metro cubico de concreto) esto ha provocado un aumento
del precio hasta 3.5% y 11.5% equitativamente, en comparacion del precio del concreto

habitual (sin refuerzo).

A su vez, Lopez, H. (2019) dice en su proyecto denominado “Evaluacién de las fibras
sintéticas de polipropileno y su contribucion al médulo de resistencia del concreto” nos
dice que el proposito del estudio fue investigar como funciona el médulo de ruptura del
concreto se pueda mejorar al momento que adicionamos polipropileno en fibras. Cabe
sefalar que fue necesario utilizar un método caracterizado como experimental,
conformando por diferentes agrupaciones de control pretest y postest con una totalidad
de 24 muestras analizadas. El resultado de la investigacion mostré el crecimiento de la
resistencia del concreto de 2.5% con fibra de polipropileno. Finalmente, tuvimos como
conclusiones que el polipropileno posee una dosificacion 1 kilogramo por cada metro
cubico de concreto lo que causo el aumento del precio de un 5.03% en relacion al precio
del concreto habitual.

Asi mismo nos mencionan los autores Ortiza, A. Aguadob, J. Ronceroc, M. (2018) En
su proyecto de investigacion titulado “Influencia de las propiedades de la trabajabilidad
a base de concreto con fibra de polipropileno” que al realizar una mezcla cuando el
agregado esta seco, la tasa de absorcién afecta directamente la trabajabilidad por ellos
el propdsito principal de estas pruebas fue analizar como influye el nivel de temperatura
en la tasa absorbente de los rellenos. Para ello se determinaron coeficientes de
absorcién a dos tiempos de saturacion para las tres condiciones climaticas estudiadas:
30 minutos y 24 horas. La trabajabilidad de la mezcla cuando el agregado esta seco se
ve directamente afectada por la tasa de absorcion. El método utilizado fue el
especificado en el Método de evaluacion ASTM para densidad, densidad de absorcién

y relativa de agregados finos (ASTM C128).

Cabe mencionar también Cabarcas, | y Gamarra, J. (2018) crearon un proyecto sobre

“Mejorar los modulos de falla de pavimentos de concreto hidraulico mediante Fibra de



Polipropileno y Polietileno Sintéticos y Agregados Locales”, lo cual su objetivo fue el
uso de fibras de polietileno y cubierta de polipropileno para el disefio de concreto. Cabe
mencionar que fue necesario utilizar un enfoque experimental con un total de 42
muestras de prueba. Crear grupos de control post-test y pre-test. Este estudio
determind que cuanto mayor es la cantidad de material nuevo afadido, menor es la
trabajabilidad de las f. de polipropileno y mayor es el moédulo de elasticidad en un
12,41%. Finalmente, al incorporar polipropileno, se concluyé que una dosis de 6 kg por
metro cubico de concreto resultaria en un aumento de costos de un 8.42% relacionado

al precio del concreto convencional.

Lo cual Saldana, J. y Silupu, H. (2019) sefalan su investigacion “Adhesién de fibras de
polipropileno y su efecto en las propiedades fisicas y mecéanicas del concreto para
pavimento rigido con cemento Qhuna, Trujillo-La Libertad”. Sefialo objetivamente en lo
que perjudica al concreto el afiadirle la F. Polipropileno ubicado en Trujillo. El
procedimiento lo cual se adoptara es experimental con agrupaciones de control post-
test y pre-test que constan de una totalidad de 6 muestras de prueba. Cabe sefalar
también que, como resultado, al incorporar los materiales mencionados suministrados
por las marcas SikaFiberPE y Z Additives, la resistencia a la compresion es del 25% y
26%, respectivamente. Finalmente, concluyé que la adicién de los materiales descritos

(a una dosis de 0,7 kg/m3 segun los dos tipos de fibras) produce mejoras significativas.

Por ello, Achancaray, J y Grajeda, L. (2018) han realizado su proyecto “Analisis del
efecto y el agregado de fibra de polipropileno para el concreto aplicado en pavimento
rigidos con agregados de la cantera Huambution, Cusco”, que tiene de objetivo mostrar
como interviene la aglomeracién de polipropileno y sus propiedades son propias de
pavimento rigidos. Metodologicamente, el estudio fue experimental y se crearon
agrupaciones de control post-test y pre-test, totalizando 28 muestras de prueba. Cabe
sefialar que los resultados de agregar 600 gr/m3 de polipropileno. La resistencia a la
compresion del polipropileno podemos aumentar en un 14%. En conclusion, llegamos

a la conclusion de que, sumando las cantidades de materiales mencionadas



anteriormente, el hormigon es hasta un 18% mas barato que el hormigén ordinario (sin

refuerzo).

Asi mismo Quispe, J. y Chaponyan, J. (2017) realiz6 el estudio “Analisis del
Comportamiento Hidraulico del Concreto en el disefio de Pav. Rigidos Adhiriendo
Polipropileno A.H Villamaria 2017”, por lo tanto, a través del objetivo pudimos examinar
el concreto sobre pavimento rigido cuando se le adhiere fibra de polipropileno Villa
Maria - Nuevo Chimbote. Es importante indicar que el método utilizado fue experimental
con un total de 48 muestras de prueba para formar grupos de control pretest y postest.
Ademas, como resultado de este articulo, se pudo observar el incremento en la
resistencia a la compresion de las fibras de polipropileno en un 0,63%. Se concluyé que
cuando se adiciona este material (en una dosis de 115% de 600 g), la economia fue de

hasta un 12% relacion con precio del concreto ordinario (sin refuerzo).

Por ello mencionamos a Ali, B. y Kurda, R. (2020) nos dicen en la realizacion de su
articulo “Economic and environmental benefits of the application of cement compounds
reinforced with steel, glass and polypropylene fibers in simple articulated concrete
pavements” mantuvo como proposito principal en su investigacion evaluar como ejerce
econémica y ambientalmente los pavimentos diseflados a base de varias
combinaciones de concreto fibroso (FCC), F. de vidrio (GF), F.de polipropileno (PPF) y
empleando F. de acero en forma de gancho (HSF). Cabe recalcar que el procedimiento
que se usO para esta investigacion es experimental. Asi mismo se sefiala en las
conclusiones que esto muestra que HSF-FCC es significativamente mejor que PPF-

FCC y GF-FCC en términos de resistencia.

Por lo tanto, Ahmadi, M. y Ali, B. (2020). en su investigacién publicado “Comportamiento
y fallos mecéanicos de pavimentos macizos de hormigon bicapa de polipropileno y
hormigdn denso”. Materiales de construccion y materiales de construccién" Tuberia
como medida universal para evaluar la fractura y las propiedades mecanicas de
pavimento de hormigoén bicapa (2LCP) a base de hormigdén compacto con rodillo (RCC),
hormigon de cemento de silicato ordinario (PCC) o fibra de polipropileno (FPCC).))

como capa base de la capa superior. Este método es experimental. Cabe sefalar que



los resultados obtenidos muestran que estas fibras no logran tener eficacia con
respecto la resistencia a la compresion, sin embargo, mejoran significativamente la
conducta post-fisuracion. Se concluyé que las muestras de 2LCP tienen la misma
resistencia a la compresion que RCC/PCC en todas las profundidades, pero aumentan

el volumen de la capa superior de FPCC y se desarrolla significativamente una fuerza.

Ademas, Khan, M. y Ali, M. (2018) publicaron su estudio "Efficiency of the use of
propyleneand mechanical fibers in concrete roads " que conto con un propdésito general
analizar el desempefio y desempeiio del concreto con refuerzo de fibra capilar (HFRC)
reforzado con F. polipropileno corrugado (WPFRC) se puede utilizar en caminos de
concreto. Este método es experimental. En particular, en los resultados pudo apreciar
que la resistencia a la compresion del HFRC aumenté un 12,4%, 16,2% y un 19,1%,
respectivamente, y la del WPFRC aumento6 un 11,7%, 21,5%y 17,5%, respectivamente.
Se concluyé que con estas mejoras se podria reducir en 12,5 mm el espesor de la via
de concreto bajo las condiciones de carga especificas estudiadas, o que implica un
ahorro de precios (por carril por kilbmetro) del 3% y 1,7% respectivamente utilizando
HFRC y WPFRC.

Finalmente, Liang, N. y Yan, R. (2022). En su articulo “Investigacion experimental de
las propiedades mecéanicas de pavimento de concreto compactado con rodillos con
fibras mezcladas de polipropileno” para investigar el efecto de los aditivos de Fibras de
polipropileno (PPF) con respecto a sus propiedades mecanicas del concreto
compactado con rodillos (RCC) y evaluarlo. su efecto sobre pavimentos de hormigén
compactado con rodillos. Efecto de las propiedades mecanicas del hormigon
compactado (CCR). Apretar, tirar y arrastrar. Este método es experimental. Vale la pena
sefalar que los resultados muestran que, ademas de la ecuacion establecida de
traccion unilateral de las fiboras PFRCC y la labor de efecto de mezcla, el PFRCC
multiescala se desempefia mejor en los indicadores de resistencia a la compresién y a
la traccion, lo cual nos muestra una combinacion favorable de tres tipos de PFR. Se
concluye que las fibras de polipropileno logren aumentar las caracteristicas mecanicas

del pavimento de concreto.



METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Nuestro enfoque del proyecto fue cuantitativo dado que se recolecto, analizo y se
interpretd los diferentes resultados lo cual tuvo como fin dar respuestas a las
interrogantes de nuestro proyecto planteado.

3.1.1. Tipo de investigacion

Murillo (2018), Segun el objetivo, este proyecto se encuadré en el campo de la
investigacion aplicada., puesto que con nuestra investigacion se buscé dar una
solucién al deterioro rapido de los pavimentos rigidos agregando la fibra de

polipropileno.
3.1.2. Disefio de investigacion

Santa, P.y Filiberto, M. (2021), Constituye que la finalidad de la investigacion es
de alcance explicativo dado que su objetivo principal fue determinar el origen o la
causa de un conjunto especifico de fenomenos, con el resultado de que su objetivo
fue comprender por qué tienen lugar y eventos especificos, como resultado, se
concentra en establecer el origen o la causa de un conjunto especifico de

fenébmenos.

Este estudio tuvo un disefio experimental puro debido a que manipulamos
nuestras variables, lo cual como variable independiente tenemos la fibra de

polipropileno y como variable dependiente tenemos las propiedades del concreto.

Figura 1. Disefio de Investigacion

GE 01 X 02
GE 03 04

Fuente: Elaboracién propia



Donde:

GE: Grupo experimental (0%, 0.10%, 0.15%, 0.20%)
GC: Grupo control

O1Y Oz: Pre Test

O2y Ous: Post Test

X1: Incorporacién de fibra de polipropileno

3.2. Variable y operacionalizacion

De acuerdo con Grajales G (2017), Nos dice que la operacionalizacion de variables
pertenecio a definiciones operativas, mirando conceptos a nivel empirico y encontrando
elementos, indicadores o actividades especificas que permitieron medir un concepto
determinado. Por lo tanto, en este proyecto se utilizaron dos variables: variable
dependiente y variable independiente, estas dos variables dependen del tipo de estudio,

gue en este caso es cuantitativo.
Variable independiente: Fibra de polipropileno

Definicion conceptual: Teniendo en cuenta a Padilla (2022) Las fibras de
polipropileno estan definidas como fibras sintéticas que se pueden utilizar como
refuerzo de concreto y que ademas son productos econémicos y de muy féacil

acceso.

Definicion operacional: Se emplearon fibras de polipropileno como refuerzo para

el concreto y fueron adheridas en dosificaciones de (0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%).
Dimensiones: Influencia en el disefio del concreto; Costo de produccion.
Indicadores: Porcentaje de Dosificacion de la fibra; Costo directo; Costé de equipo

Escala de medicién: Razén
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Variable dependiente: Propiedades del concreto

Definicion conceptual: Mendoza. (2020) Nos dice que las propiedades del
concreto son 4 las cuales dentro de estas las mas importantes son la resistencia a
compresion y la trabajabilidad ya que con esto podemos tener un buen concreto.

Definicion operacional: Se determino mediante ensayos de laboratorio de la
trabajabilidad del concreto fresco y la resistencia a compresion del concreto cuando

se ha endurecido totalmente que es a los 28 dias.
Dimensiones: Resistencia a la compresion; Trabajabilidad.
Indicadores: F’'c =280kg, Slump.

Escala de medicion: Razén

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblaciéon

La poblacién fue finita ya que se tuvo en cuenta el pavimento de concreto de la
Avenida Perl. Realizamos un total de 60 muestras que estard compuesta por la
fibra de polipropileno en la cantidad de (0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%) la cuales se

someteran a pruebas de resistencia a la compresion.

Figura 2. Cantidad de probetas a compresion

Resultado Factores de analisis
Dosificacion Incorporacion Incorporacion Incorporacion Incorporacion
0% 0,10% 0.15% 0.20%
Resistencia 7 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5
a probetas
compresion 14 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5
probetas
28 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5
probetas
Total 15 probetas 15 probetas 15 probetas 15 probetas

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2. Muestra

Por lo tanto, el andlisis de este proyecto se utiliz6 36 probetas de (0%, 0,10%,
0,15% y 0,20%), de los cuales 9 son muestras normales y 27 son muestras mixtas

con F. de polipropileno asi mismo estas fueron evaluados a los 7, 14 y 28 dias para

comprobar su resistencia a la compresion.

Figura 3. Cantidad de probetas a compresion

Resultado Factores de analisis
Dosificacion Incorporacion Incorporacion Incorporacion Incorporacion
0% 0,10% 0.15% 0.20%

Resistencia 7 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas

a

compresion 14 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas
28 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas

Total 9 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas

Fuente: Elaboracién propia

Se ha calculado la cantidad de probetas con respecto a la poblacion puesto que
tenemos mas cantidad de probetas para cada porcentaje por el motivo que al
momento de llevarlas al laboratorio las probetas pueden tender a rajarse o quiiarse,
por tal motivo solo se analizaron 3 probetas de cada porcentaje que estuvieron en

el mejor estado sin ningun dafio.

3.3.3. Muestreo

El muestreo que se efectud dentro del proyecto de investigacion fue un muestreo
probabilistico intencional por el motivo que seleccionamos nuestra muestra para
ser analizadas, el cual también se tuvo en cuenta la trabajabilidad del concreto y
asi mismo realizamos un ensayo de resistencia a compresion sin f. de polipropileno

y con f. de polipropileno dentro del periodo de tiempo a los 7, 14 y 28 dias.
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3.3.4. Unidad de analisis

Tomamos en consideracion las probetas de forma cilindricas de 0,15 cm x 0.30 cm
las cuales fueron realizadas con material de concreto adhiriendo fibra de
polipropileno de 0%, 0,10%, 0,15% y 0,20%, puesto que se tomaron en cuenta los

ensayos en laboratorio de exclusion e inclusion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccién de datos

Este término se utiliz6 para especificar el transcurso de control del proceso de
investigacion. Por lo tanto, es necesario indicar que en nuestra investigacion
emplearon métodos observacionales, lo cual otros métodos que también se
emplearon dentro de la recoleccién de datos son los siguientes: Se realizo un
analisis directo asi mismo también se hizo un analisis de los documentos y por

altimo llevamos a cabo los ensayos de exclusién e inclusion de f. de polipropileno.
3.4.2. Instrumento de recolecciéon de datos

Dentro de los instrumentos para poder obtener los resultados se hizo uso de los
formatos de dosificacion de la muestra la cual fue un disefio de mezcla ACI,
formatos de laboratorio, a su vez se realiz0 tablas técnicas, registros en las cuales
se realiz6 graficos de resultados de diversos ensayos, luego se efectuaron hojas

con los datos del peso unitario con su indicador de prueba y balanza.

Por otra parte, se plantearon los resultados mediante la ficha técnica de ensayo
de compresién y por ultimo los ensayos seran realizados para limites de datos

establecidos por la NTP.
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Tabla N°1. Normas

Normas a emplear

Andlisis granulométrico

NTP 400.037/ ASTM C-33

Analisis de contenido de humedad

NTP 339.127

Ensayo revenimiento

NTP 339.035/ ASTM C 143

Peso unitario

NTP 339.046/ MTC E 203

Llenado de probetas ASTM C31
Prueba de resistencia a compresion NTP 339.034
Ensayo a la flexo-traccién ASTM C78

3.4.3. Validez y Confiabilidad

e Validez

Durante la prueba, se recopilo informacién importante utilizando herramientas

aprobadas por el laboratorio de pruebas y de acuerdo con los requisitos de la NTP:

339.033.

e Confiabilidad

La fiabilidad de la prueba esta estrechamente relacionada con el estricto

cumplimiento de los procedimientos constituidos por la normativa aplicable. Para

recopilar los datos necesarios, los instrumentos deben ser calibrados por expertos

de campo que monitorearan el uso de los instrumentos y obtendran la informacion

relevante. Las certificaciones de laboratorio y calibraciones de equipos se

realizardn segun los procedimientos fijandose en la norma MTC E 704 y E 705,

en particular las relacionadas con el tema investigado.
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Lo cual fueron aprobadas por la normativa RD N° 18-2016-MTC/14 (03.06.2016)
segun cédigo MC-06-16).

3.5. Procedimientos

a) El primer paso de nuestra investigacion fue dar acabo nuestro primer objetivo
lo cual fue evaluar y comparar la trabajabilidad del concreto con y sin adicion de
fibra de polipropileno, lo cual antes de ver la trabajabilidad tenemos que recoger
datos de los materiales. Se empez6 buscando la fibra de polipropileno, la cual este
material fue sacado de los costales de maiz, arroz, entre otros, lo cual nosotros
utilizamos 10 costales de fibra de polipropileno con peso de 2.5kg para realizar 36

muestras.

Figura N°4. Sacos de fibras de polipropileno

Fuente: Elaboracion propia

Luego que recolectamos los costales de maiz, se procedié a sacar las fibras de
polipropileno de los sacos.

Figura N°5. Fibra de polipropileno fibrilada 18mm — 45mm
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http://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N°%2018-2016-MTC-14%20(Manual%20Ensayo%20Materiales).pdf

Fuente: Elaboracién propia

b) Continuando con el procedimiento se hizo la eleccion de los materiales de
agregado grueso y agredo fino para nuestro proyecto lo cual esta cantera esta
ubicada en la provincia del santa con el nombre “Cantera Coischo” .

Figura N°6. Agr. grueso

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°7. Agr. fino

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°8. Material seleccionado




Fuente: Elaboracion propia

c) Luego de haber seleccionado nuestro agregado fino y grueso todo este material
fue llevado al laboratorio para pasar el analisis granulométrico por los tamices lo
cual nos guiamos segun la norma ASTM C.33 la cual segun norma nos dice la
graduacion y calidad de los agregados fino y grueso que utilizaremos para nuestro

concreto.

Figura N°9.Granulometria

Fuente: Elaboracion propia

d) Continuando con nuestro procedimiento luego de haber pasado por todos los
tamices procedimos a ver el contenido de humedad de los agr. guiandonos de la
norma NTP 339.127 lo cual nos dice que se tiene en cuenta la cantidad a analizar
debido a que los agregados son muy importantes para obtener una buena
resistencia del concreto, por lo tanto, se debe conocer el contenido de humedad

de los agr. para preparar nuestra mezcla.
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Figura N°10. Contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia

e) Siguiendo con nuestros procedimientos se hara el peso unitario y la absorciéon
de los agregados se determinaran utilizando la norma NTP 339046, de acuerdo
con nuestros procedimientos. La medicién del peso unitario de los agregados se
utiliz6 para determinar la calidad o resistencia de dicho material. La gravedad
especifica del agregado se considera un indicador de resistencia o calidad.

Figura N°11. Peso especifico de los agregados

Fuente: Elanboracion propia
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f) Luego de haber pasado todos nuestros agregados por la normativa y ver que
estan bien y cumplen con todo, se precedié hacer nuestro disefio de mezcla lo
cual es el método ACI, esto nos sirvié para comparar nuestra mezcla patron con
la mezcla con adicion de f, de polipropileno y ver si la fibra de polipropileno afecta
en algo a la trabajabilidad del concreto lo cual el disefio de mezcla ACI nos dice

que la trabajabilidad no debe ser menor de 1” ni mayor de 3”.

Figura N°12. Trabajabilidad del concreto

Fuente: Elaboracién propia

g) Luego procedemos a realizar nuestro segundo objetivo el cual es la evaluacion
comparativa de la resistencia del concreto sin adicion y con adicion de f, de
polipropileno lo cual para esto se inici6 luego de ver la trabajabilidad del concreto
y procedio a llenar nuestras probetas segun la normativa ASTM C31 lo cual nos
dice que las probetas van llenadas en tres capas, lo cual cada capa tiene que
golpearse con una varilla dando 25 golpes alrededor de la probeta y asi

sucesivamente por cada capa.
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Figura N°13. Llenado de probetas

Fuente: Elaboracion Propia

h) Continuando con el procedimiento tuvimos que desmoldar las probetas pasado
las 24 horas de su realizacion y se puso a curar en agua para posteriormente sea
rota a los 7, 14 y 28 dias..

Figura N°14. Curado de probetas

Fuente: Elaboracion propia
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i) Luego de haber tenido bajo el agua las probetas para su curacién se sometio a
la prueba de resistencia a la compresion mediante la norma NTP 339.034, la cual
aca nos podremos dar cuenta si la f. de polipropileno ayuda a aumentar la

resistencia o no del concreto.

Figura N°15.Ensayo de compresion

Fuente: Elaboracion propia

j) Siguiendo con el procedimiento elaboramos vigas para el ensayo a flexo traccion con
la norma ASTM C78 lo cual nos indica que el ensayo a flexo traccion sirve para medir

la deflexion en el centro de la viga.

Figura N°16.Ensayo a flexo traccion

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Método de andlisis de datos

e Los datos que utilizamos para su procesamiento, implican el uso de tablas y
graficos en Excel, asi como también en el SPSS v25.

e Por ultimo, llevamos a ejecutar la elaboraron de graficos y tablas donde nos
ayudaron a desarrollar la comparacion de nuestros resultados.

3.7. Aspectos Eticos

Considerando la rotunda honestidad, transparencia y confiabilidad de las normas
ISO al desarrollar y realizar esta investigacion, comenzaremos creando referencias,
bibliografias u otras referencias utilizando varios autores para que nuestra
investigacion sea investigada adecuadamente. Mi obligacion como futuro Ingeniero
Civil es apegarme a los principios éticos presentados en esta investigacion y
cumplir con las recomendaciones del Consejo Universitario de la Universidad César

Vallejo.

Beneficencia: Los pobladores de Nvo. Chimbote fueron beneficiados por los
estudios que se realiz0, ya que contribuimos con dar una mejora a la pavimentacion

de la av. Peru proponiendo la mejora con un material reciclado.

Autonomia: Consideramos la capacidad la cual tomamos decisiones
independientes, tuvimos en consideracion algunos aspectos legales y cumpliendo
las normas constituidas en el MTC.
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RESULTADOS

4.1. Comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adicién y con
adicién de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%.

4.1.1. Caracteristicas del polipropileno

Tabla N°2. Caracteristicas de las fibras de polipropileno

Matenal
Color
Longitud
Gravedad especifica
Punto de fusion
Punto de g nicion
Resistencia a la tension
Modulo de rotura
Resistencia alcalina
Resistencia a los acidos
Absorcion
Conductividad térmica
Conductividad eléctrica

Polipropileno 100% virgen
Blanco
19mm - 40mm
092
324 °F
680 °F
685 PSI
2.29MPa
Muy Buena
Muy Buena
0%
Muy baja
Muy baja

Fuente: SIKA ® FIBER

Interpretacion: De acuerdo con la siguiente tabla podemos mencionar las principales

caracteristicas mas importantes de la f. de polipropileno cuando se adhiere a la mezcla

de concreto.

4.1.2. Disefio de mezcla de concreto f'c=280kg/cm2 adhiriendo fibra de
polipropileno al 0.5%, 0.10%, 0.15%, 0.20%

Con los resultados de los siguientes analisis del laboratorio se hizo un disefio de mezcla

para una dosificacion de f'c=280kg/cm2 con la adicion de las fibras.

» Ensayo de los agregados para determinar el contenido de humedad NTP
339.127, absorcion de los agregados NTP 400.022 y 400.021, peso unitario

ASTM C 29.
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Tabla N°3. Caracteristicas del agregado grueso

COISHCO
CANTERA
Tamafio maximo (pul) 3/4"
Absorcion (%) 0.24%
Contenido de humedad 0.22%
Peso unitario suelto 1295

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos observar las caracteristicas que tiene nuestro agregado
seleccionado de la cantera Coishco y lo cual cumple con todo lo que nos pides la
normativa NTP 339.046 para asi nosotros poder elaborar una adecuada mezcla.

Tabla N°4. Caracteristicas del agregado fino

COISHCO
CANTERA
Tamafio maximo (pul) 3/8"
Absorcion (%) 1.41%
Contenido de humedad 0.47%
Peso unitario suelto 1535
Peso unitario compactado (kg/m3) 1769

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Podemos observar las caracteristicas que tiene nuestro agregado fino
seleccionado de la cantera Coishco y lo cual cumple con todo lo que nos pide la
normativa NTP 339.046 lo cual esto al momento de hacer nuestro disefio de mezcla

nos servird mucho.
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4.1.3. Ensayo para ver la trabajabilidad del concreto

Tabla N°5. Slump

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO

2 2
[ f—

Trabajabilidad

M Trabajabilidad

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: De acuerdo a nuestro porcentaje de asentamiento que obtuvimos de
nuestro ensayo, se puede observar que al agregar mas cantidad de fibra de
polipropileno la trabajabilidad del concreto disminuye en un 5%, obteniendo mayor
trabajabilidad en el concreto con adicion de f. de polipropileno al 0.10%, lo cual respeta
los parametros del disefio de mezcla ACI lo cual determina la medida aceptable de 1”
ajd’.

4.1.4. Dosificacion 6ptima para la elaborar un concreto f'c=280kg/cm2

Tabla N°6.Dosificacion de la mezcla

Materiales
Ag, fino 823 kg
Ag. Grueso 942 kg
Cemento 419 kg
Agua 197 It

Fuente: Labo. Geotecnia del Norte S.A.C
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Interpretacion: El peso de los siguientes agregados fueron tomados por kg/m3 para
nuestro proyecto, lo cual tuvimos en cuenta la dosificacion para nuestra muestra patron

lo cual fue elaborado con disefio de mezcla ACI.

4.2. Resistencia a la compresiéon a los 7,14,28d sin adicion y con adicién de
fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%

Tabla N°7.Resistencia a la compresion

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Nuestro resultado de los ensayos a la compresion podemos verlo en el
cuadro mostrado que todos nuestros % a los 28d tienes una excelente resistencia, o
cual como podemos apreciar que adhiriendo la fibra al 0,20% tiene una mejor
resistencia lo cual nosotros en nuestra investigacion queremos dar a conocer que la f.
de polipropileno es una buena opcion para aumentar la resistencia de nuestros

pavimentos ya que hoy en dia no cuentan con una buena larga vida util como deberia

ser.
Tabla N°8.Porcentajes de la resistencia
MUESTRAS 7d kg/cm2 14d kg/cm2 28d kg/cm2
0% 75.73% 90.86% 115.04%
0.10% 73.19% 86.81% 110.16%
0.15% 75.45% 90.60% 116.48%
0.20% 81.21% 93.31% 123.67%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos notar en el siguiente cuadro que cuando la resistencia
alcanza su maxima secado que es a los 28d lo cual nos da una resistencia al 100%,
observamos que nuestra resistencia de concreto tanto para nuestra muestra patrén con
la adherencia de f, polipropileno pasan el 100% incrementando hasta un 25%

resistencia. Lo cual es algo positivo para nuestra investigacion.
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4.2.1. Resistencia al flexo traccion a las 7,14,28 dias

Tabla N°9. Ensayo a flexo traccion

28-Dias

3713.075

3548.42

3443.48
3386.69

28dias

28dias

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se observa que cuando adherimos al 0,15% la fibra el concreto tiene
mejor resistencia al flexo traccién lo cual se evalu6 usando la norma ASTM C93 lo cual
se ejercio una fuerza en el centro de nuestra, ya que en la ubicacién de nuestro proyecto

es una av. con trafico pesado
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4.3. Costo del concreto sin adicion y con el porcentaje de adicién optima
entre 0.10%, 0.15% y 0.20%.

Tabla N°10. Costo de concreto sin adicién

RECURSOS UNID CANTIDAD PRECIO
M3 Parcial
Cemento M3 0.3741 30.00 11,24
Ag grueso M3 0.4281 50.00 21.40
Ag fina M3 0.0066 25.00 0,17
Agua M3 0.197 1.50 0,30
Total 33,11

Tabla N°11. Costo del concreto sin adicion y con el porcentaje de adicion optima
entre 0.10%, 0.15% y 0.20%

Concreto sin  Concreto sin adicion optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20%

adicion 0% 0.10% 0.15% 0.20%

33.11 33.11 33.14 33,15 33,17
Interpretacion: Como podemos observar en los siguientes cuadros los precios al

adherir la fibra lo cual al 20% donde se obtiene un mejor resultado el precio incrementa
en un 0.18%.
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V.

DISCUSION
Del andlisis de los resultados se demostro que las fibras de polipropileno si presentaron
una influencia significativa en las propiedades del concreto para pavimentos rigidos, ya
que se determind que a mayores filamentos de f. de polipropileno existi6 mayor
resistencia a la flexo traccion. Un estudio con similares resultados es el desarrollado
por Fernandez Miguel (2023) en cual concluye qué las fibras de polipropileno otorgan
una mejora al disefio de concreto convencional, incrementando asi su resistencia a
traccion, compresion y flexion del material. Asi como Quispe Y. y Taype C. 2022
determinaron qué con respecto a la fibra de polipropileno las dosificaciones adicionales
presentaron resultados positivos y aumento las propiedades del concreto, lo cual
nosotros coincidimos es que a ambos nos sale un resultados positivo al poner la f, de
polipropileno por que al momento de hacer nuestras probetas para posteriormente
ponerlo al ensayo de compresion se hizo correctamente con el chuzado segun
normativa que es 35 golpes cada capa y también se tuvo en cuenta que todos los
instrumentos del laboratorio tengan una certificacién lo cual eso nos pueda dar una
seguridad de que nuestros ensayos nos salgan bien. Mientras que el estudio de
Olivares N (2020) concluy6 qué las fibras sintéticas influyen de manera negativa en el
asentamiento del concreto, debido a la disminucién en la resistencia a la comprension,
pero de manera positiva a la resistencia a flexion. Lo cual esto resultado de Olivares en
el ensayo de compresién no tuvo el mejor resultado puede ser con respecto al clima ya
gue se encuentra en parte donde hace mucho calor lo cual pudo haber afectado a su
concreto en el secado rapido y no lo pudo trabajar bien, en cambio yo lo desarrolle en
la ciudad de Chimbote lo cual su clima templado y por eso al momento de hacer mi
mezcla tuvo un secado normal por el mismo clima, otra de las opciones también puede
ser por los materiales del laboratorio los cuales tal vez no tuvieron un adecuado

mantenimiento y puedo afectar en todo esto.

Para determinar el comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adicién y con
adicién de fibra de polipropileno al 0% 0.10%, 0.15% y 0.20%, se elabor6 un disefio de
mezcla para una dosificacidon de f'c=280kg/cm2 con la adicién de las fibras de

polipropileno, siendo sus caracteristicas la resistencia a la tension 68.5PSI, gravedad
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especifica 0.92, punto de fusién 324 °F, punto de ignicion 680°F, mddulo de rotura
2.29Mpa, teniendo muy buena resistencia alcalina y a los acidos. Determinando asi que
la mezcla de concreto con fibra de polipropileno al 0.10% presento una mayor
trabajabilidad teniendo un 27, a diferencia que las mezcla de 0.15% y 0.20% donde
ambas obtuvieron un 1.9”, si bien ambas mezclas se encuentran dentro de los
parametros del disefio de mezcla ACI, se observé que la trabajabilidad disminuyo en
un 5% a mayor cantidad de fibra de polipropileno. Un estudio con resultados similares
es el de Cabarcas, | y Gamarra, J. (2018) el cual refiere en su investigacion que a mayor
adicion de fibra de polipropileno la trabajabilidad disminuye. Por lo que este estudio y
los otros demostrarian que la trabajabilidad del concreto varia segun la cantidad de fibra
de polipropileno, dando como la cantidad optima la fibra de polipropileno al 0.10% a
diferencia de las 0.15% y 0.20% que ya marcan una disminucién de trabajabilidad. Lo
cual se coincide con ambos autores es por el motivo que al momento de hacer nuestra
mezcla y evaluar la trabajabilidad, se hizo de forma correcta teniendo en cuenta que
todos los instrumentos que se utilizaron del laboratorio estuvieron en un buen estado
con sus parametros establecidos por la normativa, también se tiene que tener en cuenta
el ambiente en el cual se hace, también el clima ya que puede ser un clima muy caluroso
y eso afecto al concreto ya que secara muy rapido y no se podra evaluar la
trabajabilidad en cambio si lo hacemos en un ambiente adecuado con el clima templado
el concreto demorara un poco en secar y podra ser mejor al hallar la trabajabilidad

Para determinar la influencia de la fibra de polipropileno en la resistencia a la
compresion del concreto del pavimento rigido. Se evalud la resistencia a la compresion
sin adiciéon y con adicién de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%, con
evaluaciones de 7, 14 y 28 dias, los cuales se midieron mediante kg/cm2 y por
porcentaje de resistencia. Obteniendo mayor resistencia en las mezclas con adiccion
de la fibra de polipropileno al 0,20%, resistiendo 227.38 kg/cm2 dentro de los 7 dias,
261.1 kg/cm2 en 14 dias y 346.29 en 28 dias. Un estudio con similares resultados es el
realizado por Cabarcas, | y Gamarra, J. (2018) el cual refiere que a medida que se
aumente la dosificacion de la fibra de polipropileno en el concreto mayor sera la

resistencia a la traccion directa, comprobando asi que a una dosificacion de 12 kg/m3
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a 18kg/m3 se obtendria una resistencia de 588.59 y 551.91 PSI. Mientras que a nivel
de porcentaje de la resistencia la mezcla de fibra de polipropileno 0.20% presento
mayor porcentaje con 123.67% de resistencia a los 28 dias. Al evaluar la resistencia a
la flexo traccion se obtuvo que la mezclar de fibra de polipropileno al 0.15% obtuvo una
mayor resistencia soportando 3713.075 kg/cm2. Estudios similares que arrojan el
beneficio de la fibra del polipropileno es el determinado por Lindao, K. y Romero, A.
(2018) cuyo estudio determind el aumento de un 2.85% de resistencia de compresion
a base de concreto de F. de polipropileno. Mientras que Montoya, K. 2017, registro un
6% de resistencia. Asi mismo Saldafia, J. y Silupu (2019) determina en su investigacion
qgue el polipropileno aumentaba en un 25 % la resistencia a compresion del material.
Definiendo asi que a mayor cantidad de fibra de polipropileno como agregado permitira
una mayor resistencia a la compresién demostrando de esta manera que la fibra de
polipropileno si tiene a influencia positiva como adicion. Cabe destacar que en las
investigaciones ya antes mencionada es tiempo para medir la resistencia a la
compresion del material fue menor a los 28 dias, por lo que los valores determinados
fueron menores a nuestra investigacion es asi que se define que no solo el material
sino el tiempo nos marcara los parametros para la resistencia a la compresion de la

mezcla.

En la determinacion del costo del concreto sin adicion y con el porcentaje de adicion
optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20%, se observO un mayor costo en la mezcla de
concreto con adicion al 0.20% Estudios con similares resultados a la investigacion es
la de Montoya, K. (2017) el cual define que se provocado un incremento del costo de
hasta 3.5%, el cual comparando con esta investigacion podemos decir que nuestro
mezcla de concreto incluyendo las fibras solo aumenta un 0.18% una de los factores
por el cual tal vez Montoya le sali6 un porcentaje alto puede por el motivo que al
momento de adicionar la fibra no tuvo en cuenta que deberiamos de disminuir un poco
los agregados pero también teniendo en cuenta el tipo de disefia de mezcla que se
requiri6, mientras que en la investigacion de Loépez, H. (2019) concluyo en su
investigacion que el polipropileno tiene como dosificacion 1 kg por cada m3 de concreto

lo cual provoco un incremento del costo de hasta 5.03% con respecto al costo del
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concreto tradicional, lo cual tengamos en cuenta que en el concreto tradicional no se le
agrega fibras y se usa un disefio de mezcla normal, en cambio para el disefio de mezcla
de la fibra debemos tener en cuenta los porcentajes que se afiadira ya que eso
incrementara mas el costo a uno concreto convencional, también debemos tener en
cuenta los parametros de los disefios de mezcla y que todos los instrumentos que
utilizamos estén certificados y lo mas importante tener en cuenta los agregados ya que
sin un buen agregados la mezcla puede salir mal o también no alcanzar la resistencia
que se requiere . Asi como Ortiza, A. Aguadob, J. Ronceroc, M. (2018) En su proyecto
de investigacion titulado “Influencia de las propiedades de la trabajabilidad a base de
concreto con fibra de polipropileno” determina que la incorporacion de polipropileno tuvo
como conclusion que por cada m3 de concreto de dosificacion 6kg provocaria un
incremento del costo de hasta 8.42% con respecto al costo del concreto tradicional, el
cual la investigacion anterior su porcentaje del costo es mas que todas lo cual esto
puede ser por el motivo que no disminuyeron los agregados y lo tomaron el peso de
normal, lo cual no es muy rentable, lo que nos permite concluir que a mayor adicién el
incremento de costo es intangible a comparacién del concreto sin adicion, por lo que se
debe evaluar el costo beneficio del producto para poder determinar la compensacion

del aumento de costo.
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VI.  CONCLUSIONES

En esta investigacion donde se evalud la Influencia de fibra de polipropileno en las

propiedades del concreto para pavimento rigido, utilizando la fibra en porcentajes de

0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%, nos permite concluir que;

1.

Se concluye que la fibra de polipropileno influye significativamente en la
resistencia a la compresién y trabajabilidad del concreto.

Se logro evaluar y comparar el comportamiento de la trabajabilidad del
concreto lo cual se evidencia que al adicionar 0.10% de fibra de polipropileno
la trabajabilidad se mantiene siendo (seca) sin embargo al ir incrementando
la adicion al 0.15% y 0.20% la trabajabilidad varia en un 5%, comportandose
como una mezcla muy seca (1.9)

Si existe una influencia positiva de la fibra de polipropileno en las propiedades
del concreto para pavimento rigido debido a que a mayores filamentos de
fibras de polipropileno existié6 mayor resistencia a la flexo traccion.

Se concluyo, al evaluar la influencia de la fibra de polipropileno en la
resistencia a la compresion del concreto del pavimento rigido se obtuvo
mayor resistencia en la mezcla con adiccion de la fibra de polipropileno al
0,20%, resistiendo 227.38 kg/cm2 dentro de los 7 dias, 261.1 kg/cm2 en 14
dias y 346.29 en 28 dias. Lo cual esto nos demostré que cuando a mayor
porcentaje de fibra de polipropileno se obtendra mayor resistencia a la
compresion del concreto.

Respecto a la influencia que existe sobre el costo se pudo comprobar que la
adiccion de la fibra de polipropileno genera un incremento del costo en 0.18%
cuando se afade la f. de polipropileno al 0.20% con lo cual se compensa con

la resistencia
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendamos tener en cuenta a los investigadores al momento de hacer
nuestra mezcla tener en cuenta el clima donde lo ejecutaremos, el cual si lo
ejecutamos en un clima donde es muy soleado podemos tener problema al
momento de querer trabajar nuestro concreto secara muy rapido

Se recomienda a los investigadores tener en cuentas los plazos para de esa
manera poder determinar con mayor eficacia la Influencia de fibra de
polipropileno en las propiedades del concreto para pavimento rigido.

Asi como también recomendamos a los investigadores nuevas metodologia
diferente al disefio ACI se pueda ver la influencia de la fibra de polipropileno
como agregado de otras mezclas.

Recomendamos a los siguientes investigadores reutilizar residuos de otros
materiales y adicionar algun tipo de adictivo para asi poder ayudar a las
propiedades del concreto y también estariamos ayudando al medio ambiente
Recomendamos a los investigadores la incorporacion de fibras de polipropileno
en veredas, pisos, etc. Ya que con este estudio se demostro que el polipropileno
ayuda a la resistencia del concreto lo cual asi tendremos estructuras duraderas
y resistentes

Recomendamos también a los futuros Ing.Civiles, que realicen mas
investigaciones sobre la mezcla de concreto utilizando diferentes métodos de
disefio y asi poder lograr una resistencia mayor a la que esperan, pero también

deben tener en cuentas las caracteristicas de su agregado
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ANEXOS

ANEXO 1: TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
General: General: General: Variables Dimensiones Instrumento
+ Influencia en el disefio| « Ficha técnica.
Hi: La fibra de polipropileno VI Fibra de del concreto.
|nf|uyen significativamente en las polipropileno . Andlisis de costos
. . . . propiedades del concreto para « Costo de produccién o
<Cudl es la influencia de la fibra de Determlna_r la |r_1f|uenC|a de la fibra pavimento rigido en la Av. Perq, unitarios.
polipropileno en las propiedades del de  polipropileno  en  las Nuevo Chimbote 2023. Ho: Las + Ensayo de resistencia a la
concreto para pavimento rigido en la propiedades del concreto para | fipras de polipropileno no influyen . Resistencia a la| Ccompresion
Av. Pert, Nuevo Chimbote 2023? pawmegtho_ nk?'doziggla Av. Perq, significativamente en las VD: compresion
Nuevo Chimbote . propiedades (éel coTcreto para Propiedades del - Ensayo de cono de
pavimento rigido en la Av. Perd, concreto -
Nuevo Chimbote 2023. * Trabajabilidad Abrams
Especificos: Especificos: Especificos:
). Evaluar y comparar el el
comportamiento de la Metodologia

I) ¢Cudl es la influencia en la
trabajabilidad del concreto al
adicionar fibra de polipropileno al 0%,
0.10%, 0.15% y 0.20% para el
pavimento rigido de la Av. Pery,
Nuevo Chimbote 20237 Il) ¢Como
influye la fibra de polipropileno de 0%,
0.10%, 0.15% y 0.20% en la
resistencia a la compresion del
concreto del pavimento rigido de la
Av. Per(, Nuevo Chimbote 20237 IlI).
¢Cuanto  influye la fibra de
polipropileno en el costo del concreto
para el pavimento rigido de la Av.
Perd, Nuevo Chimbote 2023?

trabajabilidad del concreto sin
adicion y con adicién de fibra de
polipropileno al 0.10%, 0.15% vy
0.20% del pavimento rigido de la
Av. Pert, Nuevo Chimbote 2023?

II). Realizar una evaluacion
comparativa de la resistencia a la
compresion  del concreto sin
adicion y con adiciéon de fibra de
polipropileno al 0.10%, 0.15% vy
0.20% del pavimento rigido de la
Av. Pertd, Nuevo Chimbote 2023?

I11). Analizar los costos del concreto
sin adicion y con el porcentaje de
adicion optima entre 0.10%, 0.15%
y 0.20% para ser usado como
pavimento rigido en la Av Peru,
Nuevo Chimbote 2023

). La fibra de polipropileno de 0%,
0.10%, 0.15% y 0.20% influyen a
mejorar la trabajabilidad del
pavimento rigido de la Av. Perq,
Nuevo Chimbote 2023.11). La fibra
de polipropileno de 0%, 0.10%,
0.15% y 0.20% influyen
positivamente en la resistencia a
la compresion que tiene el
concreto en el pavimento rigido
de la Av. Perq, Nuevo Chimbote
2023. ). La fibra de polipropileno
reduce el costo del concreto para
el pavimento rigido de la Av. Perq,
Nuevo Chimbote 2023.

Enfoque: Cuantitativo
Tipo: Aplicada

Método: Nivel Explicativa

Disefio: Experimental

Normatividad

NTP 339.034: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras

cilindricas.

NTP 339.035: Método para la medicion del asentamiento del concreto con

el cono de Abrams.




ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TIPO DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Segun Padilla (2022) Las | Se emplearan fibras Porcentaje de
fiboras de polipropileno | de polipropileno como dosificacion de la | 0%, 0.10%, 0.15% Porcentaje Razén
estan definidas como fibras | refuerzo para el fibra y 0.20% (%)
Variable sintéticas que se pueden | concretoy seran
Independiente: | utilizar como refuerzo de | incorporadas en
Fibra de concreto y que ademds son | dosificaciones de (0%, Costo directo Costo por m3 Razoén
polipropileno productos economicos y de | 0.10%, 0.15% y Costo de de concreto
muy facil acceso 0.20%). produccion (/)
Costo de equipo Costo por m? Razén
de concreto
(s/)
Mendoza, T.(2020) Nos | Se determinara
dice que las propiedades | mediante pruebas de Resistencia a la F’c =280kg Kg/cm?2 Razén
del concreto son 4 las | laboratorio de la compresion
cuales dentro de estas las | trabajabilidad del
Variable méas importantes son la | concreto fresco y la
Dependiente: | resistencia a compresion y | resistencia de il <
Propiedades del | la trabajabilidad ya que con | compresién del Trabajabilidad Slump Pulgadas Razon

concreto

esto podemos tener un
buen concreto

concreto cuando se ha
endurecido.




ANEXO 3: CERTIFICADO DE CALIBRAC_II()N DE LOS EQUIPOS

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ wieirng
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-829-2022
Péagina: 1de 3
Expediente . 227-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-12-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . MZA.T1LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - de cobertura k=2. La incertidumbre
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
i edicion”. Generalmente, el valor de
2. Instru Medicién  : BALANZA m y
Nl ge Begswn la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . VALTOX de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : LDC30N2 e babilidad de aproximadamente 95
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 30kg momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala : 5¢g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 5g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
X E : Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
- " CTRONICA recalibracién, la cual esta en funcién
P : ELE N del uso, conservacion y
gl ) mantenimiento del instrumento de
Ubicacién : LABORATORIO ABn- 6 & gl boiice
Fecha de Calibracién : 2022-12-03 vigentss:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
i do de este i ), ni
de una incorrecta interpretacion de
los Itados de la calibracién aqui
declarados.

3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y IlIl del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C.
JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Jefe d& Labofatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-829-2022
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
[Temperatura 20,0 20,5
|Humedad Relativa 70,0 71,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
WACAL =DM Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicio
5 INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('ci 20,5 20,3 |
Medicié Carga L1= 15,0000 kg Carga L2= 30,0000 kg
N° 1 (kg) AL (g) E(g) 1(kg) AL (g) E(g)
1 15,000 3.5 -1,0 30,000 3.5 -1,0
2 15,000 4,5 -2,0 30,000 3.5 -1,0
3 15,000 3,0 -0,5 30,000 4,5 -2,0
4 15,000 4,5 -2,0 30,000 4,0 -1,5
5 15,000 4,0 -1,5 30,000 3.5 -1,0
8 15,000 3.5 -1,0 30,005 3.0 45
7. 15,000 4,5 -2,0 30,000 4.5 -2,0
8 15,000 4,0 -1,5 30,000 3.5 -1,0
9 15,000 3.5 -1,0 30,000 3,5 -1,0
10 15,000 4,0 -1,5 30,000 4,0 -1,5
Diferencia Maxima 1,5 6,5
[Error maximo permitido  + 15g + 15g

Jefa de Yaborgtorio
Ing. Luis Loayzgq Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.’




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @__ iy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-829-2022
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
TW 20,3 |
=
Posicid Determinacion de Eq Determinacién del Error
la
:.‘., Carga minima (kg)| | (kg) AL (9) Eo(g) Cargal (kg) 1(kg) AL (g) E(9) Ec(g)
1 0,050 35 1.0 10,000 40 15 05
2 0,050 40 15 10,000 45 2.0 -05
3 0,0500 0,050 45 2,0 10,0000 10,000 35 -1.0 1.0
4 0,050 35 1.0 10,000 4.0 15 0.5
5 0,050 30 05 10,000 35 -1.0 -0.5
(") valorentre Oy 10 e Emm&mommﬂo, + 15g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)[ 203 200 |
Carga L MB DECRECIENTES temp
(k) 1 (kg) AL(g) E( Ec(g) 1 (kg) AL (g) E(g Ec(g) | o
0,0500 0,050 35 1,0
0.1000 0.100 45 2.0 1.0 0.100 4.0 -1.5 05 5
0.5000 0,500 35 -1.0 0,0 0.500 35 -1.0 0.0 5
2.5000 2,500 40 15 0.5 2,500 45 2.0 -1.0 5
5,0000 5,000 35 -1,0 0,0 5,000 3.0 0.5 0.5 10
7,0000 7,000 45 -20 -1.0 7,000 45 2,0 -1,0 10
10,0000 10,000 35 1,0 0.0 10,000 35 1.0 0.0 10
15,0000 15,000 35 1.0 0.0 15,000 3.0 05 0.5 15
20,0000 20,000 45 2,0 -1,0 20,000 45 2.0 -1.0 15
25,0000 25,000 3.0 05 0.5 25,000 4.0 15 05 15
30,0000 30,000 35 1.0 0.0 30,000 35 -1,0 0.0 15
— S
em.p. error maximo permitido
Lectura ida e incertidumbre del resultado de una
[ Reomegae = R+199x10°xR l
Incer
Ugp = 2 \/ 7,82x10° g* + 3,26x10™° x R*

R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero E; Error comegido

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe\de JAabordtorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3820 - 2022

Expediente
Fecha de emisién

1. Solicitante

Direccion

2. Instrumento de Medicién

Marca del Cono
Modelo del Cono
Serie del Cono
Material del Cono
Color del Cono

Marca del Pison
Modelo del Pisén
Serie del Pison
Material del Pison
Color del Pison

: 227-2022
: 2022-12-05

: CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: NO INDICA
: NO INDICA

: CONO Y PISON DE ABSORCION

: 0015284011-001

: BRONCE
: DORADO

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA
: ACERO

: PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA ANCASH

03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM C-128.

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la

: MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO Direccién de Metrologia del INACAL y

otros.

Los resultados son vélidos en el momento
y en las iciones de la cali Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que

pueda el uso i de
oste instrumento, ni de una incorrecta
P ion de los ltados de la

calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
BALANZA KERN LM - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION
6. Condici -
INICI/ FINAL
T °c 238 238
60 61

tran en la pagina 02 del presente documento.

torio

Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprscts:on@hotmarl com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3820 - 2022

Péagina :2de 2

Resultados
X Mediciones del Cono de Absorcion
N°DE MEDICIONES [ DIAMETRO | DIAMETRO
: ' SUPERIOR | INFERIOR ALTUBA
mm mm mm
1 31,34 90,46 74,65
2 39,88 90,50 74,53
3 07 90,34 74,41
4 40,06 90,37 74,54
5 40,00 90,41 74,53
6 g‘ﬁ — 00,16 74,57
40,21 90,39 74,54
ESTANDAR 46'%0 50.00 75,00
TOLERANCIA (2) 3 3 3
ERROR i 0,20 039 046 |
Mediciones del Pisén
N° DE MEDICIONES i DIAMETRO DE CARA DE |
EESG IMPACTO
mm
1 — 350,41 25,53
2 41 ~_ 2549
3 350,41 25,58
4 350,41 25,52
5 350,41 25,52
6 350,41 25,57
. 350,41 2554
ESTANDAR 340,00 f
TOLERANCIA St) 15 3
10,41 =038
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3801 - 2022

Pagina : 1de 2
Expediente : 227-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
prob y i usando p
1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las ici de la Al soli
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le P en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* 116 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede +08eR i de este i . ni de una
Material : ACERO L i6n'de low deln
calibracién aqul declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
o ia 2

directa con de longitud

por
como referencia la norma ASTM E 11-09.

7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
y fecha de ion de la PUNTO DE PRECISION SAC

® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 seg(n la norma ASTM E11-09.

7% o

PUNTO DE W
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3801 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
)
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR |

MAxima | ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
1,196 | 1,173 | 1,211 | 1,173 | 1,166 | 1,196 | 1,196 | 1,173 | 1,173 | 1,226

1,188 | 1,218 | 1,181 | 1,218 | 1,196 | 1,226 | 1,196 | 1,188 | 1,188 | 1,218

1173 | 1,226 | 1,188 | 1,196 | 1,166 | 1,226 | 1,173 | 1,218 | 1,196 | 1,218

1,196 | 1,173 | 1,196 | 1,211 | 1218 | 1,196 | 1,188 | 1,173 | 1,173 | 1,181

1,196 | 1,188 | 1,196 | 1,218 | 1,173 | 1,196 | 1,226 | 1,166 | 1,226 | 1,196

1,196 | 1,173 | 1,196 | 1,173 | 1,173 | 1,181 | 1,211 | 1,218 | 1,188 | 1,188

1,196 | 1,226 | 1,166 | 1,196 | 1,188 | 1,218 | 1,218 | 1,173 | 1,196 | 1,173

1,181 )| 1,173 | 1226 | 1,188 | 1,211 | 1,218 | 1,196 | 1,196 | 1,173 | 1,188 1,184 1,180 0,014 0,051 0,019

1,188 | 1,196 | 1,218 | 1,173 | 1,218 | 1,173 | 1,226 | 1,166 | 1,188 | 1,196

1218 | 1,196 | 1,196 | 1,173 | 1,188 | 1,173 | 1,196 | 1,211 | 1,226 | 1,181

1,196 | 1,166 | 1,173 | 1,226 | 1,188 | 1,196 | 1,218 | 1,188 | 1,218 | 1,173

1,181 | 1,173 | 1226 | 1,211 | 1,196 | 1,188 | 1,218 | 1,196 | 1,173 | 1,196

1218 | 1,218 | 1,196 | 1,173 | 1,188 | 1,188 | 1,166 | 1,226 | 1,173 | 1,196

1173 | 1,196 | 1,218 | 1,196 | 1,226 | 1,173 | 1,218 | 1,211 | 1,181 | 1,173

1,188 | 1,173 | 1,196 | 1,173 | 1,196 | 1,196 | 1,226 | 1,196 | 1,173 | 1,166

Mediciones verticales
I'l n R
[ 4 N
= A\
. ot ma)
J o2 H/
| Placa grabada y/o I o) T vl
|ndm 1écnicas del N ] U =ux ==
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3802 - 2022

Pagina :1de2
Expediente 1 227-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisibn  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
y i usando p
1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. con i a la Di de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : MZA T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las de la Al i
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le i en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* 120 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
: de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 67467 de este i , ni de una
Material : ACERO interp de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracian efectuiad

por i6n directa con p de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-08.
5. Trazabilidad
; TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICI IN: LLA - 068 - 2022 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

T a‘C 213 21,0
: 68 67
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3802 - 2022

Péagina :2de2
8. Resultados
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS ESTANDAR
797 865 865 872 820 872 872 865 827 865
865 872 827 827 835 865 820 865 857 842
835 865 820 820 797 872 827 827 842 857
827 865 865 865 872 857 872 872 865 865
827 857 827 797 865 865 842 820 835 820
865 872 865 842 865 827 865 872 827 872
865 865 820 865 835 872 857 797 872 827
827 820 872 827 865 842 865 872 865 827
2269
872 842 797 827 827 872 865 865 835 820
865 865 865 827 872 842 865 857 827 872
865 820 835 865 842 872 797 820 872 827
865 827 842 857 872 865 835 827 827 872
872 865 797 872 842 865 865 865 820 1| 872
820 827 865 872 827 857 797 827 865
865 865 820 865 842 872 820 865 872
865 865 857 797 827 827 835 872 827
Mediciones verticales e i
ue cunue N
[ ™
mu i
| Placa grabada y/o 7
tamiz
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3804 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : 227-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Ie comesponde disponer en su momento la
6n de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N* : 40 funclbn del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 67211 ¢

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comp ion directa con p de longitud calil )
como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad ‘
MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
l-—ETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-068-2022 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C A
INICIAL FINAL
Tem) *C 21,7 22,0
Humedad % 67 66

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (") La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

..
Ing\gje ono
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

° LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3804 - 2022
Pé4gina :2de2
8. Resultados
0

414 a1 399 414 399 421 421 421 421 399

406 414 421 384 421 391 429 414 429 436

421 384 421 421 414 399 414 414 406 429
429 414 421 421 399 399 391 421 436 414
414 384 408 414 436 421 421 421 436 429
414 421 429 421 399 429 421 414 421 399

414 389 399 384 421 414 421 301 421 429

421 | 414 | 421 | 421 | 421 | 420 | 309 | 436 | 399 | 420

391 406 414 414 421 414 384 421 436 429

429 384 406 398 421 429 414 391 414 421

398 414 421 421 421 421 389 436 421 436

429 414 414 414 421 414 4086 421 399 384

Mediciones verticales
e T
AR
| .. N
= Gt ==l
G ==
| Placa grabada ylo =l - 4
Indicaciones técnicas del u O < :;:,/
tamiz e
Mediciones horizontales
FiN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3805 - 2022

Pagina :1de2
Expediente 1 227-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
p y i usando
1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : MZA T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las ick de la cali Al soli
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le i en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 50 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede +0498 i de este wo, ni de una
Material : ACERO L i6n de los dela
calibracién aqul declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

Calibracién efectuada por ion directa con p de longitud

como referencia la norma ASTM E 11-08.

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09,

2>

PUNTO DE w
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3805 - 2022

Pagina :2de 2
8. Resultados
(W)
F DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanDAR | QESVIACION
MAXIMA y
m —pm_ L o
286 | 308 | 316 | 308 | 263 | 301 [ 316 | 308 | 301 | 278
308 | 203 | 308 | 308 | 203 [ 308 | 308 | 316 | 308 | 271
316 | 263 | 308 | 286 | 301 | 301 | 308 | 316 | 308 | 203
308 | 308 | 308 | 278 | 308 | 308 | 316 | 316 | 308 | 203
308 | 308 | 316 | 308 | 203 [ 263 | 286 | 301 | 301 | 316
308 | 308 | 316 | 308 | 308 | 308 | 308 | 278 | 271 | 316
308 | 286 | 301 | 301 | 263 | 203 | 203 | 316 | 308 | 308
308 | 316 | 308 | 308 | 278 [ 271 | 308 | 316 | 308 | 308
308 | 316 | 203 | 316 | 308 | 286 | 308 | 263 | 301 | 301
293 | 271 | 308 | 308 | 308 [ 308 | 308 | 308 | 316 | 278
300 300 0 2029 15,41
316 | 263 | 278 | 301 | 316 | 301 | 308 | 271 | 203 | 203
308 | 286 | 271 | 308 | 271 | 316 | 263 | 308 | 308 | 308
308 | 316 | 203 [ 316 | 278 | 308 | 316 | 271 | 301 { 301
293 | 308 | 308 | 316 | 263 | 271 | 308 | 286 | 308 | 308
271 | 308 | 271 | 308 | 301 | 301 | 203 | 308 | 308 | 316 . :
308 | 286 | 308 | 308 | 278 | 271 | 308 | 308 | 316 | 308
308 | 316 | 316 | 301 | 316 | 263 | 308 | 308 | 308 | 301
271 | 308 | 271 | 308 | 308 | 286 | 316 | 203 | 316 | 308
301 | 308 | 308 | 203 | 263 | 308 | 278 | 316 | 308 | 301 »
278 | 308 | 308 | 286 | 308 | 316 | 203 | 308 | 308 | 316 3 i
Mediciones verticales
|-| n ‘—=: -
CRR N
[ e | -
Jas
A
+
3! 1/
| Placa grabada yio ek y 9 4
P = u <EHES
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3806 - 2022

Péagina : 1de2
Expediente 1 227-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado

probado y verificado usando patrones

1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de

Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : MZA T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE -
SANTA - ANCASH Losmumosmvﬁluo:anelm‘oyen
las dela
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le en su la
j ion de una i0n, la cual esta en
Tamiz N* : 60 !unuOndduso conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
; de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sege e inad de este i , ni de una
Material : ACERO " pretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por directa con p de longif
eomrefemtdnlanomnASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
N

T¢ °C 221 224
% 66 65
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha una iva de color verde con el nimero de
eerﬂﬁcadoy'edmdeuﬂbmcbndelaemmPUNTO DE PRECISION SAC.
e (La estandar no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08.
‘onr% ﬁ{//
PUNTO DE \w
"“g'sc‘o" Ing. Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3806 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | TOiiriD
MAXIMA
o jm P31~ 1m L .|
255 251 247 274 272 243 243 234 243 243
251 243 255 243 234 234 243 243 243 243
243 243 272 243 251 243 243 274 255 243
243 255 255 234 247 243 234 247 251 243
243 274 243 243 251 243 272 243 243 243
234 247 251 243 251 243 255 234 255 234
243 243 234 272 243 274 243 243 243 251
251 251 255 234 243 251 247 243 243 234
243 243 274 255 251 251 251 272 243 247
234 247 243 247 243 243 243 243 255 243
243 251 243 247 272 243 243 274 251 243
248 250 -2 17,99 10,16
255 251 243 243 243 247 247 274 243 234
243 243 243 274 256 251 251 251 243 272
243 243 247 243 247 255 243 243 243 243
243 234 251 251 272 243 243 251 243 251
255 243 234 243 234 243 251 247 234 274
243 243 243 272 243 243 243 243 247 243
251 243 274 243 247 255 251 243 255 234
243 255 251 251 234 243 272 234 243 251
243 247 243 243 255 243 243 274 243 255 4
243 251 251 272 247 243 243 243 243 243 3 o
234 251 243 234 274 251 255 243 247 243 R
Mediciones verticales ——
1l 1 Pesss S2aaN
C & 2\
i Jas! A
| Piaca grabadaylo O R - =4
Indicack técnicas del |5} o ‘:EE ﬁ,:’,
tamiz -
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3793 - 2022

Péagina :1de1
o : 227-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
2 p y i usando p:
1. Solicitante : N i 5
CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C 3 i ilidad a la Direccién de
Direccion : MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE - Metrologia del INACAL y otros
SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medic Los resultados son validos en el momento y en
o las condi de la calibracion. Al solici
Tamiz N' : 2pulg e ! en su \a
N S ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Diametro de T :8
e pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
Marca : GRAN TEST del instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Serie : 67509
A Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color : PLATEADO e pi0e Do

de los de la
calibraciéon aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibrac

por ion directa con de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad } % }

6. Condiciones Ambientales

L momm \

7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
eo()lLa i6 no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

ERNACIONA

8. Resultados

49,56 | 49,75 | 49,88 | 49,58

49,56 | 49,58 | 49,79 | 49,65

)
.

~

T H
H
3 H

X

Mediciones horizontales =

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3794 - 2022

Pégina :1de 1
Expediente 1 227-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-12-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado

. probado y verificadc usando patrones

1. Solicitante : CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C. coitiicados con \casibiidied o la DieBtn 03

Direccion : MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO CHIMBOTE - Metrologia del INACAL y otros.

SANTA - ANCASH
Lnlmunldonlonvthduendmanonhyen
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e fonit 85 s Al

le corresponde disponer en su momento la

b i 1 %o ejecucién de una recalibracion, la cual ests en
Diametro de Tamiz : 8pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a

Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigentes.
Serie : 65976 Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
i de este ., ni de una
JPA de los dela

calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
03 - DICIEMBRE - 2022

4. mmw

directa con de longitud
mmumm\n E11-08.

5. Trazabilidad

JONAL

.Wﬁmdodoﬂhfmbnuhambudommmm-damm con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (") La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

8. Resultados

MEDIDAS TOMADAS

5 mm
37,28 | 3666 | 37,68 | 38,03 | 38,23 | 38,37 | 3828 | 3864 | 37,76 | 37,98

37,28 | 38223 | 38,28 | 36,66 | 3864 | 3768 | 37,98 | 3837 | 38,03 | 37.76

Mediciones verticales
<R
sims maze
AR
A
f= Jas: R
| Placa grabada ylo . y . i ama
RAGRCONEE S s Hia =} O seu smmm
tamiz ‘:-3 :;:y
Mediciones horizontales =
FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-712-2022

Expediente
Fecha de emisién

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién

Marca

Modelo

Niamero de Serie
Procedencia

Cédigo de Identificacién

Tipo de Indicador del Ind.
Alcance del Indicador
Resolucién del Indicador
Marca del Indicador
Modelo del Indicador
Serie del Indicador

Tipo de indicador del selc.
Alcance del Selector
Divisién de Escala

Clase

Punto de calibracion

Fecha de calibracion

Método de calibracién

: 227-2022
: 2022-12-05

: CONSULTORIA GEOTECNICA DEL NORTE S.A.C.

: MZA. T1 LOTE. 16 URB. LAS CASUARINAS - NUEVO

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

: ESTUFA

: PERUTEST
: PT-H76
0111

: NO INDICA
: NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
:01°C

: AUTCOMP
: TCD

: NO INDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
:01°C

: NO INDICA
:110°Ct 5°C

: 2022-12-03

Pagina 1de 5

La incertidumbre reportada en el presente certificado es

la i idumbre expandida de que resulta de

itiplicar la incertidumb por el factor de
cobertura k=2. La incerti fue seglin
la "Guia para la Expresién de la incertidumbre en la

medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Al soli le p p en su la
) ion de una ion, la cual estad en funcién
del uso, conservacion y imi del i

de icibn o a i

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los tesultados de la calibracién aqui di

La calibracién se realizo seg(n la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

. Lugar de calibracién

JR. MANUEL VILLAVICENCIO NRO. 753 - NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

1

de, ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 %
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-712-2022

Péagina 2de 5
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
o jental (°C) 229 234
L Humedad relativa (%hr) 61,0 60,0
6. Trazabilidad
Este certificado de cali i la alos i que realizan las unidades de medida de acuerdo con
d&hﬁ-nm de L (s|)
Patrén utilizado N* de Certificado Trazabilidad
T digital de 10 tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a 0083-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC
016°C.
7. Observaciones
- i i [ (U), ha sido apartir de la de i
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.
- Se coloco una etiqueta al i de con la "CALIBRADO"
- La carga para La prueba consistio en tazén acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 115 °C, para obtener una de trabajo ap alo°c
8. Ubicacién dentro del vol i del equip:

Volumen interno

A= 45cm
B= 36cm
C= 45cm

Volumen de trabajo

<

: a= 37cm
H | 8 b= 28cm
e i H c= 30cm

A.B.C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
a.b.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intermo.
Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.

Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 85cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 6,5 cm
QRAT,
)
< g
PUNTO DE ‘J@/& orio
SAC Ing. Luis a Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-712-2022
Péagina 3de 5
9. Resultados de la calibracié
Temperaturas registradas en el punto de calibracién H 110°C+5°C
p on °C %
s ""’"““‘.c‘;"""” Fosicion | Posicion | Posicién | Posicion | Posiion | Posicion | Posicién | Posicion | Fosian | Fesigen] + Pom | AT
hh: 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 *c °c
00:00 14,7 1108 | 1005 | 1090 | 1122 | 1096 | 1072 | 1052 | 106.1 | 1034 | 1009 107.4 11.2
00:02 114,9 1103 | 1004 | 1090 | 1130 | 1094 | 1075 | 1055 | 1060 | 1041 | 101.0 107.5 11.9
00:04 15,2 1100 | 1008 | 1007 | 1134 | 1102 | 1078 | 1056 | 1063 | 1042 | 101.1 107.9 122
00:06 1162 1104 | 1105 | 1095 | 1127 | 1098 | 1071 | 1060 | 1059 | 1045 | 1012 107,7 114
00:08 114,9 111.2 | 1103 | 1095 | 1120 | 1097 | 10756 | 1056 | 1058 | 1038 | 1015 107.7 104
00:10 14,8 1103 | 1009 | 1092 | 1125 | 1098 | 1076 | 1057 | 1062 | 1040 | 1013 107.6 1.1
00:12 115,0 1106 | 110.7 | 109.7 | 1130 | 1097 | 1070 | 1057 | 106.1 | 1047 | 1015 107.9 11.4
00:14 115,1 111,0 | 1108 | 1095 | 1124 | 1103 | 107.7 | 1054 | 1063 | 1038 | 1014 107.9 10.9
00:16 115,1 1110 | 1102 | 1099 | 1133 | 1096 | 107.7 | 1053 | 1063 | 1042 | 1014 107,9 11.8
00:18 15,1 1108 | 1102 | 1095 | 1125 | 1101 | 1076 | 1058 | 1064 | 1035 | 1016 107,8 10.8
00:20 115,1 1108 | 1100 | 109.3 | 1138 | 1098 | 1078 | 1056 | 1062 | 1040 | 1014 107.9 12.3
00:22 15,0 1108 | 1104 | 1093 | 1125 | 1098 | 1074 | 1057 | 1058 | 1045 | 1015 107.8 10.9
00:24 115,0 111,3 | 1104 | 1004 | 1120 | 1005 | 1072 | 1058 | 1062 | 1042 | 1016 107,7 10,3
00:26 115,0 1106 | 1100 | 1003 | 1126 | 1092 | 1078 | 1058 | 1058 | 1040 | 1015 107.7 11.0
00:28 115,0 1107 | 1103 | 1100 | 1128 | 1008 | 1074 | 1055 | 1061 | 1041 | 1015 107.8 112
00:30 114,9 1108 | 1098 | 1095 | 1133 | 1098 | 1075 | 1058 | 1063 | 1039 | 1015 107.8 1.7
00:32 114,7 1106 | 1005 | 1097 | 1122 | 1096 | 1070 | 1057 | 1080 | 1047 | 1012 107.7 10.9
00:34 114,8 1112 | 1084 | 1090 | 1133 | 1103 | 107.7 | 1057 | 1064 | 1042 | 101.1 107.8 12,1
00:36 115,2 1108 | 1103 | 1000 | 1127 | 1098 | 107.7 | 1054 | 1060 | 1035 | 1012 107.6 1.4
00:38 1152 1108 [ 1103 | 1082 | 1130 | 1008 | 1076 | 1058 | 1058 | 1040 [ 1013 107.8 116
00:40 1152 1112 110,2 109,7 1134 109,7 107,2 105,5 106,3 1045 101,5 1079 18
00:42 1162 1113 | 1104 | 1009 | 1126 | 1102 | 1075 | 1059 | 1060 | 1041 | 1016 107.9 10.9
00:44 114.8 1110 | 1100 | 1097 | 1123 | 1098 | 107.8 | 1056 | 106.1 | 1038 | 1016 107.8 10.6
00:46 1148 111,0 | 1098 | 1095 | 1125 | 1007 | 107.1 | 1060 | 1062 | 1040 | 1010 107,7 114
00:48 114,9 110,8 | 109,9 | 1093 | 1130 | 1090 | 107,5 | 1059 | 1058 | 1042 | 1009 1077 12,0
00:50 14,7 110,8 | 1103 | 1093 | 1134 | 1101 | 1076 | 1054 | 1059 | 1045 | 1012 107.8 12,1
00:52 115,0 1106 | 1105 | 1093 | 1133 | 1098 | 1076 | 1053 | 1064 | 1041 [ 1015 107.8 1.7
00:54 115,0 1103 | 1109 [ 1094 | 1130 | 1099 | 1074 | 1058 | 1062 | 1039 | 1014 107.8 1.5
00:56 115,1 110,80 | 1107 | 1100 | 1134 | 1102 | 1074 | 1056 | 1058 | 1037 | 1014 107.9 1.9
00:58 115,1 1110 | 1098 | 1005 | 1138 | 1008 | 107.2 | 1059 | 1062 | 1040 | 1012 107.8 12.5
01:00 114,9 1110 | 1084 | 1005 | 1127 | 1099 | 1075 | 106.0 [ 1058 | 1047 | 1015 107.8 1.1
T.P 1108 | 110.1 | 1094 | 1128 | 1098 | 1076 [ 1056 | 106.1 | 1041 [ 1014
T.Maximo 1113 | 1109 | 1100 | 1138 | 1103 | 1079 | 1060 | 1064 | 1047 | 1016 promedio
T. Minimo 1103 | 1094 | 1090 | 1120 | 1082 | 1071 | 1052 | 1058 | 1034 | 1009 general (*C)
DTT 1.0 1.5 1.0 1.8 11 0.8 0.8 0.6 1.3 0.7 107.8
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor (°C) "'“'"“""‘(,'c')""‘""“
P g durante la call 1138 03
Minima ira d la i6 100,9 0,2
Des\nadbn de temperatura en el tiempo (DTT) 18 01
! de enel io (DTE) 14 0,1
Estabilidad (+) 0,90 0,04
Uniformidad 12,5 03

Jefe de Labpratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprac:ston@hotmarl com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-712-2022
Pégina 4 de 5
10. Gréfico de It: la calib 6n del equipo
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C£5°C
NIVEL SUPERIOR
116,0
10 S omim= S m e, ——— e ————_ e ———— R - § - i
G 1o

& 130 /\/\/\/\//\/\/—\_/\/'\
1120

-g 11,0

g 110,0
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=, 1080
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02 1060
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103,0
S 1020

101,0
£ 1000
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= 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:28 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:48 00:48 00:50 00:52 00:54 00:66 00:68 01:00

Tiempo (hh:mm)

= = = Indicador del equip0 == POSICION 1 = POSICION 2 e POSICION 3 e PoSCION 4

Posicién 5

g NIVEL INFERIOR

DM =" T N e, —— - ——————_ - e gy O - -
g 1140
1130
8 120
11,0
10,0
D 1090
o 1oso e e e e I L S
& 107,0
106,0
© 1050
3 1040
‘é 103,0
102,0
101,0 B, S

£ 1000
99,0
|2 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:45 00:50 00:52 00:54 00:56 00:68 01:00
Tiemoo (hh:mm)

= = = Indicador del equIpo = POSICION 6 = POSICION 7 = POSICION 8 e POSICION § = Posicion 10
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Ing. Luis Loayz Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
Q LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-712-2022
Pégina 5de 5

Nomenclatura
T. prom ¥ de los por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre méxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo
T. Promedio : Promedio de las durante el iempo total
T.Méximo ¢ La méxima de las durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las durante el iempo total
oTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 4: RESULTADOS DEL LABORATORIO

Consultoria
Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.

INDECOP! EXP. No 972951-2022

Contactos: 976029869 Correo: Itoriageotecnicadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365

BE= ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (MTC E-204)
PROYECTO : INFLUENCIA DE FIBRA DE POLPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU,
¥ NUEVO CHMBOTE 2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE
CANTERA  : COISHCO
MUESTRA  : AGREGADO GRUESO
PESO (gr) 1017.27
TAMIZ porcenTae | PORCENTAE | popcentase %QUE PASA
PESO RETENIDO |perempo PARCIAL| RETENDO QUE PASA
o) %) (] NIMO
MALLA ABERTURA (mm) ) MAXIMO L
3" 75.0000 0.00 0.00 0.00 100.00
2112 63,5000 0.00 0.00 0.00 100.00
E 50.0000 0.00 0.00 0.00 100.00
112 37.5000 0.00 0.00 0.00 100.00
R 25.4000 0.00 000 0.00 100.00
S 19.0000 0.00 0.00 0.00 100.00
3 12.7000 0.00 0.00 0.00 100.00
g 9.5000 0.00 000 000 100.00 100 100
4 4.7500 2501 246 246 S7.54 95 100
8 2.3600 97.20 955 12.01 87.99 20 100
16 1.1800 199.04 19.57 3158 6342 S0 85
30 05900 24234 282 55.40 44.60 x )
50 0.2950 19724 19.40 74.80 25.20 S 30
100 0.1475 198.34 19.50 94.20 570 ) 10
Fondo 58.00 5.70 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
/57 i
/ / 0%
/ 0%
M 0%
: P b
S /
* 0%
// Q0%
il d 0¥
/ 0%
'.:’_’/./ 10%
0%
01 1 10
Abertura, mm
[Médulo de fineza | 27 |

Noto: La muestro fue proporcionada por el solicitante.

CHUGNAS OROBEZA GERSON o)
INGENIERQ CIVIL
CIP N® 291116

. Eusebio Ra,
NGENIERO civi 0
CIP. N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consulloria
Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.

PEDECOPT EXP N TV

I "CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (MTC E-108) J

"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PF?OPIEDADES DEL
PROYECTO . CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE

2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE
CANTERA . COISHCO
MUESTRA . AGREGADO GRUESO

HUMEDAD NATURAL

Namero de tara: 1 2 3
Peso tara: 95.51 97.77 98.21
Peso tara + suelo humedo: 504.30 500.30 501.30
Peso tara + suelo seco: 502.40 498.40 499.45
Contenido de Humedad (%) : 0.47 0.47 046
[Promedio Contenido de Humedad (%) : | 0.47 ]

Nota: La muestra fue proporcionada por el solicitante.

CP N 291114

117, N® 88150

DIRFCCION. URBANIZACION LAS CASUARINAS (SFGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consultoria
Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.

INDECO EXP. N* 9729512022

c Itori tecnicadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365

Contactos: 976029869 - 975751079

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINOS (MTC E-205)

PROYECTO : “"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
* PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CANTERA : COISHCO
MUESTRA : AGREGADO GRUESO

Datos obtenidos en laboratorio

Peso de la muestra inicial (gr) 503

Peso en el aire de la muestra secada en el homo (gr) 493.05
Peso de picnémetro llena de agua a la marca de calibracién (gr) 717.3
Peso del picnémetro, con la muestra y el agua (gr) 1012.9

PESO ESPECIFICO ]

Peso especifico de masa 2.38
Peso especifico de masa saturada con superficie seca 2.43

Peso especifico aparente 2.46
ABSORCION ]
[Absorcién (%) | 1.41 |

CHUGNAS OROPEZX GERSON 1SAl
ENIERO CIVIL
P N?291116

——m———,——— e e e e

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consultoria
Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.

__INDECOP1 EXP. N* 972951 2022

Contactos: 976029869 - 975751079  Correo: Itoriageotecnicadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365

| PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (MTC E-203) J
PROYECTO : "INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
* PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES

UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CANTERA : COISHCO

MUESTRA : AGREGADO GRUESO

Datos obtenidos en laboratorio

Volumen del recipiente de medida (cm3) 3302.1

Peso de muestra de arena seca compactada en recipiente (gr) 5840

Peso de muestra de arena seca suelta en recipiente (gr) 5070

[ COMPACTADO |
[Peso unitario compactado (kg/m3) | 1769 |

SUELTO ]

Wso unitario suelto (kg/m3) ] 1535 |

Nota: La muestra fue proporcionada por el solicitante.

A

CHUGNAS OROPEZA GERSON Al
INGENIERO CIVIL
CIP N2 291116

useHi
ENIERO CIVIL
CIP. N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consulloria
Geotecnica
DEL
Norfe S.A.C.

INDRCORLEXP N 97 el)

/

Contactos: 976029869 - 975751079  Correo: Itoriag icadel:
| ANALIST GRANULOWE TRICO POR TAMZADO (MTC £-304)

| NFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADE S DF L CONCRE TO PARA PAVMENTO RGO EN LA AV PERL
[PRIYECYO NUEVO CMMBOTE 2023
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION NUEVO CHIMDOTE
CANTERA COBHCO
MUESTRA PEDRA CHANCADA
PESO (gn) 474.69
TAMZ PORCENTAJE % QUE PASA 34" 2 W4
PORCENTAJE PORCENTAJE
L) :‘;’,w RETENIDO PARCIAL W"’ TR0 QuE PASA
MALLA ABERTURA (mm) ™) ) L) MAXIMO MO
r 75 000C 000 000 000 100.00
217 63 5000 0.00 000 0.00 100 00
2 50 0000 0.00 000 000 100.00
1z 37 5000 000 000 000 100 00
3 25 0000 000 000 000 100 00 100 100
e 18 0000 249 526 T 7 - _ 100
r 12.7000 149 80 3166 %82 X0
v 9 5000 137 50 2897 65 79 3421 2 55
4 47500 162 40 3421 100 00 0.00 ) 10
0 23500 0.00 000 100.00 0.00 [ s
18 11800 000 000 100 00 0.00
30 © 5300 0.00 000 100.00 0.00
50 02950 000 000 10000 0.00
100 C 1475 0.00 0.00 100.00 0.00
Fondo 000 000 100 00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
> N
LAY
/ 3
Ll
H
Il ;
wos
/ Y
- LAY
1 "
Abedurs, mm ool
[Tamaho Miximo Nominat | ETS
[Modulo de lineza | 871 ]

//[[“m 4

CHUGNAY OROPEZA GERSON BA|
NIERO CiviL
CIP Nt 291115

Nota: Lo muestra fur propondonada por el sokdionte

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



1 Consuloria
ﬁ 3 /" Geotecnica
g = DEL
%
Norie S.A.C.

INDECORT EXP N° 97290 a2

L CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (MTC E-108) J
"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL
PROYECTO : CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE
2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE
CANTERA : COISHCO
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
HUMEDAD NATURAL
Numero de tara: 1 2 3
Peso tara: 107.9 98.78 100.20
Peso tara + suelo humedo: 1230.9 800.10 964.34
Peso tara + suelo seco: 1228.38 798.49 962.56
Contenido de Humedad (%) : 0.22 023 0.21
ﬁmedlo Contenido de Humedad (%) : 0.22

Nota: La muestra fue proporcionada por el solicitante.

CHUGNAS OROPEZA GERSON BAI
INGENIERO CIVIL
CIP N2 291116

CIP. N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



| Consultoria
’ p / Geotecnica
B DEL
£ Norte S.A.C.

INDECOPI FXP N° 9729 o2

L PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS GRUESOS (MTC E-206) ]
PROYECTO : “INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
° PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES

UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CANTERA : COISHCO

MUESTRA : PIEDRA CHANCADA

Datos obtenidos en laboratorio

Peso de la muestra saturada superficialmente seca B 31175
Peso de la muestra saturada dentro del agua C 2085

Peso de la muestra seca A 3110

[ PESO ESPECIFICO ]
Peso especifico de masa 3.01

Peso especifico de masa saturada con superficie seca 3.02

Peso especifico aparente 3.03
[ ABSORCION ]
[Absorcién (%) | 0.24 B
Nota: La muestra fue proporcionada por el solicitante.

ENiE] cnucnu'éaommuou
CiP. N° 88150 INGENIERO CIviL .

CIP N2 291114

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consultoria
Geotecnica
DEL
Norfe S.A.C.

INDECOV] EXP. N° 972951 2022

Contactos: 976029869 - 975751079 C: Itoriageot icadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365
L PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (MTC E-203) J
PROYECTO : “INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
* PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE
CANTERA : COISHCO
MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
Datos obtenidos en laboratorio

Volumen del recipiente de medida (cm3) 3302.11
Peso de muestra de piedra seca compactada en recipiente (gr) 4938
Peso de muestra de piedra seca suelta en recipiente (gr) 4275

COMPACTADO |
[Peso unitario compactado (kg/m3) | 1495 |
[ SUELTO |
[Peso unitario suelto (kg/m3) | 1295 ]
Nota: La fue prop da por el solidi

CHUGNAS/OROPEZKGERSON 13
INGENIERO CIvIL

= Ramos
A Eusebio CIP N2 291116

IERO CIVIL
e\ 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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Geotecnica
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Norte S.A.C.

__ INDECOPI EXP. N° 9729512022

Contactos: 976029869 - 975751079 Correo: Itoriageotecnicadelnorte@h i.com RUC: 20601253365

L ABRASION LOS ANGELES (L.A.) AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS (MTC E-207)
P . "INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA
ROVESIO:. PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION NUEVO CHIMBOTE
CANTERA COISHCO
MUESTRA PIEDRA CHANCADA
Medida del tamiz Graduaciones
Pasa Tamiz Retenido T. A B c D
2" 11/2°
112" 1"
L 3/4"
3/4" 172" 2506
1/2" 3/8" 2500
3/8" 1/4"
1/4" N°4
N°4 N°8
Numero de Esferas 11
Carga Abrasiva (gr) 4584
Numero de Vueltas 500
Peso muestra Ensayado (gr) 5006
Peso Retenido Malla N°12 4552.7
[%ABRASION | | 91 ]

i)

CHUGNAYOROPEZA GERSON mA|
INGENIERO CIViL
CIP N2 291116

1. Eus
KGENIERO CIVIL

Cif. Nv 88150

——— e s e

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consultoria

Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.
INDECOR PXP e 97798120
Contactos: 976020869 - 975751079  Correo: Itorlageotecnicadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365
L DISENO DE MEZCLA F'C=280kg/cm2 - METODO ACI 211

. "INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PBOPIEDADES DEL
FHOVECIO CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

[cAtculo 1:voLumeEN DEAGUA |

Slump 2zt
T.Maximo Agregad 3/4"
T.Maxi 3/ 1/ 3/4] 1 11/2 2 3 4
Con Aire 181 175 168 160| 150 142 122 107
Sin Aire 207, 199 190] 179 166| 154 130 113
Con Aire 162;] )
Sin Aire 190
[rgua ] 150kg [ 0.19m3 ]

[cALCULO 2: VOLUMEN DEL CEMENTO |

f'c:280 kg/cm2 relacion a/c
F'cr: f'c+84 kg/cm2] sin aire
F'cr: 364 kg/cm2 0.45
Sin Aire Incorporado
Cemento 190 Kg. 7 4 0.45
419.126 kg.
Cemento:3.15 gr/cm3 0.133 m3
Cemento: 0.1335 m3 |
/ 1/

CHUGNAS OROPEZK GERSON 1SAI

NGHE'mgfsze«'Jbi:ot\l; o INGENIERO CIviL
|
CIP. N° 88150 CIP N2 291116
= ————]

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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Consultoria
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ﬂ i / Geotecnica
AAGN /4 /Y
g \ DEL
LR Co—CTD ¥ Tl
Yo / Norfe S.A.C.
'/ - INDECOP EXP. N® 972951 2022
Contactos: 976029869 - 975751079 Correo: Itori t icadel

ICALCULO 3: VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO I
T. Maximo del Agregado Grueso 3/4"
Modulo de Fineza de la Arena 2.71
T.Maximo Modulo de Fineza
Agregado 2.40 2.60 2.80 3.00
3/4 0.66 0.64 0.62 0.6
Volumen de A°G® Compactado Seco 0.629 m3
Peso Unitario Compactado Seco 1495 kg/m3
Peso Especifico Seco 3010 kg/m3
lAgregado Grueso: I 0.312 m3 I
|cALCULO 4: VOLUMEN DEL AIRE |
Concreto Sin Aire Incorporado Concreto Con Aire Incorporado
T.Maximo de A°G" 3/4" T.Maximo de A°G” 34"
Aire atrapad 2% Aire atrapad 35%
We: 0.020 m3 I
[CALCULO 5: VOLMEN ABSOLUTO DE LA ARENA ]
Volumen de Agua 0.19 m3
Volumen de Cemento 0.133 m3
Volumen del Agregado Grueso 0312 m3
Volumen del Aire 0.020 m3
TOTAL: 0.655 m3
[Arena: | o0345m3 |
/ N~

CHUGNAS OROPEZA GERSON Al
INGENIERO CIVIL

2 CIP N2 291116

H. Eusebio Ramos

INGENIERO CIVIL

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consultoria
Geotecnica
DEL
Norfe S.A.C.

_ INDECOP1 EXP. N° 972951 2022

Contactos: 976029869 - 975751079  Correo: Itoriageot icadel
|cALCULO 6: CALCULO DE PESOS |
Elemento Volumen Absoluto Peso Espedifico Peso
Agua 0.190 m3 1000 kg/m3 190.000 kg.
Cemento 0.133 m3 3150 kg/m3 419.126 kg.
Piedra (seca) 0312m3 3010 kg/m3 940.355 kg.
Arena (seca) 0.345 m3 2330 kg/m3 819.990 kg.
Aire 0.020 m3 0 kg/m3 0kg.
TOTALES 1.000 m3 B4 kg
|CALCULO 7: CALCULO DE PESO DE AGUA FINAL |
CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
humedad pesard balance de agua contribucion deagua
Piedra Humeda 02 % 94242 kg -0.0002 -0.183484 kg
Arena Humeda 0.47% 2384 ke. -0.0094 -7.7840% kg
|AguaFinal: 197.933 kg |
[DISENO FINAL PARA: 1m3 DE CONCRETO |
ELEMENTO PESO PROPORCION ENPESO | DOSIFICACION
AGUA 197.930 Lt/m3 197.930/419.130= 0.47
CEMENTO 419.130 Kg/m3 419.13/419.13= 10
PIEDRA 942.420 Kg/m3 942.42/419.13= 25
ARENA 823.840 Kg/m3 823.84/419.130= 1%
CHUGNAS PROPEZK GERSON 1Al
INGENIERO CIVIL
CiP N® 291116

o H. Eisebio Ramos
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE



Consulloria
Geotecnica
DEL
Norte S.A.C.

INDRCOP EXP N Y7198 011

f

Contactos: 976029869 - 975751079 Correo: iageotecnicadelnortefhotmail.com RUC: 20601253365

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP-339.034)

PROYECTO : CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL

CHIMBOTE 2023"

CODIGO: NTP 339.034-1999
TITULO: HORMIGON (CONCRETO) Metodo de ensayo para of esfuerzo a la compresion de muestras cilindricas de concrfo
Codigo: ASTM CI%/CI9M-2004
Titulo: Standard Test Method for Cc Strength of Cy ical Concrote
 E— INFORME DEL ENSAYO ]
DIAMETRO 15¢m
LONGITUD Wcm
TIPODEFALLA:  COMPRESION AXIAL
FIBRA/CEMENTO: o%
fe Edad [DIAMETRO | Areade | Carga
Ne DESCRIPCION  |Especit. | Fechade |Fechade |y, DE | seccion | Maxima (77 Cinadl®
Kglema | Vociad Dias | PROBETA |tranversal|  (Kg) glond PN
1 7 260 | 01092023 | 08092023 | 7 1500 1672 | 321905 | 21062 1520%
2 7 200 | 01092023 | 08092023 | 7 1503 w1 | wees | 2130 1637%
3 7 280 | 01092023 | 08092023 | 7 1500 7672 | I524% | 21235 7584%
4 [ 280 | 01092023 | 15002023 | 14 1510 1908 | 452530 | 2534 9053%
5 P14 280 | 01092023 | 15092023 | 14 1510 17903 | 433545 | 2074 9241%
6 P14 200 | 01092023 | 15002023 | 14 1510 17908 | 4194592 | 2098 | posan
7 P28 200 | 01092023 | 29092023 | 28 1500 W62 | wnIm | 341 1479%
8 P28 260 | 01002023 | 20002023 | 28 1503 M | %0928 | 32070 | 1sa%
9 P28 200 | 01092023 | 20002023 | 28 1500 17672 | st0517 | 3;n 11561%
Observaciones: Las muestras fueron y por ke
Parametros:
1dias=25~35%
Jdas=42~53%
7 das =70 ~85%
14 das = 85~ 95%
28das = 100 ~ 120%
60 chas = subo ente 10y 15 o b readwc do 29 ders CHUGNA5 OROPEZA GERSON PAI

INGENIERO CIVIL
CIP N® 291116

STt H. Edcsebio Ramos
INGENIERO CIvIL
CIP N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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_ INDECOPI EXP. N° 9729512022

Contactos: 976029869 - 975751079  Correo: Itoriageotecnicadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP-339.034) [o
"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL\ 5
PROYECTO : CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO 2
CHIMBOTE 2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CODIGO:  NTP 339.034-1989

TITWLO: HORMIGON (CONCRETO) Metodo de ensayo para el esfuerzo a la de de et
Codigo: ASTM C39/C39M-2004
Titulo: Standard Test Method for C: Strength of Cyli I Concrete
[ INFORME DEL ENSAYO ]
DIAMETRO 15cm
LONGITUD 0cm
TIPODEFALLA  COMPRESION AXIAL
FIBRNCEMENTO:  0.10%
fo Edad |DIAMETRO | Areade | Carga R
& 2 Resistencia| %
N° | DESCRIPCION |Especit. | Fochade |Feehade | on | DE | seccion | Maxima |} el
Kglem2 Dias | PROBETA |tranversal|  (Kg) glem2 :
10 P74 280 | 02092023 | 09ma2023 | 7 1500 72 | 3650526 | 20658 | 7378%
1 P71 280 02092023 | 09092023 7 1503 17750 36199.35 20394 7284%
12 EX 280 | 02092023 | 09ma023 | 7 1500 1672 | 3609738 | 20421 | 7295%
13 P141 280 02/0922023 | 16092023 14 15.10 179.08 4345623 24267 8667%
14 P141 280 020092023 | 16092023 14 15.10 179.08 4914832 24550 88.04%
15 PI&t 20 | 02092023 | 16092023 | 14 1510 17908 | 429385 | 26006 | 8574%
1 P28-1 280 | 02092023 | 30092023 | 28 1500 17672 | 5424304 | 0698 | 10964%
7 P28t 260 | 02092023 | 30092023 | 28 1503 A2 | 5435086 | 30920 | 11043%
18 P28 280 | 02002023 | 0me03 | 28 1500 17672 | 465592 | 30929 | 11046%
Observaci Las fueron y por le
Parametros:

60 dias = sube entre 10y 15 de la ressenca de 28 das

7on H.
INGENI

usebio Ramos
ERO CIVIL
CIP. N° 881

50

CHUGNAS QROPEZXGERSON 1SAI

INGENIERO CIVIL
CIP N2 291116

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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INDECOPT EXP. N° 9729512022

Contactos: 976029869 - 975751079 C Itoriag icadelnorte@hotmail.com RUC: 20601253365

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP-339.034)

"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PBOPIEDADES DEL
PROYECTO : CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO
CHIMBOTE 2023"
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CODIGO: NTP 339.034-1999
TITULO: HORMIGON (CONCRE TO) Metodo de ensayo para el esfuerzo a ka compresion de muestras ciindicas de concreto
Codigo: ASTM C39/C39M-2004

Titulo: Standard Test Method for Compressive Strength of Oylindrical Concrete Specimens
[ INFORME DEL ENSAYO ||
DIAMETRO 15cm
LONGITUD 30cm
TIPO DE FALLA'  COMPRESION AXAL
FIBRA/ICEMENTO: 0.15%
re Fochade' |Fectade |E4! [DUMETRO | Areade |/ Camia ooy opnnsy] o
N° DESCRIPCION | Especif. Vaciado | Rotura en DE seccion | Maxima Kglem2 Especi.
Kglem2 Dias | PROBETA [tranversal| (Kg) *
19 P72 20 03092023 | 10092023 | 7 1500 17672 3803481 21523 758T%
20 P72 20 03092023 | 10092023 | 7 1503 17750 3591314 2079 TA2T%
21 P72 280 030072023 | 10092023 | 7 1500 17672 3721905 21062 S2%
2 P142 20 03092023 | 17092023 | 14 1510 17908 4554334 5432 9083%
3 P14-2 20 03092023 | 17092023 | 14 1510 17808 4487512 209 8350%
2 P14:2 280 030972023 | 17092023 | 14 1510 17908 4587638 2618 9149%
25 P282 20 03092023 (011102023 | 28 1500 17672 5873472 33237 11870%
2% P28-2 280 03092023 | 01102023 | 28 1503 17742 5751108 32415 157T%
27 P28-2 20 03092023 | 01102023 | 28 1500 17672 5689926 32198 11496%
Observaciones: Las muestras fucron y por le
Parametros:
1das=25~35%
3dias = 42~53%
7das=70-8%
14as = 85~ %%
Bdx=100-120%

60das = sibe ente 10y 15 deBressenca de B das.

CIP N2 291116

g H. Blisebio Ramos
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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INDECOPT PXP N 970 a2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO (NTP-339.034) [ °BY ®
"INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL\3, S §

PROYECTO : CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO "/,,0, o‘.,é
CHIMBOTE 2023"

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

CODIGO: NTP 339.034-1999
TITWLO: WWWEMW&mmmdM.hmam:mam
Codigo: ASTM C3/CI0M-2004

Titulo: Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindncal Concrote Specimens.
[ INFORME DEL ENSAYO — ]
DIAMETRO 15cem
LONGITUD 30 cm
TIPO DEFALLA:  COMPRESION AXIAL
FIBRAICEMENTO: 0.20%
rc Edad |DIAMETRO | Areade | Carga |
N | DEscriPcioN |Espectr. | Fochade | o DE | seccion | maxima IR0 E;"” -
Kglem2 Dias | PROBETA (tranversal|  (Xg) i
28 P13 280 040972023 | 11092023 | 7 1500 17572 478406 mn 820%
2 P13 220 04092023 | 11092023 | 7 1503 17750 %8 onn 7919%
» P73 20 040972023 | 11092023 7 1500 17672 40578 15 2962 8201%
A P143 280 04002023 | 18092023 | 14 1510 17908 4552312 247 9278%
2 P143 20 04092023 | 18092023 | 14 1510 17908 4745334 2649 9454%
3 P143 280 040972023 | 180972023 | 14 1510 17908 4529565 8% 923%
K P283 20 040972023 | 021102023 | 28 1500 171672 6158397 e 12446%
35 P283 280 04092023 | 02102023 | 28 1503 17 6085821 307 12252%
% P283 20 04092023 | 021102023 28 1500 17672 6137806 w3 12405%
Observaciones: Las muestras fueron y por le
Parametros:
1 ds = 25~ 3%
3Jdas = 42-50%
7dos =70~ 8%
14 dos = 85~ %

28 dos = 100~ 120%
60 dos » autw erte 10 y 15 0e b resetincn oo 28 das

CHUGNAS OROPEZA GERSON BAI
I NIERO CIVIL
CIP N? 291116

e H Turtbio Ramos
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 88150

DIRECCION: URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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INDRC O AP N T el

Contactos: 976029869 - 975751079 Correo: sltorlage icadeinorteGhotmail.com RUC: 20601253365

ENSAYO DE DE VIGAS DE HORMIGON (NTP 339.079, ASTM €293)

| “INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPEDADES DEL CONCRETO
PROYECTO : o, 01 PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHMBOTE 2023°

SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

[ INFORME DEL ENSAYO ALAFLEXION EN IGAS

)

ANCHO 150 cm
LONGITUD 5001 cm
FIBRACEMENTO: 0.00%

fc Carga | Modulo de P -
Ne DESCRIPCION | Especit, | Fechade F‘R"'d‘:;' E";:" “(' m"" Rotura | Rotura ("’""’
Kglem2 (Kg) (kg/cm2)

i V2e 280 Taz023 | oanoos | 28 S0 | 3520 ©7n
2 V28 280 T0oZ023 | 0anozoz3 | 28 5000 | 3404 wi e
3 28 70 TI00R023 | 002023 | 28 5100 | B0® w0
3 Via 780 110072023 | 091072023 | 28 000 | 3623 wor
[ INFORME DEL ENSAYO ALAFLEXION EN IGAS ]
ANCHO 150 cm
LONGITUD 50,01 cm
FIBRACEMENTO:  0.10%
fc Carga |Modulo de
N | DESCRIPCION | Espec, | Fechade |Fechade | Edaden | Atura | oo 0 [ Tp f ™ |Promedio
Kglem2 Vaciado Rotura Dias (mm) (Kg) (kp/cm2)
5 7] 280 12002023 | 10102023 | 28 15100 | 347008 | 4508
G 7] 280 2002023 | 1onoz0z3 | 28 FENECCE
7 V281 ) 12002023 | 1onozozs | 28 15100 | 2088 aw “e
0 K] 780 0 | onos | 2 %00 | 3@l W

CHUGNAS (JROPEZA GERSON MAI
INGENIERO CiviL
CIPN? 291116

DIRECCION. URBANIZACION LAS CASUARINAS (SEGUNDA ETAPA) /ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
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INDECOPL EXP N 972941 2022
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s
ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE HORMIGON (NTP 339.079, ASTM C293) /<
.
PROYECTO : *INFLUENCIA DE FIBRA DE POLIPROPILENO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO| _ é
* PARA PAVIMENTO RIGIDO EN LA AV. PERU, NUEVO CHMBOTE 2023° ':5,-
14
SOLICITANTE : BRANDY JESUS REYES MILLONES
UBICACION : NUEVO CHIMBOTE

L INFORME DEL ENSAYO ALAFLEXION EN VIGAS ]
ANCHO 150 cm
LONGITUD 5001 cm
FIBRAICEMENTO: 0.15%
fc Carga |Modulo de
Fechade |Fechade | Edaden | Atura Promedio
Ne DESCRIPCION | Especif. Rotura | Rotura
Kalem2 Vaciado Rotura Dias (mm) (Kg) (egicm2) (kg/cm2)
9 282 280 10072023 | 11102023 28 15000 375045 4370
10 V282 280 13002023 | 11102023 28 15000 371375 4801 -
11 V282 280 13002023 | 11102023 28 151.00 367806 aa 2
12 V282 280 13002023 | 11102023 28 15000 371003 4765

| INFORME DEL ENSAYO ALAFLEXION EN IGAS |

ANCHO 150 cm
LONGITUD 5001 cm
FIBRACEMENTO:  020%
fe Carga |Modulo de
N | DESCRIPCION | Especit, | T ": Fekdm"": E"“"Dh:" “('“‘a Rotwra | Rotura |Fromedio
Kgemz | VeIt ™ | kg | (gremny | *¥mD
6 283 280 W23 | 1h020n | 28 15000 | 38943 o
14 V28-3 280 14092023 121102023 28 150 00 36705 435
5 V263 20 e |1 | 2 B0 | TA® a6s ax
16 V283 280 140972023 12102023 28 15000 3408 86 4297
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ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

Sacos de fibras de polipropileno

Fibra de polipropileno fibrilada 18mm — 45mm




Seleccion del agregado grueso

Seleccién del agregado fino




Estudio granulométrico de los agregados




Se procedio a hacer el peso especifico de los agregados




Ensayo para ver la trabajabilidad del concreto




Se procedio a desmoldar las probetas y poner al curado

Luego del curado, se puso a la maquina para hacer el ensayo de compresion




Y por ultimo se procedi6 hacer las vigas para ponerlas a ensayo a flexo

traccion




ANEXO N°6: TURNITIN

Feedback Studio - Google Chrome

(l‘j feedback studio BRANDY JESUS REYES MILLONES  “influencia de fibra de polipropileno en las propiedades del concreto para pavimento rigido en la Av. Perti, Nuevo Chimbote 2023" - /100 < 1de5~ > @
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