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RESUMEN 

La tesis titulada: “Influencia de fibra de polipropileno en las propiedades del concreto para 

pavimento rígido en la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023”. Cuyo objetivo fue analizar la 

incorporación de fibras de polipropileno para aumentar la resistencia a compresión y la 

trabajabilidad del concreto f’c=280kg/cm2. La investigación fue aplicada con un alcance 

explicativo, el diseño fue experimental, evaluamos la muestra mediante ensayos, para 

conocer su resistencia del concreto y trabajabilidad con fibras de polipropileno, siendo 

desarrollada bajo ensayos de laboratorio y compresión de testigos de concreto cilíndricos. 

La población de estudio tuvo 60 probetas compuestas por la mezcla de concreto 

f´c=280kg/cm2 y la incorporación del 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% de fibras de 

polipropileno. 

Los resultados de la resistencia a compresión con incorporación de fibra de polipropileno 

al 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% al concreto, obtuvo una resistencia a compresión de f’c= 

321,94kg/cm2; f’c= 308.49kg/cm2; f’c= 326.16kg/cm2; f’c= 346.29kg/cm2 concluimos que 

la fibra de polipropileno aumenta la resistencia a la compresión en un porcentaje de 25% 

y una resistencia a la compresión f’c= 346.29kg/cm2 respecto a la muestra patrón, 

recomendamos la utilización de fibras de polipropileno en 0.20%, porque con dicho 

porcentaje aumenta la resistencia a f’c= 346.29kg/cm2. 

Palabras clave: Pavimento, fibras de polipropileno, resistencia a la compresión 
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ABSTRACT 

The thesis titled: “Influence of polypropylene fiber on the properties of concrete for rigid 

pavement on Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023.” The objective of which was to analyze the 

incorporation of polypropylene fibers to increase the compressive strength and workability 

of concrete f'c=280kg/cm2. The research was applied with an explanatory scope, the 

design was experimental, we evaluated the sample through tests, to know its concrete 

resistance and workability with polypropylene fibers, being developed under laboratory 

tests and compression of cylindrical concrete cores. The study population had 60 

specimens composed of the concrete mixture f'c=280kg/cm2 and the incorporation of 0%, 

0.10%, 0.15% and 0.20% of polypropylene fibers. 

The results of the compression resistance with incorporation of polypropylene fiber at 0%, 

0.10%, 0.15% and 0.20% to the concrete, obtained a compression resistance of f'c = 

321.94kg/cm2; f'c= 308.49kg/cm2; f'c= 326.16kg/cm2; f'c= 346.29kg/cm2 we conclude 

that the polypropylene fiber increases the compressive strength by a percentage of 25% 

and a compressive strength f'c= 346.29kg/cm2 with respect to the standard sample, we 

recommend the use of polypropylene fibers at 0.20%, because with this percentage the 

resistance increases to f'c= 346.29kg/cm2. 

Keywords: Pavement, polypropylene fibers, compression resistance
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I. INTRODUCCIÓN

Según el gobierno, nuestras carreteras estuvieron 100% pavimentada en el 2023. El

ritmo del avance en la actualidad es del 75%, lo cual es muy importante tomar una

decisión sobre la integración nacional. En todo nuestro país y la región de Ancash, los

caminos de acceso construidos con concreto hidráulico, asfalto y cimientos sólidos a

menudo muestran signos de desgaste. Esta situación ocurre a menudo durante la

construcción cuando algunos tramos de la carretera se niegan a construirse o no

pueden construirse debido a un mantenimiento deficiente. (Diario de Gestión, 2023)

La finalidad de este estudio fue garantizar la eficacia de un nuevo pavimento rígido con

fibra de polipropileno, ya que se está deteriorando actualmente en la Av. Perú. En este

caso las propiedades que se evaluaron fueron la resistencia a la compresión y la

trabajabilidad. Además, se comparó el precio del concreto normal con el precio del

concreto añadiendo fibra de polipropileno. Por lo tanto, en nuestra investigación se tuvo

cuatro dosificaciones que tuvieron diferentes porcentajes las cuales son 0%, 0.10%,

0.15% y 0.20%.

Lo cual a partir de nuestra hipótesis partimos de un punto importante la cual es la

adherencia de la fibra de polipropileno lo cual se observó que el aditivo ayuda a mejorar

las propiedades del concreto y mejora su eficiencia.

La base de nuestro estudio es que, en nuestro país, especialmente en la provincia de

Ancash, los pavimento de concreto suelen ser utilizados como una alternativa vial. Para

ello, en la actualidad se requiere indagar novedosos métodos para la mejoría de la

propiedad mecánica del pavimento de concreto y así poder alargar su duración.

La variación de procedimientos se compone en la aplicación de una mezcla de concreto

con fibras naturales o sintéticas destinados a mejorar su respuesta a las cargas de

vehículos, y un óptimo rendimiento, la fibra de polipropileno son unas de las más

utilizadas, puesto que su uso tiene una efectividad la cual ha sido comprobada tanto en

estudios nacionales como internacionales.
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Además, hemos planteado la pregunta general, ¿Cuál es la influencia de la fibra de 

polipropileno en las propiedades del concreto para pavimento rígido en la Av. Perú, 

Nuevo Chimbote 2023?  

Por lo cual los problemas específicos que planteamos fueron: 

I) ¿Cuál es la influencia en la trabajabilidad del concreto al adicionar fibra de

polipropileno al 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% para el pavimento rígido de la Av. Perú, 

Nuevo Chimbote 2023?  II) ¿Como influye la fibra de polipropileno de 0%, 0.10%, 0.15% 

y 0.20% en la resistencia a la compresión del concreto del pavimento rígido de la Av. 

Perú, Nuevo Chimbote 2023? III). ¿Cuánto influye la fibra de polipropileno en el costo 

del concreto para el pavimento rígido de la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023? 

Nuestro proyecto tiene una justificación teórica porque ayudó a conocer si la fibra de 

polipropileno, mejora efectivamente las propiedades del concreto para pavimento 

rígido, enfocándose especialmente en resistencia a la compresión y la trabajabilidad. 

La justificación es práctica puesto que, actualmente en la Av. Perú- Nuevo Chimbote, 

el deterioro del pavimento de concreto ha creado malas condiciones de tráfico, ha 

dificultado el acceso de los residentes al trabajo, la educación y los centros médicos. 

De igual manera, tuvo justificación metodológica, el proyecto utiliza un diseño basado 

en la variación porcentual del polipropileno muestreado en las probetas, por lo que se 

busca determinar la máxima cantidad de mezcla posible de este material para ser 

utilizado en el concreto que se utilizaría para pavimento rígido.  

Como objetivo general tenemos: Determinar la influencia de la fibra de polipropileno en 

las propiedades del concreto para pavimento rígido en la Av. Perú, Nuevo Chimbote 

2023. 

Continuamente se plantearon los siguientes objetivos específicos: 

I). Evaluar y comparar el comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adición y 

con adición de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20% del pavimento rígido de 

la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023 II). Realizar una evaluación comparativa de la 
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resistencia a la compresión del concreto sin adición y con adición de fibra de 

polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20% del pavimento rígido de la Av. Perú, Nuevo 

Chimbote 2023 III). Analizar los costos del concreto sin adición y con el porcentaje de 

adición optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20% para ser usado como pavimento rígido en 

la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023. 

Del mismo modo planteamos la hipótesis general para nuestra investigación. 

Hi: La fibra de polipropileno influyen significativamente   en las propiedades del concreto 

para pavimento rígido en la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023. Ho: Las fibras de 

polipropileno no influyen significativamente en las propiedades del concreto para 

pavimento rígido en la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023. 

Finalmente planteamos las hipótesis específicas para esta investigación: I). La fibra de 

polipropileno de 0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% influyen a mejorar la trabajabilidad del 

pavimento rígido de la Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023.II). La fibra de polipropileno de 

0%, 0.10%, 0.15% y 0.20% influyen positivamente en la resistencia a la compresión 

que tiene el concreto en el pavimento rígido de la   Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023. 

III). La fibra de polipropileno reduce el costo del concreto para el pavimento rígido de la 

Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO

Teniendo en cuenta a Lindao, K. y Romero, A. (2018) en su tesis titulada “Análisis de

fibras metálicas y f. de polipropileno en pavimentos rígidos f'c = 350 kg/cm2” sostuvo

como objetivo constituir cómo las fibras de polipropileno inciden positivamente las

propiedades físicas o mecánicas del concreto del pavimento. Cabe mencionar que se

utilizaron métodos experimentales para crear secciones de comprobación post-test y

pre-test con una totalidad de 38 muestras de prueba. Como resultado en este trabajo

se mostró que la resistencia a la compresión del hormigón aumentó un 2,85% cuando

se utilizó polipropileno y un 13% cuando se utilizaron fibras metálicas. Se concluyó que

la combinación de polipropileno (142 g por 50 kg de cemento) y fibras metálicas (30

kg/m3) resultó en un aumento de costos de 1,25% y 1,6%, correspondientemente.

Comparado con el precio del concreto convencional (sin refuerzo)

Por otro lado, Zamorano, C (2018) en su estudio “Análisis de Resistencia del Hormigón

de Fibras Sintéticas” pretende comprender cómo las microfibras de polipropileno

afectan los aspectos económicos cuando se utilizan, así como los aspectos técnicos,

hormigón para suelos industriales. Además, podemos indicar que se debe utilizar un

enfoque experimental para el control agrupando 5 muestras de polipropileno entre pre-

test y post-test. Lo cual según el resultado muestran que la adición de microfibras de

polipropileno puede reducir los costos hasta un 20% en comparación con el hormigón

industrial tradicional.

A su vez, también mencionamos a Montoya, K. (2017) lo cual tuvo como estudio de

investigación “La variación de resistencia a la compresión, concreto añadiendo fibras

de polipropileno para uso carpetas viales y estacionamiento” lo cual su objetivo fue

encontrar una opción efectiva con la finalidad de que las losas sean dirigidas para que

puedan emplearse en estacionamientos y con el sostén de la fibra de polipropileno en

el concreto reforzado. Lo cual fue necesario por lo que se utilizó un método

caracterizado por un carácter experimental, con agrupaciones de control post

experimentales y preexperimentales con una totalidad de 38 muestras analizadas.

También cabe señalar que, dado que la prueba de resistencia del concreto de



5 

polipropileno arrojó un resultado del 6%, los resultados permiten saber si existe un 

aumento en la compresión. Finalmente se concluyó que la adición de este material 

(dosificando 8 kg por cada metro cúbico de concreto) esto ha provocado un aumento 

del precio hasta 3.5% y 11.5% equitativamente, en comparación del precio del concreto 

habitual (sin refuerzo). 

A su vez, López, H. (2019) dice en su proyecto denominado “Evaluación de las fibras 

sintéticas de polipropileno y su contribución al módulo de resistencia del concreto” nos 

dice que el propósito del estudio fue investigar cómo funciona el módulo de ruptura del 

concreto se pueda mejorar al momento que adicionamos polipropileno en fibras. Cabe 

señalar que fue necesario utilizar un método caracterizado como experimental, 

conformando por diferentes agrupaciones de control pretest y postest con una totalidad 

de 24 muestras analizadas. El resultado de la investigación mostró el crecimiento de la 

resistencia del concreto de 2.5% con fibra de polipropileno. Finalmente, tuvimos como 

conclusiones que el polipropileno posee una dosificación 1 kilogramo por cada metro 

cubico de concreto lo que causo el aumento del precio de un 5.03% en relación al precio 

del concreto habitual.  

Así mismo nos mencionan los autores Ortiza, A. Aguadob, J. Ronceroc, M. (2018) En 

su proyecto de investigación titulado “Influencia de las propiedades de la trabajabilidad 

a base de concreto con fibra de polipropileno” que al realizar una mezcla cuando el 

agregado está seco, la tasa de absorción afecta directamente la trabajabilidad por ellos 

el propósito principal de estas pruebas fue analizar cómo influye el nivel de temperatura 

en la tasa absorbente de los rellenos. Para ello se determinaron coeficientes de 

absorción a dos tiempos de saturación para las tres condiciones climáticas estudiadas: 

30 minutos y 24 horas. La trabajabilidad de la mezcla cuando el agregado está seco se 

ve directamente afectada por la tasa de absorción. El método utilizado fue el 

especificado en el Método de evaluación ASTM para densidad, densidad de absorción 

y relativa de agregados finos (ASTM C128). 

Cabe mencionar también Cabarcas, I y Gamarra, J. (2018) crearon un proyecto sobre 

“Mejorar los módulos de falla de pavimentos de concreto hidráulico mediante Fibra de 
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Polipropileno y Polietileno Sintéticos y Agregados Locales”, lo cual su objetivo fue el 

uso de fibras de polietileno y cubierta de polipropileno para el diseño de concreto. Cabe 

mencionar que fue necesario utilizar un enfoque experimental con un total de 42 

muestras de prueba. Crear grupos de control post-test y pre-test. Este estudio 

determinó que cuanto mayor es la cantidad de material nuevo añadido, menor es la 

trabajabilidad de las f. de polipropileno y mayor es el módulo de elasticidad en un 

12,41%. Finalmente, al incorporar polipropileno, se concluyó que una dosis de 6 kg por 

metro cúbico de concreto resultaría en un aumento de costos de un 8.42% relacionado 

al precio del concreto convencional. 

Lo cual Saldaña, J. y Silupu, H. (2019) señalan su investigación “Adhesión de fibras de 

polipropileno y su efecto en las propiedades físicas y mecánicas del concreto para 

pavimento rígido con cemento Qhuna, Trujillo-La Libertad”. Señalo objetivamente en lo 

que perjudica al concreto el añadirle la F. Polipropileno ubicado en Trujillo. El 

procedimiento lo cual se adoptará es experimental con agrupaciones de control post-

test y pre-test que constan de una totalidad de 6 muestras de prueba. Cabe señalar 

también que, como resultado, al incorporar los materiales mencionados suministrados 

por las marcas SikaFiberPE y Z Additives, la resistencia a la compresión es del 25% y 

26%, respectivamente. Finalmente, concluyó que la adición de los materiales descritos 

(a una dosis de 0,7 kg/m3 segun los dos tipos de fibras) produce mejoras significativas. 

Por ello, Achancaray, J y Grajeda, L. (2018) han realizado su proyecto “Análisis del 

efecto y el agregado de fibra de polipropileno para el concreto aplicado en pavimento 

rígidos con agregados de la cantera Huambution, Cusco”, que tiene de objetivo mostrar 

cómo interviene la aglomeración de polipropileno y sus propiedades son propias de 

pavimento rígidos. Metodológicamente, el estudio fue experimental y se crearon 

agrupaciones de control post-test y pre-test, totalizando 28 muestras de prueba. Cabe 

señalar que los resultados de agregar 600 gr/m3 de polipropileno. La resistencia a la 

compresión del polipropileno podemos aumentar en un 14%. En conclusión, llegamos 

a la conclusión de que, sumando las cantidades de materiales mencionadas 
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anteriormente, el hormigón es hasta un 18% más barato que el hormigón ordinario (sin 

refuerzo). 

Así mismo Quispe, J. y Chaponyan, J. (2017) realizó el estudio “Análisis del 

Comportamiento Hidráulico del Concreto en el diseño de Pav. Rígidos Adhiriendo 

Polipropileno A.H Villamaría 2017”, por lo tanto, a través del objetivo pudimos examinar 

el concreto sobre pavimento rígido cuando se le adhiere fibra de polipropileno Villa 

María - Nuevo Chimbote. Es importante indicar que el método utilizado fue experimental 

con un total de 48 muestras de prueba para formar grupos de control pretest y postest. 

Además, como resultado de este artículo, se pudo observar el incremento en la 

resistencia a la compresión de las fibras de polipropileno en un 0,63%. Se concluyó que 

cuando se adiciona este material (en una dosis de 115% de 600 g), la economía fue de 

hasta un 12% relación con precio del concreto ordinario (sin refuerzo). 

Por ello mencionamos a Ali, B. y Kurda, R. (2020) nos dicen en la realización de su 

artículo “Economic and environmental benefits of the application of cement compounds 

reinforced with steel, glass and polypropylene fibers in simple articulated concrete 

pavements”  mantuvo como proposito principal en su investigación evaluar como ejerce 

económica y ambientalmente los pavimentos diseñados a base de  varias 

combinaciones de concreto fibroso (FCC), F. de vidrio (GF), F.de polipropileno (PPF) y 

empleando F. de acero en forma de gancho (HSF).  Cabe recalcar que el procedimiento 

que se usó para esta investigación es experimental. Asi mismo se señala en las 

conclusiones que esto muestra que HSF-FCC es significativamente mejor que PPF-

FCC y GF-FCC en términos de resistencia. 

Por lo tanto, Ahmadi, M. y Ali, B. (2020). en su investigación publicado “Comportamiento 

y fallos mecánicos de pavimentos macizos de hormigón bicapa de polipropileno y 

hormigón denso”. Materiales de construcción y materiales de construcción" Tubería 

como medida universal para evaluar la fractura y las propiedades mecánicas de 

pavimento de hormigón bicapa (2LCP) a base de hormigón compacto con rodillo (RCC), 

hormigón de cemento de silicato ordinario (PCC) o fibra de polipropileno (FPCC).)) 

como capa base de la capa superior. Este método es experimental. Cabe señalar que 
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los resultados obtenidos muestran que estas fibras no logran tener eficacia con 

respecto la resistencia a la compresión, sin embargo, mejoran significativamente la 

conducta post-fisuración. Se concluyó que las muestras de 2LCP tienen la misma 

resistencia a la compresión que RCC/PCC en todas las profundidades, pero aumentan 

el volumen de la capa superior de FPCC y se desarrolla significativamente una fuerza. 

Además, Khan, M. y Ali, M. (2018) publicaron su estudio "Efficiency of the use of 

propyleneand mechanical fibers in concrete roads " que conto con un propósito general 

analizar el desempeño y desempeño del concreto con refuerzo de fibra capilar (HFRC) 

reforzado con F. polipropileno corrugado (WPFRC) se puede utilizar en caminos de 

concreto. Este método es experimental. En particular, en los resultados pudo apreciar 

que la resistencia a la compresión del HFRC aumentó un 12,4%, 16,2% y un 19,1%, 

respectivamente, y la del WPFRC aumentó un 11,7%, 21,5% y 17,5%, respectivamente.  

Se concluyó que con estas mejoras se podría reducir en 12,5 mm el espesor de la vía 

de concreto bajo las condiciones de carga específicas estudiadas, lo que implica un 

ahorro de precios (por carril por kilómetro) del 3% y 1,7% respectivamente utilizando 

HFRC y WPFRC. 

Finalmente, Liang, N. y Yan, R. (2022). En su artículo “Investigación experimental de 

las propiedades mecánicas de pavimento de concreto compactado con rodillos con 

fibras mezcladas de polipropileno" para investigar el efecto de los aditivos de Fibras de 

polipropileno (PPF) con respecto a sus propiedades mecánicas del concreto 

compactado con rodillos (RCC) y evaluarlo. su efecto sobre pavimentos de hormigón 

compactado con rodillos. Efecto de las propiedades mecánicas del hormigón 

compactado (CCR). Apretar, tirar y arrastrar. Este método es experimental. Vale la pena 

señalar que los resultados muestran que, además de la ecuación establecida de 

tracción unilateral de las fibras PFRCC y la labor de efecto de mezcla, el PFRCC 

multiescala se desempeña mejor en los indicadores de resistencia a la compresión y a 

la tracción, lo cual nos muestra una combinación favorable de tres tipos de PFR. Se 

concluye que las fibras de polipropileno logren aumentar las características mecánicas 

del pavimento de concreto. 
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación

Nuestro enfoque del proyecto fue cuantitativo dado que se recolecto, analizó y se

interpretó los diferentes resultados lo cual tuvo como fin dar respuestas a las

interrogantes de nuestro proyecto planteado.

3.1.1. Tipo de investigación 

Murillo (2018), Según el objetivo, este proyecto se encuadró en el campo de la 

investigación aplicada., puesto que con nuestra investigación se buscó dar una 

solución al deterioro rápido de los pavimentos rígidos agregando la fibra de 

polipropileno.   

3.1.2. Diseño de investigación 

Santa, P. y Filiberto, M. (2021), Constituye que la finalidad de la investigación es 

de alcance explicativo dado que su objetivo principal fue determinar el origen o la 

causa de un conjunto específico de fenómenos, con el resultado de que su objetivo 

fue comprender por qué tienen lugar y eventos específicos, como resultado, se 

concentra en establecer el origen o la causa de un conjunto específico de 

fenómenos. 

Este estudio tuvo un diseño experimental puro debido a que manipulamos 

nuestras variables, lo cual como variable independiente tenemos la fibra de 

polipropileno y como variable dependiente tenemos las propiedades del concreto. 

Figura 1. Diseño de Investigación 

GE   01   X   02 

GE   03    04 

Fuente: Elaboración propia 
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Dónde: 

GE: Grupo experimental (0%, 0.10%, 0.15%, 0.20%) 

GC: Grupo control  

O1 Y O3: Pre Test 

O2 y O4: Post Test  

X1: Incorporación de fibra de polipropileno 

3.2. Variable y operacionalización 

De acuerdo con Grajales G (2017), Nos dice que la operacionalización de variables 

perteneció a definiciones operativas, mirando conceptos a nivel empírico y encontrando 

elementos, indicadores o actividades específicas que permitieron medir un concepto 

determinado. Por lo tanto, en este proyecto se utilizaron dos variables: variable 

dependiente y variable independiente, estas dos variables dependen del tipo de estudio, 

que en este caso es cuantitativo. 

Variable independiente: Fibra de polipropileno 

Definición conceptual: Teniendo en cuenta a Padilla (2022) Las fibras de 

polipropileno están definidas como fibras sintéticas que se pueden utilizar como 

refuerzo de concreto y que además son productos económicos y de muy fácil 

acceso. 

Definición operacional:  Se emplearon fibras de polipropileno como refuerzo para 

el concreto y fueron adheridas en dosificaciones de (0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%). 

Dimensiones: Influencia en el diseño del concreto; Costo de producción. 

Indicadores: Porcentaje de Dosificación de la fibra; Costo directo; Costó de equipo 

Escala de medición: Razón 
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Variable dependiente: Propiedades del concreto 

Definición conceptual: Mendoza. (2020) Nos dice que las propiedades del 

concreto son 4 las cuales dentro de estas las más importantes son la resistencia a 

compresión y la trabajabilidad ya que con esto podemos tener un buen concreto. 

Definición operacional: Se determino mediante ensayos de laboratorio de la 

trabajabilidad del concreto fresco y la resistencia a compresión del concreto cuando 

se ha endurecido totalmente que es a los 28 días. 

Dimensiones: Resistencia a la compresión; Trabajabilidad. 

Indicadores: F’c =280kg, Slump. 

Escala de medición: Razón 

3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población 

La población fue finita ya que se tuvo en cuenta el pavimento de concreto de la 

Avenida Perú. Realizamos un total de 60 muestras que estará compuesta por la 

fibra de polipropileno en la cantidad de (0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%) la cuales se 

someterán a pruebas de resistencia a la compresión.    

Figura 2. Cantidad de probetas a compresión 

Resultado Factores de análisis 

Dosificación Incorporación 
0% 

Incorporación 
0,10% 

Incorporación 
0.15% 

Incorporación 
0.20% 

Resistencia 
a 
compresión 

7 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5 
 probetas 

14 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5 
probetas 

28 5 probetas 5 probetas 5 probetas 5 
probetas 

Total 15 probetas 15 probetas 15 probetas 15 probetas 

Fuente: Elaboración propia 
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3.3.2. Muestra  

Por lo tanto, el análisis de este proyecto se utilizó 36 probetas de (0%, 0,10%, 

0,15% y 0,20%), de los cuales 9 son muestras normales y 27 son muestras mixtas 

con F. de polipropileno así mismo estas fueron evaluados a los 7, 14 y 28 días para 

comprobar su resistencia a la compresión. 

Figura 3. Cantidad de probetas a compresión 

Resultado Factores de análisis 

Dosificación Incorporación 
0% 

Incorporación 
0,10% 

Incorporación 
0.15% 

Incorporación 
0.20% 

Resistencia 
a 
compresión 

7 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 

14 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 

28 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 probetas 

Total 9 probetas 9 probetas 9 probetas 9 probetas 

Fuente: Elaboración propia 

Se ha calculado la cantidad de probetas con respecto a la población puesto que 

tenemos más cantidad de probetas para cada porcentaje por el motivo que al 

momento de llevarlas al laboratorio las probetas pueden tender a rajarse o quiñarse, 

por tal motivo solo se analizaron 3 probetas de cada porcentaje que estuvieron en 

el mejor estado sin ningún daño.  

3.3.3. Muestreo 

El muestreo que se efectuó dentro del proyecto de investigación fue un muestreo 

probabilístico intencional por el motivo que seleccionamos nuestra muestra para 

ser analizadas, el cual también se tuvo en cuenta la trabajabilidad del concreto y 

así mismo realizamos un ensayo de resistencia a compresión sin f. de polipropileno 

y con f. de polipropileno dentro del periodo de tiempo a los 7, 14 y 28 días.    
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3.3.4. Unidad de análisis 

Tomamos en consideración las probetas de forma cilíndricas de 0,15 cm x 0.30 cm 

las cuales fueron realizadas con material de concreto adhiriendo fibra de 

polipropileno de 0%, 0,10%, 0,15% y 0,20%, puesto que se tomaron en cuenta los 

ensayos en laboratorio de exclusión e inclusión. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas de recolección de datos  

Este término se utilizó para especificar el transcurso de control del proceso de 

investigación. Por lo tanto, es necesario indicar que en nuestra investigación 

emplearon métodos observacionales, lo cual otros métodos que también se 

emplearon dentro de la recolección de datos son los siguientes: Se realizo un 

análisis directo así mismo también se hizo un análisis de los documentos y por 

último llevamos a cabo los ensayos de exclusión e inclusión de f. de polipropileno. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos  

Dentro de los instrumentos para poder obtener los resultados se hizo uso de los 

formatos de dosificación de la muestra la cual fue un diseño de mezcla ACI, 

formatos de laboratorio, a su vez se realizó tablas técnicas, registros en las cuales 

se realizó gráficos de resultados de diversos ensayos, luego se efectuaron hojas 

con los datos del peso unitario con su indicador de prueba y balanza. 

Por otra parte, se plantearon los resultados mediante la ficha técnica de ensayo 

de compresión y por último los ensayos serán realizados para límites de datos 

establecidos por la NTP. 
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Tabla N°1. Normas 

Normas a emplear 

Análisis granulométrico NTP 400.037/ ASTM C-33 

Análisis de contenido de humedad NTP 339.127 

Ensayo revenimiento NTP 339.035/ ASTM C 143 

Peso unitario NTP 339.046/ MTC E 203 

Llenado de probetas 

 

ASTM C31 

Prueba de resistencia a compresión NTP 339.034 

Ensayo a la flexo-tracción ASTM C78 

 

3.4.3. Validez y Confiabilidad  

• Validez 

Durante la prueba, se recopilo información importante utilizando herramientas 

aprobadas por el laboratorio de pruebas y de acuerdo con los requisitos de la NTP: 

339.033. 

• Confiabilidad 

La fiabilidad de la prueba está estrechamente relacionada con el estricto 

cumplimiento de los procedimientos constituidos por la normativa aplicable. Para 

recopilar los datos necesarios, los instrumentos deben ser calibrados por expertos 

de campo que monitorearán el uso de los instrumentos y obtendrán la información 

relevante. Las certificaciones de laboratorio y calibraciones de equipos se 

realizarán según los procedimientos fijándose en la norma MTC E 704 y E 705, 

en particular las relacionadas con el tema investigado. 
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Lo cual fueron aprobadas por la normativa RD Nº 18-2016-MTC/14 (03.06.2016) 

según código MC-06-16). 

3.5. Procedimientos 

a) El primer paso de nuestra investigación fue dar acabo nuestro primer objetivo

lo cual fue evaluar y comparar la trabajabilidad del concreto con y sin adición de 

fibra de polipropileno, lo cual antes de ver la trabajabilidad tenemos que recoger 

datos de los materiales. Se empezó buscando la fibra de polipropileno, la cual este 

material fue sacado de los costales de maíz, arroz, entre otros, lo cual nosotros 

utilizamos 10 costales de fibra de polipropileno con peso de 2.5kg para realizar 36 

muestras.  

Figura N°4. Sacos de fibras de polipropileno 

  Fuente: Elaboración propia 

Luego que recolectamos los costales de maíz, se procedió a sacar las fibras de 

polipropileno de los sacos.   

Figura N°5. Fibra de polipropileno fibrilada 18mm – 45mm 

http://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/MANUALES%20DE%20CARRETERAS%202019/RD%20N°%2018-2016-MTC-14%20(Manual%20Ensayo%20Materiales).pdf
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Fuente: Elaboración propia 

b) Continuando con el procedimiento se hizo la elección de los materiales de 

agregado grueso y agredo fino para nuestro proyecto lo cual esta cantera está 

ubicada en la provincia del santa con el nombre “Cantera Coischo” . 

Figura N°6. Agr. grueso 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N°7. Agr. fino 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

Figura N°8. Material seleccionado 

 

 



17 

Fuente: Elaboración propia 

c) Luego de haber seleccionado nuestro agregado fino y grueso todo este material

fue llevado al laboratorio para pasar el análisis granulométrico por los tamices lo 

cual nos guiamos según la norma ASTM C.33 la cual según norma nos dice la 

graduación y calidad de los agregados fino y grueso que utilizaremos para nuestro 

concreto. 

Figura N°9.Granulometría 

Fuente: Elaboracion propia 

d) Continuando con nuestro procedimiento luego de haber pasado por todos los

tamices procedimos a ver el contenido de humedad de los agr. guiándonos de la 

norma NTP 339.127 lo cual nos dice que se tiene en cuenta la cantidad a analizar 

debido a que los agregados son muy importantes para obtener una buena 

resistencia del concreto, por lo tanto, se debe conocer el contenido de humedad 

de los agr. para preparar nuestra mezcla. 
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Figura N°10. Contenido de humedad 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

e) Siguiendo con nuestros procedimientos se hará el peso unitario y la absorción 

de los agregados se determinarán utilizando la norma NTP 339046, de acuerdo 

con nuestros procedimientos. La medición del peso unitario de los agregados se 

utilizó para determinar la calidad o resistencia de dicho material. La gravedad 

específica del agregado se considera un indicador de resistencia o calidad. 

Figura N°11. Peso específico de los agregados 

Fuente: Elanboracion propia  
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f) Luego de haber pasado todos nuestros agregados por la normativa y ver que

están bien y cumplen con todo, se precedió hacer nuestro diseño de mezcla lo 

cual es el método ACI, esto nos sirvió para comparar nuestra mezcla patrón con 

la mezcla con adición de f, de polipropileno y ver si la fibra de polipropileno afecta 

en algo a la trabajabilidad del concreto lo cual el diseño de mezcla ACI nos dice 

que la trabajabilidad no debe ser menor de 1” ni mayor de 3”. 

Figura N°12. Trabajabilidad del concreto 

Fuente: Elaboración propia 

g) Luego procedemos a realizar nuestro segundo objetivo el cual es la evaluación

comparativa de la resistencia del concreto sin adición y con adición de f, de 

polipropileno lo cual para esto se inició luego de ver la trabajabilidad del concreto 

y procedió a llenar nuestras probetas según la normativa ASTM C31 lo cual nos 

dice que las probetas van llenadas en tres capas, lo cual cada capa tiene que 

golpearse con una varilla dando 25 golpes alrededor de la probeta y así 

sucesivamente por cada capa.    
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Figura N°13. Llenado de probetas 

Fuente: Elaboracion Propia 

h) Continuando con el procedimiento tuvimos que desmoldar las probetas pasado 

las 24 horas de su realización y se puso a curar en agua para posteriormente sea 

rota a los 7, 14 y 28 días.. 

Figura N°14. Curado de probetas 

Fuente: Elaboración propia 
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i) Luego de haber tenido bajo el agua las probetas para su curación se sometió a

la prueba de resistencia a la compresión mediante la norma NTP 339.034, la cual 

acá nos podremos dar cuenta si la f. de polipropileno ayuda a aumentar la 

resistencia o no del concreto. 

Figura N°15.Ensayo de compresión 

Fuente: Elaboración propia 

j) Siguiendo con el procedimiento elaboramos vigas para el ensayo a flexo tracción con

la norma ASTM C78 lo cual nos indica que el ensayo a flexo tracción sirve para medir 

la deflexión en el centro de la viga.  

Figura N°16.Ensayo a flexo tracción 

Fuente: Elaboración propia 
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3.6. Método de análisis de datos 

• Los datos que utilizamos para su procesamiento, implican el uso de tablas y 

gráficos en Excel, así como también en el SPSS v25.  

• Por último, llevamos a ejecutar la elaboraron de gráficos y tablas donde nos 

ayudaron a desarrollar la comparación de nuestros resultados. 

3.7. Aspectos Éticos 

Considerando la rotunda honestidad, transparencia y confiabilidad de las normas 

ISO al desarrollar y realizar esta investigación, comenzaremos creando referencias, 

bibliografías u otras referencias utilizando varios autores para que nuestra 

investigación sea investigada adecuadamente. Mi obligación como futuro Ingeniero 

Civil es apegarme a los principios éticos presentados en esta investigación y 

cumplir con las recomendaciones del Consejo Universitario de la Universidad César 

Vallejo. 

Beneficencia: Los pobladores de Nvo. Chimbote fueron beneficiados por los 

estudios que se realizó, ya que contribuimos con dar una mejora a la pavimentación 

de la av. Perú proponiendo la mejora con un material reciclado. 

Autonomía: Consideramos la capacidad la cual tomamos decisiones 

independientes, tuvimos en consideración algunos aspectos legales y cumpliendo 

las normas constituidas en el MTC. 
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IV. RESULTADOS

4.1. Comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adición y con

adición de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%. 

4.1.1. Características del polipropileno 

Tabla N°2. Características de las fibras de polipropileno 

Fuente: SIKA ® FIBER 

Interpretación: De acuerdo con la siguiente tabla podemos mencionar las principales 

características más importantes de la f. de polipropileno cuando se adhiere a la mezcla 

de concreto. 

4.1.2. Diseño de mezcla de concreto f¨c=280kg/cm2 adhiriendo fibra de 

polipropileno al 0.5%, 0.10%, 0.15%, 0.20% 

Con los resultados de los siguientes análisis del laboratorio se hizo un diseño de mezcla 

para una dosificación de f´c=280kg/cm2 con la adición de las fibras. 

➢ Ensayo de los agregados para determinar el contenido de humedad NTP

339.127, absorción de los agregados NTP 400.022 y 400.021, peso unitario

ASTM C 29.
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Tabla N°3. Características del agregado grueso 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Podemos observar las características que tiene nuestro agregado 

seleccionado de la cantera Coishco y lo cual cumple con todo lo que nos pides la 

normativa NTP 339.046 para así nosotros poder elaborar una adecuada mezcla. 

Tabla N°4. Características del agregado fino 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Podemos observar las características que tiene nuestro agregado fino 

seleccionado de la cantera Coishco y lo cual cumple con todo lo que nos pide la 

normativa NTP 339.046 lo cual esto al momento de hacer nuestro diseño de mezcla 

nos servirá mucho. 

CANTERA  

COISHCO 

Tamaño máximo (pul) 3/4" 

Absorción (%) 0.24% 

Contenido de humedad 0.22% 

Peso unitario suelto 1295 

CANTERA 

COISHCO 

Tamaño máximo (pul) 3/8" 

Absorción (%) 1.41% 

Contenido de humedad 0.47% 

Peso unitario suelto 1535 

Peso unitario compactado (kg/m3) 1769 
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4.1.3. Ensayo para ver la trabajabilidad del concreto 

Tabla N°5. Slump 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación: De acuerdo a nuestro porcentaje de asentamiento que obtuvimos de 

nuestro ensayo, se puede observar que al agregar más cantidad de fibra de 

polipropileno la trabajabilidad del concreto disminuye en un 5%, obteniendo mayor 

trabajabilidad en el concreto con adición de f. de polipropileno al 0.10%, lo cual respeta 

los parámetros del diseño de mezcla ACI lo cual determina la medida aceptable de 1” 

a 3”. 

4.1.4. Dosificación óptima para la elaborar un concreto f´c=280kg/cm2 

Tabla N°6.Dosificación de la mezcla 

Materiales 

Ag, fino 823 kg 

Ag. Grueso 942 kg 

Cemento 419 kg 

Agua 197 lt 

Fuente: Labo. Geotecnia del Norte S.A.C 

Trabajabilidad
1.8

1.9

2

0% 10% 15% 20%

2 2

1.9 1.9

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO

Trabajabilidad
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Interpretación: El peso de los siguientes agregados fueron tomados por kg/m3 para 

nuestro proyecto, lo cual tuvimos en cuenta la dosificación para nuestra muestra patrón 

lo cual fue elaborado con diseño de mezcla ACI. 

4.2.  Resistencia a la compresión a los 7,14,28d sin adición y con adición de 

fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%  

Tabla N°7.Resistencia a la compresión 

 

Fuente: Elaboración propia 
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254.39 243.07 253.69 261.1

321.94
308.49

326.16
346.29

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0% 10% 15% 20%

7 14 28



27 

Interpretación: Nuestro resultado de los ensayos a la compresión podemos verlo en el 

cuadro mostrado que todos nuestros % a los 28d tienes una excelente resistencia, lo 

cual como podemos apreciar que adhiriendo la fibra al 0,20% tiene una mejor 

resistencia lo cual nosotros en nuestra investigación queremos dar a conocer que la f. 

de polipropileno es una buena opción para aumentar la resistencia de nuestros 

pavimentos ya que hoy en día no cuentan con una buena larga vida útil como debería 

ser. 

Tabla N°8.Porcentajes de la resistencia 

MUESTRAS 7d kg/cm2 14d kg/cm2 28d kg/cm2 

0% 75.73% 90.86% 115.04% 

0.10% 73.19% 86.81% 110.16% 

0.15% 75.45% 90.60% 116.48% 

0.20% 81.21% 93.31% 123.67% 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Podemos notar en el siguiente cuadro que cuando la resistencia 

alcanza su máxima secado que es a los 28d lo cual nos da una resistencia al 100%, 

observamos que nuestra resistencia de concreto tanto para nuestra muestra patrón con 

la adherencia de f, polipropileno pasan el 100% incrementando hasta un 25% 

resistencia. Lo cual es algo positivo para nuestra investigación. 
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4.2.1. Resistencia al flexo tracción a las 7,14,28 días  

Tabla N°9. Ensayo a flexo tracción 

Fuente: Elaboración propia 

Interpretación: Se observa que cuando adherimos al 0,15% la fibra el concreto tiene 

mejor resistencia al flexo tracción lo cual se evaluó usando la norma ASTM C93 lo cual 

se ejerció una fuerza en el centro de nuestra, ya que en la ubicación de nuestro proyecto 

es una av. con tráfico pesado  
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4.3.   Costo del concreto sin adición y con el porcentaje de adición optima 

entre 0.10%, 0.15% y 0.20%. 

Tabla N°10. Costo de concreto sin adición 

RECURSOS UNID CANTIDAD PRECIO 

 M3 Parcial 

Cemento M3 0.3741 30.00 11,24 

Ag grueso M3 0.4281 50.00 21.40 

Ag fina M3 0.0066 25.00 0,17 

Agua M3 0.197 1.50 0,30 

Total 33,11 

Tabla N°11. Costo del concreto sin adición y con el porcentaje de adición optima 

entre 0.10%, 0.15% y 0.20% 

Concreto sin 

adición 

Concreto sin adición optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20% 

0% 0.10% 0.15% 0.20% 

 33.11 33.11 33.14 33,15 33,17 

Interpretación: Como podemos observar en los siguientes cuadros los precios al 

adherir la fibra lo cual al 20% donde se obtiene un mejor resultado el precio incrementa 

en un 0.18%. 
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V. DISCUSIÓN  

Del análisis de los resultados se demostró que las fibras de polipropileno si presentaron 

una influencia significativa en las propiedades del concreto para pavimentos rígidos, ya 

que se determinó que a mayores filamentos de f. de polipropileno existió mayor 

resistencia a la flexo tracción. Un estudio con similares resultados es el desarrollado 

por Fernández Miguel (2023) en cual concluye qué las fibras de polipropileno otorgan 

una mejora al diseño de concreto convencional, incrementando así su resistencia a 

tracción, compresión y flexión del material. Así como Quispe Y. y Taype C. 2022 

determinaron qué con respecto a la fibra de polipropileno las dosificaciones adicionales 

presentaron resultados positivos y aumento las propiedades del concreto, lo cual 

nosotros coincidimos es que a ambos nos sale un resultados positivo al poner la f, de 

polipropileno por que al momento de hacer nuestras probetas para posteriormente 

ponerlo al ensayo de compresión se hizo correctamente con el chuzado según 

normativa que es 35 golpes cada capa y también se tuvo en cuenta que todos los 

instrumentos del laboratorio tengan una certificación lo cual eso nos pueda dar una 

seguridad de que nuestros ensayos nos salgan bien. Mientras que el estudio de 

Olivares N (2020) concluyó qué las fibras sintéticas influyen de manera negativa en el 

asentamiento del concreto, debido a la disminución en la resistencia a la comprensión, 

pero de manera positiva a la resistencia a flexión. Lo cual esto resultado de Olivares en 

el ensayo de compresión no tuvo el mejor resultado puede ser con respecto al clima ya 

que se encuentra en parte donde hace mucho calor lo cual pudo haber afectado a su 

concreto en el secado rápido y no lo pudo trabajar bien, en cambio yo lo desarrolle en 

la ciudad de Chimbote lo cual su clima templado y por eso al momento de hacer mi 

mezcla tuvo un secado normal por el mismo clima, otra de las opciones también puede 

ser por los materiales del laboratorio los cuales tal vez no tuvieron un adecuado 

mantenimiento y puedo afectar en todo esto. 

Para determinar el comportamiento de la trabajabilidad del concreto sin adición y con 

adición de fibra de polipropileno al 0% 0.10%, 0.15% y 0.20%, se elaboró un diseño de 

mezcla para una dosificación de f´c=280kg/cm2 con la adición de las fibras de 

polipropileno, siendo sus características la resistencia a la tensión 68.5PSI, gravedad 
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especifica 0.92, punto de fusión 324 °F, punto de ignición 680°F, módulo de rotura 

2.29Mpa, teniendo muy buena resistencia alcalina y a los ácidos. Determinando así que 

la mezcla de concreto con fibra de polipropileno al 0.10% presento una mayor 

trabajabilidad teniendo un 2”, a diferencia que las mezcla de 0.15% y 0.20% donde 

ambas obtuvieron un 1.9”, si bien ambas mezclas se encuentran dentro de los 

parámetros del diseño de mezcla ACI, se observó que la trabajabilidad disminuyo en 

un 5% a mayor cantidad de fibra de polipropileno. Un estudio con resultados similares 

es el de Cabarcas, I y Gamarra, J. (2018) el cual refiere en su investigación que a mayor 

adición de fibra de polipropileno la trabajabilidad disminuye. Por lo que este estudio y 

los otros demostrarían que la trabajabilidad del concreto varía según la cantidad de fibra 

de polipropileno, dando como la cantidad optima la fibra de polipropileno al 0.10% a 

diferencia de las 0.15% y 0.20% que ya marcan una disminución de trabajabilidad. Lo 

cual se coincide con ambos autores es por el motivo que al momento de hacer nuestra 

mezcla y evaluar la trabajabilidad, se hizo de forma correcta teniendo en cuenta que 

todos los instrumentos que se utilizaron del laboratorio estuvieron en un buen estado 

con sus parámetros establecidos por la normativa, también se tiene que tener en cuenta 

el ambiente en el cual se hace, también el clima ya que puede ser un clima muy caluroso 

y eso afecto al concreto ya que secara muy rápido y no se podrá evaluar la 

trabajabilidad en cambio si lo hacemos en un ambiente adecuado con el clima templado 

el concreto demorara un poco en secar y podrá ser mejor al hallar la trabajabilidad  

Para determinar la influencia de la fibra de polipropileno en la resistencia a la 

compresión del concreto del pavimento rígido. Se evaluó la resistencia a la compresión 

sin adición y con adición de fibra de polipropileno al 0.10%, 0.15% y 0.20%, con 

evaluaciones de 7, 14 y 28 días, los cuales se midieron mediante kg/cm2 y por 

porcentaje de resistencia. Obteniendo mayor resistencia en las mezclas con adicción 

de la fibra de polipropileno al 0,20%, resistiendo 227.38 kg/cm2 dentro de los 7 días, 

261.1 kg/cm2 en 14 días y 346.29 en 28 días. Un estudio con similares resultados es el 

realizado por Cabarcas, I y Gamarra, J. (2018) el cual refiere que a medida que se 

aumente la dosificación de la fibra de polipropileno en el concreto mayor será la 

resistencia a la tracción directa, comprobando así que a una dosificación de 12 kg/m3 
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a 18kg/m3 se obtendría una resistencia de 588.59 y 551.91 PSI. Mientras que a nivel 

de porcentaje de la resistencia la mezcla de fibra de polipropileno 0.20% presento 

mayor porcentaje con 123.67% de resistencia a los 28 días. Al evaluar la resistencia a 

la flexo tracción se obtuvo que la mezclar de fibra de polipropileno al 0.15% obtuvo una 

mayor resistencia soportando 3713.075 kg/cm2. Estudios similares que arrojan el 

beneficio de la fibra del polipropileno es el determinado por Lindao, K. y Romero, A.  

(2018) cuyo estudio determinó el aumento de un 2.85% de resistencia de compresión 

a base de concreto de F. de polipropileno. Mientras que Montoya, K. 2017, registro un 

6% de resistencia. Así mismo Saldaña, J. y Silupu (2019) determina en su investigación 

que el polipropileno aumentaba en un 25 % la resistencia a compresión del material.  

Definiendo así que a mayor cantidad de fibra de polipropileno como agregado permitirá 

una mayor resistencia a la compresión demostrando de esta manera que la fibra de 

polipropileno si tiene a influencia positiva como adición. Cabe destacar que en las 

investigaciones ya antes mencionada es tiempo para medir la resistencia a la 

compresión del material fue menor a los 28 días, por lo que los valores determinados 

fueron menores a nuestra investigación es así que se define que no solo el material 

sino el tiempo nos marcara los parámetros para la resistencia a la compresión de la 

mezcla. 

En la determinación del costo del concreto sin adición y con el porcentaje de adición 

optima entre 0.10%, 0.15% y 0.20%, se observó un mayor costo en la mezcla de 

concreto con adición al 0.20% Estudios con similares resultados a la investigación es 

la de Montoya, K. (2017) el cual define que se  provocado un incremento del costo de 

hasta 3.5%, el cual comparando con esta investigación podemos decir que nuestro 

mezcla de concreto incluyendo las fibras solo aumenta un 0.18% una de los factores 

por el cual tal vez Montoya le salió un porcentaje alto puede por el motivo que al 

momento de adicionar la fibra no tuvo en cuenta que deberíamos de disminuir un poco 

los agregados pero también teniendo en cuenta el tipo de diseña de mezcla que se 

requirió, mientras que en la investigación de López, H. (2019) concluyo en su 

investigación que el polipropileno tiene como dosificación 1 kg por cada m3 de concreto 

lo cual provocó un incremento del costo de hasta 5.03% con respecto al costo del 
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concreto tradicional, lo cual tengamos en cuenta que en el concreto tradicional no se le 

agrega fibras y se usa un diseño de mezcla normal, en cambio para el diseño de mezcla 

de la fibra debemos tener en cuenta los porcentajes que se añadirá ya que eso 

incrementara más el costo a uno concreto convencional, también debemos tener en 

cuenta los parámetros de los diseños de mezcla y que todos los instrumentos que 

utilizamos estén certificados y lo más importante tener en cuenta los agregados ya que 

sin un buen agregados la mezcla puede salir mal o también no alcanzar la resistencia 

que se requiere . Así como Ortiza, A. Aguadob, J. Ronceroc, M. (2018) En su proyecto 

de investigación titulado “Influencia de las propiedades de la trabajabilidad a base de 

concreto con fibra de polipropileno” determina que la incorporación de polipropileno tuvo 

como conclusión que por cada m3 de concreto de dosificación 6kg provocaría un 

incremento del costo de hasta 8.42% con respecto al costo del concreto tradicional, el 

cual la investigación anterior su porcentaje del costo es más que todas lo cual esto 

puede ser por el motivo que no disminuyeron los agregados y lo tomaron el peso de 

normal, lo cual no es muy rentable, lo que nos permite concluir que a mayor adición el 

incremento de costo es intangible a comparación del concreto sin adición, por lo que se 

debe evaluar el costo beneficio del producto para poder determinar la compensación 

del aumento de costo.  
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VI. CONCLUSIONES

En esta investigación donde se evaluó la Influencia de fibra de polipropileno en las 

propiedades del concreto para pavimento rígido, utilizando la fibra en porcentajes de 

0%, 0.10%, 0.15% y 0.20%, nos permite concluir que; 

1. Se concluye que la fibra de polipropileno influye significativamente en la

resistencia a la compresión y trabajabilidad del concreto.

2. Se logro evaluar y comparar el comportamiento de la trabajabilidad del

concreto lo cual se evidencia que al adicionar 0.10% de fibra de polipropileno

la trabajabilidad se mantiene siendo (seca) sin embargo al ir incrementando

la adición al 0.15% y 0.20% la trabajabilidad varia en un 5%, comportándose

como una mezcla muy seca (1.9)

3. Si existe una influencia positiva de la fibra de polipropileno en las propiedades

del concreto para pavimento rígido debido a que a mayores filamentos de

fibras de polipropileno existió mayor resistencia a la flexo tracción.

4. Se concluyo, al evaluar la influencia de la fibra de polipropileno en la

resistencia a la compresión del concreto del pavimento rígido se obtuvo

mayor resistencia en la mezcla con adicción de la fibra de polipropileno al

0,20%, resistiendo 227.38 kg/cm2 dentro de los 7 días, 261.1 kg/cm2 en 14

días y 346.29 en 28 días. Lo cual esto nos demostró que cuando a mayor

porcentaje de fibra de polipropileno se obtendrá mayor resistencia a la

compresión del concreto.

5. Respecto a la influencia que existe sobre el costo se pudo comprobar que la

adicción de la fibra de polipropileno genera un incremento del costo en 0.18%

cuando se añade la f. de polipropileno al 0.20% con lo cual se compensa con

la resistencia
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VII. RECOMENDACIONES

- Recomendamos tener en cuenta a los investigadores al momento de hacer

nuestra mezcla tener en cuenta el clima donde lo ejecutaremos, el cual si lo

ejecutamos en un clima donde es muy soleado podemos tener problema al

momento de querer trabajar nuestro concreto secara muy rápido

- Se recomienda a los investigadores tener en cuentas los plazos para de esa

manera poder determinar con mayor eficacia la Influencia de fibra de

polipropileno en las propiedades del concreto para pavimento rígido.

- Así como también recomendamos a los investigadores nuevas metodología

diferente al diseño ACI se pueda ver la influencia de la fibra de polipropileno

como agregado de otras mezclas.

- Recomendamos a los siguientes investigadores reutilizar residuos de otros

materiales y adicionar algún tipo de adictivo para así poder ayudar a las

propiedades del concreto y también estaríamos ayudando al medio ambiente

- Recomendamos a los investigadores la incorporación de fibras de polipropileno

en veredas, pisos, etc. Ya que con este estudio se demostró que el polipropileno

ayuda a la resistencia del concreto lo cual así tendremos estructuras duraderas

y resistentes

- Recomendamos también a los futuros Ing.Civiles, que realicen más

investigaciones sobre la mezcla de concreto utilizando diferentes métodos de

diseño y así poder lograr una resistencia mayor a la que esperan, pero también

deben tener en cuentas las características de su agregado



36 

REFERENCIAS 

1. ACHANCARAY Manotupa, Jordano y GRAJEDA Roca, Luis. Análisis de la

influencia de las fibras de polipropileno en el concreto usado en pavimentos

rígidos con agregado de la cantera de Huambutio, Cusco, 2017. Cusco, Perú,

Universidad Nacional de San Antonio Abad, Facultad de Arquitectura e

Ingeniería Civil, 2018, 154 p.

https://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/4206

2. AHMADI, M., ALI, B. and HASSANI, A. Fracture and mechanical performance of

twolift concrete pavements made of roller compacted concrete and polypropylene

fibers. Construction and Building Materials [en línea]. 2020, Vol. 268, pp. 1-12

Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.121144.

3. AHMED, H., DILSHAD, J. and SINAN, Y. Comparison of the compression

performance and behaviour of fly-ash-based geopolymer concrete beams

reinforced with CFRP and GFRP Bars. Advances in Materials Science and

Engineering [en línea]. 2020, 1–15. ISSN 1687- Disponible en:

https://www.hindawi.com/journals/amse/2020/3495276/

4. ALI, B., QURESHI, L. y KURDA, R. Economic and environmental benefits of the

application of cement compounds reinforced with steel, glass and polypropylene

fibers in simple articulated concrete pavements” [en línea]. 2020, Vol. 22, pp. 1-

8 Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.coco.2020.100437.

5. ALMANZA Muñoz, Sayda Pilar y ZAMUDIO Loarte, Melissa Briggitte. Influencia

de la mezcla de ceniza de lodo de papel y esquisto en las propiedades del

concreto f’c=210Kg/cm2, La Libertad – 2020. Tesis (Título de Ingeniero Civil).

Lima, Perú, Universidad César Vallejo, Facultad de Ingeniería y Arquitectura,

2020, 105 p.

https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_9b8f14eb5120277ec1a8b65

d70bfb20b

6. ASTM International. Standard test method for compressive strength of cylindrical

concrete specimens (ASTM C39). Standards Worldwide [en línea]. 2022.

Disponible en: https://www.astm.org/c0039_c0039m-21.html

https://repositorio.unsaac.edu.pe/handle/20.500.12918/4206
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.121144
https://www.hindawi.com/journals/amse/2020/3495276/
https://doi.org/10.1016/j.coco.2020.100437
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_9b8f14eb5120277ec1a8b65d70bfb20b
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UCVV_9b8f14eb5120277ec1a8b65d70bfb20b
https://www.astm.org/c0039_c0039m-21.html


37 

7. ASTM International. Standard test method for compression strength of concrete

(using simple beam with third-point loading) (ASTM C78). Standards Worldwide

[en línea]. 2022. . Disponible en: https://www.astm.org/c0078_c0078m-22.html

8. ASTM International. Standard test method for slump of portland cement concrete

(ASTM C143). Standards Worldwide [en línea]. 2022. . Disponible en:

https://www.astm.org/c0143-78.html

9. AYASTA Niquen, Waldir. Diseño del pavimento rígido y sistema de drenaje

pluvial para el casco urbano del distrito de Monsefú, provincia de Chiclayo,

departamento de Lambayeque, 2018. Tesis (Título de Ingeniero Civil). Chiclayo,

Perú, Universidad Católica Santo Toribio de Mogrovejo, Facultad de Ingeniería,

2018, 459 p. http://bibliotecavirtualoducal.uc.cl:8081/handle/20.500.12423/2513

10. BHEEL, Naraindas, LAL MEGHWAR, Shanker, SOHU, Samiullah y otros.

Experimental study on aggregates of recycled concrete with rice husk ash as

partial cement replacement. Civil Engineering Journal [en línea] 2018, Vol. 4, N.°

10. . ISSN: 2476-3055. Disponible en: 

https://civilejournal.org/index.php/cej/article/view/990 

11. CABARCAS Torres, Ibeth Cecilia y GAMARRA Torres, Jorge Luis. Mejoramiento

del módulo de resistencia  del concreto hidráulico para pavimentos, empleando

agregados pétreos locales y fibras sintéticas de polipropileno y polietileno. Tesis

(Título de Ingeniero Civil). Cartagena de Indias, Colombia, Universidad de

Cartagena, Facultad de Ingeniería, 2018, 116 p.

https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/7001

12. CHAPOÑAN Cueva, José Miguel y QUISPE Cirilo, Joel. Análisis del

comportamiento en las propiedades del concreto hidráulico para el diseño de

pavimentos rígidos adicionando fibras de polipropileno en el A.H Villamaría -

Nuevo Chimbote. Tesis (Título de Ingeniero Civil). Nuevo Chimbote, Perú,

Universidad Nacional del Santa, Facultad de Ingeniería, 2017, 198 p.

https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UNSR_caf176a35edd8f39e74728d

5d5399d57/Details

13. Chavarri, L. A., & Guevara, W. J. (2018). Influencia del reemplazo proporcional

del agregado fino por la utilización de plástico (PET) y fibra de polipropileno

https://www.astm.org/c0078_c0078m-22.html
https://www.astm.org/c0143-78.html
http://bibliotecavirtualoducal.uc.cl:8081/handle/20.500.12423/2513
https://civilejournal.org/index.php/cej/article/view/990
https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/7001
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UNSR_caf176a35edd8f39e74728d5d5399d57/Details
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UNSR_caf176a35edd8f39e74728d5d5399d57/Details


38 

(sikacem®-1 fiber) en la resistencia a compresión del concreto f’c=210 kg/cm2, 

Caserío La Banda, Cajamarca, 2017 (Trabajo de suficiencia).  

http://hdl.handle.net/11537/13384  

14. DURAND MATTA, Gloria Estefany. Adición de fibra de polipropileno reciclada de

un saco de arroz para incrementar la resistencia a la flexión evaluado en primas

de concreto de 210 kg/cm2 según la NTP 339.078, Lima 2021. 2021.

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/27788

15. DOMÍNGUEZ Zevallos, Maryorie Xiomara y FERNÁNDEZ Valverde, Cecilia

Kathylin Geraldine. Propiedades mecánicas del concreto f’c=280kg/cm2 para

pavimento al sustituir el cemento por cenizas de cascarilla de arroz en 5 %

Chimbote, Áncash – 2020. Tesis (Título de Ingeniero Civil). Chimbote, Perú,

Universidad César Vallejo, Facultad de Ingeniería y Arquitectura, 2020, 199 p.

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/50074

16. FOTI, Dora et al. Mechanical Characteristics and Water Absorption Properties of

BlastFurnace Slag Concretes with Fly Ashes or Microsilica Additions. Applied

Sciences [en línea]. 2019, 9(7), Disponible en: https://www.mdpi.com/2076-

3417/9/7/1279

17. GARCÍA Mendoza, Jandir y TUNQUI Mendoza, Edwin. Propiedades físico-

mecánicas del concreto f’c=210kg/cm² empleando distintos cementos

puzolánicos comerciales en la ciudad de Sicuani, Cusco – 2021. Tesis (Título de

Ingeniero Civil). Lima, Perú, Universidad César Vallejo, Facultad de Ingeniería y

Arquitectura, 2021, 129 p.

https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/67145

18. GRAJALES GUERRA, T. (2017). Conceptos Básicos para la Investigación Social

de la Serie Textos Universitarios . Nuevo León, México

https://books.google.com.pe/books/about/Conceptos_b%C3%A1sicos_para_la

_investigaci%C3%B3.html?id=BRDbxgEACAAJ&redir_esc=y

19. HERNÁNDEZ Sampieri, Roberto, FERNÁNDEZ Collado, Carlos y BAPTISTA

Lucio, Pilar. Metodología de la Investigación. Ciudad de México, Editorial

McGraw-Hill, 2014, 613 p.

http://hdl.handle.net/11537/13384
https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/27788
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/50074
https://www.mdpi.com/2076-3417/9/7/1279
https://www.mdpi.com/2076-3417/9/7/1279
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/67145
https://books.google.com.pe/books/about/Conceptos_b%C3%A1sicos_para_la_investigaci%C3%B3.html?id=BRDbxgEACAAJ&redir_esc=y
https://books.google.com.pe/books/about/Conceptos_b%C3%A1sicos_para_la_investigaci%C3%B3.html?id=BRDbxgEACAAJ&redir_esc=y


39 
 
 

https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-

Investigaci%C3%83%C2%B3n_Sampieri.pdf  

20. HERNÁNDEZ, ROBERTO., FERNÁNDEZ, CARLOS. Y BAPTISTA, PILAR. 

(2022). Metodología de la investigación . México: McGrwall Hill Education . 

Consultado en la red mundial el 29 de junio de 2023 https://n9.cl/8fhxeq  

21. KHAN, M. and ALI, M. Effectiveness of hair and wave polypropylene fibers for 

concrete roads. Construction and Building Materials [en línea]. 2018, Vol. 166, 

pp. 581- 591 . Disponible en: https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2018.01.167.  

22. LEIVA Sotomayor, José. Aplicación de la fibra de polipropileno macro sintética 

estructural para mejorar las propiedades del concreto en el pavimento rígido de 

la Av. Gerardo Unger, Los Olivos, Lima 2019. Tesis (Título de Ingeniero Civil). 

Lima, Perú, Universidad César Vallejo, Facultad de Ingeniería y Arquitectura, 

2020, 128 p. https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/48896  

23. LIANG, N., YOU, X., YAN, R. MIAO, Q. and LIU, X. Experimental investigation 

on the mechanical properties of polypropylene hybrid fiber-reinforced roller-

compacted concrete pavements. International Journal of Concrete Structures 

and Materials [en línea]. Disponible en: https://doi.org/10.1186/s40069-021-

00493-6  

24. LINDAO Cedeño, Kenia y ROMERO Ortega, Ana. Incidencia de las fibras de 

polipropileno y fibras metálicas en un hormigón para pavimento rígido f´c = 350 

kg/cm². Tesis (Título de Ingeniero Civil). Guayaquil, Ecuador, Universidad de 

Guayaquil, Facultad de Ciencias Matemáticas y Físicas, 2018, 94 p. 

http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/38279  

25. MENÉNDEZ, José. Ingeniería de Pavimentos. Lima, Fondo Editorial del Instituto 

de Construcción y Gerencia (ICG), 2016, 330 p. 

https://www.libreriaingeniero.com/2020/07/ingenieria-de-pavimentos-ing-jose-

rafael-menendez.html  

26. MONTOYA Valdez, Kevin. Comparación de resistencia a la compresión , entre 

concreto fibroreforzado con polipropileno y concreto reforzado con fibras 

metálicas, para uso en carpetas de rodadura en parqueos. Tesis (Título de 

Ingeniero Civil). Ciudad de Guatemala, Guatemala, Universidad de San Carlos 

https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-Investigaci%C3%83%C2%B3n_Sampieri.pdf
https://www.uv.mx/personal/cbustamante/files/2011/06/Metodologia-de-la-Investigaci%C3%83%C2%B3n_Sampieri.pdf
https://n9.cl/8fhxeq
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2018.01.167
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/48896
https://doi.org/10.1186/s40069-021-00493-6
https://doi.org/10.1186/s40069-021-00493-6
http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/38279
https://www.libreriaingeniero.com/2020/07/ingenieria-de-pavimentos-ing-jose-rafael-menendez.html
https://www.libreriaingeniero.com/2020/07/ingenieria-de-pavimentos-ing-jose-rafael-menendez.html


40 
 
 

de Guatemala, Facultad de Ingeniería, 2016, 206 p. 

https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/1396944  

27. MURILLO, W. (2018). La investigación científica. Consultado el 18 de julio de 

2023  https://www.monografias.com/trabajos15/invest-cientifica/invest-cientifica  

28. ÑAUPAS Paitán, Humberto, VALDIVIA Dueñas, Marcelino Raúl, PALACIOS 

Vilela, Jesús Josefa y ROMERO Delgado, Hugo Eusebio. Metodología de la 

Investigación Cuantitativa-Cualitativa y Redacción de la Tesis. Bogotá, Ediciones 

de la U, 2018, 560 p. 34. ARIAS, Fidias. El Proyecto de Investigación: 

Introducción a la metodología científica. Caracas, Editorial Episteme, 2012, 146 

p. https://edicionesdelau.com/wp-content/uploads/2018/09/Anexos-

Metodologia_%C3%91aupas_5aEd.pdf  

29. ORTIZA, A. AGUADOB, J. RONCEROC, M. Influencia de las propiedades de la  

trabajabilidad a base de concreto  con  fibra de polipropileno . Concr. cem. 

investig. desarro [online]. 2018, Disponible en: 

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-

30112009000100001&lng=es&nrm=iso   

30. PANDEY, Arunabh and KUMAR, Brind. A comprehensive investigation on 

application of microsilica and rice straw ash in rigid pavement. Construction and 

Building Materials [en línea]. 2020, . Disponible en: 

https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.119053  

31. RODRÍGUEZ Soberón, Nixon Carlos. Diseño de concreto f’c=250 kg/cm2 

reforzado con cascarilla de café en la Ciudad de Jaén. Tesis (Título de Ingeniero 

Civil). Cajamarca, Perú, Universidad Nacional de Cajamarca, Facultad de 

Ingeniería, 2017, 160 p. 

https://repositorio.unc.edu.pe/handle/20.500.14074/2567  

32. SAKTHIVEL, H., YIN, J. and SONG, W. Experimental investigation on concrete 

with banana fiber and partial replacement of cement by banana leaf ash. 

International Research Journal of Engineering and Technology [en línea]. 2019, 

6(3) ISSN: 2395-0056 . https://www.irjet.net/archives/V6/i3/IRJET-V6I31071.pdf  

33. SALCEDO WILMER Influencia de la incorporación de fibra de polipropileno 

monofilamento en la resistencia mecánica del concreto de f’c=210 kg/cm2, 2017 

https://repositorioslatinoamericanos.uchile.cl/handle/2250/1396944
https://www.monografias.com/trabajos15/invest-cientifica/invest-cientifica
https://edicionesdelau.com/wp-content/uploads/2018/09/Anexos-Metodologia_%C3%91aupas_5aEd.pdf
https://edicionesdelau.com/wp-content/uploads/2018/09/Anexos-Metodologia_%C3%91aupas_5aEd.pdf
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-30112009000100001&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-30112009000100001&lng=es&nrm=iso
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.119053
https://repositorio.unc.edu.pe/handle/20.500.14074/2567
https://www.irjet.net/archives/V6/i3/IRJET-V6I31071.pdf


41 

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/11324 

34. SANTA PALELLA S. Y FELIBERTO MARTINS P. (2021) Metodología de la

Investigación

Cuantitativa.http://planificaciondeproyectosemirarismendi.blogspot.com/2013/0

4/tipos-y-diseno-de-la-investigacion_21.html

35. SILUPU Tello, Hussein José y SALDAÑA Briones, Jhonnatan Frank. Efectos de

las fibras de polipropileno sobre las propiedades físico mecánico de un concreto

convencional para pavimentos rígidos utilizando cemento Qhuna, Trujillo - La

Libertad 2018. Tesis (Título de Ingeniero Civil). Lima, Perú, Universidad Privada

del Norte, Facultad de Ingeniería, 2019, 245 p.

https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UUPN_a21b0a9b9c52b55e99ba97

226380b3e6

36. Trujillo, A. L. (2018). Influencia de la fibra de polipropileno en las propiedades de

un mortero de reparación en estado fresco y endurecido [Tesis de licenciatura,

Universidad Privada del Norte]. Repositorio de la Universidad Privada del Norte.

https://hdl.handle.net/11537/13749

37. VALLE Arce, Silvia Vianey y MEGO Macedo, José Wilson. Análisis comparativo

de la resistencia del concreto elaborado con Cemento Mochica y Cemento

Portland Tipo I, de uso masivo en la construcción de edificaciones, en el distrito

de Tarapoto, provincia y región San Martín – 2019. Tesis (Título de Ingeniero

Civil). Tarapoto, Perú, Universidad Científica del Perú, Facultad de Ciencias e

Ingeniería, 2020, 90 p. http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/1047

38. VASQUEZ GUEVARA, Edinson Crisologo. Comportamiento en compresión y

tensión del concreto hidráulico simple reforzado con fibras de polipropileno para

obras de edificaciones. 2020.

https://repositorio.upeu.edu.pe/handle/20.500.12840/3404

39. VARGAS Ortiz, Guadalupe y YATACO Barreda, Álvaro. Efecto de las fibras de

acero y polipropileno en la resistencia a la compresión del concreto para

pavimentos rígidos. Tesis (Título de Ingeniero Civil). Lima, Perú, Universidad

Ricardo Palma, Facultad de Ingeniería, 2020, 147 p.

https://repositorio.urp.edu.pe/handle/20.500.14138/3678

https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/11324
http://planificaciondeproyectosemirarismendi.blogspot.com/2013/04/tipos-y-diseno-de-la-investigacion_21.html
http://planificaciondeproyectosemirarismendi.blogspot.com/2013/04/tipos-y-diseno-de-la-investigacion_21.html
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UUPN_a21b0a9b9c52b55e99ba97226380b3e6
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UUPN_a21b0a9b9c52b55e99ba97226380b3e6
https://hdl.handle.net/11537/13749
http://repositorio.ucp.edu.pe/handle/UCP/1047
https://repositorio.upeu.edu.pe/handle/20.500.12840/3404
https://repositorio.urp.edu.pe/handle/20.500.14138/3678


42 

40. ZAMORANO Morales, Constanza Andrea. Evaluación del aporte de fibras

sintéticas en el módulo de resistencia del concreto. Tesis (Título de Ingeniero

Civil). Santiago de Chile, Chile, Universidad Andrés Bello, Facultad de Ingeniería,

2018, 51 p. https://repositorio.unab.cl/xmlui/handle/ria/7431

https://repositorio.unab.cl/xmlui/handle/ria/7431


ANEXOS 

ANEXO 1:  TABLA DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS METODOLOGÍA 

General: General: General: Variables Dimensiones Instrumento 

¿Cuál es la influencia de la fibra de 
polipropileno en las propiedades del 
concreto para pavimento rígido en la 
Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023?

Determinar la influencia de la fibra 
de polipropileno en las 
propiedades del concreto para 
pavimento rígido en la Av. Perú, 
Nuevo Chimbote 2023.

Hi: La fibra de polipropileno 
influyen significativamente   en las 
propiedades del concreto para 
pavimento rígido en la Av. Perú, 
Nuevo Chimbote 2023. Ho: Las 
fibras de polipropileno no influyen 
significativamente en las 
propiedades del concreto para 
pavimento rígido en la Av. Perú, 
Nuevo Chimbote 2023. 

VI: Fibra de 
polipropileno 

• Influencia en el diseño 
del concreto.

• Costo de producción

• Ficha técnica.

• Análisis de costos 

unitarios.

VD: 
Propiedades del 
concreto 

• Resistencia a la 
compresión

• Trabajabilidad

• Ensayo de resistencia a la 
compresión

• Ensayo de cono de 

Abrams

Específicos: Específicos: Específicos: 

Metodología 

Enfoque: Cuantitativo 
Tipo: Aplicada 
Método: Nivel Explicativa 
Diseño: Experimental 

Normatividad 

• NTP 339.034:  CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la
determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras
cilíndricas.

• NTP 339.035: Método para la medición del asentamiento del concreto con
el cono de Abrams.

I) ¿Cuál es la influencia en la 
trabajabilidad del concreto al 
adicionar fibra de polipropileno al 0%, 
0.10%, 0.15% y 0.20% para el 
pavimento rígido de la Av. Perú, 
Nuevo Chimbote 2023?  II) ¿Como 
influye la fibra de polipropileno de 0%, 
0.10%, 0.15% y 0.20% en la 
resistencia a la compresión del 
concreto del pavimento rígido de la 
Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023? III). 
¿Cuánto influye la fibra de 
polipropileno en el costo del concreto 
para el pavimento rígido de la Av. 
Perú, Nuevo Chimbote 2023?

I). Evaluar y comparar el el 
comportamiento de la 
trabajabilidad del concreto sin 
adición y con adición de fibra de 
polipropileno al 0.10%, 0.15% y 
0.20% del pavimento rígido de la 
Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023?  
II). Realizar una evaluación 
comparativa de la resistencia a la 
compresión del concreto sin 
adición y con adición de fibra de 
polipropileno al 0.10%, 0.15% y 
0.20% del pavimento rígido de la 
Av. Perú, Nuevo Chimbote 2023?  

III). Analizar los costos del concreto 
sin adición y con el porcentaje de 
adición optima entre 0.10%, 0.15% 
y 0.20% para ser usado como 
pavimento rígido en la Av Peru, 
Nuevo Chimbote 2023

I). La fibra de polipropileno de 0%, 

0.10%, 0.15% y 0.20% influyen a 

mejorar la trabajabilidad del 

pavimento rígido de la Av. Perú, 

Nuevo Chimbote 2023.II). La fibra 

de polipropileno de 0%, 0.10%, 

0.15% y 0.20% influyen 

positivamente en la resistencia a 

la compresión que tiene el 

concreto en el pavimento rígido 

de la   Av. Perú, Nuevo Chimbote 

2023. III). La fibra de polipropileno 

reduce el costo del concreto para 

el pavimento rígido de la Av. Perú, 

Nuevo Chimbote 2023.



ANEXO 2:  MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TIPO DE 
VARIABLE 

DEFINICIÓN   
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE 
MEDIDA 

ESCALA 

Variable  
Independiente: 

Fibra de 
polipropileno  

Segun Padilla (2022) Las 
fibras de polipropileno 
estan definidas como fibras 
sintéticas que se pueden 
utilizar como refuerzo de 
concreto y que además son 
productos económicos y de 
muy facil acceso  

Se emplearán fibras 
de polipropileno como 
refuerzo para el 
concreto y serán 
incorporadas en 
dosificaciones de (0%, 
0.10%, 0.15% y 
0.20%). 

Porcentaje de 
dosificación de la 

fibra  
0%, 0.10%, 0.15% 

y 0.20% 
Porcentaje 

(%) 
Razón 

Costo de 
producción 

Costo directo Costo por m3 

de concreto 
(S/.) 

Razón 

Costo de equipo Costo por m3 
de concreto 

(S/.) 

Razón 

Variable  
Dependiente:  

Propiedades del 
concreto  

Mendoza,T.(2020) Nos 
dice que las propiedades 
del concreto son 4 las 
cuales dentro de estas las 
más importantes son la 
resistencia a compresión y 
la trabajabilidad ya que con 
esto podemos tener un 
buen concreto  

Se determinará 
mediante pruebas de 
laboratorio de la 
trabajabilidad del 
concreto fresco y la 
resistencia de 
compresión del 
concreto cuando se ha 
endurecido. 

Resistencia a la 

compresión  

F’c =280kg Kg/cm2 Razón 

Trabajabilidad 
Slump 

Pulgadas Razón 



ANEXO 3: CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS 











 
 
 

 

 
 

 

 





 
 
 

 

 

 
 





 
 
 

 



 
 
 

  

 



 
 
 

 

 
 

 



 
 
 

 

 
 



 
 
 

 
 

 



 
 
 

 
 

 



 
 
 

 

 
 



 
 
 

 

 
 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 
 



 
 
 

 

 

ANEXO 4: RESULTADOS DEL LABORATORIO 

  

  



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 





 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 

 

 



 
 
 

 



 
 
 

 

 



 
 
 

 

 





 
 
 

 

 

 



ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO 

Sacos de fibras de polipropileno 

Fibra de polipropileno fibrilada 18mm – 45mm 



 
 
 

Selección del agregado grueso 

 

Selección del agregado fino 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estudio granulométrico de los agregados 

Ensayo de contenido de humedad de los agregados 



Se procedió a hacer el peso específico de los agregados 



Ensayo para ver la trabajabilidad del concreto 

Llenado de todas las probetas que se ejecutaran en nuestro estudio 



 
 
 

Se procedió a desmoldar las probetas y poner al curado  

Luego del curado, se puso a la máquina para hacer el ensayo de compresión 

 

 

 

     

           

 

                             



Y por último se procedió hacer las vigas para ponerlas a ensayo a flexo 

tracción 



ANEXO N°6: TURNITIN 


