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Resumen

El articulo tiene como objetivo principal realizar una investigacion literaria sobre la
Importancia de los Cilindros Hidraulicos en la Industria, aborda la relevancia de
los cilindros hidraulicos en diversos sectores industriales. Los cilindros hidraulicos
transforman la energia del fluido en movimiento mecéanico, siendo esenciales para
aplicaciones que requieren alta precision y fuerza constante. Se destacan su
funcionamiento basado en la ley de Pascal y su uso en maquinaria pesada y
equipos de alta precision. Histéricamente, su desarrollo comenzé en la antigua
Grecia y evolucion6 significativamente durante la Revolucion Industrial. En la
industria moderna, los cilindros de doble efecto son los mas utilizados por su
capacidad para realizar trabajo en ambas direcciones. El documento también
analiza componentes clave como los émbolos y camisas, esenciales para la
eficiencia y durabilidad del sistema. La revision incluye estudios sobre fiabilidad,
disefio y mantenimiento de cilindros hidraulicos, destacando avances tecnolégicos
como los cilindros digitales y servo hidraulicos que mejoran la eficiencia energética
y el control. Se concluye que los cilindros hidraulicos son indispensables en la
automatizacion y operacion de maquinaria industrial, siendo criticos para la

eficiencia y sostenibilidad de los sistemas hidraulicos.

Palabras clave: cilindros hidraulicos, eficiencia, sostenibilidad



Abstract

The main objective of the article is to carry out a literary investigation on the
Importance of Hydraulic Cylinders in Industry, addressing the relevance of
hydraulic cylinders in various industrial sectors. Hydraulic cylinders transform fluid
energy into mechanical movement, being essential for applications that require
high precision and constant force. Its operation based on Pascal's law and its use
in heavy machinery and high precision equipment stand out. Historically, its
development began in ancient Greece and evolved significantly during the
Industrial Revolution. In modern industry, double-acting cylinders are the most
widely used because of their ability to perform work in both directions. The
document also analyzes key components such as plungers and sleeves, essential
for the efficiency and durability of the system. The review includes studies on
reliability, design and maintenance of hydraulic cylinders, highlighting
technological advances such as digital and servo hydraulic cylinders that improve
energy efficiency and control. It is concluded that hydraulic cylinders are essential
in the automation and operation of industrial machinery, being critical for the
efficiency and sustainability of hydraulic systems.

Keywords: hydraulic cylinders, efficiency, sustainability
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I. INTRODUCCION

La industria hidraulica desempefia un papel fundamental en numerosos sectores
industriales, ya que utiliza la energia transmitida por el fluido hidraulico para
generar movimiento. Este sistema se basa en la transmision de la presion a través
de un fluido incompresible, lo que lo hace ideal para aplicaciones que requieren
un alto rendimiento. Los cilindros hidraulicos son componentes clave en este
sistema, ya que convierten la energia hidraulica en fuerza mecanica lineal. Su
funcionamiento se basa en la aplicacion de presion hidraulica a un cilindro, lo que
desplaza un piston y genera movimiento lineal. Esto hace que los cilindros
hidraulicos sean fundamentales en la industria para aplicaciones que van desde

la maquinaria pesada hasta equipos de alta precision. (Cuenca et al.2023)

Los cilindros hidraulicos son dispositivos que convierten la energia hidraulica en
fuerza mecanica lineal a través de la aplicacion de presion a un fluido
incompresible. Este proceso se logra a través de un émbolo o pistdn que se
desplaza dentro de un cilindro, generando movimiento lineal. Estos cilindros
pueden ser de simple o doble efecto, lo que determina si la fuerza se aplica en
una o ambas direcciones. Funcionan mediante la ley de Pascal, que establece
qgue la presion ejercida sobre un fluido incompresible se transmite de manera
uniforme en todas las direcciones. En resumen, los cilindros hidraulicos son
componentes clave en la industria, ya que proporcionan un movimiento preciso y
potente para una amplia gama de aplicaciones industriales. (Pajaro Nufiez &
Gonzalez Tolosa, 2023)

El origen de los cilindros hidraulicos se remonta a la antigua Grecia, donde se
utilizaban para la irrigacién y el suministro de agua. Mas tarde, en la época
romana, se empleaban en la construccion de acueductos y otras obras de
ingenieria civil. A lo largo de los siglos, estos dispositivos evolucionaron con la
invencion de nuevas técnicas y materiales, lo que permitié su aplicacion en una
variedad de industrias, desde la mineria hasta la produccién de textiles. (Arévalo
Calderon & Gutiérrez Gutiérrez, 2021)



Segun Llanes y Hernandez (2023) para comprender la importancia de los cilindros
hidraulicos en la industria, es crucial conocer los diferentes tipos disponibles en el
mercado. Los cilindros de doble efecto, en particular, son ampliamente utilizados
debido a su capacidad para realizar trabajo en ambas direcciones, ya sea para
empujar o jalar una carga. Esto los hace ideales para una variedad de aplicaciones
industriales que requieren movimientos precisos y potencia constante. Su disefio
permite un control preciso del flujo de aceite, lo que los convierte en una opcién
frecuente en maquinaria pesada, sistemas de elevacibn y equipos de

construccion, entre otros.

Como menciona Careces (2023) Los cilindros hidraulicos de mayor aplicacion a
la industria son los de doble efecto ya que son una pieza fundamental en la
industria hidraulica, ya que ofrecen un rendimiento constante y confiable en una
amplia gama de aplicaciones. Su disefio simétrico permite que el fluido hidraulico
ejerza fuerza tanto en la carrera de avance como en la de retroceso, lo que los
hace ideales para procesos que requieren fuerza y precision en ambas
direcciones. En comparacion con los cilindros de simple efecto, estos cilindros
ofrecen una mayor eficiencia en la operacion de equipos pesados, elevadores y
maguinaria industrial en general, lo que los convierte en una eleccidn popular en

la industria.

Quinga, et al. (2023) menciona que los cilindros hidraulicos constan de varios
componentes clave, entre ellos los émbolos y camisas, que desempefian un papel
fundamental en su funcionamiento. Los émbolos son los elementos moviles que
se desplazan dentro de las camisas, creando asi la fuerza hidraulica necesaria
para el movimiento. Estos émbolos deben contar con un disefio preciso y
resistente para soportar grandes cargas y presiones. Por otro lado, las camisas
son las estructuras externas que contienen y guian el movimiento del émbolo,
proporcionando estanqueidad y proteccion. Tanto el material y el disefio de las
camisas como los émbolos son aspectos cruciales a considerar para garantizar la

eficiencia y durabilidad de los cilindros hidraulicos en la industria.



Para Galarza (2023) El disefio de los émbolos y camisas en los cilindros
hidraulicos varia segun la aplicacién especifica, considerando factores como la
presion, el tipo de carga y las condiciones de trabajo. Los émbolos suelen
fabricarse de acero de alta resistencia o aleaciones especiales para soportar
tensiones y presiones elevadas. Ademas, su forma y acabado superficial se
disefian cuidadosamente para minimizar la friccion y el desgaste. Respecto a las
camisas, también se emplean materiales resistentes y se someten a tratamientos
de superficie para mejorar su durabilidad y resistencia a la corrosion. El disefio de
ambas piezas se ajusta con precision para optimizar el rendimiento y prolongar la

vida util de los cilindros hidraulicos.

Segun Erazo y Diaz (2021), los cilindros hidraulicos son ampliamente utilizados
en la industria de maquinaria pesada, como excavadoras, gruas, bulldozers, y
cargadores frontales. Estos equipos dependen de la potencia hidraulica para
realizar tareas de levantamiento, empuje, traccidon y excavacion de grandes
volumenes de tierra y materiales. Los cilindros hidraulicos permiten el control
preciso de la fuerza y la velocidad en las operaciones de estas maquinas, lo que
las hace fundamentales en la industria de la construccién, mineria, y operaciones

de carga y descarga en puertos y almacenes.

Dentro de las aplicaciones industriales de los cilindros hidraulicos, la maquinaria
pesada se destaca por su alta demanda y uso extensivo. Los cilindros hidraulicos
son esenciales para el funcionamiento de equipos como retroexcavadoras, gruas
moviles, niveladoras y compactadoras de suelos, ya que proporcionan la potencia
necesaria para levantar cargas pesadas, realizar movimientos precisos Yy
mantener la estabilidad durante las operaciones. La fiabilidad y resistencia de los
cilindros hidraulicos son fundamentales para garantizar la seguridad y eficiencia

en todas las actividades de la maquinaria pesada. (Alcivar Espinoza, 2023)

El uso de cilindros hidraulicos ofrece numerosas ventajas en términos de
eficiencia y potencia. La capacidad de generar grandes fuerzas a traves de un
fluido incompresible permite que los cilindros hidraulicos sean una opcion

preferida en aplicaciones que requieren movimientos lineales y fuerzas



significativas. Ademas, la capacidad de controlar la velocidad y el posicionamiento
con precision es fundamental en muchas operaciones industriales. Sin embargo,
el uso de cilindros hidraulicos también presenta desafios, como la necesidad de
mantener y monitorear adecuadamente los sistemas hidraulicos para evitar fugas
y garantizar un rendimiento 6ptimo. Asimismo, el control de la contaminacion del
fluido hidraulico y la gestion de la temperatura son consideraciones importantes
gue deben abordarse para maximizar la vida util y la eficiencia de los cilindros

hidraulicos en la industria. (Chango Saquinga & Céceres Diaz, 2024)

Los cilindros hidraulicos ofrecen ventajas significativas en términos de eficiencia
y potencia en comparacion con otros sistemas. Su capacidad para generar una
gran cantidad de fuerza en un espacio reducido los hace ideales para aplicaciones
gue requieren levantamiento, empuje o traccion de cargas pesadas. Ademas, su
funcionamiento suave y continuo garantiza una mayor eficiencia energética en
comparacién con los sistemas mecanicos. Esto se traduce en un menor consumo
de energia y costos operativos reducidos para las industrias que dependen de la
magquinaria pesada. Por lo tanto, los cilindros hidraulicos representan una solucién
eficiente y poderosa para una amplia gama de aplicaciones industriales. (Farias
Aimacaiia, 2024)

Para la presente investigacion se planteo las siguientes interrogantes: ¢ Cuales
son los antecedentes al estudio? ¢ Cuales son las definiciones de las variables de
estudio mas utilizadas? ¢Cuales son las dimensiones planteadas con mayor

frecuencia? ¢ Cudles son las teorias consideradas en las investigaciones?

Como objetivos se plante6 determinar antecedentes de los dltimos cinco afos,
identificar las definiciones de las variables de estudio mas utilizadas en los
articulos publicados, identificar las dimensiones de las variables de estudio mas
utilizadas en los articulos publicados, identificar las teorias relacionadas a las

variables de estudio.



II. METODOLOGIA

Esta revision de literatura consideré articulos publicados en revistas indexadas en
bases de datos como scopus y web of science, asi también, informacion
bibliografica y de tesis de pregrado y posgrado. De dichas publicaciones, se

extrajo informacion que permitié alcanzar los objetivos de estudio.

Se realiz6 la revision de 23 fuentes bibliograficas 12 de estas se recogieron de
revistas indexadas en base de datos como Scopus, y Web of Science y los 11
restantes de repositorios y publicaciones en general con una anterioridad no
mayor a 5 afos relacionados con el tema de “Importancia de los Cilindros
Hidraulicos en la Industria” de las cuales 8 se utilizaron como antecedentes para
el primer objetivo, 8 investigaciones para el segundo, de los cuales 7 fueron tesis
de repositorios y 1 articulo cientifico; para el tercer objetivo 3 articulos y 1 tesis
finalmente 3 articulos para el cuarto objetivo. De estos se identificaron la relacion
con la variable de investigacion, dimensiones y teorias relacionadas, para

determinar las conclusiones de este articulo de revision de literatura

Se tuvieron en cuenta todas las practicas necesarias para garantizar la ética e
integridad cientifica en esta investigacion, teniendo en cuenta las normas de
redaccién y citacion adoptadas por la Universidad, ademas de evaluar la
originalidad con el software Turnitin asegurando un porcentaje de similitud menor
e igual del 20%.



II.RESULTADOS

OBJETIVO 1: Determinar antecedentes de los Ultimos cinco afios

Para Irina et al (2021), los cilindros hidraulicos juegan un papel crucial en los
sistemas de potencia fluida debido a su capacidad para proporcionar movimientos
precisos y controlados. Estos cilindros, especialmente los de doble accion, son
frecuentemente utilizados en sistemas donde la eficiencia energética y la precision
son fundamentales. La amortiguacion en la posicion final del recorrido es vital para
preservar la integridad estructural y evitar movimientos indeseables de la carga.
Ademas, el uso de fluidos hidraulicos biodegradables, tanto de base mineral como
vegetal, destaca la importancia de estos cilindros en la sostenibilidad y eficiencia

de los sistemas hidraulicos modernos.

Pedersen et al. (2021) detalla la importancia de los cilindros hidraulicos en la
industria, centrdndose especialmente en el monitoreo de condiciones y la
prediccién de la vida atil restante (RUL) de los sellos de las varillas de los cilindros.
La importancia de los cilindros en la industria segun el autor es porque estos
actuadores lineales que proporcionan una fuerza de actuacion precisay se utilizan
en una amplia gama de aplicaciones industriales, incluyendo sistemas de cargay
manejo a granel, equipos de perforacion de petréleo, sistemas de compensacion

y sistemas de tension de linea de cables.

Shanbhag et al (2021) destaca la crucial importancia de los cilindros hidraulicos
en la industria moderna. Estos actuadores lineales son fundamentales en diversas
aplicaciones industriales, incluyendo la construccion, la manufactura, la industria
aeroespacial y el sector del petréleo y gas offshore. La capacidad de los cilindros
hidraulicos para proporcionar fuerza y movimiento lineal con una alta relacion
potencia-peso y una rapida respuesta los hace indispensables para operar
magquinaria pesada y sistemas complejos. Ademas, su capacidad para posicionar
cargas pesadas con precision y su inherente seguridad ante sobrecargas externas
refuerzan su valor en la eficiencia operativa y la seguridad industrial. La

confiabilidad y el rendimiento de los cilindros hidraulicos impactan directamente



en la productividad y en los costos de mantenimiento, haciendo esencial su
monitorizacion y mantenimiento adecuados para prevenir fallas y asegurar un

funcionamiento continuo y eficiente.

Para Prakash (2020) los cilindros hidraulicos son fundamentales en diversas
aplicaciones industriales debido a su capacidad para transferir grandes cargas
con alta eficiencia. En patrticular, los cilindros hidraulicos telescopicos, también
conocidos como cilindros hidraulicos de dos etapas, son ampliamente utilizados
debido a su capacidad de proporcionar una longitud de carrera larga con una
longitud retraida corta. Este tipo de cilindros es esencial para operaciones
seguras, ya que cualquier fallo, como el pandeo, puede alterar bruscamente los
parametros operativos y afectar el funcionamiento adecuado del sistema. La
importancia de los cilindros hidraulicos radica en su capacidad para mantener la
integridad estructural bajo cargas extremas, lo que es crucial para la eficiencia y

seguridad en aplicaciones industriales.

Radu et al (2022) menciona que los cilindros hidraulicos digitales representan una
solucion innovadora para mejorar la eficiencia energética en maquinaria de
construccion y agricola. A diferencia de los sistemas hidraulicos convencionales,
gue sufren pérdidas de energia significativas debido a la necesidad de redirigir y
estrangular el flujo a través de varias valvulas, los cilindros digitales utilizan
multiples &reas activas y un suministro de presion constante para variar
gradualmente la fuerza de accionamiento. Esto no solo reduce el consumo de
combustible y las emisiones de carbono, sino que también mejora el rendimiento

general del sistema hidraulico al minimizar las pérdidas por estrangulamiento.

Chen et al (2022) menciona que los cilindros servo hidraulicos representan la
evolucion de los cilindros hidraulicos tradicionales, integrando modulos de control
y componentes de censado para garantizar una respuesta dinamica precisa. Estos
cilindros son esenciales en equipos de automatizacion de alta gama, capaces de
convertir la energia hidraulica en energia mecanica con alta precision. La
incorporacion de actuadores servo hidraulicos controlados directamente por

bombas, sin valvulas direccionales, permite combinar los beneficios de los



accionamientos hidraulicos y eléctricos, ofreciendo mayor precision, facilidad de

mantenimiento y menor consumo de aceite hidraulico.

Kogler et al (2023) menciona que los cilindros hidraulicos son fundamentales en
la industria por su robustez y capacidad para manejar cargas pesadas en entornos
adversos. Este articulo presenta un sistema proporcional cibernético para el
control de cilindros hidraulicos, destacando la eficiencia energética y la flexibilidad
qgue se obtiene mediante la implementacion de véalvulas de asiento proporcional
independientes. La investigacion demuestra que el uso de estos cilindros con
control de bucle abierto permite una operacion mas precisa y eficiente en
maguinas de construccion como excavadoras, reduciendo el consumo energético
y mejorando la flexibilidad operativa. Los resultados experimentales y las
simulaciones subrayan la importancia de un control adecuado en la mejora del

rendimiento y la eficiencia de los sistemas hidraulicos.

Hagen et al (2020) menciona que en la comparacion entre cilindros
electromecanicos (EMC) y cilindros electrohidraulicos (EHC), los cilindros
hidraulicos destacan por su mayor capacidad de fuerza continua y su robustez
frente a impactos. El estudio resalta que los EHC son mas adecuados en
aplicaciones donde se requiere una alta densidad de potencia y proteccién contra
sobrecargas. Ademas, los EHC presentan una mayor vida 0til y menores costos
de instalacion en comparacién con los EMC. La investigacion sugiere que, aunque
los EMC ofrecen una mayor eficiencia energética y precision en el control debido
a su mayor rigidez de conduccion, los EHC son preferibles en entornos donde el

espacio, el peso y la capacidad de absorber fuerzas de impacto son criticos.

OBJETIVO 2: Identificar las definiciones de las variables de estudio mas

utilizadas en los articulos publicados
Variable: Cilindros hidraulicos en la industria

Para Galarza (2023) los cilindros hidraulicos son dispositivos que se emplean en

la industria para aplicaciones que requieren fuerza y movimiento lineal, teniendo



un disefio adecuado que garantiza la eficiencia y durabilidad en diversos entornos
industriales, permitiendo la mejora de la productividad y reduciendo costos
operativos. Los cilindros hidraulicos de mayor aplicacion a la industria son los de
doble efecto ya que ofrecen un rendimiento constante y confiable en una amplia
gama de aplicaciones. (Caceres, 2023) estos componentes oleo hidraulicos,
como los cilindros hidraulicos, que tienen diferentes aplicaciones en la industria
son fundamentales, ya que requieren aumentar la fuerza y precision en los
trabajos que estos realizan, estando inmersos en los siguientes sectores como
son la maquinaria pesada, equipos de construccion y sistemas de manufactura.
Segun (Bobadilla y Manning, 2022) los cilindros hidraulicos son dispositivos
indispensables para manejar altas presiones y cargas pesadas, muy empleados
en la automatizacion y optimizacion de procesos industriales, mejorando la
eficiencia y productividad, haciendo que los cilindros hidraulicos sean

fundamentales para la ingenieria moderna y las industrias de alto rendimiento.

Maldonado (2023) indica que los cilindros hidraulicos también tienen gran
importancia por su capacidad para desarrollar fuerzas superiores en espacios
reducidos, mejorando la eficiencia, seguridad y durabilidad, para el buen

funcionamiento de los equipos que en su disefio tienen cilindros hidraulicos.

(De la Hoz y pacheco 2023) sefiala que los cilindros hidraulicos son dispositivos
gue permite que los fluidos presurizados tengan una transmisién de energia
efectiva y controlada, lo que es de vital importancia en sistemas que requieren
movimientos suaves y potentes, Ademas, su uso contribuye a mejorar la eficiencia
operativa y la productividad al minimizar el esfuerzo humano y aumentar la
precision en las operaciones. Por ejemplo, en la fabricacion de componentes
metalicos, estos cilindros permiten el manejo de grandes fuerzas necesarias para
procesos de prensado, corte y moldeado. (Navarro y Orellana, 2020). Por ello son
cruciales para mejorar la precision en las operaciones industriales, lo que permite
producir productos de mayor calidad y procesos mas seguros Yy eficientes (Ale y
Montafiés, 2023). Este proceso es esencial para el funcionamiento eficiente de

maguinas que requieren movimientos precisos y potentes, como gruas,



excavadoras y prensas hidraulicas. Ademas, su mantenimiento adecuado es
crucial para evitar fallos inesperados que pueden resultar en paradas operativas

costosas (Estrada y Morales, 2019).

OBJETIVO 3: Identificar las dimensiones de las variables de estudio mas

utilizadas en los articulos publicados
Dimensiones de la variable: Cilindros hidraulicos en la industria

Las dimensiones identificadas segun los antecedentes revisados para esta
variable fueron primero los Métodos de control electrohidraulicos estos son los
métodos secuencial, cascada y diagrama tiempo movimiento que se utilizan para
controlar los cilindros hidraulicos, el tiempo de respuesta del vastago en el cual se
analiza el tiempo que tarda el vastago en completar su movimiento en diferentes
métodos, también las Secuencias de trabajo en sistemas electrohidraulicos donde
se describen como se secuencian y controlan los movimientos del vastago en

diferentes aplicaciones (Camacho, 2022).

Qingliang (2024) menciona tres dimensiones mas primero la “La adaptabilidad de
acoplamiento” el que se refiere a como el mecanismo del cilindro hidraulico se
adapta a diferentes formas de desprendimiento, La capacidad de carga que
involucra el analisis de cargas normales y de impacto sobre el cilindro hidraulico
y Las caracteristicas estructurales que son comparables con formas estructurales

del cilindro hidraulico.

Para Jianwei (2024) agrega una dimension mas que es la Precision del control de
posicion este se analiza como el método para controlar de manera estable la
recuperacion de la herramienta acoplada al cilindro hidraulico y por ultimo Xing
(2024) menciona dos dimensiones que son la Eficiencia energética que es el uso
eficiente de la energia durante la operacién del sistema hidraulico y el Impacto
ambiental del sistema que referencia a las ventajas si es que se usa un elemento
amigable con el ambiente como medio hidraulico en lugar de aceite, minimizando

la contaminacion.
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OBJETIVO 4: Identificar las teorias relacionadas a las variables de estudio
Teorias relacionadas de la variable: Cilindros hidraulicos en la industria

Los cilindros hidraulicos en la industria tienen como teoria relacionadas la técnica
de memoria magnética de metales (MMM) que permite detectar dafios tempranos
en cilindros hidraulicos a través del registro y analisis de campos de fuga
magnética en zonas de concentracion de estrés, el acoplamiento magneto
restrictivo donde los materiales ferromagnéticos aumentan la energia magneto
elastica para contrarrestar la energia de estrés, la friccion interna que en los
materiales ferromagnéticos contribuye a la generacion de campos de fuga

magnética bajo estrés (Gang et al., 2024).

Jianwei et al. (2024) menciona otras teorias como la teoria del Control de
coincidencia de carga que se basa en ajustar las camaras de los actuadores en
tiempo real para mantener la presion constante y mejorar la eficiencia energética,
la teoria de eficiencia energética que busca la mejora disefiando un cilindro
hidraulico que puede adaptarse a diferentes cargas, optimizando asi el consumo
de energia y minimizando las pérdidas y en su caso especifico la teoria del
Principio bidnico el cual se inspira en la estructura y funcionamiento de los
musculos para disefiar un cilindro hidraulico multicamara que optimiza la salida de

fuerza y la eficiencia energética.

Jiang et al. (2024) menciona las teorias del Teorema de estabilidad de proporciona
una base tedrica para garantizar la estabilidad del sistema de control del cilindro
hidraulico, el Control por modo deslizante donde se observa la mejora de la
robustez y reduccién de la sensibilidad a perturbaciones y la Teoria de control de
rechazo activo de perturbaciones que es la ayuda de compensacion y mitigacion

de las perturbaciones internas y externas del sistema.
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V.

CONCLUSIONES

Se encontraron ocho antecedentes en los Ultimos cinco afios asi mismo se
encontro que todos los antecedentes mencionan de una u otra forma que
los cilindros hidraulicos han demostrado ser componentes esenciales en la
industria debido a su capacidad para transformar la energia fluida en
movimiento mecanico.

Los cilindros hidraulicos son dispositivos disefiados para mejora la
eficiencia de los procesos industriales, debido a la manera de manejar
grandes fuerzas mediante la transformacién de energia hidraulica en
mecanica, de manera controlada y eficaz siendo extremadamente precisos.
Ademas, los antecedentes indican que estos tienen una gran aplicacion en
el area industrial de manera general, desde la aplicacion en maquinaria
movil como en la estacionaria en los procesos industriales.

Los cilindros hidraulicos en la industria se dimensionan segun los articulos
revisados en los métodos de control electrohidraulicos, tiempo de
respuesta del vastago, secuencias de trabajo en sistemas
electrohidraulicos, adaptabilidad de acoplamiento, capacidad de carga,
caracteristicas estructurales, precision del control de posicién, eficiencia
energética e impacto ambiental del sistema, segun los aportes de
(Qingliang, 2024).

(Gang et al., 2024) mencionan que los cilindros hidraulicos en la industria
tienen relacion con la técnica de memoria magnética de metales (MMM)
acoplamiento magneto restrictivo, friccion interna, control de coincidencia
de carga, eficiencia energética y principio biénico, el teorema de
estabilidad, control por modo deslizante y teoria de control de rechazo
activo de perturbaciones, Son importantes para mejorar el buen

funcionamiento de los cilindros hidraulicos.
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ANEXOS

ANEXO 01: Cantidad de articulos incluidos para revisién

Articulos

Articulos deacceso

Articulos 2020-

Articulos drea temdtica
Ingenieria (Energia u

Base de datos . abierto 2024 — Articulos incluidos
Scopus 15 15 5 5 5
Web of Science 17 7 7 7 7
Science Direct -- - e e
12 12
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ANEXO 02: Listado de articulos incluidos para revision

Titulo original

Autor(es)

Ao de
publicacidn

Pais

Enlace

Aspects Regarding
the Dynamic
Behavior of a
Hydraulic Cylinder

Irina et al.

2021

lagi-
Rumania

https://intapi.sciendo.com/pdf/10.2478/bipcm-2021-0005

Acoustic Emission-
Based Condition
Monitoring and
Remaining Useful
Life Prediction of
Hydraulic Cylinder
Rod Seals

Pedersen et
al.

2021

Noruega

https://www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/W0S:000701110400001

Failure Monitoring
and Predictive
Maintenance of
Hydraulic Cylinder -
State-of-the-Art
Review

Shanbhag
et al.

2021

Noruega

https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/c492f930-c130-4eb6-8eeb-
c2ee96f4414f-f49e55fb/relevance/1

An Analytical
Approach to
Evaluate the
Maximum Load
Carrying Capacity
for Pin-Mounted
Telescopic
Hydraulic Cylinder

Prakash et
al.

2020

India

https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/2f366f3b-3efa-4719-a593-
e0caf29cfedb-f49e5b42/relevance/1

19


http://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/c492f930-c130-4eb6-8eeb-
http://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/2f366f3b-3efa-4719-a593-

Energy Efficient
Drive System with
Digital Hydraulic
Cylinder for
Construction and
Agricultural
Machinery

Radu et al.

2022

Rumania

https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/c2584f69-6574-4ff4-abdd-
d14038534a80-f49e5de6/relevance/1

Exploration and
Research on Key
Technologies for
Improving the
Response Speed of
Servo-Hydraulic
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