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Resumen 

La presente investigación planteó como objetivo determinar la influencia del 

aprovechamiento de las cáscaras de concha de abanico como sustituto parcial del 

agregado fino del concreto f´c=280kg/cm2, Sechura 2023. Este estudio fue de tipo 

aplicada, y su diseño experimental. La muestra que se tomó en cuenta para el 

desarrollo de la investigación fueron 75 ensayos de rotura, distribuidos en 45 

ensayos de compresión, 15 ensayos de tracción y 15 ensayos de flexión. Como 

resultado se obtuvo las dosificaciones por peso y volumen en los distintos diseños 

con sustitución de cáscaras de concha de abanico por agregado fino; además de 

acuerdo al slump se tuvo un nivel de consistencia plástica en todos los diseños, 

permitiendo la trabajabilidad. Con respecto a las resistencias a la compresión, a la 

tracción y a la flexión, el diseño de mezcla de 6% de sustitución alcanzó los mejores 

niveles. Se concluyó que las cáscaras de concha de abanico tiene un influencia 

positiva en el diseño del concreto simple con una sustitución del 6% de cáscara de 

concha de abanico por agregado fino, ya que de acuerdo con las resistencias a la 

compresión determinadas, se alcanzaron niveles entorno a un f’c = 280 kg/cm2. 

Palabras clave: Concha de abanico, dosificación de mezcla de concreto,

resistencia a la compresión, resistencia a la tracción, resistencia a la flexión. 
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Abstract  

The objective of this research was to determine the influence of using fan shell shells 

as a partial substitute for the fine aggregate of concrete f'c=280kg/cm2, Sechura 

2023. This study was of an applied type, and its experimental design. The sample 

that was taken into account for the development of the research was 75 breakage 

tests, distributed in 45 compression tests, 15 traction tests and 15 flexion tests. As 

a result, dosages by weight and volume were obtained in the different designs with 

replacement of fan shell shells with fine aggregate; In addition, according to the 

slump, there was a level of plastic consistency in all designs, allowing workability. 

With respect to compressive, tensile and flexural strengths, the 6% replacement mix 

design reached the best levels. It was concluded that fan shell shells have a positive 

influence on the design of simple concrete with a replacement of 6% of fan shell 

shell by fine aggregate, since according to the determined compressive strengths, 

levels were reached. around f'c = 280 kg/cm2 

Keywords: fan shell, concrete mix dosage, compressive strength, tensile strength, 

flexural strength. 
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I. INTRODUCCIÓN

Dentro del entorno de la ingeniería civil, el concreto es fundamentalmente 

necesario situado en la construcción de edificaciones por su resistencia y 

durabilidad. Sin embargo, la productividad convencional del concreto a base de 

cemento Portland presenta desafíos significativos en términos de costos de 

producción e impacto ambiental. En la búsqueda de soluciones más sostenibles, se 

ha explorado el uso de adiciones y sustituciones de materiales para optimizar las 

peculiaridades físicas y mecánicas del concreto. 

A nivel global el sector construcción se enfrenta al desafío de mitigar la huella 

de carbono y acrecentar la sostenibilidad. Para lograrlo, se están desarrollando 

nuevos materiales de construcción que mejoran el comportamiento del concreto 

tradicional. Estos nuevos materiales ofrecen características, alta resistencia, 

durabilidad mejorada y la capacidad de imprimirse utilizando manufactura aditiva. 

Estos avances buscan proporcionar a la industria del concreto herramientas para 

contribuir cada vez más a la tendencia global de la sostenibilidad y promover un 

desarrollo saludable de la vida en el planeta tierra. (LOPEZ, y otros, 2022). 

En el contexto de la región de Sechura - Piura, donde la industria pesquera 

desempeña un papel importante en la economía local, explorar el potencial de 

escombros de conchas de abanico como material adicional en el concreto, puede 

abrir nuevas oportunidades para la mejora sostenible de la construcción. Por lo 

tanto, esta investigación propuso analizar en detalle las propiedades físico-

mecánicas del concreto f'c=280 kg/cm2 sustituyendo agregado fino por las 

cáscaras de concha de abanico, cuyo fin es evaluar su idoneidad y promover su 

implementación en el contexto local. 

El proyecto de sustituir cáscaras de concha de abanico al concreto tiene un 

enfoque sostenible y busca abordar desafíos. Al utilizar un residuo generado en la 

industria pesquera, promovemos la reutilización y el reciclaje de materiales, 

reduciendo así el exceso de desechos que se manda a los vertederos. 
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En la producción de concreto, explotar la cascaras de concha de abanico 

como sustituto del agregado fino puede mejorar significativamente las 

características físico-mecanicas del material, asi como acortar el valor de 

producción y el impacto ambiental por acumulación de desechos. Es posible 

evaluar la viabilidad y eficacia de esta alternativa sostenible en la industria de la 

construcción determinando la dosificación ideal de cascaras de concha de abanico 

y evaluando su impacto en la trabajabilidad, resistencia a compresión, flexiòn y 

tracciòn. 

Es importante moderar el impacto ambiental en producción de concreto. La 

utilizacion de los agregados reciclados en relacion agregados naturales es 

alternativa que reduce la contaminación durante la producción del concreto, 

reduciendo así costos. La elaboración de concreto con RCD (residuos de 

demolición y construcción) requiere, sin embargo, encontrar el diseño ideal para 

obtener el mejor desempeño mecánico (MUÑOZ, y otros, 2021). 

Lo anterior, nos conlleva a formular el siguiente problema principal: ¿De qué 

forma influye el aprovechamiento de las cáscaras de concha de abanico como 

sustituto parcial de agregado fino del concreto f’c = 280 kg/cm2, Sechura 2023?. 

Seguido tenemos los problemas especifícos: ¿De qué manera influyen las cáscaras 

de concha de abanico en la dosificación de mezclas del concreto f´c= 280 kg/cm2, 

Sechura 2023?, ¿De qué manera influyen las cáscaras de concha de abanico en 

las propiedades físicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023?, y finalmente, 

¿De qué manera influyen las cáscaras de concha de abanico en las propiedades 

mecánicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023?. 

Teóricamente justificada porque aplica conceptos de resistencia y materia 

de concha de abanico en un diseño de mezcla experimental. Se utilizará los 

lineamientos de las normas técnicas de concreto, por lo que tiene una justificación 

legal. Tiene una justificación práctica, porque en base a los resultados en 

laboratorio se determinará la eficacia de utilizar concha de abanico dentro de la 

mezcla de concreto. Y si se llegase a responder los objetivos positivamente, la tesis 

tendría una justificación social y económica por el impacto que tendría en el 

desarrollo de la población de Sechura y de la región, así como en el crecimiento 
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económico del sector construcción, respectivamente. Y cuenta con una justificación 

investigativa, porque se genera conocimiento científico y técnico sobre el uso de la 

cascaras de concha de abanico. Los resultados obtenidos podrían contribuir a la 

creación de nuevas especificaciones y recomendaciones para el uso del material 

en la construcción de edificaciones en la sector de Sechura, Piura. 

La realidad problemática y la justificación conllevaron a plantear para la tesis 

objetivos e hipótesis. Objetivo general: determinar la influencia del 

aprovechamiento de cáscaras de concha de abanico como sustituto parcial del 

agregado fino del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023. Asimismo 

determinamos objetivos específicos: determinar la influencia de las cáscaras de 

concha de abanico en la dosificación de mezclas del concreto f´c= 280 kg/cm2, 

Sechura 2023, determinar la influencia de las cáscaras de concha de abanico en 

las propiedades físicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023; y finalmente 

determinar la influencia de las cáscaras de concha de abanico en las propiedades 

mecánicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023. 

La hipótesis general fue: El aprovechamiento de las cáscaras de concha de 

abanico influye considerablemente como sustituto parcial del agregado fino del 

concreto f´c= 280 kg/cm2. Como suposiciones definidas se tuvo: Las cáscaras de 

concha de abanico influyen positivamente en las mezclas del concreto f´c= 280 

kg/cm2, Sechura 2023; las cáscaras de concha de abanico influyen positivamente 

en las propiedades mecánicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023; 

finalmente las cáscaras de concha de abanico influyen positivamente en las 

propiedades mecánicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.
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Posteriormente efectuamos un análisis de diversas investigaciones en el ambito 

local, nacional y internacional. 

En este sentido se identificó de manera internacional, en Manabí, Ecuador, 

se realizó una tesis de ingeniería, donde el propósito es “Estudiar las diferencias 

encontradas en un concreto tradicional con un concreto empleando agregados 

procedentes de la valva de la concha de mar triturada”. El autor obtuvo como 

resultado que la instauración  de concha de mar como agregado para la preparacion 

de concreto presenta un impacto a favor. Se formuló un diseño que comparó el 

hormigón tradicional con el hormigón con valva de concha de mar triturada, 

teniendo un reemplazo del 10% y 20 %. En este sentido, la resientencia a 

compresión con 10% de concha de mar triturada, presento un valor de 295.67 

kg/cm2 en los 28 días. Así se obtuvo un aumento del 24.06% con respecto al 

concreto patrón (MEZONES, 2021). 

La literatura reciente en Nigeria ha examinado el uso de conchas marinas en 

concreto, centrándose en sus propiedades mecánicas y durabilidad, como 

sustitutos parciales o completos de materiales convencionales. Según estudios 

recientes, las propiedades mecánicas difieren significativamente de las mezclas de 

control, originándose incrementos de resistencia mecánica ha medida que aumenta 

la proporcion de sustitución de conchas marinas, desde un 5% hasta un 75%. El 

impacto de diferentes porcentajes de conchas marinas en las propiedades de 

durailidad del concreto se ha demostrado mediante pruebas de durabilidad. Sin 

embargo, se ha demostrado que el uso de conchas marinas en la mezcla de 

hormigón es beneficioso. 

Se hace hincapié a tener mas investigaciones innovadoras para mejorar su 

aplicación en el impulso hacia el desarrollo sostenible. Por ultimo, pero no menos 

importante, se ha demostrado que el uso de conchas marinas en la fabricación de 

hormigón tiene un futuro prometedor. Investigaciones adicionales pueden fortalecer 

su participación en el desarrollo sostenible (BAMIGBOYE, y otros, 2021). 
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En Rusia, en el artículo titulado “Composition, Technological, and 

Microstructural Aspects of Concrete Modified with Finely Ground Mussel Shell 

Powder”, muestra que el polvo de concha de mejillón en lugar de cemento puede 

mejorar el rendimiento del concreto sin alterar sus propiedades de resistencia. Sin 

embargo, las características de resistencia pueden verse afectadas si se agrega 

más del 10% de MSP (polvo de concha de mejillón). Según los estudios, agregar 

MSP a concentraciones de 0 a 6% puede aumenta ligeramente la resistencia del 

concreto, pero a concentraciones de 6 a 12 % reduce significativamente la 

resistencia. Los residuos de conchas marinas también se han utilizado como relevo 

parcial del cemento. Se estudió las propiedades mecánicas del concreto que 

incorpora polvo de conchas marinas a temperaturas elevadas. Por último, se ha 

explorado el comportamiento térmico de la mezcla con polvo de hormigón reciclado 

como sustitución parcial del cemento y árido RCD (residuos de construcción y 

demolición) (STEL’MAKH, y otros, 2022). 

Desde el punto de vista nacional, en Lima-Perú, (CARDENAS, 2023), en su 

tesis examino como el uso de ceramina reciclada y conchas de abanico trituradas 

afecta el comportamiento mecanico del concreto. Se utilizaron porcentajes de 10%, 

20% y 30% para reemplazar parcialmente el agregado convencional en el concreto. 

En el ensayo de compresión, para una muestra con una sustitución del 10% se 

obtuvo un f`c=324.2kg/cm2. Además, los especímenes del 20 y 30% tuvieron 

valores superiores a la muestra estándar, con 377.55kg/cm2 y 320kg/cm2. Esto 

demuestra que la adicion de estos materiales mejoro significativamente la 

resistencia a compresión. Con respecto al ensayo de flexion, los especímenes con 

sustitución del 10%, 20% y 30% también superaron a la muestra estándar, con 

valores de 63.1, 84.515 y 77.69 respectivamente, en comparación con la muestra 

modelo de 62.705 descatacando particularmente que el 20% tenia la mayor 

resistencia a la flexion. Estos resultados destacan la posibilidad de utilizar cerámica 

reciclada y conchas de abanico trituradas como materiales alternativos en el 

hormigon, mejorando su desempeño mecanico y fomentando practicas de 

construcción sostenibles. 
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En Cañete, Lima, (GONZALES, y otros, 2023), en su tesis se planteó como 

meta la elaboración de un concreto ecológico que contenga el caparazón de concha 

de abanico molido, reciclado y triturado, el cual funcione como material puzolánico 

complementario que reduzca la medida de cemento o sustituya de manera parcial 

al agregado fino incrementando la durabilidad y mejorando la resistencia mecánica. 

Como resultados se obtuvo que a los 7 dias de curado la mezcla con 10 % de 

sustitución fue la que tuvo optimos resultados en los ensayos de compresión y 

flexion respectivamente. Asimismo, a 28 días, la mezcla con 10% de reemplazo de 

concha de abanico persiste los mejores valores. Se finaliza diciendo que el concreto 

con 10% de suplencia de concha de abanico adquiere destacadas propiedades 

mecánicas, incluso a edades tempranas, ya que a 7 días este rebasa la resistencia 

de diseño. 

En Chota-Perú, (VÁSQUEZ, 2021), en la tesis planteo como objetivo evaluar 

la incorporación de desechos de conchas de abanico y plástico de tereftalato de 

polietileno reciclado como aditivos en el concreto. Se realizaron varios ensayos 

para determinar el módulo de comprensión, módulo de flexión y elasticidad del 

concreto con diferentes proporciones de estos aditivos. Los resultados indicaron 

que la añadidura de carbonato de calcio y PET en una proporción del 10% y 5%, 

respectivamente, logró la mayor resistencia en todas las pruebas, cumpliendo con 

lo establecidos por la norma E.060. Finalmente, el módulo de elasticidad se 

benefició dado la adición de estos aditivos, alcanzando un valor de 232,379kg/cm2. 

En conclusión, la adición de conchas de abanico y plástico PET reciclado puede 

mejorar significativamente la resistencia y durabilidad del concreto, lo que puede 

tener un impacto positivo en la construcción y en el medio ambiente. 

En Huaral, Lima, (NAUPARI, 2019), en la tesis planteo como objetivo definir 

el efecto que generan las sobras de alambrón y concha de abanico en el 

f´c=280kg/cm2, teniendo resultados con respecto a las propiedades mecánicas que 

sumando concha de abanico se contemplo por medio de su aumento de 1.5% un 

efecto bueno en el ensayo a compresión obteniendo 331.13kg/cm2 a los 28 días, 

logrando una mejora de 8.53% superando al hormigon patrón (0% de concha de 

abanico 305.38kg/cm2), pero al agregar 6% y 7% de concha la vitalidad reduce. El 
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6% de concha de abanico alcanzo los 37.35kg/cm2 (ensayo de flexión), resultado 

muy similar a los 37.4kg/cm2  del concreto patrón. 

En el ámbito local, en Piura-Perú, la tesis “Análisis de la granulometría de la 

concha de abanico triturada para su uso como agregado en concretos”, tuvo la 

finalidad de la evaluación del efecto de las particularidades físicas y tamaño de 

grano del escombro de concha de abanico triturada cuando se utiliza como 

agregado en el concreto. Llevándose a cabo el análisis de la granulometría del RCA 

triturado, con el fin de determinar las fracciones que obedecen la condición de la 

norma ASTM C33 para agregados gruesos. Se desarrollo una representación física 

y química de los materiales, para conocer las propiedades que actúan en el 

concreto; además, la preparación con variedad de proporciones de RCA como 

agregado grueso para valuar su resistencia a la compresión y durabilidad frente al 

acción del agua. Los resultados indican que el RCA triturado cumple con lo 

establecido en la norma ASTM C33 para agregados gruesos en cuanto a la 

granulometría. En conclusión, la utilización de RCA triturado como agregado en 

mezclas de concreto es viable, toda vez que se cumpla con lo indicado en la norma 

ASTM C33 para agregados gruesos, realizando pruebas al concreto 

(CASTAÑEDA, 2017). 

En la localidad de Sechura, (GARCIA, y otros, 2023), en su tesis, busco 

estimar la integracion de residuos de concha de abanico y asi perfeccionar la 

resistencia del concreto en canales trapezoidales; luego de realizar las muestras 

respectivas con integración de concha de abanico, se obtuvo que la resistencia a 

la compresión no favorecio en ninguna de las muestras realizadas, para los 

ensayos de tracción se produjo mejoras respecto al concreto patrón, determinando 

que a los 7 días la muestra con 30% de restos de concha de abanico ya mostraba 

mejoras de 14.37%; a los 14 días la variación acrecento a 25% y a los 28 días se 

logro importante resistencia y supero el prototipo patrón en 24.66%. 

En otra investigación realizada en  Piura por (CUEVA, 2019), en su tesis 

buscó estimar el efecto del residuo de concha de abanico en la porosidad del 

concreto. El propósito radica en la producción de concreto, con reemplazo parcial 

en agregado fino de 5%, 20%, 40% y 60%, por residuo de concha de abanico 
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triturada entre las magnitudes 4.76 mm y 1.19 mm, con relación agua/cemento de 

0.45 y un slump de 4”. El objetivo es sostener las condiciones de trabajabilidad y 

aseverar que el residuo de concha de abanico no absorba, ni ceda agua a la 

mezcla. En los resultados de resistencia a compresión, se observa que la 

modalidad de falla en sus relevos era de tipo corte, por la forma triangular y blandura 

del RCA triturada no afecta la conducta del concreto. 

Asimismo, encontramos conceptos básicos, relacionados al presente 

proyecto de investigación:  

Concha de abanico: de nombre científico argopecten purpuratus, es una 

especie bentónica, la cual se alimenta de fitoplancton, y se desarrollan en 

ambientes de fondos arenosos y areno fangosos (INDECOPI, 2019). Diseño de 

mezcla: es un procedimiento empririco, el cual es realizado tanto para el estado 

fresco como para el estado endurecido, en donde se deben cumplir con algunas 

exigencias para lograr la dosificacion adecuada (OSORIO, 2023). Concreto: 

material común en la construcción, porque puede soportar enormes fuerzas de 

compresión. Sim embargo, no funciona bien bajo otros tipos de estrés, como 

doblarse o tirar. Cemento: es un material elaborado a partir de arcilla 

molida combinada con un material pulverulento calcáreo y endurece al contacto 

con el agua. Se utiliza principalmente para fines de construcción debido a su 

durabilidad como adhesivo y adhesivo. Agregado fino: se define como arena que 

pasa por un tamiz de 3/8” de pulgada y se estanca en tamiz de malla 200. 

Las más comunes son las arenas provenientes de la descomposición de las rocas. 

Agregado grueso: material no pasante en la malla N°4 y resulta de la 

disgregración de las rocas; se puede dividir en piedra y grava. 

Con respecto a la dosificación de la mezcla de concreto; según Norma 

E.060, la cantidad de material para el concreto debe instaurarse para lograr una

trabajabilidad y consistencia ayudando que el concreto se coloque en el encofrado 

y perimetro del refuerzo sin segregación ni exudación bajo las condiciones de 

colocación utilizadas (MVCS, 2009). 
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Asimismo, tener en cuenta las peculiaridades físicas de los agregados que 

serán parte de dosificación, las particularidades generales de los agregados que 

perturban las propiedades del concreto como forma y textura, mineralogía, 

gradación, absorción, resistencia, elasticidad y tamaño de gravedad específico. 

(LEÓN, y otros, 2010). 

Por otra parte, se debe realizar un análisis granulométrico, para determinar 

las madidas de los granos y partículas que constituyen el agregado,  mediante la 

adquisicion de una muestra representativa. Para este propósito se utilizaran dos 

tipos de ensayos comunes: la granulometría por tamiz y la granulometría por 

sedimentación (utilizando un higrómetro) (STRUCTURALIA, 2022). 

También se debe conocer que el diseño de mezcla sea adecuado, teniendo 

en cuenta las propiedades físico-mecánicas del concreto. Entre las propiedades 

físicas tenemos temperatura, el slump, el nivel de consistencia, la trabajabilidad y 

el curado.  

Temperatura (NTP 339.184). Depende del aporte calorífico de cada 

componente relacionado al concreto, el calor liberado por la hidratación del 

cemento, la energía de mezclado y el medio ambiente (INACAL, 2018). Asimismo 

se describe que al ser colocado el concreto la temperatura no deberá ser tan alta 

como para causar dificultades correspondiente a la pérdida de asentamiento, fragua 

instantánea o juntas frías. Para ello la temperatura no deberá ser mayor de 32ºC 

(CONCRETO, 2023). 

Trabajabilidad (NTP 339.045). – Según el Comité 116 del ACI, la 

trabajabilidad es “La propiedad del nuevo mortero de mezcla que determinan la 

facilidad y uniformidad con la que logra mezclarse, transportarse, colocarse, 

compactarse y terminarse”. Debido a las variables que determinan el rango de estas 

propiedades aun no se ha establecido un método de detección confiable. Sin 

embargo, se procedió a analizar el “Slump”, propiedad de cada mezcla del concreto 

que lo caracteriza con mucha precisión (INACAL, 2009).  
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Tambien necesitamos comprender las propiedades mecánicas del concreto, 

describiéndolas a continuacion,  

Compresión (NTP 339.034). Según ACI 318.08, para cada etapa se 

elaboraron 03 probetas de 100 mm de diámetro y 200 mm de altura por cada 

muestra; según ACI 318.08, para evaluar la resistencia a compresión,consiste en 

aplicar fuerza de compresión a un cilíndrico de concreto hasta fallar por la longitud 

de su diámetro. (INACAL, 2017). Resistencia a la tracción (NTP 339.084). Ello 

radica en aplicar la fuerza de compresión  a lo largo de un espécimen cilíndrico de 

concreto hasta que este falle por la longitud de su diámetro (INACAL, 2017). 

Resistencia a la flexión (NTP 339.078). Consta en poner una carga centrica en la 

viga (muestra) hasta que genere la falla (INACAL, 2012).
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II. METODOLOGÍA

2.1. Tipo y diseño de Investigación 

Será aplicada, los frutos logrados permitirán contrastar o refutar las hipótesis 

propuestas y contribuir al conocimiento científico del área de investigación. 

En esta investigación se llevarán a cabo ensayos para estimar el fruto de la 

mezcla de conchas de abanico teniendo cuenta las propiedades físicas-mecánicas 

del concreto. Estos ensayos se efectuaran a los distintos diseños con sustitución 

de conchas de abanico por agregado fino. 

La investigación será experimental; diseñaremos grupos independientes 

entre dos a más especímenes de concreto. Cada grupo representará un porcentaje 

diferente de adición de pectínidos (2%, 3%, 6% y 10%). Cada lote es inspeccionado 

y probado para el ensayo respectivo. Seguidamente, examinarán productos de 

cada grupo para determinar cómo cambian las propiedades del concreto cuando se 

agrega la cáscara concha de abanico. 

Los productos obtenidos ayudarán a responder a los objetivos de la presente 

investigación y brindarán información relevante sobre cómo la inserción de 

cáscaras de concha de abanico afectaría las propiedades del concreto. 

2.2. Variables y operacionalización 

Se han identificado variables: La variable independiente: cáscaras de 

concha de abanico, y la variable dependiente: Diseño de mezcla del concreto f´c= 

280 Kg/cm2 

En Anexo 2 se encuentra la Matriz operacionalización de variables. 
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2.3. Población y muestra 

(LOPEZ, y otros, 2017) sostiene que la población se refiere al grupo general 

de factores que conforman el área de interés para nuestro análisis. Este es el 

conjunto del cual queremos sacar conclusiones, ya sean estadísticas o 

significativas. Existen varios términos para población, como población marco o 

población finita, que se refieren al conjunto exacto de individuos de los que se toma 

la muestra, y población hipotética u objetivo. 

Figura 1. Población (representación grafica) 

Gráfico de la representación de una muestra respecto de su población(p,7) Pedro 

López-Roldán Sandra Fachelli, 2017, Deposit Digital de Documents Universitat 

Autónoma de Barcelona. (LOPEZ, y otros, 2017) 

Para nuestro proyecto, la población será conjunto de muestras de concreto 

que se utilizaran en los ensayos y pruebas para diagnosticar propiedades del 

concreto, y tener la participación recomendado de conchas de abanico añadidas. 

La población a analizar estuvo compuesta por diferentes lotes de concreto 

con porcentajes distintos de incorporación de cáscaras de concha de abanico que 

serán: (2%, 3%, 6% y 10%) La muestra seleccionada de la población será 

representativa de las características y propiedades del concreto que se desea 

estudiar. 
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• Criterios de inclusión:

o Muestra de concreto estándar

o Muestra de concreto agregando cáscaras de concha de abanico

• Criterios de exclusión:

o Especímenes de concreto defectuosos

o Muestra de concreto con adiciones inapropiadas

o Especímenes de concreto no representativos

Muestra: 

Para (LOPEZ, y otros, 2017) una muestra estadística es una selección 

aleatoria de individuos representativos de una población. Esta muestra se observa 

científicamente para obtener resultados fiables y aplicables a la población de 

estudio, entre los límites establecidos en cada caso. (P.7). 

Con respecto a las propiedades del concreto con cascaras de concha de 

abanico, se prepararan muestras usando estándares y procedimientos apropiados 

para obtener resultados eficientes y representativos   

Las muestras se harán en probetas y constarán de 5 grupos el primer grupo 

fue la mezcla patrón, segundo grupo se agregó el 2 % de la cáscaras de concha de 

abanico, el tercero se añadió el 3 % de la cáscaras de concha de abanico, el cuarto 

se añadió el 6% de las cáscaras de concha de abanico y el quinto se añadió el 10 

% de la cáscaras de concha de abanico.  

En total, los ensayos fueron distribuidos en 45 unidades de compresión, 15 

unidades de flexión, y 15 unidades de traccion, distribuidas equitativamente entre 

los grupos. Estas unidades serán manipuladas y expuestas a lo establecido en el 

reglamento NTP 339.034-2015 para asegurar la calidad de resultados. 
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Tabla 1. Ensayo de probetas 

ENSAYOS DE COMPRESIÓN 

Edad de la muestra 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL 

PATRON 3 3 3 9 

Muestra al agregar 2% 3 3 3 9 

Muestra al agregar 3% 3 3 3 9 

Muestra al agregar 6% 3 3 3 9 

Muestra al agregar 10% 3 3 3 9 

Subtotal 15 15 15 45 

ENSAYOS DE TRACCIÓN 

Edad de la muestra 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL 

PATRON - - 3 3 

Muestra al agregar 2% - - 3 3 

Muestra al agregar 3% - - 3 3 

Muestra al agregar 6% - - 3 3 

Muestra al agregar 10% - - 3 3 

Subtotal - - 15 15 

ENSAYOS DE FLEXIÓN 

Edad de la muestra 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL 

PATRON - - 3 3 

Muestra al agregar 2% - - 3 3 

Muestra al agregar 3% - - 3 3 

Muestra al agregar 6% - - 3 3 

Muestra al agregar 10% - - 3 3 

Subtotal - - 15 15 

TOTAL 15 15 45 75 

Fuente: Elaboración propia 

Muestreo: 

Nuestro estudio utilizo el muestreo estratificado, que consta en fraccionar la 

población en subgrupos o estratos, luego destacar un ejemplar al azar de cada 

estrato. 
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Unidad de análisis: 

Será cada muestra de concreto elaborado con desiguales porcentajes de 

adición de cáscaras de concha de abanico. Cada muestra de concreto sería 

estimada como una und. de análisis, y evaluarían sus propiedades físicas y 

mecánicas. 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas. Será directa, ejecutando ensayos en laboratorio para definir 

propiedades físico-mecánicas del concreto. Esto significa prestar atención a los 

materiales utilizados, las dosificaciones, el mezclado, el moldeado de las probetas 

y cualquier otra información relevante; también, se revisarán y analizarán estudios 

previos, estudios científicos y literatura relacionada con el uso de la cascara de la 

concha de abanico y concreto, para adquirir información de respaldo sobre las 

propiedades físicas y mecánicas esperadas.  

Instrumento. Para nuestro estudio, ofrecimos varias herramientas de 

recopilación de datos. En primer lugar, se mencionan los instrumentos 

de laboratorio necesarios para la experimentación y ensayo de las propiedades 

físico-mecánicas del concreto; estos pueden incluir cosas como compresores, y 

equipos para medir la trabajabilidad del concreto. A esto le seguirá un cuestionario 

destinado a obtener información sobre el uso de conchas de abanico en 

el hormigón de expertos en ingeniería civil, estos cuestionarios pueden incluir 

preguntas sobre dosis, viabilidad técnica y económica, beneficios y desafíos con la 

reducción de conchas de abanico y otros aspectos relevantes. En tercer lugar, 

se hace referencia a instrumentos de medición como balanzas y dispositivos que 

miden la densidad del hormigón, el contenido de aire y otras propiedades físicas. 

Finalmente, se recopilarán fichas técnicas y documentación de los materiales 

utilizados, incluidas las conchas de abanico, para obtener información detallada 

sobre sus propiedades físicas y químicas. 
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Es importante recordar que la elección del mecanismo para recolectar 

datos depende de los objetivos del estudio y las variables a evaluar. Por lo tanto, la 

instrumentación adecuada es fundamental teniendo datos precisos, confiables para 

analizar y responder las preguntas de investigación propuestas. 

Procedimientos.  

 

El estudio llevo a cabo un registro integro de la literatura sobre el tema para 

comprender el estado actual del conocimiento y desarrollar una base sólida. A 

continuación, se diseño la investigación, definiendo variables, seleccionando de 

nuestra investigación; eligiendo los instrumentos de recopilación de datos y 

planificando la metodología. 

Para recopilar los análisis de los datos se adoptaron tenicas y metodos 

adecuadas como análisis estadisticos, cuantitativos, cuestionarios, entrevistas y 

experimentos.  

Posteriormente, se interpretaron los resultados y se compara con la literatura 

existente, extrayendo conclusiones significativas dentro del contexto del campo de 

estudio. Se redacta la investigación siguiendo una estructura coherente e 

incluyendo todos los aspectos requeridos, respaldando las afirmaciones con 

evidencia y citando las fuentes. Se realizó una revisión exhaustiva de la 

investigación para corregir errores y mejorar la claridad y coherencia. Finalmente, 

definiremos el estudio, presentando los hallazgos y respaldándolos con evidencia 

sólida. 

2.5. Método de análisis de datos 

El analisis registrado en fase estudio fue tabulada, procesada 

estadísticamente en Microsoft Excel. En función de los resultados a obtener, se 

utilizará el análisis estadístico descriptivo en la realización de cuadros y gráficos, 

que permitan la interpretación y discusión de los resultados. Por lo tanto, 

utilizaremos la estadística inferencial como un estudio cuantitativo experimental. 
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2.6. Aspectos éticos 

El objetivo, es producir concreto incorporando parcialmente cáscaras de 

conchas de abanico, que es ecológica y sobre todo segura. El proyecto de 

investigación refuerza el contenido técnico y expone de forma fiable todos los datos 

con sus respectivos autores y cumple con todas las normas éticas. 

En todo el proceso se observarán los principios éticos de honestidad, rigor 

científico, respeto por las personas y la protección y preocupación por el medio 

ambiente. El uso del software Turnitin, nos permitirá evitar similitudes con otros 

trabajos en un porcentaje menos de 20%, tal cual lo indica la universidad.    
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III. RESULTADOS

3.1. Resultados de los objetivos específicos 

Objetivo específico 01: determinar la influencia de cáscaras de concha de abanico 

en la dosificación de mezclas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023. 

Llevó a cabo un encadenamiento de ensayos en el laboratorio Roan Ingenieros 

E.I.R.L., para poder conocer las características de los materiales a usar, los cuales

son cáscaras de concha de abanico trituradas, la arena gruesa y piedra chancada 

de ½”. 

Cáscaras de concha de abanico trituradas: las cáscaras fueron recogidas en el 

botadero municipal de Sechura y posteriormente trituradas. Se tomó como 

referencia un análisis de laboratorio realizado a unas cáscaras en el mes de mayo 

del 2023 en el laboratorio Quality Pavements SAC. 

 Tabla 2. Propiedades físicas - concha de abanico. 

Fuente: análisis laboratorio Quality Pavements SAC. 

Propiedades Físicas - Concha de Abanico 

Lugar Bahía de Sechura 

Módulo de Fineza (%) 4.09 

Tamaño máx. 3/8” 

Tamaño máx. nominal N°04 

Peso especifico (g/cm3) 2.45 

% de absorción 2.90 
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 Tabla 3. Análisis granulométrico - cáscaras de concha de abanico. 

Fuente: análisis laboratorio Quality Pavements SAC. 

Figura 2. Curva Granulométrica - concha de abanico.

Fuente: análisis laboratorio Quality Pavements SAC. 

Mallas 

ASTM 

Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

Retenido 

Parcial 

Retenido 

Acumulado 

Porcentaje 

que pasa 

3/8" 9.520 0.0 0.0 0.0 100.0 

N° 4 4.750 207.0 20.6 20.6 79.4 

N° 8 2.360 295.0 29.3 49.9 50.1 

N° 16 1.190 205.0 20.4 70.3 29.7 

N° 30 0.600 124.0 12.3 82.6 17.4 

N° 50 0.300 74.0 7.4 90.0 10.0 

N° 100 0.150 59.0 5.9 95.8 4.2 

N° 200 0.075 32.0 3.2 99.0 1.0 

PASANTE 10.0 1.0 100.0 



20 

Agregado fino: 

El agregado utilizado fue sacado de la cantera “Bayovar” situada en la localidad de 

Sechura. Luego de los análisis formalizados en el laboratorio Roan Ingenieros 

E.I.R.L. se obtuvieron los datos mostrados en el cuadro siguiente:

Tabla 4. Propiedades físicas del agregado fino – arena guesa. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Tabla 5. Análisis granulométrico -  arena guesa. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

CANTERA BAYOVAR 

Módulo de Fineza (%) 2.52 

Pasante del tamiz N°200 (%) 6.12 

Contenido de humedad 0.20 

Peso específico (g/cm3) 2.61 

Porcentaje de absorción (%) 0.82 

Peso unitario suelto (g/cm3) 1.54 

Peso unitario compacto (g/cm3) 1.69 

Equivalente de arena promedio (%) 69 

Mallas 

ASTM 

Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

% 

Retenido 

Parcial 

Retenido 

Acumulado 

Porcentaje 

que pasa 

3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0 

N° 4 4.76 1.84 0.9 0.9 99.1 

N° 8 2.38 14.63 7.5 8.4 91.6 

N° 16 1.19 29.93 15.3 23.7 76.3 

N° 30 0.59 47.58 24.3 47.9 52.1 

N° 50 0.3 57.65 29.4 77.3 22.7 

N° 100 0.15 32.56 16.6 93.9 6.1 

FONDO 12.0 6.1 100.0 0.00 
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Figura 3. Curva Granulométrica -  arena guesa. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Agregado grueso: 

El agregado grueso utilizado fue extraído de la cantera de “Sojo” ubicada en el 

Distrito de Sojo - Sullana. Luego de los análisis formalizados en el laboratorio Roan 

Ingenieros E.I.R.L. se obtuvieron los datos mostrados en el cuadro siguiente:   

Tabla 6. Propiedades físicas del agregado guerso- piedra chancada de ½”.

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

CANTERA SOJO 

Contenido de humedad 0.40 

Peso específico (g/cm3) 2.69 

Porcentaje de absorción (%) 0.76 

Peso unitario suelto (g/cm3) 1.48 

Peso unitario compacto 

(g/cm3) 
1.59 

Desgaste por abrasión a 500 

revoluciones (%) 
17 
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Tabla 7. Análisis granulométrico del agregado grueso – piedra chancada de ½”. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Figura 4. Curva Granulométrica – piedra chancada de ½”. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Mallas 

ASTM 

Abertura 

(mm) 

Peso 

Retenido 

% 

Retenido 

Parcial 

Retenido 

Acumulado 

% que 

pasa 

3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100.0 

1/2" 12.7 502.5 50.3 50.3 49.8 

3/8" 9.52 222.9 22.3 72.5 27.5 

N° 4 4.76 241.5 24.2 96.7 3.3 

N° 8 2.38 31.8 3.2 99.9 0.1 

FONDO 1.3 0.1 100.0 0.00 
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Para la mezcla de concreto se empleó el cemento TIPO MS - PACASMAYO 

FORTIMAX obteniendo las dosificaciones de peso y el volumen de la mezcla para 

un f´c=280 kg/cm2, realizando sustituciones de 2%, 3%, 6% y 10% de agregado 

fino por cáscaras de concha de abanico triturada. El agua fue extraída del 

laboratorio Roan Ingenierios E.I.R.L., lugar donde se realizaron todos los ensayos. 

Dosificación para mezcla patrón f´c = 280 kg/cm2 

La dosificación en cuanto al peso de la mezcla de concreto simple f´c = 280 kg/cm2 

se debe realizar teniendo en cuenta la siguiente tabla:  

 Tabla 8. Dosificación de peso 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Interpretación: 

De acuerdo con la tabla 8, se puede determinar de la dosificación de peso; para 

cada bolsa de cemento de 42.50 kg se debe agregar a la mezcla patrón 20.42 litros 

de agua, 61.37 kg de agregado fino y 84.57 kg de agregado grueso; para la mezcla 

patrón con el 2% de sustitución por bolsa de cemento de se debe agregar a la 

mezcla patrón 20.42 litros de agua, 60.14 kg de agregado fino, 1.23 kg de cáscara 

de concha de abanico y 84.57 kg de agregado grueso. De la mezcla  patrón del 3% 

de sustitución por bolsa de cemento se debe agregar a la mezcla patrón 20.42 litros 

de agua, 59.53 kg de agregado fino, 1.84 kg de cáscara de concha de abanico y 

84.57 kg de agregado grueso; para la mezcla patrón con el 6% de sustitución por 

Peso por mezcla 

Condición Cemento Agua 
Agregado 

fino 

Concha de 

abanico 

Agregado 

grueso 

DMP 42.50 kg 20.42 lt 61.37 kg - 84.57 kg 

DMPCA - 2% 42.50 kg 20.42 lt 60.14 kg 1.23 kg 84.57 kg 

DMPCA - 3% 42.50 kg 20.42 lt 59.53 kg 1.84 kg 84.57 kg 

DMPCA - 6% 42.50 kg 20.42 lt 57.69 kg 3.68 kg  84.57 kg 

DMPCA - 10% 42.50 kg 20.42 lt 55.23 kg 6.14 kg  84.57 kg 



24 

cada bolsa de cemento se debe agregar a la mezcla patrón 20.42 litros de agua, 

57.69 kg de agregado fino, 3.68 kg de cáscara de concha de abanico y 84.57 kg de 

agregado grueso. Finalmente, para la mezcla  patrón con 10% de sustitución por 

bolsa de cemento de 42.50 kg se debe agregar a la mezcla patrón 20.42 litros de 

agua, 55.23 kg de agregado fino, 6.14 kg de cáscara de concha de abanico y 84.57 

kg de agregado grueso. 

Para la dosificación en cuanto al volumen de la mezcla de concreto simple f´c = 280 

kg/cm2 tenemos en cuenta la siguiente tabla:  

Tabla 9. Dosificación de volumen. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Interpretación: 

De acuerdo con la tabla 9, se puede determinar que para la mezcla de 1.45 m3, se 

debe agregar cemento 0.28 m3, agua 0.20 m3, agregado fino 0.40 m3 y agregado 

grueso 0.57 m3; para la mezcla patrón con el 2% de sustitución de cáscara de 

concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.39 

m3 de agregado fino, 0.01 m3 de cáscara de concha de abanico y 0.57 m3 de 

agregado grueso. Con respecto a la mezcla  patrón con el 3% de sustitución de 

cáscara de concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de 

Volumen por mezcla (1.45 m3) 

Condición Cemento Agua 
Agregado 

fino 

Concha de 

abanico 

Agregado 

grueso 

DMP 0.28 m3 0.20 m3 0.40 m3 - 0.57 m3 

DMPCA - 2% 0.28 m3 0.20 m3 0.39 m3 0.01 m3 0.57 m3 

DMPCA - 3% 0.28 m3 0.20 m3 0.38 m3 0.02 m3 0.57 m3 

DMPCA - 6% 0.28 m3 0.20 m3 0.37 m3 0.03 m3 0.57 m3 

DMPCA - 10% 0.28 m3 0.20 m3 0.36 m3 0.04 m3 0.57 m3 
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agua, 0.38 m3 de agregado fino, 0.02 m3 de cáscara de concha de abanico y 0.57 

m3 de agregado grueso; para la mezcla patrón con el 6% de sustitución de cáscara 

de concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.37 

m3 de agregado fino, 0.03 m3 de cáscara de concha de abanico y 0.57 m3 de 

agregado grueso. Finalmente, para la mezcla  patrón con el 10% de sustitución se 

debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.36 m3 de agregado fino, 

0.04 m3 de cáscara de concha de abanico y 0.57 m3 de agregado grueso.  
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Objetivo específico 02: determinar la influencia de las cáscaras concha de 

abanico en las propiedades físicas del concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023. 

Luego de haber determinado las distintas dosificaciones de concreto f’c=280 

kg/cm2, teniendo distintas sustituciones, se procedió a realizar cada una de las 

mezclas observando en ellas propiedades físicas, tal y como se muestra a 

continuacion: 

 Tabla 10. Propiedades físicas - f’c=280 kg/cm2. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Interpretación: 

De acuerdo con la tabla 10, se pudo evidenciar que la mezcla de concreto con 6% 

de sustitución, muestra un mayor índice de temperatura, siendo este de 31.1 °C, 

con 4.9 °C por encima de la tempertaura de la mezcla patrón; mientras que, la 

mezcla de concreto con menor temperatura fue la mezcla con 2% de sustitución de 

cáscara de concha de abanico por agregado fino con un índice de 25.4 °C, estando 

por debajo de la temperatura de la mezcla patrón en 0.8 °C. El contendio de aire 

disminuye de la mezcla patrón de 2.2% hasta 1.6% en la sustitución de 3%, luego 

se mantiene relativamente constante en 1.6% en la mezcla de 3% de susititucón al 

10% de sustitución. Se determinó un nivel de consistencia plástica para todas las 

sustitución de cáscara de concha de abanico, incluida la mezcla patrón. En este 

sentido, todas las mezclas que se han realizado son trabajables, teniendo un 

curado mediante humectación con agua.

Condición DMP 
DMPCA - 

2% 

DMPCA - 

3% 

DMPCA - 

6% 

DMPCA - 

10% 

Temperatura 26.2 °C 25.4 °C 27.5 °C 31.1 °C 29.9 °C 

Contenido de 

aire 
2.2% 1.8% 1.6% 1.65% 1.6% 

Slump 2 ½” 2 ½” 3” 2 ½” 2” 

Nivel de 

consistencia 
Plástica Plástica Plástica Plástica Plástica 

Trabajabilidad Trabajable Trabajable Trabajable Trabajable Trabajable 

Curado Agua Agua Agua Agua Agua 
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Objetivo específico 03: determinar la influencia de las cáscaras de concha de abanico en las propiedades mecánicas del concreto 

f´c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.  

A brevedad, se muestran los resultados del ensayo a la compresión. 

Tabla 11. Compresión – f’c = 280 kg/cm2 a los 7 días. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Indicador 

Fecha de 

Modelo 

(vaciado) 

Fecha de 

Prueba 

(rotura) 

Edad 

(días) 

Diám. 

(cm) 

Altura 

(Cm) 

Fuerza 

máxima (kg) 

Esfuerzo 

(kg/cm2) 
%f’c 

280-P 27/09/23 04/10/23 7 10.10 20.20 22892.27 285.73 102.05 

280-P 27/09/23 04/10/23 7 10.10 20.20 22551.69 281.48 100.53 

280-P 27/09/23 04/10/23 7 10.30 20.10 24485.04 293.86 104.95 

280-P 2%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.00 19.90 19685.31 250.64 89.51 

280-P 2%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.10 20.10 21750.20 271.48 96.96 

280-P 2%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.20 20.10 21964.34 268.80 96.00 

280-P 3%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.10 20.30 21153.68 264.03 94.30 

280-P 3%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.20 20.50 21283.18 260.46 93.02 

280-P 3%CA 27/09/23 04/10/23 7 10.20 20.30 21008.88 257.11 91.82 

280-P 6%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.20 20.00 22697.50 277.77 99.20 

280-P 6%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.30 20.10 22073.45 264.91 94.61 

280-P 6%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.10 20.10 20976.25 261.82 93.51 

280-P 10%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.20 20.00 20626.49 252.43 90.15 

280-P 10%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.30 20.00 20939.54 251.31 89.75 

280-P 10%CA 28/09/23 05/10/23 7 10.10 20.00 20271.64 253.02 90.36 
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Interpretación: 

Tabla 11, segun con los ensayos de compresión hechos a las 15 muestras con 7 

días de curado, quien tiene un un comportamiento óptimo a la resistencia por 

compresión es el diseño de mezcla patrón teniendo en promedio un f´c = 287.02 

kg/cm2, es decir el 102.51% de %f´c. Asimismo, se puede observar en cuanto a los 

diseños con sustitución de cáscaras de concha de abanico por agregado fino, el 

que presenta el comportamiento óptimo es el de 6% de sustitución teniendo un f´c 

= 268.17 kg/cm2, es decir el 95.77% de %f’c; por consiguiente, el que presenta un 

pésimo comportamiento es el de 10% de sustitución con un f´c = 252.25 kg/cm2, 

es decir el 90.09% de %f’c. 
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Tabla 12. Compresión – f’c = 280 kg/cm2 a los 14 días. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Indicador 

Fecha de 

Modelo 

(vaciado) 

Fecha de 

Prueba 

(rotura) 

Edad 

(días) 

Diám. 

(cm) 

Altura 

(Cm) 

Fuerza 

máxima (kg) 

Esfuerzo 

(kg/cm2) 
%f’c 

280-P 27/09/23 11/10/23 14 10.30 20.40 27990.77 335.93 119.98 

280-P 27/09/23 11/10/23 14 10.20 20.20 28548.54 349.38 124.78 

280-P 27/09/23 11/10/23 14 10.20 20.00 29492.78 360.93 128.90 

280-P 2%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.00 20.00 26510.16 337.54 120.55 

280-P 2%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.10 20.10 26537.69 331.23 118.30 

280-P 2%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.30 20.00 26059.45 312.75 111.70 

280-P 3%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.30 20.12 23607.07 283.32 101.19 

280-P 3%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.30 20.60 24133.24 289.64 103.44 

280-P 3%CA 27/09/23 11/10/23 14 10.20 20.60 23628.49 289.16 103.27 

280-P 6%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.40 20.20 28439.43 334.78 119.57 

280-P 6%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.40 20.00 26772.22 315.16 112.56 

280-P 6%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.20 20.20 28061.12 343.41 122.65 

280-P 10%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.20 20.10 26000.31 318.19 113.64 

280-P 10%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.10 20.00 24770.55 309.17 110.42 

280-P 10%CA 28/09/23 12/10/23 14 10.40 20.10 26229.74 308.77 110.28 
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Interpretación: 

Tabla 12, Según los ensayos de compresión realizados a las 15 especímenes con 

14 días de curado, quien tiene un comportamiento óptimo a la resistencia por 

compresión es el diseño de mezcla patrón teniendo en promedio un f´c = 348.75 

kg/cm2, es decir el 124.55% de %f´c. Asimismo, se puede observar en cuanto a los 

diseños con sustitución de cáscaras de concha de abanico por agregado fino, el 

que presenta un comportamiento óptimo es el de 6% de sustitución teniendo un f´c 

= 331.12 kg/cm2, es decir el 118.26% de %f’c; por consiguiente, el que presenta un 

pésimo comportamiento es el de 3% de sustitución teniendo un f´c = 287.37 kg/cm2, 

es decir el 102.63% de %f’c. 
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Tabla 13. Compresión – f’c = 280 kg/cm2 a los 28 días. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Indicador 

Fecha de 

Modulo 

(vaciado) 

Fecha de 

Prueba 

(rotura) 

Edad 

(días) 

Diám. 

(cm) 

Altura 

(Cm) 

Fuerza 

máxima (kg) 

Esfuerzo 

(kg/cm2) 
%f’c 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.10 31332.32 383.44 136.94 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.20 31003.98 379.43 135.51 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.20 32491.72 397.63 142.01 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.10 20.10 32089.96 400.53 143.05 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.00 31830.96 389.55 139.12 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.10 28121.29 344.15 122.91 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.40 29604.95 362.30 129.39 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.50 29619.23 362.48 129.46 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 10.20 20.20 30443.14 372.56 133.06 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.00 20.10 33062.75 420.97 150.35 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.20 19.90 31610.70 386.85 138.16 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.20 19.90 32386.69 396.35 141.55 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.10 20.10 30466.60 380.27 135.81 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.20 20.10 29840.50 365.19 130.42 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 10.20 19.90 30578.76 374.22 133.65 
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Interpretación: 

Tabla 13. Sobre los ensayos de compresión efectuados a las 15 muestras con 28 

días de curado, quien tiene un comportamiento óptimo a la resistencia por 

compresión es el diseño de mezcla con sustitución de 6% de cáscaras de concha 

de abanico por agregado fino teniendo en promedio un f´c = 401.39 kg/cm2, es 

decir el 143.35% de %f´c. Asimismo, se puede observar que el que presenta un 

pésimo comportamiento es el de 3% de sustitución de cáscaras de concha de 

abanico por agregado fino teniendo un f´c = 365.78 kg/cm2, es decir 130.64% de 

%f’c.
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Resumen de resultados de rotura de probetas por compresión: 

Tabla 14. Resultado del promedio general del ensayo de rotura por compresión f’c = 280 kg/cm2. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L. 

Interpretación: 

Tabla 14. De los ensayos de compresión efectuados a las distintas muestras, la que presenta un comportamiento óptimo en los 7 

días de curado es la mezcla patrón, mientras que la de pésimo comportamiento es la de 10% de sustitución. En cuanto a los 14 

días de curado, la muestra de comportamiento óptimo fue la mezcla patrón y la de pésimo comportamiento es la de 3% de 

sustitución; mientras que para los 28 días de curado la muestra de 6% de sustitución es la que presenta comportamiento óptimo, 

mientras que, la de pésimo comportamiento fue la muestra de 3% de sustitución. 

7 DÍAS 14 DÍAS 28 DÍAS 

Patrón 2% 3% 6% 10% Patrón 2% 3% 6% 10% Patrón 2% 3% 6% 10% 

285.73 250.64 264.03 277.77 252.43 335.93 337.54 283.32 334.78 318.19 383.44 400.53 362.30 420.97 380.27 

281.48 271.48 260.46 264.91 251.31 349.38 331.23 289.64 315.16 309.17 379.43 389.55 362.48 386.85 365.19 

293.86 268.80 257.11 261.82 253.02 360.93 312.75 289.16 343.41 308.77 397.63 344.15 372.56 396.35 374.22 

287.02 263.64 260.53 268.17 252.25 348.75 327.17 287.37 331.12 312.05 386.83 378.08 365.78 401.39 373.23 

PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO 
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Seguidamente, se muestran los resultados del ensayo a la tracción. 

Tabla 15. Resultados – ensayos de traccion. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Indicador 

Fecha de 

Modulo 

(Vaciado) 

Fecha de 

Prueba 

(rotura) 

Edad 

(días) 

Diám. 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Area 

(cm2) 

Fuerza 

máxima (kg) 

Resistencia 

la tracción 

(kg/cm2) 

Resistencia 

la tracción 

(Mpa) 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 15.20 30.85 181.46 24781.77 33.64 3.30 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 15.27 31.00 183.05 24973.47 33.59 3.30 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 14.87 30.35 173.59 23458.20 33.10 3.25 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 14.97 30.30 175.93 20783.53 29.18 2.86 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.00 30.30 176.71 19761.79 27.68 2.72 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 14.97 30.15 175.93 24211.76 34.16 3.35 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.27 30.40 183.05 23689.67 32.50 3.19 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.03 30.10 177.50 23366.43 32.87 3.22 

280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.13 29.95 179.87 23139.03 32.50 3.19 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 14.97 30.05 175.93 23632.57 33.45 3.28 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 15.03 30.25 177.50 24619.64 34.47 3.38 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 14.97 30.05 175.93 24548.26 34.75 3.41 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 14.97 30.05 175.93 14031.07 19.86 1.95 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 15.07 30.00 178.29 16069.45 22.63 2.22 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 15.03 30.15 177.50 21804.25 30.63 3.00 
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Interpretación: 

Tabla 15. De acuerdo con los ensayos de tracción elaborados a las muestras con 

28 días de curado, quien tiene un comportamiento óptimo a la resistencia por 

tracción es el diseño con 6% de sustitución, teniendo en promedio un f´c= 3.36 Mpa. 

Asimismo, se puede observar que el diseño de mezcla de pésimo comportamiento 

fue el de 10% de sustitución teniendo en promedio un f´c = 2.39 Mpa.
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Asimismo, se muestran los resultados del ensayo a la flexión. 

Tabla 16. Resuldados – ensayos de flexion. 

Fuente: análisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Indicador 

Fecha de 

Modelo 

(vaciado) 

Fecha de 

Prueba 

(rotura) 

Edad 

(días) 

Ancho 

(cm) 

Altura 

(cm) 

Longitud 

(cm) 

Modulo de 

rotura (MPa) 

Esfuerzo flexión 

(kg/cm2) 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 150.00 150.00 505.00 9.07 92.49 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 151.00 150.00 502.00 8.59 87.58 

280-P 27/09/23 25/10/23 28 150.00 150.00 502.00 8.50 86.64 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 152.00 150.00 503.00 8.23 83.96 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 150.00 150.00 501.00 8.47 86.40 

280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 150.00 150.00 502.00 8.58 87.52 

280-P 3%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 502.00 8.66 88.27 

280-P 3%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 505.00 8.45 86.19 

280-P 3%CA 28/09/23 26/10/23 28 151.00 150.00 502.00 8.47 86.37 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 502.00 9.22 94.03 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 498.00 8.37 85.31 

280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 501.00 8.61 87.83 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 502.00 6.85 69.80 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 502.00 6.94 70.76 

280-P 10%CA 28/09/23 26/10/23 28 150.00 150.00 501.00 7.58 77.34 
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Interpretación: 

Tabla 16. Se determina que de acuerdo con los ensayos de flexión elaborados a 

las muestras con 28 días de curado, quien tiene un  comportamiento óptimo a la 

resistencia por flexión es el diseño de mezcla con 6% de sustitución de cáscaras 

de concha de abanico con un promedio f´c= 89.06 kg/cm2. Asimismo, se puede 

observar que el 10% de sustitución  tuvo un pésimo comportamiento teniendo un 

promedio f´c = 72.63 kg/cm2. 
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IV. DISCUSIÓN

Tomando en consideración el primer objetivo específico, determinar la influencia de 

cáscaras de concha de abanico en dosificación de mezclas f´c= 280 kg/cm2, 

Sechura 2023. Según norma E.060 (2009), señala que una adecuada dosificación 

de los distintos materiales entre los que destacan el cemento, agua y agregados, 

para la mezcla de concreto permitirá la trabajabilidad y consistencia del mismo 

dentro de un encofrado sin segregación ni exudación excesiva, además permite 

cumplir con la resistencia deseada en las condiciones de exposición a las que se le 

someta al concreto. En este sentido, se determinó las distintas propiedades físicas 

de los materiales que fueron parte de la dosificación. Seguido a ello se realizó el 

calculo respectivo de volumen y peso para la mezcla de agregados secos, teniendo 

que las proporciones de peso por mezcla por cada 42.50 kilogramos de cemento, 

se añadió 20.42 litros de agua, 61.37 kilogramos de agregado fino, 84.57 

kilogramos agregado grueso; en este sentido la mezcla con 2% de sustitución por 

cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregó a la mezcla patrón 20.42 

litros de agua, 60.14 kilogramos de agregado fino, 1.23 kilogramos de cáscara de 

concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; para la mezcla de 3% 

de sustitución por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregó 20.42 

litros de agua, 59.53 kilogramos de agregado fino, 1.84 kilogramos de cáscara de 

concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; en la mezcla de 6% de 

sustitución por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregó 20.42 litros 

de agua, 57.69 kilogramos de agregado fino, 3.68 kilogramos de cáscara de concha 

de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; y finalmente para la mezcla de 

10% de sustitución por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregó 

20.42 litros de agua, 55.23 kilogramos de agregado fino, 6.14 kilogramos de 

cáscara de concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso. Con esto 

se evidenció que las cáscaras de concha de abanico formaron parte del 0.59% de 

la mezcla total en la sustitución de 2%, del 0.88% de la mezcla total en la sustitución 

de 3%, del 1.76% de la mezcla total en la sustitución de 6%, y del 2.94% de la 

mezcla total en la sustitución de 10%. En la investigación de Mezones (2021) 

realizada en Manabí, Ecuador, sustituyendo 10% concha de abanico triturada se 
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validó un aumento en las cantidades de concha de abanico con 11.34 kilogramos 

por cada 42.50 kilogramos de cemento, siendo el 3.37% del total de la mezcla, 

viéndose aumentado en un 0.43% con respecto a la mezcla de la investigación. 

Asimismo en la investigación de Cardenas (2023) realizada en Lima, para la 

sustitución de 10% de concha de abanico triturada se validó un aumento en las 

cantidades de concha de abanico con 8.50 kilogramos por cada 42.50 kilogramos 

de cemento, siendo el 3.67% del total de la mezcla, viéndose aumentado en un 

0.73% con respecto a la mezcla de la investigación. En base a ello, se puede 

deducir que la proporción de concha de abanico utilizada en otras investigaciones 

guardó cierta relación, lo que no pasa con la presente investigación, deduciendo 

que los agregados utilizados no mantienen propiedades físicas parecidas, lo que 

lleva a que los diseños de mezcla sean diferentes. 

Con respecto al segundo objetivo, el cual buscó determinar la influencia de 

cáscaras de concha de abanico en las propiedades físicas del concreto f´c= 280 

kg/cm2, Sechura 2023. Tomando como base la NTP 339.045, que determina la 

trabajabilidad como la propiedad que tiene un nuevo mortero de mezcla para 

mezclarse, transportarse, colocarse, compactarse y terminarse de manera fácil y 

uniforme; la NTP 339.035, el slump o revenimento que determina la capacidad de 

la mezcla de ser trabajada, mezclada y colocada asimismo; así como la NTP 

339.184 que permite verificar la temperatura de concreto fresco especifico en obras. 

De acuerdo a los resultados alcanzados en cumplimiento de las normas técnicas 

peruanas, se determinó una variación de la temperatura en cada diseño de mezcla, 

asi se obtuvo una temperatura de 25.4°C para la mezcla de 2% de sustitución, 

evidenciando que disminuyó en 0.8°C con respecto a la mezcla patrón de 26.2°C; 

mientras que la temperatura de la mezcla de 3% de sustitución la cual fue 27.5°C, 

se vió aumentada en 1.3°C con respecto a la mezcla patrón. Asimismo, se pudo 

observar que para las mezclas con sustitución del 6% y 10% la temperatura se vió 

aumentada en 4.9°C y 3.7°C con respecto a la mezcla patrón, respetivamente. En 

cuanto a la trabajabilidad se aplicó el ensayo del cono de Abrams, teniendose un 

slump de 2” para la mezcla de 10% de sustitución,  2 ½” para la mezcla patrón, 2% 

y 6% de sustitución, y de 3” para la mezcla de 3% de sustitución. En este sentido 

de acuerdo a los slump obtenidos se determinó un nivel de consistencia plástica en 
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todas las mezclas, por lo que se evidenció que todos los diseños de mezclas fueron 

trabajables. En la investigación de Mezones (2021) realizada en la ciudad de 

Manabí, se encontró un resultado parecido al de la investigación con respecto al 

slump, el cual para sus mezclas de 10% y 20% de sustitución tuvo un slump de 3.5” 

y 3”, respectivamente, teniendo de esta forma un nivel de consitencia plástica que 

permite la trabajabilidad de ambas mezclas, siendo parecida al nivel de 

consistencia de la mezcla de la investigación. Por lo contrario, Cardenas (2023) el 

slump en los diseños de mezcla se encontró entre ½” y 1 ¾”, por lo que se 

determinó que el nivel de consistencia fue seca, siendo estas mezclas poco 

trabajables en donde se necesita una vibración potente para la compactación, 

siendo este diferente con respecto al diseño de mezcla de la investigación. 

Por otro lado, en correspondencia al tercer objetivo específico, influencia de 

las cáscaras de concha de abanico en propiedades mecánicas del hormigon f´c= 

280 kg/cm2, Sechura 2023. Teniendo la NTP 339.034, la cual radica en hacer 

compresión a moldes cilíndricos de concreto en una rapidez que se encuentre 

dentro de un rango especificado antes de fallar. El método de cálculo de la muestra, 

es la relación entre la capacidad máxima alcanzada a lo largo la prueba y la sección 

transversal del especimen. En este sentido, se determinó que la muestra que 

presentó el mejor comportamiento en las tres edades de curado fue la mezcla con 

6% de sustitución, mientras que la de peor comportamiento fue la de 10% de 

sustitución a los 7 días de curado y la de 3% de sustitución en los 14 y 28 días de 

curado. Asimismo, se verificó, en los 14 y 28 días de curado en todos diseños de 

mezcla, que la resistencia fue mayor a 280 kg/cm2. En cuanto a la rotura por 

tracción, tomando como base NTP 339.084, en el cual el ensayo consistió en 

sobreponer la fuerza de compresión en el espécimen cilíndrico de concreto y este 

falle por la longitud de su diámetro. Se determinó que la muestra que presentó el 

mejor comportamiento a la edad de 28 días de curado fue la del 6% de sustitución, 

mientras que la de peor comportamiento fue la de 10% de sustitución a los 28 días 

de curado. Y finalmente con respecto a la rotura por flexión, tomando como base la 

NTP 339.078, se determinó que la muestra que presentó el mejor comportamiento 

a la edad de 28 días de curado fue la del 6% de sustitución, mientras que la de peor 

comportamiento fue la de 10% de sustitución a los 28 días de curado. En la 
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investigación de Mezones (2021) realizada en la ciudad de Manabí se encontró un 

resultado distinto al de la investigación con respecto a la resistencia a la 

compresión, ya que no fue de acuerdo a la esperada de 280 kg/cm2, sino que se 

vio aumentada alcanzando 295 kg/cm2 para la sustitución de 10% de concha de 

abanico, y disminuida para la sustitución de 20% de concha de abanico donde 

alcanzó un resistencia de 258.06 kg/cm2. Por otro lado en la investigación de 

Cardenas (2023)  se comprobó que a los 28 dias la resistencia a compresión estuvo 

por encima de lo requerido, teniendo una aguante de 285.25 kg/cm2 en la 

sustitución de 5%, 377.55 kg/cm2 en la sustitución de 10%, y 320 kg/cm2 para la 

sustitución de 15%. Tambien se evaluó la flexión, siendo 63.10 kg/cm2 para la 

mezcla con sustitución de 5%, de 84.52 kg/cm2 para la sustitución de 10%, y de 

77.69 kg/cm2 para la sustitución de 15%, detemrinando así que la de mejor 

comportamiento fue l mezcla de 10% de sustitución. 
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V. CONCLUSIONES

1. De manera general, las cáscaras de la concha de abanico tiene influencia

positiva para el diseño del concreto simple con una sustitución del 6% por

agregado fino, debido a que de acuerdo con los ensayos de compresión

realizados en las 3 etapas de curado, se alcanzaron niveles por encima de lo

requerido que fue un f’c = 280 kg/cm2; sin embargo, el 3% de sustitución de

cáscara de concha de abanico por agregado fino su influencia fue negativa,

ya que de acuerdo a los ensayos realizados en muchos de ellos, no se alcanzó

la resistencia requerida siendo esta menor que la mezcla patrón o en mucho

de los casos la más próxima.

2. Se determinó la dosificación adecuada de las mezclas de concreto,

obteniendo dos dosificaciones con respecto al peso de los materiales, y con

respecto al volumen de los materiales, tomando como referencia cada una de

las propiedades de los principales materiales. En este sentido, para 42.50 kg

de cemento, se mantiene constante el adicionamiento de materiales como

20.42 litros de agua, 84.57 kg de agregado grueso; con respecto al agregado

fino se hizo la variación según el porcentaje de sustitución de cáscaras de

concha de abanico por agregado fino, siendo el monto total de agregado fino

61.37 kg, el cual se va reemplazando de manera parcial por 1.23 kg para el

2%, 1.84 kg para el 3%, 3.68 kg para el 6%, y 6.14 kg para el 10% de

sustitución.

3. Se determinó las propiedades físicas de temperatura, contenido de aire,

slump, nivel de consistencia, trabajabilidad, de los diseños de mezclas

realizados, y se identificó que incrementando la porporcion de sustitución de

cáscara de concha de abanico en dicha mezcla (concreto) se tiene un

aumento de la temperatura con respecto a la mezcla patrón, con respecto al

slump se mantiene una variación entre 2” y 3”, en consecuencia el nivel de

consistencia de todas las mezclas es plástica, por ello todas las mezclas son

trabajables y tienen un curado mediante humectación con agua.
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4. De los ensayos realizados se determinaron las propiedades mecánicas, como

la compresión, tracción y flexion a cada diseño (mezcla). Con respecto al

ensayo de compresión, el 6% de sustitución de cascaras de concha de

abanico fue optimo para las 3 etapas de curado. Asimismo, se identifico que

el pésimo comportamiento teniendo 7 dias de curado lo tuvo el diseño con

sustitución de 10%; respecto a los 14 y 28 de curado el pésimo

comportamiento lo tuvo el 3% de sustitución. Con respecto a los ensayos de

tracción para las muestras de 28 días de curado el diseño óptimo fue el de 6%

de sustitución, y el de pésimo comportamiento fue el de 10% de sustitución;

en los ensayos de flexión para las muestras de 28 días de curado el diseño

óptimo fue el de 6% de sustitución, y el de pésimo comportamiento fue el de

10% de sustitución.
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VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere buscar el apoyo del gobierno local, ya sea la Municipalidad de Sechura, 

o del gobierno regional, para continuar con investigaciones lo cual permita que las

cáscaras de concha de abanico puedan ser reutilizados, así se disminuye el índice 

de elementos contaminantes, y el porcentaje de residuos solidos para disposición 

final. 

Se sugiere realizar la búsqueda de canteras, posteriormente analizar propiedades 

físicas de agregados finos y gruesos; teniendo un comportamiento óptimo en 

resistencia por compresión, por tracción y por flexión, de esta forma se podrá 

realizar el diseño óptimo de dosificación de las mezclas de concreto. 

Sugerir realizar nuevos diseños de mezcla con porcentajes mayores de sustitución 

de cáscara de concha de abanico por el agregado fino, para poder determinar si se 

mantienen las propiedades físicas o si resulta necesario mantener la susplencia de 

cáscaras de concha. 

Se recomienda realizar diseños que contengan una mayor cantidad de cáscara de 

concha de abanico, para poder determinar si los ensayos por compresión, tracción 

y flexión brindan un óptimo comportamiento y definir cual de ellos podría ser 

utilizado para las diversas actividades en una obra de construcción. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Matriz de consistencia. 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS 
TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS 

Problema General Objetivo general Hipótesis general 

Técnicas: 

Observación directa. 

Análisis documental. 

Instrumentos:  

Ficha de observación 

directa del laboratorio. 

Ficha de análisis 

documental. 

¿De qué manera influye el 

aprovechamiento de las cáscaras 

de concha de abanico como 

sustituto parcial del agregado fino 

del concreto f’c = 280 kg/cm2, 

Sechura 2023? 

Determinar la influencia del 

aprovechamiento de las 

cáscaras de concha de abanico 

como sustituto parcial del 

agregado fino del concreto f´c= 

280 kg/cm2, Sechura 2023. 

El aprovechamiento de las 

cáscaras de concha de abanico 

influye considerablemente como 

sustituto parcial del agregado fino 

del concreto f´c= 280 kg/cm2. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis específicas 

¿De qué manera influyen las 

cáscaras de concha de abanico en 

la dosificación de mezclas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 

2023? 

Determinar la influencia de las 

cáscaras de concha de abanico 

en la dosificación de mezclas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, 

Sechura 2023. 

Las cáscaras de concha de abanico 

influyen positivamente en la 

dosificación de mezclas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 

2023. 

¿De qué manera infuyen las 

cáscaras de concha de abanico en 

Determinar la influencia de las 

cáscaras de concha de abanico 

Las cáscaras de concha de abanico 

influyen positivamente en las 



las propiedades físicas del concreto 

f´c = 280 kg/cm2, Sechura 2023? 

en las propiedades físicas del 

concreto f´c = 280 kg/cm2, 

Sechura 2023. 

propiedades mecánicas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 

2023. 

¿De qué manera influyen las 

cáscaras de concha de abanico en 

las propiedades mecánicas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 

2023? 

Determinar la influencia de las 

cáscaras de concha de abanico 

en las propiedades mecánicas 

del concreto f´c= 280 kg/cm2, 

Sechura 2023. 

Las cáscaras de concha de abanico 

influyen positivamente en las 

propiedades mecánicas del 

concreto f´c= 280 kg/cm2, Sechura 

2023. 

Fuente: elaboración propia. 



Anexo 2: Matriz de operacionalización de variables. 

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Variable 

independiente: 

Cáscaras de concha 

de abanico 

Concha de abanico: de 

nombre científico 

argopecten purpuratus, 

es una especie 

bentónica, la cual se 

alimenta de 

fitoplancton, y se 

desarrollan en 

ambientes de fondos 

arenosos y areno 

fangosos, en donde 

existe presencia de 

algas, entre los 2 

metros y 30 metros de 

profundidad y de 

manera ocasional a 

unos 40 metros de 

profundidad (Indecopi, 

2019). 

Se analizó la variable en 

base a tres dimensiones y 

ocho indicadores, 

haciendo uso de la 

observación directa y del 

análisis documental como 

técnica, y usando la ficha 

de observación de 

laboratorio y la ficha de 

análisis documental como 

instrumento. 

Propiedades físicas de 

la concha de abanico y 

agregados 

- Modulo de fineza: %

- Tamaño maximo:

pulg. 

- Peso especifico:

g/cm3 

- Porcentaje de

absorción: %

- Contenido de

humedad: %

De razón. 

Análisis 

granulometrico de las 

cáscaras de concha 

de abanico y 

agregados 

- Curva

granulometrica: % 
De razón. 

Dosificación para la 

mezcla de concreto 

patrón, 2%, 3%, 6% y 

10% 

- Proporción en

peso: kg 

- Proporción en

volumen: m3

De razón. 



VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Variable 

dependiente: Diseño 

de mezcla de 

concreto f’c = 280 

kg/cm2 

El diseño de mezclas 

de concreto es un 

procedimiento 

empririco, el cual es 

realizado tanto para el 

estado fresco como 

para el estado 

endurecido, en donde 

se deben cumplir con 

algunas exigencias 

para lograr la 

dosificacion adecuada 

(Osorio, 2023). 

Se analizó la variable en 

base a dos dimensiones y 

ocho indicadores, 

haciendo uso de la 

observación directa y del 

análisis documental como 

técnica, y usando la ficha 

de observación de 

laboratorio y la ficha de 

análisis documental como 

instrumento. 

Propiedades físicas de 

la mezcla de concreto 

simple f´c=280 

kg/cm2. 

- Tempertura: °C

- Slump: pulg.

- Nivel de

consistencia: 

- Trabajabilidad:

- Curado:

humectación. 

Intervalo 

De Razón. 

Nominal. 

Nominal. 

Nominal. 

Propiedades 

mecánicas de la 

mezcla de concreto 

simple f´c=280 

kg/cm2. 

- Resistencia a la

compresión:

g/cm2. 

- Resistencia a la

tracción: g/cm2.

- Resistencia a la

flexión: g/cm2

De razón. 

Fuente: elaboración propia.



Anexo 3: Ensayos de materiales, resistencias y diseño de mezcla. 
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Diseño de mezcla patrón 

 

 



 

 

 

 





 

 

Diseño de mezcla 2% 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

Diseño de mezcla 3% 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Diseño de mezcla 6% 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

Diseño de mezcla 10% 

 



 

 

 

 



 

 



 

 

Ensayos a la compresión al sustituir 0% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Ensayos a la compresión al sustituir 2% del agregado fino por conchas de abanico

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Ensayos a la compresión al sustituir 3% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Ensayos a la compresión al sustituir 6% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Ensayos a la compresión al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

Ensayos a la Tracción al sustituir 0% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la Tracción al sustituir 2% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la Tracción al sustituir 3% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la Tracción al sustituir 6% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la Tracción al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la flexión al sustituir 0% del agregado fino por conchas de abanico

 



 

 

Ensayos a la flexión al sustituir 2% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la flexión al sustituir 3% del agregado fino por conchas de abanico

 



 

 

Ensayos a la flexión al sustituir 6% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Ensayos a la flexión al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico 

 



 

 

Anexo 4: Certificados de calibracion 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 5 

 

PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

   

 

Recolección de Concha de abanico en Botadero Municipal – Sechura 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Lavado y trituración de la Concha de abanico  

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  
 

 
 

Selección de agregados y realización de ensayos correspondientes según 

norma. 



Realización de ensayos correspondientes según norma. 



 

 

  

  
 

 

 

Llenado de muestras, contenido de aire y slump. 



Rotura de muestras 




