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Resumen

La presente investigacion planteé como objetivo determinar la influencia del
aprovechamiento de las cascaras de concha de abanico como sustituto parcial del
agregado fino del concreto f'c=280kg/cm2, Sechura 2023. Este estudio fue de tipo
aplicada, y su disefio experimental. La muestra que se tomo en cuenta para el
desarrollo de la investigacion fueron 75 ensayos de rotura, distribuidos en 45
ensayos de compresidn, 15 ensayos de traccion y 15 ensayos de flexion. Como
resultado se obtuvo las dosificaciones por peso y volumen en los distintos disefios
con sustitucién de cascaras de concha de abanico por agregado fino; ademas de
acuerdo al slump se tuvo un nivel de consistencia plastica en todos los disefnos,
permitiendo la trabajabilidad. Con respecto a las resistencias a la compresion, a la
traccion y a la flexion, el disefio de mezcla de 6% de sustitucién alcanzé los mejores
niveles. Se concluyé que las cascaras de concha de abanico tiene un influencia
positiva en el disefio del concreto simple con una sustitucién del 6% de cascara de
concha de abanico por agregado fino, ya que de acuerdo con las resistencias a la

compresion determinadas, se alcanzaron niveles entorno a un f'c = 280 kg/cm2.

Palabras clave: Concha de abanico, dosificacion de mezcla de concreto,

resistencia a la compresion, resistencia a la traccién, resistencia a la flexion.



Abstract

The objective of this research was to determine the influence of using fan shell shells
as a partial substitute for the fine aggregate of concrete f'c=280kg/cm2, Sechura
2023. This study was of an applied type, and its experimental design. The sample
that was taken into account for the development of the research was 75 breakage
tests, distributed in 45 compression tests, 15 traction tests and 15 flexion tests. As
a result, dosages by weight and volume were obtained in the different designs with
replacement of fan shell shells with fine aggregate; In addition, according to the
slump, there was a level of plastic consistency in all designs, allowing workability.
With respect to compressive, tensile and flexural strengths, the 6% replacement mix
design reached the best levels. It was concluded that fan shell shells have a positive
influence on the design of simple concrete with a replacement of 6% of fan shell
shell by fine aggregate, since according to the determined compressive strengths,

levels were reached. around f'c = 280 kg/cm2

Keywords: fan shell, concrete mix dosage, compressive strength, tensile strength,

flexural strength.
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. INTRODUCCION

Dentro del entorno de la ingenieria civil, el concreto es fundamentalmente
necesario situado en la construccion de edificaciones por su resistencia y
durabilidad. Sin embargo, la productividad convencional del concreto a base de
cemento Portland presenta desafios significativos en términos de costos de
produccion e impacto ambiental. En la busqueda de soluciones mas sostenibles, se
ha explorado el uso de adiciones y sustituciones de materiales para optimizar las

peculiaridades fisicas y mecanicas del concreto.

A nivel global el sector construccion se enfrenta al desafio de mitigar la huella
de carbono y acrecentar la sostenibilidad. Para lograrlo, se estan desarrollando
nuevos materiales de construccion que mejoran el comportamiento del concreto
tradicional. Estos nuevos materiales ofrecen caracteristicas, alta resistencia,
durabilidad mejorada y la capacidad de imprimirse utilizando manufactura aditiva.
Estos avances buscan proporcionar a la industria del concreto herramientas para
contribuir cada vez mas a la tendencia global de la sostenibilidad y promover un

desarrollo saludable de la vida en el planeta tierra. (LOPEZ, y otros, 2022).

En el contexto de la regién de Sechura - Piura, donde la industria pesquera
desempefa un papel importante en la economia local, explorar el potencial de
escombros de conchas de abanico como material adicional en el concreto, puede
abrir nuevas oportunidades para la mejora sostenible de la construccion. Por lo
tanto, esta investigacion propuso analizar en detalle las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c=280 kg/cm2 sustituyendo agregado fino por las
cascaras de concha de abanico, cuyo fin es evaluar su idoneidad y promover su

implementacion en el contexto local.

El proyecto de sustituir cascaras de concha de abanico al concreto tiene un
enfoque sostenible y busca abordar desafios. Al utilizar un residuo generado en la
industria pesquera, promovemos la reutilizaciéon y el reciclaje de materiales,

reduciendo asi el exceso de desechos que se manda a los vertederos.



En la producciéon de concreto, explotar la cascaras de concha de abanico
como sustituto del agregado fino puede mejorar significativamente las
caracteristicas fisico-mecanicas del material, asi como acortar el valor de
produccion y el impacto ambiental por acumulacion de desechos. Es posible
evaluar la viabilidad y eficacia de esta alternativa sostenible en la industria de la
construccion determinando la dosificacion ideal de cascaras de concha de abanico
y evaluando su impacto en la trabajabilidad, resistencia a compresion, flexion y

traccion.

Es importante moderar el impacto ambiental en produccion de concreto. La
utilizacion de los agregados reciclados en relacion agregados naturales es
alternativa que reduce la contaminacién durante la produccién del concreto,
reduciendo asi costos. La elaboracién de concreto con RCD (residuos de
demolicién y construccion) requiere, sin embargo, encontrar el diseno ideal para

obtener el mejor desempefio mecanico (MUNOZ, y otros, 2021).

Lo anterior, nos conlleva a formular el siguiente problema principal: De qué
forma influye el aprovechamiento de las cascaras de concha de abanico como
sustituto parcial de agregado fino del concreto f'c = 280 kg/cm2, Sechura 20237.
Seguido tenemos los problemas especificos: ¢ De qué manera influyen las cascaras
de concha de abanico en la dosificacion de mezclas del concreto f'c= 280 kg/cm2,
Sechura 20237, ;De qué manera influyen las cascaras de concha de abanico en
las propiedades fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 20237, y finalmente,
¢ De qué manera influyen las cascaras de concha de abanico en las propiedades

mecanicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 20237.

Tedricamente justificada porque aplica conceptos de resistencia y materia
de concha de abanico en un disefio de mezcla experimental. Se utilizara los
lineamientos de las normas técnicas de concreto, por lo que tiene una justificacion
legal. Tiene una justificacion practica, porque en base a los resultados en
laboratorio se determinara la eficacia de utilizar concha de abanico dentro de la
mezcla de concreto. Y si se llegase a responder los objetivos positivamente, la tesis
tendria una justificacion social y econdmica por el impacto que tendria en el

desarrollo de la poblacion de Sechura y de la regién, asi como en el crecimiento



econdmico del sector construccion, respectivamente. Y cuenta con una justificaciéon
investigativa, porque se genera conocimiento cientifico y técnico sobre el uso de la
cascaras de concha de abanico. Los resultados obtenidos podrian contribuir a la
creacion de nuevas especificaciones y recomendaciones para el uso del material

en la construccion de edificaciones en la sector de Sechura, Piura.

La realidad problematica y la justificacion conllevaron a plantear para la tesis
objetivos e hipdtesis. Objetivo general: determinar la influencia del
aprovechamiento de cascaras de concha de abanico como sustituto parcial del
agregado fino del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023. Asimismo
determinamos objetivos especificos: determinar la influencia de las cascaras de
concha de abanico en la dosificacion de mezclas del concreto f'c= 280 kg/cm2,
Sechura 2023, determinar la influencia de las cascaras de concha de abanico en
las propiedades fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023; y finalmente
determinar la influencia de las cascaras de concha de abanico en las propiedades

mecanicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.

La hipoétesis general fue: El aprovechamiento de las cascaras de concha de
abanico influye considerablemente como sustituto parcial del agregado fino del
concreto f'c= 280 kg/cm2. Como suposiciones definidas se tuvo: Las cascaras de
concha de abanico influyen positivamente en las mezclas del concreto f'c= 280
kg/cm2, Sechura 2023; las cascaras de concha de abanico influyen positivamente
en las propiedades mecanicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023;
finalmente las cascaras de concha de abanico influyen positivamente en las

propiedades mecanicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.



Posteriormente efectuamos un analisis de diversas investigaciones en el ambito

local, nacional y internacional.

En este sentido se identific6 de manera internacional, en Manabi, Ecuador,
se realizd una tesis de ingenieria, donde el propdsito es “Estudiar las diferencias
encontradas en un concreto tradicional con un concreto empleando agregados
procedentes de la valva de la concha de mar triturada”. El autor obtuvo como
resultado que la instauracion de concha de mar como agregado para la preparacion
de concreto presenta un impacto a favor. Se formulé un disefio que comparé el
hormigon tradicional con el hormigon con valva de concha de mar triturada,
teniendo un reemplazo del 10% y 20 %. En este sentido, la resientencia a
compresion con 10% de concha de mar triturada, presento un valor de 295.67
kg/cm2 en los 28 dias. Asi se obtuvo un aumento del 24.06% con respecto al
concreto patréon (MEZONES, 2021).

La literatura reciente en Nigeria ha examinado el uso de conchas marinas en
concreto, centrandose en sus propiedades mecanicas y durabilidad, como
sustitutos parciales o completos de materiales convencionales. Segun estudios
recientes, las propiedades mecanicas difieren significativamente de las mezclas de
control, originandose incrementos de resistencia mecanica ha medida que aumenta
la proporcion de sustituciéon de conchas marinas, desde un 5% hasta un 75%. El
impacto de diferentes porcentajes de conchas marinas en las propiedades de
durailidad del concreto se ha demostrado mediante pruebas de durabilidad. Sin
embargo, se ha demostrado que el uso de conchas marinas en la mezcla de

hormigdn es beneficioso.

Se hace hincapié a tener mas investigaciones innovadoras para mejorar su
aplicacién en el impulso hacia el desarrollo sostenible. Por ultimo, pero no menos
importante, se ha demostrado que el uso de conchas marinas en la fabricacion de
hormigén tiene un futuro prometedor. Investigaciones adicionales pueden fortalecer
su participacién en el desarrollo sostenible (BAMIGBOYE, y otros, 2021).



En Rusia, en el articulo titulado “Composition, Technological, and
Microstructural Aspects of Concrete Modified with Finely Ground Mussel Shell
Powder”, muestra que el polvo de concha de mejillon en lugar de cemento puede
mejorar el rendimiento del concreto sin alterar sus propiedades de resistencia. Sin
embargo, las caracteristicas de resistencia pueden verse afectadas si se agrega
mas del 10% de MSP (polvo de concha de mejillén). Segun los estudios, agregar
MSP a concentraciones de 0 a 6% puede aumenta ligeramente la resistencia del
concreto, pero a concentraciones de 6 a 12 % reduce significativamente la
resistencia. Los residuos de conchas marinas también se han utilizado como relevo
parcial del cemento. Se estudié las propiedades mecanicas del concreto que
incorpora polvo de conchas marinas a temperaturas elevadas. Por ultimo, se ha
explorado el comportamiento térmico de la mezcla con polvo de hormigoén reciclado
como sustitucion parcial del cemento y arido RCD (residuos de construcciéon y
demolicion) (STEL'MAKH, y otros, 2022).

Desde el punto de vista nacional, en Lima-Peru, (CARDENAS, 2023), en su
tesis examino como el uso de ceramina reciclada y conchas de abanico trituradas
afecta el comportamiento mecanico del concreto. Se utilizaron porcentajes de 10%,
20% y 30% para reemplazar parcialmente el agregado convencional en el concreto.
En el ensayo de compresion, para una muestra con una sustitucién del 10% se
obtuvo un f'c=324.2kg/cm2. Ademas, los especimenes del 20 y 30% tuvieron
valores superiores a la muestra estandar, con 377.55kg/cm2 y 320kg/cm2. Esto
demuestra que la adicion de estos materiales mejoro significativamente la
resistencia a compresion. Con respecto al ensayo de flexion, los especimenes con
sustitucion del 10%, 20% y 30% también superaron a la muestra estandar, con
valores de 63.1, 84.515 y 77.69 respectivamente, en comparacién con la muestra
modelo de 62.705 descatacando particularmente que el 20% tenia la mayor
resistencia a la flexion. Estos resultados destacan la posibilidad de utilizar ceramica
reciclada y conchas de abanico trituradas como materiales alternativos en el
hormigon, mejorando su desempefio mecanico y fomentando practicas de

construccion sostenibles.



En Cariete, Lima, (GONZALES, y otros, 2023), en su tesis se planteé como
meta la elaboracion de un concreto ecoldgico que contenga el caparazon de concha
de abanico molido, reciclado y triturado, el cual funcione como material puzolanico
complementario que reduzca la medida de cemento o sustituya de manera parcial
al agregado fino incrementando la durabilidad y mejorando la resistencia mecanica.
Como resultados se obtuvo que a los 7 dias de curado la mezcla con 10 % de
sustitucion fue la que tuvo optimos resultados en los ensayos de compresion y
flexion respectivamente. Asimismo, a 28 dias, la mezcla con 10% de reemplazo de
concha de abanico persiste los mejores valores. Se finaliza diciendo que el concreto
con 10% de suplencia de concha de abanico adquiere destacadas propiedades
mecanicas, incluso a edades tempranas, ya que a 7 dias este rebasa la resistencia

de disefo.

En Chota-Pert, (VASQUEZ, 2021), en la tesis planteo como objetivo evaluar
la incorporacién de desechos de conchas de abanico y plastico de tereftalato de
polietileno reciclado como aditivos en el concreto. Se realizaron varios ensayos
para determinar el médulo de comprension, médulo de flexion y elasticidad del
concreto con diferentes proporciones de estos aditivos. Los resultados indicaron
que la afadidura de carbonato de calcio y PET en una proporcion del 10% y 5%,
respectivamente, logré la mayor resistencia en todas las pruebas, cumpliendo con
lo establecidos por la norma E.060. Finalmente, el modulo de elasticidad se
beneficié dado la adicién de estos aditivos, alcanzando un valor de 232,379kg/cm2.
En conclusidn, la adicion de conchas de abanico y plastico PET reciclado puede
mejorar significativamente la resistencia y durabilidad del concreto, lo que puede

tener un impacto positivo en la construccién y en el medio ambiente.

En Huaral, Lima, (NAUPARI, 2019), en la tesis planteo como objetivo definir
el efecto que generan las sobras de alambron y concha de abanico en el
f'c=280kg/cm2, teniendo resultados con respecto a las propiedades mecanicas que
sumando concha de abanico se contemplo por medio de su aumento de 1.5% un
efecto bueno en el ensayo a compresion obteniendo 331.13kg/cm2 a los 28 dias,
logrando una mejora de 8.53% superando al hormigon patrén (0% de concha de
abanico 305.38kg/cm2), pero al agregar 6% y 7% de concha la vitalidad reduce. El



6% de concha de abanico alcanzo los 37.35kg/cm2 (ensayo de flexion), resultado

muy similar a los 37.4kg/cm2 del concreto patron.

En el ambito local, en Piura-Peru, la tesis “Analisis de la granulometria de la
concha de abanico triturada para su uso como agregado en concretos”, tuvo la
finalidad de la evaluacion del efecto de las particularidades fisicas y tamafo de
grano del escombro de concha de abanico triturada cuando se utiliza como
agregado en el concreto. Llevandose a cabo el analisis de la granulometria del RCA
triturado, con el fin de determinar las fracciones que obedecen la condicion de la
norma ASTM C33 para agregados gruesos. Se desarrollo una representacion fisica
y quimica de los materiales, para conocer las propiedades que actuan en el
concreto; ademas, la preparacion con variedad de proporciones de RCA como
agregado grueso para valuar su resistencia a la compresién y durabilidad frente al
accion del agua. Los resultados indican que el RCA triturado cumple con lo
establecido en la norma ASTM C33 para agregados gruesos en cuanto a la
granulometria. En conclusion, la utilizacion de RCA triturado como agregado en
mezclas de concreto es viable, toda vez que se cumpla con lo indicado en la norma
ASTM C33 para agregados gruesos, realizando pruebas al concreto
(CASTANEDA, 2017).

En la localidad de Sechura, (GARCIA, y otros, 2023), en su tesis, busco
estimar la integracion de residuos de concha de abanico y asi perfeccionar la
resistencia del concreto en canales trapezoidales; luego de realizar las muestras
respectivas con integracion de concha de abanico, se obtuvo que la resistencia a
la compresion no favorecio en ninguna de las muestras realizadas, para los
ensayos de traccion se produjo mejoras respecto al concreto patron, determinando
que a los 7 dias la muestra con 30% de restos de concha de abanico ya mostraba
mejoras de 14.37%; a los 14 dias la variacion acrecento a 25% y a los 28 dias se

logro importante resistencia y supero el prototipo patréon en 24.66%.

En otra investigacion realizada en Piura por (CUEVA, 2019), en su tesis
busco estimar el efecto del residuo de concha de abanico en la porosidad del
concreto. El propdsito radica en la produccion de concreto, con reemplazo parcial
en agregado fino de 5%, 20%, 40% y 60%, por residuo de concha de abanico



triturada entre las magnitudes 4.76 mm y 1.19 mm, con relacién agua/cemento de
0.45 y un slump de 4”. El objetivo es sostener las condiciones de trabajabilidad y
aseverar que el residuo de concha de abanico no absorba, ni ceda agua a la
mezcla. En los resultados de resistencia a compresion, se observa que la
modalidad de falla en sus relevos era de tipo corte, por la forma triangular y blandura

del RCA triturada no afecta la conducta del concreto.

Asimismo, encontramos conceptos basicos, relacionados al presente

proyecto de investigacion:

Concha de abanico: de nombre cientifico argopecten purpuratus, es una
especie bentonica, la cual se alimenta de fitoplancton, y se desarrollan en
ambientes de fondos arenosos y areno fangosos (INDECOPI, 2019). Diseno de
mezcla: es un procedimiento empririco, el cual es realizado tanto para el estado
fresco como para el estado endurecido, en donde se deben cumplir con algunas
exigencias para lograr la dosificacion adecuada (OSORIO, 2023). Concreto:
material comun en la construccion, porque puede soportar enormes fuerzas de
compresion. Sim embargo, no funciona bien bajo otros tipos de estrés, como
doblarse o tirar. Cemento: es un material elaborado a partirde arcilla
molida combinada con un material pulverulento calcareo y endurece al contacto
con el agua. Se utiliza principalmente para fines de construccion debido a su
durabilidad como adhesivo y adhesivo. Agregado fino: se define como arena que
pasa por untamizde 3/8” de pulgadayse estancaen tamiz de malla 200.
Las mas comunes son las arenas provenientes de la descomposicion de las rocas.
Agregado grueso: material no pasante en la malla N°4 y resulta de la

disgregracion de las rocas; se puede dividir en piedra y grava.

Con respecto a la dosificacion de la mezcla de concreto; segun Norma
E.060, la cantidad de material para el concreto debe instaurarse para lograr una
trabajabilidad y consistencia ayudando que el concreto se coloque en el encofrado
y perimetro del refuerzo sin segregacién ni exudacion bajo las condiciones de
colocacion utilizadas (MVCS, 2009).



Asimismo, tener en cuenta las peculiaridades fisicas de los agregados que
seran parte de dosificacion, las particularidades generales de los agregados que
perturban las propiedades del concreto como forma y textura, mineralogia,
gradacion, absorcion, resistencia, elasticidad y tamano de gravedad especifico.
(LEON, y otros, 2010).

Por otra parte, se debe realizar un analisis granulométrico, para determinar
las madidas de los granos y particulas que constituyen el agregado, mediante la
adquisicion de una muestra representativa. Para este propdsito se utilizaran dos
tipos de ensayos comunes: la granulometria por tamiz y la granulometria por
sedimentacion (utilizando un higrometro) (STRUCTURALIA, 2022).

También se debe conocer que el disefio de mezcla sea adecuado, teniendo
en cuenta las propiedades fisico-mecanicas del concreto. Entre las propiedades
fisicas tenemos temperatura, el slump, el nivel de consistencia, la trabajabilidad y

el curado.

Temperatura (NTP 339.184). Depende del aporte calorifico de cada
componente relacionado al concreto, el calor liberado por la hidratacion del
cemento, la energia de mezclado y el medio ambiente (INACAL, 2018). Asimismo
se describe que al ser colocado el concreto la temperatura no debera ser tan alta
como para causar dificultades correspondiente a la pérdida de asentamiento, fragua
instantanea o juntas frias. Para ello la temperatura no debera ser mayor de 32°C
(CONCRETO, 2023).

Trabajabilidad (NTP 339.045). — Segun el Comité 116 del ACI, Ia
trabajabilidad es “La propiedad del nuevo mortero de mezcla que determinan la
facilidad y uniformidad con la que logra mezclarse, transportarse, colocarse,
compactarse y terminarse”. Debido a las variables que determinan el rango de estas
propiedades aun no se ha establecido un método de deteccién confiable. Sin
embargo, se procedio a analizar el “Slump”, propiedad de cada mezcla del concreto

que lo caracteriza con mucha precision (INACAL, 2009).



Tambien necesitamos comprender las propiedades mecanicas del concreto,

describiéndolas a continuacion,

Compresion (NTP 339.034). Segun ACI 318.08, para cada etapa se
elaboraron 03 probetas de 100 mm de diametro y 200 mm de altura por cada
muestra; segun ACI 318.08, para evaluar la resistencia a compresion,consiste en
aplicar fuerza de compresion a un cilindrico de concreto hasta fallar por la longitud
de su diametro. (INACAL, 2017). Resistencia a la traccion (NTP 339.084). Ello
radica en aplicar la fuerza de compresioén a lo largo de un espécimen cilindrico de
concreto hasta que este falle por la longitud de su diametro (INACAL, 2017).
Resistencia a la flexion (NTP 339.078). Consta en poner una carga centrica en la

viga (muestra) hasta que genere la falla (INACAL, 2012).
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Il. METODOLOGIA
2.1.Tipo y diseno de Investigacion

Sera aplicada, los frutos logrados permitiran contrastar o refutar las hipotesis

propuestas y contribuir al conocimiento cientifico del area de investigacion.

En esta investigacion se llevaran a cabo ensayos para estimar el fruto de la
mezcla de conchas de abanico teniendo cuenta las propiedades fisicas-mecanicas
del concreto. Estos ensayos se efectuaran a los distintos disefios con sustituciéon

de conchas de abanico por agregado fino.

La investigacion sera experimental; disefiaremos grupos independientes
entre dos a mas especimenes de concreto. Cada grupo representara un porcentaje
diferente de adicion de pectinidos (2%, 3%, 6% y 10%). Cada lote es inspeccionado
y probado para el ensayo respectivo. Seguidamente, examinaran productos de
cada grupo para determinar como cambian las propiedades del concreto cuando se

agrega la cascara concha de abanico.

Los productos obtenidos ayudaran a responder a los objetivos de la presente
investigacion y brindaran informacion relevante sobre cémo la insercion de

cascaras de concha de abanico afectaria las propiedades del concreto.

2.2.Variables y operacionalizacién

Se han identificado variables: La variable independiente: cascaras de
concha de abanico, y la variable dependiente: Disefio de mezcla del concreto f'c=
280 Kg/cm?

En Anexo 2 se encuentra la Matriz operacionalizacion de variables.
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2.3.Poblacion y muestra

(LOPEZ, y otros, 2017) sostiene que la poblacién se refiere al grupo general
de factores que conforman el area de interés para nuestro analisis. Este es el
conjunto del cual queremos sacar conclusiones, ya sean estadisticas o
significativas. Existen varios términos para poblacion, como poblacién marco o
poblacién finita, que se refieren al conjunto exacto de individuos de los que se toma

la muestra, y poblacion hipotética u objetivo.

Figura 1. Poblacion (representacion grafica)

Universo hipotético U

Conjunto de
unidades o / Universo finito N
poblaciones AR,
excistentes a las
que se podrian
aplicar unas
conclusiones o
feoria
(Poblacion
objetivo)

Unidades
| seleccionadas
a observar

Unidades que
podrian
haberse

Y /It't'r ?UHH’(./H

Grafico de la representacion de una muestra respecto de su poblacion(p,7) Pedro
Lopez-Roldan Sandra Fachelli, 2017, Deposit Digital de Documents Universitat

Autonoma de Barcelona. (LOPEZ, y otros, 2017)

Para nuestro proyecto, la poblacién sera conjunto de muestras de concreto
que se utilizaran en los ensayos y pruebas para diagnosticar propiedades del

concreto, y tener la participacion recomendado de conchas de abanico afiadidas.

La poblacion a analizar estuvo compuesta por diferentes lotes de concreto
con porcentajes distintos de incorporacion de cascaras de concha de abanico que
seran: (2%, 3%, 6% y 10%) La muestra seleccionada de la poblacion sera
representativa de las caracteristicas y propiedades del concreto que se desea

estudiar.
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e Criterios de inclusion:
o Muestra de concreto estandar

o Muestra de concreto agregando cascaras de concha de abanico

e Criterios de exclusion:
o Especimenes de concreto defectuosos
o Muestra de concreto con adiciones inapropiadas

o Especimenes de concreto no representativos

Muestra:

Para (LOPEZ, y otros, 2017) una muestra estadistica es una seleccion
aleatoria de individuos representativos de una poblacion. Esta muestra se observa
cientificamente para obtener resultados fiables y aplicables a la poblacién de

estudio, entre los limites establecidos en cada caso. (P.7).

Con respecto a las propiedades del concreto con cascaras de concha de
abanico, se prepararan muestras usando estandares y procedimientos apropiados

para obtener resultados eficientes y representativos

Las muestras se haran en probetas y constaran de 5 grupos el primer grupo
fue la mezcla patrén, segundo grupo se agrego el 2 % de la cascaras de concha de
abanico, el tercero se anadio el 3 % de la cascaras de concha de abanico, el cuarto
se anadio el 6% de las cascaras de concha de abanico y el quinto se afadi6 el 10

% de la cascaras de concha de abanico.

En total, los ensayos fueron distribuidos en 45 unidades de compresién, 15
unidades de flexion, y 15 unidades de traccion, distribuidas equitativamente entre
los grupos. Estas unidades seran manipuladas y expuestas a lo establecido en el

reglamento NTP 339.034-2015 para asegurar la calidad de resultados.
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Tabla 1. Ensayo de probetas

ENSAYOS DE COMPRESION

Edad de la muestra 7 DIAS | 14 DIAS | 28 DIAS | TOTAL
PATRON 3 3 3 9
Muestra al agregar 2% 3 3 3 9
Muestra al agregar 3% 3 3 3 9
Muestra al agregar 6% 3 3 3 9
Muestra al agregar 10% 3 3 3 9
Subtotal 15 15 15 45
ENSAYOS DE TRACCION
Edad de la muestra 7 DIAS | 14 DIAS | 28 DIAS | TOTAL
PATRON - - 3 3
Muestra al agregar 2% - - 3 3
Muestra al agregar 3% - - 3 3
Muestra al agregar 6% - - 3 3
Muestra al agregar 10% - - 3 3
Subtotal - - 15 15
ENSAYOS DE FLEXION
Edad de la muestra 7 DIAS | 14 DIAS | 28 DIAS | TOTAL
PATRON - - 3 3
Muestra al agregar 2% - - 3 3
Muestra al agregar 3% - - 3 3
Muestra al agregar 6% - - 3 3
Muestra al agregar 10% - - 3 3
Subtotal - - 15 15
TOTAL 15 15 45 75

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo:

Nuestro estudio utilizo el muestreo estratificado, que consta en fraccionar la

poblacién en subgrupos o estratos, luego destacar un ejemplar al azar de cada

estrato.
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Unidad de analisis:

Sera cada muestra de concreto elaborado con desiguales porcentajes de
adiciéon de cascaras de concha de abanico. Cada muestra de concreto seria
estimada como una und. de andlisis, y evaluarian sus propiedades fisicas y

mecanicas.
2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas. Sera directa, ejecutando ensayos en laboratorio para definir
propiedades fisico-mecanicas del concreto. Esto significa prestar atencién a los
materiales utilizados, las dosificaciones, el mezclado, el moldeado de las probetas
y cualquier otra informacién relevante; también, se revisaran y analizaran estudios
previos, estudios cientificos y literatura relacionada con el uso de la cascara de la
concha de abanico y concreto, para adquirir informacién de respaldo sobre las

propiedades fisicas y mecanicas esperadas.

Instrumento. Para nuestro estudio, ofrecimos varias herramientas de
recopilacion de datos. En primer lugar, se mencionan los instrumentos
de laboratorio necesarios parala experimentacion y ensayo de las propiedades
fisico-mecanicas del concreto; estos pueden incluir cosas como compresores, y
equipos para medir la trabajabilidad del concreto. A esto le seguira un cuestionario
destinado a obtener informacién sobre el uso de conchas de abanico en
el hormigbn de expertos en ingenieria civil, estos cuestionarios pueden incluir
preguntas sobre dosis, viabilidad técnica y econdmica, beneficios y desafios con la
reduccion de conchas de abanico y otros aspectos relevantes. En tercer lugar,
se hace referencia a instrumentos de medicion como balanzas y dispositivos que
miden la densidad del hormigon, el contenido de aire y otras propiedades fisicas.
Finalmente, se recopilaran fichas técnicas y documentaciéon de los materiales
utilizados, incluidas las conchas de abanico, para obtener informacion detallada

sobre sus propiedades fisicas y quimicas.
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Es importante recordar que la eleccion del mecanismo para recolectar
datos depende de los objetivos del estudio y las variables a evaluar. Por lo tanto, la
instrumentacion adecuada es fundamental teniendo datos precisos, confiables para

analizar y responder las preguntas de investigacidén propuestas.

Procedimientos.

El estudio llevo a cabo un registro integro de la literatura sobre el tema para
comprender el estado actual del conocimiento y desarrollar una base sélida. A
continuacion, se disefio la investigacion, definiendo variables, seleccionando de
nuestra investigacion; eligiendo los instrumentos de recopilacion de datos vy

planificando la metodologia.

Para recopilar los analisis de los datos se adoptaron tenicas y metodos
adecuadas como analisis estadisticos, cuantitativos, cuestionarios, entrevistas y

experimentos.

Posteriormente, se interpretaron los resultados y se compara con la literatura
existente, extrayendo conclusiones significativas dentro del contexto del campo de
estudio. Se redacta la investigacion siguiendo una estructura coherente e
incluyendo todos los aspectos requeridos, respaldando las afirmaciones con
evidencia y citando las fuentes. Se realizd una revision exhaustiva de la
investigacidon para corregir errores y mejorar la claridad y coherencia. Finalmente,
definiremos el estudio, presentando los hallazgos y respaldandolos con evidencia

solida.

2.5.Método de analisis de datos

El analisis registrado en fase estudio fue tabulada, procesada
estadisticamente en Microsoft Excel. En funcidén de los resultados a obtener, se
utilizara el analisis estadistico descriptivo en la realizacién de cuadros y graficos,
que permitan la interpretacién y discusion de los resultados. Por lo tanto,

utilizaremos la estadistica inferencial como un estudio cuantitativo experimental.
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2.6.Aspectos éticos

El objetivo, es producir concreto incorporando parcialmente cascaras de
conchas de abanico, que es ecologica y sobre todo segura. El proyecto de
investigacion refuerza el contenido técnico y expone de forma fiable todos los datos

con sus respectivos autores y cumple con todas las normas éticas.

En todo el proceso se observaran los principios éticos de honestidad, rigor
cientifico, respeto por las personas y la proteccion y preocupacion por el medio
ambiente. El uso del software Turnitin, nos permitira evitar similitudes con otros

trabajos en un porcentaje menos de 20%, tal cual lo indica la universidad.
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lll. RESULTADOS

3.1.Resultados de los objetivos especificos

Objetivo especifico 01: determinar la influencia de cascaras de concha de abanico

en la dosificacion de mezclas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.

Llevé a cabo un encadenamiento de ensayos en el laboratorio Roan Ingenieros

E.l.R.L., para poder conocer las caracteristicas de los materiales a usar, los cuales

son cascaras de concha de abanico trituradas, la arena gruesa y piedra chancada

de %"

Cascaras de concha de abanico trituradas: las cascaras fueron recogidas en el

botadero municipal de Sechura y posteriormente trituradas. Se tomdé como

referencia un analisis de laboratorio realizado a unas cascaras en el mes de mayo

del 2023 en el laboratorio Quality Pavements SAC.

Tabla 2. Propiedades fisicas - concha de abanico.

Propiedades Fisicas - Concha de Abanico

Lugar Bahia de Sechura
Médulo de Fineza (%) 4.09
Tamafo max. 3/8”
Tamafio max. nominal N°04
Peso especifico (g/cm3) 2.45
% de absorcién 2.90

Fuente: analisis laboratorio Quality Pavements SAC.
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Tabla 3. Analisis granulométrico - cascaras de concha de abanico.

Mallas |Abertura| Peso |Retenido| Retenido [Porcentaje
ASTM (mm) |Retenido| Parcial |Acumulado| que pasa
3/8" 9.520 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.750 207.0 20.6 20.6 79.4

N° 8 2.360 295.0 29.3 49.9 50.1

N° 16 1.190 205.0 20.4 70.3 29.7

N° 30 0.600 124.0 12.3 82.6 17.4

N° 50 0.300 74.0 7.4 90.0 10.0

N° 100 0.150 59.0 5.9 95.8 4.2

N° 200 0.075 32.0 3.2 99.0 1.0
PASANTE 10.0 1.0 100.0

Fuente: andlisis laboratorio Quality Pavements SAC.

e r nw

Figura 2. Curva Granulométrica - concha de abanico.
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Agregado fino:

El agregado utilizado fue sacado de la cantera “Bayovar” situada en la localidad de
Sechura. Luego de los analisis formalizados en el laboratorio Roan Ingenieros

E.l.LR.L. se obtuvieron los datos mostrados en el cuadro siguiente:

Tabla 4. Propiedades fisicas del agregado fino — arena guesa.

CANTERA BAYOVAR

Moédulo de Fineza (%) 2.52
Pasante del tamiz N°200 (%) 6.12
Contenido de humedad 0.20
Peso especifico (g/cm3) 2.61
Porcentaje de absorcion (%) 0.82
Peso unitario suelto (g/cm3) 1.54
Peso unitario compacto (g/cm3) 1.69
Equivalente de arena promedio (%) 69

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Tabla 5. Analisis granulométrico - arena guesa.

%
Mallas |Abertura| Peso ’ Retenido |Porcentaje
Retenido
ASTM (mm) |Retenido Acumulado | que pasa
Parcial
3/8" 9.52 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 4 4.76 1.84 0.9 0.9 991
N° 8 2.38 14.63 7.5 8.4 91.6
N° 16 1.19 29.93 15.3 23.7 76.3
N° 30 0.59 47.58 24.3 47.9 52.1
N° 50 0.3 57.65 294 77.3 22.7
N° 100 0.15 32.56 16.6 93.9 6.1
FONDO 12.0 6.1 100.0 0.00

Fuente: andlisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
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Figura 3. Curva Granulométrica - arena guesa.
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Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
Agregado grueso:

El agregado grueso utilizado fue extraido de la cantera de “Sojo” ubicada en el
Distrito de Sojo - Sullana. Luego de los analisis formalizados en el laboratorio Roan

Ingenieros E.I.R.L. se obtuvieron los datos mostrados en el cuadro siguiente:

Tabla 6. Propiedades fisicas del agregado guerso- piedra chancada de %",

CANTERA S0JO
Contenido de humedad 0.40
Peso especifico (g/cm3) 2.69
Porcentaje de absorcion (%) 0.76
Peso unitario suelto (g/cm3) 1.48
Peso unitario compacto
(g/em3) 1.59
Desgaste por abrasién a 500 17

revoluciones (%)

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

21



Tabla 7. Anélisis granulométrico del agregado grueso — piedra chancada de %"

%
Mallas |Abertura| Peso ° Retenido % que
Retenido
ASTM (mm) |Retenido Acumulado pasa
Parcial
3/4" 19.05 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 12.7 502.5 50.3 50.3 49.8
3/8" 9.52 222.9 22.3 72.5 27.5
N° 4 4.76 241.5 24.2 96.7 3.3
N° 8 2.38 31.8 3.2 99.9 0.1
FONDO 1.3 0.1 100.0 0.00

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Figura 4. Curva Granulométrica — piedra chancada de %"
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Para la mezcla de concreto se empled el cemento TIPO MS - PACASMAYO
FORTIMAX obteniendo las dosificaciones de peso y el volumen de la mezcla para
un f'c=280 kg/cm2, realizando sustituciones de 2%, 3%, 6% y 10% de agregado
fino por cascaras de concha de abanico triturada. El agua fue extraida del

laboratorio Roan Ingenierios E.l.R.L., lugar donde se realizaron todos los ensayos.
Dosificacion para mezcla patréon f'c = 280 kg/cm2
La dosificacion en cuanto al peso de la mezcla de concreto simple f'c = 280 kg/cm2

se debe realizar teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 8. Dosificacion de peso

Peso por mezcla

L Agregado | Concha de | Agregado
Condicién Cemento | Agua ] ]
fino abanico grueso

DMP 4250kg | 20421t | 61.37 kg - 84.57 kg
DMPCA-2% | 4250 kg | 20.421t | 60.14 kg 1.23 kg 84.57 kg
DMPCA-3% | 4250 kg | 20.421t | 59.53 kg 1.84 kg 84.57 kg
DMPCA-6% | 4250 kg | 20.421t | 57.69 kg 3.68 kg 84.57 kg
DMPCA - 10% | 42.50kg | 20.421t | 55.23 kg 6.14 kg 84.57 kg

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Interpretacion:

De acuerdo con la tabla 8, se puede determinar de la dosificacion de peso; para
cada bolsa de cemento de 42.50 kg se debe agregar a la mezcla patrén 20.42 litros
de agua, 61.37 kg de agregado fino y 84.57 kg de agregado grueso; para la mezcla
patrén con el 2% de sustitucion por bolsa de cemento de se debe agregar a la
mezcla patrén 20.42 litros de agua, 60.14 kg de agregado fino, 1.23 kg de cascara
de concha de abanico y 84.57 kg de agregado grueso. De la mezcla patron del 3%
de sustitucién por bolsa de cemento se debe agregar a la mezcla patrén 20.42 litros
de agua, 59.53 kg de agregado fino, 1.84 kg de cascara de concha de abanico y

84.57 kg de agregado grueso; para la mezcla patréon con el 6% de sustitucion por
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cada bolsa de cemento se debe agregar a la mezcla patréon 20.42 litros de agua,
57.69 kg de agregado fino, 3.68 kg de cascara de concha de abanico y 84.57 kg de
agregado grueso. Finalmente, para la mezcla patron con 10% de sustitucion por
bolsa de cemento de 42.50 kg se debe agregar a la mezcla patrén 20.42 litros de
agua, 55.23 kg de agregado fino, 6.14 kg de cascara de concha de abanico y 84.57

kg de agregado grueso.

Para la dosificacidon en cuanto al volumen de la mezcla de concreto simple f'c = 280

kg/cm2 tenemos en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 9. Dosificacion de volumen.

Volumen por mezcla (1.45 m3)

L Agregado | Concha de | Agregado
Condicién Cemento | Agua
fino abanico grueso

DMP 0.28m3 | 0.20m3 | 0.40 m3 - 0.57 m3

DMPCA-2% | 0.28m3 | 0.20m3 | 0.39m3 0.01 m3 0.57 m3

DMPCA-3% | 0.28m3 | 0.20m3 | 0.38 m3 0.02 m3 0.57 m3

DMPCA-6% | 0.28m3 | 0.20m3 | 0.37 m3 0.03 m3 0.57 m3

DMPCA-10% | 0.28 m3 | 0.20m3 | 0.36 m3 0.04 m3 0.57 m3

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Interpretacion:

De acuerdo con la tabla 9, se puede determinar que para la mezcla de 1.45 m3, se
debe agregar cemento 0.28 m3, agua 0.20 m3, agregado fino 0.40 m3 y agregado
grueso 0.57 m3; para la mezcla patrén con el 2% de sustitucién de cascara de
concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.39
m3 de agregado fino, 0.01 m3 de cascara de concha de abanico y 0.57 m3 de
agregado grueso. Con respecto a la mezcla patron con el 3% de sustitucion de

cascara de concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de
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agua, 0.38 m3 de agregado fino, 0.02 m3 de cascara de concha de abanico y 0.57
m3 de agregado grueso; para la mezcla patrén con el 6% de sustitucion de cascara
de concha de abanico se debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.37
m3 de agregado fino, 0.03 m3 de cascara de concha de abanico y 0.57 m3 de
agregado grueso. Finalmente, para la mezcla patron con el 10% de sustitucion se
debe agregar 0.28 m3 de cemento, 0.20 m3 de agua, 0.36 m3 de agregado fino,

0.04 m3 de cascara de concha de abanico y 0.57 m3 de agregado grueso.
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Objetivo especifico 02: determinar la influencia de las cascaras concha de

abanico en las propiedades fisicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.

Luego de haber determinado las distintas dosificaciones de concreto f'c=280
kg/cm2, teniendo distintas sustituciones, se procedi¢ a realizar cada una de las
mezclas observando en ellas propiedades fisicas, tal y como se muestra a

continuacion:

Tabla 10. Propiedades fisicas - fc=280 kg/cm2.

. s DMPCA - DMPCA - DMPCA - DMPCA -
Condicion DMP 2% 39, 6% 10%
Temperatura 26.2 °C 254 °C 27.5°C 31.1°C 29.9°C
Contenidode | 1.8% 1.6% 1.65% 1.6%
aire
Slump 2V 2V 37 2V 2’
Nivel de Plastica | Plastica Plastica Plastica Plastica
consistencia
Trabajabilidad | Trabajable | Trabajable | Trabajable | Trabajable | Trabajable
Curado Agua Agua Agua Agua Agua

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.l.R.L.

Interpretacion:

De acuerdo con la tabla 10, se pudo evidenciar que la mezcla de concreto con 6%
de sustituciéon, muestra un mayor indice de temperatura, siendo este de 31.1 °C,
con 4.9 °C por encima de la tempertaura de la mezcla patrén; mientras que, la
mezcla de concreto con menor temperatura fue la mezcla con 2% de sustitucién de
cascara de concha de abanico por agregado fino con un indice de 25.4 °C, estando
por debajo de la temperatura de la mezcla patron en 0.8 °C. El contendio de aire
disminuye de la mezcla patron de 2.2% hasta 1.6% en la sustitucion de 3%, luego
se mantiene relativamente constante en 1.6% en la mezcla de 3% de susititucén al
10% de sustitucidon. Se determind un nivel de consistencia plastica para todas las
sustitucién de cascara de concha de abanico, incluida la mezcla patrén. En este
sentido, todas las mezclas que se han realizado son trabajables, teniendo un

curado mediante humectacion con agua.
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Objetivo especifico 03: determinar la influencia de las cascaras de concha de abanico en las propiedades mecanicas del concreto
f'c= 280 kg/cm2, Sechura 2023.

A brevedad, se muestran los resultados del ensayo a la compresion.

Tabla 11. Compresion — fc = 280 kg/cm2 a los 7 dias.

Fecha de

Fecha de

Indicador Modelo Prueba (IZ?::) ?(':ar:; p(‘gl:r:‘;l mél):(lij:';z(akg) I(E:;;J;;ZZ(; %f'c
(vaciado) | (rotura)

280-P 27/09/23 | 04/10/23 7 10.10 20.20 22892.27 285.73 | 102.05

280-P 27/09/23 | 04/10/23 7 10.10 20.20 22551.69 281.48 | 100.53

280-P 27/09/23 | 04/10/23 7 10.30 20.10 24485.04 293.86 | 104.95
280-P 2%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.00 19.90 19685.31 250.64 89.51
280-P 2%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.10 20.10 21750.20 271.48 96.96
280-P 2%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.20 20.10 21964.34 268.80 96.00
280-P 3%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.10 20.30 21153.68 264.03 | 94.30
280-P 3%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.20 20.50 21283.18 260.46 93.02
280-P 3%CA 27/09/23 | 04/10/23 7 10.20 20.30 21008.88 257.11 91.82
280-P 6%CA 28/09/23 | 05/10/23 7 10.20 20.00 22697.50 277.77 99.20
280-P 6%CA 28/09/23 | 05/10/23 7 10.30 20.10 22073.45 264.91 94.61
280-P 6%CA 28/09/23 | 05/10/23 7 10.10 20.10 20976.25 261.82 | 93.51
280-P 10%CA | 28/09/23 | 05/10/23 7 10.20 20.00 20626.49 25243 | 90.15
280-P 10%CA | 28/09/23 | 05/10/23 7 10.30 20.00 20939.54 251.31 89.75
280-P 10%CA | 28/09/23 | 05/10/23 7 10.10 20.00 20271.64 253.02 | 90.36

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
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Interpretacion:

Tabla 11, segun con los ensayos de compresion hechos a las 15 muestras con 7
dias de curado, quien tiene un un comportamiento 6ptimo a la resistencia por
compresion es el disefio de mezcla patron teniendo en promedio un f'c = 287.02
kg/cm2, es decir el 102.51% de %f c. Asimismo, se puede observar en cuanto a los
disefios con sustitucion de cascaras de concha de abanico por agregado fino, el
que presenta el comportamiento 6ptimo es el de 6% de sustitucion teniendo un f'c
= 268.17 kg/lcm2, es decir el 95.77% de %f’'c; por consiguiente, el que presenta un
pésimo comportamiento es el de 10% de sustitucién con un f'c = 252.25 kg/cm2,
es decir el 90.09% de %f’c.
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Tabla 12. Compresion — f'c = 280 kg/cm2 a los 14 dias.

Fecha de | Fecha de N
indicador Modelo Prueba Edad Diam. Altura Fuerza Esfuerzo %fc
(dias) (cm) (Cm) | maxima (kg) | (kg/cmz2)
(vaciado) | (rotura)
280-P 27/09/23 | 11/10/23 14 10.30 20.40 27990.77 335.93 | 119.98
280-P 27/09/23 | 11/10/23 14 10.20 20.20 28548.54 349.38 | 124.78
280-P 27/09/23 | 11/10/23 14 10.20 20.00 29492.78 360.93 | 128.90
280-P 2%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.00 20.00 26510.16 337.54 | 120.55
280-P 2%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.10 20.10 26537.69 331.23 | 118.30
280-P 2%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.30 20.00 26059.45 312.75 | 111.70
280-P 3%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.30 20.12 23607.07 283.32 | 101.19
280-P 3%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.30 20.60 24133.24 289.64 | 103.44
280-P 3%CA 27/09/23 | 11/10/23 14 10.20 20.60 23628.49 289.16 | 103.27
280-P 6%CA 28/09/23 | 12/10/23 14 10.40 20.20 28439.43 334.78 | 119.57
280-P 6%CA 28/09/23 | 12/10/23 14 10.40 20.00 26772.22 315.16 | 112.56
280-P 6%CA 28/09/23 | 12/10/23 14 10.20 20.20 28061.12 343.41 | 122.65
280-P 10%CA | 28/09/23 | 12/10/23 14 10.20 20.10 26000.31 318.19 | 113.64
280-P 10%CA | 28/09/23 | 12/10/23 14 10.10 20.00 24770.55 309.17 | 110.42
280-P 10%CA | 28/09/23 | 12/10/23 14 10.40 20.10 26229.74 308.77 | 110.28

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.|.R.L.
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Interpretacion:

Tabla 12, Segun los ensayos de compresion realizados a las 15 especimenes con
14 dias de curado, quien tiene un comportamiento 6ptimo a la resistencia por
compresion es el diseiio de mezcla patrén teniendo en promedio un f'c = 348.75
kg/cm2, es decir el 124.55% de %f c. Asimismo, se puede observar en cuanto a los
disefios con sustitucion de cascaras de concha de abanico por agregado fino, el
que presenta un comportamiento 6ptimo es el de 6% de sustitucién teniendo un f'c
=331.12 kg/cm2, es decir el 118.26% de %f’c; por consiguiente, el que presenta un
pésimo comportamiento es el de 3% de sustitucion teniendo un f'c = 287.37 kg/cm2,
es decir el 102.63% de %f'c.
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Tabla 13. Compresion — f'c = 280 kg/cm?2 a los 28 dias.

Fecha de

Fecha de

Indicador Modulo Prueba Edad Diam. Altura Fuerza Esfuerzo %fc
(dias) (cm) (Cm) | maxima (kg) | (kg/cm2)
(vaciado) | (rotura)

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.10 31332.32 383.44 | 136.94

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.20 31003.98 379.43 | 135.51

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.20 32491.72 397.63 | 142.01
280-P 2%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.10 20.10 32089.96 400.53 | 143.05
280-P 2%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.00 31830.96 389.55 | 139.12
280-P 2%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.10 28121.29 34415 | 122.91
280-P 3%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.40 29604.95 362.30 | 129.39
280-P 3%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.50 29619.23 362.48 | 129.46
280-P 3%CA 27/09/23 | 25/10/23 28 10.20 20.20 30443.14 37256 | 133.06
280-P 6%CA 28/09/23 | 26/10/23 28 10.00 20.10 33062.75 420.97 | 150.35
280-P 6%CA 28/09/23 | 26/10/23 28 10.20 19.90 31610.70 386.85 | 138.16
280-P 6%CA 28/09/23 | 26/10/23 28 10.20 19.90 32386.69 396.35 | 141.55
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 10.10 20.10 30466.60 380.27 | 135.81
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 10.20 20.10 29840.50 365.19 | 130.42
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 10.20 19.90 30578.76 374.22 | 133.65

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
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Interpretacion:

Tabla 13. Sobre los ensayos de compresién efectuados a las 15 muestras con 28
dias de curado, quien tiene un comportamiento 6ptimo a la resistencia por
compresion es el disefio de mezcla con sustitucion de 6% de cascaras de concha
de abanico por agregado fino teniendo en promedio un f'c = 401.39 kg/cm2, es
decir el 143.35% de %f’c. Asimismo, se puede observar que el que presenta un
pésimo comportamiento es el de 3% de sustitucién de cascaras de concha de
abanico por agregado fino teniendo un f'c = 365.78 kg/cm2, es decir 130.64% de
%f'c.
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Resumen de resultados de rotura de probetas por compresion:

Tabla 14. Resultado del promedio general del ensayo de rotura por compresion fc = 280 kg/cm2.

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Patron | 2% 3% 6% 10% | Patron | 2% 3% 6% 10% | Patron | 2% 3% 6% 10%

285.73 [250.64 |264.03 |277.77 |252.43 | 335.93 |337.54|283.32|334.78|318.19| 383.44 |400.53 |362.30|420.97 | 380.27
281.48 [271.48|260.46 |264.91251.31| 349.38 |331.23|289.64|315.16|309.17 | 379.43 |389.55|362.48 |386.85|365.19
293.86 (268.80|257.11|261.82|253.02| 360.93 |312.75|289.16|343.41|308.77 | 397.63 |344.15|372.56|396.35|374.22

287.02 (263.64 |260.53 | 268.17 (252.25| 348.75 |327.17|287.37|331.12|312.05| 386.83 |378.08 | 365.78 |401.39|373.23

PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.

Interpretacion:

Tabla 14. De los ensayos de compresion efectuados a las distintas muestras, la que presenta un comportamiento 6ptimo en los 7
dias de curado es la mezcla patrén, mientras que la de pésimo comportamiento es la de 10% de sustitucién. En cuanto a los 14
dias de curado, la muestra de comportamiento 6ptimo fue la mezcla patrén y la de pésimo comportamiento es la de 3% de
sustitucion; mientras que para los 28 dias de curado la muestra de 6% de sustitucion es la que presenta comportamiento 6ptimo,

mientras que, la de pésimo comportamiento fue la muestra de 3% de sustitucion.
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Seguidamente, se muestran los resultados del ensayo a la traccion.

Tabla 15. Resultados — ensayos de traccion.

Fechade | Fechade .. Resistencia | Resistencia
. Edad | Diam. | Altura | Area Fuerza ‘s ..

Indicador Modulo Prueba (dias) (cm) (cm) (cm2) | méaxima (kg) la traccion | la traccién
(Vaciado) (rotura) (kg/cm2) (Mpa)
280-P 27/09/23 25/10/23 28 15.20 | 30.85 | 181.46 24781.77 33.64 3.30
280-P 27/09/23 25/10/23 28 15.27 | 31.00 | 183.05 24973.47 33.59 3.30
280-P 27/09/23 25/10/23 28 14.87 | 30.35 | 173.59 23458.20 33.10 3.25
280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 14.97 | 30.30 | 175.93 20783.53 29.18 2.86
280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.00 | 30.30 | 176.71 19761.79 27.68 2.72
280-P 2%CA 27/09/23 25/10/23 28 14.97 | 30.15 | 175.93 24211.76 34.16 3.35
280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.27 | 30.40 | 183.05 23689.67 32.50 3.19
280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.03 | 30.10 | 177.50 23366.43 32.87 3.22
280-P 3%CA 27/09/23 25/10/23 28 15.13 | 29.95 | 179.87 23139.03 32.50 3.19
280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 14.97 | 30.05 | 175.93 23632.57 33.45 3.28
280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 15.03 | 30.25 | 177.50 24619.64 34.47 3.38
280-P 6%CA 28/09/23 26/10/23 28 14.97 | 30.05 | 175.93 24548.26 34.75 3.41
280-P 10%CA | 28/09/23 26/10/23 28 14.97 | 30.05 | 175.93 14031.07 19.86 1.95
280-P 10%CA | 28/09/23 26/10/23 28 15.07 | 30.00 | 178.29 16069.45 22.63 2.22
280-P 10%CA | 28/09/23 26/10/23 28 15.03 | 30.15 | 177.50 21804.25 30.63 3.00

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
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Interpretacion:

Tabla 15. De acuerdo con los ensayos de traccion elaborados a las muestras con
28 dias de curado, quien tiene un comportamiento 6ptimo a la resistencia por
traccidn es el disefio con 6% de sustitucion, teniendo en promedio un f'c= 3.36 Mpa.
Asimismo, se puede observar que el diseiio de mezcla de pésimo comportamiento

fue el de 10% de sustitucién teniendo en promedio un f'c = 2.39 Mpa.
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Asimismo, se muestran los resultados del ensayo a la flexion.

Tabla 16. Resuldados — ensayos de flexion.

. Fecha de | Fecha de Edad Ancho | Altura | Longitud | Modulo de | Esfuerzo flexién
Indicador Modelo Prueba (dias) (cm) (cm) (cm) rotura (MPa) (kg/cm2)
(vaciado) | (rotura)

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 150.00 | 150.00 | 505.00 9.07 92.49

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 151.00 | 150.00 | 502.00 8.59 87.58

280-P 27/09/23 | 25/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 8.50 86.64
280-P 2%CA | 27/09/23 | 25/10/23 28 152.00 | 150.00 | 503.00 8.23 83.96
280-P 2%CA | 27/09/23 | 25/10/23 28 150.00 | 150.00 | 501.00 8.47 86.40
280-P 2%CA | 27/09/23 | 25/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 8.58 87.52
280-P 3%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 8.66 88.27
280-P 3%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 505.00 8.45 86.19
280-P 3%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 151.00 | 150.00 | 502.00 8.47 86.37
280-P 6%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 9.22 94.03
280-P 6%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 498.00 8.37 85.31
280-P 6%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 501.00 8.61 87.83
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 6.85 69.80
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 502.00 6.94 70.76
280-P 10%CA | 28/09/23 | 26/10/23 28 150.00 | 150.00 | 501.00 7.58 77.34

Fuente: analisis laboratorio Roan Ingenieros E.I.R.L.
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Interpretacion:

Tabla 16. Se determina que de acuerdo con los ensayos de flexién elaborados a
las muestras con 28 dias de curado, quien tiene un comportamiento optimo a la
resistencia por flexion es el diseiio de mezcla con 6% de sustituciéon de cascaras
de concha de abanico con un promedio f'c= 89.06 kg/cm2. Asimismo, se puede
observar que el 10% de sustitucion tuvo un pésimo comportamiento teniendo un

promedio f'c = 72.63 kg/cm2.
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IV. DISCUSION

Tomando en consideracion el primer objetivo especifico, determinar la influencia de
cascaras de concha de abanico en dosificacion de mezclas f'c= 280 kg/cm2,
Sechura 2023. Segun norma E.060 (2009), sefala que una adecuada dosificacion
de los distintos materiales entre los que destacan el cemento, agua y agregados,
para la mezcla de concreto permitira la trabajabilidad y consistencia del mismo
dentro de un encofrado sin segregacion ni exudacion excesiva, ademas permite
cumplir con la resistencia deseada en las condiciones de exposicion a las que se le
someta al concreto. En este sentido, se determiné las distintas propiedades fisicas
de los materiales que fueron parte de la dosificacion. Seguido a ello se realiz6 el
calculo respectivo de volumen y peso para la mezcla de agregados secos, teniendo
que las proporciones de peso por mezcla por cada 42.50 kilogramos de cemento,
se anadié 20.42 litros de agua, 61.37 kilogramos de agregado fino, 84.57
kilogramos agregado grueso; en este sentido la mezcla con 2% de sustitucion por
cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregd a la mezcla patron 20.42
litros de agua, 60.14 kilogramos de agregado fino, 1.23 kilogramos de cascara de
concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; para la mezcla de 3%
de sustitucion por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregd 20.42
litros de agua, 59.53 kilogramos de agregado fino, 1.84 kilogramos de cascara de
concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; en la mezcla de 6% de
sustitucidn por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agrego 20.42 litros
de agua, 57.69 kilogramos de agregado fino, 3.68 kilogramos de cascara de concha
de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso; y finalmente para la mezcla de
10% de sustitucion por cada bolsa de cemento de 42.50 kilogramos se agregd
20.42 litros de agua, 55.23 kilogramos de agregado fino, 6.14 kilogramos de
cascara de concha de abanico y 84.57 kilogramos de agregado grueso. Con esto
se evidencio que las cascaras de concha de abanico formaron parte del 0.59% de
la mezcla total en la sustitucion de 2%, del 0.88% de la mezcla total en la sustitucion
de 3%, del 1.76% de la mezcla total en la sustitucion de 6%, y del 2.94% de la
mezcla total en la sustitucion de 10%. En la investigacion de Mezones (2021)

realizada en Manabi, Ecuador, sustituyendo 10% concha de abanico triturada se
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validé un aumento en las cantidades de concha de abanico con 11.34 kilogramos
por cada 42.50 kilogramos de cemento, siendo el 3.37% del total de la mezcla,
viendose aumentado en un 0.43% con respecto a la mezcla de la investigacion.
Asimismo en la investigacion de Cardenas (2023) realizada en Lima, para la
sustitucion de 10% de concha de abanico triturada se validé un aumento en las
cantidades de concha de abanico con 8.50 kilogramos por cada 42.50 kilogramos
de cemento, siendo el 3.67% del total de la mezcla, viendose aumentado en un
0.73% con respecto a la mezcla de la investigacion. En base a ello, se puede
deducir que la proporcion de concha de abanico utilizada en otras investigaciones
guardo cierta relacion, 1o que no pasa con la presente investigacion, deduciendo
que los agregados utilizados no mantienen propiedades fisicas parecidas, lo que

lleva a que los disefios de mezcla sean diferentes.

Con respecto al segundo objetivo, el cual busco determinar la influencia de
cascaras de concha de abanico en las propiedades fisicas del concreto f'c= 280
kg/cm2, Sechura 2023. Tomando como base la NTP 339.045, que determina la
trabajabilidad como la propiedad que tiene un nuevo mortero de mezcla para
mezclarse, transportarse, colocarse, compactarse y terminarse de manera facil y
uniforme; la NTP 339.035, el slump o revenimento que determina la capacidad de
la mezcla de ser trabajada, mezclada y colocada asimismo; asi como la NTP
339.184 que permite verificar la temperatura de concreto fresco especifico en obras.
De acuerdo a los resultados alcanzados en cumplimiento de las normas técnicas
peruanas, se determind una variacion de la temperatura en cada disefio de mezcla,
asi se obtuvo una temperatura de 25.4°C para la mezcla de 2% de sustitucion,
evidenciando que disminuy6 en 0.8°C con respecto a la mezcla patron de 26.2°C;
mientras que la temperatura de la mezcla de 3% de sustitucion la cual fue 27.5°C,
se vio aumentada en 1.3°C con respecto a la mezcla patron. Asimismo, se pudo
observar que para las mezclas con sustitucion del 6% y 10% la temperatura se vid
aumentada en 4.9°C y 3.7°C con respecto a la mezcla patrén, respetivamente. En
cuanto a la trabajabilidad se aplico el ensayo del cono de Abrams, teniendose un
slump de 2” para la mezcla de 10% de sustitucién, 2 2" para la mezcla patrén, 2%
y 6% de sustitucién, y de 3” para la mezcla de 3% de sustitucién. En este sentido

de acuerdo a los slump obtenidos se determiné un nivel de consistencia plastica en
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todas las mezclas, por lo que se evidencio que todos los disefios de mezclas fueron
trabajables. En la investigacion de Mezones (2021) realizada en la ciudad de
Manabi, se encontr6é un resultado parecido al de la investigacion con respecto al
slump, el cual para sus mezclas de 10% y 20% de sustitucion tuvo un slump de 3.5”
y 3”7, respectivamente, teniendo de esta forma un nivel de consitencia plastica que
permite la trabajabilidad de ambas mezclas, siendo parecida al nivel de
consistencia de la mezcla de la investigacion. Por lo contrario, Cardenas (2023) el
slump en los disefios de mezcla se encontré entre 2" y 1 %, por lo que se
determind que el nivel de consistencia fue seca, siendo estas mezclas poco
trabajables en donde se necesita una vibraciéon potente para la compactacion,

siendo este diferente con respecto al disefio de mezcla de la investigacion.

Por otro lado, en correspondencia al tercer objetivo especifico, influencia de
las cascaras de concha de abanico en propiedades mecanicas del hormigon f'c=
280 kg/cm2, Sechura 2023. Teniendo la NTP 339.034, la cual radica en hacer
compresion a moldes cilindricos de concreto en una rapidez que se encuentre
dentro de un rango especificado antes de fallar. EI método de calculo de la muestra,
es la relacion entre la capacidad maxima alcanzada a lo largo la prueba y la seccion
transversal del especimen. En este sentido, se determiné que la muestra que
presento el mejor comportamiento en las tres edades de curado fue la mezcla con
6% de sustitucion, mientras que la de peor comportamiento fue la de 10% de
sustitucion a los 7 dias de curado y la de 3% de sustitucion en los 14 y 28 dias de
curado. Asimismo, se verifico, en los 14 y 28 dias de curado en todos disefios de
mezcla, que la resistencia fue mayor a 280 kg/cm2. En cuanto a la rotura por
traccion, tomando como base NTP 339.084, en el cual el ensayo consistid en
sobreponer la fuerza de compresion en el espécimen cilindrico de concreto y este
falle por la longitud de su didmetro. Se determind que la muestra que presenté el
mejor comportamiento a la edad de 28 dias de curado fue la del 6% de sustitucion,
mientras que la de peor comportamiento fue la de 10% de sustitucién a los 28 dias
de curado. Y finalmente con respecto a la rotura por flexion, tomando como base la
NTP 339.078, se determind que la muestra que presentd el mejor comportamiento
ala edad de 28 dias de curado fue la del 6% de sustitucion, mientras que la de peor

comportamiento fue la de 10% de sustitucion a los 28 dias de curado. En la
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investigaciéon de Mezones (2021) realizada en la ciudad de Manabi se encontré un
resultado distinto al de la investigacion con respecto a la resistencia a la
compresion, ya que no fue de acuerdo a la esperada de 280 kg/cm2, sino que se
vio aumentada alcanzando 295 kg/cm2 para la sustitucion de 10% de concha de
abanico, y disminuida para la sustitucion de 20% de concha de abanico donde
alcanzd un resistencia de 258.06 kg/cm2. Por otro lado en la investigacion de
Cardenas (2023) se comprobo6 que a los 28 dias la resistencia a compresion estuvo
por encima de lo requerido, teniendo una aguante de 285.25 kg/cm2 en la
sustitucion de 5%, 377.55 kg/cm2 en la sustitucion de 10%, y 320 kg/cm2 para la
sustitucion de 15%. Tambien se evalu6 la flexidon, siendo 63.10 kg/cm2 para la
mezcla con sustitucion de 5%, de 84.52 kg/cm2 para la sustitucion de 10%, y de
77.69 kg/cm2 para la sustitucion de 15%, detemrinando asi que la de mejor

comportamiento fue | mezcla de 10% de sustitucion.
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CONCLUSIONES

De manera general, las cascaras de la concha de abanico tiene influencia
positiva para el disefio del concreto simple con una sustitucién del 6% por
agregado fino, debido a que de acuerdo con los ensayos de compresion
realizados en las 3 etapas de curado, se alcanzaron niveles por encima de lo
requerido que fue un f'c = 280 kg/cm2; sin embargo, el 3% de sustitucion de
cascara de concha de abanico por agregado fino su influencia fue negativa,
ya que de acuerdo a los ensayos realizados en muchos de ellos, no se alcanzé
la resistencia requerida siendo esta menor que la mezcla patron o en mucho

de los casos la mas préxima.

Se determind la dosificacion adecuada de las mezclas de concreto,
obteniendo dos dosificaciones con respecto al peso de los materiales, y con
respecto al volumen de los materiales, tomando como referencia cada una de
las propiedades de los principales materiales. En este sentido, para 42.50 kg
de cemento, se mantiene constante el adicionamiento de materiales como
20.42 litros de agua, 84.57 kg de agregado grueso; con respecto al agregado
fino se hizo la variacion segun el porcentaje de sustitucion de cascaras de
concha de abanico por agregado fino, siendo el monto total de agregado fino
61.37 kg, el cual se va reemplazando de manera parcial por 1.23 kg para el
2%, 1.84 kg para el 3%, 3.68 kg para el 6%, y 6.14 kg para el 10% de

sustitucion.

Se determind las propiedades fisicas de temperatura, contenido de aire,
slump, nivel de consistencia, trabajabilidad, de los disefios de mezclas
realizados, y se identificd que incrementando la porporcion de sustitucion de
cascara de concha de abanico en dicha mezcla (concreto) se tiene un
aumento de la temperatura con respecto a la mezcla patrén, con respecto al
slump se mantiene una variacion entre 2” y 3”, en consecuencia el nivel de
consistencia de todas las mezclas es plastica, por ello todas las mezclas son

trabajables y tienen un curado mediante humectacion con agua.
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De los ensayos realizados se determinaron las propiedades mecanicas, como
la compresién, traccién y flexion a cada disefio (mezcla). Con respecto al
ensayo de compresion, el 6% de sustitucion de cascaras de concha de
abanico fue optimo para las 3 etapas de curado. Asimismo, se identifico que
el pésimo comportamiento teniendo 7 dias de curado lo tuvo el disefio con
sustitucion de 10%; respecto a los 14 y 28 de curado el pésimo
comportamiento lo tuvo el 3% de sustitucién. Con respecto a los ensayos de
traccidn para las muestras de 28 dias de curado el disefio 6ptimo fue el de 6%
de sustitucion, y el de pésimo comportamiento fue el de 10% de sustitucion;
en los ensayos de flexion para las muestras de 28 dias de curado el disefio
optimo fue el de 6% de sustitucion, y el de pésimo comportamiento fue el de

10% de sustitucion.
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VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere buscar el apoyo del gobierno local, ya sea la Municipalidad de Sechura,
o del gobierno regional, para continuar con investigaciones lo cual permita que las
cascaras de concha de abanico puedan ser reutilizados, asi se disminuye el indice
de elementos contaminantes, y el porcentaje de residuos solidos para disposicion

final.

Se sugiere realizar la busqueda de canteras, posteriormente analizar propiedades
fisicas de agregados finos y gruesos; teniendo un comportamiento Optimo en
resistencia por compresion, por traccion y por flexion, de esta forma se podra

realizar el disefio 6ptimo de dosificacion de las mezclas de concreto.

Sugerir realizar nuevos disefios de mezcla con porcentajes mayores de sustitucion
de cascara de concha de abanico por el agregado fino, para poder determinar si se
mantienen las propiedades fisicas o si resulta necesario mantener la susplencia de

cascaras de concha.

Se recomienda realizar disefios que contengan una mayor cantidad de cascara de
concha de abanico, para poder determinar si los ensayos por compresion, traccion
y flexidbn brindan un 6ptimo comportamiento y definir cual de ellos podria ser

utilizado para las diversas actividades en una obra de construccion.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS TECNICASE
INSTRUMENTOS
Problema General Objetivo general Hipotesis general
¢;De qué manera influye el|Determinar la influencia del|El aprovechamiento de Ilas
aprovechamiento de las cascaras | aprovechamiento de las | cascaras de concha de abanico
de concha de abanico como | cascaras de concha de abanico | influye considerablemente como
sustituto parcial del agregado fino | como sustituto parcial del | sustituto parcial del agregado fino
del concreto fc = 280 kg/cm2, | agregado fino del concreto f'c= | del concreto f'c= 280 kg/cm2. Técnicas:

Sechura 2023?

280 kg/cm2, Sechura 2023.

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

;De qué manera influyen las
cascaras de concha de abanico en
la dosificacion de mezclas del
concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura

20237

Determinar la influencia de las
cascaras de concha de abanico
en la dosificacion de mezclas del
280 kg/cm2,

concreto f'c=

Sechura 2023.

Las cascaras de concha de abanico
influyen  positivamente en la
de del
concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura

2023.

dosificacion mezclas

¢;De qué manera infuyen las

cascaras de concha de abanico en

Determinar la influencia de las

cascaras de concha de abanico

Las cascaras de concha de abanico

influyen positivamente en las

Observacion directa.

Analisis documental.

Instrumentos:
Ficha de observacion
directa del laboratorio.
Ficha de

documental.

analisis




las propiedades fisicas del concreto
f'c = 280 kg/cm2, Sechura 20237

en las propiedades fisicas del
concreto f'’c = 280 kg/cm2,

Sechura 2023.

del
concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura
2023.

propiedades mecanicas

¢De qué manera influyen las
cascaras de concha de abanico en
las propiedades mecanicas del
concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura

20237

Determinar la influencia de las
cascaras de concha de abanico
en las propiedades mecanicas
del concreto f'c= 280 kg/cm2,
Sechura 2023.

Las cascaras de concha de abanico
las
del
concreto f'c= 280 kg/cm2, Sechura
2023.

influyen positivamente en

propiedades mecanicas

Fuente: elaboracion propia.




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion de variables.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
- Modulo de fineza: %
Concha de abanico: de - .
- Tamafo maximo:
nombre cientifico
pulg.
argopecten purpuratus, Propiedades fisicas de - Peso especifico:
s una especie la concha de abanico y g/cm3 De razon.
bentdnica, la cual se Se analiz6 la variable en .
agregados - Porcentaje de
alimenta de base a tres dimensiones y o
absorcion: %
fitoplancton, y se ocho indicadores, - Contenido de
desarrollan en haciendo uso de |la
Variable humedad: %
) . ambientes de fondos observacion directa y del
independiente: o .
arenosos y areno analisis documental como Analisis
Céascaras de concha )
fangosos, en donde técnica, y usando la ficha granulometrico de las
de abanico . - Curva ]
existe presencia de de observacion de  cascaras de concha ) De razon.
) granulometrica: %
algas, entre los 2 laboratorio y la ficha de de abanico y
metros y 30 metros de analisis documental como agregados
profundidad y de instrumento.
manera ocasional a Dosificacion para la - Proporcién en
unos 40 metros de mezcla de concreto peso: kg ]
De razon.

profundidad (Indecopi,
2019).

patrén, 2%, 3%, 6% y
10%

- Proporcion en

volumen: m3




DEFINICION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
CONCEPTUAL OPERACIONAL
) - Tempertura: °C
El disefio de mezclas
o ) i - - Slump: pulg. Intervalo
de concreto es un Se analizo la variable en  Propiedades fisicas de _ .
- Nivel de De Razén.
procedimiento base a dos dimensiones y  la mezcla de concreto ) ) )
) consistencia: Nominal.
empririco, el cual es ocho indicadores, simple f'c=280 o )
) ) ) - Trabajabilidad: Nominal.
Variable realizado tanto para el haciendo uso de la kg/cm2. ]
) ] ) ) - Curado: Nominal.
dependiente: Disefio estado fresco como observacion directa y del .
o humectacion.
de mezcla de para el estado analisis documental como
. ) . Resistencia a la
concreto f'c = 280 endurecido, en donde técnica, y usando la ficha ] )
) y Propiedades compresion:
kg/cm2 se deben cumplir con de observacion de .
. ) . ) mecanicas de la g/cm2.
algunas exigencias  laboratorio y la ficha de ) ) ]
g mezcla de concreto Resistencia a la De razon.
para lograr la analisis documental como _ ] .
o ) simple f'c=280 traccion: g/cm2.
dosificacion adecuada instrumento. _ _
kg/cm2. Resistencia a la

(Osorio, 2023).

flexién: g/cm2

Fuente: elaboracion propia.



Anexo 3: Ensayos de materiales, resistencias y diseio de mezcla.
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PROVECTD "APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICD COMO SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO F'Ca280 Kg/fem2, SECHURA 2023
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA
SOUCTTANTE BACH. CESAR ALMGUSTOD YOWERA RUIT | PECHA D RECEPOCN: PR
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LEIGACICH CASCARAS DE COMCHA DE ABANICD COWMD SUSTITUTO PARCLAL DEL ASREGADO FINGD DEL CONCRETO N RESPONSABLE: [VAN A ROSILLE ANTON
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PROVECTD “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO F'Ca280 Kig/tmZ, SECHURA 2023~
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA
SOUCTANTE BACH. CESAR ALMGUSTO ¥OWERA RUIZ |FECHS OF RECEPOION: a0
ARADAT
28/
LBIGACION CASCARAS DE CONCHA DE ABANTED COMD SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADO FAND DEL CONCRETO N RESPOMNSABLE: IVAN A ROSLO ANTON
EETRUCTIRY CONCRETO CON 6.0% DE SUSTITUCION TEC RESPONEABLE: VLI KATERINE CHAME! LANTIAGO
CLASE O CONCRETO F'Cs 280 kgfem2 N D EXPEDVEN TE: 01945-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 338,034/ ASTM C 38
il IDENTIRCACION | EDaD SESENTAMMINTD, (( TRERRATLER | amy mmmdm LECT, e
meamTRos | wacwpe | meTuRa ’ FOGASH | g uar i) el 1 pess g | Areons fems) e (e | M| angaiem ) | menasua |oe puede %
i TEMO/02S | 2Espn 3oy | COMCRETODONEFK CF 28 EET:) 1.1 165 381500 210 200 FIYEY TEETE rE azosr o 280585
ar TEMO/02S | 2Espn 3oy | COMCRETODONEFK CF 28 EET:) 1.1 165 78500 28 200 Er Y 8T &7 Frer o 238 6%
% rafayoes | mefojanes | COMCETOTIR LS FrS PR 511 165 AH7E.00 1990 100 51761 22586 69 #1.71 396,55 00 141.85%
L rusestrac, fuserion praperidas v cursdes por sl sollctacte PROMEDSO TOTAL A401.39 143.35%
Dusfraction e il imiguechomwan: W) PRESENTA
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* Reistancla del conereto s lim 26 O, [F e} aspecifeda por ul subeitants
Dates progerdorsdes por o solictants
-
'p'“l'" { — |
. “."‘ % - i E—
> -
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO & = )%, IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
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— o ACI Certification ID:02233723
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Bl lzboratorio Fioan emite este reporie con informacion proportionada por & diente declarando esta como verdadera. E1 presente informe tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

dispenzado de cualquier responsabilidad que derive de la inferpretacion de los resultados.
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Ensayos a la compresidn al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
= DESUELDS ¥ PAVINENTOS -CONCRETO ASFALTD.
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LABORATORIO ROAN INGENIEROS ELRL. ROAN INGENTEROS E.LR.L.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES WEEA B EIFV0IE GE0TECNER B AcAecd Bl s
CELULAE: 251416170 IFVIMENTOS - CONCRITE  B3JALTH ¥ GO Fosk I
E-rmail : roan.i rEErlnrm;'-' imail.::\rn - roan.ingenieros i@ hotmail. com - il
EROVECTD “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADD FIND DEL CONCRETO F'Cs280 Kg/em2, SECHURA 2023
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHARA
BACH. CESAR AUGUSTO YOVERA RUIZ BECHA BIE RECEPOMN: SR
|EECHA DEENLATD: Siuoon
ety
LBICACICN CASCARAS DE OOMCHA DF ABANICO COWMD SUSTITUTE PARCLAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETO N RESPONSABLE: IVAN A ROSILLS ANTON
ESTRUCTUES CONCRETO CON £0.0% DE SUSTITUION FEC RESPONSASLE: VLM KATERINE CHAMB! SANTAGD
CLASE OE CONCRETD FCa 280 kg/em2 N O EXPEDVEN TE: G18681-10-2023 HOAN/LEM -CONCRETE
RESISTENCIA A LA COMPRES/ON SIMPLE DE CILINDRIGAS DE CONCRETO
(NTP 330,034 ASTM © 35
FECHAS CANGA WESFETENCIA Fg/eme®
D ASENTAMENTE
BESUTROS | wACWMDO | moruma | CDENTWICACON | EDAD (DR | L ) re) AREINE | e i) | v fey | SRS g oy | A aneapem ) [onviuac |oe oisese %
ai TEMO/MOES | oSu0 2y | DOWCEETOCON M 0 2 200 209 16 ST 00 o FLE oz g 2061649 &1.71 25248 FoT] 0155
aF FEOG/EEA | aSrofnes | COWORETOCON M0% 0E E 08 o] 16 ARET. 00 2006 O 3695 45 SOEE 5§ BE5F Fril ] Frr] AT
o5 riparmes | espapces | SWEEEEER S 7 20 T 16 1200 2000 1010 1985 zreee #a1r sam | mmo 058
Lk rousestrack fussron prepersedas v curede por el sollctest e PROME DOO TOTAL 252 3% S0 08%
Duafctens o ul epaciesan: RO PRESENTA
Lars renhtsden. obtenidon corrempandan & 3 probsetas
Lirk probwstn fusron emsyedas wn l lsboratorio ROAN IRGERNE RS EIRL
* Reslbancia del poncrete & lo T OIS, (7o) specificada por sl solidtents -
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TECNIZO DE LABORATORIO. < %: » GERENTE GENERAL
DNI- TEET0845 L ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification ID:02233723
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Bl Isboratorio Fioan emits este reporte con informacicn proporcionada por e ciisnte declarando esta como verdadera. EI presente informe tiene validez dnica y exclusivamente en origingl. El laboratorio Roan
dispenzado de cualquier responsabilidad que derive de |3 interpretacion de los resultados.
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&g i AREA DE ESTUDIOS GEOTECNCOS DE MECANCA
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= DE SUELDS ¥ PAVIMENTOS -CONCRETO -ASFALTO.
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. T
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AT B HSTR0IES GEOTECMEH B MECAEL B TSy
CELULAR: 251416170 HANMENNSS  COBSRETY  S30ALTY 7 ElE Pk §N
E-rmiail : roan.ingenieria @gmail.com - roan.ingenierosiihotmail.com - e
EROVECTD “APROVECHAMIENTD DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICD EOME SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADG FING DEL CONCRETO F'Ca280 Kg/em, SECHURA 2023
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA
|BECHS Df RECEROICY:
SOLICTTANTE BACH. CESAR AUGUSTO YOVERA RUIZ e
\EECH DECNIAT, LLO0S0
[FEchs BE Entsich: 13/38/3008
LBACACICN CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO FIND DEL CONCRETO AN RESPONSABLE: IVAN A ROSILO ANTON
ESTRUCTIRS CONCRETO CON 10.0% DE SUSTITUCON FEC RESPONSABLE: YLV KATERINE CHAMBY LANTLAGO
CLACE OF CONCRETD) F'C= 280 kg/em2 N° DF EXPECVENTE: G1E90-10 2031 BOAN/LEM CONCRETD
RESISTENCIA A LA COMPRESAN SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETD
(NTP 338,004/ ASTM C 35)
FECHAS cAnGA RESTSTENCIA bigfcmn®
o ASENTAMVENTED | TERPERATLIA
RESETROS | vAcaDo ROTIRA IENTUICACICN | EDAD OWS | “gp pap tpudg) e AREN | s gt | Adrenies fess) mrﬂ"::" LECT/BIAL k) “'EL"?“ AREA jem ) | NBnABUAL | BE Disele %
a1 ramayzoes | dxogaces | SOWETETSCCR AT 14 200 249 16 840,00 2010 100 5408 2500041 £1.71 S18.19 00 115.84%
ur ramayzees | dxnoaces | SOWEETECCR T 1 280 209 16 a7Er.00 00 1010 14203 247P0.55 8012 209,17 o] 210.42%
o5 raayees | 1nogangs | SETTRCERIUmIE 1 108 FoT 16 ABER. 00 raze 1040 15728 2625074 #4095 e FT 120.50%
Lack rmipsmsbras, fusren prepeeedas ¢ curades por sl aclichete, PHOMEDIO TOTAL 31205 111.44%
Defisction o il iniguscionsan: WO PRESENTA
Linn recltadkon obtsnido corrogandan & 3 probeta,
Lacs probetes fusron erosyeda un el laboratorio ROAN INGENERCE EIRL
* Recabencls del concreto & law 14 DA%, [F ) sapecificads por wl sclcitants
Datus progordorston por ol ankctants
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DNI: TEE10845 . L "%;:'5‘“'“5 ; ING.CIVIL REG_CIP 196162
ACI Certification 10202233723
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Bl laboratorio Fioan emite este reporte con informzcion proporcionada por & diente declarando esta como verdadera. E1 presente informe tiene validez dnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
gueda dizpenzado de cualquier responzabilidad que derive de la interpretacion de los recultados.
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. AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANCA ‘ ROAN .
s || = R
‘ DESUELOS Y PAVIMENTOS ~CONCRETO-ASFALTO. Il 1l INGENIEROQS!
T LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. —————
: ) ESTUDIOS CONSTEUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ANER B FSPROIES LEOTECMIESS B MECAMES B 1SNLIS
=) £ CELULAR: 931414170 FANIMENTEN  CORCHETE AL TH Y CH P
" E-rmail : roan.ingenieria @gmail_com - roan.ingenieros i@ hotmail.com - st
PROVECTD “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO FIND DEL CONCRETO FC=280 Kg/cm2, SECHURA 2023~
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA
|BECH OF RECEROGN:
ADUCTENTE BACH. CESAR ALGUSTC YOVERA RUIZ amana
|ESCH OF ENSATO: For ]
FEcHa DE Eviiche:
LBACACION CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO N AESPONSABLE: IVAN A ROSILO ANTON
ESTRUCTURA CONCRETD CON 10.8% DE SUSTITUOION FBE RESPONSABLE: YLW) KATERINE CHAMB! SANFLASD
CLASE OF CONCRETD Fice 280 kgfema " DF EXPEDVENTE: O1946-10-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A L& COMPRESION SIMPLE DE CILINDRICAS DE CONCRETO
(NTP 335,034 7 ASTM C 38
N BE ASENTAMGENTES | TERPERATURA RESSTRNCIA e
MraeThOt | paciapo | morums | (OETAICACON | EDAD DN} ( Co g re) AN paso g | muruma ey | 0 o oy | M | anea ey | monioua: |oe puseto %
m sBmayms | mspnmogs | SWEETESCHAmOE F 200 299 18 483700 0 FTET 9878 Anass 50 #o.1r asozy FT 1a8m%
o2 sBmayms | mspnmogs | SWEETESCHAmOE F 200 299 18 802,00 0 1 9268 B0 #1.11 Frrery FT 180.40%
o2 sBmayms | mspnmogs | SWEETESCHAmOE 28 200 299 16 277200 1990 1000 ro9.88 aus7e.zs £1.71 arazz 00 1a3.88%
Lacs rusestrs fussron prepeadas v cursdes poe sl solizitete. PROMEDSD TOTAL 373.23 133.30%
Durfictis mn wl egmcian; NG FRESENTA
Lers recullasden stenidan corrpandn i 3 probet
Lack probetac fusron erosysedas en sl lsboratorko ROAN IRGENERDS EIRL
* Riciabarscia dhl conrebo s b 26 DA%, F o} sspecificeda por ul subotants
Dhabers prosors orsden. por sl sebotants II"
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YUHIHHMCHAHBJMNHAGO & 'i" { o I REE. IVAN ARTURD, ROSILLO ANTON
TECNICO DE | ABORA TORIO. =< m ﬂ! ! » £ RoA T = GERENTE GENERAL
DNI: TEET0845 . L 'Qb::“'ms '-; ING.CIVIL REG.CIP 196162
{ E W ) - ACI Certification 1D:02233723

Hl laboratorio Fioan emite este reporte con informacian proporcionada por & ciente declarando esta como verdadera. E presente informe tiene validez dnica y exclusiamente en original. £l laboratorio Roan
queda dispenzado de cualquier responzabilidad que derive de [a interpretacion de bos resultados.
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Ensayos a la Traccién al sustituir 0% del agregado fino por conchas de abanico

Ej; I AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANCA
MR (R 0F SUELOS Y PAVMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.
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LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORLA FEDIFICACIONES
CELULAR: 951416170
E-mail - roan.ingenieriaf gmallcom - roaningenderasdhotmall.com

ROANINGENIEROS E.LR.L.
AMER OF ESTUNIS GEITECHTN B MECANCE 38 BRLES
FATIMENTES - COMCRETN - KSFAL DY ¥ COMIOL il B0
L

PROYECTO “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE COMCHA DE ABANND COMDEUSTITUND PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETO FL=280 K /e, SECHURA T
- BACH. FIDEL ARTLIRD GALAN CHARA
ADUCITRNTE BACH. CESAR ALGUSTE YOVERA RUEZ i O recerodne: ef0/023
|FECHA O BASAVD: EETITTETEI
el it A |
LAEHCA IO CASCARAS DF CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETD NG RESPOMIABLE. IWAN A. BOSILLO ANTON
ETRUCTLRA CONCRETO COM 0 DE SUSTITUCHOM TEC BESPOWSABLE: FUR! EATERINE CHAMB! SANTILSD
CLASE DE COMCRETD FC= 280 kigfem2 N DE EXPECIENTE: 01347-10-2027 -AOAN/LEN -CONCRETD
ENEAYD NORMALIZADD PARA DETERMINAR LA TRACCION POR HENDWWNENTO DE LAS PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
CASTM © 4946)
FECHAS CARGA RESETENMOA kgfem?
N DE ASENTAMIENTO | TEMPERATLRA
OENTINCACION | EDAD (O8As) re ARRE (%} . , J;:Lll ik i A LA
vAcuoo o PESC 0] |ty o | EtANAE TGS e [LECTAEVAL ERN) i) i fesi Rarcy DUSENO el | TRACCION M
ar mpapms | 0o | CRCEETGIAMDE Tl 21" T 22 18431 00 s %0 2anan 24T 1148 1184 28 1m0
-] rnjooams | 24002003 %ﬂm E] 23 2 22 1319300 1L 1527 24401 24prnAF LT 1159 28 130
m Inoafams 1000 %ﬂm F ] r12° T 22 10 Joas 48T ranns Pt i) 17189 FERT. I ] 1

Laa messntrm Saeron prepemedem y cunsde gor o solidtante.

PROMEDIO TOTAL 1385
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YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO & m‘i IVAN ARTURO ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORA TORIO. < Ml » GERENTE GENERAL
DNI- TEET10845 [ ING_.CIVIL REG_CIP 196162
ACI Certificatidn ID:02233723
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Bl laboratorio Rioan emits este reporte con informacion proporcionada por & ciiente declarando esta como verdadera. EI presente informe tiene validez dnica y exclusivamente en original. El laboratorio Rioan

aueda dispenzado de cualquier responzabilidad que derive de (3 interpretacion de los resultados.
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Ensayos a la Traccién al sustituir 2% del agregado fino por conchas de abanico
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Eg E AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
= DE SUELOS Y PAVIMENTOS -CONCRETO-ASFALTO.

LABORATORIO ROAN INGENTEROS E.LRL. ROAN INGENIEROS E.LR.L
ESTUDIOS CONSTEUOCTION CONSULTORIA FOIFICACIONES AREA DE ESTUBIS GOVIECNENS B MECANICE 0Y SRLIS
CELULAE: 931416170 FARRAENTES - GEMCRETN - BSFAL 0 ¥ Cleriol sl 6

E-mail : roan.ingenieriaggmail.com - roan. ingenterosfhatmail.com

“APROVECHARMIENTO DE CASCARAS DF CONCHA DF ABANICOD CORAD SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETD F'O=280 Kg/fom?, SECHURA J023°

PROVECTD
- BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA
SOUCTANTE BACH. CESAR ALMSUSTO YOVERA RUIZ |FEca o mbcER AN ZE03033
JERL R A EXTTTE T
Jrecia ce ennader T
LIBCACIN CASCARAS DF CONCHA DE ABANKD COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL ASREGADD FING DEL CONCRETO G RESPONMSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
EATEUCTIRA CONCRETE COM 2.0% DE SLSTITUSION TEC RESPOMSABLE: FUR EATERISE CHAMBI SANTUST
CLARE [ COMTEETD FiCm 280 kgfem? N OF EXPEOMNTE: 01544152027 -ROANLEM -CONDHETD
ENSAYD NORMALIZADD FARA DETERMNAR LA TRACCION POR HEMDWWNENTO DE LAS PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
CASTM C 4]
FETMHAS CARGA RESETENGA kgfom?
N oE ASENTAMENTO | TEMAPERATEIRA
AESIETAOS PVERCICKSY (RS- SLUMP Puigl () e PROMEDIO PROBEDND LECT/DuAL ¥ nmmnu;:u MESISTENCIA DF | MESISTENCIA A L4
VACIADO ROTLRA wEsSD gl ALTURA fem] LECT/OOAL {etd] Pt ARER jerm ¥ FRACO! Ao g | o s
ar mjeafas | 38f0f0z | CORCEICIOS DD T FIv- 254 18 IRTECO FTET] 487 0182 0715y IFiad 9.1 28 Fre
@ raoafams HAnf0m3 %‘”" F ] F37- 254 18 [T F LKL 1500 1918 21910 1T 2r.68 F7 ] ar
m raoafams HAnf0m3 %‘”" F ] F37- 254 18 [T 025 497 ZATA4 242115 PELT ] 316 F7 ] 135

PROMEDIO TOTAL 0.4
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Dufactn on ol axpecimare KO ERESENTA
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* Raiwbarcia @ s TRACEICN del concratn = o 28 DUAS, (Fe) sapacificeds por sl solidtaris
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& Z £ E} IVAN ARTURD, ROSILLO ANTON
< mmaa 5 iy GERENTE GENERAL
DNI- 76610845 : 'ﬁb:t-ms : } ING. CIVIL REG CIP 196162
_ & ACI Certification ID-02233723
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Bl laborztorio Roan emitz este reports con informacion proporcionada por & ciente decarando esta como verdadera. EI presente informe fiene validez dnica y exclusivaments en original. El laboratorio Roan
aueda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados. A 951416170
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Ensayos a la Traccién al sustituir 3% del agregado fino por conchas de abanico

ﬁ- AREA DE ESTUDIOS GEOTECMCOS DE MECANCA
DESUELOS ¥ PAVINENTOS -CONCRETO -ASFALTO,

T NOANRos!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION OONSULTORIA EDIFICACIONES
CELULAR: 851416170

BROANINGENIEROS E.LR.L.

Camall o rogningenicngmemallcom - rogn. \ngenieroatihatmalLcom
EROYECTD 'MWNMQEC-‘ﬂmEEfmHmMﬂﬁmrﬂﬂmm]ﬁ“ﬁmmmmmf'ﬁmlﬁmﬁmm}r
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAMA
SOUGITANTE BACH. CESAR AUGUSTO YOVERA RUZ e e
FECHA b ENZATD: FraTr
FECHA DF EASSMON: 25 2053033
LBCACISH CASCARAT DE COWCMA DE ABANCD COMO SUSTITUTED PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO NG BISPOMSADLE: IVAN A. BOSILLD ANTON
ERTRUCTURE COMCRETS OOW 100K DE SUSTITUCAOM TEC RESPOMSADLE: FUR KA TERINT CHAMEI SANTIASTD
CLASE DE COMCRETD FC= 280 kglem? A7 D¥ EXPEDAINTE: 01545-10-2020 -ROAR/LEM -CONCRETD
ENEAYD NORMALIZADD PARSA DETERMMAR LA TFRACCION POR HENDWIRENTD DE LAS PROSETAS CILINDRICAS DE HORMIGON
(AETM C 494
FICMAS CARGA RLFSTINGA kgicm?
weor ASINTAMENTD | TERSPERATLIRA
IOENTINCACAON | EDAD fouas) A [ RESISTENCIA A LA
ATmIETROS SLLIMP (Fulgh o FROwarD | PROsTEDD LECT/DuAL RCSISTENCIA DE | AESISTENCIA A LA
VACMOD ROTURA P bkl | o ima gem | ousasrTR fom | SETVIAL iR [ B e} Rccadel DISERD el | TRACCION Meo
mO/r
ar mfeajzmy | 2spnfznzs | ST ICR A AE o Lo zrs 18 171200 040 1527 FEFEH FET- RN FriT azso 28 113
m mpapmy | 100 | SRESTRIONAR G0 Tl 00 278 18 Ao man reny 22018 IAREEAY 770 a7 ET It}
m mmarzms | 2mnnjany |SORESTOITR e E rm 78 18 oo 1 1513 12692 3139.09 1rRT azs0 18 119
Lat rusmstran smron praparsdn v curads por o solidtants PROMEDIO TOTAL 3z6z
Defacton an sl aspecimar: R PRESIMTA
Lo reauitadion nizbanities enrreaponcen s 3 probeta
Laa probatan Soernn ameysdas sn s mboretoels ROAN INCENIZRDS DR
* Rmsixtencia a i TRACCIEN del concretn a fon 25 DIAS, [P} sapecficads por o aclictante
Dates properd onsdm por sl sollzEame [ el \
e
of ,éf
'l’ il.' J 7&7‘-\]‘ /
™ | -
yoWis,, M
fd® 5 G B N ey
3 )
YURI KATERINE CHAMBI SANTIAGO & I = { VAN ARTURO, ROSILLO ANTON
TECNIEO DE LABORATORIO. < E! ﬂ! : » 5 ROAN o GERENTE GENERAL
DNI- TEET0845 L 'ﬁﬁ;:"-"'mhj ING.CIVIL REG.CIP 196162
- ACI Certification ID:02233723
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El laboratorio Foan emite este reporie con informacion proporcionada por e ciente declarando esta como verdadera. EI presente informe tiene validez dnica v exclusivamente en original. El laboratorio Roan
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados.
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Ensayos a la Traccién al sustituir 6% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS -CONCRETO ASFALTO,

|| ﬂh ROANeRos!

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LEL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACTONES
CELULAR: 551416170

ROAN INGENIEROS E.LR.L.

ARG 0 45100 G chees B WECAMC 94 E1910D

PHTIMENTDS - GWCRETY - RSFALFY 1 COAL Tl E0
BERERM

BROYECTD “APRDVECHARENTD nedﬂmmmxmmmmumummmuﬁmmnﬂwmrmtp{m SECHURA 023~
- BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAMS
e BACH. CESAR AUGUSTO YOVERA RUIZ ik —
[FEcoA B¢ Enzao: R
|reca o enasdn: 2009000
LICACIH CASCARAS DE CONCHA DE ABANND EOMO SUSTITLITD PARCIAL DEL AGREGADD FIND DEL CONCRETD NG RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTON
ESTRUCTURY COMCRETD COM 6.0% DE SUSTITUCION FEC RESPOWSABLE. VLR CATERINE CHAMBI SANTIGO
CLASE 0E CONCRETD FC= 220 kg/femd N OF ERPECVENTE: 01550-15-2003 -AOAN/LEM -CONCRETD
ENSAYD NORMALIZADD PARA DETERMINAR LA TRACCION POR HENDWWHENTD DE LAS PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGOW
CASTH C 494)
FECHAS CARGA RESETENGA kgfom?
NTOE ASINTAMIENTO TEMPERATURA
IDENTINCALION | EDAD jO0As) ARE %) RESSTENCIA A LA
AESITTHOS SALMP [Puig) (-] PROMIDVD PROMEDID LECT/DeAL MESISTENCIA OF | AESISTENCIA A LA
VACMDO ROTURA Feso ikl | i gem | ousnarTI fomy [ LECTONAL Bl [ R fe Y Tt oA (Mps) | TRACCION Mpo
ar mjooms | mnnzen | RO SMDE Tl 210" a1 188 am e ar 9108 IaENz ST 1reen mas 28 1
a mjoaims minf0s %‘“" Frd FFi o EiE 188 aog 0% 1507 2144 FAET OB 17780 44T FI isa
a3 mjoaiams | mfniaoim %‘”u ) FE 7 iR 16 aod i T4 T49F FrLER FATAE FEIT ] 4TS ) £ ]
Laa messntr s on prepareden y cursden gor sl sollgtane, FROMEDIO TOTAL 341
efactn en ol sxpecimar: K PRESEMTA
Lem resitasion netarides CoTssportsn & 3 [roisees
Las protsten Saeron srermcdes en o beboratoric BOAR INGEMIERDS BiRL
* Raiwbarcia @ ln TRACTIOM dul conerein = lm 28 BUAS, [Fc) sspecificsds por sl sslldtants
Dutes progeroonsdm e sl solicrams f
1/
of L
= -'l' '.'l T, i/
L s —
b-“‘“"" - P
i
O J 2, T
‘J’URIMTHNECHAHBISANTIAGO & = IVAN ARTURO, ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORA TORIO. < EEEH { » GERENTE GENERAL
DN TEET0845 i ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certification iD:02233723

Cew

El laboratorio Fioan emite esie reporte con informacion proporcicnada por e diente declarando esta como verdadera. EI pregente informe tiene validez dnica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan

dispenzado de cualquier responsabilidad que derive de 13 interpretacion de los resultados.

JR. FIURA 101 G.P. 8AN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UHIGH - SEGHURA - FIURA.

= 951416170
B 851416170
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Ensayos a la Traccién al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico

|| Iflh ﬁl%émsnosé

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

DE SUELOS ¥ PAVANENTOS -CONCRETO ASFALTO.
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. TT————ry
ESTUDIDS CONSTRUFCCION CONSULTORIA FDIFICACIONES AREA DF 1STUE0T GLATECEENS. B8 ECAmT 0F SI9L
CELULAFE: 951415170 FATIMENTRS - CONCRETY - RSFALPD ¥ COMGAL TR B0
Small o lneenleriS smal s ran LEEns st el s s
EROYECTD “APROVECHARMIENTD DF CASCARAS DF COMCHA DE ABANCD CORAD SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONMCRETO FCndE0 kg femd, SECHLRA 3023
- BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPA .
e BACH. CESAR AUGUSTO YOVERA RUIZ B o rncpieie e
ot Eiadatd o
RN I Eadesicind: /073000
LBCACIH CASCARAS DE COMWOHA DE ABANICD COWME SUSTITUTED PARCIAL DEL ASREGADD FING DEL CONCRETO WD RESPOMEASLE: VAN A, ROSILLO ANTON
EATRUCTIRA CORMCRETO OOM 0.0 DE SUSTITUCHOM TECRESPOMIABLE: FLIRI KATERINE CHAMBI SANTMSD
CLARE 0F CONCRETD F il 280 kyfem? A DE EXPECIENTE: D1351-10-2027 -ROARLEM -COWCRETD
ENSAYD NORMALITADD FARS DETERMIMAR LA TRACCION POR HENDWNENTD DE LAS PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIG oM
CASTM C 494)
FECHAS canga BESETENOA kgfem?
N DE ASENTAMENTD | TEMAPERATLIRA
WOENTIFCADION | S0 [0S AGE (%) T A LA
e VACADD ROTURA SRS fPc) o L] :m Dm."mw LECT/TIAL () un!h?u AREA fem ) TRACOON P r:':: mm;:;‘
o amyooyams | 2e/a0/00y |POSCRETO ORISR X x r 229 18 am Err- 1497 s 1amyo7 Iree m.ae 25 Lo
o amyooyams | 2e/a0/00y |POSCRETO ORISR X x r 229 18 am o 1507 18759 1808045 PR e 2287 25 2m
m mfpajam | 2ainjnzs [P ONRMER] gy > a3 Ld am s 1508 21188 2180425 17750 a4z 28 oo
Laa rosmntran smron preparaden y cursdan par ol sclidtante. PROMEDIO TOTAL 24.37
Dfacion en ol esgecimen RO PRESENTA
Lon reauibasios ncberitcs comeaponden » 3 proteta
Lua prubetan &seron smareces en s labnretoris BEAK BGENIERIS HIRL
* Maniutencia o o TRACCEN del corcreto s lm 28 DUAS, (Fc) sapecificede par o solidtants
Dutes praperoonsdm s sl solizrams & "ﬂ
|/
I
=T 1] ]
l— W
Fﬁ“'r" il
|
. - 3, ST
YURI KATIER ’ & z VAN ARTURO, ROSILLO ANTON
TECNIZ0 DE LABORATORIO. < EI #E { » GERENTE GENERAL
DN TEET0845 L ING.CIVIL REG.CIP 196162
ACI Certificafion ID:02233723

. -
Cew
Bl laboratorio Foan emits este reports con informacion proporcionada por &f diente declarando esta como verdadera. E1 presente informe tiene validez Unica y exclusivaments en original. El laboratorio Roan

dispencado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resulfados.
JR. FIURA 104 CJF. 8AN CLEMENTE -EELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - FIURA. =: 851416170
_ 5 8561416170
[ DR TR T T




Ensayos a la flexién al sustituir 0% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA

i ﬂh ﬁl%émsnos%

DE SUELOS ¥ PAVINENTOS -CONGRETO -ASFALTO,
LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. BOAN INGENIEROS ELE
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORLA EDIFICACIONES ARER 0F EXTVONES GENTECHICES DE MECAMICE DE S0
CELULAR- 951416170 PUVINENTES - CONCRETY - R3F00 T ¥ CHNGSLTIRM |
il rean ingepierigimemail com - roaningenieraaShatmail com - Vo
BRUYECTO “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS 0¥ CONCHA DE ASANICO COWMO SUSTITUTO PARGAL DEL AGREGADYO FIND DEL CONCRETO F 0280 Kg,/cm2, SECHURA 2023
BACH. FIDEL ARTURO GALAN CHAPA,
EECHA OF BECERCIGA:
e BACH. CESAR AMGUISTO YOVERA RUZ Hdpes
i 2/ TG
2540003
LBcaciin CASCARAS [ CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETD NG RESPONSABLE: IVAN A. ROSILLO ANTEW
ESTRUCTURA COMCRETD (RN TIE TEC RESPOMSABLE: YUIRY KATERINE CHAME! SANTIAGO
LLASE OF CONCRETD FC= 280 knfem2 " DE EXPEDVENTE: 02167-11-2023 -ROAN/LEM -CONCRETO
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO [USANDO WGA SIMPLE COM CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-78
FECHAS
N DE ASENTAMIENTO | TEMPERATURY MODULD DE ]
REGETROS | vaciapo ROTURA IENTIFICACION | EDADBUAS) |~ o) jupp oy re AIREINT | scro ) | ALTums o) m:m'run LECT/OIAL kM) | LECT/D0AL () | ROTLRA FEDE | FIRELR 0N
i arsy DISERD afermd)
a1 mayms | 2510000 | SNEETE TLMEE 8 Fifem 262 22 15000 150,00 B05.00 4041 AN0.00 aar Frnr) ar4s
02 npaea | 250 | FRETEERONRE 2 i 2 22 151.00 150,00 50200 EXH 20010.00 859 00 ]
03 npaea | 250 | FRETEERONRE 2 i 2 22 150.00 150,00 50200 .08 3808000 as0 00 8654
PROMEDIO TOTAL
Lk it ras Tusran prapasadas v cuvadas poe ol Ll ateria.
Darfwctos e o sspeciesen: MO PRESENTA BE.90
Lz Ficbaltad o clstanides Eﬂl’\'i’\ﬂ'ﬂl“lj“aﬂ
Link produrtas foerom erayadas en o laboratorio ROAN ISGENIERDS EIRL
* Rl iedia dal cenereto alos 28 DIAS, [Me)| sspedBeada por o sobctants
Dates proparisanadon pid ol ellitaria P /]
e == '/ Ly
L[
et Pt
v éﬁ,/aﬁ iy e
5 = o
YUR! INE CHAMBI SANTIAGO m VAN ARTURO, ROSILLO ANTON
TECNICO DE LABORATORIO. :I- GERENTE GENERAL
DNI: TEET0B45 _ v, ING.CIVIL REG.CIP 196162

Bl laboratorio Fioan emits este reports con informacian prapomun“aﬁp*al clente declarando esta como u\etdauera I:I miome fiene validez Unica y exclusvamente en original. El laboratorio Roan
dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la |nterpretac1|:rn de kos resultados. E: 951416170

JR. FIURA 101 P, 8AN CLEMENTE .EELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA . FIURA.
& 851416170




Ensayos a la flexién al sustituir 2% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDIOS GEOTECWICOS DE MECANICA
= DE SUELOS ¥ PAVINENTOS -CONCRETD-ASFALTO,

| ﬂh ﬁl%’g‘rﬁsnosé

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LLRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARER 98 {3FV0I0S GEATLCMCKS BE MECANCE B8 S0
AELUL.A.‘R_ ‘-'\1—.51 |:| PITIMENTES . CONCRETE - A3FA0TD ¥ COmSal Pied §
E-mail s reaning ja jleom - i
BEOYECTO “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DE CONCHA DE ABANICD COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETD F'C=280 Kg,fem2, SECHURA 2023°
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHARA
E— BACH. CESAR AUGLISTO YOVERA RUIZ S seasrencade: 20,2033
FECHA DE ENZATE: 257303003
[FECHA DE EmIsicw: 25/10/2023
LBICACION CASCARAS OF CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETO N3 RESPONSABLE: IVAN A RESILLO ANTOW
CONCRETO CON 2.0% DE
ESTRUCTURA - TEC RESPONSABLE: FLIRY KATERINE CHAME! SANTIAGO
CLASE D CONCRETO F'C= 280 kgfem2 D EXPEDVENTE: 01 65-11-H023 -ROAN/LEM -CONCRETD
RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO [USANDD VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER FUNTQ)
ASTM C-T8
FECHAS
W DE ASENTAMIENTOD | TEMPERATURA MAODULED DE ]
REGISTRGS | vaciDo | ROTURA e AR s e i) re || anenogme | Acuma e | SO4STUR Leepmoy o | ecrioe v | Romuma | FEBE | ESFUERZO REGN
] MPal DEERD e )
01 naia | 25000008 | SRETETLENDE 28 2142 254 18 15200 15000 50300 3782 37800 ar3 00 83,95
a2 WMo | 15/i0/00y | COMCRETOCCMIRGE Y 2100 154 18 150,00 15000 sapo 3805 28050.00 847 F T ]
a3 WM | 15/in/nes | COMCRETOCCMIRGE F 210 254 1@ 15000 15000 sam0 3847 3B4PE00 858 FT ]
PROMEDIO TOTAL
Las muesitras fusron preparadas y curadas por o laboraterio.
Dafectos en ol smpeciesen: MO FRESENTA E5.96
Liss misbalvadios sbtanides cormigondis & 3 Vige

Lk prodatas fosron escayadas en o laboratorio ROAN MGERIEROS EIRL
* Rt eencia dal conereto a les 38 DIAS, [Me] epedfcada por o solcitants
Duates propondenado D:l’-ﬂadk.lumn

L { iy 3"'r 0“,‘.’
’r ardffcgﬂfuﬁ:mmm m

IVAN ARTURD, ROSILLO ANTON
GERENTE GENERAL

TECM DE LABORATORIO. S £ RO _w
DNI: 76610845 ‘ .}b;:wlms j ING.CIVIL REG. CIP 196162

El lzboratorio Fioan emite este reporte con informacion pmpnruun'aﬁpﬁl cliente declarando esta como verdacera. &1 precente mforme tiene validez Unica y exclusivamente en original. El laberatorio Roan

queda dispencado de cualquier responsabilidad que derive de |3 interpretacion de los resultados. & 951416170

JR. PIURA 104 €.P, AN CLEMENTE -EELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - FIURA.
& 951416170
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Ensayos a la flexién al sustituir 3% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDICS GEOTECNICS DE MECANICA

| |'f|h El%’g‘ruznos"f

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL. ROAN INGENIERQS ELE
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES ARG 8 ESTO0iES GROTICMICH B WECANCE BE EAL
CELULAR- 951418170 PUNMENTES - CONCEETY  ASFILTO ¥ CONSL Fom |
E-mail : roan.ingenieriai@gmail.com - roan.ingenieros@hotmail.com - HAAAL
— —
*APROVECHAMIENTO DE CASCARAS O CONCHA DE ABANICO COWMD SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADD FIND DEL CONCRETD F'C=280 Kg/cm2, SECHURA 2023
[ BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAPS, | —— .
—_— BACH. CESAR AUGLISTO YOVERA RUIZ —
FECHA D ENSAYD: Fe0,3028
FECHA D EMISION: 26/40/2023
LEICACION CASCARAS DE CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTD PAROAL DEL AGREGADO FINO DEL CONCRETO ANG RESPONSABLE: VAN A_ ROSILLO ANTEW
CONCRETC) CON 3.0% DE
ESTRUCTURA A TEC RESPONLABLE: YUN! KATERINE CHAMB! S4NTIASO
CLAGE DE CONCRETD F'C= 280 hg/om2 I F EXPEDIENTE: 82169-11-2023 -ROAN/LEM -LONCRETD
RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO [USANDO WiGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTG)
ASTM C-78
FECHAS
W bE ASENTAMIENTS | TEMPERATLIRA MODULE DE .
measTROS | pacipo | moTURA MENTIICACISN | FOADBUAS) | iy g iy o AREIN) | anenio ) | Acruma jessy | ON5TV0 fpepmias pag | ceerimis g | moruna FEDE | FAPUDRPDALCXN
fmens) e DEERD gsem)
o1 HO0M03 | 257107008 | CONCRETD CON LROE 28 .00 ars 18 15000 15000 o] 5.8 2ERO0.00 e FR00 BEXY
az mnaypas | pefingngs | OMORETCCONLMOE 2 1.00 FrE] 16 15000 15000 sas00 e R 245 EoT )
a3 maRGs | 2efingngs | OMORETC UM LMOE 28 1.00 278 16 152,00 150,00 sa2.00 347 B4 TL00 84T 00 BE.57
PROMEDIO TOT)
L russstras fusran preperades v corades pee o laboraerio ' A
Dafectios on ol mpeciewan: B0 PRESENTA BG.O4

Lisi rieioaliadins lstankien eanmigsondin & 3 Wiga
Link prodwtas fearon eedayadas an o laboratorio A0AN (SGENIERCE EIRL

* Amsdibencia dul conereto a los 38 DUAS, e aspecifcada por ol solicitanoe
Dates propordenasde por ol solidianme

_Yr ot ;‘;ﬁ

INE CHAMBI SANTIAGO IVAN ARTURO, ROSILLO ANTON
TH'.‘NI DE LABORATORI. 5 y GERENTE GENERAL
DNI: TEET0845 _ E ""'-“'EF"“ ; ING.CIVIL REG.CIP 196162

Bl laboratorio Fioan emite este reporte con informacion pmpnruun‘hﬁpﬁal chiente declarando esta como vetdauera El ptesermenfnmle fiene validez inica y exclusivamente en original. El laboratorio Roan
dispencado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de loe resultados. & 951416170

JR. FIURA 104 &P, $AN CLEMENTE -EELLAVISTA DE LA UNIGH - SECHURA - FIURA.
& eE1418170
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Ensayos a la flexién al sustituir 6% del agregado fino por conchas de abanico

E‘ i AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
R (R e cUEL05 Y PAVINENTOS -CONCRETO ASFALTO.

|| ﬂh mgﬁ‘MEnusé

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORIA EDIFICACIONES AREA € E3TUONS GENTECHMICES Bt MECANCA OF SIEL
“ELL'L.AJT_ 5141 61 III FUTINENTRS - CINCIETY - B350 T ¥ CHNSSL TOR |
E-uall; poan ingerdariam . et Lo - AL
PROYECTD *APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DF CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTO PAROIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO F'C=280 Kg/cm2, SECHURA 2023°
BACH. FIDEL ARTURD GALAN CHAFA
SOUCITANTE e AE Uz FEcha DE RECEPCION: 2651009003
[FECHA DE ENZATE: ZEA03005
[FECHA DE EMisichs: 2610/ 2023
LBICACIN CASCARAS 0 CONCHA DE ABANICO COMO SUSTITUTI PARCAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETD N AESPOWSABLE: IVAN A ROSILLD ANTOW
ESTRUCTIRA CONRSI AT D TEC RESPONSABLE: YLIRT KA TERINE CHAME! SANTIAGO
— SUSTITUCION
CLASE OE CONCRETD F'C= 280 kgfcm2 W DF EXPEDIENTE: 821 70-11-2023 -ROAN/LEM -LONCRETD
RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO (USANDO VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-T8
FECHAS
W DE ASENTAMIENTE | TEMPERATURS MODULD DE ]
REGUTRIS | VACLADO BOTLA TR H seumee ) rel AIRE ) | amcrio ) | Acvume pesey | LOMSTUE i ey | cecTinoa g | mOTURA FEDE | ESFUFRDO FLENKON
e Py DisEfo P
0d Hames | 26/i0/mpy | COMCRETD COMLROE ] 2142 EFE] 165 150.00 15000 5000 4133 4133000 arr Hao 4.0
02 mpaaos | 25f0p0es | SO S LmOE 2 2142 ETE] 165 150,00 150,00 $95.00 7.8 270000 837 a0 85,51
03 mam0s | 2sfioyaes | FREETE o mae i 210 ErE) 168 150.00 15000 s01.00 3868 38£80.00 a1 00 ara
Lot musstras fusran preparadis y comadas pee o laboraterio. PROMEDI WAL
Diction. o ol i siry; BOC) PRESENTA .06

Liss rievaltadis cltankde cormsagandis & 3 Viga

Link profatad fonron erdayadas s o laboraterio ROAN (NGENIERDS EIRL

* Amsistercia del concreto ales 28 DUAS, || sspedfcada por o soficitante
Dates propordonados por o :nlk.lumn

)/
b 4

e ok ?iz

INE CHAMBI SANTIAGO

VAN ARTURD, ROSILLO ANTON

TECNICO DE LABORA TORIO. 5 2 ok x GERENTE GENERAL
DNI: 6610845 , '7:6::“"“’"5 : j ING.CIVIL REG. CIP 196162
_

Bl laboratorio Roan emite este reports con informacian praporuun‘aﬁ p*al'ciente decizrando esta como vendaaera. I presente miorme tiene validez Unica y exclusivaments en original. El laboratorio Roan
dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de los resultados. - 951416170

JR. PIURA 184 &P, 8AN CLEMENTE -BELLAVISTA DE LA UNIGH - SECHURA - PIURA.
) & 851416170
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Ensayos a la flexién al sustituir 10% del agregado fino por conchas de abanico

AREA DE ESTUDIOS GEOTECNICOS DE MECANICA
= DE SUELOS Y PAVINENTOS ~CONCRETO ASFALTO,

I Iflh ﬁq%ﬁ‘rﬂsnos%

LABORATORIO ROAN INGENIEROS E.LRL.
ESTUDIOS CONSTRUCCION CONSULTORLA EDIFICACIONES m“mm-m 6 L
“E.LL'L..'—LR. 2514 ﬁl IZI PIVIMENTES - CINCRETD - A5F10 T ¥ CHRSSL 08N §
Eanail o roan ing ja i@ 3 - ileom - e
BEOYECTO “APROVECHAMIENTO DE CASCARAS DF CONCHA DE ABANICO COWMO SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADO FING DEL CONCRETO F'C=280 Kgfcm2, SECHURA 2023°
BACH. FICEL ARTURD GALAN CHARA
SOUCITANTE : Al et FECHA DE RECEPEION: 26/10/3023
H 2E002083
[FECHA DE EMISI: 26405023
Lmicacitn CASCARAS D CONCHA DE ABANICD CCMAD SUSTITUTD PARCIAL DEL AGREGADD FING DEL CONCRETO AN RESPONTABLE: IVAN A ROSILLO ANTEN
ESIRUCTIRS MR l'.‘ﬂh'ljﬂ.MDE TEC RESPONSABLE: FLIRY KATERINE CHAMB! SANTIAGD
CLASE B CONCRETO F'C= 280 kg/om2 A D EXPEDHENTE: G021 71-11- 3003 -BOANLEM -CONCRETD
RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETO [USANDD WGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)
ASTM C-TB
FECHAS
W BE ASENTAMIENTE | TEMPERATLIRA MODULD DE .
memsTRos | vaciape | moTuea MENTRCAGON | EADBUS) | g g ) e AREINE | aneno o) | Auvuna ey | V5T gl o | eer/ome iy | Aomuma FERE | PRURRID A A0
) b DS [
0d WA | 26/10/2023 | FOMGRETO CON i o8 28 2.00 259 16 150.00 15000 502.00 E T 3068000 685 08 6880
02 mpaweas | 2600 | SMEEER AT ES 22 200 2239 16 156.00 15000 56200 3140 2110000 694 00 LR
03 mmamr | 261100008 | ST SO R EE 28 200 299 16 15000 150,00 50100 34.08 2805000 758 00 7234
FROMEDIO TOTAL
Lirs mussieras fusron preparades y curadis por o laboratorio.
Dafecton e ol especiesn: MO PRESENTA 7163

Lisi risiltad s cbtanbies conmiandss a 3 Viges

Lici oot Rosron dedayadas an o liboraterio A0AN INGERIERDS EIRL

* Rmsiateecia dul concreto alos 28 DUAS, [Me] epecifcada por o soficitante
Datcs prapordansds pof & :nlk.lumt

) /]
rethird 5‘/ & JrlS - f'_-.£ji z
m . 5 =

INE CHAMBI SANTIAGO ﬂﬁ *"g VAN ARTURO, ROSILLO ANTON

DE LABORATORIO. 5 £ Ro _,,N GERENTE GENERAL
miorme fiene validez Unica y exclusivaments en original. El laboratorio Roan

DMI TEET0845 . ‘, qﬁ‘:l“'m5 ING.CIVIL REG.CIP 196162
{
Bl laboratorio FRioan emits este reports con informacion pmporuun‘hnﬁpﬁl chente declarando esta como vendaera. £ presents
-:ispensﬁde cualquier responsabilidad que derve de (3 interpretacion de kos resultados. A 951416170
®: 951418170
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Anexo 4: Certificados de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de mediciéon con el modelo y
numero de serie abaje. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumente de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-664-2023
Expediente : 257-2023
Fecha de emisién : 2023-08-25
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.IR.L.
Direccion : JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA
DE LA UNION - SECHURA - PIURA
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : PyS EQUIPOS
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 2002018
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC
Modelo de Indicador : Lm-02
Serie de Indicador : NO INDICA
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

a

-

~

«©

. Lugar y fecha de Calibracién

Punto de Precisiecn SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de Ia
calibracién aqui declarados.

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA
23 - AGOSTO - 2023

Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
Trazabilidad
CERTIFICADO O o
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FiIGH WEIGHT i Aty DEL PERU
. Condiciones
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 271 27.1
|Humedad % 67 67
. Resultados de la Medicién

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

www.puntodeprecision.com

Jeh_dé Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REERS}DUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-664-2023
Pagina :2de2
TABLA N° 1
o SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD

A ERROR (1) | ERROR @) B Ep Rp

o SERIE 1 SERIE 2 : = i s ;)

100 99,933 99,533 0,07 0,07 95,03 .07 5,00
200 199,867 199,867 0.07 0.07 190,87 0,07 0,00
300 750,096 799,996 0.00 0.00 300,00 3.00 0.00
400 00,028 300,028 0,01 001 400,03 0,01 0.00
500 499,863 399,863 0,03 .03 799,56 0,03 5.00
500 535,002 599,804 0,00 0.02 595,54 0,01 002
700 700,024 599.926 0,00 0.01 699,57 0,00 001

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B)/B)* 100

Rp = Error(2) - Error(1)

2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 10%
3- Coeficiente Correlacion : R? =1

Ecuacion de ajuste

1 y=0,9999x + 0,0771

Donde: x: Lecturade

la pantalla

y : Fuerza promedio (kN)

Je%e\dy’La ratorio

Reg. CIP N° 152631

Ing. Luis Loayza Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

GRAFICO N° 1
y = 0,9999x + 0,0771
800 +— : p2 -4
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INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
10
0,5 2
0,07 0,07 0,00 J,01 0,03 0,02 0,01
00 |—— S = p
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0,5
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—=—ERROR (1) =w=ERROR (2)
FIN DEL DOCUMENTO




@ TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION ALA - 104 - 2023

Pagina: 1de 3
Expediente : TLPB-00200721-000036
Fecha de Emision : 16/03/2023
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.I.R.L.
RUC : 20605849980

2. Instrumento de medicion : MAQUINA DE PRUEBA DE ABRASION DE DIVISOR LOS ANGELES

Marca : RUMISTONE
Modelo : MH-2 type
Numero de serie : 2208061

3. Método de calibracion empleado
La calibracion se efectua de acuerdo a la norma ASTM C131y C535.
4. Observaciones

* Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducide parcialmente, excepto
cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito de TERRASERYICE LABORATORIO S.RL.

* El usuario es responsable de la recalibracion de losinstrumentos de medicion , el tiempo entre dos verificaciones depende del
tipo de instrumento, del mantenimiento y de el uso.

*Los resultados contenidos parcialmente en este informe se refieren al momentoe y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se responzabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuadode los
instrumentos.

5. Lugar y fecha de calibracion

Lugar 1Jr. Andahuaylas #477, San Martin de Porres - Lima
Fecha : 14/03/2023
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrenes nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Marca Certificado de Calibracion
VERNIER 200mmx0,05mm INSIZE TC- 07682 - 2022 / INACAL
WINCHA 8h/6' STANLEY [TC- 09756 - 2022 /1S5S0 17025:2017
BALANZA OHAUS
B 013239468
(1) 938 385 323//980 668 072 / 927 526 207 YERRASER LABORATORIO PERU SRL
£ JR. Andahuaylas N°477 7 b AT
San Martin de Porres - Lima . i z o TR
I RUC: 20603356781 G_e}ﬂ Renate Rodriguez Bazala
www terraservicelaboratorioperu.com Auxhixn of Metrologia




(ilh) TERRASERVICE LABORATORIO PER CERTIFICADO DE CALIBRACION ALA - 104 - 2023

Pagina: 2 de 3

1. Resultados de Medicion

DIMENSIONES DEL TAMBOR
Espesor (mm) Diametro (mm) Ancho {mm}
12.7 707 505
N° DE ESFERA PESO DE ESFERAS (g) DIAMETR?mD:)ESFERAS
Esfera 1 440 4755
Esfera 2 440 4755
Esfera 3 440 4755
Esfera 4 400 46.00
Esfera 440 47 55
Esfera 6 400 46.00
Esfera 7 440 4755
Esfera 8 400 46.00
Esfera 9 400 46.00
Esfera10 400 46.00
Esfera 11 400 46 00
Esfera 12 400 4755
Peso total 12 esferas (g) 5000 Diametro Promedio (mm) 46.78
REVOLUCION POR
TIEMPO (min}) N° DE VUELTAS MINUTO DEL TAMBOR
(rpm})
1 33.0 3300
2 66.0 33.00
3 100.0 33.33
4 133.0 33.25
5 165.0 33.00
6 198.0 33.00
i 229.0 32.71
8 262.0 32.75
9 296.0 32.89
10 328.0 3280
1" 360.0 32.73
12 394.0 3283
13 428.0 3292
14 461.0 3293
15 495.0 33.00
@ 013239468 RPM promedio del Tambor
(1) 928 385 322 /980 668 072 / 927 526 207 TERRASERPEE %mﬁg_ﬁﬂ? SRL
B JR. Andahuayias N°477 ! SRTIN /—a
San Martin de Porres - Lima PR —— {‘:’f.--_-_- : .'--,l.-.‘...-.-.
I RUC: 20603356781 Gere Renate RPa‘@éZ Bazalar
www.terraservicelaboratorioperu.com - Auxiiar o Metrologia




@ TERRASERVICE LABORATORIO PER(

. AT THE SERVICE OF ENGINEERING

8. Parametro de control

De acuerdo con las especificaciones de las normas ASTM C 131

CERTIFICADO DE CALIBRACION ALA - 104 - 2023

Pagina: 3 de 3

3013239468

(1) 928 385 322 /980 668 072 / 927 526 207 TERMSET(

B JR. Andahuayias N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com

Parametro Laboratorio ASTMC 13
Espesor (mm) 12.7 12.7 mm

Diametro {(mm) 707 711 +£5mm

Ancho (mm) 505 508 £ 5 mm
Peso promedio de esferas (g) 416.67 4175+275¢g
Peso de las 12 esferas (g) 5000.00 50000+£250g
Diametro promedio de las esferas 1678 47.04063 mm

(mm)
Numero de vueltas (rpm) 32.94 30 - 33 rpm
FIN DEL DOGUMENTO




Laboratorio PP

-

PUNTO DE PRECISION s A .
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-478-2023

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién : MEDIO ISOTERMO (HORNO)
Marca : PyS EQUIPOS

Modelo : STHX-2A

Nimero de Serie : 201239

Procedencia : NO INDICA

Cédigo de Identificacion : NO INDICA

Tipo de Indicador del Ind. : DIGITAL

Alcance del Indicador : NO INDICA

Resolucién del Indicador £01°%C

Marca del Indicador : AUTCOMP

Modelo del Indicador : TCD

Serie del Indicador : NO INDICA

Tipo de indicador del selc. : DIGITAL

Alcance del Selector : NO INDICA

Division de Escala :01°C

Clase : NO INDICA

Punto de calibracién :110°C£5°C

Fecha de calibracién : 2023-08-23

Método de calibracién

La calibracién se realizo segun la PC-018 "P i de para medios isc

Lugar de calibracién

: 257-2023

: 2023-08-25

: ROAN INGENIEROS E.LR.L.

: JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE -
BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

Pagina1de5

La incertidumbre reportada en el presente certificado es
la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incerfidumbre estandar por el factor de

k=2. La nbre fue segun
la "Guia para la Expresién de la incertidumbre en la

medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud estéd
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Al soiic i it

ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcin

en su momento la

del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
de medicion o a reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los resuitados de la calibracion aqui declarados.

usando aire como medio conductor”.

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-478-2023
Pagina2de 5
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
i Temperatura ambiental (°C) 28,7 28,3
| Humedad relativa (%hr) 62,0 60,0
8. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la alos p que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemnacional de Unidades (Sl).
Patron utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
°C
7. Observaciones
- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medicién binad:

multiplicada por el factor de cobertura k =2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacién "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazon de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 112 °C, para obtener una de trabajo i a110°C

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

A= 547 cm
B= 45cm
C= 547cm

Volumen de trabajo
a= 437cm

b= 36cm
€= 207 cm

. = Posiclones de los sensores.

A.B.C = Dimensiones del volume intemo del equipo.

abc = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemno.
Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estdn ubicados en el cenfro de sus respectivos niveles.
Distancia de !a pared inferior del equipo al nivel inferior: 18,5 cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 65cm

\‘.Hgﬂe ratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-478-2023
Pagina3de 5
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién 7 110°C+5°C
3 E d en°C
B "“’""‘”'r,g;' AP [ o | Posicion | Posician| Posicion | Posician | Posicion | Posicion | Posidon | Posidon ] Fosien] - Fro- | o™
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °c ¢
00:00 1124 1087 | 1081 | 1084 [ 1106 | 1073 | 1094 | 1071 | 1055 | 1004 [ 1083 1084 52
00:02 1133 1102 | 1087 | 1091 | 1110 | 1080 | 1100 | 1076 | 1059 | 1097 [ 1089 108,9 52
00:04 12,8 1101 | 1089 | 1086 | 1106 | 1076 | 1087 | 1076 | 1051 | 1088 [ 108.0 108,6 56
00:06 11,9 1007 | 1084 | 1080 | 1100 [ 1070 [ 1007 | fo72 [ 1051 | 1100 [ 1074 108,2 50
00:08 1110 1088 | 1078 | 107.0 | 1096 | 1066 | 1087 | 1067 | 1049 | 1084 [ 1070 1076 4.7
00:10 12,7 1008 | 1085 | 1090 | 110.6 | 1078 | 1096 | 1074 | 1058 | 1102 [ 1085 1087 49
00:12 1135 1103 | 1089 [ 1093 [ 1116 [ 1082 | 1101 [ 1077 | 1061 | 1104 [ 1082 108,2 56
0014 12,3 1100 | 1089 | 1085 | 1098 | 1074 | 1087 | 1o7s [ 1052 | 1089 [ 1080 1083 48
00:16 1134 1104 | 1002 | 1003 [ 1116 [ 1078 | 1103 [ 1077 | 1056 | 1000 | 1088 109,0 6.1
00:18 12,8 1102 | 1000 | 1089 [ 1102 | 1076 [ 1104 | 1076 | 1050 | 1087 [ 1085 108,6 53
00:20 112,2 1098 | 1087 | 1084 | 1089 | 1073 | 1098 | 1074 | 1048 | 1086 | 1079 108.3 50
00:22 113,0 1100 | 1090 | 109.0 | 1111 | 1078 [ 1087 | 077 | 1050 | 1085 | 1085 108.7 6.2
00:24 1113 1082 | 1082 [ 1079 | 1100 | 1068 | 1090 [ 1070 | 1047 | 1089 | 1071 107,9 54
00:26 12,3 1099 | 1088 | 1085 | 1089 | 107.5 | 1088 | 1074 | 1050 | 1085 | 107.8 1084 49
00:28 11,0 1000 | 1078 | 1079 | 1089 | 1068 | 1080 | 1070 | 1045 | 1084 | 1070 107.7 4.8
00:30 112,3 1097 | 1084 | 1087 | 1106 | 1076 | 1004 [ 1073 | 1051 | 1095 [ 1084 108,5 56
00:32 113,98 1101 | 1091 | 1088 | 1110 | 1078 | 1009 | 1076 | 1056 | 1003 | 1082 108,7 55
00:34 1124 109.7 | 1090 | 1084 | 1111 | 1073 | 1104 | 1074 | 1055 | 1087 | 1083 1085 5.7
00:36 113,3 1098 | 1082 [ 1090 | 1106 | 1082 | 1103 [ 1072 | 1059 | 1089 [ 1088 108,7 4.8
0038 112,89 1101 [ 1087 [ 1085 [ 1100 | 1076 | 1007 | 1076 | 1051 | 1095 [ 1083 1085 50
00:40 111,89 1097 | 1088 | 1093 | 1100 | 1070 | 1080 [ 1072 [ 1051 | 1094 | 1074 | 1083 5,0
00:42 112,3 1092 | 1078 | 1070 | 1096 | 1066 [ 1087 [ 107.2 [ 1048 | 1095 [ 1070 107,7 4.7
0044 1113 1098 | 1085 | 1090 [ 1106 | 1078 | 1086 | 1074 | 10s8 | 1097 | 1082 108,6 49
00:46 111,0 1103 | 1087 | 1093 | 1100 | 1082 | 10e8 [ 1077 | 1061 | 1009 | 1002 108,9 4.2
00:48 12,4 1101 | 1087 | 1078 | 1096 | 1074 | 1007 | 1076 | 1052 | 1100 | 1080 108,4 48
00:50 1134 1097 | 1092 | 1093 [ 1111 | 1066 | 1103 [ 1074 | 1061 | 1094 | 1088 | 1088 5.1
00:52 112,9 1088 | 1084 | 1088 [ 1102 | 1078 | 1103 | 1077 | 1052 | 1102 | 1070 | 1084 5,1
00:54 12,2 1098 | 1078 | 107.9 | 1009 | 1082 | 1088 | 1074 | 10s6 | 1007 | 1070 | 1083 43
00:56 13,0 1100 | 1082 | 1078 | 1oe9 | 1079 | 1087 [ 1077 | 1050 | 1089 | 1080 1083 5,0
00:58 111,89 1088 | 1087 | 1085 [ 1089 | 1068 | 10s0 [ 1072 | 1059 | 1090 | 1080 | 1081 31
01:00 112,3 1100 | 1088 | 1085 | 1089 | 1076 | 1088 [ 1074 | 1056 | 1100 | 1085 108,6 44
T. Promedio 1097 | 1086 | 1085 | 1103 | 1075 | 1006 [ 1074 | 1053 | 1094 [ 1081
T.Maximo 1104 | 1092 | 1083 [ 1116 [ 1082 | 1103 [ 1077 | 1064 | 1104 | 1002
T. Minimo 1088 | 1078 | 1070 | 1088 | 1066 | 1087 | 1067 | 1046 | 1086 [ 1070 general (°C)
DTT 16 1,4 23 28 16 1.6 1.0 15 1.8 2.3 1084
Tabla de de Itads
Magnitudes obtenidas Valor (°C) 'm““‘“"';:,ﬂlplﬂﬂidi
Maxima ter gi durante la 1116 03
Minima temperatura registrada durante la calibracién 1046 02
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 28 0,1
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 50 0.1
Estabilidad () 1,40 0,04
Uniformidad 82 03

:!e&_de Lalporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-478-2023
Pagina4de 5

10. Grafico de durante la i6n del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £ 5°C

NIVEL SUPERIOR

1
B= 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 DO:12 00:14 00:16 00:18 D0:20 00:22 00:24 D0:26 00:28 00:30 00:3Z B0:34 00:36 00:38 D040 00:42 D344 00:46 DO:48 00:50 00:52 DO:54 00:58 00:63 01:00
Tiempa (hh:mm)

= = = Indicador del equipo = PoSICION 1 ~——— Posicion 2 —— PosSiCitn 3 ——— PoOSICION 4  ——— Posicion §

NIVEL INFERIOR

1110 ~ sz - ~

111

-

00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 DD:10 00:12 B0:14 00:16 00:18 00:20 00:2Z DU;24 00:Z5 00:26 00:30 00:32 D0:34 00:35 00:38 00:40 00:42 00:44 00:48 00:48 00:50 00:52 00:54 00:56 00:58 01:00
Tiemoo (hh:mm)

= = = Indicador del equipo =~ Posicion§ -~ PoSiCiONT === Posicién 8 = Posicién §

Posician 10

Qg[rejeL ratorio
Ing. Luis a Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-478-2023
Pégina 5de 5
Nomenciatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima tenwwras en cada intervalo de tiempo.
T. Promedio : Promedio de las ter Iras dadi durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temp conve durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las uras ional durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo. -

Fotografta interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO

geLeje ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ Loy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-796-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 257-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-08-28 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . ROAN INGENIEROS E.LR.L. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - de cobertura k=2. La incertidumbre
BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA fue determinada seg(in la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
- . BALANZA medicién”". Generalmente, el valor de
Z oo dalledon ¢ la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
3 incertidumbre expandida con una
Modelo - R31P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8341436809
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
) . Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA il e Snservaiciin "
Ubicacisn - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-08-23 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta inferpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de ROAN INGENIEROS E.LR.L.
JR. PIURA NROQ. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

j%f ratorio
Ing Lodyza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N~ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
| Tem| tura 26,6 26,7
Humedad Relativa 63,8 64,8

6. Trazabilidad

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Labaratora ds Calbracién
Acreditado

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-796-2023

Péagina: 2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

Patrén utilizado

INACAL - DM

Juego de pesas (exactitud F1)

Certificado de calibracion
PE22-C-1070-2022

Pesa (exactitud F1)

LM-C-052-2023

Pesa (exactitud F1)

1AM-0776-2023

Pesa (exactitud F1)

1AM-0777-2023

7. Observaciones

No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
SCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST_DE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE =
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. 26,7 268 |
dicio Carga L1= -15000,0 g Cargalas =~ 85000009 i o
N 1{g) AL (g) E(g) 1@ Al(@) | Eig)
1 15000 0.8 03 30 000 06 0.1
2 15 000 0.8 -0.3 30 000 08 -0.3
3 15000 0.6 -0.1 30 000 0.9 -04
4 15 000 0.9 04 30 000 07 02
5 15000 07 0.2 30 000 06 -0,1
6 15 000 0.6 0.1 30000 05 0,0
7 15 000 0.8 03 30 001 0.8 07
8 15 000 0.9 04 30 001 0.9 0.6
9 15 000 0.5 0.0 30 000 0.7 -0.2
10 15000 0.6 0.1 30 000 0.8 -0.3
IDiferencia M&xima 0.4 F 41
[Error maximo permitido _ + 20 g + 30g
fe de La| orio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N™ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = oy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ee

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-7986-2023
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C 26,6 26,7
T Determinacion de Ey : Determinacion del Error
dela | ; ]
. Carga | Cargaminima(g)| 1ig) AL (g) Eo(g) Cargal (g) g AL (g} Elg) Ec(g)
1 100 05 0.0 10 000 06 0,1 0,1
2 100 09 04 9999 0.9 -14 -1,0
3 100,0 100 06 0,1 10000,0 10 002 08 1,7 1,8
4 100 08 03 10 001 06 09 1,2
5 100 0.7 -0.2 9999 0.5 -1,0 -0.8
(") valorentre Oy 10'e Error méaximo permitido : + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temg. (°C)| 28,7 26,7 I
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(@) 1) M E@ @ [ o AL (g) El@ | Ec o
1000 100 06 0,1 3 : 1
200,0 200 0.5 0,0 0.1 200 06 0.1 0,0 10
5000 500 09 -04 03 500 0.9 -0.4 -0.3 10
2 000,0 2000 08 0.1 0.0 2000 0.7 0.2 0,1 10
5 000.0 5000 08 0.3 02 5000 08 03 02 10
7 000.0 7 000 0,5 0.0 0.1 7 000 05 0.0 0.1 20
10 000.0 10 000 0.7 02 0,1 10 000 07 0.2 -0,1 20
15 000,0 15 000 0,8 03 02 15 000 0.6 0.1 0,0 20
20 000.0 20 000 0,5 0,0 0.1 20 000 0.8 -0,3 02 20
25 000,0 25 000 0.9 04 03 25 000 07 0.2 0,1 30
300000 30 000 06 0,1 0,0 30 000 06 0,1 0.0 30
e.m.p.. emor méximo permitido
i Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegice = R +3,60x10°x R
Incertidumb
Ug = 2 \/ 3,17x107" g* + 3,96x10° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Errar encontrado AL Error en cero E; Error comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jefe gé ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ NAcAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'L.C -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-795-2023
Pagina: 1de 3
Expediente © 257-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-08-28 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.I.R.L. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR.PIURANRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - de cobertura k=2. La incertidumbre

BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA  fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de

2 lgmoumento deMecioen. o - B la magnitud estd dentro del intervalo

Mairca . CHa Yje Sos valores detenn?nadus con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . DJG02C probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie 21
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 600g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala : 019 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,01 g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion ¢ NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, consevECiGn y
s mantenimiento del instrumento de
Ubieacion sSLABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-08-23 oeries:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de ROAN INGENIEROS E.I.R.L.
JR. PIURANRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

Je¥e dé Laboratorio
Ing. Luis L a Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIF N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ) -

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-795-2023
Pé4gina: 2de 3
5. Condici o S
Minima Maxima
Tem, ra 26,9 27,8
Humedad Relativa 61,9 62,9

6. Trazabilidad
Este certificado de calibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

[ Trazabilidad : | : Patrén utilizado | Certificado de calibracién |
| INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) | PE22-C-1070-2022 ]

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 598,00 g para una carga de 600,00 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADQ",
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SISTDE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp. e 269 273
Medicion Carga L1= 300,000 g Carga L2= 600,000 g
Ne 1 AL (g) E(g) : 1(g) __AL(g) E@
1 300,24 0.004 0,241 598,67 0,003 -0,328
2 300,24 0,008 0,237 599,71 0,002 -0,287
3 300,20 0,009 0,196 588,72 0,003 -0.278
4 300,24 0,007 0,238 599,84 0,002 -0,157
5 300,23 0,005 0,230 599,80 0,004 -0,189
6 300,23 0.008 0.229 599,80 0,004 -0,199
T 300,22 0,008 0,216 599.84 0,002 -0.157
8 300,24 0,007 0238 598,84 0.001 -0,156
9 300,20 0,008 0,187 599,82 0,002 -0177
10 300.20 0,005 0,200 599,84 0,003 -0,158
=
IDiferencia Maxima 0,045 0,172
lError méximo permitido & 03g % 03g

Jek@y’ Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = okt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-795-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('Ci 273 27,7
Poseion 1. Determinacion de E; Determinacion del Error corregido
dela = :
= Carge ' | Chega minima () g AL (g) Eo (g} Cargal (g) Ha) AL (g) Efg) Ec(g)
1 0,10 0,008 -0,003 200,27 0,007 0,268 0,271
2 0,10 0,006 -0,001 200,35 0,008 0,347 0,348
3 0,100 0,10 0,008 -0,003 200,000 200,38 0,008 0,379 0,382
4 0,10 0,009 -0,004 200,14 0,009 0,136 0,140
5 0.10 0,005 0,000 200,15 0,006 0,149 0,148
(9 valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : - 3 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C) 27,7 278
Carga L CRECIENTES : DECRECIENTES | temp
(g} 1@ AL (g) Elg) Ec(g) i) AL (g) E(g) el | @
0,100 0,10 0,007 -0,002 :
2,000 2,00 0,008 0,003 -0,001 2,00 0,005 0,000 0,002 0.1
20,000 20.04 0,006 0,038 0,041 20,05 0,007 0,048 0,050 0.1
50,000 50,10 0,008 0,097 0,099 50,11 0,008 0,107 0,109 0.1
70,000 70,00 0,009 0,004 0,002 70,00 0,007 -0,002 0,000 02
100,000 100,20 0,008 0,198 0201 100,17 0.005 0.170 0172 02
150.000 150,00 0,009 -0.004 -0,002 150,00 0,008 -0,003 -0,001 02
200,000 200,29 0,008 0,287 0,289 200,35 0,008 0,346 0,348 02
400,001 400,12 0,005 0,120 0,121 400,14 0,007 0,137 0,139 03
500,000 500,05 0,007 0.048 0.050 500,06 0,007 0,058 0,060 03
600,000 599,84 0,004 -0.159 -0,157 599,84 0,004 0,158 0,157 03
EM.p  error MAXimo permitido
Lectura e incertidumbre ida del resultado de una pesada
[_ Reorsgigs =  R-341x10*xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4,42x107% g* + 4,63x107" x R?
R: Lectura de |a balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado ES Error en cero [-X Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
Labjoratorio
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-663-2023
Pagina :1de2
Expediente 1 257-2023 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision : 2023-08-25 nimero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verificado usando

fi-sotigtants N B R patrones certificados con trazabilidad a la

Direccién : JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA Direccién de Metrologia del INACAL y
DE LA UNION - SECHURA - PIURA otros.

2. Equipo : SPEEDY Los resultados son validos en el momento

3. Instrumento de Medicion

: MANOMETRO DE DETERMINADOR DE HUMEDAD

y en |as condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su

Alcance de Escala :0%Ha20%H momento  la  ejecucion de  una

Division de Escala :0,2%H recalibracion, la cual estd en funcion del

Clase e Exactitud :'NO INDICA uso, conservacion y mantenimiento del

Marca de Manometro : RUMISTONE . -

Modelo de Manémetro : NO INDICA instumetlo,  da Bt oga

Tipo de Manometro : NO INDICA reglamentaciones vigentes

Serie de Manémetro : NO INDICA

Procedencia de Manoémetro : PERU Punto de Precision SAC no se

Posicion de Trabajo : HORIZONTAL responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

Marca de Botella : RUMISTONE . . :

Modelo de Botelia . NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta

Serie de Botella . LC-010214 interpretacion de los resultados de la

Material de Botella : ALUMINIO calibracién aqui declarados.

B

Lugar y fecha de Calibracién

JR. PIURA NRO. 101 C.P. SAN CLEMENTE - BELLAVISTA DE LA UNION - SECHURA - PIURA

23 - AGOSTO - 2023

@

Método de Calibracién

Calibracién por comp

@

Trazabilidad

certificado.

1do mar

INSTRUMENTO

MARCA CERTIFICADO

 TRAZABILIDAD

MANOVACUOMETRO

ADDITEL PR23-C-0108-2023

INACAL - DM

~

. Condiciones Ambientales

INICIAL

FINAL

| Temperatura °C 285

28,2

[Humedad % 60

61

8. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

jﬁ}!& boratorio
Ing yza Capcha

Reg. CIPIN® 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-663-2023

Pagina :2de2

Resuitados
TECTURA DEL
MANOMETRO DEL LE(;:’;’:&EEL CORRECION
SPEEDY »
% Humedad ~ % Humedad ¥ Humedad
0 0.0 0.0
7 18 0.8
2 3,0 10
3 42 1,2
3 56 16
5 70 2.0
6 8.0 2.0
7 96 76
g 10,8 28
5 22 32
10 136 36
T 14,8 38
12 16,2 42
13 7.6 %6
14 18,6 46
15 19,8 %8
16 208 28
17 22.0 5.0
18 23,0 50
19 242 b2
20 252 52

LA HUMEDAD CONVENCIONAL VERDADERA (HCV) RESULTA DE LA RELACION
HCV = INDICACION DEL MANOMETRO DE SPEEDY + CORRECCION

FIN DEL DOCUMENTO

fé e Laboratorio
Ing. Luis Logyza Capcha
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

)

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SOP - 033 -102- 2023

Expediente : TLP-00060723-

Fecha de Emision 110/07/2023

1. Solicitante

RUC : 20605849980

2. Instrumento a verificar :

Marca : RUMISTONE
Modelo : OR10002
NUmero de serie 1 LC-0343

3. Metodo de verificacion

1000054

: ROAN INGENIEROS EIRL

OLLA DE PESO UNITARIO DE 1/3 FT3

Pagina: 1 de 1

Este certificado de calibracion documenta la

trazabilidad a patrones nacionales o
intemacionales, los . cuales realizan las
unidades - de ' medida segin el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Los resultados declarados en este certificado

son validos en el momente y en las
condiciones en que se realizaron  las
mediciones. Correspondiente’ al  solicitante

establecer una proxima calibracion, la cual
esta ‘en funcion del usc, mantenimiento 'y
conservacion del instrumente de medicion o
las reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE LABORATORIO  PERU

S.RL no se responsabiliza de los prejuicios
que pueda ocasionar el uso del instrumento ni
los

de una incorrecta interpretacion, de
resultados de la calibracion aqui declarados.

El recipiente calibrado de peso unitario ha sido examinado y ensayado en nuestros talleres considerando en todo momento las

especificaciones establecidad en las normas.

4. Lugar y fecha de verificacion

Lugar : Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Unien, Departamento de Piura

Fecha : 7/07/2023

5. Trazabilidad
Trazabilidad Patron utilizado Certificado N°
INACAL Vemier de 450mm x 0,02mm TC-10978 - 2023
INACAL WINCHA Om a 8m TC - 10976 -2023
6. Resultados de medicion
MEDIDAS MINIMAS
ESPESORDE | RESTO DE
KORMA CAPACIDAD FONDO PARED PARED
Menos de 0.4it3 0.2" 0.1" 01"
MEDIDA DE \ i ,
EQUIPO 1/3 13 03313 0.81 054 >0.1

NORMA DE ENSAYO MTCE 203 - NTP 400.017
RVICE LABORATORIO PERU SRL

013239468

(@) 938 385 323 /950 721 511 TERRASE

@ JR: Andahuaylas N°477 D i AT
{ = .
San Martin de Porres - Lima e o e | T EL T T
RUC: 20603356781 ser7e Renate Rodriguez Bazalar
Auxiliar de Metologla

www terraservicelaboratorioperu.com




@ TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SAE - 504 - 2023

Expediente

Fecha de emision

1. Solicitante

RUC

2. Descripcion del equipo

Marca

Modelo

Namero de serie

3. Lugar de verificacion
Lugar
Fecha

4. Lugar de verificacion

Procedimiento

Observaciones

Pagina: 1 de 3

: TLP-00060723-1000054

: 10/07/2023

: ROAN INGENIEROS EIRL

: 20605849980

: EQUIPO PARA PRUEBA DE REVENIMIENTO / ABRAMS (SLUMP)
: NO INIDICA

: NO INDICA

: 01

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

1 700712023

: Determinacion de medidas del molde por el método de "Medicién Lingal". Comparacion de

resultados.

1 Los datos obtenidos caracteristicos del molde {altura, diametro), fueron comparados segun los

requerimientos de la norma ASTM C 143.

5. Condiciones Ambientales

6. Trazabilidad

Magnitud Inicial Final
Temperatura 252 25.3
Humedad Relativa 69% 69%

Este certificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, gue realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
Vernier de 450mmx0,02mm TC - 10977 - 2023
INACAL
Vernier de 200mmx0,05mm TG-10978 - 2023

01 323 9468
(M 938 385 323/950 721 511
B3 JR Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com




(illy) TERRASERVICE LABDRATORIOPERU " e b rF1GADO DE VERIFIGACION N° SAE - 504 - 2023
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1. Determinacion del espesor

N° 1 2 g 4 5
Espesor (mm) 3.30 3.30 3.30 3.30 3.20

Espesor Promedio

Media(mm) 3.30
Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000

8. Determinacion del diametros

Medidas del equipo 1 2 3 4 5
Diametro superior 99.75 100.00 99.75 99.78 100.00
Diametro inferior 199.50 199.50 19950 199.50 199.40

Diametro Superior Promedio (d1) Diametro Inferior Promedio (d2)

Media(mm) 99.75 Media(mm) 199.50
Desv. Estand. 0.120830 Desv. Estand. 0.0000
Coef. Variacidn 0.001211 Coef. Variacion 0.0000

9. Determinacion de altura

Ne 1 2 3 4 5

Altura (mm) 306.60 306.60 306.60 306.60 306.60

Altura Promedio

Media {mm) 306.60
Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000
01323 9468
(@ 938 385 323/950 721 511 TERRASERYICE LABORATORIO PERU SRL
B3 JR Andahuaylas N°477 £33 -

A AL {
San Martin de Porres - Lima ettt
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AT THE SERVICE OF ENGINEERING

Pagina: 3de 3
10. Determinacion de Medidas de la varilla
Medidas 1 2 3 4 5
Altura {mm) 607.00 607.00 607.00 607.00 607.00
Diametro {mm) 16.00 16.00 16.00 16.00 16.00
Altura Promedio Diametro Promedio
Media{mm) 607.00 Media(mm) 16.00
Desv. Estand. 0.000000 Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000 Coef. Variacion 0.000000
11. Parametro de control de varilla
Parametro Laboratorio ASTM C 143
Altura (mm) 607.00 600 mm
Didmetro  (mm) 16.00 5/8" 0 16 mm
UNIDADES DIMENSIONALES
| Pulg. | 1/16| 1/8 1/2 1 3 31/8 4 8 12
mm. 2 3 15 25 75 80 100 | 200 | 300
12. Parametros de control
Parametro Laboratorio ASTM C 143
Altura - {(mm) 306.6 300 mm + 1/8%(3 mm)
Diametro Sup. {mm) 99.8 100 mm = 3mm
Diametro Inf. {mm) 199.5 200 mm + 3mm
Espesor  (mm) 2.0 >=1.5mm
FIN DEL DOGUMENTO

01323 9468
(@ 938 385,323/950 721 511
B2 JR. Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www terraservicelaboratorioperu.com
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4 AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° DEF -102 - 2023

Expediente

Fecha de Emision

: TLPB-00200721-000036

1 2410572023

1. Solicitante : ROAN INGENIEROS E.I.R.L.
RUC 120605849980

2. Instrumento de

medicion "CONCRETO

Marca : RUMISTONE

Modelo *R-EFV2023

Numere de serie : R-AF01

3. Informacion de verificacion

Procedimiento

Lineal". Comparacion de resultados.

Ohservaciones

4. Lugar y fecha de verificacion

Lugar
Fecha

5. Trazabilidad

1 2410572023

; Los datos obtenidos caracteristicos del equipo son comparados
con la infermacién que brinda la norma ASTMC 78 - 02.

Jr. Andahuaylas N° 477, San Martin de Porres - Lima

Pagina: 1 de 2

Los resultados del presente
certificado son vélidos en el
momento vy en las condiciones
en -que se realizaron las
mediciones y no debe ser
utilizado como certificade de
conformidad con  normas de
productos o como certificado del

.DISPOSITIVOS PARA ENSAYOS A FLEXION PARA VIGAS DE  sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion,
la cual esta en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

TERRASERVICE

- Determinacion de medidas del molde por el método de "Medicion LABORATORIO  PERU S.RL

no se responsabilza de los
prejuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wuna
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Wincha de Om a 8m

TC - 05681-2021 /150 17025:2017

Patrones de Referencia

Vernier de 450mmx0,02mm

TC - 05681-2021/ INACAL

6. Condiciones Ambientales

Magnitud Inicial Final
Temperatura °C 248 248
Humedad % 69% 69%
@ 013229468
(@ 938 385 323 /980 668 072 / 927 526 207 TERRASERACE: LABORATORIO PERU SRL
@ IR ‘Andahuaylas N°477 f’,; P i T
San Martin de Porres - Lima B el L T o nmphinnmmaiiil
RUC: 20603356781 Gerze Renate Rodriguez Bazala
Auxdiar 0 Metrologia

www.terraservicelaboratorioperu.com




TERRASERVICE LABORATORIO PERU

e AT THE SERVICE OF ENGINEERING

ENSAYO PARA LA POSICION 1:

1. Dimensiones de la plataforma inferior

CERTIFICADO DE VERIFIGACION N° DEF - 102 - 2023

Pagina: 2 de 2

9. Dimensiones de laluz

N°® 1 2 3 4
Largo {(mm) 450.80 450.60 450.50 450.60
Espesor (mm) 20.02 20.06 2004 20.02
Promedio de plataforma inferior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo {(mm) 450.63 0.12583 0.00028
Espesor [mm) 20.04 0.01915 0.00096
8. Dimensiones de cabezal superiror
N° 1 2 3 4
Largo (mm) 149.60 149.00 149.20 149.20
Espesor (mm) 20.06 20.04 2004 20.06
Promedio de cabezal superior
N°® Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo {mm) 149.25 0.2517 0.0017
Espesor [mm) 20.05 0.0115 0.0006
N° 1 2 3 4
luz {mm) 40.45 40.55 41.05 40.55
Promedio de luz
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
luz (mm) 40.65 0.2708 0.0067

10. Relacion de las longitudes de la plataforma inferior y cabezal superior

Relacion en la
posicion 1

0.3312

01 323 9468

(@ 938 385 323 /980 668 072 / 927 526 207

£ JR. Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratorioperu.com
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e TERRASERVICE LABORATORIO PERU

/ AT THE SERVICE OF ENGINEERING

ENSAYO PARA LA POSICION 2:

11. Dimensiones de la plataforma inferior

CERTIFICADO DE VERIFIGACION N° DEF - 102 - 2023

Pagina: 2 de 2

13. Dimensiones de la luz

N°® 1 2 3 4
Largo {(mm) 550.20 550.00 560.40 550.50
Espesor (mm) 20.02 20.06 2004 20.02
Promedio de plataforma inferior
N° Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo {(mm) 552.78 5.08748 0.00920
Espesor [mm) 20.04 0.01915 0.00096
12. Dimensiones de cabezal superiror
N° 1 2 3 4
Largo (mm) 182.90 182.00 182.40 182.60
Espesor (mm) 20.06 20.04 2004 20.06
Promedio de cabezal superior
N°® Media Desv. Estand. | Coef. Variacion
Largo {mm) 182.48 0.3775 0.0021
Espesor [mm) 20.05 0.0115 0.0006
N° 1 2 3 4
luz {mm) 40.55 40.95 40.65 40.85
Promedio de luz
N° Media{mm) Desv. Estand. | Coef. Variacion
luz (mm) 40.75 0.1826 0.0045

14. Relacion de las longitudes de la plataforma inferior y cabezal superior

B 013239468

(@ 938 385 323/(980 668 072 / 927 526 207  TERRASERVACE mﬁmﬂfo PERU SAL

£ JR. Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratorioperu.com

Relacion en la
posicion 2
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@ TERRASERVICE LABORATORIO PER(

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SCA - 102 - 2023

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

RUC

2. Instrumento de medicion
Marca

Numero de serie

Partes del equipo

Cono :

-

3. Informacion de verificacion

Procedimiento

Observaciones

4. Lugar de verificacion

Lugar
Fecha

5. Condiciones Ambientales

6. Trazabilidad

: TLP-00060723-1000054
110/07/2023

: ROAN INGENIEROS EIRL
1 20605849980

: CONO DE ABSORCION

: NO INDICA

Ak

Pisan : ll
|

Pagina: 1 de 2

Los resultados del presente certificado
son validos en el momento y en las
condiciones en que se realizaron las
mediciones vy no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con normas de
productos o como certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer en
su momento  la_ ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumente  de  medicion ¢ a
reglamentaciones vigentes.

TERRASERVIGE LABORATORIO PERU

SRL no se responsabiliza de los
prejuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de  los
resultades de la calibracion  aqui
declarados.

: Determinacién de medidas del molde por el método de "Medicion Lineal". Comparacion de

. Los datos obtenidos caracteristicos del molde (altura, didmetro), fueron comparados segun los

requerimientos de la norma ASTM C 128.

: Jr. Piura 0101 C.P San Clemente, Distrito de Bellavista de la Union, Departamento de Piura

: 7I07/2023
WMagnitud Inicial Final
Temperatura 26 26
Humedad Relativa 10% 70%

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Balanza OHAUS 30kgx1g TC-11323-2023
INACAL Vemier de 200mmx0,05mm TC-10978- 2023

B 01323 9468

(@ 938 385 323950 721511

0 IR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com
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e TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° SCA - 102 - 2023

Pagina: 2 de 2
1. Determinacion del espesor del cono
N° 1 2 3 4
Espesor (mm) 1.02 1.02 1.00 1.00
Diametro Espesor Promedio
Media{mm) 1.01
Desv. Estand. 0.011547
Coef. Vanacion 0.011433
8. Determinacion del diametro del cono
Parte del equipo 1 2 3 4
Base mayor 90.98 91.00 91.05 91.00
Base menor 41.98 42086 42.05 41.85
Diametro Base Mayor Promedio (d1) Diametro Base Menor Promedio (d2)
Media (mm) 90.80 Media (mm) 42.0
Desv. Estand. 0.029861 Desv. Estand. 0.053541
Coef. Variacion 0.000329 Coef. Variacion 0.001274
9. Determinacion de altura del cono
N° 1 2 3 4
Altura (mm) 75.00 75.00 75.00 75.00
Altura promedio
Media (mm) 75.00
Desv. Estand. 0.000000
Coef. Variacion 0.000000
10. Parametros de control
Parametro Laboratorio ASTM C128
Altura  {mm) 7500 5 +3mm
Diémetro Base Mayor (mm) 90.80 90+ 3 mm
Diametro Base Menor (mm) 42.01 40 £ 3mm
Espesor’ {mm) 1.01 Novindica
Peso de pisén (@) 339 340 +15¢
013239468

[ 938 385,323 /950 721 511

B3 JR Andahuaylas N°477
San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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Anexo 5

PANEL FOTOGRAFICO

Recoleccion de Concha de abanico en Botadero Municipal — Sechura
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ROAN INGENIEROS EfRL :
Niimero de indice: 6628

Lavado y trituraciéon de la Concha de abanico
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Seleccién de agregados y realizacidon de ensayos correspondientes segun
norma.
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Nimero de indice: 6645

Realizacion de ensayos correspondientes segiin norma.




350°N
ROAN INGENIERDS:E/RL ?
Niimero de indice; 6710
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Llenado de muestras, contenido de aire y slump.
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Rotura de muestras






