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Resumen

El disefio fue experimental, se sustituyd la ceniza de capirona en los siguiente;
1.5%, 3%, 4.5%. Los resultados de traccion indirecta del mortero adicionado con
ceniza de capirona a los 28 dias muestran una resistencia maxima de 4.5% de
cenizas alcanzo 69 % como promedio. En Corte directo, en un prisma de tres hiladas
se obtuvo una resistencia maxima de 79 kg/cm2, al 0% de cenizas. En el analisis
de traccion directa el ensayo Pilas de 3 hiladas en horizontal 28 dias, se obtuvieron
resultados de 109 kg/cm2, al 0% de adicidn de cenizas, en la muestra al 4.5% a 64
kg/cm2, con 3.0% a una resistencia del 65 kg/cm2, y con 1.5% tuvo una resistencia
del 39 kg/cm2. En el analisis de la Compresion diagonal a los 28 dias se obtuvieron
resultados de resistencia de 61 kg/cm2, al 0% adicién de cenizas. Pero se observo
que al incrementar las cenizas a la mezcla disminuye la resistencia, al 1.5% a 22
kg/cm2, con 3.0%, a 14 kg/cm2, y con 4 .5% tuvo una resistencia del 11 kg/cm2.
Conclusion, el estudio muestra que, al agregar cenizas al mortero en reemplazo

porcentual al cemento, esta disminuye sus propiedades.

Palabras clave: Mortero, Ceniza, propiedades, traccién, compresion.



Abstract

The design was to replace the capirona ash in the following; 1.5%, 3%, 4.5%. The
indirect traction results of the mortar added with capirona ash after 28 days, a
maximum resistance of the sample at 4.5% ash was obtained, reaching 69% on
average. In the direct shear analysis in a three-course prism, a maximum resistance
of 79 kg/cm2 was obtained, at 0% ash. In the direct traction analysis, the Piles test
of 3 rows horizontally for 28 days, results of 109 kg/cm2 were obtained, at 0% ash
addition, and in the sample at 4.5% at 64 kg/cm2, with 3.0% at a resistance of 65
kg/cm2, and with 1.5% it had a resistance of 39 kg/cm2. In the analysis of the
Diagonal Compression test after 28 days, results were obtained, with a resistance
of 61 kg/cm2, at 0% addition of ashes. But it was observed that by increasing the
ash in the mixture the resistance decreased, to 1.5% to 22 kg/cm2, with 3.0%, to 14
kg/cm2, and with 4.5% it had a resistance of 11 kg/cm2. Conclusion, the study shows
that by adding ash to the mortar as a percentage replacement for cement, it

decreases its properties.

Keywords: Mortar, Ash, properties, traction, compression.



I. INTRODUCCION

En la actualidad en los procesos constructivos de viviendas, la principal actividad
es la albanileria es en este sector, a nivel global se ha observado los resultados de
las edificaciones después de eventos sismicos segun la resefia historica sismica
en el mundo y los daios que dejan estos eventos en los edificios de mamposteria,
con edificaciones con estructuras colapsados, esto se ha visto en los paises de
Europa y en Sudamérica, es por ello que en los ultimos afios se esta buscando
mejorar las propiedades de los elementos que son utilizados en la construccién
esencialmente en el mortero para mejorar la adherencia la cual es primordial en la
construcciéon de muros. Es asi que en el terremoto del 06 de agosto del afio 1906,
en Chile se observé como la desestimacion calidad del ladrillo y del mortero con
arena y cal fue causa del dafio en la mamposteria en la localidad del Valparaiso
asi lo confirma, Astroza & Mufioz, (2008).

En Peru los materiales del mortero estan constituidos por los mismos componentes
del concreto, como es el cemento, agua y agregados, Gallegos, (2005). En la
revista o el Boletin de aceros a equipa sustenta que: “El mortero es el material que
pega a los ladrillos, por lo tanto, su propiedad mas importante es su capacidad
adhesiva”. Basado en la norma la NTP 399.607 y 399.610, Plantea que para la
elaboracién de la mezcla para mamposteria sera segun los calculos que estipula
esta norma, también la norma la RNE la E 070 los parametros para la preparacion
de esta mezcla. Pese a la aplicacion de estos reglamentos se ha observado que
las construcciones después de haber sufrido dafos sismicos se vean rajaduras en
las paredes deslizamiento de la mala coherencia entre ladrillos el concreto, Es por
ello que se busca realizar estudios de mejoramiento de adherencia del concreto y
el ladrillo para una buena construccion y buenos acabados de mamposteria, Se ha
observado en los estudios realizados por el INE en el analisis de las formas de
construcciones de las viviendas, Son mas realizadas con cemento y ladrillo lo cual

mostramos en la siguiente tabla:



Para el analisis del espesor de juntas tenemos a Robles (2007), Quién, menciona
que el espesor de juntas determina ciertas ventajas como es la vista estética,
Resistencia al juego el calor térmico tenemos una construccién es como resultados
tenemos unas construcciones economicas.

Con el desarrollo y tecnolégicos se viene buscando mejoras de los materiales para
ser usados en una construccion tratando de maximizar su eficiencia y disminuir los
los materiales en desperdicio. Es por ello que se busca mejorar las propiedades del
mortero concerniente a la adherencia convencional. Para determinar la anchura de
las juntas es necesario realizar ciertos calculos como lo menciona la norma la E
070 del afnio 2006 sobre mamposteria, Esta norma plantea que la anchura de la
Union tiene que ser 1.00 cm y como limite maximo 1,50 cm. Es por ello con la
observacion de las diferentes edificaciones construidas vemos espesores mas del
limite permitido como es de 2 a 3 cm a veces superior lo cual se manifestara con

ciertos colapsos de la pared. Como pueda observar en la figura: 1

Figura 1: Distintas formas de separacion en las juntas

Frente a estas descripciones realizadas nuestro estudio tendra como fin la
observacion y el analisis de la adherencia convencional Del mortero adicionado con
cenizas de capirona. Para ello nos hemos planteado el siguiente problema general;
¢ Como analizar las propiedades fisica-mecanicas del mortero adicionado con
ceniza de capirona, evaluaciéon de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 20237,
siendo los Problemas especificos; ¢Como analizar las propiedades fisica-
mecanicas de traccion indirecta del mortero adicionado con ceniza de capirona,
evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 20237 ;Cémo analizar las
propiedades fisica-mecanicas de Corte directo en un prisma de tres hiladas con



carga de confinamiento del mortero adicionado con ceniza de capirona, evaluacion
de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 20237 ;Como analizar las propiedades
fisica-mecanicas de traccién directa del mortero adicionado con ceniza de capirona,
evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 20237 ;Cdmo analizar las
propiedades fisica-mecanicas de Compresion diagonal en muretes del mortero
adicionado con ceniza de capirona, evaluacién de adherencia ladrillo -

mortero, Pucallpa 20237

El estudio se justifica por; Por el andlisis de las propiedades del mortero y su
capacidad de adherente con el ladrillo, se justifica econémicamente porque
ayudaran a economizar la inversion en la mamposteria colapsadas, por la mala
calidad de la mezcla del mortero, brindan la posibilidad de tener mejor calidad de
las paredes. Este estudio se justifica teéricamente porque buscara la discusion y
reflexion sobre temas de investigacion similares, También la investigacién es
practica porque se obtendran resultados que pueden ser aplicados por la albaileria.
El estudio se justifica en todos l6gicamente porque con los resultados se obtienen
nuevos conocimientos sobre la solucién al problema. También el estudio es de
indole social ya que esta dentro de la poblaciéon a la cual se tiene que resolver

multiples problemas que atraviesas.

Este actual trabajo se consolidara con citas tematicas. Los saberes e informacién

basica para que oriente sobre el correcto analisis de sus Propiedades.

Para resolver el problema nos hemos planteado los Objetivos de /a investigacion,
el Objetivo general: Analizar las propiedades fisica-mecanicas del mortero
adicionado con ceniza de capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -
mortero, Pucallpa 2023. Y los objetivos especificos de: Analizar las propiedades
fisica-mecanicas de traccion indirecta del mortero adicionado con ceniza de
capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023. Analizar las
propiedades fisica-mecanicas de Corte directo en un prisma de tres hiladas con
carga de confinamiento del mortero adicionado con ceniza de capirona, evaluacion
de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023. Analizar las propiedades fisica-

mecanicas de traccion directa del mortero adicionado con ceniza de capirona,



evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023. Analizar las propiedades
fisica-mecanicas de Compresién diagonal en muretes del mortero adicionado con

ceniza de capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023.

Y como Hipétesis: Si al analizar las propiedades fisica-mecanicas del mortero
adicionado con ceniza de capirona, evaluacion de adherencia ladrillo-mortero,
obtenemos una alta resistencia mecanica, Pucallpa 2023. Y los objetivos
especificos de: Si al analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccién indirecta
del mortero adicionado con ceniza de capirona, evaluacidon de adherencia ladrillo -
mortero, obtenemos una alta resistencia mecanica, Pucallpa 2023. Si al analizar
las propiedades fisica-mecanicas de Corte directo en un prisma de tres hiladas con
carga de confinamiento del mortero adicionado con ceniza de capirona, evaluacion
de adherencia ladrillo -mortero, obtenemos una alta resistencia mecanica,
Pucallpa 2023. Si al analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccion directa
del mortero adicionado con ceniza de capirona, evaluacién de adherencia ladrillo -
mortero, Pucallpa 2023. Si al analizar las propiedades fisica-mecanicas de
Compresion diagonal en muretes del mortero adicionado con ceniza de capirona,
evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, obtenemos una alta resistencia

mecanica, Pucallpa 2023.

A nivel Nacional tenemos estudios previos como el de (Torre, y otros, 2021), en su
estudio titulado. Resistencia a la compresion y tiempo de fraguado para un mortero
con adicién de grafito y su comportamiento mecanico en pilas empleando ladrillos
artesanales, Huancayo-2021. Se plante6 el objetivo para valorar la diferencia de un
mortero tradicional y con adicién de grafito, la resistencia a la compresion y
comportamiento mecanico de pilas. Utilizo Utilizé el método cuasi experimental
para este fin construy6 probetas de dimensiones de 10 por 20 cm para los ensayos
de laboratorio y en pilas de 3 ladrillos para el analisis de comprension y adherencia
al cizallamiento, en la dosificacién Fueron de 3 tipos del 13 y 5% en comparacion a
la al volumen de cemento. Los resultados fueron muy favorables ya que se
mejoraron las propiedades mecanicas y fisicas del mortero. Este trabajo concluyé

en que el grafito favorecio las propiedades del mortero el mejor comportamiento



segun la dosificacion fue el del 1% de grafito incrementandose el periodo de
fraguado y de resistencias comprension de 10.6% y 19,74% respectivamente, Pero
la resistencia axial a la comprension y la adherencia al cizallamiento fueron de
22,37% y 12,45%.

(Cumpa Fernandez, 2022), Titulado Rendimiento del mortero en sus propiedades
fisicas y mecanicas adicionando ceniza de bagazo de cafia de azucar, se planted
el objetivo de Conocer la eficiencia del mortero modificado en comparacion al
mortero convencional comprobando su resistencia mecanica y adherencia, El
método descriptivo no experimental para ellos se pas6 en un analisis bibliografico
son de sobre el mortero y los diferentes estudios sobre las cenizas de la cafia de
azucar, Influye en que las cenizas del balazo de cafia mezclada con mortero a un
porcentaje del 5% al 30% y tuvimos resultados en el fraguado del 5% se observo
que el tamafo de la particula influye en la propiedades mecanicas y fisicas de la
mezcles mortero y que entre el 10 y el 20% presenta un comportamiento adecuado
a la comprension en el caso de la propiedad de flexion el porcentaje ideal fue a los
20% lo cual demuestra que las propiedades del concreto al adicional un porcentaje

de cenizas se obtienen resultados negativos.

Asi mismo tememos a Carrefio, y otros, (2021) en su estudio sobre la
"Caracterizacién fisico-mecanica de un mortero de concreto de cemento portland
tipo IP afadido con aditivo experimental EPS90, en la ciudad de Cusco", Este
estudio fue del tipo experimental para ello aplico una dosificacién del adictivo al
3,00 %, 5,00% y 7,00% Del peso del cemento para el analisis comparativo realizo
una muestra sin el aditivo. Para el estudio de los ensayos se realizaron basado en
la NTP 334.051 Para la resistencia de compresion se elaboraron unas muestras
cubicas de 50 mm de lado y al 3% de dosificacién dio mayor resistencia a la
comprension, Para el mortero o una dosificacién del 7% en el analisis de adherencia
se observo una duplicacién en comparacion a las demas probetas de dosificacidon

distinta.

Mortero con propiedad mejorada de ductilidad por adiccion de fibra de vidrio
carbono y basalto (Bustos, 2018) en su tesis titulada “Mortero con propiedad



mejorada de ductilidad por adiccion de fibra de vidrio carbono y basalto” aplico el
método de experimentacion y los resultados fueron favorables por que se demostro
una mejora en las propiedades fisicas y mecanicas de resistencia a la traccién y
resistencia los impactos, Sé si que las propiedades a la adicionar vidrio y carbono
y basalto mejor el mortero se hace mas resistencia a la comprension y a la flexion
pero hasta un porcentaje limite. El estudio demuestra que si es factible la edicion
de estas sustancias para mejorar las propiedades fisicas mecanicas del mortero la

cual da pie a posteriores investigaciones y experimentaciones.

Internacionalmente, (Ortiz, y otros, 2021) en su tesis se planteo el objeto de objeto
indagar en el uso de la ceniza de cascarilla de café como adicion en la elaboracién
del mortero concreto, empleo el método experimental y para ellos se elaboraron
muestras de mortero en moldes cubicos metalicos de 5cm de lado y en cilindros de
15 cm de altura por 7.5 cm de diametro, los porcentajes de adicién de ceniza para
morteros fueron de 5%,10%,15% y para concreto 1%,3%,5%,7%, con respecto al
peso del cemento. se realizaron los ensayos a la compresion a los morteros y
concretos en edades de 14, 28 y 90 dias. Adicionalmente se eligieron 3 muestras
para analizar la incidencia que género la ceniza en la durabilidad del concreto. Los
resultados obtenidos muestran una linea de investigacion que mejora la calidad en

la industria de la construccion y protege el medio ambiente.

Parral Robles, Gustavo (2019) en su Tesis Analisis comparativo entre
mortero de junta para albanileria fabricado en obra y mortero premezclado humedo
para albariileria, Su objetivo fue describir y analizar los diferentes tipos de juntas en
el analisis de la resistencia y espesor del mortero, Esta tesis puede tipo de
experimental y se llegd a los siguientes resultados, Se obtuvieron resultados
favorables hasta cierto espesor de de mortero en las juntas en la cual se
recomienda como la norma lo lo consolida hasta dos 2 cm como maximo es a partir

de ahi que el mortero empieza a fallar si tuviera mas mas espesor.

Sandoval (2018) en su tesis Estudio de la Resistencia a la Fatiga de la
Albariileria, mediante la Determinacion de la Resistencia a Cargas Ciclicas de
Diversos Tipos de Probeta, El estudio se planted el objeto de determinar la



resistencia por fatiga de los elementos de mamposteria en 28 dias. El método
empleado fue experimental los ensayos se realizaron a los 28 dias el proyecto llegé
a una conclusién que las muestras sometidas a la comprensién en Pira presentan
resistencias superiores a las demas por lo que no se producen deslizamientos al
contrario se obtiene mayores resistencias entre ladrillos y el mortero que trabajan

juntos.

De la Sotta, (2019) En su estudio sobre “Analisis comparativo entre
mortero de junta para albariileria fabricado en obra y mortero premezclado humedo
para albafiileria”, Se planted el objeto de evaluar las diferentes cualidades y los
precios entre los morteros de Union para una mamposteria fabricados en la
construccion y los prefabricados procedentes de la fabrica cementera. Vale logro
de su objetivo utilice el método experimental. En este estudio se obtuvieron
resultados como La eliminacién del Peamix ladrillo que son costosos por lo tanto
se recomienda mejor el preparado de la mezcla del mortero en obra la cual resulta

mas economico hijatible en la construccion.

Teorias relacionadas al Tema; El Mortero; segun el RNE E-0.70 Segun esta
norma el Mortero es la composicion del agregado fino y el aglomerante, La cual sera
trabajable Facilitando el manejo del aglutinante sin la disgregacion del agregado. El
Agua; Se debe utilizar potable libre de sustancias toxicas como la sales y los aceites Para
asi evitar la mala calidad del mortero. (RNE E-0.70, 2006, P.2). El Cemento, Se utilizara
el cemento Portland la cual cumple propiedades mecanicas y fisicas normados en la
(N.T.P. 334.051, 2013, p.12)

Agregado Fino, Es el material conformado por arena fin libre de sales y sustancias
biolégicas, Los parametros estan establecidos por la norma la e 070 y los ensayos
granulométricos estaran basados segun la normativa la NTP 400.010, (2010). Los
parametros de la norma la E 070 Nos sugiere que el agregado opino debe tener una
finesa entre el 1,60 y 2,50 milimetros.

Dosificacion del Mortero de Albaiileria



La norma la E 070 nos establece la dosificacion que debe tener el mortero de

albanileria ahi lo presentamos en la siguiente tabla:

Tabla 1: Dosificaciones del mortero de Albaiiileria

COMPONENTES
TIPO uso

CEMENTO CAL ARENA
P.1 01 Oa1/4 3a31/2 Muros Portantes
P.2 01 0a1/2 4ab Muros Portantes
N.P. 01 0 Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: RNE E-0.70

Morteros de Albaiileria

El mortero debe cumplir los parametros que estipula la norma RNE, (2006). la cual
dara confiabilidad en su desempefio.

Fluidez del Mortero

El mortero la fluidez del mortero dependera de la cantidad de agua que se utilizara
en el disefio para ello se ha hecho un calculo adecuado de la trabajhabilidad debe
cumplir barro valores en un rango de 110 % + 5%. Lo que esta estipulado en la
norma NTP 334.057, (2010, p.4).

Composiciones y resistencias del mortero.

Los componentes del mortero en su determinacion son basados a estudios ya
realizados los porcentajes de cemento arena y cal influiran en las resistencias a la
comprensién como podemos observar grabar en la siguiente tabla. Gallegos, (2005,
p.150).

Tabla 2: Resistencia de mortera la comprension segtin sus componentes

COMPONENTE Resistencias
(Mpa)

CEMENTO | ARENA | CAL

01 04 00 |17.50




01

04 01

6.50

00

04 01

0.40

Fuente: Gallegos (2005)

Resistencias en Pila y Murete, Especificaciones:

El analisis de la resistencia del mortero para el en la comprension Axial (Fm)y corte

(v'm) se realizara en el laboratorio Siguiendo los parametros sefialados en la norma
la E 070 del (2006),

Métodos de calculo de la fmy v'm

Tabla 3: Métodos de célculo de la fm y v'im

Incrementos de f'm y v'm segun la edad

Edades (dias) 14 21
Muretes Ladrillos de Arcilla 1.150 1.050

Bloques de Concreto 1.250 1.050
Pilas Ladrillos de arcilla y Bloques de 1.100 1.000

concreto

Fuente: RNE E - 0.70

A: La obtencion de una manera muy practica teniendo en cuenta la importancia

del mortero y sus elementos.

B: Se tiene que determinar la comprension axial en diagonal y en murete en las

pruebas de ensayo segun los parametros de la norma. NTP. 399.605y 399.621

En la En la presente tabla mostraremos el incremento de la fuerza de comprension

y de corte segun la edad de la probeta.

Tabla 4: Incrementos de fm y v'm segun su edad la probeta de ensayo

Métodos de determinacion de las fm y V'm

Resistencias y
caracteristica

Edificaciones entre 1 a

2 pisos

Edificaciones de
entre 3 a 5 pisos

Edificaciones
mayores a 5 pisos

Zonas Sismicas

Zonas Sismicas

Zonas Sismicas




3 2 1 3 2 1 3 2 1
(Fm) A. A. A. B. B. A. B. B. B.
'm) A. A. A. B. A. A.

(v

Fuente: RNE E-0.70

El andlisis de la fuerza comprension en pila y Murete, Son valores referenciales De

la muestra la cual tiene que ser probada mediante la desviacion estandar.
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Il. METODOLOGIA

El estudio es de forma aplicada, porque, es empirica por que interesa la experiencia
en el tema y las consecuencias de la practica (Behar Rivero, 2008 pag. 35). El tipo
de investigacion aplicada utiliza tecnologias en el desarrollo de los procesos de

elaboracion de El mortero adicional las cenizas

Enfoque de investigacioén, para Barrantes (2002), La firma que el enfoque es un
paradigma que sirve como un esquema para la cancién y poder comprender El
Mundo algunos cientificos épticamente en forma de ver o resolver problemas reales
(pp. 57-58). El enfoque de tipo cuantitativo también es llamado de una forma
tradicional comun experimental o empirista o racionales positivistas o hipotéticos
deductivos, Este enfoque nos permitira comprobar la hipétesis planteada a través

de la experimentacion.

Es cuasi experimental, para (Agudelo, y otros, 2015), La historia escuas y
experimental ya que la eleccion de la muestra fue limitada al a la inversion
econdmica y a que se elaboraron las probetas segun la necesidad del estudio sin
procesarlo de una forma probalistica. la variable ceniza de capirona en la
dosificacion siguiente; 1.5 %, 3 %, 4.5 % respectivamente, asi poder realizar el
analizar de las propiedades fisico — mecanica del prototipo de adherencia ladrillo -

mortero, Pucallpa 2023.

“El nivel de investigacién se refiere al grado de profundidad con que se aborda un
fendmeno u objeto de estudio” (Arias, 2006, p. 23).

El nivel es explicativo por que buscara el porqué de los fendmenos, el analisis es
mediante la relacion de causa-efecto. “Se centra en explicar por qué ocurre un
fendmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas
variables” (Hernandez, y otros, 2014 pag. 95). Nuestro estudio basado en la
experimentacion tendra una explicacion del efecto de las cenizas en el mortero de

albanileria por lo tanto nuestro nivel es explicativo.
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Las variables de estudios se determinados como se muestra:
Variable: 1 - Variable independiente : Ceniza de capirona
Variable: 2 - Variable dependiente : Propiedades Fisico mecanico de ladrillos
de adherencia ladrillo mortero.

Nuestro estudio determinara las influencias de la ceniza de capirona, en la
propiedad Fisica y mecanica de ladrillos de adherencia ladrillo mortero. (Ver matriz

de Operacionalizacion en el anexo.

Operacionalizacion de variables

Tabla 5: Operacionalizacion de variables

Variables de Definicion Definicion . . .

. S X Dimensiones Indicadores
investigacién conceptual operacional

. La Ceniza de corteza Se detlefrmnlw’ara 1.5.% CC
V1: de capirona son la dosificaciéon de
INDEPENDIE residuos donde el la Qemza de e, 3.0% CC
NTE primero se obtiene capirona que se Dosificacion U7
Cemza de por la quema del adicionara a la 15% CC
capirona. mismo mezcla de D7
' concreto.
V2 Tasa inicial de
¥ Las propiedades de . PROPIEDADES _absorcion.
EEPENDIENT un material es la Iaa elabotramon FISICAS Ensayo de
Propiedad resistencia mecanica F rzglrieie?ipiara inmersion
mecanico de respuesta del ladrillo de horas.
ladrillos de material al aplicarles adherencia Resistencia de
. una determinada . compresion por

la‘fjh.?lre”c'a fuerza. ladrillo mortero. - pROPIEDADES _unidad.

adrillo MECANICAS Modulo de
mortero.

rotura y por pila

Fuente: Elaboracién propia

Respecto a la poblacion para (Arias, 2006 pag. 81), quien define de la siguiente
manera; “La poblacion es un conjunto de elementos con caracteristicas comunes
para los cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion” nuestra
poblacién estara determinadas por el problema y objetivos trazados en el estudio.

Basado en esta definicion nuestra poblacion sera los prototipos de ladrillos para
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cada ensayo, esta determinado un Bloque con 36 unidades para el ensayo

adherencia de murete por murete y 12 unidades probetas de mortero.

Para Hernandez y otros, (2014 pag. 175). La muestra es una parte sustancial que
representara a una poblacion su eleccion puede ser a la aleatoriamente o al azar,
O también podria ser por conveniencia segun los intereses del autor o segun la
circunstancia lo permita, En nuestra investigacién elegiremos una muestra no

probalistico la cual tendra el mismo numero de elementos que la poblacion.

La eleccion de nuestra muestra es no probalistico, para (Palella Stracuzzi , y
otros, 2006 pag. 121), afirma que el muestreo no probabilistico Es la técnica en la
que no se le da la misma oportunidad hacer seleccionado a cada uno de los

individuos o probetas.

Tabla 6: Determinacion de la poblacién segun los objetivos del estudio

Ensayos Nuestra Ceniza de
patrén capirona en %
Propiedades fisicas 0% 1.5% 3% 4.5% Total
Absorcion 3 3 3 3 12
Ensayos por murete
resistencias a la comprension axial 3 3 3 3 12
resistencias a la comprension diagonal 3 3 3 3 12

Fuente: Elaboracién propia

Para (Hernandez, y otros, 2014, pag. 250), indico, son de reglas y procesos que

permitira Al investigador a establecer la relacion del sujeto objeto de estudio.

Nuestro estudio tuvo un enfoque cuantitativo para ello se utilizé la técnica del recojo
de informacion mediante fichas que nos que registramos los datos que nos arrojaron

los ensayos en el laboratorio.

Tabla 7: Técnica e Instrumento de recolecciéon de datos.

Técnica Instrumento

Registro anecdético
Controles del proceso
Registros de resultado

Prueba tipo ensayos

Observaciones

Notas de campo
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Repositorios
Andlisis de documentos Libro
Ensayo

Fuente: (Palella, y otros, 2006, pag. 164)

Se recogio6 informacioén, para realizar los estudios correspondientes en

laboratorio, se utilizé la recoleccién mediante etapas:

En esta primera etapa, se planted el problema, se inicia con la busqueda de los

antecedentes de estudios anteriores y se buscd en revistas de investigacion,

sobre una problematica similar o igual a la nuestra.

-0

En esta segunda etapa, se extrajo la cenizas para la elaboracién basados en la

dosificacion planteada.

N —

En la tercera etapa los datos obtenidos de los ensayos se procedieron a analizarlo
y contrastarlo segun los objetivos planteados para luego concluir y poder asi
presentar los resultados obtenidos con la finalidad que nuestra investigacion

obtuviera valores positivos en el experimento.

La validez del instrumento segun (Fernandez , y otros, 2014, pag. 204), La maldita
es un instrumento es cuando realmente después del estudio nos han dado valores

que realmente queriamos observar de la realidad. Es por ello que el instrumento
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antes de su aplicacién fue consultado por expertos en la materia en este caso fue

validado por los ingenieros civiles que designamos.

La conformidad del instrumento segun (Fernandez , y otros, 2014, pag. 120),
Nuestro instrumento para el recojo y evaluacion de los ensayos fue validado mi
medida grave de confiabilidad mediante procedimientos estadisticos y por la opinién
de expertos por lo que diremos que el instrumento fue muy fue confiable si los

resultados son precisos y sistematicos.

Se utilizé el método analitico, para disefar un ladrillo macizo adicionado con ceniza
de Capirona. Para lo cual realizamos los ensayos, con el analisis quimico de las
cenizas, ensayos de alabeo y absorcion, a la resistencia a la compresion de nuestra
muestra. Se observo los procedimientos de los ensayos para que posteriormente
esta informacién plasmar en cuadro estadisticos para su interpretacion.

Para (Sanchez, y otros, 2010, pag. 107), Quién afirma que un analisis descriptivo
permite construir explicaciones mas logicas de los resultados que se obtienen de tal

manera que las conclusiones sean muy claras y entendibles.

El estudio y analisis diferencial nos permitié evaluar las variables en estudio para su
comprobacion de la hipotesis, En este aspecto las variables son cuantitativos y

permiten la interpretacion de datos mediante calculo.

El proyecto presenta antecedentes anteriores Por lo que se respeto la originalidad
de las fuentes y también la originalidad de la norma ISO 69 Se trat6é de evitar el
plagio se esta presentando un estudio respetando los valores éticos en lo moral y
honestidad para ello cumpliendo con la propuesta ética de la Universidad en lo

corresponde en lo que corresponde a investigacion.
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Ill. RESULTADOS.

Resultados del objetivo 1.

Analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccion indirecta del mortero
adicionado con ceniza de capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero,
Pucallpa 2023.

Analisis de consistencia de la mezcla

4.5 % CENIZA DE CAPIRONA
CONCRETO F'C 210 kg/cm2

3.0 % CENIZA DE CAPIRONA
CONCRETO F'C 210 kg/cm2

CONCRETO F'C 210 kg/cm2

PATRON (0.0 % CENIZA DE CAPIRONA)
CONCRETO F'C 210 kg/cm2

I
——
1.5 % CENIZA DE CAPIRONA %
——

o
[y
N
w
N
(€]
)]
~N
oo

B SLUMP (pulg) mEDAD (dias)

Figura 2: Analisis de consistencia de la mezcla

La consistencia de la mezcla es homogénea en las diferentes dosificaciones como

muestra la figura
Analisis de la resistencia del mortero

Analisis de resistencia de traccion indirecta del mortero a los 7 dias.

Tabla 8: Resistencia a la compresién de concreto f'c 210 kg/cm?2

ESTRUCTURA Edad SLUMP Resistencia Resistencia Resistencia Promedio Resistencia

(dias) (pulg) testigo ( disefio F'c obtenido % % requerida,
kg/cm2 ) 210 Como

(Kg./cm2) minimo (%)
0.0 % ceniza de capirona 7 4" 117 210 56 54 >68%
0.0 % ceniza de capirona 7 4" 114 210 54 >68%
0.0 % ceniza de capirona 7 4" 107 210 51 >68%
0.0 % ceniza de capirona 7 4" 114 210 54 >68%
1.5 % ceniza de capirona 7 4" 134 210 64 64 >68%
1.5 % ceniza de capirona 7 4" 130 210 62 >68%
1.5 % ceniza de capirona 7 4" 131 210 63 >68%
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1.5 % ceniza de capirona 7 4" 141 210 67 >68%

3.0 % ceniza de capirona 7 4" 121 210 58 59 >68%

3.0 % ceniza de capirona 7 4" 123 210 58 T >68%
3.0 % ceniza de capirona 7 4 127 210 61 T >68%
3.0 % ceniza de capirona 7 4 122 210 58 T >68%
4.5 % ceniza de capirona 7 4" 142 210 67 69 >68%

4.5 % ceniza de capirona 7 4" 144 210 69 T >68%
4.5 % ceniza de capirona 7 4 147 210 70 T >68%
45 % ceniza de capirona 7 4" 145 210 69 T >68%

Resistencia a la compresion de del mortero
250
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M RESISTENCIA TESTIGO ( kg/cm2) mRESISTENCIA disefio F'c 210 (Kg./cm2) m RESISTENCIA obtenido % m PROMEDIO %

Figura 3: Resistencia a la compresién de concreto f'c 210 kg/cm2

En los resultados, sobre el ensayo de traccién indirecta del mortero a los 7 dias, se
obtuvieron resultados de resistencia maxima de la muestra al 4.5% de cenizas

alcanzando un promedio de 69 Kg/cm?, siendo mayor al requerido de 68 %.
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Analisis de resistencia de traccion indirecta del mortero a los 14 dias

Tabla 9: Analisis de resistencia de traccion indirecta del mortero a los 14 dias

ESTRUCTURA Edad SLUMP Resistencia Resistencia Resistencia Promedio Resistencia
(dias)  (pulg) testigo ( disefio F'c 210 obtenido % % requerida,
kg/lcm2 ) (Kg./em2) Como minimo
(%)
0.0 % ceniza de capirona 14 4" 160 210 76 >86%
0.0 % ceniza de capirona___14 4 161 210 ” 7 >86%
0.0 % ceniza de capirona___14 4 163 210 8 >86%
1.5 % ceniza de capirona 14 4" 180 210 86 >86%
1.5 % ceniza de capirona 14 4" 176 210 84 85 >86%
1.5 % ceniza de capirona 14 4" 177 210 84 >86%
3 % ceniza de capirona 14 4" 169 210 80 79 >86%
3 % ceniza de capirona 14 4" 166 210 79 >86%
3 % ceniza de capirona 14 4" 164 210 78 >86%
4.5% ceniza de capirona 14 4" 185 210 88 88 >86%
4.5 % ceniza de capirona 14 4" 184 210 88 >86%
4.5 % ceniza de capirona 14 4" 186 210 89 >86%

Titulo del grafico
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mRESISTENCIA TESTIGO ( kg/cm2 ) u RESISTENCIA disefio F'c 210 (Kg./cm2)
RESISTENCIA obtenido % PROMEDIO %

En los resultados, sobre el ensayo de traccion indirecta del mortero 14 dias, se
obtuvieron resultados de resistencia maxima de la muestra al 4.5% de cenizas

alcanzando un promedio de 88 Kg/cm?, siendo mayor al requerido de 66 %.
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Analisis de resistencia de traccion indirecta del mortero a los 28 dias

ESTRUCTURA Edad SLUMP Resistencia Resistencia Resistencia  Promedio Resistencia
(dias) (pulg) testigo ( disefio F'c 210 obtenido % % requerida,
kg/cm2) (Kg./em2) Como minimo
(%)
0.0 % ceniza de capirona 28 4" 184 210 87 >100%
88 _—
0.0 % ceniza de capirona 28 4" 183 210 87 >100%
0.0 % ceniza de capirona 28 4" 187 210 89 >100%
1.5 % ceniza de capirona 28 4" 203 210 96 9% >68%
1.5 % ceniza de capirona 28 4" 201 210 96 >68%
1.5 % ceniza de capirona 28 4" 203 210 97 >68%
3 % ceniza de capirona 28 4" 193 210 92 >68%
92 _
3 % ceniza de capirona 28 4" 192 210 91 >68%
3 % ceniza de capirona 28 4" 196 210 93 >68%
4.5 % ceniza de capirona 28 4" 211 210 101 >68%
100 @—
4.5 % ceniza de capirona 28 4" 210 210 100 >68%
4.5 % ceniza de capirona 28 4" 211 210 101 >68%

Titulo del grafico

250
10 0 210
210 210 210 10 623]0 210 210 210 212| 2 21\
200 18 18 18
150
01
100 B8 7 9
0
00% 00% 0.0% 1.5% 1.5% 1.5% 3% 3% 3% 45 % 45% 45%
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de de de de de de de de de de de de

capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona capirona

uRESISTENCIA TESTIGO ( kg/cm2 ) u RESISTENCIA disefio F'c 210 (Kg./cm2)
u RESISTENCIA obtenido % PROMEDIO %

En los resultados, sobre el ensayo de traccion indirecta del mortero 28 dias, se
obtuvieron resultados de resistencia maxima de la muestra al 4.5% de cenizas

alcanzando un promedio de 100 Kg/cm?, siendo mayor al requerido de 68 %.
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Resultados del objetivo 2.

Analizar las propiedades fisica-mecanicas de Corte directo en un prisma de tres
hiladas con carga de confinamiento del mortero adicionado con ceniza de
capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023.

PILAS DE 3 HILADAS EN VERTICAL

Tabla 10: Pilas de 3 hiladas en vertical a los 7 dias

Murete  Muestra pilas Lectura  Lectura area Resistencia Resistencia Promedio
en de 3 real (kg) corregida cm2 M Pa (kg/cm2)
diagonal hiladas (k@)
en
vertical
7 dias M-01- con0 24,490.00 24,503 3024 7.95 81
01 % de
ceniza
7 dias M-02 - con 29,260.00 29,267 302.4 9.49 97 76
01 1.5%
de
ceniza
7 dias M-03- con3 18,370.00 18,392 2914 6.19 63
01 % de
ceniza
7 dias M-04 - con 18,370.00 18,392 292.5 6.17 63
01 4.5 %
de
ceniza

Pilas de 3 hiladas en vertical a los 7 dias

(2]
S M-04 - 63
5 M-04-01 6.17
[
(2]
8 03 63
2 M-03-01 6.19
N~
(2]
8 Moz-01 T 57
5 M02-01 F 94
(2]
8 M-01- 81
S M-01-01 T3
N~
0 20 40 60 80 100 120

mResistencia (kg/cm2) mResistencia M Pa

Figura 4. Pilas de 3 hiladas en vertical a los 7 dias
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La resistencia en pilas de tres hiladas en vertical a los 7 dias, de la adherencia del
mortero elaborado con los agregados de cenizas al 0 % de ceniza, al 1.5 % de
ceniza, al 3 % de ceniza, al 4.5 % de ceniza. Se observa que la resistencia a partir
de la muestra al 0%, logré un desempeio de 81 Kg/cm2, mientras que al 1.5% se
incrementd hasta 97 Kg/cm2, y a partir de esta, las demas muestras de 3%

disminuye hasta 63 kg/cm2 y al 4.5% también tuvo una resistencia de 63 Kg/cm2.

Tabla 11: Pilas de 3 hiladas en vertical a los 14 dias

Murete en  Muestra Pilas de 3 Area Resistencia  Resistencia Promedio
diagonal hiladas en cm2 M Pa (kg/lcm2)
vertical
14 dias M-01 - 01 Con 0 % de 278.3 6.04 62
ceniza
14 dias M-02 - 01 Con 1..5 % de 309.76 5.99 61 71.75
ceniza
14 dias M-03 - 01 Con 3 % de 289.05 8.82 90
ceniza
14 dias M-04 - 01 Con 4.5 % de 287.82 7.3 74

ceniza

Pilas de 3 hiladas en vertical a los 14 dias
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Figura 5: Pilas de 3 hiladas en vertical a los 14 dias

La resistencia en pilas de tres hiladas en vertical a los 14 dias, de la adherencia
del mortero elaborado con los agregados de cenizas al 0 % de ceniza, al 1.5 %
de ceniza, al 3 % de ceniza, al 4.5 % de ceniza. Se observa que la resistencia de
a partir de la muestra al 0% logré un desempefio de 62 Kg/cm2 mientras, al 1.5%
disminuy6 a 61 Kg/cm2, y la muestra del 3% se incrementa hasta 90 kg/cm2 y al

4.5% también tuvo una resistencia de 74 Kg/cm?2.
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Tabla 12: Pilas de 3 hiladas en vertical a los 28 dias

Murete  muestra Pilas de 3 Area Resistencia Resistencia Promedio
en hiladas en cm2 M Pa (kg/cm2)
diagonal vertical
28 dias M-01 - 01 Con 0 % de 284.5 7.79 79
ceniza
28 dias M-02 - 01 Con1.5% 307.8 5.5 56 78.75
de ceniza
28 dias M-02 - 02 Con 3 % de 294.3 3.81 99
ceniza
28 dias M-02-03 Con4.5%de 602.6 2.19 81
ceniza

Pilas de 3 hiladas en vertical a los 28 dias
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Figura 6: Pilas de 3 hiladas en vertical a los 28 dias

En los resultados, Sobre el ensayo Pilas de 3 hiladas en vertical a los 28 dias, se
obtuvieron resultados de resistencias maxima de las muestras al; 0 % con 79
kg/cm2 que corresponde al mortero sin adicion de cenizas. Pero se observé que al
incrementar las cenizas a la mezcla percibimos que empiezan a variar las
resistencias como es al 1.5% resulta 56 kg/cm2, al 3.0% a una resistencia del 99
kg/cm2, y con 4.5% tuvo una resistencia del 81 kg/cm2, es por ello que se observd
este resultado con la adicion de cenizas disminuye la resistencia a la compresién

en murete de forma vertical.
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Resultados del objetivo 3.

Analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccién directa del mortero

adicionado con ceniza de capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero,
Pucallpa 2023.

PILAS DE 3 HILADAS EN HORIZONTAL

Tabla 13: Pilas de 3 hiladas en horizontal 7 dias

Murete en MUESTRA Pilas de 3 Area Resistencia Resistencia PROMEDIO
diagonal hiladas en cm2 M Pa (kg/cm2)
horizontal
7 dias M-01 - 02 con 0 % de 300 10.48 107
ceniza
7 dias M-02 - 02 con 1.5 % de 2914 7.18 73 96.25
ceniza
7 dias M-03 - 02 con 3 % de 282 12.61 129
ceniza
7 dias M-04 - 02 con 4.5 % de 284.26 7.44 76
ceniza

Figura 7: Pilas de 3 hiladas en horizontal 7 dias
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Tabla 14: Pilas de 3 hiladas en horizontal 14 dias

MURETE EN

DIAGONAL

MUESTRA Pilas de 3 hiladas en AREA Resistencia M Resistencia PROMEDIO
horizontal cm2 Pa (kg/cm2)
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14 dias M-01 - 02 CON 0 % DE CENIZA 306.07 10.46 107
14 dias M-02 - 02 CON 1.5 % DE CENIZA  295.12 4 41 74.25
14 dias M-03 - 02 CON 3 % DE CENIZA 287.82 7.88 80
14 dias M-04 - 02 CON 4.5 % DE CENIZA 286.7 6.72 69
Figura 8: Pilas de 3 hiladas en horizontal 14 dias
Pilas de 3 hiladas en horizontal 14 dias
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Tabla 15: Murete en diagonal horizontal a los 28 dias
MURETEEN MUESTRA i i Resistencia  Resistencia :
DIAGONAL ::?ii::t:l hiladas en Area M Pa ( kglem2) Promedio
cm2

28 dias M-01 - 02 CON 0 % DE CENIZA 305 10.66 109
28 dias M-02 - 02 CON 1.5 % DE CENIZA 294.3 3.81 39 69.25
28 dias M-03 - 02 CON 3 % DE CENIZA 285.65 6.38 65
28 dias M-04 - 02 CON 4.5 % DE CENIZA 285.63 6.27 64
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Figura 9: Murete en diagonal a los 28 dias
Pilas de 3 hiladas en horizontal 28 dias

04-02 I 6
M-04-02

65
M-03 - 02 6.38

39
M-02 - 02 | X

28 dias | 28 dias 28 dias 28 dias

0 20 40 60 80 100 120

M Resistencia (kg/cm2) W Resistencia M Pa

En los resultados, Sobre el ensayo Pilas de 3 hiladas en horizontal a los 28 dias, se
obtuvieron resultados, como es la resistencia maxima al 0% de la muestra con 109
kg/cm2 que corresponde al mortero sin adicion de cenizas. Pero se observo que al
incrementar las cenizas a la mezcla observamos que empiezan a variar las
resistencias como es al 1.5% resulta 39 kg/cm2, al 3.0% a una resistencia del 65
kg/cm2, y con 4.5% tuvo una resistencia del 64 kg/cm2, es por ello que se observd
que en los resultados con, la adicién de cenizas disminuye la resistencia en la

compresiéon de murete en forma horizontal.

Resultados del objetivo 4. Analizar las propiedades fisica-mecanicas de
Compresion diagonal en muretes del mortero adicionado con ceniza de capirona,

evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, Pucallpa 2023.

Analisis de murete en diagonal

Tabla 16: Murete en diagonal a los 7 dias

Murete en Muestra Mstructura Area Resistencia Resistencia Promedio
diagonal cm2 M Pa (kg/ecm2)
7 dias M-01 - 03 Con 0 % de 622.48 5.49 56
ceniza 55.75
7 dias M-02 - 03 Con1.5%de 633.78 5.41 55
ceniza
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7 dias M-03 - 03 Con 3 % de 629.52 6.02 61
ceniza
7 dias M-04-03 Con4.5%de 626.25 4.99 51
ceniza
Figura 10: Murete en diagonal a los 7 dias
Murete en diagonal a los 7 dias
3 51
= M-04-03
° 4.99
3 M-03 - 03 — 61
° 6.02
@ 55
=S M-02-03
° 5.41
3 56
= M-01-03
° 5.49
0 10 20 30 40 50 60 70
M Resistencia (kg/cm2) M Resistencia M Pa
Tabla 17: Murete en diagonal a los 14 dias
Murete Muestra Mstructura Area Resistencia Resistencia Promedio
en cm2 M Pa (kg/lem2)
diagonal
14 dias M-01 - 03 Con 0 % de 575.84 242 25
ceniza
14 dias M-02 - 03 Con 1.5 % de 579.33 2.40 25 21.25
ceniza
14 dias M-03 - 03 Con 3 % de 567.3 1.9 19
ceniza
14 dias M-04 - 03 Con 4.5 % de 590.24 1.62 16
ceniza
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Figura 11: Murete en diagonal a los 14 dias

S M-04-03 16

<, 1.62

£ o303 — 19

s 1.9

S M-02-03 2

3

S M-01-03 25

S

0 5 10 15 20 25 30
Figura 12: Murete en diagonal a los 28 dias
Murete  Muestra Mstructura Area Resistencia Resistencia Promedio
en cm2 M Pa ( kg/lcm2)

diagonal

28 dias M-01 - 03 Con 0 % de 589.6 5.96 61
ceniza

28 dias M-02 - 03 Con 1.5 % de 602.6 219 22 27
ceniza

28 dias M-03 - 03 Con 3 % de 613.4 1.41 14
ceniza

28 dias M-04 - 03 Con 4.5 % de 607.5 1.06 11
ceniza
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Figura 13: Murete en diagonal a los 28 dias
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En los resultados, sobre el ensayo de murete en diagonal a los 28 dias, se
obtuvieron resultados, como es la resistencia maxima al 0% de la muestra con 61
kg/cm2, que corresponde al mortero sin adicion de cenizas. Pero se observé que al
incrementar las cenizas a la mezcla observamos que empiezan a variar la
resistencia como es al 1.5% a 22 kg/cm2, con 3.0% a una resistencia del 14 kg/cm2,
y con 4.5% tuvo una resistencia del 11 kg/cm2, es por ello que se observo que los
resultados con, la adicion de cenizas disminuye la resistencia en a la compresién

en murete en forma diagonal.
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IV. DISCUSION

Al analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccién indirecta del mortero
adicionado con ceniza de capirona, se obtuvieron resultados similares con los
estudios de (Castromonte, 2020), en su ensayo de la mezcla de hormigon, se
observd que en la resistencia a traccion en forma indirecta la resistencia requiere,
se incrementa favorablemente en 4.3% de cenizas, para ello aplico la metodologia
ACI, utilizando técnicamente el diseiio de mezcla. Pero en el concreto un 95% de
contenido de cemento y 5,0 % de cenizas de paja de trigo, en esta prueba, con 5%
de residuo ceniza, la consistencia a la tension indirecta aumento ligeramente a los

28 dias, muy similar a nuestros resultados obtenidos.

Al analizar nuestros resultados sobre las propiedades fisica-mecanicas de
Corte directo en forma de prisma de 3 hiladas, con carga de confinamiento del
mortero adicionado con ceniza de capirona, la evaluacién de adherencia ladrillo -
mortero. Coincide con los estudios de (Cumpa Fernandez, 2022), sobre el mortero,
en su ensayo de las propiedades mecanica elaborado con adicion ceniza de bagazo
de cafia de azucar, aplico igualmente en su estudio el método experimental, sobre
la que incluye las cenizas del bagazo de cafia mezclada con mortero a un porcentaje
del 5% al 30%, fueron favorables, y en resultados sobre el fraguado el mas éptimo
fue la dosificacion del 5%, también se observo que el tamafio de la particula influye
en la propiedades mecanicas y fisicas la dosificacion del mortero entre el 10% vy el
20% presentando un comportamiento adecuado a las fuerzas de comprension, en
el caso de la propiedad de flexion el porcentaje ideal fue a la dosificacion del 20%,
lo cual demuestra que las propiedades del concreto al adicionar un porcentaje de
cenizas se obtienen resultados negativos, esto implica a porcentajes mayores la

calidad del mortero disminuye.

Al analizar las propiedades fisica-mecanicas de traccion directa del mortero
adicionado con ceniza de capirona, en la evaluacion de adherencia del ladrillo -
mortero, se obtuvieron resultados similares a nuestro estudio en investigacion de
(Torre, y otros, 2021), quien analizo las resistencias a la compresion y los tiempos

de fraguados para un mortero y adicidn de grafito en forma de pila con ladrillos
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artesanales. Utilizo la metodologia cuasi experimental, para los ensayos de
laboratorio en pilas de 3 ladrillos. el analisis de comprension y adherencia al
cizallamiento, sus dosificaciones fueron de 3 tipos del 1, 3 y 5% en comparacion a
la al volumen de cemento, obteniendo resultados favorables ya que se mejoraron
las propiedades mecanicas y fisicas del mortero. En la dosificacion fue el del 1% de
grafito incrementandose el periodo de fraguado y de resistencias comprension de
10.6% y 19,74% respectivamente, Pero la resistencia axial a la comprensién y la
adherencia al cizallamiento fueron de 22,37% y 12,45%. Muy similar a nuestros
resultados.

Se analizar las propiedades fisica-mecanicas de Compresion diagonal en
muretes del mortero adicionado con ceniza de capirona, y el analisis de adherencia
del ladrillo -mortero, se obteniendo similitudes con los estudios de Carrefio, y otros,
(2021) sobre la Caracterizacién fisico-mecanica de un mortero de cemento, estudio
similar al nuestro de indole experimental utilizo una dosificacion de ceniza al 3,00
%, 5,00% y 7,00% del peso del cemento. Sus resultados a la comprension fueron
similares a nuestro a los obtenidos en nuestro estudio y que la dosificacion al 3%
dio mayor resistencia a la comprensién, Para el mortero a una dosificacion del 7%
en el analisis de adherencia, se observé una duplicacion en comparacion a las
demas probetas de dosificacion distinta. Del mismo modo el estudio de (Ortiz, y
otros, 2021), en su resultado consiguio que el ensayo a la fuerza de compresion, se
tuvo buenos resultado con la dosificacion de adicion del 1.0 %, ya que el 0.97% no
significa una disminucion significativa. Ademas, los resultados de las otras adiciones
en ningun momento dieron por debajo del 75,00% de las muestras patron,
establecida en la norma segun su dosificacidn, por lo que se considera un resultado
aceptable siendo muy similar a nuestros resultados en la prueba de comprension

del mortero.
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V. CONCLUSIONES

Conclusién del resultado 1.

Se analizaron las propiedades fisica-mecanicas de traccién indirecta del mortero
adicionado con ceniza de capirona en los ensayos de traccion indirecta del mortero,
a los 28 dias se obtuvieron resultados como; la resistencia maxima de la muestra al

4.5% de cenizas alcanzando 69 % como promedio.

Conclusién del resultado 2.

Se analizaron las propiedades fisica-mecanicas de Corte directo en un prisma de
tres hiladas con carga de confinamiento del mortero adicionado con ceniza de
capirona, los resultados, sobre el ensayo Pilas de 3 hiladas en vertical a los 28 dias
fueron que, la resistencia maxima de las muestras al 0% es de 79 kg/cm2, que
corresponde al mortero sin adicién de cenizas. Pero se observd que al incrementar
las cenizas a la mezcla percibimos que empiezan a variar las resistencias como e€s;
al 1.5% resulta 56 kg/cm2, al 3.0% a una resistencia del 99 kg/cm2, y con 4.5% tuvo
una resistencia de 81 kg/cm2, es por ello que se observo este resultado que con la
adicién de cenizas disminuye la resistencia a la compresion en murete de forma

vertical.

Conclusién del resultado 3.

Se analizaron las propiedades fisica - mecanicas de traccion directa del mortero
adicionado con ceniza de capirona, evaluacién de adherencia ladrillo —mortero. En
los resultados, sobre el ensayo Pilas de 3 hiladas en horizontal 28 dias, se
obtuvieron resultados, como resistencia maxima al 0% de adicién de ceniza de la
muestra uno de 109 kg/cm2, que corresponde al mortero sin adicion de cenizas.
Pero se observé que al incrementar las cenizas a la mezcla se observé que
empiezan a variar las resistencias como es al 1.5% a 39 kg/cm2, al 3.0% a una
resistencia del 65 kg/cm2, y con 4.5% tuvo una resistencia del 64 kg/cm2, es por
ello que se observd que los resultados con, la adicién de cenizas disminuye la

resistencia en la compresion de murete en forma horizontal.
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Conclusién del resultado 4.

Se analizé las propiedades fisica-mecanicas de Compresion diagonal en muretes
del mortero adicionado con ceniza de capirona, y en los resultados, sobre el ensayo
de murete en diagonal a los 28 dias, se obtuvieron resultados como; la resistencia
maxima de la muestra al 0% de la muestra con 61 kg/cm2, que corresponde al
mortero sin adicién de cenizas. Pero se observé que al incrementar las cenizas a la
mezcla observamos que empiezan a variar su resistencia como es al 1.5% a 22
kg/cm2, con 3.0% a una resistencia del 14 kg/cm2, y con 4.5% tuvo una resistencia
del 11 kg/cm2, es por ello que se observo que los resultados con, la adicidon de
cenizas disminuye la resistencia en la resistencia a la comprension en murete de

una forma diagonal.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio mas profundo sobre la adicion de cemento al
mortero ya que estamos observando que hasta el 4% incrementa su la atraccion
directa, pero teniendo en cuenta los resultados posteriores es muy posible que esta

resistencia a la traccion directa disminuya con el incremento de cenizas.

Se recomienda que, para el andlisis de corte directo, se tenga en cuenta que en
nuestro estudio hemos observado que al incrementar las cenizas disminuye la
capacidad de corte directo entonces es recomendable realizar estudios mas

profundos al respecto.

Se recomienda que, para el analisis de traccion directa, se tenga en cuenta que en
nuestro estudio hemos observado que al incrementar las cenizas disminuye la
capacidad de corte directo entonces es recomendable realizar estudios mas

profundos al respecto.

Se recomienda que, para el analisis de compresion diagonal en muretes del mortero
adicionado con ceniza de capirona, Se tenga en cuenta que en nuestro estudio
hemos observado que al incrementar las cenizas disminuye la capacidad de corte

directo entonces es recomendable realizar estudios mas profundos al respecto.
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Matriz de consistencia:

fisica-mecanicas de Compresion
diagonal en muretes del mortero
adicionado con ceniza de capirona,
evaluacion de adherencia ladrillo -
mortero, Pucallpa 20237

mortero, Pucallpa 2023.
4. Analizar las propiedades
fisica-mecanicas de
Compresion diagonal en
muretes del mortero
adicionado con ceniza de
capirona, evaluacion de
adherencia ladrillo -
mortero, Pucallpa 2023.

ladrillo -mortero, Pucallpa 2023.

4. Si al analizar las propiedades fisica-
mecanicas de Compresion diagonal en
muretes del mortero adicionado con
ceniza de capirona, evaluacion de
adherencia ladrillo -mortero, obtenemos
una alta resistencia mecanica,

Pucallpa 2023.

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES
¢ Coémo analizar las propiedades Analizar las propiedades fisica- | Si al analizar las propiedades fisica- Variable 1: El Propiedades Cemento
fisica-mecanicas del mortero mecanicas del mortero mecanicas del mortero adicionado con mortero Fisicas Peso Unitario
adicionado con ceniza de capirona, adicionado con ceniza de ceniza de capirona, evaluacion de adicionado suelto y
evaluacion de adherencia ladrillo - capirona, evaluacion de adherencia ladrillo-mortero, obtenemos una | con ceniza de Compactado de la
mortero, Pucallpa 2023? adherencia ladrillo - alta resistencia mecanica, Pucallpa 2023 capirona para arena

mortero, Pucallpa 2023. la
Problemas especificos objetivos especificos Hipétesis especifica. Elaboraci6n Arena
1. ¢Como analizar las propiedades | 1. Analizar las propiedades de Muros de Contenido de
fisica-mecanicas  de  traccion fisica-mecanicas de traccion | 1. Si al analizar las propiedades fisica- Albaiiileria Humedad y Ensayo
indirecta del mortero adicionado indirecta del mortero mecanicas de traccion indirecta del de Fluidez
con ceniza de capirona, evaluacion adicionado con ceniza de mortero adicionado con ceniza de i Dosificacién de
de  adherencia  ladrillo - capirona, evaluacién de capirona, evaluacién de adherencia Propiedades Agua
mortero, Pucallpa 2023? adherencia ladrillo - ladrillo -mortero, obtenemos una alta Mecanicas
2. ;Cémo analizar las propiedades mortero, Pucallpa 2023. resistencia mecanica, Pucallpa 2023. .
fisica-mecanicas de Corte directo | 2. Analizar las propiedades Ensayo de Fluidez
en un prisma de tres hiladas con fisica-mecanicas de Corte 2. Si al analizar las propiedades fisica- Ensayoa
carga de confinamiento del mortero directo en un prisma de tres mecanicas de Corte directo en un prisma Compresién en
adicionado con ceniza de capirona, hiladas con carga de de tres hiladas con carga de Pilas
evaluacion de adherencia ladrillo - confinamiento del mortero confinamiento del mortero adicionado
mortero, Pucallpa 20237 adicionado con ceniza de con ceniza de capirona, evaluacion de Ensayo a
3. Coémo analizar las propiedades capirona, evaluacion de adherencia ladrillo -mortero, obtenemos Compresion en
fisica-mecanicas de traccion directa adherencia ladrillo - una alta resistencia mecanica, . Corte Diagonal
del mortero adicionado con ceniza mortero, Pucallpa 2023. Pucallpa 2023. Variable 2: EI
de capirona, evaluacién de | 3. Analizar las propiedades Mortero Ensayo de
adherencia ladrillo - fisica-mecanicas de traccion Adherencia al
mortero, Pucallpa 2023? directa del mortero 3. Si al analizar las propiedades fisica- Cizalle
adicionado con ceniza de mecanicas de traccion directa del
4. ;Como analizar las propiedades capirona, evaluacion de mortero adicionado con ceniza de
adherencia ladrillo - capirona, evaluacién de adherencia Ensayo de

Compresion en
Cubos de Mortero
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S¢ comerzé con la identificacion de las muestras a estudiar, colocando ung

nomenciatura caracteristica, se delerming |a resistencia a comprension simple de
cada ladrillo,
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