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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo mejorar las propiedades
mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? adicionando cenizas de cdscaras de yucay
camote, llo, 2023. La metodologia fue del tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio
experimental y de nivel explicativo. La poblacién estuvo constituida por todas las
probetas presentes en la investigacion. Las muestras estuvieron conformadas por
72 probetas de concreto cilindricas y 36 probetas de vigas de concreto para
muestras patron y experimentales con proporciones de 4%, 8% y 12% de ceniza
de cascara de yuca y camote. Se emple6 como técnica la observacion y los
instrumentos utilizados fueron los reportes de ensayos del laboratorio. Los
resultados indicaron que se obtuvo una resistencia a la compresion de 227.96
kg/cm2 con la proporcion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 221.46 kg/cm2 con la
proporcion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC) y 211.04 kg/cm2 con la proporcion
de 12% (7% de CCY y 5% de CCC), una resistencia a la flexion de 38.56 kg/cm2
con la proporcién de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 40.48 kg/cm2 con la
proporcién de 8% (5% de CCY y 3% de CCC) y 35.49 kg/cm2 con la proporcion de
12% (7% de CCY y 5% de CCC) y por ultimo una resistencia a la traccion de 54.12
kg/cm2 con la proporcion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 58.52 kg/cm2 con la
proporcion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC) y 44.92 kg/cm2 con la proporcion de
12% (7% de CCY y 5% de CCC).Todos estos resultados fueron evaluados durante
el periodo de 28 dias de curado. Se concluyé que optimizo la resistencia a la
compresion del concreto fc=210 kg/cm? con la incorporacién de la combinacion de
cenizas de cascara de yuca y camote en proporciones de 4% (3% de CCY y 1% de
CCC), aumento la resistencia a la flexion del concreto fc=210 kg/cm? con la
incorporacion de la combinacion de cenizas de céscara de yuca y camote en
proporciones de 8% (5% de CCY y 3% de CCC) e incremento la resistencia a la
traccion del concreto fc=210 kg/cm? incluyendo la combinacion de cenizas de
cascara de yuca y camote en proporciones de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).

Palabras clave: Cenizas de cascara de yuca y camote, propiedades mecanicas,

concreto



ABSTRACT

The objective of this research was to improve the mechanical properties of
concrete f'c=210 kg/cm? by adding ash from cassava and sweet potato peels, llo,
2023. The methodology was of the applied type, quantitative approach, experimental
design and explanatory level. The population consisted of all the probes present in
the investigation. The samples were made up of 72 cylindrical concrete probes and
36 concrete beam probes for standard and experimental samples with proportions of
4%, 8% and 12% of cassava and sweet potato peel ash. Observation was used as a
technique and the instruments used were laboratory test reports. The results
indicated that a compressive strength of 227.96 kg/cm2 was obtained with the
proportion of 4% (3% CCY and 1% CCC), 221.46 kg/cm2 with the proportion of 8%
(5% CCY and 3% of CCC) and 211.04 kg/cm2 with the proportion of 12% (7% of CCY
and 5% of CCC), a flexural strength of 38.56 kg/cm2 with the proportion of 4% (3%
of CCY and 1% CCC), 40.48 kg/cm2 with the proportion of 8% (5% CCY and 3%
CCC) and 35.49 kg/cm2 with the proportion of 12% (7% CCY and 5% of CCC) and
finally a tensile strength of 54.12 kg/cm2 with the proportion of 4% (3% of CCY and
1% of CCC), 58.52 kg/cm2 with the proportion of 8% (5% of CCY and 3% of CCC)
and 44.92 kg/cmz2 with the proportion of 12% (7% of CCY and 5% of CCC). All of
these results were evaluated during the 28-day curing period. It is concluded that it
optimizes the compressive strength of concrete f'c=210 kg/cm? with the incorporation
of the combination of cassava and sweet potato peel ashes in proportions of 4% (3%
CCY and 1% CCC), increased the flexural strength of the concrete f'c=210 kg/cm?
with the incorporation of the combination of cassava and sweet potato peel ashes in
proportions of 8% (5% CCY and 3% CCC) and increased the resistance tensile
strength of concrete f'c=210 kg/cm? including the combination of cassava and sweet
potato peel ashes in proportions of 8% (5% CCY and 3% CCC).

Keywords: Cassava and sweet potato peel ash, mechanical properties, concrete
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l. INTRODUCCION

El escenario problematico a nivel mundial se debi6 a la acumulacion de
desechos que se producen y la sociedad estad cada vez més preocupada por los
considerables impactos ambientales, especialmente en relacion con la produccion
de cemento, un compuesto quimico que emite altos niveles de CO2, contribuyendo
significativamente a la contaminacion. El empleo de cenizas y fibras recicladas, como
sustitutos parciales del cemento, emerge como una opcién que no solo ofrece
beneficios medioambientales al disminuir la dependencia de materiales tradicionales,
sino que también presenta ventajas econOmicas y sociales al hacer que la
produccion de concreto sea mas sostenible y menos impactante desde diversos
aspectos (Coronel, Altamirano y Mufioz, 2022).

El problema que enfrentamos a nivel nacional se centra en el uso de aditivos,
dado que son componentes esenciales para la mezcla de concreto. Por lo tanto, su
relevancia ha crecido notablemente debido a su aporte econémico a la composicion.
En general, los aditivos se utilizan para mejorar las caracteristicas del concreto, sin
embargo, genera costos adicionales. Referente a ello, es importante identificar
materiales que puedan ser aplicados para mejorar el concreto considerando la parte
ecologica y econémica en la construccion como los residuos de cenizas naturales
(Castillo et al., 2021).

En la provincia de llo, regibn Moquegua en afios recientes, se ha registrado un
aumento en el crecimiento de la demanda y comunidad en el campo de la
construccion, por tal motivo, es importante que las construcciones se desarrollen con
un concreto que mejore sus propiedades. Por lo tanto, esta investigacion propone el
uso de las cenizas de cascaras de yuca y camote (en adelante CCY y CCC) como
aditivos naturales para mejorar el concreto. Asimismo, la facil disponibilidad de
cascaras de yuca y camote en los mercados locales no solo facilita su acceso para
sSu uso en el concreto, también representa una oportunidad valiosa para dar una
segunda vida util a estos residuos agricolas.

La presente investigacion planteo el siguiente problema general: ¢Como
mejorarian las propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? adicionando
cenizas de céscaras de yuca y camote, llo, 2023?, de igual manera se ha planteado
los siguientes problemas especificos: ¢,Con la adicion de la combinacion de cenizas

de cascara de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12% optimizaria la



resistencia a la compresién del concreto fc=210 kg/cm?, llo, 20237, ¢Con la
incorporacion de la combinacién de cenizas de cascara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y 12% aumentaria la resistencia a la flexion del concreto
fc=210 kg/cm?, 110,20237?, ¢ Con la inclusion de la combinacion de cenizas de cascara
de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12% incrementara la resistencia a
la traccién del concreto f'¢c=210 kg/cm?, llo, 20237

La justificacién tedrica del andlisis pretende ser una opcién de solucion
destinada a potenciar las propiedades del concreto al integrar como material los
residuos de CCY y CCC con el propésito de indagar como el uso de las cenizas de
fibras naturales de estos tubérculos en combinacién con el cemento y agregados
pueden obtener un concreto mejorado para utilizarse en las viviendas de la poblacion
de llo. Ademas, se llevara a cabo un andlisis bibliografico exhaustivo que abordara
las teorias pertinentes vinculadas al tema de investigacién. Esto incluira tanto a
expertos internacionales como a nacionales, con el propdsito de aportar al avance
de futuras investigaciones dentro de la misma é&rea tematica. Como justificacion
practica esta investigacion responde a la demanda de soluciones sostenibles y
econdémicas en la construccion de estructuras de concreto. Integrar CCY y CCC
como complementos en la fusion de concreto tiene el potencial no solo de avanzar
las caracteristicas mecénicas, sino también de disminuir la necesidad de depender
de recursos convencionales. La justificacion préactica radica en la disponibilidad de
estos residuos agricolas en la region y su potencial contribucion a la eficiencia y
sostenibilidad de las obras de construccién de la localidad, destacando su potencial
para contribuir a la construccién de manera mas respetuosa con el ambiente.

La justificacion social del analisis destaca el efecto positivo del proyecto en la
comunidad, promoviendo la seguridad de las estructuras y la sostenibilidad local.
Ademas, la utilizacién de cenizas de residuos agricolas locales puede fomentar la
sostenibilidad y generar oportunidades econdmicas para la comunidad agricola.
Como justificacion metodologica, la metodologia del proyecto se basara en pruebas
de laboratorio destinados a la estimacién de las propiedades mecanicas del concreto,
antes y después de la adicion de las cenizas. Se utilizaran técnicas estadisticas para
comparar los resultados y estimar la eficacia de la incorporacién de cenizas en el
avance de las propiedades mecanicas. La recopilacion de datos se realizara con

precision asegurando la fiabilidad de los hallazgos.



En esta investigacion en particular, tenemos como objetivo general: Mejorar las
propiedades mecanicas del concreto fc=210 kg/cm? adicionando cenizas de
cascaras de yuca y camote, llo, 2023 y como objetivos especificos: Optimizar la
resistencia a la compresion del concreto fc=210 kg/cm? con la adicién de la
combinacion de cenizas de cascara de yuca y camote en proporciones de 4%, 8%y
12%, llo, 2023. Aumentar la resistencia a la flexién del concreto f¢c=210 kg/cm? con
la incorporacion de la combinacion de cenizas de cascara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y 12%, llo, 2023. Incrementar la resistencia a la traccion del
concreto fc=210 kg/cm? incluyendo la combinacion de cenizas de cascara de yucay
camote en proporciones de 4%, 8% y 12%, llo, 2023.

Referente a la hipétesis, se proyectdé como hipétesis general: La adicién de
cenizas de céscara de yuca y camote mejora las propiedades mecéanicas del
concreto f'c=210 kg/cm?, llo, 2023. Hipodtesis especificas: La adicion de la
combinacion de cenizas cascaras de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y
12% optimiza la resistencia a la compresion del concreto fc=210 kg/cm?, llo, 2023.
La incorporacion de la combinacion de cenizas de céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%,8% y 12% aumenta la resistencia a la flexion del concreto
fc=210 kg/cm?, llo, 2023. La inclusion de la combinacion de cenizas de cascara de
yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12% incrementa la resistencia a la
traccion del concreto f'¢c=210 kg/cm?, llo, 2023.

Se cuentan con los siguientes antecedentes a nivel nacional para fortalecer la
investigacion, Salazar (2021) evalu6 las propiedades del mortero para albafileria
mediante la incorporacion de ceniza de cascara de yuca (CCY). Se llevaron a cabo
ensayos para determinar el periodo de endurecimiento, la capacidad de soportar
presion y la reactividad alcalina. La metodologia fue aplicada. La poblacion de
estudio considera 39 probetas cumpliendo con las especificaciones particulares de
la normativa, las muestras se dividen en 27 ensayos de compresion, 3 para el tiempo
de fraguado y 9 para el ensayo de reactividad alcali. Los instrumentos empleados
para recopilar datos fueron fichas de recopilacion de resultados del laboratorio. Los
hallazgos de las propiedades fisico-mecanicas y quimicas al sustituir el cemento por
CCY son significativos, lo que sugiere una alternativa ecolégica en la preparaciéon de

morteros y promete ser un tema interesante para investigaciones futuras.



Castro y Valverde (2023) examindé como la ceniza de fibra de coco y CCY
afectan las propiedades de un concreto con una dureza a la compresion de 210
kg/cmz2. Se utilizé6 una metodologia aplicada. La poblacion del estudio consistié en
probetas y vigas que incluian distintas proporciones de CCY vy fibra de coco. La
muestra comprendio 105 probetas a las que se les afiadio 6%, 7.5% y 10% de CCY
y 1.25%, 1.5% y 1.75% de fibra de coco. Los datos se recolectaron mediante fichas
de laboratorio. Los resultados mostraron que la absorcion aumento del 2.5% al 2.7%
con un 6% de CCY y al 2.6% con un 1.25% de fibra de coco. En cuanto a la dureza
a la flexion, se incremento de 30.8 a 32.6 kg/cm2 con un 6% de CCY y a 35.2 kg/cm?
con un 1.75% de fibra de coco. Respecto a la dureza a la compresion, aumento de
215.5 a 224.7 kg/cm2 con un 6% de CCY, y a 232.9 kg/cm2 con un 1.75% de fibra de
coco. Se concluyo que la integracion de fibra de coco mejoré todas las propiedades
mientras que la ceniza de cascara de yuca solo mejoro todas las propiedades con
una proporcion del 6%.

A continuacion, considerando los contextos a nivel internacional, como Angulo
y Viera (2019), cuyo objetivo fue estimar el impacto de la integracion de CCA en la
dureza a la compresion. La metodologia para este trabajo fue exclusivamente
experimental. Asi, los hallazgos de los ensayos indicaron una significativa reduccién
en la densidad del concreto al agregar la CCA disminuyendo aproximadamente 205
kg por metro cubico. Esto sugiere que podria considerarse como una opcién viable
en términos de resistencia-peso, especialmente para proyectos de construccion a
gran escala. En conclusion, a pesar de que el concreto con un contenido de ceniza
de cascarilla de arroz no logré las resistencias previstas a los 28 dias, seria valioso
explorar la relacion entre la resistencia y el peso, especialmente en aplicaciones de
albafiileria no estructural.

Donaltus (2021), tuvo como obijetivo informar del resultado de un experimento
realizado utilizando cenizas de cdscaras de yuca (CPA) en cantidades variables para
reemplazar parcialmente el cemento en las obras de hormigon. La metodologia para
este trabajo fue netamente experimental. Se realizdé la prueba de dureza a la
compresion de las modelos en un intervalo de 7 dias; se realizd la prueba de
asentamiento y el tiempo de fraguado de los cubos de hormigon. Los hallazgos
adquiridos indicaron que la dureza a la compresion del hormigéon aumentaba con el

incremento de la edad de curado, pero disminuia al aumentar el porcentaje de CPA.



Sin embargo, la resistencia se mantuvo dentro del rango permisible de trabajabilidad
para el hormigdn de acuerdo con la norma britanica. La sustitucién del CPA entre el
5y el 15 por ciento resultd ser la mezcla mas adecuada teniendo en cuenta la
resistencia y el uso seguro del hormigén. Se concluy6 que la sustitucion de CPA del
5%, 10% y 15% no revel6 una pérdida notable de dureza en comparacion con la
muestra de control y es estable y podria ser aceptable en la mayoria de los
hormigones.

Los articulos de esta investigacion de acuerdo con Ofuyatan et al. (2018)
determind el efecto del reemplazo limitado de la CCY con cemento Portland ordinario
al 5, 10, 15, 20 y 25%. El enfoque metodolégico fue experimental. Se prepararon
muestras cubicas de tamafio 150 x 150 x150 para concreto y se curaron en agua
durante 7, 14, 28, 90, 120 y 180 dias, después de lo cual se sometieron a pruebas
de dureza a la compresion, a la traccién, durabilidad, porosidad, absorcion de agua,
ensayos de asentamiento, factor de compactacion y contraccién. Los resultados
mostraron que el reemplazo parcial del 10 y el 15% dio una resistencia a la
compresion comparable al control con un reemplazo del 0% y el reemplazo 6ptimo
es del 10%. Sin embargo, su durabilidad y resistencia al acido sulfarico mejoraron
considerablemente con una sustitucion del 10% del cemento por CCY. Asimismo, se
puede concluir que el hormigén elaborado con CCY puede utilizar para trabajos de
construccion ligeros donde la alta resistencia no es un requisito importante pero
donde la durabilidad si es una preocupacion importante.

Chimmaobi et al. (2020), el objetivo principal era ayudar a lograr una
infraestructura de ingenieria ecoeficiente, respetuosa con el medio ambiente y
sostenible con la utilizacion de CPA, que es un derivado de desechos soélidos
agricolas, como elemento cementoso suplementario en la produccion de concreto.
La metodologia adoptada fue de naturaleza experimental. La muestra para esta
investigacion fue conformada con un namero total de 90 probetas. Los hallazgos de
la dureza a la compresion para un cambio del 5% oscilan entre 12,56 N/mm 2y 33,26
N/mm2 para los diferentes periodos de hidratacion, frente a 13,93 N/mm 2y 35,23
N/mm 2 para la prueba de control (reemplazo al 0%). El resultado de la dureza a la
flexion para un cambio del 5% oscila entre 3,33 N/mm 2y 15,17 N/mm 2 para los
diferentes periodos de hidratacion, frente a 4,67 N/mm 2y 16,80 N/mm 2 para el

control. Se concluyo que los hallazgos de las propiedades mecanicas indican que se



obtiene menor dureza en periodos de hidratacion tempranos pero la resistencia
aumenta con periodos de hidratacion mas largos; mientras que la fuerza disminuye
al aumentar la proporcién del CPA.

Damayanti, Aulia y Hayati (2020), tuvieron como objetivo analizar las
propiedades mecéanicas del concreto convencional, tales como su capacidad de
dureza a la compresion y traccion, a través de la incorporacion de aditivos como
fibras y cenizas. Se aplico la metodologia aplicada. La poblacién estuvo formada por
90 unidades para pruebas de comprension y 60 para pruebas de traccién. El
porcentaje de fibras agregadas es 0%, 0,5%, 1% y 1,5% del volumen de concreto, y
el porcentaje de aditivos es 0%, 10% y 15% del peso de cemento. Los resultados o
hallazgos indicaron que las durezas méximas a la comprension a los 7, 28 y 56 dias
de edad son 31,45, 36,81 y 41,16 MPa. Asimismo, las durezas maximas a la traccion
a los 28 y 56 dias de edad son 4,08 MPa y 4,12 MPa. Este analisis, concluye que
todas las muestras a los 7, 28 y 56 dias de edad provocan una dureza a la
compresion en promedio de 20 MPa del concreto anterior, por lo que se segmenta
como concreto estructural.

En otros idiomas, Nascentes, Castro y Bernardes (2019), este estudo
investigou as propriedades de concretos que incorporam fibras vegetais (sisal e rami)
e polipropileno, destinados a aplicagcdes em paredes estruturais. Foi realizada uma
analise comparativa do desempenho entre o concreto com fibras vegetais e
polipropileno, buscando avaliar a viabilidade de substituicdo. As avaliacdes
abrangeram a retracdo por secagem restrita, medidas pelo ensaio do anel, e
propriedades mecéanicas, bem como propriedades fisicas. As concentracbes
utilizadas foram de 0,25% e 0,5% para as fibras vegetais, e 0,25% para a fibra de
polipropileno. Em relacdo a retracdo restrita, a adicdo de 0,25% de fibras n&o
resultou em melhoria em comparacdo com o concreto sem fibras, mas a
incorporacdo de 0,5% de fibras vegetais apresentou resultados satisfatorios,
superando o desempenho do concreto de referéncia. Assim, conclui-se que a
substituicéo da fibra de polipropileno pelas fibras vegetais, especialmente de sisal, é

plausivel.

Alyami et al. (2023), this study focuses on incorporating substantial amounts of
agricultural waste ash as a partial alternative for Ordinary Portland Cement (OPC) in



the production of Sustainable Ultra High-Performance Concrete (SUHPC). Local
agricultural residue ashes from rice husk (RHA), sugarcane leaf ash (SLA), and olive
waste ash (OWA) were utilized to substitute 50% of the weight of OPC. Sixteen
combinations were created by substituting OPC with agricultural residue ash from
RHA, SLA, and OWA at varying percentages (0%, 10%, 20%, 30%, 40%, and 50%
by weight). The findings revealed the feasibility of preparing SUHPC when replacing
50% of the OPC weight with (SLA 25% + RHA 25%), resulting in compressive, tensile,
and flexural strengths exceeding 155, 19, and 27 MPa, respectively.

Ahmad, Zhou y Farouk (2023), bamboo fibers demonstrate encouraging
outcomes regarding the strength of concrete, effectively preventing inevitable brittle
failure. This analysis concentrates on the characteristics of bamboo fibers in concrete,
specifically examining their fresh properties, structural features, performance at high
temperatures, durability, and morphological structure. Findings suggest that, similar
to other fiber types like steel fiber, bamboo fibers led to a reduction in concrete flow.
However, there was also an observed enhancement in strength parameters upon the
inclusion of bamboo fibers. Furthermore, bamboo fibers raised tensile strain, reducing
the chance of brittle failure. The review underscores the ideal ratio of bamboo fibers,
varying between 1 to 1.5% relative to the cement weight.

Con respecto a las teorias que estén relacionadas al tema de investigacion,
se exploraron conceptos segun sus variables y/o dimensiones. Referente a las
variables independientes, cenizas de céscara de yuca y camote, la dimension
considerada como la dosificacion del concreto, implica encontrar la mejor
combinacion, tanto en términos econdémicos como practicos, de agregados
disponibles, cemento, agua y a veces aditivos. Esto se hace con el fin de conseguir
una mezcla que posea la fluidez adecuada durante su aplicacion y que al
endurecerse, alcance las propiedades especificas de resistencia y durabilidad
requeridas para el tipo especifico de construccion a la que se destina (Tahuiton,
Mucifio y Guillén, 2022). En resumen, se trata de encontrar la mezcla justa para
obtener concreto de calidad para un proyecto de construccién, para la investigacion
se considerara una dosificacion de porcentaje de CCY y CCC como integracién para
avanzar las propiedades del concreto en proporciones 4% (3% de CCY y 1% de
CCC), 8% (5% de CCY y 3% de CCC) y 12% (7% de CCY Y 5% de CCC). En caso
de las teorias vinculadas con la variable dependiente, propiedades mecanicas del



concreto, se ocupa de su dureza a fuerzas externas o cargas. En el caso de los
materiales compuestos, estas propiedades se relacionan con la resistencia de cada
uno de los componentes que forman dicho material ante las fuerzas externas a las
que se ven expuestos (Murugan, 2020).

Los conceptos relacionados a las variables independientes, cenizas de
cascara de yuca y camote nos indica, en el caso de CCY presenta la capacidad de
prolongar tanto el tiempo de fraguado inicial como el final en la composicion de la
pasta de cemento. Esta caracteristica la posiciona como un aditivo viable para
retardar el proceso de fraguado en la produccion de concreto. Ademas, se observa
gue la introduccion de CCY en la fusidén de concreto no solo potencia la manejabilidad
del elemento, sino que también colabora a fortalecer la resistencia a la compresion
del concreto resultante (Ogork y Araga, 2015).

Con respecto a la variable ceniza de cascaras de batata o camote contienen
minerales. Los minerales presentes en las cascaras de batata incluyen calcio, cobre,
magnesio, sodio, potasio, fésforo, hierro y zinc, que pueden ser utilizados como
residuos naturales para potenciar las propiedades del concreto (Ojewumi et al.,
2018).

Los conceptos vinculados a la variable dependiente indican la manera en que
el material reacciona ante las fuerzas externas, y este aspecto adquiere gran
relevancia al seleccionar el material para la construccion de un objeto especifico
(Ticona y De la Cruz, 2024). Para la investigacion se optd por las siguientes
propiedades: la resistencia a la traccion, comprension y flexion.

La resistencia a la compresion implica la utilizacion de cilindros moldeados o
extracciones diamantinas que se someten a una carga de compresién axial con una
velocidad predefinida hasta que se produce la falla del material. Se determina la
capacidad del material para soportar fuerzas de compresion al calcular la relaciéon
entre la carga maxima aplicada y la superficie de corte transversal del objeto en
estudio (NTP 339.034).

La resistencia a la traccion se evalla sometiendo una probeta estandar a
esfuerzos axiales de traccion progresiva hasta que la probeta se rompa. Este ensayo
evalla la capacidad de un material para resistir fuerzas estaticas o aplicadas

lentamente. En este tipo de ensayo, las tasas de deformacion suelen ser minimas,



ya que se busca analizar el comportamiento del material bajo esfuerzos que
aumentan de manera progresiva (Chavez et al., 2020).

La resistencia a la flexion se refiere a la habilidad inherente de un material
para oponerse a las fuerzas que inducen momentos flectores en su seccion
transversal. Ademas, este comportamiento proporciona una manera de verificar o
cuestionar las ecuaciones tedricas disefiadas para describir la flexion en vigas (Leon
y Rodriguez, 2022).



ll.  METODOLOGIA

La finalidad del proyecto aplicada es la creacion de conocimiento con
aplicaciones directas a los desafios que enfrenta la sociedad o el &mbito productivo.
Este enfoque de investigacién no solo busca generar conocimiento, sino también
aplicarlo de manera efectiva para abordar problemas reales. La conexion directa
entre los descubrimientos tedricos y la creacion de productos o soluciones practicas
destaca la relevancia inmediata de la investigacion aplicada (Castro, Gomez y
Camargo, 2023). En consecuencia, la investigacion es considerada como un tipo de
estudio aplicado, debido a que busca aplicar el conocimiento tedrico en la practica,
ofreciendo una solucion real y practica a un problema especifico en el ambito de la
construccion, que es optimizar la variable dependiente empleando CCY y CCC.

Por lo tanto, este estudio tiene un enfoque cuantitativo, debido a su énfasis en
la medicion y el uso de técnicas estadisticas para obtener conclusiones objetivas
sobre como las CCY y CCC afectan las propiedades mecanicas del concreto. Por
otro lado, Guerrero (2022), indica que el analisis cuantitativo se identifica por abordar
fenomenos que son medibles mediante la utilizacién de herramientas estadisticas
para analizar la informacién recabada. El propdsito principal es abordar la
descripcion, explicacion, prediccion y control objetivo de las razones detras de los
fendmenos, anticipando su eventualidad mediante su comprension previa. Este
enfoque respalda sus conclusiones a través de una medicion rigurosa Yy
cuantificacion.

Por consiguiente, el disefio es experimental dado que implica el manejo
intencional de CCY y CCC, para analizar su impacto en la variable dependiente
proporcionando resultados confiables y validos. Asimismo, Ramos (2021), explica
que en un disefio experimental se identifica la variable independiente por crear los
grupos de intervencion en el estudio. Tradicionalmente, esta variable es la causa que
ejerce un impacto sobre una variable dependiente. En este sentido, los niveles de
experimentacion de la variable independiente provocaran un efecto en la variable
gue se busca influenciar.

El nivel del del estudio es explicativo, se centra en no solo describir los impactos
de la adicion de CCY y CCC sino también en buscar comprender y explicar cémo
estas adiciones afectan las propiedades mecanicas. Se plantean hipoétesis iniciales

sobre la fusion entre la adicién de los residuos y las propiedades del concreto.
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Asimismo, los ensayos buscan confirmar o refutar estas hipotesis, proporcionando
una explicacion mas profunda y fundamentada sobre la influencia de estos
materiales en el concreto. Por otro lado, Sanchez y Murillo (2021), destaca que el
enfoque del andlisis explicativo reside en proporcionar explicaciones y discernir las
causas y consecuencias de los fendmenos que estan siendo objeto de estudio. En
este nivel, es esencial formular hipotesis que busquen identificar los elementos clave
relacionados con los fendmenos de interés.

Las variables son elementos que desempeiian un papel crucial en el proceso o
fendmeno real, actuando ya sea como causas o resultados, y constituyen una parte
integral de la configuracion experimental. En la hipétesis, se clasifican como
variables independientes aquellas consideradas como supuestas causas, mientras
que las variables dependientes se identifican como posibles efectos (Espinoza,
2020).

La variable independiente corresponde a la combinacion de las cenizas de
cascara de yuca y camote, su dimensién de dosificacion se realiza en un 4% (3% de
CCY y 1% de CCC), 8% (5% de CCY y 3% de CCC) y 12% (7% de CCY y 5% de
CCC); mientras que la variable dependiente pertenece a las propiedades mecanicas
del concreto y sus tres dimensiones correspondientes son: resistencia a la

compresion, flexién y traccién, como se revela a continuacion:

Variable 1 o Variable independiente: La combinacion de las cenizas de cascara de yuca
(CCY) y camote (CCC)

Variable 2 o Variable dependiente: Propiedades mecanicas del concreto

La operacionalizacion de una variable consiste en convertir un concepto abstracto
en uno medible mediante un instrumento. Este proceso consiste en convertir
variables tedricas complicadas en variables medibles que se pueden observar
directamente, facilitando asi su medicion como variables dependientes (Espinoza,
2020). Por lo tanto, se elaboro la matriz de operacionalizacion que se visualizara en
el anexo 1.

La poblacion sefiala un conjunto particular de casos que estad claramente
definido, limitado y facilmente accesible. Se utiliza como punto de partida para elegir

la muestra y adapta con una serie de normas establecidos previamente (Mucha et
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al., 2021). Por lo tanto, para el andlisis la poblacién sera finita y estara constituida
por todas las probetas presentes en la investigacion.

Se denomina muestra a un conjunto de n elementos elegidos de una poblacion.
Se resalta la relevancia de que la muestra sea representativa, garantizando que sus
atributos reflejen fielmente los de la poblacion (Vizcaino, Cedefio y Maldonado,
2023). En este sentido, se busca investigar como la inclusién de cenizas de cascara
de yuca (CCY) y camote (CCC) puede impactar ciertamente en las caracteristicas
mecanicas del concreto, contribuyendo asi al conocimiento y desarrollo de practicas
mas sostenibles en la construccion. Para ello, se seleccionaron las muestras para
esta investigacion que estuvieron constituidas por 72 probetas de concreto cilindricas
de (15x30cm) para los ensayos de comprension y traccion, y 36 probetas de soportes
de concreto de (15x15x50cm) para la prueba a flexién, teniendo en cuenta que para
la mezcla del concreto se contara con 1 modelo patron con 0% de adicion de CCY 'y
CCC y 3 muestras experimentales con adicidén de ceniza al 4% (3% de CCY y 1% de
CCC), 8% (5% de CCY y 3% de CCC), y 12% (7% de CCY y 5% de CCC), para
edades de 7, 14 y 28 dias segun los ensayos correspondientes. Por lo tanto, se

llevaran a cabo 108 pruebas de probetas, segun lo detallado en las tablas siguientes:

Tabla 1. Muestras para realizar el ensayo de resistencia a la compresion

Dosificacion
0.0%  4.0% (3% de 8.0% (5% de 12.0% (7%
Muestra CCYy 1% de CCYy3%de deCCYy5%  Total

Ensayo Dias

Patron CCC) CCQC) de CCC)
Resistencia 7 3 3 3 3 12
ala 14 3 3 3 3 12
compresion 28 3 3 3 3 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Muestras para realizar el ensayo de resistencia a la flexion

Dosificacion
0.0% 4.0% (3% de 8.0% (5% de 12.0% (7%
Muestra CCY y 1% CCYy3%de deCCYy5%  Total

Ensayo Dias

Patrén  de CCC) CCO) de CCC)
7 3 3 3 3 12
Resistencia 14 3 3 3 3 12
a la flexiéon
28 3 3 3 3 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Muestras para realizar el ensayo de resistencia a la traccion

Dosificacion
0.0% 4.0% (3% de 8.0% (5% de 12.0% (7%
Muestra CCY y 1% CCYy3%de deCCYy5% Total

Ensayo Dias

Patrén  de CCC) CCQC) de CCC)
Resistencia ' 3 3 3 3 12
ala 14 3 3 3 3 12
traccion 28 3 3 3 3 12
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

El muestreo de caracter no probabilistico se caracteriza por no depender de
calculos de probabilidad y como resultado, no necesita aplicar métodos estadisticos
(Hernandez, 2021). El muestreo fue no probabilistico, con el propdsito de garantizar
gue tanto las muestras indican como las modificadas con la adicion de CCY y CCC
al concreto fueran representativas y estuvieran en condiciones oOptimas para el
analisis. Se emple6 como unidades de andlisis las probetas de concreto que serian
en total 108, sometidas a las pruebas especificas requeridas para el proyecto.

Las técnicas constituyen enfoques y procedimientos especificos que los
investigadores aplican con el fin de reunir la data esencial para explorar y
comprender a fondo el objeto de estudio de su investigacion (Gémez, 2021). En el
analisis se empled la observacion al llevar a cabo pruebas en el laboratorio,
permitiendo una evaluacion directa de las caracteristicas de las muestras de
concreto, tanto el patron como las experimentales, lo que facilitd la evaluacién

minuciosa de las propiedades del material.
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El proceso de obtencion de datos implica la obtencidon de informacion, ya sea a
través de la interaccion directa con personas o mediante la utilizacion de entornos
virtuales. Para llevar a cabo este proceso de manera efectiva, se emplean diversas
técnicas y herramientas que son seleccionadas y definidas en la etapa de disefio del
proyecto (Cisneros et al., 2022). Referente a la presente investigacion se utilizara
como técnicas los reportes de ensayos del laboratorio con el propdsito de asegurar
la credibilidad y confidencialidad de los resultados alcanzados. Asimismo, se han
aplicado medidas especificas para asegurar la integridad de los datos a partir de las
pruebas o ensayos, manteniendo su validez y asegurando la confidencialidad de la
informacion generada en dichos analisis.

La validez se refiere a la certeza de que las pruebas y métodos utilizados
miden de manera precisa y certera los efectos de la inclusién de ambas variables,
asegurando asi la precision y la confianza en los resultados. Para ello, los resultados
de las pruebas o ensayos aplicados tanto para el modelo patron (con 0% de CCY y
CCC) y 3 muestras experimentales con adicion de ceniza al 4% (3% de CCY y 1%
de CCC), 8% (5% de CCY y 3% de CCC), y 12% (7% de CCY y 5% de CCC) que
comprobaran la validez de nuestra investigacion. Por otra parte, es la exactitud y
precision con la que un instrumento, ya sea una prueba, cuestionario o cualquier
herramienta de medicion, evalla la variable especifica que se supone que esta
midiendo (Posso y Bertheau, 2020).

La confiabilidad se enfoca en la uniformidad de los resultados al aplicarse de
forma repetida en la misma entidad, ya sea un individuo u objeto, generando
resultados consistentes (Hernandez, 2021). En otras palabras, la confiabilidad es
esencial para garantizar que las mediciones sean consistentes y precisas, lo que a
su vez fortalece la validez de cualquier estudio o evaluacion que dependa de esos
resultados. En la investigacion se demuestra la confiabilidad de los instrumentos a
través de la calibraciébn o ajuste de las maquinas empleadas en los ensayos 0
pruebas de laboratorio, garantizando que hayan pasado por los procesos de
certificacion correspondientes.

Referente al procedimiento, en la investigacién, primero se operd con la
compra de los tubérculos como la acumulacion de cascaras de ambos tubérculos en
sacos, luego se procedio a realizar un lavado continuo de los tubérculos hasta que

queden libres de tierra, un proceso esencial dado que estas cascaras contienen
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almidon. Después de cortar la yuca, se llevo a cabo un segundo lavado para eliminar
completamente el almidén de las cascaras. Luego, estas fueron dispuestas en lonas
para ser secadas al sol y limitar su contenido de humedad. Este proceso de limpieza
y secado de las cascaras de yuca y camote fue fundamental para garantizar su
preparacion adecuada antes de su utilizacion en la investigacion. Posteriormente
fueron calcinadas a temperaturas requeridas hasta obtener la ceniza, también se
determind sus componentes quimicos en el laboratorio. Asimismo, se realizé la
extraccion de los afiadidos de la cantera San Pablo situado en la pampa inalambrica
de la provincia de llo, también se adquirié el cemento y el agua para efectuar el
disefio de la fusién del concreto. Estos materiales fueron llevados al laboratorio para
realizar el andlisis granulométrico y obtener los datos para realizar las muestras
patron y experimentales. Luego, se operd el disefio de mezclas empleando el
enfoque ACI a partir de los resultados obtenidos y se realizé las probetas cilindricas
y tipo viga respectivamente, para las muestras patron (0% de adicidén de cenizas de
cascara de yuca y camote) y muestras experimentales (4%, 8% y 12% de adicion de
combinacion de CCY y CCC). Al dia siguiente, las probetas se sumergieron en agua
para el proceso de curado para luego ser llevado a cabo los ensayos
correspondientes. Finalmente, se realizaron pruebas en laboratorio para estimar la
resistencia a la flexion, compresion y traccién de los modelos patrén y exploratorio,
para conocer el porcentaje éptimo de CCY y CCC que se utilizara para potenciar la

variable dependiente.

~ s ~ s ~
L Elaboracion de fusion de
Recoleccién de los - . Ensayo del concreto en
materiales Disefio de mezcla modelo patrény con la estado fresco
adicién de CCY y CCC.
» \ » \ »
~ s ~
Elaboracién de los
Resultados de los ensayos de laboratorio »
i > aal Ensayo del concreto en Elaboracién y curado de
ensayos de laboratorio y (resistencia a la .
A . . P - estado endurecido probetas
validacién de hipotesis compresion, traccion y
flexion)
J \. J \ J

Figura 1. Diagrama del procedimiento

Fuente: Propia
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La estadistica bajo el enfoque descriptivo proporciona pautas sobre como resumir de
manera clara y facil los datos de una investigacion a través de tablas, graficos o
figuras. En este estudio, se empleard la estadistica descriptiva. Por lo tanto, la
obtencién de datos se realiz6 empleando el software Excel, presentando tablas que
representan los valores obtenidos de los modelos patron y experimentales con
adicion de diferentes porcentajes de CCY y CCC. Asimismo, se empleara un analisis

estadistico empleando el programa SPSS.

Este andlisis es de creacion propia y la informacion obtenida por otros autores se
menciond en la presente investigacion realizando las respectivas citaciones y
referencias en la bibliografia. Asimismo, se tomd en cuenta las normativas presentes
en el reglamento de la UCV. El contenido del andlisis siguio el estilo 1ISO 690.
Asimismo, los resultados alcanzados a partir de los ensayos o pruebas son veridicos
y acreditados por el laboratorio de suelos. Para confirmar la autenticidad del proyecto
se empled la plataforma Turnitin que determina el porcentaje de similitud con otros

estudios.
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[ll. RESULTADOS

Los agregados para esta investigacion se adquirieron de la cantera San Pablo,

ubicado en la Provincia de llo, region Moquegua.
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Figura 2. Mapa Geografico del Peru
Fuente: Google Earth

Figura 3. Ubicacion satelital de la Cantera
Fuente: Google Earth
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Para esta investigacion se comienza con un analisis de los agregados grueso
y fino, teniendo en cuenta las normas del A.S.T.M.C 136 y la N.T.P. 400. 012 para
conseguir los elementos de los agregados. Posteriormente, se detallaran los

ensayos efectuados en los agregados.

Tabla 4. Tamizado para el Agregado Fino

TAMIZ % % Pasante Especificaciones ASTMC 33
Denominacion mm Retenido Lim Inf Lim Sup
3" 75.300 - - - -
21/2" 56.500 - - - -
2" 52.400 - - - -
11/2" 40.800 - - - -

1" 23.900 - - - -
3/4" 17.690 - - - -
1/2" 13.900 - - - -
3/8" 10.700 - 100.00 100 100
N° 4 7.100 2.45 97.92 95 100
N° 8 3.800 16.00 80.91 80 100

N° 16 1.500 25.93 55.78 50 85
N° 30 0.610 19.85 36.74 25 60
N° 50 0.268 14.28 22.57 10 30
N° 100 0.132 13.37 8.59 2 10
N° 200 0.064 2.43 6.16 0 5

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO

r 100.00
I 90.00
 80.00
 70.00

I 60.00
—@— Curva Granulometrica

—@— Lim. Inferior

I 50.00

r 4000 _g |im. Superior

F 30.00

Porcentaje Pasante (%)

 20.00

I 10.00

T f T T 0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000

Abertura del tamiz (mm)

Figura 4. Representacion grafica de la granulometria del agregado fino

Fuente: Elaboracion Propia

18



En la figura 4 se muestran los hallazgos del ensayo granulometrico del agregado
fino, en donde se indica que la curva se encuentra dentro de los limites inferior y
superior cumpliendo los requisitos fijados en la normativa A.S.T.M.C 33. Asimismo
la unidad de fineza es 2.97 encontrandose dentro del rango 2.3 y 3.1 que indica la

norma N.T.P. 400. 012 cumpliendo asi los parametros requeridos.

Tabla 5. Tamizado para el Agregado Grueso

TAMIZ % % Pasante Especificaciones ASTMC 33
Denominacion mm Retenido Lim Inf Lim Sup
3" 75.300 - - 100 100
21/2" 56.500 - - 100 100
2" 52.400 - - 100 100
11/2" 40.800 - - 100 100
1" 23.900 - 100.00 100 100
3/4" 17.690 38.59 61.41 90 100
1/2" 13.900 42.96 18.45 20 100
3/8" 10.700 12.90 5.55 0 55
N° 4 7.100 0.00 0.00 0 15
N° 8 3.800 0.00 0.00 0 5
N° 16 1.500 0.00 0.00 0 0
N° 30 0.610 0.00 0.00 0 0
N° 50 0.268 0.00 0.00 0 0
N° 100 0.132 0.00 0.00 0 0
N° 200 0.064 0.00 0.00 0 0

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO

r 100.00
F 90.00
 80.00
 70.00

I 60.00
—8— Curva Granulometrica

—@— Lim. Inferior
- 4000 _g yim. Superior

 50.00

 30.00

Porcentaje Pasante (%)

 20.00

 10.00

+ 0.00
0.100 1.000 10.000 100.000

Abertura del tamiz (mm)

Figura 5. Representacion grafica de la granulometria del agregado grueso

Fuente: Elaboracion Propia
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En la figura 5 se muestran los hallazgos del ensayo granulometrico del agregado
grueso, donde se sefiala que la curva se ajusta a los limites inferiores y superior

cumpliendo los requisitos establecidos en la norma A.S.T.M. C 33.

Disefio de mezcla

Los datos recopilados son esenciales para garantizar que los elementos
empleados en la produccién de concreto, con una resistencia de F'c = 210 kg/cm?,
cumplan con los estandares especificados por el ACI 211.

Tabla 6 Disefio de mezcla de Concreto Patrén

Disefio de mezcla de Concreto Patron F’c = 210/kg cm2

Material Para 1 m3 (kg) Descripcién
Cemento 392.004 Yura Tipo |
Agua 237.733 Potable
Agregado Fino 729.435 Cantera San Pablo
Agregado Grueso 976.364 Cantera San Pablo
CCcyY 0.000
CCC 0.000

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Disefio de mezcla de Concreto con adicién de 3% CCY y 1% CCC
Disefio de mezcla de Concreto con adicion de 3% CCY y 1% CCC F’c = 210/kg cm2

Material Peso (kg) Descripcion
Cemento 392.004 Yura Tipo |
Agua 237.733 Potable
Agregado Fino 729.435 Cantera San Pablo
Agregado Grueso 976.364 Cantera San Pablo
CCY (3%) 0.350
CCC (1%) 0.090

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8. Disefio de mezcla de Concreto con adicion de 5% CCY y 3% CCC

Disefio de mezcla de Concreto con adicion de 5% CCY y 3% CCC F’c = 210/kg cm2

Material Peso (kg) Descripcién
Cemento 392.004 Yura Tipo |
Agua 237.733 Potable
Agregado Fino 729.435 Cantera San Pablo
Agregado Grueso 976.364 Cantera San Pablo
CCY (5%) 0.590
CCC (3%) 0.270

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Disefio de mezcla de Concreto con adicion de 12%(7% CCY y 5% CCC)

Disefio de mezcla de Concreto con adicion de 7% CCY y 5% CCC F’c = 210/kg cm2

Material Peso (kg) Descripcién
Cemento 392.004 Yura Tipo |
Agua 237.733 Potable
Agregado Fino 729.435 Cantera San Pablo
Agregado Grueso 976.364 Cantera San Pablo
CCY (7%) 0.820
CCC (5%) 0.460

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos de Resistencia a la Compresién

Tabla 10. Resultados del ensayo de resistencia a la compresién a los 7 dias

Fecha Fecha Edad Resistencia  Resistencia
Disefios (Moldeo)  (Rotura) (Dias) Disefio Obtenida
F’c = (kg/cm2) (%)
159.62 76.01
Muestra Patrén 23/03/2024 30/03/2024 7 159.92 76.15
161.83 77.06
Muestra con adicién de 4% 165.04 78.59
(3% de CCY y 1% de CCC) 23/03/2024 30/03/2024 7 161.86 77.08
164.54 78.35
Muestra con adicién de 8% 166.07 79.08
(5% de CCY y 3% de CCC) 23/03/2024 30/03/2024 7 164.60 78.38
165.09 78.61
Muestra con adicion de12% 163.56 77.88
(7% de CCY y 5% de CCC) 23/03/2024 30/03/2024 7 159.92 76.15
159.38 75.89

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6. Representacion grafica de la Resistencia a la Compresion a los 7 dias

Resistencia a la Compresion a los 7 dias

161.00 160.46

163.81

Muestra con adicién de

3% de CCYy 1% de CCC

Fuente: Elaboracion Propia

165.25

Muestra con adicién de
5% de CCYy 3% de CCC

Disefios

160.95

Muestra con adicion de
7% de CCYy 5% de CCC

En la Figura 6, el modelo patron tiene una resistencia de 160.46 kg/cm2. La

muestra con adicion de 3% de CCY y 1% de CCC presenta una resistencia de 163.81

kg/cm2, lo cual es superior al Patron, indicando que esta combinacion de cenizas

mejora la resistencia. La muestra con adicion de 5% de CCY y 3% de CCC tiene la

resistencia mas alta de todas, alcanzando 165.25 kg/cm2. Esta seria la mejor

resistencia en comparacion con el Patron. Sin embargo, la muestra con adicion de

7% de CCY y 5% de CCC muestra una disminucion en la resistencia hasta 160.95

kg/cm2, siendo ligeramente superior al Patron. Por lo tanto, la mejor resistencia a la

compresion a los 7 dias en comparacién con la muestra Patron se obtiene con la

adicién de 5% de CCY y 3% de CCC.

Tabla 11. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias

o Fecha Fecha Edad Res!steNnma ReS|ste_nC|a
Disefios (Moldeo) (Rotura) (Dias) Disefno Obtenida

F’c = (kg/cm2) (%)
192.75 91.79
Muestra Patrén 23/03/2024 06/04/2024 14 193.39 92.09
194.55 92.64
- 196.26 93.46
“g‘;eztraccg$ adl";"’;‘ d(e:é‘? 23/03/2024 06/04/2024 14 195 65 93.16
(3% de CCY'y 1% de CCC) 195.33 93.02
M dicion de 8% 196.80 93.71
5lrf/eztraccg$a£02 ECC" 23/03/2024 06/04/2024 14 196.08 93.37
(5% de y oo de 195.70 93.19
Muestra con adicion del12% 190.46 90.69
(7% de CCY y 5% de CCC) 23/03/2024 06/04/2024 14 190.97 90.94
192.54 91.69

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la Compresion a los 14 dias

197.00 196.19
195.75
196.00
195.00
194.00 193.56
w
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B 192.00 191.32
& 191.00
=
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8
-2 189.00
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188.00
Muestra Patron Muestra con adicion de Muestra con adicion de Muestra con adicion de
3%de CCYy 1% de CCC 5% de CCYy 3% de CCC 7% de CCYy 5% de CCC
Disefios

Figura 7. Representacion grafica de la Resistencia a la Compresion a los 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 7, el modelo patron tiene una resistencia de 190.56 kg/cm2. La
muestra con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
195.75 kg/cm2 superando al patrén, el modelo con adicion de 8% (5% de CCY y 3%
de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 196.19 kg/cm2. Sin
embargo, la muestra con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) muestra una
disminucién en la resistencia hasta 191.32 kg/cm2, siendo inferior al Patron. Por lo
tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 14 dias en comparacion con la
muestra Patron se obtiene con la adicion de 8 % (5% de CCY y 3% de CCC)

Tabla 12. Resultados del ensayo de resistencia a la compresién a los 28 dias

Resistencia Resistencia

L Fecha Fecha Edad NS .
Disefios p Disefio Obtenida
(Moldeo) (Rotura) (Dias) F'c = (kglcm2) (%)

212.47 101.17

Muestra Patrén 23/03/2024 20/04/2024 28 212.70 101.28

213.45 101.64

. 227.59 108.38

'\g‘:/eztraccgs adl";"’;‘ dg (‘:‘Z’ 23/03/2024  20/04/2024 28 22779 108.47

(3% de y 1% de CCC) 228.49 108.80

" dici6n de 8% 218.05 103.83

5‘;92”3(:‘38:;6‘;;02 (e_:cco 23/03/2024  20/04/2024 28 22123 105.35

(5% de y svode 225.09 107.19

Muest dicia 210.28 100.13

uestra con adicion

de12% (7% de CCY y 50 230312024  20/04/2024 28 210.72 100.34
de cCC

) 212.13 101.01

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la Compresion a los 28 dias
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3% de CCYy 1% de CCC 5% de CCYy 3% de CCC 7% de CCYy 5% de CCC
Disefios

Figura 8. Representacion grafica de la Resistencia a la Compresién a los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 8, el modelo patron tiene una resistencia de 212.87 kg/cm2. La
muestra con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
227.96 kg/cm2 superando al patron. Sin embargo, el modelo con adicion de 8% (5%
de CCY y 3% de CCC) indica una baja considerable en la resistencia de 221.46
kg/cm2. Asimismo, el modelo con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC),
tambien disminuye hasta 211.04 kg/cm2 siendo ligeramente inferior al Patron. Por lo
tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 28 dias en comparacion con la

muestra Patron se obtiene con la adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC).

Resistencia a la Compresion a los 7, 14 y 28 dias
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Muestra Patrén Muestra con adicién de Muestra con adicién de Muestra con adicion de

3% de CCY y 1% de CCC 5% de CCY y 3% de CCC 7% de CCY y 5% de CCC

Disefios
7 dias © 14 dias =28 dias

Figura 9. Tendencia del ensayo de Resistencia a la compresion F'c=210kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Figura 9 se observa la tendencia de los promedios de resistencia a la
comprension evaluados a los 7, 14 y 28 dias, tanto para el modelo patrén como para
los modelos con diversas adiciones de la combinacion de ceniza de cascara de yuca
y camote de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 8% (5% de CCY y 3%) y 12% (7% de
CCY y 5% de CCC) respectivamente. Por lo tanto, se registra un promedio mas alto
de resistencia con una magnitud de 227.96 kg/cm2 en fusion al disefio con adicion
del 4% (3% de CCY y 1% de CCC) durante el periodo de evaluacion de 28 dias.

Ensayos de Resistencia a la Flexion

Tabla 13. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion a los 7 dias

I Fecha Fecha Edad Resistencia Resistencia
Disenos (Moldeo) (Rotura) (Dias) Disefno Promedio
F'c =(kglcm2) Fc = (kg/cm2)

Muestra Patrén 28.67
24/03/2024 31/03/2024 7 29.06 29.44
30.59

. 30.58
Muestra con adicion de 4%

24/03/2024 31/03/2024 7 1.42 31.30
(3% de CCY y 1% de CCC) 8
31.91
Muestra con adicion de 8% 31.87
u ici b
24/03/2024 31/03/2024 7 32.62 32.51
(5% de CCY y 3% de CCC
33.04
Muestra con adiciéon 30.58
del2% (7% de CCY y 5% 24/03/2024 31/03/2024 7 30.35 30.17
de CCC) 29.57

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Flexion a los 7 dias
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Figura 10. Representacion gréfica de la Resistencia a la Flexion a los 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Figura 10, el modelo patron tiene una resistencia de 29.44 kg/cm2. El
modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
31.30 kg/cm2, lo cual es superior al Patron. La muestra con adicion de 5% de CCY
y 3% de CCC tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 32.51 kg/cm2.
Asimismo, el modelo con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) muestra una
disminucién hasta 30.17 kg/cm2, siendo superior al Patréon. Por lo tanto, la mejor
resistencia a la compresion a los 7 dias en comparacion con la muestra Patron se
obtiene con la adicién de 8% (5% de CCY 3% de CCC).

Tabla 14. Resultados del ensayo de resistencia a la flexion a los 14 dias

L Fecha Fecha Edad Res!ste~nC|a Re5|steng|a
Disefos (Moldeo) (Rotura) (Dias) Disefio Promedio
F'c=(kg/lcm2) F’c=(kg/cm2)

Muestra Patrén 29.64
24/03/2024 07/04/2024 14 30.66 30.43
31.00
Muest dicion de 4% 33.04
uestra con adicion d€ 4% 30,03/2024  13/04/2024 14 33.95 33.90
(3% de CCY y 1% de CCC)
34.72
dicion de 89 35.19
Muestra con adicion de 8% 50030004 13/04/2024 14 35.80 35.93
(5% de CCY y 3% de CCC
36.80
Muestra con adicion 34.67
del2% (7% de CCY y 5% 30/03/2024  13/04/2024 14 33.98 34.48
de CCC) 34.78

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Flexion a los 14 dias
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Figura 11. Representacion gréfica de la Resistencia a la Flexion a los 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia

26



En la Figura 11, el modelo patron tiene una resistencia de 30.43 kg/cm2. El

modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de

33.90 kg/cm2, lo que es superior al Patron. La muestra con adicién de 8% (5% de

CCY y 3% de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 35.93 kg/cm2.

Asimismo, el modelo con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) muestra una

disminucién en la resistencia hasta 34.48 kg/cm2, siendo superior al Patron. Por lo

tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 14 dias en comparacion con la
muestra Patron se obtiene con la adicion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).

Tabla 15. Resultados del ensayo de resistencia a la flexién a los 28 dias

Resistencia Resistencia
Disefios (I\;glcdhea(l)) (RFgflTraa) (ED(?:S) Disefio Promedio
F’'c = (kg/lcm2) F’c = (kg/cm2)
Muestra Patron 32.93
24/03/2024 21/03/2024 28 33.12 33.64
34.86
M t dicion de 4% 38.25
uestra con adicion dé 4% 34/03/2024  27/03/2024 28 38.53 38.65
(3% de CCY y 1% de CCC)
39.16
dicién de 89 39.96
Muestra con adicion de 8% 30030024  27/03/2024 28 20.60 40.48
(5% de CCY y 3% de CCC
40.87
Muestra con adicién 35.80
del2% (7% de CCY y 5% 30/03/2024  27/03/2024 28 36.30 35.49
de CCCQC) 34.37

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Representacion gréfica de la Resistencia a la Flexion a los 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Figura 12, el modelo patrén tiene una resistencia de 33.64 kg/cm2. El
modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
38.65 kg/cm2, lo que es superior al Patron. La muestra con adicién de 8% (5% de
CCY y 3% de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 40.48 kg/cm2.
Asimismo, el modelo con adicién de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) revela una baja
en la resistencia hasta 35.49 kg/cm2, siendo ligeramente superior al Patron. Por lo
tanto, la mejor resistencia a la compresion evaluado a los 28 dias en comparacion
con la muestra Patron se obtiene con la adicion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).

Resistencia a la Flexion evaluado a las edades de 7, 14 y 28 dias
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Figura 13. Tendencia del ensayo de Resistencia a la compresion F'c=210kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 13 se visualiza la tendencia de los promedios de resistencia a la
flexién evaluados a los 7, 14 y 28 dias, tanto para el modelo patrén como para las
muestras con diferentes adiciones de la combinacion de ceniza de cascara de yuca
y camote de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 8% (5% de CCY y 3%) y 12% (7% de
CCY y 5% de CCC) respectivamente. Por lo tanto, se registra un promedio mas alto
de resistencia con una magnitud de 40.48 kg/cm2 en fusion al disefio con adicion del
8% (5% de CCY y 3% de CCC) durante el periodo de evaluacion de 28 dias.
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Ensayos de Resistencia ala Traccion

Tabla 16. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion a los 7 dias

o Fecha Fecha Edad Res!ste~nC|a ReS|stenp|a
Disefios (Moldeo) (Rotura) (Dias) Disefo Promedio
F’c = (kg/lcm2) F’c = (kg/cm2)
Muestra Patrén 32.61
23/03/2024 30/03/2024 7 33.12 33.29
34.14
35.40
Muestra con adicion de 4%
23/03/2024 30/03/2024 7 37.12 37.37
(3% de CCY y 1% de CCC)
39.58
.. 47.09
Muestra con adicion de 8%
23/03/2024 30/03/2024 7 47.88 48.39
(5% de CCY y 3% de CCC
50.19
Muestra con adicion 34.32
del2% (7% de CCY y 5% 23/03/2024 30/03/2024 7 34.71 35.09
de CCC) 36.21

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Traccion evaluado a la edad de 7 dias
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Figura 14. Representacion grafica de la Resistencia a la Traccion a 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 14, el modelo patrén tiene una resistencia de 33.29 kg/cm2. El
modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
37.37 kg/cm2, lo cual es superior al Patrén. La muestra con adicion de 8% (5% de
CCY y 3% de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 48.39 kg/cm2.
Asimismo, el modelo con adicién de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) revela una
reduccion considerable en la resistencia hasta 35.09 kg/cm2, siendo superior al
Patrén. Por lo tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 7 dias en comparacion

con la muestra Patron se obtiene con la adicion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).
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Tabla 17. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion a los 14 dias

o Fecha Fecha Edad ResisteNncia Resistenpia
Disefios (Moldeo) (Rotura) (Dias) , ?ISGI‘]O ,Pr_omedlo
F’c = (kg/cm2) F’c = (kg/cm2)
Muestra Patrén 38.54
23/03/2024 06/04/2024 14 39.49 39.39
40.14
Muestra con adicién de 4% 40.15
(3% de CCY y 1% de CCC) 23/03/2024 06/04/2024 14 41.02 41.07
42.03
Muestra con adicién de 8% 49.97
(5% de CCY y 3% de CCC  23/03/2024 06/04/2024 14 50.71 50.82
51.78
Muestra con adiciéon de12% 37.58
(7% de CCY y 5% de CCC) 23/03/2024 06/04/2024 14 36.12 36.08
34.55

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Traccién evaluado a la edad de 14 dias

60.00
50.82
50.00

3939 41.07
40.00 36.08
30.00
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0.00
Muestra Patron Muestra con adicion de Muestra con adicién de Muestra con adicion de
3% de CCY y 1% de CCC 5% de CCYy 3% de CCC 7% de CCYy 5% de CCC

Disefios

Figura 15. Representacion grafica de la Resistencia a la Traccion a 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 15 el modelo patrén tiene una resistencia de 33.39 kg/cm2. El
modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
41.07 kg/cm2, lo cual es superior al Patron. La muestra con adicion de 8% (5% de
CCY y 3% de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 50.82 kg/cm2.
Asimismo, el modelo con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) expone una
baja notoria en la resistencia hasta 36.08 kg/cmz2, siendo superior al Patron. Por lo
tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 14 dias en comparacion con la
muestra Patron se obtiene con la adicion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).
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Tabla 18. Resultados del ensayo de resistencia a la traccion a los 28 dias

piseos gecha o Fecha - Edad RS T etio
F’c = (kg/lcm2) F’c = (kg/cm2)

41.02

Muestra Patrén 23/03/2024 20/04/2024 28 42.09 42.16
43.36
53.30

Muestra con adiciéon de 4%

(3% de CCY y 1% de CCC) 23/03/2024 20/04/2024 28 54.16 54.12
54.90

Muestra con adicion de 8% 57.49

(5% de CCY y 3% de CCC 23/03/2024 20/04/2024 28 58.14 58.52
59.94

Muestra con adicion 42.83

del2% (7% de CCY y 5% 23/03/2024  20/04/2024 28 45.35 44,92

de CCC) 46.58

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la Traccién evaluado a la edad de 28 dias

70.00
58.52

60.00 54.12

50.00 44.92

42.16

40.00

30.00

20.00

10.00

Resistencia F'c (kg/cm2)

0.00
Muestra Patrén Muestra con adicién de Muestra con adicién de Muestra con adicién de
3%de CCYy 1% de CCC 5% de CCYy 3% de CCC 7%de CCYy 5% de CCC

Disefios

Figura 16. Representacion gréfica de la Resistencia a la Traccion a 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 16, el modelo patrén tiene una resistencia de 42.16 kg/cm2. El
modelo con adicién de 4% (3% de CCY y 1% de CCC) presenta una resistencia de
54.12 kg/cm2, lo cual es superior al Patrén. La muestra con adicion de 8% (5% de
CCY y 3% de CCC) tiene la resistencia mas alta de todas, alcanzando 58.52 kg/cm2.
Asimismo, el modelo con adicion de 12% (7% de CCY y 5% de CCC) revela una
disminucion en la resistencia hasta 44.92 kg/cm2, siendo superior al Patron. Por lo
tanto, la mejor resistencia a la compresion a los 28 dias en comparacion con la
muestra Patron se obtiene con la adicion de 8% (5% de CCY y 3% de CCC).
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Resistencia a la Traccion evaluado a las edades de 7, 14 y 28 dias
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Figura 17. Tendencia del ensayo de Resistencia a la compresiéon F'c=210kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 17 se visualiza la tendencia de los promedios de resistencia a la
flexion evaluados a los 7, 14 y 28 dias, tanto para el modelo patron como para los
modelos en distintas adiciones de la combinacion de ceniza de cascara de yuca y
camote de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 8% (5% de CCY y 3%) y 12% (7% de
CCY y 5% de CCC) respectivamente. Por lo tanto, se registra un promedio mas alto
de resistencia con una magnitud de 58.52 kg/cm2 en fusion al disefio con adicién del
8% (5% de CCY y 3% de CCC) durante el periodo de evaluacion de 28 dias.

Andlisis Estadistico de la Resistencia a la Compresion evaluado a los 28 dias
Prueba de Normalidad

Hipotesis

Ho = No existe normalidad en los valores de resistencia a la compresion para cada
disefio evaluado a los 28 dias.

Ha = Existe normalidad en los valores de resistencia a la compresion para cada
disefio evaluado a los 28 dias.

Nivel de Significancia

(0,05) 5% de rango de error 0 95% de confiabilidad
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Decision

Si Sig.<0,05 la HO se niega.

Si Sig.>0,05 la HO no se niega.
Muestra

Nuestra muestra n <= 50, por ello, se empled la prueba Shapiro-Wilk.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
n>50 n<=50

Tabla 19. Prueba de Normalidad para el ensayo de Resistencia a la Compresion

evaluado a la edad de 28 dias

Disefio Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Modelo patrén 0.914 3 0.432

Modelo con adicién de 4% (3% de CCY 0.907 3 0.407

y 1% de CCC)

Modelo con adicién de 8% (5% CCY y 0.997 3 0.894

3% CCC)

Modelo con adicién de 12% (7% CCY y 0.916 3 0.439

5% CCC)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 19, se puede observar que las significancias de los modelos
evaluados superan el nivel de significancia, es decir que para cada disefio Sig > 0,05.
Por consiguiente, la HO no se niega.

Esto nos dice que existe normalidad en las magnitudes de resistencia a la

comprension para cada disefio evaluado a los 28 dias.

Prueba ANOVA

Hipotesis

H1 = Existe por lo menos un disefio que presenta una resistencia a la compresion
del concreto F’c = 210 kg/cm? significativamente diferente en contraste con los otros
disefios evaluado a la edad de 28 dias.

HO = Los disefios presentan resistencias a la compresién del concreto F’c= 210
kg/cm? similares entre si evaluado a la edad de 28 dias.

Nivel de Significancia

(0,05)
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Decision

Si Sig.<0,05 la HO se niega.

Si Sig.>0,05 la HO no se niega.

Tabla 20. Prueba de ANOVA para el ensayo de Resistencia a la Compresion

evaluado a la edad de 28 dias.

Sumade gl Media Sig
Cuadrados cuadrética
Entre grupos 555.958 3 185.319 53.526 0.0001
Dentro de grupos 27.698 8 3.462 -
Total 583.656 11 - -

Elaboracién Propia

En la tabla 20 detalla los hallazgos se puede visualizar un valor de

significancia de 0.0001. Esto implica que, al ser inferior que la significancia 0.05 se

niega la Ho. Por lo tanto, se concluye que existe al menos un disefio que presenta

una resistencia de F'c = 210 kg/cm2 significativamente diferente en contraste con los

otros disefios evaluado a la edad de 28 dias. Para identificar especificamente qué

disefios presentan diferencias y en qué magnitud, se realiz6 la prueba de Tukey.

Prueba Post-Hoc de Tukey

Tabla 21. Prueba de Comparaciones de Tukey para el ensayo de Resistencia a la

Compresion evaluado a la edad de 28 dias

Diferencia

Intervalo de confianza

Disefios Disefios de medias Desv. Sig. — al 95% —
(-3) Error ‘lel_te L|m|t-e
inferior superior

Modelo Patrén Modelo con adiciéon de 3% de -15,08333* 1,51926 0,000 -19,9485 -10,2181
CCY y 1% de CCC

Modelo con adicién de 5% de -8,58333* 1,51926 0,002 -13,4485 -3,7181
CCY y 3% de CCC

Modelo con adicion de 7% de 1,83000 1,51926 0,641 -3,0352 6,6952
CCY y 5% de CCC

Modelo con Modelo Patrén 15,08333* 1,51926 0,000 10,2181 19,9485

adicion de 3% Modelo con adicion de 5% de 6,50000* 1,51926 0,012 1,6348 11,3652
de CCYy 1% CCY y 3% de CCC

de CCC Modelo con adicion de 7% de 16,91333* 1,51926 0,000 12,0481 21,7785
CCY y 5% de CCC

Modelo con Modelo Patrén 8,58333* 1,51926 0,002 3,7181 13,4485

adicion de 5% Modelo con adicion de 3% de -6,50000* 1,51926 0,012 -11,3652 -1,6348
de CCYy 3% CCY y 1% de CCC

de CCC Modelo con adicion de 7% de 10,41333* 1,51926 0,001 5,5481 15,2785

CCY y 5% de CCC
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Modelo con Modelo Patrén -1,83000 1,51926 0,641 -6,6952 3,0352

adicion de 7% Modelo con adicion de 3% de -16,91333* 1,51926 0,000 -21,7785 -12,0481
de CCYy 5% CCY y 1% de CCC
de CCC Modelo con adicion de 5% de  -10,41333* 1,51926 0,001  -15,2785 -5,5481

CCY y 3% de CCC

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Esta prueba revela que las comparaciones como el modelo patron y con
adicion de 7% de CCY y 5% de CCC no presentan diferencias significativas entre si.
Por consiguiente, todos los demés contrastes entre los distintos disefios muestran
diferencias notables, ya que sus valores de significancia son menores al grado de

referencia (Sig < 0,05).

Tabla 22. Promedios de los ensayos de Resistencia a la compresién del concreto

con la prueba Tukey evaluado a la edad de 28 dias

Disefio N 1 2 3
Modelo Patron 3 212.87
Modelo con adicién de 4% (3% de 3 227.96
CCY y 1% de CCC)
Modelo con adicién de 8% (5% 3 221.46
CCY y 3% CCC)
Modelo con adicién de 12% (7% 3 211.04

CCY y 5% CCC)

La tabla 22 revela los promedios de la dimension 1 del concreto evaluado a la
edad de 28 dias, comparando el grupo patron con los grupos que contienen
diferentes proporciones de CCY y CCC. Los datos muestran que la adicion de estas
cenizas potencia a la dimension de F'c = 210 kg/cm?2 en contraste con el modelo
patrén. Este aumento en la resistencia es significativo especialmente en el disefio
del modelo con adicién de 3% de CCY y 1% de CCC, mostrando el mejor rendimiento

a comparacion con los otros disefios
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Figura 18. Promedios de las resistencias a la compresion en la edad de 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 18 se visualiza que el concreto con una adicién de 3% de CCY y
1% de CCC presenta el promedio mas alto de la dimension 1 a los 28 dias,
alcanzando 227.96 kg/cm2. En comparacion, la muestra patron tiene un promedio
menor de 212.87 kg/cm?2.

Analisis de la Resistencia a la Flexién evaluado a los 28 dias

Prueba de Normalidad

Hipotesis:

Ho = No existe normalidad en los valores de resistencia a la flexion para cada disefio
evaluado a los 28 dias.

Ha = Existe normalidad en los valores de resistencia a la flexion para cada disefio
evaluado a los 28 dias.

Nivel de Significancia: (0,05)

Decision:

Si Sig.<0,05 la HO se niega.

Si Sig.>0,05 la HO no se niega.

Muestra: Nuestra muestra n <= 50, por ello, se empled la prueba Shapiro-Wilk.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

n>50 n<=50
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Resultados Estadisticos:
Tabla 23. Prueba de Normalidad para el ensayo de Resistencia a la Flexion evaluado
a la edad de 28 dias

Disefio Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Modelo patrén 0.914 3 0.432

Modelo con adicion de 4% (3% de CCY y 0.907 3 0.407

1% de CCC)

Modelo con adiciéon de 8% (5% CCY y 0.997 3 0.894

3% CCC)

Modelo con adicién de 12% (7% CCY y 0.916 3 0.439

5% CCC)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 20, se puede observar que las significancias de los modelos
evaluados superan el nivel de significancia, es decir que para cada disefio Sig > 0,05.
Por consiguiente, la HO no se niega. Esto nos dice que existe normalidad en los
valores de la dimension 2 para cada disefio evaluado a los 28 dias.

Prueba ANOVA

Hipétesis:

H1 = Existe al menos un disefio que presenta una resistencia a la flexion del concreto
F’c = 210 kg/cm? significativamente diferente en comparacién con los otros disefios
evaluado a la edad de 28 dias.

HO = Los disefios presentan resistencias a la flexién del concreto F’c = 210 kg/cm?
similares entre si evaluado a la edad de 28 dias.

Nivel de Significancia: (0,05)

Decision:

Si Sig.<0,05 la HO se niega.

Si Sig.>0,05 la HO no se niega.

Tabla 24. Prueba de ANOVA para el ensayo de Resistencia a la Flexion evaluado a
la edad de 28 dias.

Sumade gl Media F Sig
Cuadrados cuadratica
Entre grupos 85.126 3 28.375 44157 0.0002
Dentro de grupos 5.141 8 0.643 - -
Total 90.266 11 - - -
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En la tabla 24 detalla los resultados se puede visualizar un valor de
significancia de 0.0002. Esto implica que, al ser inferior que la significancia 0.05, se
niega la HO. Por lo tanto, se concluye que existe al menos un disefio que presenta
una resistencia a la flexion significativamente diferente en contraste con los otros
disefios evaluado a la edad de 28 dias.

Para identificar especificamente qué disefios presentan diferencias y en qué

magnitud, se realizé la prueba de Tukey.

Prueba Post-Hoc de Tukey
Tabla 25. Prueba de Comparaciones de Tukey para el ensayo de Resistencia a la

Flexion evaluado a la edad de 28 dias

Intervalo de confianza

L L leerengla Desv. ) al 95%
Disefios Disefios de medias Sig. — —
(-3) Error .lel-te lelt.e
inferior superior
Modelo con adicién de 3% de -5,01000* 0,65452 0,000 -7,1060 -2,9140
CCY y 1% de CCC
Modelo Patrén Modelo con adicién de 5% de -6,84000* 0,65452 0,000 -8,9360 -4,7440
CCY y 3% de CCC
Modelo con adicién de 7% de -1,85333 0,65452 0,084 -3,9493 0,2427
CCY y 5% de CCC
Modelo Patrén 5,01000* 0,65452 0,000 2,9140 7,1060
Modelo con Modelo con adicién de 5% de -1,83000 0,65452 0,089 -3,9260 0,2660
adicion de 3% de CCY y 3% de CCC
CCYy 1% de CCC Modelo con adicién de 7% de 3,15667* 0,65452 0,006 1,0607 5,2527
CCY y 5% de CCC
Modelo Patrén 6,84000* 0,65452 0,000 4,7440 8,9360
Modelo con Modelo con adicién de 3% de 1,83000 0,65452 0,089 -0,2660 3,9260
adicion de 5% de CCY y 1% de CCC
CCYy 3% de CCC Modelo con adicién de 7% de 4,98667* 0,65452 0,000 2,8907 7,0827
CCY y 5% de CCC
Modelo Patrén 1,85333 0,65452 0,084 -0,2427 3,9493
Modelo con Modelo con adicién de 3% de -3,15667* 0,65452 0,006 -5,2527 -1,0607
adicion de 7% de CCY y 1% de CCC
CCY y 5% de CCC Modelo con adicién de 5% de -4,98667* 0,65452 0,000 -7,0827 -2,8907

CCY y 3% de CCC

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Esta prueba revela que las comparaciones como el modelo patron y con
adicién de 7% de CCY y 5% de CCC; muestra con adicion de 3% de CCY y 1% de
CCC y muestra con adicién de 5% de CCY y 3% de CCC; no presentan diferencias
significativas entre si. Por consiguiente, todos los demas contrastes entre los
distintos modelos exponen diferencias notables, ya que sus valores de significancia

son menores al grado de referencia (Sig < 0,05).
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Tabla 26. Promedios de los ensayos de Resistencia a la Flexion del concreto con la

prueba Tukey evaluado a la edad de 28 dias

Disefio N 1 2
Modelo Patron 3 33.64
Modelo con adicion de 4% (3% 3 38.65
de CCY y 1% de CCC)
Modelo con adicion de 8% (5% 3 40.48
CCY y 3% CCC)
Modelo con adicion de 12% (7% 3 35.49

CCY y 5% CCCQC)
Fuente: Elaboracion propia

La tabla 26 presenta los promedios de la dimension 2 del concreto evaluado
a la edad de 28 dias, comparando el grupo patréon con los grupos que contienen
diferentes proporciones de CCY y CCC. Los datos exponen que existe una mejora
en la dimension del concreto F'c = 210 kg/cm2 en contraste con el modelo patron.
Este aumento en la resistencia es significativo especialmente en el disefio del modelo
con adicion de 5% de CCY y 3% de CCC, mostrando el mejor rendimiento a

comparacion con los otros disefios.

40,00

38,00
36,00

Muestra Patran Muestra con adicion  Muestra con adicion  Muestra con adicidn
de 3% de CCY y 1% de 5% de CCY y 3% de 7% de CCY y 5%
de CCC de CCC de CCC

Promedio de Resistencia F'c (kglcm2)

Disefio
Figura 19. Promedios de las resistencias a la flexion en la edad de 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 19 se visualiza que el concreto con una adicién de 5% de CCY y
3% de CCC presenta el promedio mas alto de la dimensién 1 a los 28 dias,
alcanzando 40.48 kg/cm2. En comparacion, la muestra patron tiene un promedio
menor de 33.64 kg/cm?2.
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Anélisis de la Resistencia a la Traccion evaluado a los 28 dias
Prueba de Normalidad
Hipétesis:
Ho = No existe normalidad en los valores de resistencia a la traccion para cada
disefio evaluado a los 28 dias.
Ha = Existe normalidad en los valores de resistencia a la traccion para cada disefio
evaluado a los 28 dias.
Nivel de Significancia: (0,05)
Decision:
Si Sig.<0,05 la HO se niega.
Si Sig.>0,05 la HO no se niega.
Muestra: Nuestra muestra n <= 50, por lo tanto, se tomé en cuenta la prueba Shapiro-
Wilk.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

n>50 n<=50

Tabla 27. Prueba de Normalidad para el ensayo de Resistencia a la Traccion

evaluado a la edad de 28 dias

Disefio Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Modelo patrén 0.914 3 0.432

Modelo con adicién de 4% (3% de CCY 0.907 3 0.407

y 1% de CCC)

Modelo con adiciéon de 8% (5% CCY y 0.997 3 0.894

3% CCC)

Modelo con adiciéon de 12% (7% CCY y 0.916 3 0.439

5% CCC)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 27, se visualiza que las significancias de los modelos evaluados
superan el nivel de significancia, es decir que para cada disefio Sig > 0,05. Por
consiguiente, la HO no se niega. Esto nos dice que existe normalidad en las

magnitudes de resistencia a la traccion para cada disefio evaluado a los 28 dias.
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Prueba ANOVA

Hipotesis:

H1 = Existe al menos un disefio que presenta una resistencia a la traccion del
concreto F’'c = 210 kg/cm? significativamente diferente en comparacion con los otros
disefios evaluado a la edad de 28 dias.

HO = Los disefos presentan resistencias a la traccion del concreto F’c = 210 kg/cm?
similares entre si evaluado a la edad de 28 dias.

Nivel de Significancia: (0,05)

Decision:

Si Sig.<0,05 la HO se niega.

Si Sig.>0,05 la HO no se niega.

Tabla 28. Prueba de ANOVA para el ensayo de Resistencia a la Traccion evaluado
a la edad de 28 dias.

Sumade gl Media F Sig
Cuadrados cuadratica
Entre grupos 530.779 3 176.926 97.231 0.000001
Dentro de grupos 14.557 8 1.820 - -
Total 545.336 11 - - -

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 28 detalla los hallazgos un valor de significancia de 0.000001. Esto
supone que, al ser inferior que la significancia 0.05, se niega la HO.
Por lo tanto, se concluye que existe al menos un disefio que presenta una dimension
3 del concreto F'c = 210 kg/cm? significativamente diferente en contraste con los
otros disefios evaluado a la edad de 28 dias.
Para identificar especificamente qué disefios presentan diferencias y en qué

magnitud, se realizé la prueba de Tukey.
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Prueba Post-Hoc de Tukey

Tabla 29. Prueba de Comparaciones de Tukey para el ensayo de Resistencia a la

Traccion evaluado a la edad de 28 dias

Disefios Disefios Diferencia Desv. Sig. Intervalo de confianza
de medias Error al 95%
(1-3) Limite Limite
inferior superior
Modelo Patrén Modelo con adicién de 3% de -11,96333* 1,10141 0,000 -15,4904 -8,4362
CCY y 1% de CCC
Modelo con adicién de 5% de -16,36667* 1,10141 0,000 -19,8938 -12,8396
CCY y 3% de CCC
Modelo con adicién de 7% de -2,76333 1,10141 0,133 -6,2904 0,7638
CCY y 5% de CCC
Modelo con Modelo Patrén 11,96333* 1,10141 0,000 8,4362 15,4904
adicion de 3% de Modelo con adicion de 5% de -4,40333* 1,10141 0,017 -7,9304 -0,8762
CCYy1%de CCC | ccvy3%deCCC
Modelo con adicién de 7% de 9,20000* 1,10141 0,000 5,6729 12,7271
CCY y 5% de CCC
Modelo con Modelo Patrén 16,36667* 1,10141 0,000 12,8396 19,8938
adicion de 5% de Modelo con adicién de 3% de 4,40333* 1,10141 0,017 0,8762 7,9304
CCYy3%deCCC | cCYy 1% de CCC
Modelo con adicién de 7% de 13,60333* 1,10141 0,000 10,0762 17,1304
CCY y 5% de CCC
Modelo con Modelo Patrén 2,76333 1,10141 0,133 -0,7638 6,2904
adicion de 7% de Modelo con adicién de 3% de -9,20000* 1,10141 0,000 | -12,7271 -5,6729
CCYy5%deCCC | cCYy1% de CCC
Modelo con adicién de 5% de -13,60333* 1,10141 0,000 -17,1304 -10,0762

CCY y 3% de CCC

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Esta prueba revela que las comparaciones como el modelo patrén y con

adicién de 7% de CCY y 5% de CCC no presentan diferencias significativas entre si.

Por consiguiente, todos los demas contrastes entre los distintos disefios exponen

diferencias notables, ya que sus valores de significancia son menores al grado de

referencia (Sig < 0,05).

Tabla 30. Promedios de los ensayos de Resistencia a la traccion del concreto con la

prueba Tukey evaluado a la edad de 28 dias

Disefo N 1 2 3
Modelo Patrén 3 42.16
Modelo con adicién de 4% 3 54.12 58.52
(3% de CCY y 1% de
CCQC)
Modelo con adicién de 8% 3
(5% CCY y 3% CCC)
Modelo con adicién de 3 44.92

12% (7% CCY y 5% CCC)
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La tabla 27 revela los promedios de la dimension 3 del concreto evaluado a la
edad de 28 dias, comparando el grupo patron con los grupos que contienen
diferentes proporciones de CCY y CCC. Los datos muestran que la adicion de estas
cenizas potencia la dimension del concreto F'c = 210 kg/cm? en contraste con el
modelo patron. Este aumento en la resistencia es significativo especialmente en el
disefio del modelo con adicion de 3% de CCY y 1% de CCC, mostrando el mejor

rendimiento a comparacion con los otros disefios
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Figura 20. Promedios de las resistencias a la traccion en la edad de 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 20 se visualiza que el concreto con una adicién de 5% de CCY y
3% de CCC presenta el promedio mas alto de la dimensiéon 3 a los 28 dias,
alcanzando 58.52 kg/cm2. En comparacion, la muestra patron tiene un promedio
menor de 42.16 kg/cm?2.
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IV. DISCUSION

Respecto al objetivo principal, mejorar las propiedades mecanicas del concreto
fc=210 kg/cm? adicionando cenizas de cascaras de yuca y camote, llo, 2023,
referente a la investigacion de Castro y Valverde (2023), su objetivo de estudio fue
examinar como la fibra de coco y la CCY afectan las propiedades de un concreto.
Para ello, afadio 1.25%, 1.5% y 1.75% de fibra de coco mejorando todas las
propiedades del concreto, mientras 6%, 7.5% y 10% de CCY solo mejor6 todas las
propiedades con una proporcion del 6%. Sin embargo, la presente investigacion en
comparacion con los autores mencionados, utilizo las cenizas de cascara de yucay
camote en dosificaciones de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), 8% (5% de CCY y 3%
de CCC) y 12% (7% de CCY y 5% de CCC), determinando que la combinacion de
estas cenizas mejora significativamente todas las propiedades mecanicas del
concreto en todas sus raciones. Ademas, esta alternativa ofrece una reduccion en el
uso de cemento, disminuyendo asi las emisiones de CO2 asociadas a su produccion,
lo cual es fundamental para enfrentar los desafios del cambio climatico. Los
resultados del estudio fueron comparados con investigaciones previas en torno a las
propiedades mecanicas del concreto, especificamente la resistencia a la compresion,
flexion y traccidén. Se observo que la adicion de cenizas de cascara de yuca y camote
tiene un impacto positivo en estas propiedades, aunque con ciertas limitaciones en
cuanto a la cantidad 6ptima de adicion. A continuacién, se discuten los resultados de
la investigacibn en comparacion con estudios previos sobre las propiedades
mecdnicas del concreto, centrdndose en la resistencia a la compresion, flexion y
traccion.

A partir del primer objetivo especifico: Optimizar la resistencia a la compresion
del concreto f'c=210 kg/cm? con la adicion de la combinacion de cenizas de cascara
de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12%, llo, 2023. Donaltus (2021),
tuvo como objetivo informar del resultado de un experimento realizado utilizando
cenizas de cascaras de yuca (CPA) en cantidades variables para sustituir
parcialmente el cemento, indico que la dureza a la compresion del concreto
aumentaba con el incremento de la edad de curado, pero disminuia al aumentar el
porcentaje de CPA. Sin embargo, la resistencia se mantuvo dentro del rango
permisible de trabajabilidad para el concreto de acuerdo con la norma. En

comparacion con el autor, esta investigacion mejoro la dimension 1 del concreto
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adicionando la combinacion de CCY y CCC en proporciones de 4%, 8% y 12%. Sin
embargo, se observl que aumenta su resistencia a medida que la edad del curado
incrementa. Tambien se registr6 el promedio de resistencia més alto con la
dosificacion de 4% y comenzé a disminuir cuando se aumentaba las combinaciones
de dosificacion de 8% y 12% durante el periodo de evaluacion de 28 dias de curado.
Este comportamiento es consistente con estudios previos que han sefalado que la
adicion excesiva de cenizas puede afectar negativamente las propiedades
mecanicas del concreto, posiblemente debido a la disminucién de la cantidad de
cemento activo en la mezcla. Sin embargo, los resultados obtenidos con el 4% de
cenizas indican que esta proporcion es efectiva para mejorar la resistencia a la
compresion sin comprometer la integridad estructural del concreto. Ademas, el uso
de estos componentes es un beneficio adicional en términos de sostenibilidad, ya
que contribuye a la reduccién del consumo de cemento, disminuyendo asi las
emisiones de CO2 asociadas a su produccion.

Con respecto al segundo objetivo especifico: Aumentar la resistencia a la flexién
del concreto f'c=210 kg/cm? con la insercion de la combinacion de cenizas de cascara
de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12%, llo, 2023. Con respecto a la
investigacion de Castro y Valverde (2023), en cuanto a la resistencia a la flexion, se
elevd de 30.8 a 32.6 kg/cm2 con un 6% de CCY, y a 35.2 kg/cm2 con un 1.75% de
fibora de coco. Por lo tanto, se concluyé que la CCY mejoré las propiedades
mecanicas con respecto a la prueba de flexion con una proporcion del 6% de CCY 'y
1.75% de fibra de coco. En contraste con los autores, la investigacibn mejoro la
dimension 2 del concreto adicionando la combinacion de CCY y CCC en
proporciones de 4%, 8% y 12%. Sin embargo, se observé que aumenta su
resistencia a medida que la edad del curado incrementa. Tambien se registré el
promedio de resistencia mas alto con la dosificacion de 4% y comenzo a disminuir
cuando se aumentaba las combinaciones de dosificacion de 8% y 12% durante el
periodo de evaluacion de 28 dias de curado. Una posible explicacion para la
disminucion de la resistencia con mayores dosificaciones de cenizas es que las
particulas de cenizas pueden no integrarse de manera Optima con la matriz de
cemento en porcentajes elevados, afectando la cohesién interna del concreto. Por lo

tanto, se recomienda utilizar proporciones mas bajas de CCY y CCC para maximizar
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los beneficios en cuanto a resistencia a la flexion, sin comprometer la durabilidad y
el desempenfio estructural del material.

En contraste con el tercer objetivo especifico: Incrementar la resistencia a la
traccion del concreto fc=210 kg/cm? incluyendo la combinacion de cenizas de
cascara de yuca y camote en proporciones de 4%, 8% y 12%, llo, 2023. Referente a
los autores Ofuyatan et al. (2018), en cuanto a la dureza a la traccion aumenta con
la edad del curado, pero se baja conforme al porcentaje de CCY se eleva del 5% al
25%. El estudio recomienda que el hormigén elaborado con CCY se pueda utilizar
para trabajos de construccion ligeros donde la alta resistencia no es un requisito
importante pero donde la durabilidad si es una preocupacion importante. Asimismo,
la presente investigacion mejoro la dimensién 3 del concreto adicionando la
combinacion de CCY y CCC en proporciones de 4%, 8% y 12%. Sin embargo, se
observd que aumenta su resistencia a medida que la edad del curado incrementa.
También se registré el promedio de resistencia mas alto con la dosificacion de 8% y
comenzd a disminuir cuando se aumentaba las combinaciones de dosificacion de
4% y 12% durante el periodo de evaluacion de 28 dias de curado. A porcentajes mas
altos, las cenizas podrian generar una menor cohesion interna, disminuyendo asi la
capacidad del material para resistir fuerzas de traccion. No obstante, los resultados
obtenidos con el 8% de adicion son prometedores y demuestran que las cenizas de
yuca y camote pueden ser efectivamente utilizadas como un aditivo para mejorar las
propiedades de traccion del concreto en ciertas aplicaciones.

La investigacion presentada no solo confirma que las cenizas de cascara de
yuca y camote pueden mejorar las propiedades mecanicas del concreto, sino que
también demuestra que la proporcion de adicién es un factor crucial para determinar
su efectividad. Las mejores mejoras se observaron con una dosificacion de 4% para
la resistencia a la compresion y flexion, y con 8% para la resistencia a la traccion.
Estos resultados indican que la combinacién de cenizas puede ofrecer una
alternativa viable y sostenible para optimizar las propiedades del concreto en la
industria de la construccion.

En términos de sostenibilidad, esta investigaciéon destaca el valor de utilizar
cenizas en la construccion. El uso de cenizas de cascara de yuca y camote no solo
reduce la dependencia del cemento, sino que también contribuye a la reduccion de

emisiones de gases de efecto invernadero, lo que es crucial en la lucha contra el
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cambio climatico. Ademas, la reutilizacion de estos residuos en la industria de la
construccion promueve la economia circular, proporcionando una solucion efectiva

tanto en términos econdmicos como ambientales.
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V. CONCLUSIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

El objetivo general de este proyecto concluyé que la adicion de la
combinacion de CCY y CCC en proporciones 4%, 8% y 12% potencia las
propiedades mecanicas del concreto F’'c = 210 kg/cm2. De igual forma, se
comprobd que hubo un incremento en las resistencias del concreto en
todas los modelos experimentales con adicion de la combinacién de
cenizas de CCY y CCC a comparacion de las muestras patron. Este
incremento variaba de acuerdo con la edad del curado y la proporcién de
porcentaje de cenizas.

En relacion con el primer objetivo especifico del andlisis, los resultados
indicaron que se consiguidé una resistencia a la compresion de 212.87
kg/cm2 en relacion con el disefio del modelo patrén con 0% de adicién de
CCY y CCC. Asimismo, se adquirid un 227.96 kg/cm2 con la fraccion de
4% (3% de CCY y 1% de CCC), 221.46 kg/cm2 con la fraccion de 8% (5%
de CCY y 3% de CCC) y 211.04 kg/cm2 con la fraccién de 12% (7% de
CCY y 5% de CCC). Todos estos resultados fueron evaluados durante el
periodo de 28 dias de curado. Por lo tanto, se concluy6 que se optimizo
con la insercion de la combinacion de CCY y CCC en fracciones de 4%
(3% de CCY y 1% de CCC).

Basandose en el segundo objetivo especifico de la investigacion, los
resultados indicaron que se alcanz6 una resistencia a la flexion de 33.64
kg/cm2 en relacion con el disefio del modelo patrén con 0% de adicion de
CCY y CCC. Asimismo, se adquirié un 38.56 kg/cm2 con la fracciéon de
4% (3% de CCY y 1% de CCC), 40.48 kg/cm2 con la fraccion de 8% (5%
de CCY y 3% de CCC) y 35.49 kg/cm2 con la fraccion de 12% (7% de
CCY y 5% de CCC). Todos estos resultados fueron evaluados durante el
periodo de 28 dias de curado. Por lo tanto, se concluyd que su incremento
con la insercion de la combinacion de CCY y CCC en fracciones de 8%
(5% de CCY y 3% de CCC).

En funcion al tercer objetivo especifico de la investigacion, los resultados
indicaron que se adquirié una resistencia a la traccién de 42.16 kg/cm2 en
relacion con el disefio del modelo patron con 0% de adicion de CCY y
CCC. Asimismo, se adquirio un 54.12 kg/cm2 con la fraccion de 4% (3%
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de CCY y 1% de CCC), 58.52 kg/cm2 con la fraccion de 8% (5% de CCY
y 3% de CCC) y 44.92 kg/cm2 con la fraccion de 12% (7% de CCY y 5%
de CCC). Todos estos resultados fueron evaluados durante el periodo de
28 dias de curado. En consecuencia, se concluyé que su incremento
incluye la combinacion de CCY y CCC en fracciones de 8% (5% de CCY
y 3% de CCC).
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VI. RECOMENDACIONES

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarto:

Teniendo en cuenta los resultados, es crucial continuar explorando el uso
de residuos de proceso alimentario, como céscaras de tubérculos y
someterlos a un proceso de calcinacion para obtener cenizas de estos
materiales, como las cenizas de cascara de yuca (CCY) y camote (CCC)
e incorporarlas al concreto para potenciar sus propiedades mecanicas.
Para ampliar su aplicacion, se necesita realizar investigacion experimental
gue demuestre su viabilidad.

Se recomienda que para optimizar la dimension 1 del concreto f¢c=210
kg/cmz2 se debe incorporar la combinacion de cenizas de cascara de yuca
y camote en proporciones de 4% (3% de CCY y 1% de CCC), al tenerla
en 212.87 kg/cm2 a contraste de los demas disefios.

Asimismo, se sugiere para aumentar la dimension dos del concreto
fc=210 kg/cm2, se debe afadir la combinacion de CCY y CCC en
proporciones de 8% (5% de CCY y 3% de CCC), al tenerla en 40.48
kg/cm2 mayor a comparacion de los demas disefios.

En cuanto a incrementar la dimension tres del concreto fc=210 kg/cm2 se
recomienda agregar la combinacion de CCY y CCC en proporciones de
8% (5% de CCY y 3% de CCC), porque obtuvo un 42.16 kg/cm2 mayor a

comparacion de los demas disefios.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Mejoramiento de las propiedades mecénicas del concreto F’C=210 kg/cm2 adicionando cenizas de cascara de yuca y camote, llo, 2023

Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia
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flexion a los especimenes de concreto con Modulo de rotura kglem?
el proposito de determinar las propiedades
mecanicas. Edad del concreto dias
Grados

centigrados (°C)

Razén




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F’C=210 kg/cm2 adicionando cenizas de cascara de yuca y camote, llo, 2023

Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

Problema General:

Objetivo general:

Hipotesis general:

Variable 1 (Variable
Independiente):

¢,Como mejorarian las
propiedades mecénicas del
concreto fc=210 kg/cm?
adicionando cenizas de
céscaras de yuca y camote,
llo, 2023?

Mejorar las propiedades
mecanicas del concreto
fc=210 kg/cm? adicionando
cenizas de cascara de yuca
y camote, llo, 2023

La adicién de cenizas de
céscara de yuca y camote
mejora las propiedades
mecénicas del concreto
fc=210 kg/cm?, llo, 2023.

La combinacién de las
cenizas de cascara de yuca
(CCY) y camote (CCC)

Dosificacion de la
combinacion de cenizas de

Peso

céscara de yuca (CCY) y
camote (CCC).

Porcentaje de la combinacion
de CCY y CCC de 4% (3% de
CCY y 1% de CCC)

Porcentaje de la combinacion
de CCY y CCC de 8% (5% de
CCY y 3% de CCC)

Porcentaje de la combinacion
de CCY y CCC de 12% (7%
de CCY Y 5% DE CCC)

Fichas de
recoleccion de
datos.

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

Variable 2 (Variable
Dependiente):

¢Con la adicién de la
combinacién de cenizas de
céascara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y
12% optimizaria la
resistencia a la compresion
del concreto fc=210 kg/cm?,
llo, 2023?

Optimizar la resistencia a la
compresioén del concreto
fc=210 kg/cm? con la adicién
de la combinacion de cenizas
de cascara de yuca y camote
en proporciones de 4%, 8% y
12%, llo, 2023.

La adicion de la combinacién
de cenizas cascaras de yuca
y camote en proporciones de
4%, 8% y 12% optimiza la
resistencia a la compresion
del concreto fc=210 kg/cm?,
llo, 2023.

¢Con la incorporacion de la
combinacién de cenizas de
céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y
12% aumentaria la
resistencia a la flexion del
concreto fc=210 kg/cm?,
1l0,2023?

Aumentar la resistencia a la

flexién del concreto fc=210

kg/cm? con la incorporacion
de la combinacién de cenizas
de céscara de yuca y camote
en proporciones de 4%, 8% y
12%, llo, 2023.

La incorporacion de la
combinacién de cenizas de
céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%,8% y
12% aumenta la resistencia a
la flexion del concreto fc=210

kg/cm?, llo, 2023.

¢Con la inclusion de la
combinacién de cenizas de
céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y
12% incrementara la
resistencia a la traccion del
concreto fc=210 kg/cm?, llo,
2023?

Incrementar la resistencia a
la traccion del concreto
fc=210 kg/cm? incluyendo la
combinacién de cenizas de
céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y
12%, llo, 2023.

La inclusion de la
combinacién de cenizas de
céscara de yuca y camote en
proporciones de 4%, 8% y
12% incrementa la
resistencia a la traccion del
concreto fc=210 kg/cm?, llo,
2023.

Propiedades mecanicas del
concreto

Concreto en estado fresco

Trabajabilidad

- Observacion
- Reporte de
ensayos del
laboratorio.

Consistencia

Concreto estado
endurecido:

-Resistencia a la compresion

en

-Resistencia a la traccién

-Resistencia a la flexion

Resistencia

Médulo de rotura

Edad del concreto (7,14 y 28)

Temperatura

Tipo de Investigacion
Aplicada

Enfoque de Investigacion
Cuantitativo

Disefio de Investigacion
Experimental

Nivel de Investigacién
Explicativo

Poblacion
NUmero de especimenes
elaborados

Muestra
NUmero de especimenes
(cilindricos y prismaticos)
ensayvados

Muestreo
No Probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recolecciéon de datos

REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

OBSERVADOR Bach. Isabel Lucia Florez Navarro

PROYECTO "Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F'C=210 kg/cm2 adicionando cenizas
de cascara de yuca y camote, llo, 2023”

LABORATORIO

FECHA N° de probetas
RELACION A/C FC | 210 kg/cm2
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION
Cadigo Fecha de Edad | Diametro | Altura | Resistencia Resistencia Resitencia Resitencia
moldeo Testigo Disefio f'c=210 Obtenida Requerida
(Kg/cm2) kg/cm2 (%) (%)

Edvin v Arocuipa Colotayd
INGENIERO CIVIL
CIP. N 237045




REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

OBSERVADOR Bach. Isabel Lucia Florez Navarro

PROYECTO "Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F'C=210 kg/cm2 adicionando cenizas

de cascara de yuca y camote, llo, 2023”

LABORATORIO

FECHA N° de probetas
RELACION A/C FC 210 kg/lcm2
ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION
Cadigo Fecha de Edad | Diametro | Altura Lectura Carga Carga Ubicacion
moldeo Dial Méxima Maxima dela
(KN) (kg) kg/cm2 Fractura




REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO

OBSERVADOR Bach. Isabel Lucia Florez Navarro

PROYECTO "Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F'C=210 kg/cm2 adicionando cenizas
de cascara de yuca y camote, llo, 2023”

LABORATORIO

FECHA N° de probetas
RELACION A/C F'C 210 kg/lcm2
ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION
Cadigo Fecha de Fechade | Edad | Diametro Altura Lectura Carga Resistencia
moldeo rotura Dial Méxima (kg/cm2)

(kN) (kg)




Anexo 4. Validaciéon de Instrumentos

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA identificado con CIP N° 107132, como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO.

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL

CONCRETO.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DEL

CONCRETO.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista de la Universidad
Cesar Vallejo ISABEL LUCIA, FLOREZ NAVARRO quien elabora la tesis titulada:

“Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F°'C=210 kg/cm2 adicionando

cenizas de cdscara de yucay camote, llo, 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 11213145
CLARIDAD Este formato se encuentra en un lenguaje adecuado X
y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y X
calidad en la toma o registro de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos estratégicos X
planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teérico - cientificos para X
identificar y determinar lo requerido por Ila
investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la variable de X
estudio con sus respectivos indicadores, unidades e
incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la evaluacién in X
Situ.
VALORACION TOTAL 38
La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de 38 y esta dentro del rango de valoracion 37-40 y su
validacion fue EXCELENTE.

llo, 20 de mayo del 2024

Firma del experto




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, MIGUEL ANGEL RUIZ OCHARAN identificado con CIP N° 139254, como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO.

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL

CONCRETO.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DEL

CONCRETO.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista de la Universidad
Cesar Vallejo ISABEL LUCIA, FLOREZ NAVARRO quien elabora la tesis titulada:

“Mejoramiento de las propiedades mecdnicas del concreto F°'C=210 kg/cm2 adicionando

cenizas de cdscara de yucay camote, llo, 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 11213145
CLARIDAD Este formato se encuentra en un lenguaje adecuado X
y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y X
calidad en la toma o registro de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos estratégicos X
planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teérico - cientificos para X
identificar y determinar lo requerido por la
investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la variable de X
estudio con sus respectivos indicadores, unidades e
incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la evaluacién in X
Situ.
VALORACION TOTAL 38
La validacion se realiza en funcidn a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de 38 y esta dentro del rango de valoracion 37-40 y su
validacién fue EXCELENTE.

llo, 20 de mayo del 2024

Firma del experto




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, EDWIN IVAN AROCUTIPA CALATAYUD identificado con CIP N° 237045, como profesional en
Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

CONCRETO.

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION DEL

CONCRETO.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA TRACCION DEL

CONCRETO.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista de la Universidad
Cesar Vallejo ISABEL LUCIA, FLOREZ NAVARRO quien elabora la tesis titulada:

“Mejoramiento de las propiedades mecdnicas del concreto F°'C=210 kg/cm2 adicionando

cenizas de cdscara de yucay camote, llo, 2023”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 11213145
CLARIDAD Este formato se encuentra en un lenguaje adecuado X
y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y X
calidad en la toma o registro de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos estratégicos X
planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teérico - cientificos para X
identificar y determinar lo requerido por la
investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la variable de X
estudio con sus respectivos indicadores, unidades e
incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la evaluacion in X
Situ.
VALORACION TOTAL 38
La validacion se realiza en funcidn a la valoracion total obtenida:
VALIDACION DEFICIENTE REGULAR BUENO EXCELENTE
RANGO DE VALORACION 0-20 21-30 31-36 37-40

La valoracion obtenida fue de 38 y esta dentro del rango de valoracion 37-40 y su
validacién fue EXCELENTE.

llo, 20 de mayo del 2024

Firma del experto




Anexo 5. Panel Fotografico

PANEL FOTOGRAFICO

Titulo: Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F’'C=210 kg/cm2 adicionando

cenizas de cascara de yuca y camote, llo, 2023

Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia
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FOTO N1

FOTO N2

Recoleccion de cascara de yuca y camote

Calcinacion de las cascaras de yuca y camote
hasta transformarlas en cenizas.

FOTO N3

FOTO N4

Preparacion de los materiales para el disefio
de mezcla patrén y con adicion de cenizas.

Tamizaje del agregado fino y grueso
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Titulo: Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F’FC=210 kg/cm2 adicionando

cenizas de cascara de yuca y camote, llo, 2023

Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia

FOTO N5

—

FOTO N6

Adicién de ceniza en dosificaciones
adecuadas a la mezcla de concreto para
muestras con adicién de cenizas.

Concreto obtenido para la elaboracion de
probetas para la muestra patrén y muestras con
adicién de cenizas.
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FOTO N8

Comprobacién de la temperatura del concreto

Varillado para la Prueba de asentamiento del
concreto
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Titulo: Mejoramiento de las propiedades mecanicas del concreto F’'C=210 kg/cm2 adicionando
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Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia
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Autor: Bach. Florez Navarro, Isabel Lucia
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Curado de concreto 7, 14 y 28 dias.

Ensayo resistencia a la compresion
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Ensayo resistencia a la flexion

Ensayo resistencia a la traccién




Anexo 6. Certificados de Ensayos de Laboratorio

ECNIA CONSULTORES S

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua

SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :JICUY (san pablo)
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 MUESTRA PATRON

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)

TAMIZ % % Especificaciones Muestra - Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300
212" 56.500
2" 52.400 0.00 100.00 Mod. Fineza ©3.00
11/2" 40.800 0.00] 100.00
1" 23.900 0.00] 100.00 OBSERVACIONES: )
EV 17.690 0.00 100.00 ;\fg}_ajnsllEl médulo de Finura se encontrara entre
1/2" 13.900 0.00] 100.00
3/8" 10.700 0.00] 100.00 100 100
N° 4 7.100 2.45) 97.55 95 100
N° 8 3.800 16.00) 81.55 80 100
N° 16 1.500 25.93 55.62 50 85
N° 30 0.610 19.85 35.77 25 60
N° 50 0.268 14.28 21.49 10 30
N° 100 0.132 13.37, 8.12 2 10
N° 200 0.064 243 5.69 0 5
| CURVA GRANULOMETRICA |
N° 100 N°50 N° N° 16 °8 °4 3/8"1/23"/4" 1" 1 1I_‘2.2_1‘2‘__
7 1 4 r

60
- aHpZ

Porcentaje Pasante (%)

Vi
40 ; Y
30 Yy
20 il
// /’
i L
-
0
NS o o (2] (=] ©o W~ Vs H®
§ ¥ 8 & 3 8 ¢ 89%z%&s
=} (=] (=] . o -
Abertura de Tamiz (mm)

Realizado por: Revizado por: APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




R\ GEOT!ECNWA (CONSULTORES S.R.L.

atorio de Geotecnia. Suelos, Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm2
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023~
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CANTERA :ICUY (san pablo)
FECHA :viemnes, 22 de Marzo de 2024 MUESTRA PATRON
(ASTM C-136)
TAMIZ % % Especificaciones Muestra Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300 0.00} 100.00 100 100]
212" 56.500 0.00} 100.00 100 100] @ Méx. nominal : 34"
2" 52.400 0.00} 100.00 100 100] Mod. Fineza 7.33
112" 40.800 0.00 100.00 100 100]
1" 23.900 0.00} 100.00 100 100§ OBSERVACIONES:
3/4" 17.690 38.50 61.41 90 100 Se deberd tener en cuenta el exceso de finos no debe estar
: - - més de lo permitido de acuerdo a mddulo de fineza.
12" 13.900 42.96 18.45 20 55
3/8" 10.700 12.90 5.55 0 15
N° 4 7.100 5.55 0.00 0 5
N° 8 3.800 0.00 0.00 0 0f
N° 16 1.500 0.00 0.00 0 0
N° 30 0.610 0.00 0.00 0 0f
N° 50 0.268 0.00} 0.00 0 0]
N° 100 0.132 0.00 0.00 0 0f
N° 200 0.064 0.00} 0.00 0 0]
| CURVA GRANULOMETRICA |
N° 50 N° 30 N° 16 Nog N°4 3/8'1/2'3/4" 1" 11222712'3
T =
1
7
= 1
S : 1
1 1
2 h Il
5 60 ]
© I
o 50 I
2 I I
& & 1 I I
& 30 1]
2 1 I 1
8 20 Il/ 'l
10 5 +
0 LS
Abertura de Tamiz (mm)

REALIZADO POR | REVISADO POR: | APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




{7\GEOTECNIA CONSULTORES S.RL. ot |

2~

Laboratorio de Geotecnia. Suelos, Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS

PROYECTO * DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

UBICACION : Ciudad de llo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moguegua

SOLICITANTE . BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

FECHA : viernes, 22 de Marzo de 2024

PROCEDENCIA : ICUY (san pablo) MUESTRA PATRON

| PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS |

HUMEDAD NATURAL

(ASTM C-566)

Descripcion AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N° Recipiente M-1 M-2
Peso Recipiente 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra himeda 4005.00 588.00
Peso Recipiente + Muestra seca 4000.00 586.00
Humedad (%) 0.13 0.34
Humedad Promedio 0.13 % 034 %
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
— AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion - -
suelto varillado suelto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.89 3220.89 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11905.00 12150.00
[Peso Unitario [ 1501 [ 1.625 [ 1.502 [ 1578

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C-127)

Peso muestra sumergida 411.60
Peso muestra hiimeda (Sup. Seca) 663.26
Peso muestra seca 654.40
Gravedad Especifica 2.636
Absorcion 1.35

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.636 gr./cm3

Absorcion (valor promedio)

1.35 %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM C-128)

Peso muestra hiimeda (Sup. Seca) 134.25
Peso muestra seca 127.21
Peso muestra + matraz + H2 O 454.45
Ne de Fiola 4
Temperatura de H2 O en fiola °C 22.90
Peso matraz + H2 0 370.12
Gravedad Especifica 2.690
Absorcion 5.53

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.690 gr./cm3

Absorcion (valor promedio)

553 %

Realizado por:

Revizado por: APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




7'\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laboratorio de Geotecnia. Suelos, Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y
CAMOTE, ILO, 2023"
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua

soLiciTANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :ICUY (san pablo)
FECHA :22/03/2024
DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO
; 210 kg./.cm2 g i
Procedencia del material :ICUY (san pablo)
Tipo de Cemento : Yura Tipo | P P.e.q 2.80
Propiedades Fisicas Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio m&ximo nominal 34" -
Médulo de fineza 7.33 3.00
Peso especifico 2.636 2.690
Peso unitario (suelto) 1.501 1.502
Peso unitario (varillado) 1.625 1.58
% Humedad natural 0.13 0.34
% Absorcion 135 5.53
CONSIDERACIONES:
Slump 3"aq"
Agua 184.00
Aire atrapado 3.50
Relacién agua-cemento 0.467
Volumen del agregado grueso 0.600
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.184 184.000
Cemento 0.141 394.004
Aire 0.035
Agregado Grueso 0.370 975.145
Agregado Fino 0.270 726.954
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0.234 233.733
Cemento 0.141 394.004
Agregado Grueso 0.370 976.364
Agregado Fino 0.271 729.435
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 1.85 2.48 0.59
En volumen 1.00 1.93 2.63 1.66
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 78.68 105.32 25.21

Observaciones: Tener cuidado con la temperatura de los materiales para vaciado se recomienda proteger el Agregado
Disefio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACI

Factor Cemento 9.27 Bls/m3

C: 3
Jefe de Laboraiffio de Sueios

Realizado por: Ing° (bach.) GERMAN PARI NINA Revisado por: Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua
SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CANTERA :{ICUY (san pablo)
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (1) 3% de Cascara de Yuca 1% Cascara de Camote
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)
TAMIZ % % Especificaciones Muestra Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300
212" 56.500
2" 52.400 0.00 100.00 Mod. Fineza : 300
112" 40.800 0.00 100.00
1" 23.900 0.00] 100.00 OBSERVACIONES: .
3 17.690 0.00 100.00 ;\lgtas 1EI médulo de Finura se encontrara entre
12" 13.900 0.00] 100.00
3/8" 10.700 0.00 100.00 100 100|
N° 4 7.100 245 97.55 95 100
N° 8 3.800 16.00 81.55 80 100|
N° 16 1.500 25.93 55.62 50 85
N° 30 0.610 19.85 35.77 25 60
N° 50 0.268 14.28 21.49 10 30
N° 100 0.132 13.37 8.12 2 10]
N° 200 0.064 2.43] 5.69 0 5
| CURVA GRANULOMETRICA |
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Abertura de Tamiz (mm)
TECNIA
Ing. Romey.

CIPN 2
Jefe de Laboraftfrio de S:

Realizado por:

Revizado por: APROBADO POR:

Ing° (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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1boratorio de Geotecnia. Suelos, Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :ICUY (san pablo) 3
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (1) 3% de Cascara de Yuca 1% Cascara de Camote

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia . Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300 0.00] 100.00 100 100
212" 56.500 0.00] 100.00 100 100] @ Méx. nominal : 34"
2" 52.400 0.00] 100.00 100 100 Mod. Fineza : 733
112" 40.800 0.00] 100.00 100 100
1" 23.900 0.00] 100.00 100 100] OBSERVACIONES:
3/4" 17.690 3850 61.41 90 100 Se deberd tener en cuenta el exceso de finos no debe estar
mas de lo permitido de acuerdo a mddulo de fineza.
12" 13.900 42.96) 18.45 20 55
3/8" 10.700 12.90 5.55 0 15
N° 4 7.100 5.55) 0.00 0 5
N° 8 3.800 0.00] 0.00 0 0f
N° 16 1.500 0.00] 0.00 0 0f
N° 30 0.610 0.00] 0.00 0 0f
N° 50 0.268 0.00] 0.00 0 0f
N° 100 0.132 0.00] 0.00 0 0f
N° 200 0.064 0.00] 0.00 0 0f
| CURVA GRANULOMETRICA |
N° 100 N° 50 N° 30 N° 16 N°8 N°4 3/8"1/2"3/4" 1" 1122°12'3"
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Abertura de Tamiz (mm)

REALIZADO POR | REVISADO POR: | APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Laboratorio de Geotecnia. Suelos, Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

. “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS

PROYECTO * DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

UBICACION . Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE . BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

FECHA - viernes, 22 de Marzo de 2024

PROCEDENCIA : ICUY (san pablo) DISENO (1) 3% de Cascara de Yuca 1% Cascara de Camote
| PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOQOS |
HUMEDAD NATURAL (ASTM C-566)

Descripcion AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

N° Recipiente M-1 M-2

Peso Recipiente 0.00 0.00

Peso Recipiente + Muestra himeda 4005.00 588.00

Peso Recipiente + Muestra seca 4000.00 586.00

Humedad (%) 0.13 0.34

Humedad Promedio 0.13 % 0.34 %

PESO UNITARIO (ASTM C-29)

N AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion - -
suelto varillado suelto varillado

Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.89 3220.89 3220.89 3220.89

Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11905.00 12150.00

[Peso Unitario | 1501 [ 1625 | 1502 [ 1578 |
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C-127)

Peso muestra sumergida 411.60

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 663.26

Peso muestra seca 654.40

Gravedad Especifica 2.636

Absorcion 1.35

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.636 gr./cm3

Absorcién (valor promedio) 135 %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO  (ASTM C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 134.25
Peso muestra seca 127.21
Peso muestra + matraz + H2 O 454.45
N° de Fiola 4
Temperatura de H2 O en fiola °C 22.90
Peso matraz + H2 0 370.12
Gravedad Especifica 2.690
Absorcion 5.53

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.690 gr./cm3

Absorcién (valor promedio)

553 %

Realizado por:

Revizado por: APROBADO POR:

Ing° (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y
CAMOTE, ILO, 2023"
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
SOLICITANTE :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CANTERA :ICUY (san pablo)
FECHA :22/03/2024
DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO
: s i o HOKG: B i i
e——
DISENO (1) 3% de Cascara de Yuca 1% Cascara de Camote
Procedencia del material JICUY (san pablo)
Tipo de Cemento :Yura Tipo | P P.e4 2.80
Propiedades Fisicas Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo nominal 34" -
Médulo de fineza 7.33 3.00
Peso especifico 2.636 2.690
Peso unitario (suelto) 1.501 1.502
Peso unitario (varillado) 1.625 1.58
% Humedad natural 0.13 0.34
% Absorcion 1.35 5.53
CONSIDERACIONES:
Slump 3"a4"
Agua 184.00
Aire atrapado 3.50
Relacién agua-cemento 0.467
Volumen del agregado grueso 0.600
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.184 184.000
Cemento 0.141 394.004
Aire 0.035
Agregado Grueso 0.370 975.145
Agregado Fino 0.270 726.954
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0.234 233.733
Cemento 0.141 394.004
Agregado Grueso 0.370 976.364
Agregado Fino 0.271 729.435
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 1.85 248 0.59
En volumen 1.00 193 2,63 1.66
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 78.68 105.32 2521
Observaciones: Tener cuidado con la temperatura de los materiales para vaciado se recomienda proteger el Agregado
Disefio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACI
DOSIFICACION 1 CENIZA Cascara de Yuca (Densidad= 0.62)
Factor Cemento 9.27 Bls/m3 N° Probetas 9.00 B0
% Desperdicio 10% 10%
Vol Probeta 0.005 0.0051
Agua 11.264 10.93 ml
Cemento 18.987 18.42 kg
Agreg Grueso 47.051 45.64 kg
Agreg Fino 35.152 34.10 kg
Ceniza de Yuca 0.570 0.35 kg.
DOSIFICACION 1 CENIZA Cascara de Camote (Densidad= 0.48)
N° Probetas 9 1%
% Desperdicio 10% 10%
Vol Probeta 0.005 0.00525
Agua 11.264 11.15102 ml
Cemento 18.987 18.79727 kg
Agreg Grueso 47.051 46.58064 kg
Agreg Fino 35.152 34.80008 kg
Ceniza de Yuca 0.190 0.09 kg.

Realizado por:

TngP (bach.) GERMAN PARI NINA

Revisado por:

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/lcm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CANTERA :ICUY (san pablo)
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (2) 5% de Cascara de Yuca 3% Cascara de Camote
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)
TAMIZ % % Especificaciones Muestra Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300
212" 56.500
2" 52.400 0.00 100.00] Mod. Fineza
11/2" 40.800 0.00] 100.00
1" 23.900 0.00 100.00 OBSERVACIONES: )
3 17.690 0.00 100.00 gg_t_a_.ns lEI médulo de Finura se encontrara entre
172" 13.900 0.00 100.00
3/8" 10.700 0.00] 100.00 100 100
N° 4 7.100 2.45 97.55 95 100
N° 8 3.800 16.00| 81.55 80 100j
N° 16 1.500 2593 55.62 50 85)
N° 30 0.610 19.85| 35.77 25 60
N° 50 0.268 14.28| 21.49 10 30)
N° 100 0.132 13.37] 8.12 2 10
N° 200 0.064 243 5.69 0 5
| CURVA GRANULOMETRICA |
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bertura de Tamiz (mm)

Realizado por:

Revizado por:

APROBADO POR:

Ing° (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




IF\GEOTECNIA CONS

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :ICUY (san pablo) ;
FECHA -viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (2) 5% de Cascara de Yuca 3% Cascara de Camote

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)

TAMIZ % % Especificaciones Muestra : Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300 0.00 100.00 100 100]
212" 56.500 0.00) 100.00 100 100] @ Max. nominal : 34"
2" 52.400 0.00 100.00 100 100] Mod. Fineza : 7.33
11/2" 40.800 0.00] 100.00 100 100]
1" 23.900 0.00] 100.00 100 100] OBSERVACIONES:
g el sl el s |Sinedeesn st e s
172 13.900 42.96) 18.45 20 55|
3/8" 10.700 12.90 5.55 0 15|
N° 4 7.100 5.55] 0.00 0 5
N° 8 3.800 0.00] 0.00 0 0
N° 16 1.500 0.00] 0.00 0 0
N° 30 0.610 0.00 0.00 0 0
N° 50 0.268 0.00 0.00 0 0f
N° 100 0.132 0.00 0.00 0 0f
N° 200 0.064 0.00 0.00 0 0f
| CURVA GRANULOMETRICA I
N 200 N 100 N° 50 N 30 N° 16 NOg N4 3/8"1/2"3/4" 1" 1122°12'3"
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0.279
9.525
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19.05
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50.8

REALIZADO POR [ REVISADO POR: [ APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Estudio de Suelos, Evaluacién Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO .

UBICACION
SOLICITANTE
FECHA
PROCEDENCIA

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS
DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

. Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
. BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

: viernes, 22 de Marzo de 2024

- ICUY (san pablo)

DISENO (2) 5% de Cascara de Yuca 3% Cascara de Camote

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS |

HUMEDAD NATURAL

(ASTM C-566)

Descripcion AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
N° Recipiente M-1 M-2
Peso Recipiente 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra himeda 4005.00 588.00
Peso Recipiente + Muestra seca 4000.00 586.00
Humedad (%) 0.13 0.34
Humedad Promedio 0.13 % 034 %
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
—— AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcién - -
suelto varillado suelto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.89 3220.89 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11905.00 12150.00
[Peso nitario [ 1.501 [ 1.625 [ 1502 [ 1.578

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSO

RCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C-127)

Peso muestra sumergida 411.60

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 663.26

Peso muestra seca 654.40

Gravedad Especifica 2.636

Absorcion 1.35

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.636 gr./cm3
Absorcion (valor promedio) 1.35 %

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 134.25
Peso muestra seca 127.21
Peso muestra + matraz + H2 O 454.45
Ne° de Fiola 4
Temperatura de H2 O en fiola °C 22.90
Peso matraz + H2 0 370.12
Gravedad Especifica 2.690
Absorcion 5.53

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.690 gr./cm3

Absorcion (valor promedio)

553 %

Realizado por:

Revisado por: APROBADO POR:

Ing° (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
UNIVERSIDAD
CANTERA
FECHA

ICUY (san pablo)
22/03/2024

CAMOTE, ILO, 2023"

Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y

DOSIFICACION DE MEZCLA DE CONCRETO

: 210°Kg /'cm2.
DISENO (2) 5% de Cascara de Yuca 3-% Cascara de Camote
Procedencia del material ICUY (san pablo)
Tipo de Cemento :Yura Tipo | P P.e.5 2.80
Propiedades Fisicas Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo nominal 34" -
Médulo de fineza 7.33 3.00
Peso especifico 2.636 2.690
Peso unitario (suelto) 1.501 1.502
Peso unitario (varillado) 1.625 1.58
% Humedad natural 0.13 0.34
% Absorcion 1.35 5.53
CONSIDERACIONES:
Slump 3"a4d"
Agua 184.00
Aire atrapado 3.50
Relacién agua-cemento 0.467
Volumen del agregado grueso 0.600
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.184 184.000
Cemento 0.141 394.004
Aire 0.035
Agregado Grueso 0.370 975.145
Agregado Fino 0.270 726.954
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0.234 233.733
Cemento 0.141 394.004
Agregado Grueso 0.370 976.364
Agregado Fino 0.271 729.435
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 1.85 2.48 0.59
En volumen 1.00 1.93 2.63 1.66
Peso por tanda de 1 holsa 42.50 78.68 105.32 25.21

Observaciones: Tener cuidado con la temperatura de los materiales para vaciado se recomienda proteger el Agregado

Disefio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACI

Factor Cemento

9.27 Bls/m3

GEOTE

DOSIFICACION CENIZA Cascara de Yuca (Densidad= 0.62)
N° Probetas 9.00 5%

% Desperdicio 10% 10%

Vol Probeta 0.005 0.0050
Agua 11.264 10.70
Cemento 18.987 18.04
Agreg Grueso 47.051 44.70
Agreg Fino 35.152 33.39
Ceniza de Yuca 0.949 0.59

DOSIFICACION 2

CENIZA Cascara de Camote (Densidad= 0.48)

N° Probetas 9 3%
% Desperdicio 10% 10%
Vol Probeta 0.005 0.00514
Agua 11.264 10.92574
Cemento 18.987 18.41752
Agreg Grueso 47.051 45.63962
Agreg Fino 35.152 34.09705
Ceniza de Yuca 0.570 0.27

Realizado por:

Ing (bach.) GERMAN PARI NINA

Revisado por:

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA
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Laboratorio de Geotecnia, Suelos. Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacién Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de Ilo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :{ICUY (san pablo)
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (3) 7% de Cascara de Yuca 5% Cascara de Camote

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)

TAMIZ % % Especificaciones Muestra - Agregado Fino
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300
212" 56.500
2" 52.400 0.00] 100.00 Mod. Fineza ;300
112" 40.800 0.00] 100.00
1" 23.900 0.00] 100.00 OBSERVACIONES: )
EYE 17.690 0.00 100.00 lz\lgia_:“sfl modulo de Finura se encontrara entre
1/2" 13.900 0.00| 100.00
3/8" 10.700 0.00] 100.00 100 100
N° 4 7.100 245 97.55 95 100]
N° 8 3.800 16.00 81.55 80 100
N° 16 1.500 25.93 55.62 50 85)
N° 30 0.610 19.85 35.77 25 60]
N° 50 0.268 14.28 21.49 10 30)
N° 100 0.132 13.37 8.12 2 10)
N° 200 0.064 243 5.69 0 5
I CURVA GRANULOMETRICA I
N° 100 N°50 N° N° 16 N° 8 4 3/8"1/23"/4" 1" 11/_.22_1‘2:_
-7 75t
4
S 7~
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g 60 4
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* 10 g
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Abertura de Tamiz (mm)

Realizado por: Revisado por: APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




YF\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L

C

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm?
ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”
UBICACION :Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

SOLICITANTE  :BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA :ICUY (san pablo) N
FECHA :viernes, 22 de Marzo de 2024 DISENO (3) 7% de Cascara de Yuca 5% Cascara de Camote

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM C-136)

TAMIZ % % Especificaciones Muestra . Agregado Grueso
Denominacion mm Retenido Pasante ASTM C33 Procedencia : Material de Cantera (ICUY san pablo)
3" 75.300 0.00 100.00 100 100
212" 56.500 0.00 100.00 100 100] @ Méx. nominal : 34"
2" 52.400 0.00 100.00 100 100] Mod. Fineza : 733
11/2" 40.800 0.00 100.00 100 100
1" 23.900 0.00 100.00 100 100| OBSERVACIONES:
g el sl Gl o0 |SeeReneaens et e st
1/2" 13.900 42.96 18.45 20 55
3/8" 10.700 12.90 5.55 0 15
N° 4 7.100 5.55 0.00 0 5
N° 8 3.800 0.00 0.00 0 0f
N° 16 1.500 0.00 0.00 0 0
N° 30 0.610 0.00 0.00 0 0
N° 50 0.268 0.00 0.00 0 0f
N° 100 0.132 0.00 0.00 0 0
N° 200 0.064 0.00 0.00 0 0
I CURVA GRANULOMETRICA I

N°100  N°50 N° 30 N° 16 N8 No4 3/8"1/2'3/4" 1" Lz n
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AY
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Abertura de Tamiz (mm)

0.074
0.149
0.279
9.525
127
19.05
254
381
50.8

REALIZADO POR [ REVISADO POR: | APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO

UBICACION
SOLICITANTE
FECHA
PROCEDENCIA

. “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS
* DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

. Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
. BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

- viernes, 22 de Marzo de 2024

© ICUY (san pablo)

DISENO (3) 7% de Cascara de Yuca 5% Cascara de Camote

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

HUMEDAD NATURAL

(ASTM  C-566)

Descripcién AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Ne Recipiente M-1 M-2
Peso Recipiente 0.00 0.00
Peso Recipiente + Muestra himeda 4005.00 588.00
Peso Recipiente + Muestra seca 4000.00 586.00
Humedad (%) 0.13 0.34
Humedad Promedio 0.13 % 0.34 %
PESO UNITARIO (ASTM C-29)
L AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Descripcion - -
suelto varillado suelto varillado
Peso Molde 7067.00 7067.00 7067.00 7067.00
Volumen Molde 3220.89 3220.89 3220.89 3220.89
Peso Muestra + Molde 11902.00 12301.00 11905.00 12150.00
[Peso Unitario [ 1.501 [ 1.625 [ 1.502 [ 1.578 |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM C-127)

Peso muestra sumergida 411.60

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 663.26

Peso muestra seca 654.40

Gravedad Especifica 2.636

Absorcion 135

Gravedad Especifica (valor promedio) 2.636 gr./cm3
Absorcion (valor promedio) 135

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSO

RCION DEL AGREGADO FINO

(ASTM C-128)

Peso muestra himeda (Sup. Seca) 134.25
Peso muestra seca 127.21
Peso muestra + matraz + H2 O 454.45
Ne de Fiola 4
Temperatura de H2 O en fiola °C 22.90
Peso matraz + H20 370.12
Gravedad Especifica 2.690
Absorcién 5,53

Gravedad Especifica (valor promedio)

2.690 gr./cm3

Absorcion (valor promedio)

553 %

Realizado por:

Revisado por:

APROBADO POR:

Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA

Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




77\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Laboratorio de Geotecnia. Suelos. Concreto y Asfalto

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/lcm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y
CAMOTE, ILO, 2023"
UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

soLicITANTE ~ BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CANTERA ICUY (san pablo)
FECHA 22/03/2024
== DOSIFICACION DE MEZCLA :DE-CONCRETO = = = =
P : : 210Kg [cm2.
DISENO (3) 7% de Cascara de Yuca 5% Cascara de Camote
Procedencia del material ICUY (san pablo)
Tipo de Cemento :Yura Tipo | P P.e.q| 2.80
Propiedades Fisicas Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio méximo nominal 34" -
Médulo de fineza 7.33 3.00
Peso especifico 2.636 2.690
Peso unitario (suelto) 1.501 1.502
Peso unitario (varillado) 1.625 1.58
% Humedad natural 0.13 0.34
% Absorcion 1.35 5.53
CONSIDERACIONES:
Slump 3"ad"
Agua 184.00
Aire atrapado 3.50
Relacion agua-cemento 0.467
Volumen del agregado grueso 0.600
Materiales para 1 m3 de Concreto Volumen Absoluto (m3) Peso (kg.)
Agua 0.184 184.000
Cemento 0.141 394.004
Aire 0.035
Agregado Grueso 0.370 975.145
Agregado Fino 0.270 726.954
Correccion por humedad y absorcion Volumen Aparente (m3) Peso (kg.)
Agua 0.234 233.733
Cemento 0.141 394.004
Agregado Grueso 0.370 976.364
Agregado Fino 0.271 729.435
Dosificacion Cemento Agreg. fino Agreg. grueso Agua
En peso 1.00 1.85 2.48 0.59
En volumen 1.00 1.93 2.63 1.66
Peso por tanda de 1 bolsa 42.50 78.68 105.32 25.21
Observaciones: Tener cuidado con la temperatura de los materiales para vaciado se recomienda proteger el Agregado
Disefio realizado de acuerdo a las especificaciones del ACI
DOSIFICACION 3 CENIZA Cascara de Yuca (Densidad= 0.62)
Factor Cemento 9.27 Bls/m3 N° Probetas 9.00 7%
% Desperdicio 10% 10%
Vol Probeta 0.005 0.0049
Agua 11.264 10.48 ml
Cemento 18.987 17.66 kg
Agreg Grueso 47.051 43.76 kg
Agreg Fino 35.152 32.69 kg
Ceniza de Yuca 1.329 0.82 kg.
DOSIFICACION 3 CENIZA Cascara de Camote (Densidad= 0.48)
N° Probetas 9 5%
% Desperdicio 10% 10%
Vol Probeta 0.005 0.00504
Agua 11.264 10.70047 ml
Cemento 18.987 18.03778 kg
Agreg Grueso 47.051 44.69860 kg
Agreg Fino 35.152 33.39402 kg
Ceniza de Yuca 0.949 0.46 kg.

Realizado por: Ing® (bach.) GERMAN PARI NINA Revisado por: Ing. RONAL R. CHUQUIMIA AYMA




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L. m
= aam

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urd, Los Angeles M283, Lt-17

DATOS DEL CLIENTE

o
:

A solicitud de : BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE MUESTRA

CANTIDAD DE MUESTRA 1 7.00 Kgr.

SOLICITU DE ENSAYO Calcinacidon de Cascara de YUCA

RECPCION DE MUESTRA Bolsa de polietileno

FECHA DE RECEPCION 25/03/2024 09:45

FECHA DE ENSAYO 26/03/2024 13:05 15:45 02:40
FECHA DE EMISION 27/03/2024

I RESULTADO DE ENSAYO DE CALCINACION SECA - ASTM D-2867-70, ASTM D2866-94 I

o o F. Temperatura de CODIGO DEL
N2 de Ensayo N2 EC-GC Calcinacion CLIENTE COMPOSICION QUIMICA
4 oC 600 °C contenido alto de MO (91,52 %), ELN (76,16
%), cenizas (8,49 %), EB (355,65 kcal 100 g
o MS-1) y bajos niveles de MS (23,77 %), FB
Temperatura del =C 225°C (8,23 %), PB (5,92 %) y EE (1,21 %). La céscara
ambiente de yuca es una buena fuente de MO, ELN y
EB.
DESCRIPCION PESO INICIAL PESO F-INAL % OBT_ENIDO % DE REDUCCION
Muestr;\ailjnta de Palta Seco (gr.) Palta Calcinado (gr.) EZ;ETtr;tjée(od/j Porcentaje Reducido (%)
1ra MUESTRA 1460.00 164.00 11.23 88.77
2da Muestra 1624.00 155.00 9.54 90.46
3ra MUESTRA 1890.00 172.00 9.10 90.90
4ta MUESTRA 1768.00 144.00 8.14 91.86
TOTAL / PROMEDIO 6742.00 635.00 9.51 90.58

LO.
%5\)5 8004,%)
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Los Angeles Mz 83 Lote N2 17 llo — Calle Nueva Mz. A Lote N22 San Francisco Moquegua-
email geotecniaconsultores@hotmail.com — celular 974096440




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Estudio de suelos, concreto - Topografia - Trabajos enMovimiento de Tierras - Urd, Los Angeles M283, Lt-17

DATOS DEL CLIENTE

e
B

o
=

A solicitud de : BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
CARACTERISTICAS Y CONDICIONES DE MUESTRA
CANTIDAD DE MUESTRA 1 7.5 Kilos
SOLICITU DE ENSAYO Calcinacion de Hoja de Camote
RECPCION DE MUESTRA Bolsa de polietileno e=0.50x0.60 cm. Bolsa de 10 Kgr.
FECHA DE RECEPCION 25/03/2024 10:30
FECHA DE ENSAYO 26/03/2024 08:05 13:25 05:20
FECHA DE EMISION 27/03/2024
I RESULTADO DE ENSAYO DE CALCINACION SECA - ASTM D-2867-70, ASTM D2866-94
Temperatura CODIGO DEL
N2 N2 EC-GC ., COMPOSICION QUIMICA
de Calcinacion CLIENTE Q
1 oC 600 °C | "
oC 215 °C Componentes especificos como
Temperatura del > . minerales Mg, Mn, Fe, P, Zn, Cuy
Ambiente Ca.
DESCRIPCION PESO INICIAL PESO FINAL % OBTENIDO % DE REDUCCION
Muestra Planta de X Carrizo Calcinado Porcentaje de X . o
Carrizo Carrizo Seco (kg) (kg.) Resultado (%) Porcentaje Reducido (%)

1lra. Muestra 1640.00 132.00 8.05 91.95

2da. Muestra 1960.00 106.00 5.41 94.59

3ra. Muestra 1611.00 112.00 6.95 93.05

4ta. Muestra 1822.00 121.00 6.64 93.36

TOTAL /PROMEDIO 7033.00 471.00 6.76 93.30

Los Angeles Mz 83 Lote N2 17 Ilo — Calle Nueva Mz. A Lote N22 San Francisco Moquegua-
email geotecniaconsultores@hotmail.com — celular 974096440




UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua
ESTUDIANTE  BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD _ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

oD FECHA SLUWP_| LECTURA | LECIURA | - | RESISTENCIA | RESISTENGIA | RESISIENGIA | RESIENCIA KN 19716 kg
ESTRUCTURA o EDAD (dias) | (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA | Diametro | Area [ Volumen | W(Probeta)| Densidad
0 Kg ___[(cm2) [Kgiem2) _[_fe=(Kgicm2) % % cm. em2 | cm3 | oramos | orfem3
7dias >75%
01 DISENQ PATRON 210 kgicm2 2310372024 30003/2024 7 34 276.62 28.207.38 176.72 159.62 210 76.01 14 dias > 90% 15.00 176.72 5301.45 13,144.00 2.4793
28 dias > 100%
2 7dias >75%
02 |DISENO PATRON 210 kglem2 230032024 | 30003/2024 7 34 2714 2826041 17672 159.92 210 76.15 14 dias >30% 1500 | we72 | ssoies | 1330800 25093
28 dias > 100%
. 7dias >75%
03 |DISENO PATRON 210 kglem2 230032024 | 300372024 7 34 28044 2859692 | 17672 161.83 210 77.06 14 dias >90% 1500 | 17672 [ swies [ 1303400 2458
28 dias > 100%
N° de Musstra 3
223.22
76.41
76.01
77.08
DESVI. ESTANDAR 0.56927633
VARIANZA 0.324075539

COEF. VARIACION 0.007450539

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
Ing® (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing® (Bach.) GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Lahoratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




ESTUDIANTE
UNIVERSIDAD

UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

23"

RESISTENGIA | RESTENCIA

1KN 1019716 kg

COEF. VARIACION 0.004638218

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

Ing® (Bach.) GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing® RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

ook TECHA SLUMP | LECIURA | LECTURA AREA | RESISTENCIA T RESISTENCIA
PRUEBA ESTIREA MOLDEO | RoTURa |EDAD(das)| (Pulg) | DAL DIAL TESTIGO DISENO | OBIENDA | REQUERIDA | Diameto | Area | Volumen | W(Probeta)| Densidad
0 kgl ___[(cmZ] Kgiem2) | _fe=[Kgicm?) % % cm. em? | om3 | aor [_oriem3_|
Tdias >75%
01  |DISENO PATRON 210 kgicm2 2300372024 | 6/0412024 14 34 33315 3397184 | 17624 19275 210 9179 14 dias > 30% 1298 17624 | 528732222  12,914.00 24424
28dias > 100%
5 Tdas >75%
02 |DISENO PATRON 210 kg/em2 230032024 | 610412024 14 34 33515 34147578 | 17672 193.39 210 92,09 14dias >30% 15.00 17672 | ss01.45 | 13.325.00 25137
28 dias > 100%
. Tdias >75%
03 |DISENO PATRON 210 kg/em2 230032024 | 610412024 14 34 33715 3437972 | 17672 19455 210 9264 14 dias > 90% 15.00 17672 | ssotes | 1273000 24012
28 dias > 100%
S N® de Musstra 3
Suma Total 276.52
X promedio 9217
MINIMO 9173
MAXIMO 9264
DESVI. ESTANDAR 0.433055045
VARIANZA 0187536673




UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD _ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CODIGO Y EsTRUCTURA

SLUMP

(Pulg)

[RESISTENCIA | RESITENCIA 1KN

1W01.9/16 kg

OBTENIDA REQUERIDA Diametro [ Area

Volumen

WiProbeta) |

{cmz )

5 % cm. cmZ

Densidad

gramos gricm3

01  [DISENO PATRON 210 ky/cm2

176.72

Tdas >75%
101.17 14 dias >90% 15.00 176.72
28dias > 100%

12,835.00

24407

02  |DISENO PATRON 210 kyicm2

2310372024

20/04/2024

37,586.73

176.72

21270

210

Tdias >75%
101.28 14 dias >90% 15.00 176.72
28 dias > 100%

13,059.00

24533

03 |DISENO PATRON 210 kgiem2

2310372024

2010472024

37,7119.29

176.72

21345

210

Tdias >75%
10184 14 dias >90% 15.00 176.72
28 dias > 100%

13,065.00

24584

N° de Muestra
Suma Total

X promedio
MINIMO

MAXIMO

DESVI. ESTANDAR
VARIANZA

COEF. VARIACION

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

Ing® (Bach.) GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing® RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




PROYECTO
UBICACION

ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
NIVERSIDAD INIVERSIDAD AR VA

sabado_30 de Marzo de 2024

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023
Ciudad de lio, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua

COEF. VARIACION

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

K YA A T -
P TECTE RO T s [ TESTTERCIA T RESTSTERCI T RESTERC | RECTENCA KN 1019716 g
ESTRUCTURA EDAD (dias)| (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen W(Probeta Densidad
PRUEBA MOLDEO ROTURA ]
™ TcmZ) [Kgicm2) fc=[Kgiem2) 5, 3 cm. cmZ gramos gricm
DISENQ 210 kg/em2- =210 kg/em2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARADE 2310372024 30/03/2024 7 3-4 29,164 90 176.72 165.04 210 7859 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 13,343.00 25169
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28 dias > 100%
DISENQ 210 kg/em2- =210 kg/cm2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2300312024 3000372024 7 3-4 28,603.03 176.72 161.86 210 77.08 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 12,367.00 23328
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kgicm2- =210 kg/cm2 I
ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 14.dias > 90% 15.00 176.72 530145 12,459.00 23501
28 dias >100%
N° g Muestra
Suma Total
X promedio
MINIMO
MAXIMO
DESVI. ESTANDAR
VARIANZA




PROYECTO

UBICACION

ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ
A RSIDAD AR VA

Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
NAVARRO

COEF. VARIACION

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

T TECHR STOME | LECTORA | LECTORA AREA | ECRTENCIA | RECISTENCIA | RECISTENCIA | RESTENCIA | KN 1019716 kg
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD (dias)|  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen | W(Probeta) | Densidad
S 0 fe] FKoen2)_|_T= Kgjend) % % om | eml | cm3 | gamos | giomd
DISENO 210 kg/cm- f=210 kgicm2 Tgas >75%
o1 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 23/0372024 80472024 14 34 3468156 176.72 19%6.26 210 9346 14 0i3s > 90% 15.00 176.72 5301.45 12,779.00 2.4105
YUCA 3% Y CAMOTE 13%) 28 das > 100%
DISENO 210 kg/cm2- =210 kglem2 7oas >75%
[17] ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 610472024 14 34 3457347 176.72 19%5.65 210 93.16 14035 > 90% 15.00 176.72 5301.45 12,974.00 2.4473
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28das > 100%
DISENO 210 kg/cm2- f=210 kg/lem2 7aas >75%
ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 60472024 3451841 14 gias > 90% 15.00 176.72 5301.45 13,085.00 2.4584
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 23das > 100%
N° de Musstra
Suma Total
X promedio
MINIMO
MAXIMO
DESVI. ESTANDAR
VARIANZA




UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Dep. de Mogy
ESTUDIANTE Bachiller: ISABEL LUCIA FLORES NAVARRO
UNIVERSIDAD ___UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

rereTT TECTR "STOWE | LECTORA | LECTORA AREA | RECRTENCIA | RECISTENCIA T RESISTENCIA T RESITENCIA | KN 1019716 kg
ESTRUCTURA 0 ROTURA EDAD (dias)|  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA D Area Volumen | W(Probeta) | Densidad
PREDA MOLEE ) TcmZ) Kgem2) | _Tc=[Kgiem2) % 3 cm. cmZ cm3 grames arlem3
DISENO 210 kg/cm2- =210 kg/cm2 Tdias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 23/03/2024 20/04/2024 2 34 4021862 | 17672 22759 210 108.33 14 dias >90% 15.00 17672 5301.45 12,962.00 2.4450
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kg/em2- =210 kg/em2 Tdias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 20/04/2024 40,25329 14 dias >90% 15.00 17672 5301.45 12,953.00 24433
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kgicm2- =210 kg'cm2 7dias >75%
03 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310312024 2000472024 14 dias >90% 15.00 176.72 5301.45 13278.00 25046
YUCA 3% Y CAMOTE 1%) 28 dias > 100%
— N° 03 Musstra
Suma Total
X promedio
MINIMO
MAXIMO
DESVI. ESTANDAR
VARIANZA
COEF. VARIACION

= Ehoaue Ay

= ey =
Jefe de Laboraltfio de Susios

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 ka/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA'Y CAMOTE, ILO, 2023"

UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
NIVERSIDAD NIVERSIDAD CESAR VA Q CHA sabado. 30 de Marzo de 2024

Realizado por Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

P TECHR SCOME | LECTURR | LECTURA e TESTENCIA | TEORIENCIA | RESISTENCIA | FESTENCA ] KN 1019716 kg,
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD (dias)[  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen W(Probeta) | Densidad
(") Kg) (cm2 ) [Kg/em?) fc= (Kgicm2) % % com. cmZ cm3 amos griem3
DISENO 210 kg/em2- =210 kglem2 7gias >75%
01 [ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 231032024 30/03/2024 7 34 287.80 2934743 17672 166.07 210 79.08 14 dias > 90% 15.00 176.72 5301.45 12,438.00 2.3452
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 das > 100%
DISENO 210 kg/cm2- f=210 kglem2 Tdias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 3010372024 7 34 28525 29,087.40 176.72 18460 210 78.38 14 0i3s > 90% 1500 17672 5301.45 13,028.00 24574
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 das > 100%
DISENO 210 kg'cm2- f=210 kglem2 7dias >75%
03  |ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 3000372024 7 34 286.10 29174.07 176.72 165.09 210 7861 14035 > 90% 15.00 176.72 5301.45 13,230.00 2.4955
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 23 gas > 100%
———
N° de Musstra 2
Suma Total 157.45
| [xpromeaio 7873
MINIMO 78.38
MAXIMO 75.08
DESVI.ESTANDAR | 0.495463545
VARIANZA 0.245484125
COEF. VARIACION [ 0.006233071




s

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA'Y CAMOTE, ILO, 2023"
UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Mogquegua
ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

TECIORA | LECTORA TESIOTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | REGITENCIA ] KN 1019716 kg

CODIGO TECHR ST AREA
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD (dias)|  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen | Wi(Probeta) | Densidad
] [KN) Kg) (cmZ) Kgicm2) fe= (KgJem?) % 3 cm. cmZ cmd gramos gricm3
DISENO 210 kglcm2- =210 kg/cn2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 23/03/2024 6/04/2024 14 34 34105 U774 176.72 196.80 210 amn 14 dias >90% 15.00 17672 5301.45 13,787.00 26006
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kglem2- =210 kg/om2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310312024 6/04/2024 14 34 339.81 3465097 17672 196.08 210 9337 14 dias >90% 15.00 176,72 5301.45 13231.00 24957
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kglcm2- =210 kg/cm2 7dias >75%
03 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310312024 6/04/2024 14 34 339.15 3458367 17672 195.70 210 93.19 14 dias >90% 15.00 176.72 5301.45 12,173.00 22962
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 dias > 100%
= —= i N° ds Musstra 2
Suma Total 187.09
X promedio 33.5¢
MINIMO 33.37
MAXIMO s3.71
DESVI. ESTANDAR | 0.240931253
VARIANZA 0.0580476888
COEF. VARIACION | 0.002575603

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




ESTUDIANTE BACH. 1

1 at

NAVARRO

Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
SABEL LUCIA FLOREZ

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

AREA ISTEN KN  101.9/16 kg
TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen | W(Probeta) | Densidad
{cm2 ) (Kg/em2) fe= (Kglem2) 3 3 cm. cmZ cm3 ramos gricm3
DISENO 210 kgicm2- =210 kg/cm2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARADE 231032024 200042024 377.88 38533.03| 17672 218.05 210 103.83 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 12,956.00 24439
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 gias > 100%
DISENO 210 kgiem2- =210 kg/em2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARADE 2310312024 2010472024 383.38 39,093.87 176.72 22123 210 105.35 14dias >90% 15.00 176.72 5301.45 12,821.00 24203
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 gias > 100%
DISENO 210 kgicm2- =210 kg/em2 7dias >75%
03 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2300312024 2010412024 390.08 39,777.08 176.72 225.09 210 107.19 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 13,037.00 24591
YUCA 5% Y CAMOTE 3%) 28 gias > 100%
N° g8 Musstra 2
Suma Total 203.18
X promsdio 10459
MINIMO 103.83
MAXIMO 10535 ||
DESVI. ESTANDAR | 1.068646854
VARIANZA 1.14200812
COEF. VARIACION | 0.010217501




PROYECTO

UBICACION
ESTUDIANTE ~ BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ

Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
NAVARROC

Realizado por

Revisado por-

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

— TECHR STOME. | LECTURA | LECTURA — TEOSTENCIA | TEORIENCA. | RESISTENCIA T RESTENCA. ] KN 19716 kg
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD (dias)|  (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen | W(Probeta) | Densidad
0 (KN) kg __(cmZ] Kgiem2) _|_fc= Kgjem2) % % om. cm? cm3 gramos glem3 |
DISENO 210 ka/om2- =210 kgiem2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 231032024 3000372024 7 34 283.4 2890283 | 17672 163.56 210 77.88 14 dis > 90% 15.00 176.72 5301.45 12,177.00 22959
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 das > 100%
DISENO 210 kg/cm2- f=210 kg/em2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 3010372024 7 3-4 21714 2826041 176.72 159.92 210 76.15 140ias >90% 15.00 176.72 5301.45 12,258.00 23122
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 da@s >100%
DISENO 210 kg/om2- f=210 kg/em2 Tgias >75%
03  |ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 30/03/2024 7 34 276.20 2816456 | 17672 159.38 210 75.89 14.dias > 90% 15.00 176.72 5301.45 13,083.00 2.4697
YUCA 7% Y CAMOTE 5% 28 das > 100%
N° de Mussira 2
Suma Total 154.04
X promedio 77.02
MINIMO 76.15
MAXIMO 77.88
DESVI. ESTANDAR | 1.224086408
VARIANZA 1.438387534
COEF.VARIACION | 0.015833442




PROYECTO

UBICACION

ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ
INIVERSIDAD J D ! >

NAVARRO

Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moquegua

Realizado por

Revisado por:

Revicion de Ing. Supervisor de Calidad

GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Erien " TECTURA | == RESITENCIA KN 1019716 ko
ESTRUCTURA EDAD (dias)| (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro Area Volumen | Wi(Probeta) | Densidad
PETS WOED: |, SREE 0 ) Kg___[romz) Kgien2) | Te= (KgJom2] % % om [ o | o3 | o ariem3
==
DISENO 210 kg/cm2- =210 kglcm2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 230372024 60472024 14 34 330.06 3365675 | 17672 190.46 210 9069 14 dias >90% 15.00 176.72 5301.45 12,973.00 24471
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kgicm2- =210 kg/cm2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 23/03/2024 6/04/2024 14 34 33094 3374648 176.72 190.97 210 9094 14 dias >90% 15.00 17672 5301.45 12,978.00 2.4480
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 dias > 100%
DISENQ 210 kglem2- =210 kg/em2 7dias >75%
03 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 6/04/2024 14 34 33367 3402486 176.72 19254 210 9169 14 dias >90% 15.00 176.72 5301.45 13,087.00 24586
YUCA 7% Y CAMOTE 5%! 28 dias > 100%
N° de Muestra
Suma Total
X promedio
MINIMO
MAXIMO
DESVI. ESTANDAR
VARIANZA
COEF. VARIACION




GEOTECNIA CONS

ULTORES S.

R.L.

Estudio de Suelos, Evaluacion Estructural, Control de Calidad, Ensayo Diamantina, Corte Directo y Movimiento de Tierras Ruc:20601966213
PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023”

UBICACION Ciudad de llo, Distrito, Provincia de llo del Departamento de Moguegua
ESTUDIANTE BACH. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
RSIDAD CESAR VA o

sabado._20 de Abril de 2024

e TECTA SLOWE | LECTORA | LECTURA AREA | RESRTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RECIENCA | KN 101.9/16 kg
PRUEBA ESTRUCTURA MOLDEO ROTURA EDAD (dias)| (Pulg) DIAL DIAL TESTIGO DISENO OBTENIDA REQUERIDA Diametro [ Area | Volumen | W(Probeta) | Densidad
DISENQ 210 kglem2- =210 kg/cm2 7dias >75%
01 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 2010472024 28 34 364.41 3715847 17672 210.28 210 100.13 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 13,351.00 25184
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kgiem2- =210 kg/cm2 7dias >75%
02 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2310372024 201042024 28 3-4 365.18 3723799 176.72 21072 210 100.34 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 13,733.00 25904
YUCA 7% Y CAMOTE 5%) 28 dias > 100%
DISENO 210 kg/em2- =210 kg/cm2 7dias >75%
03 ADICION (CENIZA DE CASCARA DE 2300312024 2010412024 28 3-4 367.62 37,486.60 176.72 21213 210 101.01 14 dias > 90% 15.00 176.72 530145 13,222.00 24940
YUCAT%YCAMOTESﬂ 28 dias > 100%
P, N° de Musstra
\. Suma Total
=g = x X promadio
64940 - 36518 == —caul ~ MINIMO
agog MAXIMO
DESVI. ESTANDAR
VARIANZA
COEF. VARIACION

Realizado por Revisado por: Revicion de Ing. Supervisor de Calidad
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




*\GEOTECNIA CONSULTORES SRL. & 1 gy
| toborotbiisde Geatecnia Sucles Cancretolyastaa | :

Estudio de Sustos, Evaluaciin Estruciural, Contral de Caldad, Ensayo Diamanting, Corte Directo y Movimeento de Tierras Ruc. 206019668213

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

o CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023"

USICACION : Ciadad de llo, Dis¥ito, Provincia de 50 - Moguegua

ESTUDIANTE : Bachiller ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSDAD  : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [FECHA DE ROTURA | 31/03/2024]
FECHAEMISION  maries, 14 de Mayo de 2004 1KN 1019776 Kg.

DISTANCIA LECTURA

s FECHA DEENSAYO |epan| ETRE DIMENSIONES (mm.) CARGA | CARGA [,,. .. o

PRUEBA e (dizs) | APOYOS DIAL el bmom:
woLoeo | rotuma | (6= LARGO | ANCHO | ALTURA a Fractwa

‘nm) lKNl (K_ﬂ M
b DISENO 210 kgiem2- PATRON 24032024 | 31032024| 7 425 15 15 50 2!._!) 2,150.58 2867 | Tersio quendo
02 DISENO 210 kgicm2- PATRON 24032024 | 31032024 7 425 15 15 o | 2437 2179.13 2005 | Tesco Cankl
03 DISENO 210 kg/em2- PATRON 24032024 | 31032024 7 425 15 15 S0 25 | 2mex 30.52 | Tesic mqusndo

NOTA: La fabricacion de viga se realizo en nuestro laboratorio de acuerdo al disefio de Mescla asi como el muestreo

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L

Estucio de Sueles, Evalacion Estructural, Contrel de Calidad, Ensayo Diamanti ng, Corte Directo y Movimieno de Tiermas Ruc 20601986213
OROYECTD "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
\ CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023

UBICACION  : Ciudad de fo, Distrito, Provincia ¢ lio - Moguegua
ESTUDIANTE  : Bachiler: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD [FECHA DEROTURA | 1410472024
ICHA EMISION  martes, 14 de Mayo de 2004 KN 101.8716 kg,
ASTM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704
DISTANCIA LECTURA
cODIGO FECHADE ENSAYO |epan| enTme e CARGA | CARGA )40 005n de
st MUESTRAS sy ‘APOYOS = MAXMA | MAXIMA it
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA a Fractura
L [KN) {Ka) kgicm2
01 |DISENO 210 kgkem2- PATRON 31032024 | 140w202¢| 18 25 15 15 50 2130 2,22208 2064 | PerieMedo
02 [orSENO 210 kgiem2- PATRON 24032024 | 70402 | 12 423 5 15 50 25 220246 3066 PereMedo
03 [omSENO 210kgim2- PATRON 20032004 | 7i04z0Rs | 14 23 15 15 50 280 2,32495 3100 | Pere Medo

750

NOTA: La fabricacion de viga se realizo n nuestro laboratorio de acuerdo al disefio de Mescla asi como el muestreo

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




CEOTECNIA Uil TOADES «
EOTECNIA ULTORES S.
Estudio de Suetos, Evaluacion Estructural, Control de Caldad, Ensayo Diamantng, Cone Directo y Movmiento de Tierras Ruc: 20601966213

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
CASCARA DE YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023

USICACION  :Ciudad de lio, Distrito, Provincia de 1o - Moguegua

ESTUDIANTE  : Bachilier: ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD :UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO [FECHADEROTURA [ 27/02/2024]

ICHAEMISION  masies, 14 de Mayo de 2024 JKN _ 101.9716 kg.

PROYECTO

ASTM C 39, ASSHTO T-23, MTC E-704

DISTANCIA LECTURA
CODIGO FECHA DE ENSAYO |epan| ewTre DIMENSIONES {mm.) CARGA | CARGA |5 cicn de
PRUEBA e (dias) | APOYOS DL | | A
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO [ ALTURA . la Fractura
mmy __{KN) [Xa) kgiem?
01 DISENO 210 kg/cm2- PATRON 24032004 | 21042024 | 28 40 15 15 50 %422 248875 3293 | Tesoo Centel
02 |DISENO 210kgiom2-PATRON | 241032004 | 21042024 28 40 13 15 50 | 2436 242403 3312 | Tewso Centel
03 |DISENO 210kgiom2- PATRON | 24m3200¢ | 20042024 28 328 15 15 50 2554 251455 3456 | Teso Cenbel

750

WOYELIO$ 1

NOTA: La fabricacion de viga se realizo en nuestro laboratorio de acuerdo al disefio de Mescla asi como el muestreo

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




ESuo 96 Susios, Evanackn Esruciuns, Conrol de Caidad, Ensayo Diamsnting, Cone Duecio y Movimienmo 0e Tiemas Muc 20801988213

USICACION  : Ciudad de o, Distrito, Provingia de lio - Moguegua

ESTUDIANTE  : Sachilier: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1KN

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
Y CAMOTE, ILO, 2023

FECHA

I

DE ROTURA

/0472024

3 10 T-23, MTC E-704
DISTANCIA LECTURA
00160 FECHADEENSAYO |eap| extRe |  DMENSIONES (mm.) CARGA | CARGA || picoion ge
e MUESTRAS et e A
la Fractwa
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
o1 ?'*s’acf ﬁ:““’“m 2- Adicion Cacares de Cenzn de Yoo | 30300 | giowzone | 7 425 15 15 0 | 2 | 223 wns| umo
b ?‘:yacsnf::?;m - Adicon Cocams de Cenizn de Yuca | yyg3oma| smwzoze| 7 | 425 s | 15 | s | ause | zassss|  me|  wee
03 ?‘?53,,2,::??2 - Adicon Cecars de Cerizn de Yuce | 3300 | snwznze| 7 | 425 15 15 | so | 234 | 2327  3191| Temocews

de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

0o

erervle M\u-'
Weviran dr cfsremm de
ol le s 2002

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseho asi como e muestreo

Realizado por

Revisado por:

GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

INg. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




GEOTECNIA CONSULTORES SRL. . 4§ %
| Labocaono de Geotecnla Sudlos: Concieto y Asliito. | '

Estudio de Suclos, Evaliacidin Estructwral, Control de Calidad, Ensayo Diamanting, Cone Directo y Movimieno deo Tierras Rwo 206019082123

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
PROYECTO -
Y CAMOTE, ILO, 2023
UBICACION - Ciudad de o, Distrito, Provincia de 110 - Moguagua
ESTUDIANTE  : Sachilier: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA DE ROTURA | 130472022

4

1KN

mades, 14 de Mayo de 2024

DETANCIA TECTORA
FECHADEENSAYO | oa| - xme | PMENSIONES (mm.) caRGA | CaRGA | .o
CONEO MUESTRAS : WA | maxs | e
PRUESA (dizs)| APOVOS DAL Frachue
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
(mm) [Ka) [ kgicm2
E’,‘fyeic’ 210 '9:“2 Adicion Cacares de Cenzn de Yoca | 35v3nins | 1ynuz0ne| 12 | 425 15 15 5o | 2¢3 | 24779 33.0¢ | Terco comp
0 E:;sya«o 20 '19;““2 Adicion Cacarms de Ceriza de Yuca | nvanms|12nwz02e| 12 | 425 15 13 245 | 25¢623|  3395| Temocesew
o o con Cacms de Conmm e Voo |suoznef1aowzmze 1e | azs | 15 | 15 | @ [WESSAN| 260005 372| temoces

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseiho asi como & muestreo
de la fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




ESUCo d8 SuRies, Evaluacidn Estuctunil, Coneral 0¢ Caldad, Ensap Cramantng, Cong DIrecto y Movimeemo o6 Tierras Fus 20801988213

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
PROYECTO 2
Y CAMOTE, ILO, 2023
USICACION - Ciudad de o, Distrito, Provincia de llo - Moguegua
ESTUDIANTE - Sachiler ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRD
UNIVERSIDAD - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHAEMISION  mares, 14 de Mayo de 2024

FECHA DE ROTURA | 27/042024
1KN i

TECTURA
C00IGO FECHADEENSAYO [Eoap| Ewre | DMENSIONES fmmi CARGA | CARGA | |picaciin de
MUESTRAS . MAXNA | MAXIMA
St woLoeo | Rotura | 9% | AP0Y0S 1, 4200 | ancro | avTuma | DAL la Fractwa
n’*tse’ ‘:° 21|° "9:“2 Adicon Cacars de Cenzn de Yuca | yv3nios| s7manone| 28 | s 15 15 280 | 2mssas|  3825| Tewsoemon
?*syew 21 3 ’. - Adicon Cacarms de Cenzade Yuca | 3no3pip | s7mez02e| 28 | 425 15 15 2834 | 28988 3353 remoemon
?':’a‘:° 210 Ygfond-Adicon Cocams e Cenim de Yoou | snvacoos|2rownze| 28 | azs 5 | 15 2880 | 293678 395 Tercommuens:

l

OBSERVACIONES: La informacion referente a Ia fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseho asi como & muestreo
de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Extudic de Suros, Evaluscion Estrustursl, Control de Caldad, Enseyo Dismarmnes, Corts Directo y Movemiento de Tierrss Ruc 20601986213

“"MEJORAMIENTQ DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA

EROIECI Y CAMOTE, ILO. 2023"
UBICACION - Ciugad o2 o, Distrito, Provingia de lio - Moguagua
ESTUDIANTE : Sachilier: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRD

FECHA DE ROTURA | G04202%

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ICHA EMISION  martes, 14 de Mayo de 2024

DISTANCIA LECTURA
C00IG0 FECHADEENSAYO [epap| ewrre |  DMENSIONES (mm) CARGA | CARGA | picacion de
PRUEBA MUESTRAS diss)| av0v0S T MAXINA | MAXINA B F
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA ractura
fmm) {KN) [Kg) kgjem?

DISENO 210 kgicm2- Adicion Cacaras de Cenza de Yuca -

5% y Comcle 3% 30032024 | s04202¢ | 7 425 15 15 234 232021 3187 vaze

DISEND 210 kgicmi- Adcion Cacams 2= Canzs de Yuca %

1 T

=, =5 5 15 239 20 Cartoal

DISEND 210 kgicm2- Adcon Cacarms de Conza de Yuca i -

5% y Camole 3% 15 2240 Texio Canbal

el Mo Frirvsy it
T
TR aald

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseio asi como &l muestreo
de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Estudio de Eusios, Evaluacidn Estuctunal, Control de Cokdad, Ensaye Diamantina, Conte Directo y Movimseno deo Tierras Ruo 206015986213

“"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA

PROYECTO

USICACION  : Ciudad d2 o, Distrito, Provincia de lo - Moguagua

ESTUDIANTE  : Bachiler: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ICHA EMISION  martes, 14 de Mayo de 2024

Y CAMOTE, ILO, 2023"

8l

FECHA DE ROTURA

1300472022

, A 1-23, MICE
DETANGIA TECTURA
C00IGO FECHA DE ENSAYO |epap| ETRE S () CARGA | CARGA || gicanon de
s MUESTRAS el S| W | waows S5
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
oy — (K00 g | kgicm?
E'\.S;“cf ";’23.,*’“2'“” Cocams de Cenznde Yua | 3osnvos|1amez0oe] 12 | a5 15 15 2588 | 263903 3549 Terocess
g |ISENO 210 kykml- Adicion Cacarms de Cenizn de Yuca | sy0n5004| yaurznoe| 14 | a2 15 15 23 | 26801 38| wem
5% y Camcle 3%
s o o Gocama de Cenmm de Ve | oot 1vowznee| 16 | 4 | 15 | s 7w | 275037 %80[ Temocess

andc

piica 5 eams®, 1igy 202"

YEETO ltf)ls
”gu,,,ﬁgod.. In.ﬁnvw
sM@'(vtlo Um

e, MS& wa 36

1304 -24

) axtigdle.
fitngen®
mnm a 2;0‘::‘ de

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseho asi como & muestreo
de la fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

ynéq 4 umd‘blbﬁ 203"
13-04-2%

Realizado por

GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

INg. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




GEOTECNIA CONSULTORES S.R.!

Estucko de Suelos, Evaluacidn Estructural, Contral g Caldad, Ensaye Diamanina, Conte Directo y Movimseno de Tierras Rua: 20801966213

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kglem2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
ERUECES Y CAMOTE, ILO, 2023°

USICACION - Ciudad d2 0, Distrito, Provingia de lio - Moguegua
ESTUDIANTE  : Bachilier: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJC |FECHA DE ROTURA | 27?04"2024'
ICHA EMISION  mares, 14 de Mayo de 2024 1KN

DRSTANCIA TECTORA
CODIGO FECHADE ENSAYO [epap| ETRE DMENSIONES {mm.} CARGA | CARGA || picaion de
MUESTRAS . WA | MAXIMA
PRUESA diasi| asovos DAL 2 Frachwa
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
— {mm) (KN fKa) | _kgicm2
o “,ff’g’ 210 tgimd- Adicon Cocares de Cenzn de Yo | svaosfzrowne| 28 | a2s 15 15 2030 | z9995| 3995 Tercio maerso
p  [CSENO210 kglomd- Adcion Cocamms de Cenza de Yooe | gnnanopa|o7munze| 28 | 425 15 15 2085 | 301487| 2060 TemicDerecn
% y Camole 3%
03 [ISSNO210 kgiom2- Adicion Cocames de Cenzade Yuca | ynoanogs | o7munone| 28 | azs 15 15 5 3006 | 306527 2087 | Tercio mavends
5%y Camcle 3%
—

VECTD TESI5 PROYECTD TESIS
Pejoeamierio b o Fropedudes. i ‘,,';eao de Iasﬂw'dﬂ'ié' E M@n-mfa d las Propecaces
s 5“""‘-‘*“"?,&‘; csticas de e B d méaticas deh cosceto 62415
mecunes i e de AR de cazearn d¢ Y do wm*mwade
;nb“,"-""“‘? J X L gty Tho, 2025 adrignant TFlog 2623 "
uca y camdte, 1) 2653 yoza y cameTt. pice, g camoR,

27-04-2%

21M=2%

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseno asi como & muestreo
de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Estudio de Suelos, Evaluacidn Estuctunal, Contral de Calda saye Diemantna, Cone Directo y Movimiemo de Tievras Ruo 20801966213

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
PROYECTO ds
Y CAMOTE, ILO, 2023
USICACION - Ciudad de o, Disinto, Provincia de llo - Moguagua
ESTUDIANTE  : Eachilier: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO |FECHA DE ROTURA l 6‘04/2(24]
ICHA EMISION  mares, 14 de Mayo de 2024 1KN

DRTANCIA TECTORA
CODIGO FECHADE ENSAYO [epap| ExTRE DMENSIONES  (men.) CARGA | CARGA | |picacion de
MUESTRAS . WONA | MAXIMA
PRUESA (dias)| APOYOS DIAL la Fractura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
fmm) [Ka) | kgcm2
o1 f‘:ye‘:" 210 "59;“"2 Adicon Cocams de Cenzade Yoca | yvamns) gpezone| 7 | azs 15 15 5o | 2248 | 22033s] 3058| remocew
o [PISSNO210 kyicm2- Adicon Cacarms de Cenzade Yuce | gnianvo| smazone [ 7 | azs 15 15 232 | 227601|  3035| rerocens
7%y Camole 5%
?‘,f?f 218 Ygfnd- Adicon Cocams e Cenzn de Yoca | 3nnacoe| sowzne| 7 | 425 15 13 2175 | 221788]  2057| terocems

T RL

e TR

‘ o hpcm & 0 frigiecale

T de fon Tedade r#vieos Aol cxeeale oo ¥ 3% Kyl e
. el mﬂr"u EL m Arrdan de cescom 4
pming e canmare o L R

*}’,’M Imen

1. J-hp-p-*o,

wevesste Trovm oyt

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de disefo asi como &l muestreo
de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Estudio de Suelos, Evaluaciin Estuctural, Contral ge Caldad, Ensayo Ciemantna, Cone Directo y Movinweno de Tievrras Ruo: 20001966213

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE YUCA
Y CAMOTE, ILO, 2023"

USICACION  : Ciudad de 5o, Distito, Provingia de lio - Moguegua

ESTUDIANTE - Sachiler: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJC FECHA DEROTURA | 1310472024

SCHAEMSION e, 14 de Mayo de 2024 KN 7
39, / T-:
DISTANCIA TECTORA
Co0IG0 FECHADEENSAYO [epap| ewire |  DMENSIONES fmm) CARGA | CARGA ||picoiin de
MUESTRAS ) wAXmA | MAXIMA
PRUEZA {dias)| APoY0S DAL Is Fractura
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
fmm) (KN) Kol | kgjem2
e~
g e E o e R R L 2550 | 250028 3467 | Tecomuens:
DISENDC 210 kgicm2- Adcion Cacams de Cenza de Yuca AN = o =
ol e so0anie|10w02e| 16 |z 5 | 1 240 | 2542 3398 | Tercn mverse
DISENO 210 kgicm2- Adicion Cacarms de Canza de Yuca y A s -
oo sovanee|10wz02e| 18 | a2 15 | 15 258 | 2s08a3 3478 wemo

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseno asi como & muestreo

de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio
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Realizado por Revisado por:
GERMAN PARI NINA INg. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Estudio de Suoios, Evaluacion Estruttural, Control co Calkdad, Ensayo Diamanting, Corte Directo y Movewants de Tierrae Ruc 20801066213

: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO fc= 210kg/icm2 INCORPORANDO CONCHUELA MARINA

PROVECTO TRITURADA, ILO, MOQUEGUA 2023
USICACION - Ciudad d2 o, Distrito, Provincia de 110 - Moguagua
ESTUDIANTE - Sachifer: ROMERO MAMANI HILARY CHRISTINE
UNIVERSIDAD - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ROTURA | 27/04202%
SCHAEMISION  martes, 14 de Mayo de 2024 1k TOTI7T6 G
DSTANCIA TECTURA
C00IGO FECHADE ENSAYO |EDAD| ENTRE e ) CARGA | CARGA || picaion de
MUESTRAS : MAXNA | MM
PRUESA {das)|_apOVOS DAL Ia Frachr
MOLDEO | ROTURA LARGO | ANCHO | ALTURA
fmm) Kgl | kglem?
—
E‘f?c: 219 g em2- Adicon Cacaes de Cenzn de Yuce | ovarzeas|zrowznae] 28 | acs 15 15 263 | 268091 3580 | Terch zauers:
TISENO 210 kgfcml- AdGon Cacarms 3 Cenas 3 Yeca - = p
s | 27maz02e| 2 4 1 1 27221 ; > Derecho
it g 30032024 | 270u202¢| 28 25 5 s | so | 28m | 272268  3830| temisoemons
03 D',f?,:.f ) 219 \gfnd- Adcon Cocaves de Cenzmde Yoo | snvarzane|z7muznzs| 28 | 4z 15 15 2528 | 25778a| 37| weme

Pa:-vzc'i'g ns
Mepramerio ds las fropkdades
mg:qulw&:’mwb
adicionordc Ceniaas de co%eara de
yica u camas, 1o, 202%

21-D4-24

OBSERVACIONES: La informacion referente a la fabricacion de viga de acuerdo a los tipos de diseo asi como &l muestreo
de |a fecha de vaciado dicho elemento fue realizado en nuestro laboratorio

Revisado por:
Ing. RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto

Realizado por
GERMAN PARI NINA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto




Laboratorio de Geotecnia Suelos v Concrato

Extadn de susos aoncrets - Topogrr - Tratejos enNowimiario de Teras - LU Los Angales M2d8), LW/

PRCYECTO

UBICACION
ESTUDIANTE
UNIERSIDAD
FECHA

“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kgicm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARADE
YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023"

= Ciudad de o, Distrilo, Provincia de llo def Departamenio de Moguegue
: Bachiller: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
- lunes. 13 de Mayo de 2024

FECHA DE ENSAYO

1KN

101.9716 g

30/03/2024

e WETRO | CARGA | LECTURA RESISTENCIA A |
CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECMEN st el | oo MAXMA pur | “ONGMUO |, 4 rraccion
MOLDEO __[ROTURA (diaz) fem) [KN) (k) fem) bglem? |
0 DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION | 23032004 | 30032004 7 15 258 23025 30.00 326
DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION | 23032024 | 3003200 7 15 29 233821 3000 n
03 DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION | 23032004 | 30m3z00¢ 7 15 264 24081 30.00 U1

REALIZADO POR

REVISADO POR

Ing2 {Bach.) GERMAN PARI NINA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto

Ing2 RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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",&1&)’ Laboratoric de Geotecnia Sualos v Concreto _

T

E=fu80 de sueioe, conaredd - Topograla - Trodeos en Mommients ¢a Temas - U Los Sngeies M3, LET
“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kgicm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARADE

FROVECTO YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023°

UBICACION Ciudad de fo, Distrito, Provincia de llo del Depariamento de Moguegus

ESTUDIANTE Bachiller: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNNERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO 6/04/2024
FECHA lunes. 13 de de 2024 1KN  101.9716 kg.

e WETRO | CARGA | LECTURA RESISTENCIA A
CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN i s | MAXIMA pur | “ONGMYO |y rraccion |
|wooeo _ [ROTURA (dias) fem.) [KN) (k) fem.) bglem?
0 DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION | 2303224 | &0a2004 1 15 %68 272080 3000 3854
02 DISEND PATRON -ENSAYO TRACCION | 23nammes | soazns 1 15 734 278790 3000 349
DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION | 230324 | enaznes 1 15 e 283379 3000 a1

O TESIS
de fos fropiedsics
35 del conereln Fi20Kyfim
A Vi «mu: de cascam o¢
7'?&: B3 de chsemin de \ “Q‘ ole 2015
yee ;'-":.!ou i 6-0X- 2Y
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de has peopicdades
surerelo 10029 Kyfen'
Yacny o cescams de |
X, llo, 2000
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REALIZADO POR REVISADO POR
Inge (Bach.) GERMAN PARI NINA INg2 RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




—\GEOTECNIA CONSULTORES S.R.L.

Geotecnia Sueles v Concreto

Laboratorio de

Ealvdo &9 sk, <oty - Tooomets - Tabuo on Mavinknto oo Thiras - Wb Lo Arashs M), L117
“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kgicm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARADEYUCAY
CAMOTE, ILO, 2023"

PROYECTO

UBICACION

ESTUDIANTE

UNNERSDAD UNNERSIDAD CESAR VALLEJD
funes_13 de Mayo de 2024

Ciudad de Jo, Oisteio, Provincia de lio del Depastamento de Moquegue
Sachiller: ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

FECHA DE ENSAYO 20/04/2024
1KN 1019716 kg.

EDAD ETRO CARGA LECTURA RESISTENCIA A
CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN FECHATIC ENSATD) T MAXIMA DAL LONGITUD | *, , TRacCION
MOLDEO  JROTURA dizs) fem) IKN) kg) fem) kglom2___
DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION 23032024 | 200042004 28 15 2840 283592 30.00 4102
w2 DISENO PATRON -ENSAYO TRACCION 23032024 | 200042004 28 15 244 2971.45 30.00 Q20
DISENOD PATRON -ENSAYO TRACCION 231032024 | 20042004 836

REALIZADO POR REVISADO POR
Inge (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing2 RONALD R. CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto




Laboratorio de Geotecnia Suelos v Cancreto

E5hudio de 3005, conored - Topogedls <7

rabaoos ealMovimienio de Tiermas < Lvh. Lo Angefies 233, L7
SROVECTO “MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kgicm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARADE YUCAY
CAMOTE, ILO, 2023"
UBICACION : Cudad de o, Disirilc, Provincia de o del Degertamenio de Moguegue
ESTUDANTE Bachiller: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA

FECHA DE ENSAYO
iKkN  101.9716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN P, | <oan D ::X'TG:A LT” . ﬁm%‘
. MOLDED _|ROTURA dizz) [em) %N kg) ) kgiem2
01 E"”?::;m'fyﬁ::?m 1:“" 23032024 | 30032026 7 15 ust | 23 3040 3540
[ E"”?.:;mﬁﬁfffm 1:"“’ 23032024 | 3003 7 15 570 | 262067 3040 7402
03 &”fx:;mfviﬁfcﬁ 1:‘” 2302024 | 300302008 7 15 w4 | e 3000 3958
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REALIZADO POR- -
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA Ing. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA
Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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Esugiode t0r0s conoreds - Tapografls - Trabapos eabiovimiento de Tiemas < U, Los Angetes 183, L1M7
“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kgicm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARADE YUCAY

PROVECTO CAMOTE, ILO, 2023

UBICACION - Cudsd de Jo, Distrilc, Provincis de o del Degariameniy 3= Moguegus

ESTUDIANTE Bachiler: ISASEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  6/04/2024
FECHA lunes. 13 de Mayo de 2024 1KN  101.5716 kg.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN o s IAD | [DeaeE R ::;Gu: LE‘::’P e ansrmm?c‘cc:u‘
_ WOLDEO _|[ROTURA (3iaz) Tem) 8] ] Tem) kgiem2
01 E“"g".::;f“c:: ?f’;ﬁfjﬁ :"‘" 23032024 | 6042024 1 15 78 | 238 3000 015
02 E""g:;'::’x ?f;‘:’:;:’: 1:“’“‘ 23032024 | 6042004 i 15 840 | 289599 3000 02
03 E"”;:;':mi ?f;‘;:’y’c‘::i :W 230372024 | 6042024 1 15 w0 | 237 3000 on
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REALIZADO POR: REVISADO POR:
Ing. (Bach.) GERMAN PARI NINA INg. RONALD ROY CHUQUIMIA AYMA

Tecnico Laboratorio Mecanica de Suelo y Concreto Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos y Concreto
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tecnia Suelos y Concreto —. -3

Exfufio de sumios concretn - Topograta - Tratejos enbiovimienio de Teras < Urh Los Angeles Mad) L7
“MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE CASCARA DE

L1 J
'\5_:}"_ '(_‘ Laboratorio da Ge

PROYECTO YUCA Y CAMOTE, ILO, 2023"

UBICACION : Ciudod de B, Diskib, Provincie de Bo del Desariamenko de Moquegus

ESTUCKNTE Bachiler. ISABEL LUCIA FLOREZ NAVARRO

UNIVERSDAD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA DE ENSAYO  20/04/2024
FECHA lunes, 13 de Mayo de 2024 1KN 1018716 ¥3.

CODIGO PRUEBA IDENTIFICACION DE ESPECIMEN e, || e [ m LES:AUL LORER ﬁfmn‘|
_ MMOLDEO [roTURA | fame) | fem) | v | po | lem) | elems
0 E”’g::::f::rﬂi:;:?m;:‘“" 23032024 | 2004024 [ 2 15 %90 | 3m2rs 30.00 5330
E“’fﬁ;‘m‘fﬁgg‘;ﬁ:&ﬁ;;‘h" 230az00¢ | 200a02¢ | 28 13 3750 | 3s23ee 3000 5416
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Anexo 7. Certificado de calibracion del equipo

GCE

| INDUSTRIAL |

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-083-2023

Pag. 1de 2

Expediente

Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicion

Equipo Calibrado

Alcance de Indicacidn
Marca (o Fabricante)
Modelo

Miamero de Serie
Identificacion
Procedencia

Indicador de Lectura

Marca (o Fabricante)
Modelo

Miamero de Serie
Identificacion
Procedencia

Alcance de Indicacidn
Resolucion

Transductor de Fuerza

Alcance de Indicacion
Marca (o Fabricante)
Modelo

Hamero de Serie
Fecha de Calibracion
Ubic. Del Equipo

Lugar de Calibracion

20559
GEOTECNIA CONSULTORES SCRL

MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA —ILD
=L

Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos

Maquinas de Ensayo de Tension / Compresion

PREMSA DE CONCRETO
2000 KN

APOLD INSTRUMENTS
STYE 2000

2205189

MO INDICA

MO INDICA

DIGITAL

ZHENIAN GEOTECHMNICAL INSTRUMENT

MANUFACTURING CO.
LM—-02

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
0 KN A
0,1 KN
0

NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
NO INDICA
2023-06-10
INSTALACIONES DEL SOLICITANTE

2000 KN

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Intemacional de
Unidades [51).

Los resultades sonm wvalides en el
momente de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracion.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducide parciaiments
sin la aprobacion por escrito del
laboratorio emisor.

Los certificados de calibracion sin
firma y sello no son validos.

MZA. 83 LOTE. 17 PMV W LOS ANGELES MOQUEGUA — ILO — ILO

Sello

Fecha de emision

2023-06-12

lefe del laboratorio de calibracion

JEFE DE LABORATORIO

wanw_cemindustrial. pe

CENTRO ESPECIALIZADO EN METROLOGIA INDUSTRIAL

AV.LOS ALISOS 1727 - SAN MARTIN DE PORRES
je=us . guintoi@cemind.com
Telef.: 958008776 | 938009777

ventas1iipcemindustrial pe
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| INDUSTRIAL | )
CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-083-2023
Laboratorio de Fuerza Pag. 2de 2

Método de Calibracicn

La calibracion se realizo tomando como referencia el método descrito en la norma 150 7500-1 /150 376,
Verificacion de Maguinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos, Maguinas de Ensayo de Tension / Compresion
Verificacion y Calibracion del Sistema de Medicion de Fuerza.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados con trazabilidad al 51, calibrado por la Universidad Catolica del Perd
Con Certificado N* IMF-LE N* 064-23

Resultados de medicion

I;s;;tri?-,:?Fli? . Lectura del patron PromEdio Calculo de Errore.? Incertidumbre
Primera Segunda Tercera Exactitud | Peperibiidad
% KN KN KN KN KN ql%) b(%) U(%)
10 100 100,0 99,9 100,0 100,0 0,0 0,1 1,47
20 200 200,2 2007 200,5 200,5 -0,2 0,2 0,77
30 300 2951 2586 2990 288,9 0.4 0,2 0,55
40 400 3954 3995 399.4 3994 0,1 0,0 0,43
50 500 501,1 500,56 500,7 500,8 -0,2 0,1 0,38
&0 500 501,2 501,1 600,0 600,8 0,1 0,2 0,36
70 F00 701,35 701,8 701,2 J01,5 -0,2 0,1 0,32
80 200 8021 8020 801,9 302,00 -0,2 0,0 0,30
a0 200 9023 9024 902,4 02,4 -0,3 0,0 0,29
100 1200 12025 1202,6 12025 1202,5 02 0,0 0,27
Lectura I:r;:jquina en o o o L o o E:LT.;:(E?:;;;

Temperatura promedio durante los ensayos 23,4 °C; Variacion de temperatura en cada ensayo < 2 °C.

Evaluacion de los resultados

Los errores encontrados entre el 20 %y el 90 % del rango nominal considerado no superan los valores
maximos permitidos establecidos en la norma 150 7500-1.

Observaciones

- 52 coloco una etigueta autcadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO™

- La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95 %.

Fin del documento

CENTRO ESPECIALIZADD EN METROLOGIA INDUSTRIAL
AV.LOS ALISOS 1727 - SAN MARTIN DE PORRES
ww.cemindustrial. pe jesus.guintp@@cemind.com  ventaslioemindustrial pe
Telef.: 958008776 | 938009777




LTI CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-139-2022

Laboratorio de Masa Pig. 1 de 3
Expediente 20393
Solicitante GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA
-ILO -0
Instrumento de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA
Este certificado de callbracién
Marca (o Fabricante) T-SCALE documenta la uaxabill::d a los
patrones naciona o
Modelo QHW-30 internacionales, que realizan las
= unidades de la medicién de acuerdo
Namero de Serie 0110011001 . con el Sistema Internacional de
Procedencia CHINA Unidades (31)-
Los resultados son validos en el
Teo ELECTROMCO momento de la calibracién. Al
Identificacién NO INDICA solicitante le corresponde disponer
en su momento |a ejecucion de una
Alcance de Indicaciéon 0 g€ a 30000 g recalibracién. i
Divisién de escala (d) 1 g Este certificado dedcallbraclén no
podra ser reproducido parcialmente
o resolucion sin la aprobacién por escrito del
O vl dé la (&) 10 laboratorio emisor.
Los certificados de calibracién sin
Capacidad Minima 20 g firma y selio no son vélidos.
Clase de exactitud 1]

Ubic. Del Instrumento LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Lugar de Calibracién AA.HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17
Fecha de Calibracion 2022-07-06
Método de Calibracién

La calibracién se realizé segun el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funcionamiento no Automadtico Clase Ill y Clase 111" del SNM-INDECOPI. Edicion tercera- Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (S1).

Patrones utilizados:
LM-C-156-2022; 1AM-0209-2022; 1AM-0210-2022; 1AM-0211-2022; M-0922-2021; T-3787-2021.

Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
2022-07-09 CEM I!IDUST RIAL
“AESTS QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranijal [Cdra. 18 de Av. Aksos) - SMP. - Lima
*Telf.: 6717346 « CEL: 958009776 / 958003777

» ventas@eemindcom e« jesusquintoBcemind.com  « www.cemind.com




LLTITESTITT™S  CeRTIFICADO DE CALIBRACION

LM-139-2022
Laboratorio de Masa Pig. 2 de 3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA [NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIFNF C1IRSOR |NO TIENE -
PLATAFORMA TIENE INIVELACION TIENE
SISTEMA DETRABA  INU) [IENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura | Inicial 17,5 °C| Final 17,6 °C
AR Largall= T 15000 g Larga L2 = 20000 g
Ne Ig) aL(g) | E(g) 1(g) sL(g) | E(g)
1 15000 U5 4.5 19999 v4a 3,b
2 14999 0,8 3,2 19999 0,2 38
3 15000 0,7 43 20000 05 45
4 14999 04 3,6 20000 0,6 4.4
5 15000 0,6 4.4 20000 0,6 11
6 15000 0,7 43 20000 0,7 43
7 15000 0.7 43 20001 08 52
8 15000 0,5 45 20000 0,7 43
9 14999 03 3,7 20000 08 4,2
10 14999 0,4 3,6 20000 0,5 4,5
Carga (g) Emax-Emin (g ) e.m.p (g)
15000 1,3 20
20000 1,6 30
4 g 5 Posicién ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
3 4 de las
Cargas h’empemura I Inicial 17,6 'Cl Final 17,6

§ 8 Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec emp

1™ | o) |aue [eoer| @ | ie) | aue) | Ece) | Ecte)

a t &1 L(g) g
1 10 0,7 4,3 9998 0,2 28 -1,5 20
2 10 0,5 4,5 9399 07 33 -1,2 20
3 n 10 05 | 45 e 9999 07 | 33 | 2 | 20
4 10 04 46 10000 09 4,1 0,5 20
5 10 0,5 4,5 10000 0,8 4,2 0,3 20

« ventas@camind.com

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb, Los Jazmines de Naranjsl (Cdra. 18 de Av, Alisos)-SMP. - Lima
«Telf : 6717346 « CEL: 95B009776 / 958009777

« esus.quintoBcemind.com

« www.cemind com




ITTESET™  CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-139-2022

Laboratorio de Masa Pag. 3 de 3
ENSAYO DE PESAJE ;
ITemperatura I Inicial 17,6 ’C] Final 17,6 'CI
Carga CRECIENTES DECRECIENTES le.m.p
L(g) I(g) aug) | E(g) | Ec(g) I(g) aug) | €(g) | Ec(g)
leo] 10 10 06 4,4 ig
20 20 0,5 4,5 0,1 20 09 4,1 03 | 10
500 500 0,6 44 0,0 499 04 36 08 | 10
1000 1000 0,7 43 0,1 - 999 0,7 33 11 | 10
2000 2000 0,7 4,3 0,1 1998 0,6 24 20 | 10
5000 4999 04 3,6 0,8 4997 04 1,6 28 | 10
10000 9999 0,8 32 1,2 9997 05 15 29 | 20
15000 14999 0,9 3,1 1,3 14998 06 2,4 20 | 20
20000 19999 0,9 3,1 1,3 19999 09 31 13 | 20
25000 24999 0.9 31 -1,3 24999 08 3,2 -1,2 30
30000 29999 09 31 -1,3 29999 09 31 o 30
Leyenda:  L:Carga oplicodo a lo balanza. E: Error encontrado
I Indicacidn de la bafanza, €, Error en cero.
AL: Carga odicional. E_: Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U = 2x ¥ 0,38572 +  0,00000000135994 R!
Lectura corregida R coneana = [ 0,0000683668 R

Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"
+ La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucidon normal de aproximadamente 95 %.
. Se obtuvo un peso inicial de 19996 g para una pesa patrén de 20000 g.

Fin del documento.

Centro Especializado en Metrologia Industrial
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LTSI cERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-140-2022

Laboratorio de Masa Pag. 1 de 3
Expediente 20393
GEOTECNIA CONSULTORES SOCIEDAD '
Solicitante COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA
Direccién MZA. 83 LOTE. 17 PMV V LOS ANGELES MOQUEGUA
-1l0- Lo
Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA Efe cantcede’ da:..collbracin
Marca (o Fabricante) OHAUS documenta la trazabllidad a los
patrones nacionales o
Modelo YAS01 internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
Numero de Serie NO INDICA . con el Sistema Internacional de
Unidades {S1).
Procedencia CHINA
Los resultados son validos en el
Tipo ELECTRONICO momento de la calibracion, Al
solicitante le corresponde disponer
Identificacién NO INDICA en su momento la ejecucién de una
Alcance de Indicacién 0 g a 500 g pecaNteREMon. .
Este certificado de calibracién no
Divisién de escala (d) 01 8 podré ser reproducido parcialmente
o resolucién sin la aprobacién por escrito del
laboratorio emisor.

Div. verifc.de escala(e) 0,1 8
Los certificados de calibracién sin
Capacidad Minima 2 g firma y sello no son vilidos.
Clase de exactitud i
Ubic. Del instrumento LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
Lugar de Calibracién AA HH.LOS ANGELES MZ 83 LOTE 17

Fecha de Calibracién 2022-07-06

Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-001, "Procedimiento de calibracion de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase 111" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera, Enero 2009.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en concordancia
con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

Patrones utilizados: LM-C-156-2022; T-3787-2021.

Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

e CEM INDUSTRIAL

_“JESUS QUINTO C.
JEFE DE LABORATORIO

Centro Especializado en Metrologia Industrial
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines da Naranjal [Cdra. 18 de Av. Alisos) - SMP, - Lima

«Telf.: 717346 « CEL 858009776 / 858008777
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LTI CeRTIFICADO DE CALIBRACION  LM-140-2022

Laboratorio de Masa Pég. 2 de 3
Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TENE ESCALA o TiEne ]
OSCILACION LIBRE  [1ieNE CURSOR [No TIENE |
PLATAFORMA TIENE NIVELACION [NO TIENE
ISISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
I Temperatura J Inicial 17,4 ‘CI Final 173 ’CI
R Cargall= I 250,00 [4 Carga L2 = 500,00 g
Ne I{g) AL(g) E(g) I(g) AL(g) E(g) |
1 250,0 0,04 0,01 500,0 0,05 0,00
2 250,0 0,04 0,01 501,0 0,06 0,99
3 250,0 0,04 0,01 502,0 0,06 1,99
- 250,0 0,04 0,01 503,0 0,06 2,99
5 250,0 0,04 0,01 504,0 0,06 3,99
6 250,0 0,04 0,01 505,0 0,06 4,99
7 250,0 0,04 0,01 506,0 0,05 6,00
8 250,0 0,04 0,01 507,0 0,05 7,00
9 250,0 0,04 0,01 508,0 0,05 8,00
10 250,0 0,04 0,01 509,0 0,05 9,00
Carga (g) Emax-Emin (g ) e.m.p (g)
250 0,00 0,2
500 9,00 0,2
2 2 5 Posicién ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
4 de las
Cargas ['rempemmra ] Inicial 17,3 'c] Final 17,3 'c]
§ g Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec aip
$21™™ [ v |eue e | @ | we |ae | e | e
a 8 <) L( y g
1 1,0 0,02 0,03 150,0 0,04 0,01 -002 | 0,2
2 1,0 0,03 0,02 150,0 0,04 0,01 -0,01 0,2
3 1 1,0 003 | 002 150 150,0 005 | 000 | -002 |02
4 1,0 0,03 0,02 150,0 0,04 0,01 -0,01 0,2
5 1,0 0,02 0,03 150,0 0,05 0,00 -0,03 0,2

Centro Especializado en Metrologia Industnal
Mz R1 Lote 14, Urb. Los Jazmines de Naranjal [Cdra. 18 de Av. Alisos] - SMP. -Lima
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LIS CERTIFICADO DE CALIBRACION  LM-140-2022

Laboratorio de Masa Pig. 3 de 3
ENSAYO DE PESAJE 7
I'Tempefatura [ Inicial 17,3 ’C[ Final 17,4 ‘CI
Carga CRECIENTES DECRECIENTES le.m.p
Lie) i(e) | aue) | e(e) | Ecte) | t(e) [ aug) [ €(g) [ Ec(s)
leo 1 1,0 003 | 002 g
2 2,0 0,03 0,02 0,00 2,0 0,03 0,02 000 | 01
10 10,0 004 | 001 | -001 10,0 0,04 001 | 001 | g1
20 20,0 004 | 001 | -001 | . 200 0,04 001 | 001 | g3
50 50,0 005 | 000 | -002 50,0 0,05 000 | 002 | g2
100 100,0 0,05 0,00 | -0,02 100,0 0,05 000 | 002 | o2
150 150,0 006 | -001 | -003 150,0 0,05 000 | -002 |2
200 200,0 004 | 001 | -001 200,1 0,04 0,11 009 | 02
300 300,0 0,03 0,02 0,00 300,1 0,04 0,11 009 | o2
400 4000 | 004 | 001 | -001 | 400 0,04 0,11 009 02
500 5000 | 004 | 001 | -001 | 5000 0,04 001 | 001 o2
Leyenda: L: Cargo aplicada a la balonze. E: Error encontrado
12 Indicoacion de lo bafanza. E,; Error en cero.
AL: Carga adicional, € Error corregido.

Incertidumbre expandidade medicién U = 2x Y 918570  +  0,00000000042240 R’
Lectura corregida R conmesnn = e s 0,0000388711 R
Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO"

el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.
Se obtuvo un peso inicial de 499,7 g para una pesa patrén de 500 g.

Fin del documento.
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