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Resumen

En la actualidad el concreto tradicional requiere una considerable cantidad de recursos
naturales y energia para su produccion, lo que contribuye a la contaminacién. Incorporar
aditivos naturales al concreto surge como una opcién innovadora, aprovechando
componentes de origen natural para optimizar las caracteristicas del concreto. El objetivo
de este estudio es evaluar la influencia del mucilago de materiales organicos en el concreto
210 kg/cm2. Se implementdé una metodologia que parti6 con una revision bibliografica
exhaustiva de diversas revistas indexadas e informacion bibliografica de tesis. En este
estudio se consultaron un total de 31 trabajos de investigacion, de los cuales 3 fueron en
la ciudad de Lima, 6 de diferentes regiones del Peru y las restantes (22) de otros paises.
La resistencia a la compresion se incrementa al afiadir mucilago de materiales organicos
porque presentan porcentajes superiores al del disefio original y exhibe mejores
propiedades generales. La resistencia a la flexion se incrementa al afiadir mucilago de
materiales organicos porque es un aditivo seguro y, al utilizar porcentajes optimos, se
registran incrementos significativos. La resistencia a traccion del concreto de 210 kg/cm2
mejora al afiadir mucilago de materiales organicos, superando en un 10% la resistencia

especificada para cada disefio de mezcla.

Palabras clave: Mucilago organico, Concreto, Compresion, Traccion, Flexion.



Abstract

Currently, traditional concrete requires a considerable amount of natural resources and
energy for its production, which contributes to pollution. Incorporating natural additives into
concrete emerges as an innovative option, taking advantage of components of natural origin
to optimize the characteristics of concrete. The objective of this study is to evaluate the
influence of mucilage of organic materials in 210 kg/cm2 concrete. A methodology was
implemented that started with an exhaustive bibliographic review of various indexed
journals and bibliographic information from thesis. In this study, a total of 31 research works
were consulted, of which 3 were in the city of Lima, 6 from different regions of Peru and the
remaining (22) from other countries. The compressive strength is increased by adding
mucilage of organic materials because they present higher percentages than the original
design and exhibit better general properties. The flexural strength is increased by adding
mucilage of organic materials because it is a safe additive and, when using optimal
percentages, significant increases are recorded. The tensile strength of the concrete of 210
kg/cm2 improves by adding mucilage of organic materials, exceeding the resistance

specified for each mix design by 10%.

Keywords: Organic mucilage, Concrete, Compression, Traction, Flexion.
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l. INTRODUCCION

Internacionalmente, el uso del hormigbn ha experimentado un crecimiento notable a lo
largo de la historia, desde los primeros tiempos del antiguo Imperio Romano hasta la
invencién del concreto moderno. Este material ha sido reconocido por sus propiedades
fundamentales, como su bajo costo, durabilidad, y versatilidad, desempefiando un papel
crucial en la edificacién de estructuras a nivel global. A lo largo de los siglos, el hormigén
ha permitido la construccion de obras monumentales que han definido civilizaciones, como
los acueductos romanos, y mas tarde, las modernas infraestructuras que sostienen a las
grandes ciudades contemporaneas. Ejemplos emblematicos de su aplicacion incluyen la
construccion del moderno faro de Smeaton en Gran Bretafia en 1774, el cual, con su uso
pionero de concreto hidraulico, marcé un hito en la ingenieria y sirvi6 como precursor de
muchas de las técnicas de construccion actuales. El hormigén ha continuado
evolucionando, adaptandose a las necesidades de un mundo en constante desarrollo. Sin
embargo, este progreso no ha estado exento de desafios. La produccién de cemento, un
componente esencial del hormigén, es responsable de una porcién significativa del dafio
al ecosistema a nivel mundial, contribuyendo al cambio climatico. Por esta razoén, en las
ltimas décadas ha habido un cambio hacia practicas mas sostenibles dentro de la industria
de la construccién, centradas en disminuir el impacto ambiental del concreto. Una de las
tendencias mas notables en este esfuerzo es la preferencia por utilizar materiales naturales
en lugar de aditivos quimicos o sintéticos en la produccién de hormigén. Esto no solo ayuda
a reducir el impacto ambiental asociado con la extraccion, fabricacion y disposicion de
materiales, sino que también promueve la conservacion de los recursos naturales y
contribuye a mitigar el cambio climatico. En este contexto, el desarrollo de concretos que
incorporan aditivos naturales representa una opcién innovadora y sostenible. Estos
aditivos, como los mucilagos de materiales organicos, permiten mejorar las propiedades
del concreto, tales como su trabajabilidad, resistencia, y durabilidad, al tiempo que reducen

la necesidad de utilizar aditivos quimicos y disminuyen la cantidad de cemento necesario.

En el Perd, el concreto no ha experimentado avances tecnoldgicos autéctonos; sin
embargo, la influencia de cbédigos y normas internacionales ha contribuido
significativamente a la mejora de sus procesos en la actualidad. Hace 50 afios, la
informalidad en la construccibn comenz6 a aumentar considerablemente, lo que provoco
deficiencias evidentes. Estos errores se hicieron patentes durante el terremoto de 1970
(Martinez y Rojas, 2018). Por ello, es muy importante desarrollar nuevas técnicas que

ayuden a perfeccionar el funcionamiento del concreto en las diferentes construcciones y



usos que se le den al concreto. Ademas, el concreto tradicional requiere una cantidad
considerable de recursos naturales y energia para su produccion, lo que contribuye a la
contaminacién del sector de la construccién. En un pais vulnerable a los efectos del cambio
climatico, como Peru, la busqueda de alternativas mas sostenibles se vuelve imperativa. El
estudio y la creacién de aditivos naturales, como el mucilago de plantas nativas, ofrecen
una oportunidad para optimizar las propiedades del concreto y reducir su efecto ambiental.
El uso de aditivos naturales no solo responde a las demandas medioambientales actuales,
sino que también refleja una vuelta a los principios tradicionales de construccion, donde los
materiales locales y sostenibles eran la norma. Hoy en dia, la investigacion y el desarrollo
en este campo estan permitiendo que las tecnologias de construccion sostenible sean cada
vez mas accesibles, contribuyendo a una economia circular en la construccion y
fomentando la adopcién de estos métodos a nivel global. Esta tendencia indica un progreso
hacia métodos de construccion que son mas amigables con el medio ambiente y mas
eficientes en el uso de los recursos disponibles, posicionando al concreto natural y
sostenible como un material clave para enfrentar los desafios de la construccion en el siglo
XXI. Esto conlleva beneficios econdmicos y ambientales significativos a largo plazo. En
resumen, la adopcion de tecnologias y materiales sostenibles en la produccién de concreto
es esencial para enfrentar los desafios ambientales actuales y futuros, garantizando un

desarrollo mas equilibrado y responsable.

En el distrito de Carabayllo, el uso de concreto con aditivos naturales no era muy comun,
mientras que el concreto convencional era ampliamente utilizado. Carabayllo, junto a
Comas y JesUs Maria, eran los distritos con la mayor oferta de vivienda en Lima
Metropolitana. En este distrito, la mayor parte de la poblacion era de sectores
socioecondmicos C y D (Ramirez, Olano, Acosta 2021). Por lo tanto, resolver estos
problemas era esencial para garantizar que el concreto permitiera prolongar su
trabajabilidad y mejorar su desempefio final en términos de propiedades de compresion,
traccion y flexidn, con la intencion de fomentar y hacer mas comun en el mercado local el
uso de concreto que incorpora materiales organicos, lo cual facilita una mayor duracién en
su manipulacién. Incorporar mucilagos organicos al concreto funciona como un agente
plastificante, mejorando la trabajabilidad del concreto fresco, facilitando su colocacion y
compactacion. Desde el punto de vista técnico, incorporar mucilagos organicos en el
concreto también puede contribuir a aumentar la resistencia a la compresion del concreto
una vez que ha fraguado y endurecido. Esto no solo asegura la durabilidad de las
infraestructuras, sino que también disminuye la necesidad de mantenimiento a largo plazo,

algo crucial para las comunidades en crecimiento. Al mismo tiempo, al reducir la



dependencia de aditivos quimicos convencionales, estos concretos resultan mas
respetuosos con el medio ambiente, apoyando iniciativas globales de construccién
sostenible. En definitiva, el uso de materiales organicos como aditivos en el concreto en
Carabayllo no solo representa una mejora en términos técnicos, sino que también fomenta
una cultura de sostenibilidad en la construccién. Este enfoque no solo favorece a los grupos
mas vulnerables de la poblacién, sino que ademas posiciona a los distritos emergentes de
Lima como pioneros en la adopcion de practicas constructivas responsables y eficientes.
A medida que esta tendencia se hace mas comun, se anticipa que la industria de la
construccion local progrese hacia la creacion de infraestructuras mas sostenibles vy
amigables con el medio ambiente, lo que beneficiar4 el bienestar de las generaciones
actuales y futuras.

Problema general: ¢Cual es la influencia del mucilago de materiales organicos en el
concreto 210 kg/cm2, Lima 2024? Problemas especificos: ¢Cudl es la influencia del
mucilago de materiales organicos en la resistencia a la compresién en el concreto 210
kg/cm2, Lima 20247 ¢Cudl es la influencia del mucilago de materiales organicos en la
resistencia a la flexion en el concreto 210 kg/cm2, Lima 20247 ¢Cudl es la influencia del
mucilago de materiales organicos en la resistencia a la traccion en el concreto 210 kg/cm2,
Lima2024?

Justificacion Teorica: Las diversas ideologias y alternativas de aditivos naturales que han
surgido en el proceso de fabricacién del concreto buscan explicar su influencia en la
durabilidad, resistencia, permeabilidad y homogeneidad del material, asi como su
comportamiento durante la construccion. A lo largo de la historia, la necesidad de encontrar
materiales que mejoren las caracteristicas del concreto ha sido un tema central en la
ingenieria civil, lo que ha dado lugar a la incorporaciéon de diferentes sustancias naturales
como los mucilagos, conocidos por sus caracteristicas adhesivas y estabilizantes. Este
enfoque tedrico se sustenta en los principios de la quimica de los materiales y en la ciencia
de los polimeros naturales, que postulan que la adicién de ciertos compuestos organicos
puede modificar la microestructura interna del concreto, mejorando su capacidad de resistir
fuerzas externas y prolongando su vida. Por ello, la presente investigacion se centra en
desarrollar una vision general sobre el uso de diferentes mucilagos adicionados al concreto
con una resistencia de 210 kg/cmz2. Justificacion Practica: La eleccion de investigar el
impacto de los mucilagos de materiales organicos en las propiedades del concreto se
fundamenta en la necesidad imperativa de avanzar en la sostenibilidad y eficiencia de los

materiales de construccion. En un contexto donde la industria de la construccion tiene un



impacto considerable en la emisién de gases de efecto invernadero y el uso de recursos
naturales, es crucial explorar alternativas que no solo mejoren el rendimiento del concreto,
sino que también reduzcan su huella ambiental. Este estudio, ademas de evaluar cdmo los
mucilagos influyen en la composicion del concreto, se propone investigar su capacidad
para optimizar parametros clave como la resistencia, la consistencia y la absorcion de
agua, aspectos esenciales para garantizar la durabilidad y calidad de las construcciones
modernas. Al integrar materiales orgénicos, se busca no solo mejorar las propiedades
fisicas del concreto, sino también promover una mayor conciencia sobre el uso de recursos
sostenibles y renovables, impulsando asi practicas constructivas mas responsables y
alineadas con los objetivos de desarrollo.

Justificacion social, en este estudio se indagé mas sobre los mucilagos de materiales
organicos. Estos productos eran y son muy comerciales. Por ello, apoyamos al publico en
el consumo de estos productos y también anunciamos los resultados de las investigaciones
pasadas que brindaron una mejor evaluacion de la influencia del mucilago de materiales
organicos en el concreto de 210 kg/cm2. La justificacion metodolégica y la metodologia
propuesta para este estudio se basaron en un enfoque no experimental. Se compararon
las investigaciones anteriores y se buscé ofrecer un concepto mas amplio sobre las

propiedades del concreto con la influencia del mucilago de materiales organicos.

Objetivo general: Evaluar la influencia del mucilago de materiales organicos en el concreto
210 kg/cm2, Lima 2024. Objetivos especificos: Conocer la resistencia a compresion del
concreto 210 kg/cm2 al incorporar mucilago de materiales organicos, Lima 2024. Conocer
la resistencia a la flexion del concreto 210 kg/cm2 al incorporar mucilago de materiales
organicos, Lima 2024. Conocer la resistencia a la traccién del concreto 210 kg/cm2 al

incorporar mucilago de materiales organicos, Lima 2024.

A nivel internacional tenemos a: Luque (2024) llevé a cabo un estudio cuyo propoésito fue
analizar como la incorporaciéon parcial de mucilago de chia afecta las caracteristicas fisico-
mecénicas del concreto con una resistencia de disefio de F'c = 210 kg/cm2. Para esto, se
utilizé un enfoque de una indagacioén practica con un plan investigativo. Se prepararon 72
muestras de concreto, incluyendo briquetas y viguetas; de estas, 18 formaban parte de la
muestra control y 54 eran del conjunto experimental que contenia mucilago de chia. Las
probetas fueron evaluadas a los 7, 14 y 28 dias para medir su resistencia a la compresion
y a la flexion. Las pruebas incluyeron evaluaciones de trabajabilidad, compresion y flexion.
Los resultados mostraron una variacion del 25% en la trabajabilidad comparada con el

disefio estandar, observandose esta variacion en la adicion intermedia de mucilago. En



cuanto a la durabilidad del concreto, las muestras 2 y 3 revelaron efectos negativos, con
valores de 0.73 y 0.66 respectivamente. Al afiadir un 25% de mucilago de chia, la
temperatura registrada fue de 21.1°C, inferior al estandar de disefio. La adicion del 75% de
mucilago de chia result6 ser la mas beneficiosa, logrando una resistencia de 234 kg/cm?2y

un modulo de rotura de 28 kg/cm2, superando a los otros disefios analizados.

Caldas (2022) se enfocd en determinar el impacto de mucilago de linaza en las
caracteristicas del concreto con una resistencia de f'c = 210 kg/cm2. Utilizé un enfoque
experimental con un disefio aplicado de caracter cuantitativo y explicativo. El estudio
involucrod 90 briquetas y 15 viguetas. Los resultados mostraron mejoras en las propiedades
mecanicas del concreto en comparacion con el concreto estandar, especialmente en
resistencia a la compresion, traccion y flexion. Las proporciones de mucilago de linaza
afadidas fueron 0.0%, 0.50%, 1.50%, 2.50% y 3.50%, obteniéndose resistencias a la
compresion de 349 kg/cm2, 364.33 kg/cm2, 363.67 kg/cm2, 369.33 kg/cm2 y 356.33
kg/cm2, respectivamente. Se observé que el asentamiento, el PUC y el contenido de aire
variaban significativamente segun el nivel de adiciobn de mucilago. La conclusién fue que
la trabajabilidad disminuyd con todas las dosis en comparacion con el concreto estandar.
La dosificacién 6ptima resulté ser del 2.50%, lo que produjo incrementos del 5.83% en la
resistencia a la compresion y del 7.69% en la resistencia a la flexién, mientras que la adicién

del 0.50% incrementd la resistencia a la traccion en un 15.88%.

Diaz et al. (2020) investigaron las propiedades electroquimicas del acero de refuerzo en el
concreto al incorporar mucilago de tuna en diferentes proporciones de agua: 1:1, 1:2y 1:3.
El estudio se realiz6 utilizando un enfoque experimental, con probetas de 7 cm de ancho,
10 cm de largo y 10 cm de alto. Se emplearon diversas pruebas de laboratorio, como el
potencial de circuito abierto, ruido electroquimico y resistencia a la polarizacién lineal. Los
resultados mostraron que las probetas que contenian mucilago de tuna tuvieron una
disminucion en la resistencia a la compresion a los 28 dias. Sin embargo, estas probetas
también exhibieron un inicio mas lento de corrosion y menores tasas de corrosion en
comparacion con las muestras que no contenian este aditivo. El estudio subrayé la
dificultad de preservar y almacenar el mucilago de tuna antes de su uso en el concreto, y
concluy6 que el mucilago actia como retardante del endurecimiento del concreto, siendo
las muestras con una relacién de 1 a 3 las que mostraron los valores mas altos de

resistencia a la compresion.

A nivel nacional: Ortiz y Pumayalla (2022) realizaron un estudio en Nuevo Chimbote con el

proposito de evaluar como la incorporacion de mucilago de nopal podria mejorar las



propiedades fisicas del concreto estructural. Esta investigacion, realizada en 2022, se
caracterizo por tener un enfoque experimental y aplicado. La poblacion del estudio consistio
en muestras de concreto. Se utilizaron probetas cilindricas a las que se les afiadié mucilago
de nopal en diferentes proporciones (1%, 3%, 5% y 7%) del total del concreto, empleando
un muestreo no probabilistico. Los instrumentos utilizados incluyeron ensayos de
laboratorio, la evaluacion de la viscosidad del mucilago de nopal y Microsoft Excel. Como
parte de los resultados, se empled una técnica de maceracion de 30 dias, determinando
que la viscosidad éptima del mucilago se alcanz6 a los 18 dias. Se concluy6é que el
mucilago de nopal es un aditivo seguro que no afecta significativamente el deslizamiento
del concreto, y que la incorporacion del 3%, aumenta la resistencia a la compresién del
concreto estructural a 210 kg/cm2.

Paredes (2022) propusieron evaluar como el mucilago de nopal influye en las propiedades
del concreto tanto en su estado inicial como final. Este estudio, realizado en 2022, tuvo un
enfoque experimental y aplicado. La poblacion del estudio estuvo compuesta por probetas
con diferentes porcentajes de mucilago de nopal (1%, 2% y 3%). Para analizar el concreto
en estado fresco, se realizaron ensayos de laboratorio con una muestra por disefio de
mezcla. En cuanto al concreto endurecido, se emplearon 40 probetas para evaluar la
resistencia a la compresion, 8 para la resistencia a la traccion, 8 vigas para la resistencia
a la flexion, 8 probetas para medir el modulo de elasticidad, 12 probetas para la resistencia
al desgaste y 12 probetas para la resistencia al desgaste y 12 probetas para el ensayo de
permeabilidad. El muestreo fue no probabilistico. A los 28 dias, se registré una resistencia
a la compresion alcanzé los 254.45 kg/cm2, la resistencia a traccion fue de 30.4 kg/cm2, la
resistencia a flexion llegd a 34.9 kg/cm2, y la resistencia al desgaste increment6 en un
0.026% respecto al disefio patron. El médulo de elasticidad fue de 268880.94 kg/cm2 y la
velocidad de absorcién capilar en el ensayo de permeabilidad fue de 2.368 gr/m2-seg”0.5.
Se concluy6 que el concreto con un 2% de mucilago de nopal presentd las mejores
propiedades, obteniendo un asentamiento de 3.5", un peso unitario de 2368.15 kg/cm3, un

contenido de aire del 1.45% y un tiempo de fraguado de 98 minutos.

Segun Montoya (2024), el estudio se enfoco6 en investigar el efecto de afiadir mucilago de
linaza a la capacidad de compresion del concreto utilizando Cemento Portland Tipo |. Este
estudio aplicado experimentalmente emple6 un enfoque cuantitativo y un analisis
correlacional. La investigacion incluyé una poblacion que abarcé todos los elementos
relevantes para el fendmeno estudiado. Se realizaron pruebas de resistencia a la
compresion en muestras de concreto que contenian diferentes concentraciones de

mucilago de linaza (2%, 4%, 6% y 8%), utilizando un muestreo no probabilistico por cuotas.



Los instrumentos utilizados fueron la visualizacion y la exploracién de datos cuantitativos
mediante formularios especificos. Los resultados principales indicaron un incremento
significativo en la resistencia a la compresién del concreto, superando la resistencia del
disefio de mezcla de 210 kg/cmz2. Se concluyé que la muestra con 2% de mucilago de linaza
(MML-2) mostré el mayor incremento, alcanzando una resistencia maxima de 289.97
kg/cmz, lo que significa un incremento del 12.96% en semejanza con la muestra patrén
(MP).

Articulos cientificos: Blanddn et al (2023) realizaron una investigacion destinada a examinar
cémo el mucilago de pitahaya y el polimero de linaza podrian influir en la viscosidad del
concreto autocompactante. Este estudio adopté un enfoque experimental y practico,
utilizando probetas cilindricas de 100 mm de diametro y 200 mm de altura. Se emplearon
dos tipos de cemento y se prepararon soluciones con aditivos naturales para analizar la
resistencia a la compresion, la velocidad del pulso y la porosidad en distintos intervalos de
tiempo. El andlisis incluyd pruebas de aguja Vicat, evaluaciones en estado fresco,
mediciones de resistencia a la compresién axial, velocidad de pulso ultrasénico vy
determinacién del volumen de poros permeables. Los resultados destacaron que las
muestras con polimero de linaza exhibieron una mayor resistencia a la compresién en
comparacion con otras mezclas, mostrando asi un rendimiento superior a las mezclas
estandar. Se lleg6 a la conclusién de que las mezclas con adicién de linaza y un periodo
de curado de 28 dias presentaron los mayores valores de resistencia a la compresion,
registrando un aumento del 42% en comparacion con el grupo de control. Ademas, se
observo que la resistencia a la compresién de los concretos con mucilago de pitahaya fue

inferior a la de la mezcla de control.

Ruiz (2023), tuvo como finalidad determinar cémo la adicion de mucilago de Cactaceae de
Stenocereus Pruinosus afecta las propiedades mecanicas del concreto. Este estudio fue
con un enfoque cuantitativo para los cuales se usaron dosificaciones de 1%,3%,5% vy el
concreto patron. Las muestras estuvieron conformadas por 72 probetas. Los instrumentos
usados fueron fichas de recoleccion de datos, ficha de porcentaje de adicion de mucilago,
fichas de ensayos granulométricos y ensayos de rotura. Los resultados arrojaron que el
aumento del mucilago al 1% a los 28 dias es del 82.81%, al 3% es del 195.29%, y al 5%
es del 198.57%. Se concluy6 que se acepta la hip6tesis planteada, ya que se demostré
que al adicionar 1%, 3% y 5% de mucilago de Cactaceae de Stenocereus Pruinosus al

concreto, su resistencia a compresion aumenta en mas del 30%.



Ordaya (2022), se investigd cémo la incorporacion de mucilago de nopal como aditivo
natural puede mejorar las propiedades del concreto autocompactante utilizado en
construcciones. El estudio utiliz6 una metodologia que combind enfoque numérico, disefio
experimental y analisis explicativo. Se examinaron 72 probetas de concreto divididas en
cuatro grupos: una muestra estandar y muestras con adiciones de 0.3%, 0.5% y 0.7% de
mucilago de nopal, siguiendo la normativa de concreto establecida. Los resultados no
aleatorios del muestreo indicaron que la inclusion de mucilago de nopal en el concreto
autocompactante mejoro la distribucion en su estado fresco, redujo la resistencia al bloqueo
y favorecié la auto-nivelacién en comparacion con la muestra estandar, lo que confirma su

eficacia como plastificante natural.

En otro idioma: Vegas et al (2022) se propusieron demostrar la influencia de las
propiedades mecdénicas del hormigdn enriquecido con mucilagos naturales, asi como su
funcién y sostenibilidad en el afio 2022. Este estudio se realiz6 mediante un analisis
exhaustivo de la literatura, utilizando una adaptaciéon de la metodologia PRISMA. El grupo
de estudio abarcé un total de 71 fuentes de informacion, incluyendo 49 articulos y 22
disertaciones. La muestra del estudio incluyé fuentes que cumplieron con los parametros
establecidos, resultando 43 fuentes entre articulos (28) y disertaciones (15), y la muestra
no fue probable. Los instrumentos utilizados fueron Ebsco, Scielo, Redalyc y Dialnet. En
los resultados nos menciona que la combinacion de fibras naturales genera mayor
resistencia optimizando el hormigén y ofrece mejores propiedades fisicas y mecanicas. Se
concluyd que el concreto que contiene agregados de fibras naturales tiene una mayor
durabilidad que la mayoria de las mezclas y mejora su resistencia a los ensayos a los que

se someten las muestras.

Gallegos et al. (2021) se investigb como la incorporacién de mucilago de nopal y fibra de
Ixtle afecta las caracteristicas mecanicas del concreto. Este andlisis se llevd a cabo
mediante un enfoque experimental. Se utilizé una muestra de veinte probetas, divididas en
diez vigas y diez cilindros, compuestas por tres tipos diferentes de mezclas: una mezcla
estandar de concreto (CB), una mezcla en la que el agua fue sustituida por mucilago de
nopal (CM), y otra combinacion que incorporaba tanto el mucilago de nopal como la fibra
de Ixtle (CMI). La seleccién de muestras se hizo de manera no aleatoria. Para llevar a cabo
el estudio, se emplearon laboratorios y la norma ASTM-C93 como herramientas. Los
resultados indicaron que las nuevas mezclas presentaron una mejora notable en la
resistencia a la flexion y la compresién en comparacién con el concreto tradicional. Como

conclusion, la adicion de fibra de Ixtle potencia los efectos beneficiosos del mucilago de



nopal, logrando incrementos del 72% y 96% en la resistencia a la flexiébn y a la compresién,
respectivamente, y proporciona a los materiales la capacidad de retardar la transferencia

de calor sin perder resistencia mecanica.

Betancourt et al. (2019) realizaron un estudio con el propdsito de formular una mezcla que
satisficiera los criterios establecidos para este tipo de materiales y mejorard sus atributos
en contraste con las mezclas de mortero. tradicionales. Este estudio, realizado en 2019,
adopto un enfoque experimental. La poblacion de estudio consistié en pruebas realizadas
a los agregados (polvo y arena) para determinar sus caracteristicas fisicas, tales como
peso volumétrico, densidad, granulometria, humedad y absorcion. El muestreo se realizé
de manera no probabilistica y los instrumentos empleados fueron laboratorios. Entre los
hallazgos obtenidos, se observé que el peso volumétrico del marmol sin compactar
promediaba 975 kg/m3, mientras que el marmol compactado promediaba 1,080 kg/m3. Por
otro lado, el peso volumétrico de la arena sin compactar era de aproximadamente 1,350
kg/m3, y de la arena compactada era de alrededor de 1,530 kg/m3. Como conclusién, se
determiné que el mucilago de nopal mejoraba la consistencia y disminuye la necesidad de

agua en las mezclas preparadas.

Como base tedrica relacionada a la variable 1, tenemos lo siguiente: Mucilago de
materiales organicos segun Lopez (2000). Esta planta, cuyo origen se remonta a regiones
de India y Pakistan, ha sido objeto de estudio debido a sus mdltiples aplicaciones tanto en
la industria farmacéutica como en otras areas, gracias a las propiedades Unicas de sus
mucilagos. Los tegumentos de sus semillas contienen una alta concentracion de
mucilagos, llegando hasta el 30%, lo que les confiere una serie de propiedades biolégicas
destacadas, como sus efectos laxantes, emolientes y antiinflamatorios. Estas
caracteristicas no solo tienen un impacto en el &mbito de la salud, sino que también resultan
relevantes en el desarrollo de materiales innovadores. El mucilago extraido de estas
semillas posee una estructura quimica que permite la retencién de agua y la formacion de
soluciones viscosas, lo que ha despertado el interés en su uso como aditivo en distintos
procesos industriales, incluido el sector de la construccion. Las propiedades fisicoquimicas
del mucilago lo convierten en un candidato ideal para ser estudiado como posible aditivo
en la mejora de las propiedades del concreto. Ademas, las semillas de esta planta también
contienen sitosteroles, que son compuestos bioactivos con potenciales beneficios para la
salud, junto con sales de potasio y oligoelementos que enriguecen aun mas su perfil
quimico. Estas caracteristicas hacen que el mucilago sea un compuesto interesante no

solo por sus aplicaciones en la medicina, sino también por su potencial para modificar



materiales como el concreto, aportando mejoras en su cohesion, flexibilidad y capacidad

de absorcion de agua.

Como base tedrica relacionada a la variable 2, esta (Palacios, Moran y Cesar, 2020) El
término concreto posee numerosas definiciones y su origen se remonta a hace 8,000 afios,
en la antigledad. La etapa inicial de su desarrollo comenz6 con la combinacion de
cemento, agua Yy aridos, resultando en un material que puede moldearse de manera
practica y que, al endurecerse, forma una masa sélida, resistente y duradera. El concreto
es valorado principalmente por sus propiedades mecanicas. Al endurecerse, este
compuesto forma una masa solida y resistente, capaz de soportar grandes cargas y
condiciones ambientales extremas. Su durabilidad ha permitido su uso en infraestructuras
criticas, como puentes, edificios y pavimentos. En este contexto, el concreto no solo
representa un material esencial para la construccién, sino también un pilar para el

desarrollo de civilizaciones a lo largo del tiempo.

Como base conceptual relacionada a la variable 1 tenemos lo siguiente: segun Villa et al
(2020): Mucilago de materiales organicos es un compuesto vegetal que puede manifestar
una reaccion acida o neutra, y sus funciones varian segun el peso molecular superior y la
planta de la que provenga. A menudo, el mucilago se confunde con las gomas y pectinas,
ya que estan formados por polisacaridos celulésicos con un nimero similar de azUcares,
diferenciandose principalmente en sus propiedades fisicas (p. 505). Segun L6pez (2000):
El mucilago actia como un coloide hidréfilo, formando un gel espeso y viscoso, no
digerible, al interactuar con el agua. Su capacidad de hinchamiento considerable estimula
los movimientos peristalticos, actuando como un laxante suave de lastre mecéanico (p. 121).
Segln Vega et al. (2005): El gel presente en el centro de las hojas, conocido como
mucilago, se emplea como producto dermatoldgico y agente beneficioso para la piel,
proporcionando suavidad y firmeza. Estas caracteristicas son ampliamente aprovechadas
en las industrias cosmética y farmacéutica. Ademas, este gel se incorpora en diversas

bebidas como un suplemento dietético (p. 1).

Segun Quesada y Gémez (2019): Los alimentos derivados de plantas tienden a tener un
impacto ambiental menor por unidad de peso, tamafio de porcion, gramos de proteina o
energia proporcionada en comparacién con los alimentos procedentes de fuentes
animales. Por lo tanto, una dieta que incorpore una mayor proporcion de alimentos
vegetales ademas de aportar ventajas para la salud, también contribuye de manera positiva

al medio ambiente (p. 83). Segun Campo (2022): Los productos naturales de origen vegetal
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pueden ser utilizados con fines preventivos o como terapias complementarias contra

diversas infecciones virales (p. 52).

Segun Ledesma y Carmona (2023): La composicion quimica mas importante del mucilago
es la cantidad de azucar, especificamente fructosa y glucosa. Durante el proceso de
fermentacion anaerdébica, las verduras y algunos microorganismos transforma los dulces
en alcohol etilico y dioxido de carbono. Durante el proceso de fermentacion anaerdbica,
realizado por ciertos vegetales y microorganismos, los azlcares se transforman en alcohol
etilico y diéxido de carbono. Este proceso no solo es fundamental en la produccién de
bebidas alcohdlicas, sino que también tiene aplicaciones en la industria alimentaria, donde
se utiliza para mejorar el sabor y la textura de diversos productos (p. 98). Segun Inglese et
al. (2018): La composicion quimica del mucilago puede variar segun varios factores, como
el origen de las plantas, aspectos agronémicos como el método de cultivo, la fertilizacion y
el riego, asi como las diferencias genéticas. Las diferencias genéticas entre variedades de
una misma especie también son un factor importante. Estas diferencias pueden resultar en
variaciones en la composicién quimica del mucilago, lo que podria afectar su funcionalidad

y propiedades en aplicaciones industriales y alimentarias (p. 141).

Segun Oriol (1845), la base de los mucilagos se caracteriza especialmente por su notable
solubilidad en agua, lo que les permite generar soluciones coloidales que pueden ser
beneficiosas en diversas aplicaciones industriales y cientificas. Este comportamiento de
los mucilagos esta estrechamente relacionado con su capacidad para interactuar con otras
sustancias, como el acido nitrico concentrado, con el cual reaccionan para formar acido
musico, un compuesto que refleja la complejidad quimica de los mucilagos y su potencial
para generar nuevas sustancias de interés. Esta capacidad de los mucilagos de modificar
su estructura quimica bajo ciertas condiciones pone de manifiesto su versatilidad y su
importancia en el estudio de compuestos organicos. Ademas, Oriol destaca en su estudio
que el mucilago es mas soluble en agua y en soluciones acidas débiles, lo que amplia aun
mas su rango de aplicaciones, ya que su solubilidad en diferentes medios lo convierte en
un aditivo valioso para modificar la viscosidad y cohesién de soluciones liquidas. Esta
propiedad es especialmente relevante en la industria de la construcciéon, donde la
incorporacién de aditivos que pueden mejorar la manipulacion y las propiedades del
concreto fresco es fundamental para optimizar los procesos constructivos. El hecho de que
los mucilagos sean facilmente solubles en ambientes acuosos y ligeramente acidos permite
que se distribuyan uniformemente en mezclas como el concreto, lo que podria favorecer la
homogeneidad de la mezcla y mejorar sus caracteristicas mecénicas y de resistencia a

largo plazo.
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Jaimes, Garcia y Ronddn (2020) explican que es frecuente en el ambito de la construccion
la confusidn entre el concreto, el cemento, el hormigdn e incluso el hormigén armado, a
pesar de que cada uno de estos elementos es Unico y desempefia una funcién especifica.
El concreto es una combinacion de varios materiales que actlia segun las proporciones
utilizadas, siendo el cemento sélo uno de sus componentes. Para diferenciar estos
términos, es esencial comenzar con el cemento, un material fundamental en la realizacién
de viviendas, obras hidraulicas y de mas estructuras, junto con otros materiales. El cemento
méas comunmente usado es el Portland, reconocido por sus excelentes propiedades y
amplio uso en la industria constructora. Al agregar arena al cemento, se forma una mezcla
conocida como concreto, compuesta Unicamente por estos dos elementos y que resulta
altamente versatil en la construccién. Segun O’Reilly, Bancroft y Ruiz (2010), el concreto,
siendo un elemento fundamental en la fabricacion, influye directamente en la durabilidad
de las estructuras donde se aplica, aunque al mismo tiempo, puede generar un dafio
considerable en el planeta debido a sus tecnologias de aplicacion. Arango (2003) sefiala
que el concreto, empleado en la construccién, esta principalmente compuesto por arena,
grava, agua y cemento, pudiendo agregarse también mampuestos e incluso bloques de

gran tamano.

La resistencia a compresion: Es esencial para su calidad, definida como la capacidad de
soportar fuerzas de aplastamiento (Hernandez et al., 2018) y considerada la propiedad mas
importante del hormigén (Leén y Rodriguez, 2022). Aunque la resistencia eléctrica también
es crucial para la durabilidad, no esta incluida en las normativas cubanas. La norma NC
120:2021 establece los valores minimos de resistencia a la compresién que debe alcanzar
el hormigén, dependiendo del nivel de agresividad ambiental al que sera sometido. Esta
clasificacion varia segun el entorno en el que se utilizara el concreto, abarcando desde
ambientes ligeramente agresivos hasta aquellos altamente agresivos, como zonas
costeras o industriales, donde el concreto esta expuesto a cloruros, sulfatos y otros agentes
corrosivos. En estos casos, se requiere un concreto con una resistencia a la compresiéon
superior para asegurar su durabilidad y evitar el deterioro prematuro de las estructuras.
Asi, la normativa no solo garantiza la seguridad estructural, sino que también promueve la
construccion de edificaciones sostenibles que resistan el paso del tiempo y las

inclemencias ambientales.

La resistencia a flexion: mide la capacidad del concreto para resistir fuerzas de traccion.
Es una indicacion de la resistencia del concreto a fallar por momento en vigas o losas. La
prueba de flexion con carga centrada en el tramo medio (3 puntos) tiende principalmente a

ocasionar grietas verticales. La formacion de estas grietas puede ser un signo temprano
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de que el elemento estructural esta alcanzando su limite de resistencia. Por lo tanto,
comprender la resistencia a la flexion del concreto es fundamental para el disefio y la
evaluacién de la seguridad de estructuras, garantizando que puedan soportar las cargas
de servicio durante su vida util (Ospina, Carrillo, Lopez y Diaz, 2016), La flexién es una de
las formas mas frecuentes en las que las vigas se comportan dentro de la estructura.
Comprender como se comportan las vigas bajo flexion es esencial para asegurar la
integridad estructural. Las evaluaciones de la resistencia a la flexion y la identificacion de
los puntos criticos donde pueden aparecer grietas o fallas son aspectos clave en el andlisis
y disefio de estructuras seguras y duraderas (p.7), (Escalante, 2018).

La importancia de la resistencia a la traccion se destaca por su rol crucial en el disefio y la
garantia de calidad en diversos proyectos, especialmente aquellos que involucran
estructuras hidraulicas y pavimentacion, como sefialé el Instituto de la Construccién y
Gerencia en 1944. Garcia y Monasterio (2018) la definen como la maxima fuerza que un
material puede resistir antes de fracturarse. Por otro lado, la resistencia a la flexion, segun
la National Ready Mixed Concrete Association (2019), evalla la capacidad del concreto
para resistir la falla por momento en vigas o losas no reforzadas. Segun Cedefio y Gatica
(2024), la relacion entre la resistencia a la flexion de perfiles compactos y la longitud no
soportada (Lb) es esencial. Cuando Lb es menor que el pardmetro Lp, la viga tiene soporte

lateral completo y su capacidad de resistencia se determina por el momento plastico (Mp).

Hipotesis general: La influencia del mucilago de materiales organicos varia el concreto 210
kg/cm2, Lima 2024. Hipétesis especificas: La influencia del mucilago de materiales
organicos varia la resistencia a la compresion del concreto 210 kg/cm2, Lima 2024. La
influencia del mucilago de materiales organicos varia la resistencia a la flexion del concreto
210 kg/cm2, Lima 2024. La influencia del mucilago de materiales organicos varia la

resistencia a la traccién del concreto 210 kg/cm2, Lima 2024.
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ll.  METODOLOGIA

Enfoque de la revision de literatura: En esta investigacion, se emplea un enfoque
combinado narrativo y cuantitativo que implica la reformulacion de preguntas de
investigacion y la validacion de hipotesis preexistentes. Se confia en métodos de medicion
numérica, conteo y un uso constante de técnicas estadisticas para identificar tendencias
de comportamiento dentro de la poblacion estudiada (Sampieri, Collado y Lucio, 2003). El
objetivo de esta principal de esta investigacion es analizar la influencia de los mucilagos
de materiales organicos en concreto de resistencia 210 kg/cm2, utilizando como base los

resultados obtenidos en investigaciones cientificas previas.

Seleccién de fuentes y bases de datos: La presente investigacién considera todas las
investigaciones desarrolladas en el periodo 2019 al 2024, en todos los departamentos del
Perd y en algunos otros paises. Ademas, se dio prioridad a la informacién obtenida de
revistas indexadas en reconocidas bases de datos como Scopus, Web of Science y Scielo;
incluyéndose también informacién bibliografica de tesis de posgrado y pregrado, teniendo
asi fuentes confiables pertenecientes al tema de estudio. Este analisis exhaustivo y variado
de fuentes permitié obtener una vision integral y fundamentada del tema, integrando tanto
perspectivas locales como internacionales, y abarcando tantos trabajos de formacion

académica avanzada como de investigacion cientifica especializada.

Volumen de publicaciones realizadas: Para llevar a cabo esta investigacion, se revisaron
un total de 31 trabajos de investigacion. De estos, 3 se realizaron en la ciudad de Lima, 6
provienen de diversas regiones del Perd, y los 22 restantes proceden de otros paises. Este
conjunto diverso de fuentes proporcioné una amplia perspectiva internacional sobre el tema
abordado. En cuanto a la naturaleza de los trabajos revisados, el 20% correspondio a tesis
tanto de pregrado como de posgrado, reflejando un enfoque académico profundo y
especializado. El 80% restante se compone de articulos cientificos, revistas especializadas
y libros, lo cual asegur6 una base sélida de conocimiento teérico y empirico para la

investigacion.

Consideraciones éticas y de integridad cientifica: La presente investigacion se ha
conducido de manera ética y responsable, con una redaccion de manera clara, honesta y
sin falsificacion o manipulacion de datos. Considerando los principios de la integridad
cientifica, que engloba la honestidad, responsabilidad, coherencia profesional,
imparcialidad y adecuada gestion de la informacién. Llevandose a cabo a partir de la
utilizacion de métodos de revision bibliografica exhaustiva de diversas revistas indexadas

e informacion bibliogréfica de tesis. Se promueve la interaccién entre diversas
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comunidades cientificas y la comparticibn de recursos, se detalla con precision las
contribuciones de los autores mencionados en nuestra propuesta de investigacién y sus
resultados. Adicionalmente se evalud la presente investigacion con el sistema Turnitin, con
el fin de mostrar alguna evidencia de plagio. Sumado a ello, la integridad cientifica no solo
garantiza la calidad y confiabilidad de los resultados, sino que también preserva la
confianza publica en la ciencia y promueve un avance ético y responsable del

conocimiento.
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lll. RESULTADOS

Caracteristicas mucilago de materiales organicos, segun Villa, Osorio y Villacis (2020),

se caracteriza como una sustancia natural compuesta por polisacaridos celulésicos, que

contienen una cantidad de azucares similar a la de las gomas y pectinas. Debido a esta

similitud, a menudo se confunden entre si, aunque se distinguen por sus propiedades

fisicas especificas. Esta tabla de resumen se ha creado para mostrar de manera clara y

organizada la informacion clave que sustenta la creacion de este documento. En ella se

especifican el origen y la composicién quimica de cada mucilago, proporcionando una guia

fundamental para el desarrollo del capitulo IlI.

Tabla 1. Resumen de caracteristicas de los mucilagos

Caracteristicas del Mucilago de materiales organicos

Autor(es)

Origen

Mucilago

Composicion

Solubilidad

2020)

(Diaz et al.

Vegetal

Fibras de PET
y mucilago de
nopal

- Proteinas
- Polisacéridos
- Carbohidratos
- L-arabinosa
- D-galactosa
- L-ramnosa
- D-xilosa

Si

(Luque,
2024)

Vegetal

Mucilago de
chia

- Proteina
(15.0£25.0)

- Grasa (30.0+33.0)
- Hidratos de
carbono (26.0+41.0)
- Fibra dietética
(18.0£30.0)

- Ceniza (4+5.0)

Si (5%)

(Caldas,
2022)

Vegetal

Mucilago de
linaza

- Grasa (41.0)

- Proteina (20.0)
- Fibra dietética
(28.0)

- Humedad (7.70)
- Ceniza (3.40)

Si

(Ortizy

2022)

Pumayalla,

Vegetal

Mucilago de
nopal

- Humedad (4.9£0.6)
- Proteina (7.9+1.5)
- Cenizas (36.2+2.3)
- Nitrogeno (1.3+2.3)
- Ca (10.9+£0.7)
- K (1.6£0.2)

Si
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- Humedad (Etanol:
94.33)
- Proteina (Etanol:
0.48)
- Grasa (Etanol:
0.11)
- Fibra (Etanol: 1.06)
- Cenizas (Etanol:
1.60) Si
- Carbohidratos
(Etanol: 2.43)
- Vitamina C (Etanol:
23.11)

- Ca (Etanol: 0.339)
- Na (Etanol: 0.0183)
- K (Etanol: 0.145)
- Fe (Etanol: 0.322)
- Humedad (Etanol,
4.9 ; Isopropanol
5.5)

- Proteina (Etanol,
7.9 ; Isopropanol
6.1)

- Cenizas (Etanol,
36.2 ; Isopropanol

39.1) Si
- Nitrégeno (Etanol,
1.3 ; Isopropanol 1)
- Calcio (Etanol,
10.9 ; Isopropanol
12.7)
- Potasio (Etanol,
1.6 ; Isopropanol
2.0)

(Paredes,

Mucilago de
2022) Vegetal

nopal

(Ordaya
,2023)

Mucilago de

Vegetal nopal

Fuente: elaboracion propia

Propiedades mecanicas del concreto, segun el concreto se compone de una mezcla de
cemento, arena gruesa, agua y grava. A medida que el cemento y el agua reaccionan
quimicamente, esta mezcla comienza a solidificarse. Por lo tanto, podemos decir que el
concreto solidificado presenta dos caracteristicas principales: elasticidad y resistencia. La
siguiente tabla resumen esta diseflada para presentar de forma clara y estructurada los
antecedentes relevantes que respaldan la elaboracion de este documento. Detalla las
proporciones de cada tipo de mucilago utilizado y su efecto en las caracteristicas

mecanicas del concreto, sirviendo de guia esencial para la elaboracion del capitulo llI.
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Tabla 2. Resumen de los antecedentes

Resistencia
Tipo de JIEIEY L Porcentaje
Referencia be concreto Dosificacion reentale | Resultados
mucilago . optimo
patrén
(kg/cm2)
Fibras de Reduccion
(Diaz et al., PETy 250 3%, 5%y 8% 1:3 en la fuerza
2020) mucilago 1:1,1:2, 1.3 ' de
de nopal compresion.
Mejoré la R.
(Luque, Mucilago 25%,50% y o a
2024) de chia. 210 75% 75% compresion
y flexion.
Logré un
aumento en
la R.
(Caldas, | Mucilago 210 0.5%, 1.5%, | 2.5%y CO(”Z“’Sr;)S)'O”
2022) de linaza 2.5%y 3.5% 0.5% 4
traccion
(0.5%) y
flexion
(2.5%).
Aumenta la
(Ortizy . or 20/ EO R.
Pumayalla, Zﬂg%ta%? 210 1%, 37/8/’ 5% 3% compresion
2022) P y 7 a 249.33
kg/cm2.
Mejora
significativa
(Paredes, | Mucilago on 50 0 0 mente la R.
2022) de nopal 210 1%, 2%y 3% 2% compresion,
flexion y
traccion.
Alcanzo6
una R.
(Montoya, | Mucilago 210 2%, 4%, 6% o0/ compresion
2024) de linaza y 8% 0 méxima de
289.97
kg/cm2.
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Los aditivos

. organicos
Muc(:jléago (‘aon 28 ddl'as
(Blandon et | pitahaya 0.56 € curado,
al., 2023) y 210 0.53y 0.57 0.56 y 0.53 Fresentaron
polimero 0S mayores
de linaza resultados
enlaR.a
compresion.
Mucilago
de Se logré un
cactacea, aumento
Ruiz (2023) de 210 1%, 3% y 5% 5% notable en
stenocere laR.ala
us compresion.
pruinosus
LaR.ala
compresion
méaxima fue
alos 28
Ordaya Mucilago 0.3%,0.5% y dias (0.5%),
(2023) de nopal 350 0.7% 0.5%, 0.3% el ensayo a
flexiéon
maxima fue
alos 28
dias (0.3%).
Se noté un
Mucilago incremento
(Vegas et | de nopal 0,5%, 1,0% y leve del
al., 2022) | y extracto 210 1,82% 1,82% 20% en la
de algas R. a
compresion.
Mucilago Aumento
(Gallegos de nopal notable en
et al., . 210 2% 2% laR. a
y fibra de .
2021) Ixtle flexion y la

compresion.
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(Betancourt
et al.,
2019)

Polvo de
marmol,
cascara
de nuezy
mucilago
de nopal

140

5%, 10%
15%

5% (nopal)
15% (polvo
de marmol)

Muestran
los
resultados
mas
sobresalient
es en
cuanto a R.
compresion.

Fuente: elaboracion propia

La resistencia a compresion del concreto 210 kg/cm2 al adicionar mucilago de

materiales organicos, segun la National Ready Mixed Concrete Association (2019), este

método implica dividir la carga maxima que una probeta de concreto puede soportar antes

de fracturarse por el area de su seccién transversal promedio. Es una medida estandar

para evaluar la resistencia del concreto a ser comprimido.

Tabla 3. Antecedentes de R. a compresion — Mucilago de Nopal

Resistencia Compresiéon (R. Compresion)

Resistencia

Autor(es) Mucilago Edad inicial Po,rce.ntaj Re3|stenC|a
e optimo | final kg/cm2
(kg/cm?2)
Nopal y
Gallegos etal. | 4o ge 14 210 2 211.59
(2021)
Ixtle
Ortizy
Pumayalla Nopal 28 210 3 249.33
(2022)
Paredes (2022) Nopal 28 210 2 254.55
Nopal y
Betancourt polvo de 28 140 5 144.00
(2019) .
marmol
Dias et al. Nopal y
(2020) fioras PET | 28 210 1-3 244.10
Ordaya (2023) Nopal 28 350 0.5 586.00
Nopal y
vegasetal. | o iactode | 120 210 1.82 367.09
(2022)
algas

Fuente: elaboracion propia
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Figura 1. Evaluacién de la R. Compresion 14, 28 y 120 dias.

Segun Ortiz y Pumayalla (2022), al incorporar un 1% de mucilago de nopal en el concreto,
se obtuvo una resistencia media de 235.81 kg/cm2 después de 28 dias. En comparacion,
el concreto con un 3% de mucilago de nopal mostré una resistencia promedio mas alta de
249.33 kg/cm? en el mismo periodo, lo que supera la resistencia de la muestra estandar en
16.08 kg/cm2. No obstante, aumentar el contenido de mucilago a un 5% redujo la
resistencia media a 185.58 kg/cm? a los 28 dias, y con un 7%, la resistencia media
disminuy6 ain méas a 156.61 kg/cmz?, que es 76.64 kg/cm2 menos que la muestra estandar.
De acuerdo con Paredes (2022), el ajuste en el disefio de mezclas por Slump + 1% logr6
alcanzar el 115% de la resistencia a la compresion esperada (f'c) en 28 dias. El ajuste con
un incremento de Slump + 2% demostr6 un aumento del 21% en la resistencia a los 28
dias respecto al 100% de la resistencia nominal, superando las resistencias logradas con
los ajustes de Slump + 1% y + 3%. Por dltimo, el disefio con un ajuste de Slump + 3%
alcanzé el 108% de la resistencia nominal a los 28 dias, cumpliendo con las expectativas
de resistencia a la compresién. Vegas et al. (2022) indicaron que la adicién de compuestos
organicos incrementa significativamente la R. compresion comparado con las mezclas
estandar, especialmente cuando la vinculacién agua/cemento (aw/c) es de 0.30. Sin
embargo, en mezclas con una relacion aw/c de 0.60 sin curado en humedo, que contienen
mucilago de cactus y extracto de algas marinas, se observé un aumento leve del 20% en
la R. compresién tras 120 dias, en comparacion con el control. Betancourt et al. (2019)
reportaron que las mezclas M1, M4 y M5, que incorporan polvo de marmol y mucilago de
nopal, mostraron los mejores resultados en términos de resistencia a la compresion. Tanto
la mezcla M1 como la M3 presentaron resistencias muy cercanas a la de la muestra de

control, lo que sugiere que explorar diferentes proporciones de estos componentes en
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futuros estudios podria ser beneficioso. Diaz et al. (2020) encontraron que las probetas con
concentraciones de mucilago de nopal de 1-3 presentaron una disminucion en la R.
compresion entre 2.4 y 4.8 kg/cm2. Sin embargo, para una concentracion de mucilago de
1-1, la disminucion fue mas significativa, oscilando entre 23.3 y 25.4 kg/cm? en
comparacion con las muestras de control. Ordaya (2023) observé que en los ensayos de
compresion con un 0.7% de mucilago de nopal, hubo una ligera disminucion en la R.
compresion en todas las etapas del concreto, sugiriendo que concentraciones superiores
al 0.5% de mucilago tienen un impacto negativo en la R. compresién. Gallegos et al. (2021)
informaron que la mezcla CMI, que combina mucilago de nopal y fibra de Ixtle, alcanz6 una
resistencia a la compresion de 20.75 + 1.038 MPa, lo que representa un aumento del 96.5%
en comparacion con el concreto convencional (CB). Este resultado destaca el efecto
positivo de dicha combinacion en las mezclas que combinan mucilago de nopal con otros
componentes como polvo de marmol y fibra de Ixtle muestran mejoras significativas en la
R. compresion. El uso del mucilago de nopal y otros aditivos en el concreto puede mejorar
significativamente su R. compresion bajo ciertas condiciones especificas, destacando la
importancia de la dosificacion adecuada y la combinacidn con otros materiales para obtener

los mejores resultados.

Tabla 4. Antecedentes de resistencia a la compresion — Mucilago diferentes

R. Compresion
RESEIEMEE) Porcentaj | Resistencia
Autor(es) Mucilago Edad inicial eo timoJ final ka/cm2
(kg/cm2) P 9
Montoya .
(2024) Linaza 28 210 2 317.19
. Pitahaya y
Blandon et | * ) iierg 28 210 0.56 310.00
al. (2023) de linaza
Caldas .
(2022) Linaza 28 210 2.5 369.33
Luque (2024) Chia 28 210 75 237.33
Ruiz (2023) | Cactacea 28 210 5 456.53

Fuente: elaboracion propia




500.00
450.00
400.00
350.00

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

Montoya Blandon et al. Caldas (2022) Luque (2024)  Ruiz (2023)
(2024) (2023)

Resistencia final kg/cm2

Porcentaje optimo

Figura 2. Evaluacion de la R. Compresion 28 dias.

Montoya (2024) reporta que el concreto con un 2% de mucilago de linaza alcanzé una
resistencia promedio de 317.19 kg/cm? a los 28 dias. Al aumentar la concentracion de
mucilago de linaza al 4%, la resistencia media fue de 306.89 kg/cm?, y con un 6%, la
resistencia fue practicamente igual, registrando 306.83 kg/cm? a los 28 dias. Sin embargo,
con un 8% de mucilago de linaza, la resistencia media del concreto disminuyé
notablemente a 230.05 kg/cm?2 en el mismo periodo. Es notable que el concreto con un 2%
de mucilago de linaza logré6 una R. compresion significativa de 317.19 kg/cm2. En un
estudio de Blandén (2023), se observd que las muestras de concreto que incorporan
mucilago de pitahaya presentan una R. compresion similar cuando se utilizan diferentes
tipos de cemento. Ademas, los resultados de la R. compresién axial en esta fase de prueba
fueron superiores a los valores registrados a los 28 dias. Segun Luque (2024), los valores
promedio de resistencia a los 28 dias para diferentes disefios de mezcla fueron los
siguientes: la mezcla de disefio base alcanzé 223.6 kg/cmz; el disefio que incorporaba un
25% de mucilago de chia obtuvo 228.33 kg/cm?; con un 50% de mucilago de chia, la
resistencia aumenté a 230 kg/cmz?; y la mezcla con un 75% de mucilago de chia logré 237
kg/cmz2. Caldas (2022) encontré que la maxima R. compresion se alcanzé en diferentes
dias con la adiciéon de mucilago en proporciones especificas: a los 7 dias con una adicion
del 2.50%, se registro una resistencia de 286 kg/cm?; a los 14 dias con un 0.50% de aditivo,
la resistencia fue de 339.67 kg/cmz; y a los 28 dias con un 2.50% de mucilago, la resistencia
alcanzo los 369.33 kg/cmz. Esto sugiere que, a los 28 dias, la dosificacion 6ptima es del
2.50%, lo que proporciona un incremento del 5.83% en la resistencia en comparacion con
el concreto estandar. En el estudio de Ruiz (2023), se report6 que al afiadir mucilago en
diferentes concentraciones, se observé un incremento significativo en la resistencia a la

compresion a diferentes intervalos de tiempo. A los 7 dias, la resistencia aument6 en un
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11.50% con una concentracion del 1%, un 12.60% con un 3% y un 10.30% con un 5%. A
los 14 dias, el incremento fue del 4.95% con un 1%, 96.23% con un 3% y 104.52% con un
5%. A los 28 dias, los incrementos fueron notables: un 82.81% con un 1% de mucilago, un
195.29% con un 3% y un 198.57% con un 5%. En resumen, estos estudios sugieren que
el uso de diferentes tipos y concentraciones de mucilago puede afectar de manera
significativa la R. compresion del concreto, y la dosificacién 6ptima varia dependiendo de

las condiciones especificas de la mezcla y del periodo de curado.

La resistencia a flexion del concreto 210 kg/cm2 al adicionar mucilago de materiales
organicos, segun Guillen y Soto (2012) ElI médulo de rotura (Mr) se mide en kgficm? y se
calcula utilizando la férmula: la carga maxima registrada en la maquina de ensayo
multiplicada por la luz entre apoyos, todo dividido entre el producto del ancho promedio y
la altura promedio de la probeta.

Tabla 5. Antecedentes de R. flexion — Mucilago de Nopal

Resistencia a la Flexion (R. Flexion)
. Resistenci : : :
Autor(es) Muzllag Edad a inicial Zogcﬁm? f?ﬁjllitelgfrlé
(kg/cm2) P 9
Nopal y

Gallegos etal. | ghoge | 14 210 2 26.72

(2021) Ixtle

Paredes

(2022) Nopal 28 210 2 34.90
Ordaya (2023) Nopal 28 350 0.3 57.80

Fuente: elaboracion propia
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Figura 3. Evaluacion de la R. Flexion 14 y 28 dias.

Paredes (2022). El Disefio de Mezclas Ajuste por Slump + 1% mostré un aumento del
44.3% en la resistencia, mientras que el Disefio de Mezclas Ajuste por Slump + 2% exhibio
un incremento del 37%, y el Disefio de Mezclas Ajuste por Slump + 3% alcanzé un 22.8%
mas de R. flexion. Gallegos et al. (2021), el concreto CMI mostré una R. flexién de 2,62 +
0,131 MPa, lo que supone un aumento del 72,36% en comparacién con el concreto
convencional (CB). Este comportamiento resalta claramente el impacto positivo de la
integracion de mucilago de nopal y fibra de Ixtle. Segun Ordaya (2023), al analizar los
resultados, se deduce que en los ensayos de flexion con una adicion del 0.7% de mucilago
de nopal, se registra una disminucion significativa en las resistencias de flexion a partir del
dia 14. Esto indica que dosis superiores al 0.5% de mucilago de nopal tienen un impacto
negativo en la resistencia a la flexiéon. Todo esto conlleva a demostrar que efectivamente
es beneficioso usar ciertas dosificaciones de mucilagos naturales los cuales ayudan a
mejorar las caracteristicas del concreto. El uso de dosificaciones adecuadas de mucilagos
naturales, como el mucilago de nopal, puede mejorar significativamente las caracteristicas
del concreto, especialmente en términos de resistencia a la flexién. Es crucial encontrar el
equilibrio adecuado en la dosificacibn para obtener los beneficios deseados sin

comprometer las propiedades mecanicas del material.
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Tabla 6. Antecedentes de resistencia a la flexidbn — Mucilagos diferentes

R. Flexion

Resistenci
Edad ainicial
(kg/cm2)

Mucilag
0

Porcentaj | Resistencia

Autor(es) e optimo | final kg/cm2

Caldas (2022) | Linaza 28 210 2.5 46.67

Luque (2024) | Chia 28 210 75 28.33

Fuente: elaboracion propia
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Figura 4. Evaluacion de la R. Flexion 28 dias.

Segun Luque (2024), los resultados de R. flexion a los 28 dias mostraron lo siguiente: la
mezcla inicial presentd una resistencia promedio de 23 kg/cm2; al afiadir un 25% de
mucilago de chia, la resistencia aumentd ligeramente a 24 kg/cm2; con un 50% de
mucilago de chia, la resistencia increment6 a 25 kg/cm2; y finalmente, la mezcla con un
75% de mucilago de chia alcanz6 una resistencia de 28 kg/cm?. Estos hallazgos indican
gue a medida que aumenta la proporcién de mucilago de chia en la mezcla, también mejora
la R. a la flexion del concreto. Por otro lado, Caldas (2022) observé que la maxima
resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias se logré con una adicion del 2.50% de
mucilago de linaza, registrando 46.67 kg/cm2. Esto sugiere que la dosificacion 6ptima de
mucilago de linaza es del 2.50%, lo que proporciona un aumento del 7.69% en la R. a la
flexion en comparacion con el concreto estandar. En resumen, tanto el mucilago de chia
como el de linaza muestran efectos positivos en la R. flexion del concreto cuando se

dosifican adecuadamente. La concentracion éptima varia segun el tipo de mucilago, pero

26



en ambos casos, incrementar la cantidad de mucilago mejora las propiedades mecanicas

del concreto, particularmente su R. flexion.

Laresistenciaalatraccion del concreto 210 kg/cm2 al adicionar mucilago de materiales
organicos. Segun el Journal of Engineering Mechanics (2023), se define como la carga
maxima que un material puede soportar bajo un esfuerzo axial de traccién, calculada al

dividir la carga maxima aplicada entre el &rea transversal de la muestra.

Tabla 7. Antecedentes de R. traccién — Mucilagos diferentes

Resistencia a la Traccién (R. traccion)

Resistenci Porcentai Resistencia
Edad | ainicial | % timoJ final
(kglcm?) P kg/cm2

Mucilag

Autor(es) o

Paredes

(2022) Nopal 28 210 2 30.40

Caldas (2022) | Linaza 28 210 0.5 65.67

Fuente: elaboracion propia
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Figura 5. Evaluacion de la R. Traccion 28 dias.

Paredes (2022), el Disefio de Mezclas Ajuste por Slump alcanzé el 102.4% de R. traccién,
el Disefio de Mezclas Ajuste por Slump + 1% logré un 104.3%, y el Disefio de Mezclas
Ajuste por Slump + 2% llegd al 104.8%. Sin embargo, el Disefio de Mezclas Ajuste por
Slump + 3% no logré la resistencia esperada, obteniendo solo el 98.3% de R. traccién a
los 28 dias. Caldas (2022), observé que al agregar 2.50%, 2.50% y 0.50% de mucilago de
linaza, respectivamente, se alcanzaron resistencias maximas a la traccion de 57.33, 61.33

y 65.67 kg/cm2. Se concluy6 que el valor 6ptimo a los 28 dias fue de 0.50%, lo que resulto
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en un aumento del 15.88%. Estos resultados sugieren que afiadir un 0.50% de mucilago
de linaza es mas beneficioso para aumentar la R. traccién. En los dltimos afios, se ha
observado un aumento significativo en los problemas relacionados con las construcciones,
por ello es muy importante que se desarrollen nuevas técnicas que ayuden a contrarrestar
ciertos problemas estructurales, es por ellos que queda demostrado que la adicion de
mucilagos organicos si ayudan al buen desempefio del material mejorado. El uso de
mucilagos organicos como el de linaza puede ser una técnica efectiva para mejorar las
propiedades mecanicas del concreto, especificamente en términos de resistencia a la
traccion. Ajustar adecuadamente las dosificaciones en el disefio de mezclas puede

maximizar estos beneficios, contribuyendo a construcciones mas resistentes y duraderas.
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IVV. CONCLUSIONES

La resistencia a la compresion del concreto de 210 kg/cm2 se incrementa al afiadir
mucilago de materiales organicos. Este aumento se observa en concreto con 7, 14 y 28
dias de curado. El estudio sobre los mucilagos de diferentes materiales organicos revela
varios porcentajes éptimos a distintos intervalos de tiempo. En el caso del mucilago de
nopal, se observa un 2% a los 14 y 28 dias, mientras que a los 120 dias, este valor
desciende ligeramente a 1.82%. El mucilago de linaza muestra un porcentaje 6ptimo de
2.5% a los 28 dias. Por su parte, el mucilago de chia destaca significativamente con un
porcentaje 6ptimo del 75% a los 28 dias. Finalmente, el mucilago de catascea alcanza un
5% también a los 28 dias. Este andlisis resalta como los niveles 6ptimos de mucilago varian
dependiendo del tipo de planta y el tiempo transcurrido. Ademas, el concreto tratado con
mucilago presenta un porcentaje de resistencia superior al del disefio original y exhibe
mejores propiedades generales. Por ello, compara los efectos del mucilago de materiales
organicos con otros aditivos convencionales utilizados en la industria del concreto,
destacando posibles ventajas como la biodegradabilidad, el impacto ambiental reducido o

la mejora en propiedades especificas como la resistencia a la corrosion.

La resistencia a la flexion del concreto de 210 kg/cm? se incrementa al agregar mucilago
de materiales organicos. El analisis de los mucilagos de diferentes materiales organicos
revela resultados prometedores. El mucilago de nopal mantiene un porcentaje 6ptimo del
2% tanto a los 14 como a los 28 dias, mostrando una consistencia en la mejora de la
resistencia a la flexion en ambos periodos. Este porcentaje ha demostrado ser muy efectivo
para aumentar la durabilidad del concreto sin comprometer otra propiedad. Por otro lado,
el mucilago de chia presenta un porcentaje notable alto del 75% a los 28 dias, lo que
sugiere una capacidad excepcional para mejorar la resistencia a largo plazo. Este alto
porcentaje de adicién podria ser especialmente util en aplicaciones donde se requiera. En
comparacion, el mucilago de linaza alcanza un 2,5% en el mismo periodo de 28 dias,
ofreciendo una mejora significativa, aunque mas moderada. Este porcentaje evidencia que
es muy confiable para aumentar la resistencia sin necesidad de grandes cantidades de
aditivo. Estos resultados demuestran la variabilidad en los porcentajes 6ptimos de mucilago
segun la planta de origen y el tiempo de evaluacion. La eleccion del tipo de mucilago y su
porcentaje de adicién debe considerarse cuidadosamente en funcion de los requisitos
especificos del proyecto y el periodo de tiempo para el que se necesite. Ademas, es
importante destacar que el mucilago es un aditivo seguro. Al utilizar las dosis o porcentajes

optimos, se registran incrementos significativos en los valores de resistencia a la flexion, lo
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gue mejora la durabilidad y la calidad del concreto. La incorporacion de mucilagos de nopal,
chia y linaza ofrece una alternativa viable y eficiente para mejorar las propiedades
mecanicas del concreto, destacando su potencial en diversas aplicaciones de la

construccion.

La resistencia a traccion del concreto de 210 kg/cm? mejora al agregar mucilago de
materiales organicos. A los 28 dias de analisis, el mucilago de nopal presenta un porcentaje
optimo del 2%, mostrando una notable mejora en la resistencia a traccién. En el mismo
periodo, el mucilago de linaza muestra un porcentaje 6ptimo del 0.5%, también
incrementando la resistencia de manera significativa. Estos resultados destacan las
diferencias en la efectividad del mucilago segun la planta y el tiempo de observacion.
Ademas, el uso de estos aditivos organicos no solo mejora las propiedades mecanicas del
concreto, sino que también aporta beneficios ambientales importantes. El mucilago, al ser
un producto natural, contribuye a disminuir las emisiones de CO, asociadas a la produccién
de concreto y favorece el ahorro de recursos naturales, ya que reduce la necesidad de
materiales no renovables. Esta practica promueve una construccibn mas sostenible y
ecoldgica, alineandose con las tendencias actuales de reducir el dafio ecol6gico en el
mundo de la ingenieria. La incorporacién de mucilagos de nopal y linaza, por tanto, no solo
optimiza la resistencia del concreto, sino que también representa un avance hacia practicas

mas ecoamigables.

Recomendaciones

La resistencia a compresion del concreto, inicialmente de 210 kg/cm2, puede
incrementarse de manera significativa mediante la adicion de mucilago de materiales
organicos. Varios estudios han demostrado que la inclusién de mucilago de linaza y nopal
puede aumentar esta resistencia. Es recomendable utilizar un 2% de mucilago de linaza,
qgue ha mostrado una resistencia promedio de 317,19 kg/cm?2 a los 28 dias. Este porcentaje
se ha revelado muy efectivo para mejorar la resistencia del concreto de manera
consistente. Ademas, emplear un 3% de mucilago de linaza resulté en una resistencia
promedio de 249,33 kg/cm? a los 28 dias, aunque inferior al 2%, sigue representando una
mejora notable respecto al concreto sin aditivo. Por otro lado, el uso de mucilago de nopal
también ha arrojado resultados positivos. Se sugiere agregar un 2% de mucilago de nopal,
ya que este porcentaje mostr6 un aumento del 21% en la resistencia a los 28 dias,
comparado con la resistencia nominal de 210 kg/cm?2. Este incremento indica que el 2% de
mucilago de nopal es mas efectivo que el 1% o el 3%, logrando una mejora significativa.

En resumen, la inclusion de mucilago de materiales organicos como la linaza y el nopal
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puede significativamente mejorar la resistencia a compresion del concreto. Los porcentajes
del 2% para ambos tipos de mucilago han demostrado ser los mas eficaces para alcanzar
resistencias superiores a los 28 dias. Estos hallazgos sugieren que el uso de estos aditivos
naturales puede ser una estrategia viable y eficaz para mejorar las propiedades del

concreto.

La resistencia a flexion del concreto, inicialmente de 210 kg/cm?, puede incrementarse
considerablemente mediante la adicion de mucilago de materiales orgénicos. Varios
estudios han demostrado que la inclusion de mucilago de chia, nopal y linaza puede
fortalecer el concreto en términos de resistencia. Se sugiere utilizar mucilago de chia en
proporciones del 25%, 50% y 75%, ya que se ha observado un aumento progresivo en la
resistencia a medida que se incrementa la cantidad de mucilago. Esto indica que a mayor
cantidad de mucilago de chia en la mezcla, mayor sera la resistencia resultante. Respecto
al uso de mucilago de nopal, se recomienda una mezcla con un 1% adicional de Slump.
Esta combinacién ha mostrado un incremento del 44.3% en la resistencia a flexién, lo que
sugiere que esta proporcion es 6ptima para mejorar las propiedades del concreto. En el
caso del mucilago de linaza, la dosificacion efectiva es del 2.50%, con un aumento del
7.69% en la resistencia en comparacioén con el concreto estdndar, demostrando ser una
adicion beneficiosa aunque con un efecto menos marcado que el mucilago de chia. En
resumen, la adicién de mucilago de materiales organicos como chia, nopal y linaza puede
significativamente mejorar la resistencia a flexion del concreto. Los porcentajes del 25%,
50% y 75% de mucilago de chia han mostrado ser particularmente efectivos, mientras que
un 1% adicional de Slump de mucilago de nopal y un 2.50% de mucilago de linaza también
han demostrado mejoras significativas. Estos resultados indican que utilizar estos aditivos
naturales puede ser una estrategia eficaz y viable para mejorar las propiedades mecanicas

del concreto.

La resistencia a traccion del concreto, originalmente de 210 kg/cm?, puede aumentarse
significativamente mediante la adicion de mucilago de materiales organicos.
Investigaciones recientes indican que la inclusién de mucilago de nopal y linaza puede
fortalecer la resistencia a traccion. Para concreto inicialmente con una resistencia de 210
kg/cmz, se recomienda utilizar un 2% de mucilago de nopal, lo cual ha demostrado alcanzar
una resistencia a la ruptura de 2.0316 kg/cm2. Ademas, ajustar las mezclas con Slump +
1% y Slump + 2% de adicion de nopal ha logrado aumentar la resistencia a traccion en un
104.3%, evidenciando una mejora significativa respecto al concreto sin aditivos. Por otro
lado, si se decide usar mucilago de linaza, la dosificacion 6ptima es del 0.50%. Esta

cantidad incrementa la resistencia a traccion en un 15.88% en comparacion con el concreto
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estandar, mostrando una mejora notable aunque menos marcada que la obtenida con el
mucilago de nopal. En resumen, la inclusion de mucilago de materiales organicos como el
nopal y la linaza puede significativamente mejorar la resistencia a traccién del concreto. El
uso del 2% de mucilago de nopal, junto con los ajustes de Slump + 1% y Slump + 2%, ha
demostrado ser particularmente efectivo para aumentar esta propiedad. Asimismo, la
incorporacién del 0.50% de mucilago de linaza también ha mostrado mejoras notables en
las caracteristicas mecéanicas del concreto. Estos hallazgos indican que el uso de estos
aditivos naturales puede ser una estrategia eficaz y viable para mejorar las propiedades
del concreto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables y matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion de la influencia del mucilago de materiales organicos en el concreto 210 kg/cm2, Lima 2024

Autor: Bricefio Castillo Marycarmen - Salazar Garcia Tessi Roxana

Variables de estudio

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicion

Variable 1
Mucilago de materiales
organicos

El mucilago es una sustancia de origen vegetal
que puede tener una reaccion acida o neutra, y
sus funciones varian segun el peso molecular
superior y la planta de la que provenga. A
menudo, mucilagos se confunde con las gomas y
pectinas, ya que estaban formados por
polisacaridos celulésicos con un numero similar de
azUcares, diferenciandose principalmente en sus
propiedades fisicas (Villa, 2020).

El murciélago es un material natural, el
cual es manipulable y eco amigable.
Generar una actividad se comparara

investigaciones anteriores, el trabajo de
investigacion teniendo las siguientes

propiedades como: componentes
quimicos, humedad y peso especifico.

Caracteristicas del mucilago

Variable 2
Concreto 210 kg/cm2

El concreto es el material de construccion mas
ampliamente empleado a nivel mundial,
implicando la participacién de miles de
profesionales en campos como la construccion, La
academia y el laboratorio, ya sea en su
produccion, transporte o aplicacion. Esta amplia
participacion puede conllevar a un alto margen de
error, lo que podria resultar en la produccion de
concreto de calidad deficiente. Cada profesional
supervisa la calidad del concreto basandose en su
experiencia o conocimientos académicos (Orozco,
Avilla y Parody, 2018).

El concreto 210 kg/cm2 es una de las
mezclas mas usadas en consfruccion,
es por ello que se entonces
contrarrestara investigaciones pasadas
en las que se verificara sus propiedades
mecanicas entre ellas la resistencias a
la comprension flexion y traccion.

Propiedades mecanicas del
concreto

Origen vegetal Nominal
Composicion Nominal
Solubilidad Nominal
Resistencia a compresion Nominal
Resistencia a flexion Nominal
Resistencia a traccion Nominal




Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion de la influencia del mucilago de materiales organicos en el concreto 210 kg/em?, Lima 2024

¢Cual es la influencia del mucilago de materiales organicos en la resistencia a la traccion en el concreto 210 kg/cm2, Lima 2024?

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: : Ficha de recoleccion de
Origen vegetal daibs
Variable 1 Gy ; 7
¢Cudl esla influencia del mucilago | Evaluar la influencia del mucilago La influencia del mucilago de Mucilago de materiales Cara::ntﬁzislg;S e Composicion s;:z ta ecoReociinde
de materiales organicos en el de materiales organicosen el | materiales organicos varia el concreto organicos
concreto 210 kg/em2, Lima 2024? | concreto 210 kg/em?2, Lima 2024. 210kglem2, Lima 2024. ; N
Solubilidad Ficha de recoleccion de
datos
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
Enfoque de revion de
¢Cudl esla influencia del muciago | Conocer laresistencia a Lainfluencia del mucilago de Laresistenciaala | Ficha de recoleccign de literatura Narratva-
de materiales organicos en la compresion del concreto 210 materiales organicos varia la compresion datos Cuantitativa
resistencia ala compresion enel | kg/em?2 al incorporar mucilagode | resistencia ala compresion del :
concreto 210 kglom?, Lima 20247 | materiales orgnicos, Lima 2024. |  concreto 210 kg/cm2, Lima 2024. Seleccion de fuentes
y bases de datos
¢Cul esla influencia del mucilago | Conocer la resistencia ala flexion | La influencia del mucilago de Variable 2 Propiedades mecanicas Periodo del 2019l
de materiales organicos en la del concreto 210 kg/cm? al materiales organicos varia la Concreto 210 kg/cm2 del concreto Resistencia aflexign | Ticha de recoleccidn de 2024
resistencia ala flexion enel | incorporar mucilago de materiales | resistencia a la flexion del concreto datos
concreto 210 kg/lem?, Lima 2024? organicos, Lima 2024. 210kglem2, Lima 2024.
¢Cual es la influencia del mucilago | ~ Conocer la resistencia ala La influencia del mucilago de
de materiales organicosen la | traccion del concreto 210 kg/em2 materiales organicos varia la Resisiancia s Facaon Ficha de recoleccion de
resistencia a la traccion en el al incorporar mucilago de resistencia a la traccion del concreto datos

concreto 210 kg/em2, Lima 2024?

materiales organicos, Lima 2024.

210 kg/em2, Lima 2024.




Anexo 2: Instrumentos de recoleccién de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de registros de resultados: Ficha de registros de resultados:

Evaluacion de la influencia del mucilago de materiales orgdnicos en el concreto 210 kg/cm2, “Evaluacion de la influencia del mucilago de materiales organicos en el concreto 210 kg/cm2,

Lima 2024" Lima 2024”

Parte A: Datos generales Parte A: Datos generales

Ubicacion geografica

Ubicacion geografica
Provincia: .........  Distrito: ...... Localidad..... PrOVINCia: .........  Distrito: .... Localidad..........
Parte B: Resistencia a compresion (concreto) Parte B: Origen Vegetal (Mucil de i anicos)
Resistencia a Compresion | | Origen Vegetal ’ |
Parte C: Resi: ia a flexion ( ) Parte C: Composicion (Muci de C génicos)
‘ Resistencia a Flexion | | Composicion ‘ |
Parte C: Resistencia a ion (c ) Parte C: § idad (Mucilagos de iales organicos)
‘ Resistencia a Traccion ‘ | | Solubilidad | |
Opinion de aplicabili Aplicable P “““ después de corregir | | Noaplicable | | Opinibn de aplicabilidad: Aplicable S| Aplicable después de corvegir | | No aplicable | |
Apetiden  morsbeetsy det jocs evatnaders ATV MK 5200220 Ky R HUUSTD EOMUFI st
Especialista; Metodélogo [ | Temdtico | | Especialista: Metodélogo [ | Temdtico [ ]
Grado: Maestro [ X]  Doctor | | Grado: Maestro | )] Doctor | |
Titulo i Titulo

N° de registro CIP: ,__&_C_Z_@‘_L N° de registro CIP: sBQ (") 7 6 ?5




Anexo 3. Evaluacion por juicio de expertos

Validez

Pregunta °

|

contenido

| Jos objetivos

¢Elinstrumento persigue el fin del
ivo

objeti
¢Elinstrumento persigue los fines de
1 7

¢ EL nimero de dimensiones es
adecuado?

Hay claridad en la estructura de los
instrumentos?

+Las hipitesis planteadas se
contrastaran con la informacién
recolectada en los instrumentos?

constructo

“| ¢ Las dimensiones consideradas

¢El nimero de indicadores es
adecuado?

No existe ambigGedad en los
indicadores

¢Los indicadores considerados son
acorde al nivel de informacion
necesitada?

¢Los indicadores miden lo que se
busca i

bastan para evaluar la vund:»e?
¢Los indi son ?

criterio

| 'No es necesario considerar otros

¢Los instrumentos se comprenden

con facilidad?

¢Las opciones del instrumento se
en orden l6gico?

¢La secuencia planteada es

adecuada?

campos

Validez Pregunta 0 1
1 LEI instrumento persigue el fin del
2 +El instrumento persigue los fines de X
los objetivos especificos?
¢EL nimero de dimensiones es
& on?:hldu _3_ adecuado? X
4 ¢Hay claridad en la estructura de los
instrumentos? ¥
¢Las hipétesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacion >(
recolectada en los instrumentos?
6 ¢El nimero de indicadores es X
7 by
"""" ¢Los indicadores considerados son |
De 8 | acorde al nivel de informacion Y
constructo | | o (O SO ST SR (SR
9 X
10 e ] B R e
.| bastan para evaluar |a variable? i )‘
%
S
De | X
criterio 14 | éLa secuencia planteada es %
........ adecuada"
15 No es necesario considerar otros
COMpOB - - ool 7,20 —
Total 5
Observaciones (pi si hay oy sveiciencra
Opinién de aplicabilidad: Ap X1 pués de gir [] No [1
Apellidos y (s) del juez . CARMEN Q00RI GUEZ SOUS
E M [1 ™M
Grado: Maestro [x] Doctor[ ]

Tnoeniena Gl
cIp: 50202

Titulo p

N° de reg|

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

IERA CW!I.

"‘z

Obser
Validez Pregunta o 1
1 ¢El instrumento persigue el fin del [
objetivo general?
2 LEl instrumento persigue los fines de >
De 3
adecuado? X
contenido 4 ¢Hay daridad en la estructura de los
instrumentos? .
¢Las hipdtesis planteadas se
5 | contrastaran con la informacién by
recolectada en los.instrumentos?,
6 ¢El nimero de indicadores es x
... J-adecuado?
7 No existe ambigUedad en los )'g
indicadores,
¢Los indicadores considerados son
De 8 | acorde al nivel de informacion et
constructo da?,
9 dicadores miden lo que se
... busca investigar? 2
10 ¢ Las dimensiones consideradas a
.Pﬂ&'ﬁ valuar la varable?,
s? Rod
>
De 2
criterio X
P
42
Observaciones (precisar si hay
Opinion de aplicabilidad: 39} le d és de gir [ ] No le[ ]
Apellidos y (s) del juez o Qgﬁi]m\ (2“ jga E,S; @3
lista: Metoddlogo [ ] [1

Grado: Maestro [ ]

Titulo profesional

Doctor[ ]

Jogecueoro Guil

N° de registro CIP:

164269

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuanda los items planteados son suficientes para medir la dimension

Total

si hay

X g XX X I | X x|

Opinién de

%] de corregir [ ] No aplicable [ ]

del juez

AEUSTOGHARE) EJ W)

y

Grado: Maestro [X]  Doctor [ ]

Titulo profesionat: __J NGEN ) )2¢A  (Cid il

N° de registro CIP:

326/6 ¢

Nota: Suficiencia, se dioe

sicienies para medir la di




Anexo 4. Reporte de similitud en software Turnitin

o

2% ev.turnitin.com/af

z',__] feedback studio MARYCARMEN BRICENO CASTILLO TI_BRICENO CASTILLO MARYCARMEN_SALAZAR GARCIA TESSI ROXANA - TURNITING. pdf ®
= Resumen de coincidencias = X
n W Universidad César Vallejo i
: 16 %
(o)
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ®
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL < >
& Se estan viendo fuentes estandar
Evaluacién de la influencia del mucilago de maéerlales organicos 16 B Ver fuentes en inglés ‘
en el concreto 210 kgicm2, Lima 2024 =—
Fi ‘ Coincidencias
TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE: v ‘ 1 Kdl handla.net 7% >
Bachiller en ingenieria Civil, L Fuente de Internet
AUTORAS b4 Entregado a Universida... 3% >
Bricefio Castillo, Marycarmen (0000-0002-7058-0421) | Trabajo del estudiante
Salazar Garcia, Tessi Roxana (0000-0002-6904-4525) @

repositorio.unjfsc.edu.pe “] % >
Fuente de Internet
ASESOPﬂ:

0,
Dra. Arriola Moscoso Cecilia (0000-0003-2497-294X) repositorio.ucv.edu.pe 1'% 2

Fuente de Internet

LINEA DE INVESTIGACION:

Entregado a Universida. 9
Disefo Sismico y Estructural g <1'% 2>

Trabajo del estudiante

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

Entregado a Universida.. <1 % >

Trabajo del estudiante

N o0 o AN

1library.co £T'% >

Fuente de Internet

LIMA - PERU



Anexo 5. Panel fotografico

Descripcion: Penca de tuna en estado Descripcién: Semillas de linaza en

natural. estado natural.

Descripcion: Evaluacion de la matriz Descripcion: Evaluacion de la matriz

por el experto. por el experto.

DescripCién: Ubicacion del area de la Descripcién: Concreto en estado

investigacion. natural sin aditivos.





