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Presentacion
Sefiores miembros del jurado calificador:

Dando cumplimiento a las normas establecidas en el Reglamento de Grados
y titulos de la Escuela de Postgrado de la Universidad César Vallejo para optar el
grado de Magister en Educacion, presento el trabajo de investigacion
denominado: “Los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de cuarto grado de primaria de la I.E 3041
“‘Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017”.

El presente estudio representa una contribucion al mejoramiento del nivel
resolucion de problemas mateméaticos mediante la aplicacion de un programa, en

estudiantes de una institucion educativa del distrito de San Martin de Porres.

En este marco situacional se presenta este estudio, que tiene como objetivo
determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,

2017, lo que permitira comprobar la efectividad del programa.

La informacion se ha estructurado en ocho capitulos teniendo en cuenta el
esquema de investigacion sugerido por la Universidad. En el capitulo I, se
denomina introduccion; el Capitulo Il se denomina método, en el capitulo 1ll, se
considera los resultados a partir del procesamiento de la informacién recogida; en
el capitulo IV presenta la discusion de los resultados; en el capitulo V se
considera las conclusiones, en el Capitulo VI las recomendaciones y en el
capitulo VII se consideran las referencias bibliograficas y por ultimo los anexos de

la investigacion.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada y

merezca su aprobacion.

La autora
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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de los
materiales educativos no estructurados en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.

El estudio fue de tipo aplicada, con un alcance explicativo, utilizando un
disefio cuasiexperimental; donde se trabajé con una muestra de 60 estudiantes
(30 grupo control y 30 grupo experimental) del cuarto grado de primaria de la
Institucion Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres. La
recoleccién de datos de la variable dependiente se realiz6 mediante una prueba
escrita de resolucion de problemas matematicos, la cual conté con validez y

confiabilidad.

Los resultados del pretest y postest permitieron concluir que queda
demostrado que los materiales educativos no estructurados influyen
positivamente en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de
cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de
San Martin de Porres, 2017, (Z=-4,642 y Sig.=0,000).

Palabras clave: Materiales no estructurados, resolucion de problemas

matematicos, estudiantes del nivel primario.
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Abstract

The objective of the present investigation was to determine the influence of
unstructured educational materials in the solution of mathematical problems in the
fourth grade students of the primary level, of the educational institution 3041
“Andrés Bello”, of San Martin de Porres, 2017.

The study was of the applied type, with an explanatory scope, using a
guasi-experimental design; where we worked with a sample of 60 students (30-
control group and 30 experimental group) of the fourth grade of primary education
Institution 3041 “Andres Bello”, San Martin de Porres. The data collection of the
dependent variable was done through a written test of solving mathematical

problems, which was valid and reliable.

The results of the pretest and posttest allowed us to conclude that it is
demonstrated that the unstructured educational materials have a positive influence
on the resolution of mathematical problems in the fourth grade students of the
primary level, of the educational institution 3041 “Andrés Bello”, of San Martin de
Porres, 2017, (Z = -4,642 and Sig. = 0,000).

Key words: Unstructured materials, solving mathematical problems,
students at the primary level.
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1.1. Realidad problematica

Una de las principales dificultades académicas por la que atraviesan los escolares
del Peru en la educacion basica regular es que no logran los aprendizajes en las
areas de matemética y comunicacion, esto lo demuestran los resultados de las
pruebas tanto nacionales como internacionales, como por ejemplo la prueba ECE
(Evaluaciéon Censal de Escolares) y PISA (Programa para la Evaluacion

Internacional de Estudiantes) respectivamente.

En el &mbito nacional, el Ministerio de Educacion del Pert promueve para el
area de matematica el enfoque basado en la resolucion de problemas
matematicos contextuales, de la vida cotidiana que pueden ser veridicos o
verosimiles, problemas cercanos a los estudiantes, es decir que se encuentran en
el dia a dia, lo que ven en los mercados, tiendas, panaderias, compra y venta de
productos, cambio de moneda, ofertas, promociones, descuentos, en pequefos
negocios, en fin, aquello que se encuentra a su alcance, “la mateméatica cobra
mayor significado y se aprende mejor cuando se aplica directamente a situaciones
de la vida real” (Ministerio de Educacion del Peru, 2015, p.7). Sin embargo, algo
debe estar fallando, en vista que los resultados académicos no son favorables,
por una parte, los maestros presentan deficiencias en el proceso de ensefianza,
empleando métodos tradicionales, sin capacitaciones, sin capacidad creativa, sin
elaborar materiales educativos acordes a los contenidos del curso y que asi sirvan
de motivacién a los alumnos y ayuden a resolver las diferentes situaciones
problematicas; por otro lado, los estudiantes tienen miedo a las matematicas,
desarrollan estrategias de aprendizaje deficientes, no se sienten motivados y por

lo tanto, no aprenden.

En el ambito internacional se han aplicado pruebas de evaluacion para
medir el nivel en matematica, comprensién lectora y ciencia, como PISA, que
elabora la OCDE cuyas siglas significan “Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico”. En estas pruebas los que participaron fueron los mejores
estudiantes peruanos, cuyos resultados no fueron alentadores, en vista que en el
2013 el Peru consiguié los peores resultados; para matemética la nota promedio

establecida por la OCDE fue 494, para comprension lectora 501 y para ciencia
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496 como nota promedio, nuestro pais obtuvo 368, 373 y 384 puntos
respectivamente; dichas notas se alejaron bastante de la nota promedio y fueron
las notas mas bajas de los 65 paises participantes. En el afio 2009 y 2001 los
resultados fueron parecidos. La evaluacién PISA 2015 brind6 ligeras mejorias,
Peru fue quien mas crecid, pero igual la ubicacién fue en los ultimos lugares. En
matematica, Argentina se ubicé en el puesto 42, Chile (48), Uruguay (51), México
(56), Costa Rica (59), Colombia (61), Peru (62), Brasil (65), Republica Dominicana
(70); Peru subi6 de 368 a 387, es decir, 19 puntos, escalando al puesto 61 y
superando asi a Brasil.

En el Peru, el Ministerio de Educacion realiza cada afio la Evaluacion Censal
de Escolares (ECE), que aplica a todas las escuelas privadas y publicas del pais
con la finalidad de averiguar los logros de aprendizajes esperados de los
estudiantes para el grado en que se encuentran. La ECE 2016 se aplicé a los
estudiantes de segundo y cuarto grado de primaria en las areas de Matematica y
Lectura. Para el cuarto grado de primaria, se evaluaron a 485808 estudiantes, de
19640 instituciones educativas, de 26 regiones del pais, los resultados
descriptivos por niveles fueron previo al inicio (10,7%), en inicio (22,5%), en
proceso (41,6%), satisfactorio (25,2%), asimismo los resultados son mejores en
las escuelas no estatales y en las escuelas urbanas, siendo Tacna la ciudad con
mejor nivel satisfactorio (53%), seguido de Moquegua con (47,5%) (Ministerio de
Educacién del Per, 2016). Con estos resultados se interpreta que todavia

muchos estudiantes no logran los aprendizajes de matematica.

En el ambito local, la Institucion Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, no es ajena a esta realidad, puesto que los resultados de la
prueba ECE 2016 indicaron que en su mayoria los estudiantes no alcanzan los
aprendizajes esperados en matematica, sin embargo, algunos docentes por su
cuenta han hecho sus esfuerzos por cambiar esta realidad utilizando diversos
métodos y estrategias para ello, sabiendo de la importancia que tiene la
resolucion de problemas matematicos en la vida cotidiana. Es a partir de ello que
surge una alternativa de solucidn que es la utilizacion de materiales educativos no
estructurados, cuyo propésito es mejorar la resolucién de problemas matematicos

de los estudiantes de cuarto grado de primaria.
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1.2. Trabajos previos
Trabajos previos internacionales.

Boscan (2013) en Venezuela, en su tesis Doctoral de Educacion en la Universidad
Simoén Bolivar, titulada metodologia basada en el método Heuristico de Polya
para el aprendizaje de la resolucion de problemas mateméticos; donde se plante6
como objetivo analizar la implementacion de una metodologia basada en el
método heuristico de Polya. El estudio cuantitativo, de disefio pre-experimental,
de tipo aplicada, en una muestra integrada por 35 estudiantes de la Institucion
educativa Maximo Mercado (IEMM) de Sabalarga. La recoleccién de informacion
se realiz6 mediante la aplicacion de una prueba a los estudiantes, la cual fue
previamente validada. Los resultados del estudio indicaron que el 48,57% de los
estudiantes aumentaron su nivel de aprendizaje para la resolucion de problemas
matematicos, por lo tanto, se concluye que el método heuristico de Polya es

eficiente.

Rojas (2015) en Colombia, en la Universidad del Norte de Barranquilla,
aplicaron un Heuristico como estrategia didactica en la solucion de problemas.
Plantea el siguiente problema ¢De qué manera la metodologia heuristica mejora
el proceso de resolucion de problemas?, determina el siguiente objetivo: Mejorar
el nivel de comprensién en la solucion de problemas geométricos en los alumnos.
Llegé a las siguientes conclusiones: La metodologia heuristica conduce a la
independencia de criterios y la competencia intelectual porque promueve en una
persona la capacidad de dirigir su propio entendimiento a través de la
comprobacién (conducta metacognitiva). De acuerdo al andlisis estadistico
realizado, la metodologia heuristica produjo diferencia significativa de mejora en
el proceso de resolucion de problemas, a pesar de que la mayoria no llego,

explicitamente, a la fase de comprobacion.

Moreno (2013) en México, en la Universidad Pedagogica de Durango,
investigd sobre la influencia de la ensefianza basada en resolucién de problemas

en el aprendizaje de las ecuaciones de primer grado. El estudio fue de tipo
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aplicada, de nivel explicativo y con disefio cuasiexperimental. Aplico su trabajo en
una muestra de 50 estudiantes de escuelas publica, obteniendo como resultados
gue esa forma de ensefiar y de aprender genera mejoras significativas en el

aprendizaje de las ecuaciones de primer grado.

Pefa (2014) en Venezuela, en el estudio de doctorado presentado a la
Universidad de los Andes Nucleo Universitario “Rafael Rangel” de nombre Método
de Polya en el disefio de estrategias para facilitar la resolucion de problemas
relacionados con areas de figuras planas; tuvo como propdsito, proponer el
disefio de estrategias a partir del método de Polya con la finalidad de mejorar la
resolucion de problemas referentes a las areas de figuras planas. El estudio fue
de tipo proyectivo, puesto que plantea una propuesta de solucién a un problema
de realidad concreta, el disefio de investigacion fue de campo no experimental.
Los sujetos investigados fueron cinco docentes del area de matemética y 263
estudiantes de tercer afio, de la disciplina matematica, del Liceo Bolivariano
“Ciudad de Valera”. Se aplicd un cuestionario semi-estructurado, conformado por
preguntas abiertas y cerradas. Entre los resultados, se logré diagnosticar en los
docentes la aplicacion de estrategias que no propician la reflexién para lograr la
total comprension del problema, ni la planificacion y ejecucion de acciones hacia
la busqueda de la solucién que requiere el problema. Se evidencié de parte de
ellos debilidades conceptuales sobre uno de los elementos principales de un
problema, como es el caso de la condicion. Con respecto a la definicion de
“‘problema” se pudo considerar como una visibn mecanicista porque dan mas

importancia a los resultados obtenidos que al proceso de resolucion.

Bahamonde y Vicufia (2014) en Chile, realiz6 la investigacion titulada
Resolucion de problemas matematicos. Plantearon como objetivo general,
aumentar los niveles cognitivos de reflexion, pensamiento logico y analisis en los
alumnos, con el propdsito de incrementar la habilidad de resoluciéon de problemas
matematicos. La unidad de analisis fueron los alumnos del primero basico de
Shirim Ebadi con 30 estudiantes (19 mujeres y 11 varones) y otro grupo de
alumnos del tercero béasico de Kofi Annan con 21 estudiantes (14 mujeres y 7
varones) también con edades de 6 y 7 afios. El proyecto consiste en que los

estudiantes resuelvan problemas matematicos y que sean de la vida cotidiana de
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ellos. Entre los resultados para los alumnos del primero basico, se tuvo que, el
44,4% logrd la comprension del problema, el 55,5% logré la ejecucion del plan;
del mismo modo, los resultados para los alumnos del tercero basico, se tuvo que,
el 52,3% logré la comprension del problema, el 42,8% logro la ejecucién del plan.
Entre las conclusiones se determiné que, los dos grupos de estudio alcanzan a
resolver problemas matematicos basicos, que requieren la utilizacion de las
operaciones basicas de la adicion y sustraccion, como, por ejemplo: Juan tiene 12
caramelos y Andrea tiene 8 caramelos, ¢ cuéntos caramelos tienen en total si los
juntan? Asimismo, problemas de resta como, por ejemplo: La maestra formo tres
grupos de alumnos y repartira 30 chocolates. Al primer grupo les entregé 10
chocolates, al segundo grupo les entregé 11 chocolates, ¢Cuantos chocolates
entrego al tercer grupo? Los estudiantes aplican el método de Polya para resolver

problemas matematicos.
Trabajos previos Nacionales.

Trinidad (2017) realizdé un estudio cuasi-experimental sobre la aplicacion de los
materiales didacticos en la resolucidon de problemas aritméticos aditivos en
estudiantes de cuarto de primaria, Institucion Educativa 2025, Carabayllo. El
objetivo que se plante6 fue, determinar la influencia de la aplicacién de los
materiales didacticos en la resolucion de problemas aritméticos aditivos. La
metodologia que emple6 fue de disefio experimental y sub-disefio cuasi-
experimental, de nivel explicativa, de tipo aplicada, de enfoque cuantitativo, con
una poblacién de 128 estudiantes del cuarto grado de primaria, y con una muestra
no probabilistica, intencional, de 56 estudiantes de dos secciones. Para medir la
variable dependiente resolucion de problemas aritméticos aditivos empledé como
instrumento la prueba escrita, con 20 items y con niveles de inicio, proceso, logro
previsto y logro destacado. Los resultados encontrados en la investigacion
indicaron que: La aplicacion de los materiales didacticos influy6é positivamente en
la resolucion de problemas aritméticos aditivos en estudiantes de cuarto de
primaria de dicha institucion, demostrandose esto con resultados estadisticos de
la prueba U de Mann-Whitney de valores Z=-6,354 y Sig=0,000.
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Ruiz (2015) en la Instituciébn Educativa Fe y Alegria 13, Lima, aplicé un
Programa de Comprensién de Lectura y Calculo con la finalidad de que los
estudiantes de segundo grado de primaria mejoren en la Resolucion de
Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal, en vista que el Ministerio de
Educacién fomenté un enfoque basado en la resolucion de problemas
matematicos. La metodologia que emple6é fue de disefio experimental y sub-
disefio cuasi-experimental, de nivel explicativa, de tipo aplicada, de enfoque
cuantitativo, con una poblacion de 120 estudiantes del segundo grado de primaria
de la Institucion educativa Fe y Alegria 13, y con una muestra no probabilistica,
intencional de 60 alumnos, de dos aulas. Para medir la variable Resolucién de
Problemas Aritméticos empled como instrumento la prueba escrita. Los resultados
encontrados en la investigaciéon indicaron que: La aplicacion del Programa de
Comprensién de Lectura y Célculo tuvo efecto positivo en la resolucién de
problemas aritméticos de enunciado verbal, en los estudiantes de segundo grado
de primaria de dicha institucion, demostrandose esto con resultados estadisticos
de la prueba U de Mann-Whitney de valores Z=-5,446 y p=0,000.

Astola, Salvador y Vera (2012) en la Pontificia Universidad Catdlica del
Perq, realizaron el estudio titulado Efectividad del Programa GPA — RESOL en el
incremento del nivel de logro en la resolucién de problemas aritméticos aditivos y
sustractivos en estudiantes de segundo grado de primaria de dos instituciones
educativas, una de gestion estatal y otra privada del distrito de San Luis,
planteandose como objetivo el determinar la efectividad del programa propuesto,
utilizando para ello un disefio cuasi experimental con pre y post test en
estudiantes de segundo grado de primaria del distrito de San Luis de gestion
privada y publica, aplicando un tipo de muestreo exhaustivo, pues se tomé a
todos los sujetos de la poblacion, llegando a la conclusion de que luego de la
aplicacion del programa GPA — RESOL, el nivel de logro en resolucién de
problemas aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes incremento

significativamente.

Rodriguez y Velasco (2014) en el trabajo de investigacion doctoral
presentado a la Universidad César Vallejo, lo realizaron con el propésito de
determinar los efectos de la estrategia de Polya en la resolucion de problemas
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matematicos de los estudiantes del 2do grado de primaria de la Institucién
Educativa N° 7032 Virgen del pilar del distrito de Barranco - 2012. Estudio
realizado con el propésito de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en
el marco del cambio educativo. El tipo de estudio es aplicado, con disefio cuasi
experimental en el enfoque cuantitativo en la cual se hace uso del método
experimental, asi como del método hipotético deductivo por la prueba de
hipotesis, la poblacion esta constituida por los 98 alumnos del segundo grado de
educacion primaria; el método de determinacion de la muestra es intencional no
probabilistico constituidos por 60 alumnos de las secciones “A” y “B”. La técnica
de recolecciéon de datos es una prueba objetiva, aplicada en el pretest y postest
en los grupos de control y grupo experimental asignado a cada estrategia. Las
conclusiones indican que la aplicacion sistemética de la estrategia Polya causa
efectos significativos en la resolucion de problemas mateméticos esto a razon de
las diferencias encontradas en el pretest y postest de los grupos control y

experimental, siendo estos ultimos los que alcanzaron mayores logros.

Jara, De la Pefia, Alvarez y Paz (2013) en la investigacién de grado de
Maestro presentada a la Universidad Enrique Guzman y Valle, titulada Modelos
de interacciébn como estrategia metodoldgica en la resolucion de problemas para
el aprendizaje de la matematica en los alumnos del 6to.grado de educacion
primaria, en las instituciones educativas estatales, Unidad de Gestion Educativa
Local N°1, San Juan de Miraflores. Cuyo objetivo fue establecer como influyen los
modelos de interaccion como estrategia metodologica para la resolucién de
problemas (normativo, iniciativo y aproximativo, modelo Guzman y Polya en el
mejor aprendizaje del area matematica, de los alumnos del sexto grado de
educacion primaria en las instituciones educativas estatales, UGEL N° 1, Lurin. El
disefio fue cuasi-experimental donde la poblacién conformada por todos los
alumnos del sexto grado de educacién primaria de la jurisdiccion de Lurin y el
tamafno de la muestra es de 56 sujetos repartidos en dos grupos pre formados,
uno experimental, de 28 sujetos de la I.LE seccion “C”. El grupo control esta
formado por 28 sujetos de la I.E. seccion “A”. Los resultados del estudio permiten
llegar a la conclusion de que no existe diferencia significativa en el grupo control y

en el grupo experimental en la solucién de problemas antes de la intervencion,
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pues sus promedios son aproximadamente iguales en rendimiento, lo que indica
gue existe diferencia significativa en el grupo experimental antes y después de la
intervencion. Con lo que se concluye que los modelos de resolucion de
problemas: normativo, iniciativo, aproximativo, Polya, y Guzméan ayudan al
aprendizaje de los contenidos del area Matematica, de los alumnos del sexto
grado de Educacion Primaria, en la Institucion Educativa N° 7098, Villa Alejandro,

Lurin.

1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Materiales educativos no estructurados.
Definiciones sobre materiales educativos.

Los materiales educativos son todos aquellos elementos que se emplean para
facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, promueven el desarrollo de los
sentidos de los estudiantes con la finalidad de acceder facilmente a la
informacion, adquirir destrezas y habilidades, desarrollar valores y actitudes
(Ministerio de Educacion del Peru, 2015).

Vargas de Avella (2003) manifesto:

Desde el afio 1995, los materiales educativos fueron considerados
como los recursos didacticos que se utilizan en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, asimismo, los recursos didacticos se entienden
como aquellos materiales que utilizan los docentes para el logro de
aprendizajes de los estudiantes. Del mismo modo, los materiales
educativos son considerados como los recursos materiales que
emplean los docentes y estudiantes con la finalidad de motivar el

aprendizaje.

segun Castillo (2007) “Los materiales educativos se definen como los
medios que utilizan los maestros al momento de ensefar y por ende lograr el
aprendizaje de los estudiantes empleando la mayoria de sentidos para adquirir los

conocimientos”.
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Para Area y Parceriza (2010) “Los materiales educativos son recursos utiles
gque favorece el proceso de aprendizaje, el desarrollo de habilidades,
conocimientos y actitudes, siendo las herramientas que facilitan el proceso

educativo”.

Clasificaciéon de los materiales educativos

Los materiales educativos se clasifican en: materiales educativos estructurados y

no estructurados.

Senala Guerrero (2012) “Los materiales educativos estructurados son los
materiales que han sido creados esencialmente con finalidad educativa, cumplen
con requisitos pedagdgicos, cientificos y técnicos, como, por ejemplo: abacos,
mapas, libros, blogues légicos, cuentos, globo terraqueo, entre otros. Permiten

gue los estudiantes manipulen, exploren, se diviertan y aprendan”.

Segun Gonzélez (2010) “Los materiales educativos estructurados son
materiales 0 modelos manipulables pensados y creados esencialmente para
ensefiar y aprender mateméticas, tales como los bloques ldgicos, abacos, tablero

de valor posicional, base diez, regletas, entre otros”.

Los materiales educativos no estructurados son los materiales que no han
sido creados esencialmente con finalidad educativa, pero que los maestros los
utilizan comdnmente para explicar determinados temas y el estudiante logre los
aprendizajes, como, por ejemplo: chapas, piedras, monedas, billetes, tubos,
botellas, pinzas, naipes, vasos, clavos, revistas, periddicos, latas, granos de maiz,

lentejas, arena, entre otros.

Al respecto, sobre los materiales educativos no estructurados, Menéndez
(1984) manifest6 que, “son aquellos que pueden ser manipulados por los alumnos
y con los cuales debe interactuar directamente para lograr un aprendizaje”. (p.
109)
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‘Los materiales educativos no estructurados son materiales que los
estudiantes pueden manipular y que usualmente tienen la finalidad de ayudar en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, tales como los botones,
chapas, piedras, cajas de cartdén, materiales de desecho, entre otros”. (Gonzélez,
2010).

Entre las ventajas que tienen los materiales educativos no estructurados es
gue son muy econdmicos casi no cuesta nada, y estan al alcance de todos,
ademas de que el uso de ellos crea una conciencia ambientalista de reldso de
materiales o reciclaje de ellos, y principalmente ayudan al aprendizaje de la

matematica y la lectoescritura.
Importancia de los materiales educativos

Al respecto, Sovero (2005) manifesté que, los materiales educativos son
importantes puesto que, desarrolla los sentidos de los estudiantes, brinda la
facilidad para adquirir informacién, sirven de motivacién para el logro del
aprendizaje, promueven la abstraccién e imaginacion al manipularlos, se ahorra
tiempo en su elaboracion, el estudiante participa activamente y enriquece el

vocabulario.

Asimismo, Castillo (2007) indicé que, los materiales educativos son
importantes dado que, ayudan al sistema educativo escolar en el desarrollo de
habilidades y logro de las competencias en las distintas areas educativas como la

matematica.
Del mismo modo, Gonzalez (2010) sustent6 que

Los materiales educativos tienen gran importancia ya que, la
manipulacion, exploracion y experimentacion de los materiales
concretos permiten a los estudiantes asimilar mejor los conceptos,
ideas y propiedades de la matematica, facilitando el camino a la
abstraccién de estos, en vista que de otra forma seria muy dificil la
abstraccion; asimismo, la actitud e interés hacia la matematica tiende a

ser positiva, estimulante, entretenida y atractiva, puesto que los
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materiales educativos utilizados son didacticos; promueven la
autonomia de los estudiantes en las actividades; promueve la
participacion grupal donde se desarrolla el debate, la colaboracion, el

trabajo en equipo, respeto, liderazgo, entre otros.
Caracteristicas de los materiales educativos
Al respecto, Guerrero (2009) manifesté que,

Los materiales educativos tienen las siguientes caracteristicas: (a) Son
diversos y abiertos, es decir se pueden utilizar diversos materiales
educativos para poder explicar o entender un contenido matematico, se
pueden realizar actividades tanto individuales (aprendizaje
participativo) como grupales (aprendizaje colaborativo). (b) Todos los
materiales educativos brindan informacién, como, por ejemplo: video,
libro, cuento, mapa, maqueta, cinta métrica, wincha, software SPSS,
GeoGebra, entre otros. (c) Deben ser capaces de despertar el interés
en los estudiantes, la curiosidad, motivacién, animo, gusto por utilizarlo
para el logro de su aprendizaje. (d) Estos materiales permiten que se
desarrollen estrategias de aprendizaje y habilidades metacognitivas en
los estudiantes, incentivando la planificacion, regulacion, reflexién y
evaluacion de sus propias actividades de aprendizaje. (e) Estos
materiales permiten el logro de aprendizaje significativo. (f) Al momento
gue se requiere su uso, deben estar a disposicion inmediata; y sirve de
guia en el aprendizaje de los alumnos. (g) Se pueden usar de forma

individual o grupal.
1.3.2. Resolucién de problemas matematicos.
Definiciones sobre resolucion de problemas matematicos.
Segun Gaulin (2001) La resolucién de problemas matematicos:

Es el proceso central de hacer matematica, donde se relaciona la
matematica y la realidad cotidiana, donde se promueve el desarrollo de

aprendizajes matematicos relacionados al entorno de los estudiantes, e
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implica la aplicacion de conocimientos matematicos, asimismo, la
resolucion del problema requiere de estrategias donde se desarrollan

competencias y capacidades matematicas.
Asimismo, Azinian (2000) sostuvo que:

Un problema es un contexto donde la persona aplica los conocimientos
gue tiene, desarrolla el pensamiento critico y genera nuevos
conocimientos. Un problema implica una situacién inicial de
perplejidad, malestar o confusién y una situacion final de clarificacion:
dada una situacién se desea llegar a otra y no se conoce el camino.
Por lo tanto, la existencia de un problema aparece cuando se
presentan tres elementos: una situacion inicial; restricciones o pautas
respecto de métodos, actividades, tipos de operaciones; y una

situacion final u objetivo a alcanzar.

Para Schoenfeld (1985) la resolucion de problemas matematicos consiste en
“la utilizacion de proyectos o problemas con dificultad por el cual los estudiantes

aprenden a pensar matematicamente”.

Al decir que son problemas con dificultad, se refiere a que no se resuelven
de manera inmediata, esto requiere de las habilidades y conocimientos
matematicos previos que tengan los estudiantes, ello les permitird construir los
conocimientos y descubrir por si mismos los resultados de las situaciones

probleméticas planteadas.

Por otro lado, Polya (1984) manifestd que: “La resolucion de problemas es
una capacidad matematica, donde en el proceso de la resolucion de un problema
aparece en primer lugar una dificultad o tarea a resolver, luego se busca
recolectar informacién util que encierra el problema, luego planificar la estrategia

de solucién”. (p.23).

El autor hace mencién a los procesos que intervienen en la comprension de

textos como son: recolectar la informacion necesaria y encontrar una estrategia
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de solucién. También hace mencion que la resolucion de problemas ayuda a

mejorar las diversas actividades de la vida cotidiana.

Polya (1984) propone tres significados entorno a la resolucién de problemas:

El primer significado que considera es: resolver problemas como
contexto; donde establece cinco roles principales: Como una
justificacion para ensefiar matematica; Para proveer especial
motivacion a ciertos temas; Como actividad recreativa; Como medio
para desarrollar nuevas habilidades y Como préactica. El segundo
significado a tomar en cuenta es: resolver problemas como habilidad.
El tercer significado que formula es: resolver problemas es “hacer

matematica.

El presente trabajo se fundamenta en el primer significado: resolver
problemas como contexto. Puesto que los estudiantes le encuentran sentido a la
aplicacion de problemas del contexto real, se dan cuenta que tiene una utilidad

practica en la vida cotidiana.
Dimensiones de laresolucién de problemas matemaéticos.
Dimension 1: Problemas de cantidad.

En los problemas de cantidad se desarrolla el area de la aritmética. Los
problemas de cantidad tratan sobre el uso de numeros y aplicacion de
operaciones aritméticas, se refiere al desarrollo del razonamiento cuantitativo
esencialmente en el calculo, tiene que ver con los conjuntos numéricos, sistemas
de numeracion, fracciones, conteo de numeros, estimacion de cantidades,

situaciones problematicas de pago de pasajes, de compra-venta, entre otros.

De acuerdo a las Rutas de aprendizaje (2015, p.18) sobre los problemas de

cantidad:

Implica resolver problemas relacionados con cantidades que se pueden
contar y medir para desarrollar progresivamente el sentido numérico y

de magnitud, la construccion del significado de las operaciones, asi
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como la aplicacion de diversas estrategias de calculo y estimacion.
Toda esta comprension se logra a través del despliegue y la
interrelacion de las capacidades de matematizar situaciones,
comunicar y representar ideas matematicas, elaborar y usar estrategias
para resolver problemas o al razonar y argumentar generando ideas

matematicas a través de sus conclusiones y respuestas.

Como ejemplo puede ser:
La mufieca de Andrea tiene dos faldas y tres blusas. ¢De cuantas maneras
podréa vestir Andrea a su mufieca?

La solucién es una multiplicacion de 2x3=6. Respuesta: de seis maneras.

Otro ejemplo puede ser:
Se reparten equitativamente 4 barras de plastilina entre 3 nifios. ¢ Cuanto
recibe cada nifio?

Respuesta: una barra mas un tercio de barra, es decir 4/3.

Otro ejemplo puede ser:
En una caja hay 6 galletas. ¢ Cuantas galletas habra en 3 cajas?

Respuesta: 18 galletas.

Modelos concretos:

Con chapitas que expresan la cantidad: | Con regletas que expresan un modelo
longitudinal, del nimero como longitud:

See €00 G NN G

eracion referida a las cantidades que se repiten

3veces 6 3veces 6

6+6+6 Ix6

Figura 1. Modelos concretos y simbdlicos de resolucion de problemas de
cantidad. Extraido de: Ministerio de Educacion del Perl, Rutas del aprendizaje,

2015, p.43.
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Al respecto, Barrantes, y Zapata, (2010, p.32) mencioné que:

Los problemas de cantidad, son aquellos que tienen un cardacter
cuantitativo puesto que los datos representan cantidades, la resolucion
del mismo consiste en expresar relaciones entre una o varias variables.
La resolucién de los problemas de cantidad, consiste en contestar la
pregunta del problema, que principalmente puede utilizar uno o varios

procedimientos aritméticos.
Ademas, Blanco, Cardenas y Caballero, (2015, p.58) sostuvieron que:

La resolucion de problemas de cantidad, son aquellos que a través de
procedimientos aritméticos se busca dar solucion a un problema. Se
pueden clasificar en problemas de primer orden y problemas de
segundo orden; en el caso de los problemas de primer orden son
aguellos que se resuelven con un solo paso es decir se realiza una sola
operacion, ya sea suma, resta, multiplicacién o divisién; en cambio los
problemas de segundo orden, son aquellos que para resolverlos es
necesaria la ejecucion de dos o mas operaciones las cuales tienen un

cierto orden.
Dimension 2: Problemas de regularidad, equivalencia'y cambio.

En los problemas de regularidad, equivalencia y cambio se desarrolla el area del
algebra. Tratan sobre asociar problemas con modelos referentes a la igualdad,
desigualdad y relaciones de cambio, empleo del lenguaje matematico, simbdlico o

algebraico, generalizar patrones y resolucion de problemas usando el algebra.

De acuerdo a las Rutas del aprendizaje (2015, p.20).
Implica desarrollar progresivamente la interpretacion y generalizacion
de patrones, la comprensién y el uso de igualdades y desigualdades, y
la comprensién y el uso de relaciones y funciones. Por lo tanto, se
requiere presentar el algebra no solo como una traduccion del lenguaje
natural al simbolico, sino también usarla como una herramienta de

modelacion de distintas situaciones de la vida real. Las capacidades
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desarrolladas son: matematizar situaciones, comunicar y representar
ideas matematicas, elaborar y usar estrategias para resolver

problemas, razonar y argumentar generando ideas matematicas.

Como ejemplo puede ser:

Cinco nifias empaian con cuairo Ninos.

‘@ @6\;@, 5 £7) LT o
SN e i O~ <y Ve

&A cudntos nifos equivale la fuerza del profesor?

Figura 2. Problema de equivalencia usando el juego de la soga. Extraido de:

Ministerio de Educacion del Perl, Rutas del aprendizaje, 2015, p.50.

Al respecto, Barrantes, y Zapata, (2010, p. 36) “consiste en el planteo y
resolucién de problemas, mediante el uso de lenguaje algebraico, es decir traducir
el lenguaje cotidiano en lenguaje simbdlico, donde existe una incégnita, y la

resolucion del mismo consiste en encontrar el valor de dicha incognita”.

También, Blanco, Cardenas y Caballero, (2015, p. 60) menciond que “son
aguellos que combinan elementos de estructuras abstractas, siguiendo para ello
ciertas reglas, en estos problemas encontramos cantidades conocidas
representadas por nimeros y cantidades que inicialmente no conocemos su valor

las cuales esta representadas por letras”.
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Dimension 3: Problemas de forma, movimiento y localizacion.

En los problemas de forma, movimiento y localizacion se desarrolla el area de la
geometria, donde es necesario la aplicacion de la percepcion espacial y del
lenguaje geométrico como ubicacion, direccion, formas de los objetos, medicion
de figuras, construccion de figuras bidimensionales y tridimensionales, entre otros.

Los problemas de forma, movimiento y localizacion “implica desarrollar
progresivamente el sentido de la ubicacion en el espacio, la interaccion con los
objetos, la comprension de propiedades de las formas y como se interrelacionan,

asi como la aplicacién de estos conocimientos al resolver diversos problemas”

(Rutas de aprendizaje, 2015, p.22).

Como ejemplo puede ser:
La familia de Sandra se ha mudado a Lima y vive en el cruce de las calles

Piura y Ayacucho. Para ubicarse mejor y llegar adonde desean, por ahora utilizan
un croquis de la ciudad. Sandra sale de su casa y se dirige a la escuela, que se
ubica tres cuadras al sur de su hogar y dos cuadras al este. Al mismo tiempo, su
mama va al mercado, que se encuentra dos cuadras al oeste de su casa y tres al

sur. ¢ Qué recorridos siguen Sandra y su mama para llegar a sus destinos?

Madre de Dies

--g----
"L L E R LB

OESTE

Arequipa
SUR Tacha

Figura 3. Problema de localizacion. Extraido de: Ministerio de Educacion del Perq,

Unidad did4ctica y sesiones de aprendizaje, 2015,
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Sobre ello, Barrantes, y Zapata, (2010, p.35) afirmaron que “son aquellos
gue se centran en resolver problemas en el &mbito geométrico, es decir referente
a la forma, areas, perimetros, posicion, orientacion, giros y vision espacial de

figuras geométricas”.

Del mismo modo, Blanco, Cardenas, y Caballero, (2015, p. 60) sostuvieron
gue “estos problemas representan y describen la posicion de los elementos con si
mismos y con otros del entorno circundante, poniendo en juego la percepcion
visual. La resolucién de estos problemas nos permite conocer medidas de areas,

longitudes y voliumenes, y son muy Utiles en nuestra vida cotidiana”.
Dimension 4: Problemas de gestion de datos e incertidumbre.

En los problemas de gestion de datos e incertidumbre se desarrolla el area de la
estadistica descriptiva, donde es necesario el adecuado manejo, organizacion y
presentacion de la informacion en tablas y figuras, el azar y la probabilidad

también son usados en este tipo de problemas.

‘Los problemas de gestion de datos e incertidumbre “implica desarrollar
progresivamente la comprensioén sobre la recopilacion y el procesamiento de
datos, su interpretacién y valoracion, y el andlisis de situaciones de incertidumbre”
(Rutas de aprendizaje, 2015, p.24).

Como ejemplo puede ser:

Los estudiantes de un colegio de Huanuco desean elegir el mes en que
realizaran el principal paseo del afio. Como en esa region llueve algunos meses,
analizaran la frecuencia de las lluvias del afio anterior, asi evitaran elegir un mes

en que se produzcan lluvias que puedan afectar el paseo.

Analiza con ellos el grafico de barras y sugiéreles dos meses en los que

puedan viajar sin problemas de lluvia.
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LAS LLUVIAS EN HUANUCO

Dias de lluvia

ENE FFB MAR ABR MAY JUN Ju AGO SEIT OCT NOV DIC
Meses del afio

Figura 4. Problema de gestion de datos. Extraido de: Ministerio de Educacion del

Peru, Rutas del aprendizaje, 2015, p.80.

Al respecto, Dicovskiy (2008, p. 8) sobre esta dimensién mencion6 que “son
aquellos problemas enfocados al procesamiento y analisis de datos, utilizando
para ello formular estadisticas. Este tipo de problemas consiste en determinar la
frecuencia y porcentajes de una base de datos, la cual el alumno debe resolver en

base al promedio, moda, mediana, desviacion estandar, etc.”.

Alea, Jiménez, Mufioz y Viladomiu (2015, p.4) sostuvieron que “estos tipos
de problemas utilizan criterios y principios de la estadistica descriptiva, en tal
sentido permite la identificacion de caracteristicas de los datos que corresponde a

un grupo muestral, y con ello generar conclusiones mediante el método inductivo”.

Teorias 0 enfoques que sustentan la variable resolucién de problemas

matematicos.
Enfoque centrado en la resolucion de problemas.

La presente investigacion se sustenta en el enfoque centrado en la resolucion de
problemas propuesto por el Ministerio de Educacién del Pert (2013) Asume este
enfoque por dos razones: “La actividad central de la matemética es la resolucion
de situaciones problematicas y es la materia que relaciona la realidad cotidiana
con el sentido atil y practico de la matematica. Se puede concluir que se ensefia y

aprende matematica para la vida”.
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Este enfoque producira en los maestros de matematica, cambios en la forma
de entender y aplicar la nueva propuesta, cambios en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Es decir, la forma tradicional de entender la matematica de forma
memoristica, como memorizar propiedades, férmulas, teoremas, queda en un
plano superficial, desde luego que es importante grabarlos, nos permitira resolver
algunos ejercicios y célculos matematicos, pero no es lo central. Lo central es
resolver problemas matematicos de la vida cotidiana, del mundo real, del contexto

€n que nos encontramos.

“El enfoque centrado en la resolucion de problemas, permite distinguir: Las
caracteristicas superficiales y profundas de una situacién problematica. Relaciona
la resolucion de situaciones problematicas con el desarrollo de capacidades
matematicas. Busca que los estudiantes valoren y aprecien el conocimiento

mateméatico” (Ministerio de Educacion del Peru, 2013).

Por otro lado, con el nuevo enfoque la matematica se aprende resolviendo
problemas contextualizados al mundo real, de este modo los estudiantes le
encuentran sentido, significado, valoran mas todo lo que hacen para aprender.
Los problemas deben satisfacer sus intereses, asi desarrollaran todas sus

capacidades matematicas y por lo tanto encontraran la solucion a los problemas.

Cada situacion problematica presenta una dificultad, muestra retos, que se
deben superar. Con este enfoque los estudiantes trabajardn en equipos,
investigaran temas seleccionados por ellos, formularan proyectos basados en la

resolucion de problemas cotidianos, del dia a dia.

Definitivamente, el alumno debe entender el problema, organizar toda la
informacion a través de esquemas, tablas, gréaficos, luego debe buscar una
estrategia de solucion al problema, lo mas dificil va a ser encontrar la estrategia

de solucion.
Teoria de Piaget y el desarrollo de las habilidades mateméticas.

Piaget concibe la inteligencia como la capacidad de adaptacion al medio que nos

rodea. Esta adaptacion consiste en un equilibrio entre dos mecanismos: la
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acomodacion y la asimilacién. El desarrollo de las habilidades matematicas
comienza cuando el nifio va realizando un equilibrio interno entre la acomodacion,
el medio que lo rodea y la asimilacion de esta misma realidad a sus estructuras.
Este desarrollo va siguiendo un orden determinado, que incluye cuatro periodos o
estadios de desarrollo, el sensorio-motriz, el pre-operacional, el concreto y el
formal, cada uno de estos periodos esta constituido por estructuras originales, las

cuales se iran construyendo a partir del paso de un estado a otro.

Los estudiantes de cuarto de primaria se ubican el estadio de las
operaciones concretas (7 a 12 afos), aqui las operaciones nacientes son:
clasificaciones, seriaciones, correspondencia de uno a uno, entre otras. Es capaz

de resolver problemas concretos de manera légica, es decir, de una forma activa.

Teoria de los cuatro pasos de la estrategia de Polya
Polya (1984) plante6 cuatro pasos para resolver un problema

Estos pasos se enfocan en la solucion de problemas matematicos,
donde se debe diferenciar entre ejercicio (se desarrolla directamente
con la aplicacion de algoritmos, propiedades, formulas, se desarrolla de
manera directa, casi de manera mecanica) y problema (demanda la
aplicaciobn de estrategias en su resolucion, como puede ser la
estrategia Polya). Para resolver un ejercicio, uno aplica un
procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta, mientras que, para
resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede
ser que ejecute pasos originales que no habia ensayado antes para dar

la respuesta al problema.
Los cuatro pasos son:

Entender el Problema: ¢ Entiendes todo lo que dice?, ¢ Distingues cuales son
los datos?, ¢Cudl es la incognita? ¢Sabes a qué quieres llegar?, ¢Es este

problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?
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Configurar un Plan: Conjeturar y probar la conjetura, usar una variable, hacer
una lista, resolver un problema similar, trabajar hacia atras, resolver una ecuacion,

buscar una féormula, usar un modelo.

Ejecutar el Plan: Al ejecutar un plan de solucion puede usted ver claramente
gue es el paso correcto. Concédete un tiempo razonable para resolver el
problema. Si no tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un lado
por un momento. No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un

comienzo fresco o una nueva estrategia conducen al éxito.

Mirar hacia atras: Verifica el resultado, ¢Es tu solucién correcta? ¢Tu
respuesta satisface lo establecido en el problema? ¢Existe una solucibn mas

sencilla?, ¢ Puedes ver como extender tu solucién a un caso general?

Teoria de Frade en laresoluciéon de problemas matematicos.

Otro de los sustentos tedricos que presenta esta investigacion es la propuesta de

Frade (2013) quien plantea siete etapas para resolver un problema matematico:

Etapa 1: Decodificacion. En esta etapa debe descifrar las letras o
informacion de un lenguaje verbal a un lenguaje simbdlico. Por ejemplo, cuando
en un problema aparece el doble de una cantidad (2x), la tercera parte (x/3),
mayor que 5 (>5) o en el caso del namero 345 (5 unidades, 4 decenas y 3
centenas). Es importante también descifrar el codigo, interpretar el mensaje, hay
gue entender lo que se codifica, de lo contrario solo se estd manipulando
simbolos y no se comprende nada, como si fuera un traductor de computadora

gue Unicamente traduce palabras, pero no entiende.

Etapa 2: Acceso al Iéxico. En esta etapa la persona debe tener conocimiento
de las palabras, debe saber el significado de cada palabra. Por ejemplo, debe
saber que es el triple de una cantidad y tres veces mas que esa cantidad,
asciende, desciende, falta, sobra, exceso, mayor que, menor que, ganancia,

punto de equilibrio, vértice, cuadrado, abscisa, ordenada, coordenada, entre otros.
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Etapa 3: Analisis sintactico. Es la comprension no solo de cada palabra sino
de la unién de palabras, de una frase, de un parrafo, de una premisa (en el caso
de inferencia légica). Por ejemplo: “la tienda ABC promociona un producto con
rebajas del 50% de descuento mas el 20% de descuento adicional” aqui el
estudiante al realizar el andlisis se dard cuenta que existen dos descuentos

sucesivos (50% y 20%) y que se convertiran en un descuento Unico (60%).

Etapa 4: Analisis semantico. Se refiere al analisis completo y comprension
total del texto. El estudiante en ésta etapa sabe de qué trata el problema, podria
colocar el titulo a un problema o texto determinado. Por ejemplo: comprendera
gue se trata de un problema de porcentajes, ecuaciones, muestra y poblacion,

inferencia légica, funciones, entre otros.

Etapa 5: Inferencia. El estudiante saca conclusiones referentes al texto y
después de leer el problema.

Etapa 6: Representacion mental de la inferencia. El estudiante obtiene sus

propias interpretaciones y conclusiones.

Etapa 7: Produccion de nuevos aprendizajes. El estudiante elabora nuevos

aprendizajes después de pasar las seis etapas anteriores.

Frade (2013) afirma que estas etapas deben darse secuencialmente para

tener una comprension total del problema matematico.
1.4. Formulacién del problema
Problema general

¢,Como influyen los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de

la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017?
Problemas especificos

Problema especifico 1
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¢, Cémo influyen los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la

institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 20177
Problema especifico 2

¢, Como influyen los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de cuarto
grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 20177

Problema especifico

¢, Como influyen los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 20177

Problema especifico 4

¢, Como influyen los materiales educativos no estructurados en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 20177

1.5. Justificacion del estudio

La importancia del presente estudio radica en que, en la actualidad, una de las
mayores dificultades que tienen los escolares es lograr los aprendizajes en el area
de matematicas, por ello realizar estudios con disefio experimental permite
identificar que estrategias son efectivas para solucionar esta problematica en
mencién. El estudio también es relevante porque en nuestro medio existen pocos
estudios que buscan identificar estrategias que permitan mejorar el rendimiento
de los estudiantes en el area mencionada. Ademas, la presente investigacion

presenta las siguientes justificaciones:

Justificacién metodolégica
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El estudio se justifica metodolégicamente porque aporta al area educativa, en
especial a los docentes de cuarto grado de primaria, en el area de la didactica,
con un Programa de materiales educativos no estructurados, usando materiales
gue en su esencia no han sido creados para fines educativos (chapas, cartén,
botellas, discos, lentejas, monedas, algoddn, entre otros) pero que el maestro los
utiliza para la formacion y aprendizaje de los estudiantes, en el area de
matematica, estos materiales serviran para mejorar la capacidad de Resolucion

de Problemas Matematicos de los estudiantes de cuarto grado de primaria.
Justificacion tedrica

El estudio se justifica tedricamente puesto que, se fundamenta en el enfoque
basado en la resolucion de problemas matematicos cotidianos de las vivencias
concretas de los estudiantes, el Ministerio de Educacion del Peru sustenta que el
centro de la matematica es la resolucion de problemas, por ello la importancia de
desarrollar el presente estudio y fortalecer esta capacidad en los estudiantes.
También, es importante porque se desarrollan las diferentes estrategias de
resolucion de problemas, basadas en la parte ludica, el juego, el uso de
materiales concretos que propone el docente, la estrategia de Polya, entre otros.
Se fortalecen las operaciones matematicas de adicién y sustraccion, cantidad,
gestién de datos e incertidumbre, equivalencias, ubicacion, seriacion, usando los

materiales educativos no estructurados.
Justificacidn practica

El estudio se justifica practicamente dado que, los resultados obtenidos en la
resolucion de problemas mateméaticos de los estudiantes de cuarto grado de
primaria mejoraron notablemente, aquellos que se encontraban en el nivel inicio
ahora se encuentran en el nivel de logro en la variable y en sus cuatro

dimensiones.
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1.6. Hipoétesis
Hipotesis general

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Hipotesis especifica 2

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Hipodtesis especifica 3

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Hipodtesis especifica 4

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.
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1.7. Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas mateméticos en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Objetivos especificos
Objetivo especifico 1

Determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa “3041” Andrés Bello, de San Martin de Porres,
2017.

Objetivo especifico 2.

Determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Objetivo especifico 3

Determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas de forma, movimiento y localizaciéon en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Objetivo especifico 4

Determinar la influencia de los materiales educativos no estructurados en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.



Il. Método
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2.1. Disefio de investigacion
El tipo de investigacion es aplicada. Murillo (2010) al respecto sostuvo que:

La investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacién practica o
empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizaciéon
de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren otros,
después de implementar y sistematizar la practica basada en
investigacién. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion
gue da como resultado una forma rigurosa, organizada y sisteméatica de

conocer la realidad. (p.33)

El nivel o alcance de investigacion es explicativo. Yuni y Urbano (2006)

sefialaron que:

Se caracteriza por la busqueda de las relaciones de causalidad. Intenta
determinar las relaciones de causa y efecto que subyacen a los
fendmenos observados. Hay claridad respecto a cual es la causa y
cudl/es elllos efecto/s. En este tipo de investigacion, ademas de la
causalidad se puede establecer cuales son las magnitudes de cambio
entre dos variables asociadas. Por ejemplo, se puede preguntar:
¢.como influye A sobre B?; ¢cudl es el efecto de A sobre B?; o ¢cual es
la magnitud del cambio en una unidad de B por el cambio producido en
una unidad de A?. (p.81)

El disefio de la investigacion es experimental, en su variante cuasi
experimental. Se denomina experimental porque se manipulan las variables.

Kerlinger y Lee (2002) manifestaron que:

Los disefios comprometidos se conocen popularmente como disefos
cuasi-experimentales. Se les llama cuasi porque dicho término significa
“casi” o “tipo de”. Cook y Campbell (1979) presentan dos principales

clasificaciones del disefio cuasi-experimental. ElI primero se llama
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“disefio de grupo control no equivalente”; el segundo es el “disefio de

series interrumpidas”. (p.484)

Herndndez, Fernandez y Baptista (2010), refirieron que:

En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no se asignan al azar a
los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan formados
antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen
y la manera como se formaron es independiente o aparte del

experimento). (p.148)

El esquema del disefio cuasiexperimental se muestra en la tabla 1.

Tabla 1
Esquema del disefio cuasiexperimental: Disefio de pretest-postest con grupo
control
Grupo Asignacién Pretest Tratamiento Postest
G,: Experimental noR 0O, X O3
G,: Control noR 0O, L O,
Donde:
R No existié asignacion al azar o aleatoria, es decir los sujetos no

han sido asignados a un grupo de manera aleatoria (proviene del
inglés randomization).

Gy  Grupo experimental.

G,  Grupo control.

X Materiales educativos no estructurados.

01 Observacion del pretest del grupo experimental.

O, Observacion del pretest del grupo control.

O3 Observacion del postest del grupo experimental.

O4 Observacion del postest del grupo control.

Ausencia de estimulo. No participaron del Programa.
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2.2. Variables, operacionalizacion
Variable independiente: Materiales educativos no estructurados.
Definicion conceptual
Segun el Ministerio de Educacion del Pera (2015).

Los materiales educativos no estructurados son todos los objetos
naturales o cotidianos cuya esencia no ha sido para utilizarlos con fines
pedagdgicos (educativos) o ludicos (juegos), sin embargo, los docentes
y estudiantes la pueden emplear para actividades educativas que
ayuden en el proceso de aprendizaje de la matematica o la
lectoescritura. Son materiales muy econémicos, que se encuentran al
alcance de muchos y son reutilizables, como, por ejemplo: botellas,
chapas, carton, naipes, monedas, tubos, semillas, madera, revistas,

periodicos, latas, discos, entre otros.
Definicion operacional

El programa de materiales educativos no estructurados es una alternativa de
solucion para mejorar la capacidad de Resolucién de Problemas Matematicos de
los estudiantes de cuarto grado de primaria. Consiste en 12 sesiones, disefiadas
bajo una programacion basada en 3 procesos: inicio, desarrollo y cierre, cada
sesion consta de su respectiva hoja de evaluacion para asegurar que el Programa
esta causando efecto positivo en la Resolucién de Problemas Matematicos. En las
sesiones 1, 2 y 3 se desarrollan problemas de cantidad; en las sesiones 4, 5y 6
se desarrollan problemas de regularidad, equivalencia y cambio; en las sesiones
7, 8 y 9 se desarrollan problemas de forma, movimiento y localizacidn; en las
sesiones 10, 11 y 12se desarrollan problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos.
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Definicion conceptual

Para Gaulin (2001) La resolucién de problemas matematicos: “Es el proceso
central de hacer matemética, donde se relaciona la matematica y la realidad
cotidiana, donde se promueve el desarrollo de aprendizajes matematicos
relacionados al entorno de los estudiantes, e implica la aplicacion de
conocimientos matematicos, asimismo, la resolucién del problema requiere de

estrategias donde se desarrollan competencias y capacidades matematicas”.
Definicién operacional

Se medira a través de cuatro dimensiones: problemas de cantidad; problemas de
regularidad, equivalencia y cambio; problemas de forma, movimiento Yy
localizacion; problemas de gestion de datos e incertidumbre, cada dimension se
medira con sus indicadores, items, escala y valores y los niveles y rangos
establecidos para ubicar el nivel alcanzado en la resolucién de problemas

matematicos.



Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla 2
Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente resolucién de problemas
matematicos
Dimensiones Indicadores items I%/?i(l:(;iil‘gsy Niveles y rangos
Dimensién 1: Elabora representaciones de Del 1 Correcto = 1 Para la variable
Problemas de numeros hasta cuatro cifras al 5. Incorrecto =0 resolucion de
cantidad. en forma simbodlica problemas
(composicion y matematicos:
descomposicién aditiva, valor Previo al inicio
posicional en millares, (0-4)
centenas, decenas y En inicio (5-8)
unidades). En proceso (9-12)
Satisfactorio
Representa los costos en el (13-16)
tablero de valor posicional.
Dimension 2: Emplea procedimientos de Del 6 Para las
Problemas de célculo para ampliar al 10. dimensiones 1y
regularidad, patrones aditivos, usando 2:
equivalencia y material concreto, recursos, Previo al inicio
cambio. incluyendo el uso de la (0-1)
calculadora. En inicio (2)
En proceso (3)
Identifica la regla de Satisfactorio (4-5)
formacién de los datos en
problemas de regularidad, Para la
expresandolas en un patrén dimensién 3:
con numeros de hasta cuatro Previo al inicio
cifras. (0-1)
En inicio (2)
Dimensioén 3: Identifica las referencias Del 11 En proceso (3)
Problemas de necesarias en problemas de al 14. Satisfactorio (4)
forma, localizacion y
movimiento y desplazamientos, en el Para la
localizacion. entorno escolar, dimensién 4:
expresandolos en un croquis Previo al inicio
y coordenadas. (0)
En inicio (0) =1
Traza en el plano caminos. En proceso (1) = 2
Satisfactorio (2) =
Dimension 4: Organiza los datos en tablas. 15y 3
Problemas de 16.
gestion de Interpreta gréficos de barras.
datos e

incertidumbre.




2.3. Poblacién y muestra

Poblacién

En el presente estudio, la poblacién estuvo conformada por 120 estudiantes del
cuarto grado de primaria, los que conforman 4 secciones en el turno mafana de la
Institucion Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.

Tabla 3
Poblaciéon de estudio
Secciones NUmero de estudiantes
4°A 30
4°B 30
4°C 28
4°D 32
Total 120

Nota: la fuente se obtuvo de las néminas de matricula de la Institucion Educativa 3041” Andrés
Bello”.

Muestra

En el presente estudio, la muestra estuvo conformada por 60 estudiantes del
cuarto grado de primaria, los que conforman 2 secciones en el turno mafiana de la
Institucién Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.

Tabla 4
Muestra de estudio

Grupo Grado y seccién Total de alumnos
Grupo control 4°A 30
Grupo experimental 4°B 30
Total 60

Nota: la fuente se obtuvo de las néminas de matricula de la Institucion Educativa 3041 “Andrés
Bello”.
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Muestreo

El muestreo fue no probabilistico e intencional, escogiendo grupos intactos por ser

un estudio cuasi-experimental.
Criterios de seleccioén
Criterios de inclusion:

Ser estudiante del cuarto grado de primaria, del turno mafiana de la Institucion

Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres.

Haber asistido el dia de la aplicacion de la prueba de resolucién de
problemas matematicos (prueba de entrada y prueba de salida).

Haber participado en todas las sesiones del programa sobre materiales

educativos no estructurados.
Criterios de exclusion:

Ser estudiante de un grado distinto al cuarto grado de primaria, de la Institucion
Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres o de cualquier otra

institucion.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad
Técnicas de recoleccidon de datos

Para la recoleccion de datos de la variable dependiente resolucion de problemas

matematicos, se aplicara la técnica de la evaluacion.
Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento que se utlizara para obtener informacion de la variable

dependiente sera la prueba escrita de resolucion de problemas matematicos.
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Ficha técnica de la prueba de resolucién de problemas matematicos.

Nombre: Prueba escrita de resolucién de problemas matematicos.
Autor: Ministerio de Educacion del Peru, 2015.

Procedencia: Peru.

Administracién: Individual.

Duracion: Sin limite de tiempo.

Aplicacion: Estudiantes de cuarto grado de primaria.

Materiales: Hoja de aplicacion, lapiz o lapicero.
Descripcién:

El instrumento sirve para medir cuatro dimensiones de la resolucién de problemas
matematicos, las cuales son: Problemas de cantidad; Problemas de regularidad,
equivalencia y cambio; Problemas de forma, movimiento y localizacion;
Problemas de gestion de datos e incertidumbre. Consta de siete problemas, con
un total de 16 items, de los cuales los problemas 1 y 2 con un total de 5 items son
referentes a problemas de cantidad; los problemas 3 y 4 con un total de 5 items
son referentes a problemas de regularidad, equivalencia y cambio; el problema 5
con un total de 4 items son referentes a problemas de forma, movimiento y
localizacion; los problemas 6 y 7 con un total de 2 items son referentes a

problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Para la escala de respuestas se utilizd la escala ordinal con 2 opciones
(correcto e incorrecto), y la calificacion maxima que se puede obtener del
instrumento es 16 puntos y la minima 0 puntos. Los niveles y rangos establecidos
para la variable resolucion de problemas matematicos son: Previo al inicio (0-4);
En inicio (5-8); En proceso (9-12); Satisfactorio (13-16). Los niveles y rangos
establecidos para las dimensiones 1 y 2 son: Previo al inicio (0-1); En inicio (2);
En proceso (3); Satisfactorio (4-5). Los niveles y rangos establecidos para la
dimension 3 son: Previo al inicio (0-1); En inicio (2); En proceso (3); Satisfactorio
(4). Los niveles y rangos establecidos para la dimension 4 son: Previo al inicio (0);

En inicio (0); En proceso (1); Satisfactorio (2).
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Validez del intrumento

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) definieron a la validez como: “el grado

en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (p. 201).

Para determinar la validez del instrumento, se aplicé la validez de contenido
a través del juicio de tres expertos conocedores del area educativa en la
especialidad de matematica. Se evalud la claridad, pertinencia y objetividad de los
instrumentos. El resultado de la validez del instrumento es aplicable, es decir el

instrumento es valido.
Confiabilidad del intrumento

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) la confiabilidad se refiere: “al
grado en que la aplicacion del instrumento, repetida al mismo sujeto u objeto

produce iguales resultados” (p. 242).

Para determinar la confiabilidad del instrumento, se aplic6 una prueba piloto
a 10 estudiantes de cuarto grado de primaria de otra institucion educativa que
tenga las mismas condiciones y caracteristicas de la poblacion de estudio. Con la
base de datos de los resultados de la prueba piloto, se procedié a encontrar el
coeficiente de confiabilidad por la cual se utilizé la prueba KR20, en vista que la
escala es dicotémica con dos valores 0 y 1. El resultado de la confiabilidad para el

instrumento fue de 0,875 interpretandose como fuerte confiabilidad.

2.5. Métodos de andlisis de datos

Para el andlisis descriptivo se elaboraron tablas comparativas con su respectivo
grafico de barras comparativas segun grupo y test, que describen los resultados

finales de la variable dependiente y sus dimensiones.

Para probar las hipotesis (analisis inferencial) se utilizé la prueba U de
Mann-Whitney, en vista que la variable dependiente es cualitativa en escala

ordinal.
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2.6. Aspectos éticos

De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion se consideraron los aspectos
éticos que son fundamentales ya que se trabajo con estudiantes. La investigacion
contd con la autorizacion correspondiente del director de la institucion educativa,
asi como de los docentes de las aulas investigadas. Asimismo, se guardé el
anonimato de los estudiantes investigados, el respeto hacia el evaluado en todo
momento y resguardando los instrumentos respecto a las respuestas brindadas,

en ningln momento se juzgod si sus soluciones fueron las mas acertadas o no.



lll. Resultados
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3.1.1. Resultados descriptivos de la variable resolucion de problemas

Tabla 5

matematicos.

Nivel resolucién de problemas matematicos de los estudiantes del cuarto grado de
primaria segun el pretest y el postest

Testy grupo
Resolucion de problemas Pretest
matematicos Grupo control (n=30)  Grupo experimental (n=30)
f % f %
Previo al inicio 4 13,3% 6 20,0%
Inicio 17 56,7% 11 36,7%
En proceso 9 30,0% 13 43,3%
Satisfactorio 0 0,0% 0 0%
Postest
Previo al inicio 5 16,7% 0 0%
Inicio 13 43,3% 2 6,7%
En proceso 12 40,0% 22 73,3%
Satisfactorio 0 0% 6 20,0%
80.0% -
8 70.0% 1
8 60.0% - 56.7%
3 50.0% 48.5% 4353%
H] 0%
L 40.0% 1 33.3%
& 30.0% -
g 20.0% 1 16.7
S 10.0% - .
0.0% - —
Pretest GC Pretest GE Postest GC Postest GE
Nivel de resolucion de problemas matematicos
B previo al inicio ™ Inicio En proceso Satisfactorio

Figura 5. Nivel de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes del

cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest
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En el pretest:

En la tabla 5 y figura 5, se observan los niveles de resolucion de problemas
matematicos previo a la aplicaciéon del programa en los estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Institucién Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017; los cuales son similares en ambos grupos, puesto que existe una

predominancia de los niveles inicio y en proceso.

De lo anterior se concluye que el grupo control y experimental presentan
condiciones similares antes de la aplicacién del programa, es decir no tienen

diferencias significativas.
En el postest:

En la tabla 5 y figura 5, también se aprecia los niveles de resolucion de problemas
matematicos posterior a la aplicacién del programa en los estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Institucién Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017; donde se evidencia que el grupo control mantiene la
predominancia del nivel inicio (43,2%) y en proceso (40,0%), por el contrario, en el
grupo experimental se observa un aumento en el nivel en proceso (73,3%) y

satisfactorio (20,0%).

Por consiguiente, se puede concluir que entre en el grupo control y
experimental si tienen diferencias significativas, con ello se comprueba la

efectividad del programa sobre la resolucion de problemas matematicos.
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3.1.2. Resultados descriptivos de la dimension 1 de la variable

resolucion de problemas matematicos.

Tabla 6

Nivel de resolucién de problemas de cantidad de los estudiantes del cuarto grado
de primaria segun el pretest y el postest

Testy grupo
Problemas de cantidad Pretest .
Grupo control (h=30) Grupo experimental (n=30)
f % f %
Previo al inicio 11 36,7% 10 33,3%
Inicio 8 26,7% 6 20,0%
En proceso 7 23,3% 9 30,0%
Satisfactorio 4 13,3% 5 16,7%
Postest

Previo al inicio 9 30,0% 0 0%
Inicio 8 26,7% 3 10,0%
En proceso 7 23,3% 13 43,3%
Satisfactorio 6 20,0% 14 46,7%

50.0% 1 46.7%

45.0% 4336

400% T 367%

35.0% - 33.3%
30.0%  30.0%

30.0% - 26.7%

7%
25.0% - 3% 3.3%
0 0.0%

20.0% 16.7%
15.0% -

Porcentaje de estudiantes

10.0% -
5.0% -

0.0% T T T T
Pretest GC Pretest GE Postest GC Postest GE

Nivel de resolucion de problemas de cantidad

M Previo al inicio mInicio ™ En proceso satisfactorio
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Figura 6. Nivel de resolucion de problemas de cantidad de los estudiantes del

cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

En el pretest:

En la tabla 6 y figura 6, se observan los niveles de resolucion de problemas de
cantidad antes de la aplicacion del programa en los estudiantes de cuarto grado
de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de
Porres, 2017; los cuales son similares en ambos grupos, puesto que existe una

predominancia del nivel previo al inicio.

De lo anterior se concluye que el grupo control y experimental presentan
condiciones similares antes de la aplicacion del programa, es decir no tienen

diferencias significativas.
En el postest:

En la tabla 6 y figura 6, también se aprecia los niveles de resolucién de problemas
de cantidad posterior a la aplicacién del programa en los estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017; donde se evidencia que el grupo control mantiene la
predominancia del nivel previo al inicio (30,0%), por el contrario, en el grupo
experimental se observa un aumento del nivel en proceso (43,3%) y satisfactorio
(46,7%).

Por consiguiente, se puede concluir que entre en el grupo control y
experimental si tienen diferencias significativas, con ello se comprueba la

efectividad del programa sobre la resolucion de problemas de cantidad.
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3.1.3. Resultados descriptivos de la dimensién 2 de la variable

resolucién de problemas matematicos.

Tabla 7

Nivel de resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio de los
estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

Test y grupo
Problemas de y 9Tip
regularidad, equivalencia Pretest
g cz;mckl)io Grupo control (n=30)  Grupo experimental (n=30)
y f % f %
Previo al inicio 6 20,0% 6 20,0%
Inicio 14 46,7% 13 43,3%
En proceso 6 20,0% 7 23,3%
Satisfactorio 4 13,3% 4 13,3%
Postest
Previo al inicio 5 16,7% 0 0,0%
Inicio 13 43,3% 6 20,0%
En proceso 9 30,3% 10 33,3%
Satisfactorio 3 10,0% 14 46,7%
50.0% 1 o 46.7%
45.0% - R0 43.3% 43.3%
w 40.0% -
2
£ 35.0% -
5 0.0%
2 30.0% -
2 25.0% - 23.3%
20.0
% 20.0% | 0% 20.0 167
=
S 15.0% - 13.3%
< 0.0%
* 10.0% -
5.0% -
0.0% . ; ;
Pretest GC Pretest GE Postest GC Postest GE
Nivel de resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio
M Previo al inicio  ® Inicio ® En proceso Satisfactorio
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Figura 7. Nivel de resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio

de los estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

En el pretest:

En la tabla 7 y figura 7, se observan los niveles de resolucién de problemas de
regularidad, equivalencia y cambio previo a la aplicaciéon del programa en los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de Porres, 2017; los cuales son similares en ambos grupos,

puesto que existe una predominancia del nivel inicio.

De lo anterior se concluye que el grupo control y experimental presentan
condiciones similares antes de la aplicacion del programa, es decir no tienen

diferencias significativas.
En el postest:

En la tabla 7 y figura 7, también se aprecia los niveles de resolucién de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio posterior a la aplicacion del programa en
los estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017; donde se evidencia que el grupo
control mantiene la predominancia del nivel inicio (43,3%), por el contrario, en el

grupo experimental se observa la predominancia del nivel satisfactorio (46,7%).

Por consiguiente, se puede concluir que entre en el grupo control y
experimental si tienen diferencias significativas, con ello se comprueba la
efectividad del programa sobre la resolucion de problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.
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3.1.4. Resultados descriptivos de la dimension 3 de la variable

resolucién de problemas mateméticos.

Tabla 8

Nivel de resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion de los
estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

Testy grupo

Problemas de forma, Pretest
movimiento y localizacion  Grupo control (n=30)  Grupo experimental (n=30)
f % f %
Previo al inicio 10 33,3% 9 30,0%
Inicio 18 60,0% 17 56,7%
En proceso 1 3,3% 2 6,7%
Satisfactorio 1 3,3% 2 6,7%

Postest
Previo al inicio 10 33,3% 1 3,3%
Inicio 15 50,0% 11 36,7%
En proceso 3 10,0% 13 43,3%

Satisfactorio 2 6,7% 5 16,7%
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Figura 8. Nivel de resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion de

los estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest
En el pretest:

En la tabla 8 y figura 8, se observan los niveles de resolucién de problemas de
forma, movimiento y localizacion previo a la aplicacion del programa en los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de Porres, 2017; los cuales son similares en ambos grupos,

puesto que existe una predominancia del nivel inicio.

De lo anterior se concluye que el grupo control y experimental presentan
condiciones similares antes de la aplicacion del programa, es decir no tienen

diferencias significativas.
En el postest:

En la tabla 8 y figura 8, también se aprecia los niveles de resolucién de problemas
de forma, movimiento y localizacion posterior a la aplicacién del programa en los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de Porres, 2017; donde se evidencia que el grupo control
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mantiene la predominancia del nivel inicio (50,0%), por el contrario, en el grupo
experimental se observa un aumento del nivel en proceso (43,3%) y satisfactorio
(16,7%).

Por consiguiente, se puede concluir que entre en el grupo control y
experimental si tienen diferencias significativas, con ello se comprueba la
efectividad del programa sobre la resolucion de problemas de forma, movimiento

y localizacion.

3.1.5. Resultados descriptivos de la dimension 4 de la variable

resolucién de problemas matemaéticos.

Tabla 9

Nivel de resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre de los
estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

Testy grupo

Problemas de gestion de Pretest
datos e incertidumbre Grupo control (n=30)  Grupo experimental (n=30)
f % f %
Previo al inicio 0 0,0% 0 0,0%
Inicio 2 6,7% 0 0,0%
En proceso 23 76,7% 24 80,0%
Satisfactorio 5 16,7% 6 20,0%

Postest
Previo al inicio 0 0,0% 0 0,0%
Inicio 1 3,3% 1 3,3%

En proceso 23 76,7% 12 40,0%
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Figura 9. Nivel de resolucién de problemas de gestion de datos e incertidumbre de

los estudiantes del cuarto grado de primaria segun el pretest y el postest

En el pretest:

En la tabla 9 y figura 9, se observan los niveles de resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre antes de la aplicacién del programa en los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Instituciéon Educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de Porres, 2017; los cuales son similares en ambos grupos,

puesto que existe una predominancia del nivel en proceso.

De lo anterior se concluye que el grupo control y experimental presentan
condiciones similares antes de la aplicacion del programa, es decir no tienen

diferencias significativas.
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En el postest:

En la tabla 9 y figura 9, también se aprecia los niveles de resolucion de problemas
de gestion de datos e incertidumbre posterior a la aplicacion del programa en los
estudiantes de cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de Porres, 2017; donde se evidencia que el grupo control
mantiene la predominancia del nivel en proceso (50,0%), por el contrario, en el

grupo experimental se observa un aumento del nivel satisfactorio (56,7%).

Por consiguiente, se puede concluir que entre en el grupo control y
experimental si tienen diferencias significativas, con ello se comprueba la
efectividad del programa sobre la resolucién de problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

3.2. Analisis inferencial
3.2.1. Prueba de hipétesis general

Ho: Me; = Me,

Los materiales educativos no estructurados no influyen positivamente en la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Hi: Me; # Me,
Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.



Tabla 10

65

Prueba de hipotesis general segun rangos y estadisticos de contraste, del

estadistico U de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste®
Rango Suma de Resolucion de problemas
Testy grupo ) .
promedio rangos matematicos
Pretest control 30 29,47 884,00 U de Mann-Whitney 419,000
W de Wilcoxon 884,000
Pretest 30 31,53 946,00 Z
Resolucion de . ) L . -499
experimental Sig. Asintét. (bilateral)
problemas P I 30 21,13 634,00 UdeM Whi 18
ostest contro , , e Mann-Whitne
matematicos _ y 169,000
W de Wilcoxon 634,000
Postest 30 39,87 1196,00 Z 4,642
experimental Sig. Asintét. (bilateral) 000

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Andlisis inferencial en el pretest

En la tabla 10, se evidencia que no existen diferencias numéricas significativas
entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de
los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,618 el cual es un valor mayor al 0,05y Z = 0 -0,499
es mayor a -1,96 (punto critico). Por consiguiente, se concluye que los
estudiantes al inicio del estudio presentaron resultados similares en cuanto a la
resolucién de problemas matematicos; es decir, no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.

Andlisis inferencial en el postest

En la tabla 10, se evidencia que, si existe diferencias numéricas significativas
entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de
los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,000 el cual es un valor menor al 0,05y Z = -4,642 es
menor a -1,96 (punto critico); en consecuencia, se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipotesis Hi, es decir existe diferencias significativas entre los grupos
control y experimental. De esta manera queda comprobado que los materiales

educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de problemas



66

matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.

3.2.2. Prueba de hipotesis especificas
Prueba de hipotesis especifica 1
Ho: Me; = Mez

Los materiales educativos no estructurados no influyen positivamente en la
resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Hi: Me; # Me»,

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,

2017.

Tabla 11
Prueba de hipotesis especifica 1 segun rangos y estadisticos de contraste, del

estadistico U de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste®
Rango Suma de ]
Testy grupo N ) Problemas de cantidad
promedio rangos
Pretest control 30 29,25 877,50 U de Mann-Whitney 412,500
W de Wilcoxon 877,500
Pretest 30 31,75 952,50 Z 577
Problemas de experimental Sig. Asintét. (bilateral) 564
cantidad Postest control 30 22,72 681,50 U de Mann-Whitney 216,500
W de Wilcoxon 681,500
Postest 30 38,28 114850 Zz 3,606
experimental Sig. Asintét. (bilateral) 000

Nota: a. Variable de agrupacién: Test y grupo.

Andlisis inferencial en el pretest
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Se observa en la tabla 11, que no existen diferencias numéricas significativas
entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de
los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,564 el cual es un valor mayor al 0,05y Z = 0 -0,577
es mayor a -1,96 (punto critico). Por consiguiente, se concluye que los
estudiantes al inicio del estudio presentaron resultados similares en cuanto a la
resolucion de problemas de cantidad; es decir, no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.
Andlisis inferencial en el postest

En lo que respecta al postest, se observa que, si existe diferencias numéricas
significativas entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y
la suma de los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se
obtuvo un nivel de significancia Sig. = 0,000 el cual es un valor menor al 0,05y Z
= -3,606 es menor a -1,96 (punto critico); en consecuencia, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipétesis Hi, es decir existe diferencias significativas
entre los grupos control y experimental. De esta manera queda comprobado que
los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion
de problemas de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario,

de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.
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Prueba de hipotesis especifica 2

Ho: Me; = Me,

Los materiales educativos no estructurados no influyen positivamente en la
resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la instituciéon educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Hi: Me; # Me;

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resoluciéon de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Tabla 12
Prueba de hipotesis especifica 2 segun rangos y estadisticos de contraste, del
estadistico U de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste®
Rango Suma de Problemas de regularidad,
Testy grupo ) ) ) )
promedio rangos equivalencia y cambio
Pretest control 30 30,17 905,00 U de Mann-Whitney 440,000
W de Wilcoxon 905,000
Problemas de Pretest 30 30,83 925,00 Z 157
regularidad,  experimental Sig. Asintét. (bilateral) 875
equivalenciay Postest control 30 22,40 672,00 U de Mann-Whitney 207000
cambio i ’

W de Wilcoxon 672,000
Postest 30 38,60 1158,00 Z 3759
experimental Sig. Asintét. (bilateral) 000

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Andlisis inferencial en el pretest

En la tabla 12, se aprecia que no existen diferencias numéricas significativas entre
el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de los
rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,875 el cual es un valor mayor al 0,05y Z = 0 -0,157
es mayor a -1,96 (punto critico). Por consiguiente, se concluye que los

estudiantes al inicio del estudio presentaron resultados similares en cuanto a la
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resolucion de problemas de cantidad; es decir, no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.

Andlisis inferencial en el postest

Los resultados del postest, se observa que, si existe diferencias numéricas
significativas entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y
la suma de los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se
obtuvo un nivel de significancia Sig. = 0,000 el cual es un valor menor al 0,05y Z
= -3,759 es menor a -1,96 (punto critico); en consecuencia, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipétesis Hi, es decir existe diferencias significativas
entre los grupos control y experimental. Comprobandose que los materiales
educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucién de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017.

Prueba de hipétesis especifica 3
Ho: Me; = Me;

Los materiales educativos no estructurados no influyen positivamente en la
resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Hi: Me; # Me,
Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes

de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,

de San Martin de Porres, 2017.
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Tabla 13
Prueba de hipotesis especifica 3 segun rangos y estadisticos de contraste, del
estadistico U de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste®
Rango Suma de Problemas de forma, movimiento y
Testy grupo . o
promedio rangos localizacién

Pretest control 30 29,37 881,00 U de Mann-Whitney 416,000
W de Wilcoxon 881,000
Problemas de Pretest 30 31,63 949,00 Z 573
forma, experimental Sig. Asintét. (bilateral) 567

movimiento -Whi
vimi y Postest control 30 22,60 678,00 U de Mann-Whitney 213,000

localizacion i

W de Wilcoxon 678,000
Postest 30 38,40 1152,00 Zz 3710
experimental Sig. Asintét. (bilateral) 000

Nota: a. Variable de agrupacién: Test y grupo.

Andlisis inferencial en el pretest

En la tabla 13, se evidencia que no existen diferencias numéricas significativas
entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de
los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,567 el cual es un valor mayor al 0,05y Z =0 -0,573
es mayor a -1,96 (punto critico). Por consiguiente, se concluye que los
estudiantes al inicio del estudio presentaron resultados similares en cuanto a la
resolucion de problemas de cantidad; es decir, no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.
Andlisis inferencial en el postest

Los resultados del postest, se observa que, si existe diferencias numéricas
significativas entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y
la suma de los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se
obtuvo un nivel de significancia Sig. = 0,000 el cual es un valor menor al 0,05y Z
= -3,710 es menor a -1,96 (punto critico); en consecuencia, se rechaza la
hipdtesis nula y se acepta la hipétesis Hi, es decir existe diferencias significativas
entre los grupos control y experimental. De esta manera se comprueba que los
materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de

problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de cuarto grado
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del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.

Prueba de hipotesis especifica 4
Ho: Me; = Me;

Los materiales educativos no estructurados no influyen positivamente en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Hi: Me; # Me,

Los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la
resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes
de cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”,
de San Martin de Porres, 2017.

Tabla 14
Prueba de hipoétesis especifica 4 segun rangos y estadisticos de contraste, del

estadistico U de Mann-Whitney

Rangos Estadisticos de contraste®
Rango Suma de Problemas de gestién de datos e
Testy grupo ) . .
promedio rangos incertidumbre
Pretest control 30 29,20 876,00 U de Mann-Whitney 411,000
W de Wilcoxon 876,000
Problemas de Pretest 30 31,80 954.00 z -,805
gestion de experimental Sig. Asintét. (bilateral) 421
datos e Postest control 30 25,18 755,50 U de Mann-Whitney 290,000
incertidumbre i
i idu W de Wilcoxon 755,500
Postest 30 35,82 107450 Zz 2731
experimental Sig. Asintét. (bilateral) 006

Nota: a. Variable de agrupacién: Test y grupo.

Andlisis inferencial en el pretest
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En la tabla 14, se evidencia que no existen diferencias numéricas significativas
entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y la suma de
los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se obtuvo un
nivel de significancia Sig. = 0,421 el cual es un valor mayor al 0,05y Z = 0 -0,805
es mayor a -1,96 (punto critico). Por consiguiente, se concluye que los
estudiantes al inicio del estudio presentaron resultados similares en cuanto a la
resolucion de problemas de cantidad; es decir, no hay diferencias significativas

entre el grupo control y experimental.
Andlisis inferencial en el postest

Los resultados del postest, se observa que, si existe diferencias numéricas
significativas entre el grupo control y experimental, en cuanto al rango promedio y
la suma de los rangos. Asi mismo, en los estadisticos de los grupos de estudio, se
obtuvo un nivel de significancia Sig. = 0,006 el cual es un valor menor al 0,05y Z
= -2,731 es menor a -1,96 (punto critico); en consecuencia, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipétesis Hi, es decir existe diferencias significativas
entre los grupos control y experimental. De esta manera se comprueba que los
materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.



IV. Discusion
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El presente estudio se ha realiza un andlisis que responde al disefio
cuasiexperimental, sobre la influencia de los materiales educativos no
estructurados en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de
cuarto grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de
San Martin de Porres, 2017.

En cuanto a los resultados descriptivos, antes de la aplicacion del
programa en los estudiantes de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de
San Martin de Porres, 2017, predomina el nivel en inicio y en proceso de
resolucién de problemas matematicos tanto en grupo control y experimental;
posterior a la aplicacion del programa, en el grupo control se mantiene la
tendencia, sin embargo, en el grupo experimental destaca el nivel en proceso y
satisfactorio.  Estos resultados explican que al finalizar el programa los
estudiantes que utilizaron materiales no estructurados tienden a resolver los
problemas matematicos de manera mas satisfactoria, a diferencia de los
estudiantes que no usan dichos materiales, lo que explicaria la eficacia del
programa en dicha poblacion estudiantil. Estos resultados coinciden con los
encontrados por Trinidad (2017), Ruiz (2015) y Astola, Salvador y Vera (2012),
guienes mediante la aplicacion de un programa lograron mejorar los niveles de
resolucion de problemas matematicos. Al respecto, Gaulin (2001) sostuvo que la
resolucion de problemas matematicos es un proceso que busca relacionar la
matematica y la realidad cotidiana, por ello la utilizacion de materiales no
estructurados favorece la comprensién de determinados temas y permite que el

estudiante logre aprendizajes significativos.

En lo que respecta a la hipotesis general, el andlisis inferencial permitié
demostrar que los materiales educativos no estructurados influyen positivamente
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de cuarto grado del
nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de
Porres, 2017. Es decir que la aplicacion del programa mejora significativamente
los niveles del proceso mediante el cual los estudiantes relacionan la matematica
con la realidad cotidiana, (Gaulin, 2001). Los hallazgos del estudio concuerdan
con los encontrados por Trinidad (2017), Astola, Salvador y Vera (2012), quienes

concluyeron que los estudiantes tuvieron mejoras significativas en la resolucion de
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problemas matematicos luego de la aplicacion de un programa de intervencion. Al
respecto, Area y Parceriza (2010) sostuvieron que los materiales educativos son
recursos Utiles que favorece el proceso de aprendizaje, el desarrollo de
habilidades, conocimientos y actitudes, siendo las herramientas que facilitan el

proceso educativo.

En cuanto a la hipotesis especifica 1, se corroboré6 que los materiales
educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de problemas
de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017. Es decir, la
aplicacion del programa mejora los niveles de resolucion de los problemas
relacionados con cantidades que se pueden contar y medir para desarrollar
progresivamente el sentido numérico y de magnitud, (Minedu, 2015). Los
resultados son similares a los encontrados por Rodriguez y Velasco (2014)
guienes demostraron que la aplicacion del método heuristico ayuda a que los
estudiantes mejores sus niveles de resolucion de problemas de cantidades. Sobre
ello, Menéndez (1984, p.109) sostuvo que la manipulacion de materiales por los
alumnos permite una interaccién directa logrando un mejor aprendizaje por los

mismos.

En lo que respecta a la hipotesis especifica 2, se demostr6 que los
materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de cuarto
grado del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017. Es decir que la aplicacion de materiales educativos no
estructurados, favorece significativamente al desarrollo progresivo de la
interpretaciéon y generalizacion de patrones, la comprension y el uso de
igualdades y desigualdades, y la comprensién y el uso de relaciones y funciones
(Minedu, 2015). Los hallazgos del presente estudio son similares a los
encontrados por Astola, Salvador y Vera (2012), en dicho estudio los estudiantes
tuvieron un incremento significativo en la resolucion de problemas aritméticos
posterior a la aplicacion de un programa. Al respecto, Sovero (2005) manifesto
gue, los materiales educativos son importantes puesto que, desarrolla los sentidos

de los estudiantes, brinda la facilidad para adquirir informacién, sirven de
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motivacién para el logro del aprendizaje, promueven la abstraccién e imaginacion
al manipularlos, se ahorra tiempo en su elaboracion, el estudiante participa

activamente y enriquece el vocabulario.

En cuanto a la hipotesis especifica 3, el andlisis determin6 que los
materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017. Es decir, la aplicacion de materiales educativos no estructurados
favorece significativamente la aplicacion de la percepcion espacial y del lenguaje
geométrico como ubicacion, direccién, formas de los objetos, medicidén de figuras,
construccion de figuras bidimensionales y tridimensionales, entre otros, (Minedu,
2015). Los resultados del estudio coinciden con los encontrados por Jara, De la
Pefia, Alvarez y Paz (2013), quien concluyé posterior a la aplicacion de su
programa de intervencion que los diferentes modelos de resolucion de problemas
ayudan al aprendizaje del area de matematica. Area y Parceriza (2010)
sostuvieron que los materiales educativos son recursos utiles que favorece la

percepcion del espacio y mejor conocimiento de la realidad.

Finalmente, referente a la hipotesis especifica 4, se demostrd que los
materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucién de
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017. Es decir, la aplicacién de materiales educativos no estructurados
favorece significativamente el adecuado manejo, organizacién y presentacion de
la informacién en tablas y figuras, el azar y la probabilidad también son usados en
este tipo de problemas (Minedu, 2015). Los resultados encontrados concuerdan
con los de Boscan (2013) y Trinidad (2017) quienes determinaron que la
aplicacién de materiales didacticos en estudiantes mejora el nivel de resolucion de

problemas aritméticos.



V. Conclusiones
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Primera

En lo que respecta a la hipétesis general, queda demostrado que los materiales
educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017, (Z=-4,642 y
Sig.=0,000).

Segunda

Respecto a la hipétesis especifica 1, se ha comprobado que los materiales
educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucién de problemas
de cantidad en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017, (Z=-3,606 y
Sig.=0,000).

Tercera

En referencia a la hipétesis especifica 2, se demostré que los materiales
educativos no estructurados influyen positivamente en la resoluciéon de problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes de cuarto grado del nivel
primario, de la institucién educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres,
2017, (Z=-3,759 y Sig.=0,000).

Cuarta

Respecto a la hipétesis especifica 3, se comprobd que los materiales educativos
no estructurados influyen positivamente en la resolucion de problemas de forma,
movimiento y localizacién en los estudiantes de cuarto grado del nivel primario, de
la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017, (Z=-
3,710 y Sig.=0,000).

Quinta

Finalmente, en cuanto a la hipétesis especifica 4, en el estudio se demostrd que
los materiales educativos no estructurados influyen positivamente en la resolucion

de problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de cuarto
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grado del nivel primario, de la institucion educativa 3041 “Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017, (Z=-2,731 y Sig.=0,000).



VI. Recomendaciones
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Primera

Se recomienda a las autoridades de la I.LE 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de
Porres, planificar y ejecutar programas de intervencion orientados a la utilizacion
de materiales no estructurados para la resolucién de problemas matematicos,
puesto que se comprobd en el estudio que estos materiales tienen en influir de

manera favorable.
Segunda

Se recomienda a las autoridades y docentes de matematica de la I.LE 3041
“‘Andrés Bello”, de San Martin de Porres, planificar y ejecutar programas de
intervencion orientados a la utilizacion de materiales no estructurados para
mejorar la resolucion de problemas de cantidad, puesto que en el estudio se
comprobd que la utilizaciébn de estos materiales procede una mejora significativa

en la resolucion de problemas de cantidad.
Tercera

Se recomienda a las autoridades y docentes de matematica de la I.LE 3041
“‘Andrés Bello”, de San Martin de Porres, planificar y ejecutar programas de
intervencion orientados a la utilizacibn de materiales no estructurados para
mejorar la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, esto
debido a que en el estudio se concluyd que los materiales no estructurados

permiten mejorar significativamente el nivel de resolucién de problemas.
Cuarta

Se recomienda a las autoridades y docentes de mateméatica de la ILE 3041
“‘Andrés Bello”, de San Martin de Porres, planificar y ejecutar programas de
intervencion orientados a la utilizacion de materiales no estructurados para
mejorar la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacién, puesto
gque se comprobd que la aplicacion de estos materiales mejora de manera

significativa la resolucion de problemas.
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Quinta

Se recomienda a las autoridades y docentes de matematica de la I.LE 3041
“‘Andrés Bello”, de San Martin de Porres, planificar y ejecutar programas de
intervencion orientados a la utilizacibn de materiales no estructurados para
mejorar la resolucion de problemas de gestion de datos e incertidumbre, puesto
gque se comprobd que la aplicacion de estos materiales mejora de manera

significativa la resolucién de problemas.
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Titulo: Los materiales educativos no estructurados en la resolucion de problemas matematicos.
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PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

DIMENSIONES E INDICADORES

Problema general

¢Coémo influyen los
materiales educativos no
estructurados en la
resolucién de problemas
matematicos en los

estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion educativa 3041

“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 20177
Problema especifico 1.
¢Como influyen los
materiales educativos no
estructurados en la

resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes
de cuarto grado del nivel

primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de

Porres, 20177?

Problema especifico 2.

¢,Cémo influyen los
materiales educativos no
estructurados en la

resolucion de problemas de

Objetivo general

Determinar la influencia de
los materiales educativos no

estructurados en la
resolucién de problemas
matematicos en los

estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion educativa 3041
“‘Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017.

Objetivo especifico 1.

Determinar la influencia de
los materiales educativos no
estructurados en la
resolucion de problemas de
cantidad en los estudiantes
de cuarto grado del nivel

primario, de la institucion
educativa 3041 “Andrés
Bello”, de San Martin de

Porres, 2017.
Objetivo especifico 2.

Determinar la influencia de
los materiales educativos no
estructurados en la
resolucion de problemas de

Hipotesis general

Los materiales educativos no
estructurados influyen
positivamente en la resolucion
de problemas matematicos en
los estudiantes de cuarto
grado del nivel primario, de la
institucion  educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.

Hipoétesis especifica 1.

Los materiales educativos no
estructurados influyen
positivamente en la resolucion
de problemas de cantidad en
los estudiantes de cuarto
grado del nivel primario, de la
institucion  educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.

Hipoétesis especifica 2.

Los materiales educativos no
estructurados influyen
positivamente en la resolucién
de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los
estudiantes de cuarto grado

Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos

Dimensiones Indicadores items Escalay Niveles y
valores rangos
Dimensién 1: Elabora Dell Correcto Parala
Problemas de representaciones de al5. =1 variable
cantidad. nimeros hasta cuatro Incorrecto  resolucién
cifras en forma =0 de
simbdlica problemas
(composicién y matematicos:
descomposicién Previo al inicio
aditiva, valor (0-4)
posicional en En inicio (5-8)
millares,  centenas, En proceso
decenas y unidades). (9-12)
Satisfactorio
Representa los (13-16)
costos en el tablero
de valor posicional.
Para las
Dimension 2: Emplea Del 6 dimensiones
Problemas de  procedimientos de al1o0. ly2:
regularidad, calculo para ampliar Previo al inicio
equivalenciay patrones aditivos, (0-1)
cambio. usando material En inicio (2)
concreto,  recursos, En proceso
incluyendo el uso de ?3)
la calculadora. Satisfactorio
(4-5)

Identifica la regla de
formacion de los
datos en problemas
de regularidad,
expresandolas en un
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regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes
de cuarto grado del nivel
primario, de la institucion
educativa 3041  “Andrés
Bello”, de San Martin de
Porres, 2017?

Problema especifico 3.

¢,Cémo influyen los
materiales educativos no
estructurados en la
resolucion de problemas de
forma, movimiento y
localizacion en los

estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de Ila
institucion educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 20177

Problema especifico 4.

¢Como influyen los
materiales educativos no
estructurados en la

resolucion de problemas de
gestion de datos e
incertidumbre en los
estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017?

regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes de
cuarto grado del nivel
primario, de la institucion
educativa 3041”  Andrés
Bello”, de San Martin de
Porres, 2017.

Objetivo especifico 3.

Determinar la influencia de
los materiales educativos no
estructurados en la
resolucion de problemas de
forma, movimiento y
localizacién en los
estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017.

Objetivo especifico 4.

Determinar la influencia de
los materiales educativos no
estructurados en la
resolucion de problemas de
gestion de datos e
incertidumbre en los
estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017.

del nivel primario, de la
institucion  educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.

Hipotesis especifica 3.

Los materiales educativos no
estructurados influyen
positivamente en la resolucion
de problemas de forma,
movimiento y localizacién en
los estudiantes de cuarto
grado del nivel primario, de la
institucion  educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin
de Porres, 2017.

Hipotesis especifica 4.

Los materiales educativos no
estructurados influyen
positivamente en la resolucién
de problemas de gestién de
datos e incertidumbre en los
estudiantes de cuarto grado
del nivel primario, de la
institucion  educativa 3041~
Andrés Bello, de San Martin
de Porres, 2017.

Dimension 3:
Problemas de
forma,
movimiento y
localizacién.

Dimension 4:

Problemas de
gestion de
datos e
incertidumbre.

patrébn con ndmeros

de hasta
cifras.

Identifica
referencias
necesarias
problemas
localizacién

cuatro

las

en
de

y

desplazamientos, en
el entorno escolar,
expresandolos en un

croquis

coordenadas.

Traza en el

caminos.

y

plano

Organiza los datos en

tablas.

Interpreta gréficos de

barras.

Del
11 al
14.

15y
16.

Parala
dimensioén 3:
Previo al inicio
(0-1)

En inicio (2)
En proceso
3

Satisfactorio

Q)

Parala
dimension 4:
Previo al inicio
(0)

En inicio (0)
En proceso
1)
Satisfactorio

@
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DISENO DE POMBULQSCTIS,ZI M INL'EFSE:\;:EAI\SITIZS ESTADISTICA A UTILIZAR
INVESTIGACION
Tipo: Aplicada. Poblacién: Variable independiente: | Descriptiva:

Nivel: Explicativo.

Disefio: Experimental.

Sub-disefio: Cuasi-
experimental.

Corte: Transversal.

120 estudiantes de cuarto
grado de primaria, los que
conforman 4 secciones en
el turno mafana de la
Institucién Educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres.

Muestra:

60 estudiantes de cuarto
grado de primaria, los que
conforman 2 secciones en
el turno mafana de la
Instituciéon Educativa 3041
“Andrés Bello”, de San
Martin de Porres.

Programa de materiales no
estructurados.

Analisis descriptivo

Variable dependiente:
Resolucion de problemas
matematicos.

Técnicas: Encuesta

Instrumentos: Prueba
escrita de resolucion de
problemas matematicos.

- Presentacion de niveles mediante
porcentajes

- Tablas comparativas y graficos

frecuencias

y

Inferencial:

Contrastacion de hipoétesis

- Prueba de normalidad de Kolmogorov Smirnov

- Prueba U de Mann-Whitney
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Anexo 2.

Prueba escrita sobre resoluciéon de problemas mateméticos

Resuelve los siguientes problemas:

Problema 1.

En sus vacaciones del afio pasado, Manuel viaj6é a Lima con su mama cuando se
realizaba la feria del libro. Ellos acudieron al lugar un dia antes de que cierre y
encontraron a buen precio los libros que buscaban.

Estas son las compras que hicieron:

1. Manuel compro6 varios libros sobre dinosaurios y pag6 con los siguientes
billetes y monedas:

¢ Cuanto le costaron los libros?

2. La mam& de Manuel compré una coleccién de libros sobre el
medioambiente y pago6 con los siguientes billetes y monedas:

£a5a% (Ut patio
haseY rata ayvjal

......0 ;nvm‘.r':

¢ Cuanto costo la coleccion?



3. Representa los costos en el tablero de valor posicional.
Libros sobre Coleccion sobre el
Dinosaurios medioambiente
C D U C D U
Problema 2.

Los estudiantes de 4.° grado estan jugando a descomponer nUmeros.

iYa lo tengo!
2 billetes de S/. 100,
3 billetes de S/. 10y
8 monedas de S/. 1.

Chicos y chicas, junten
S/.238 con monedas
y billetes del banco del
aula. jGanara quien lo

haga mas rapido!

iYo también lo

tengo! 23 billetes
deS/. 10y 8

monedas de S/. 1.

93



® Sandro representd asi lo que hizo:

w

P e o e [, < o
- Em o W W N S BN M O NN Em o oW W e

99999999 —

5.Descompdn el namero 238 de una manera diferente a las utilizadas por
Sandro y Andrea.

94
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Problema 3.
Gloria y sus padres asistieron a la Feria Internacional pe - &
del Libro de Lima y compraron un diccionario y un illgTEgI:l':CIONAL
atlas. Su papa le pidié que pague el diccionario solo DEL LIBRO
con monedas de S/. 5y el atlas solo con billetes de DE LIMA
S/. 10. Entonces, ella cont6 el dinero de la siguiente ge
; - 18 de julio - 3 de agosto
forma: Parque de 105 Proceres, Jesis Maria

Lo haré de 5 en 5
hasta completar el
precio del
diccionario: 5, 10,

Escribe la secuencia de como Gloria cont6 las monedas y los billetes al
pagar.

6. El diccionario: 5,10, 15, ....c.cccviiiiiiiic i

7 =3 - 1 1{ - T3S
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Problema 4.

Un grupo de estudiantes cred estos patrones para que tu escribas en los
recuadros la regla de formacion. Observa y resuelve el problema.

M 20, 10, 120, 10, 220, 210, 320
“

362, 352, 347, 33Z, 317, 312

10.
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) "M Bb, 236, 336, 436, 536, 636

Problema 5.
Observa el plano del pueblo de Daniel. Luego lee las preguntas, subraya las

respuestas y resuelve el problema.

Mancora NORTE

Talara

T
O

En el plano:

% - - - ?- - - M Casa de Daniel.
s - - -53; - - ﬁ W Colegio de Daniel.
arata

11. ¢ Entre qué calles se encuentra la casa de Daniel?

a. Entre las calles Marcona y Sillustani.
b. Entre las calles Cayma y Urcos.
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c. Entre las calles Tarata y Cayma.

12. ¢ Entre qué calles se ubica el colegio de Daniel?

a. Entre las calles Hoy6n y Nasca.
b. Entre las calles Monsefu y Hoyon.
c. Entre las calles Kuélap y Lamas.

13. Traza en el plano un camino que lleve a Daniel desde su casa hasta el
colegio.

14. Escribe el recorrido que trazaste indicando las direcciones y las calles
por las que pasara Daniel.

Problema 6.

Se aplico una encuesta a los nifios y a las nifias del cuarto grado para saber cual
es su fruta preferida, pues tanto ellos como ellas desean elegir las que mas le
gustan a fin de preparar deliciosas mermeladas. Estos fueron los resultados:

e Manzana: 6 nifios y 6 niflas

e Mandarina: 12 nifios y 18 nifias

e Naranja: 12 nifios y 10 niflas

e Platano: 18 nifios y 16 nifias
Mostraremos los resultados a los padres de familia y se decidira que frutas usar
para la mermelada.

15. Completa la tabla en la que se muestran los datos obtenidos.

Fruta Preferida

Manzana Mandarina Naranja Platano

Nifios

Nifas

Problema 7.

Los estudiantes de un colegio de Huanuco desean elegir el mes en que realizaran
el principal paseo del afio. Como en esa regién llueve algunos meses, analizaran
la frecuencia de las lluvias del afio anterior, asi evitaran elegir un mes en que se
produzcan lluvias que puedan afectar el paseo.

16. Analiza el grafico de barras y sugiere dos meses en los que puedan
vigjar sin problemas de lluvia.



Dias de lluvia

—)
oo
]

1

LAS LLUVIAS EN HUANUCO

ENE

FEB

MAR

ABR  MAY JUN  JUL  AGO

Meses del afo

Anexo 3. Base de datos

SET

ocCT

NOV

DIC
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ltem16

ltem15

ltem14

ltem13

ltem12

ltem11

ltem10

ltem3

ltem8

Item7

[temb

ltem5

ltem4

ltem3

ltem2

Item

Grupo

2

7

10
"

12
13
14
15
16
17
18
19
20

2

22

23

24
25

26

27

28

29

30

53

32
33

34

35

36
37
38

39
40

41

42
43

45

46

47

48

49

50
51

52
53

55

56
57
58

59
60
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61

62
63

65

66
67
68

69
70

7

72
73

4
75

76
i
78

79
80
81

82
83

84
85

66
87
88

89
90

£l

92
93

:mz

95

96
97
98

99
100
101
102

103

104
105

106
107

108
109

110

1M
112
113

114

115
116

"7
118
119

120
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Anexo 4. Programa
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Programa Para Resolver Problemas
Matematicos

Autora:

Br. Chaelli Ruiz Mayma



104

PRESENTACION

JUSTIFICACION:

La resolucién de problemas matematicos es el proceso central de hacer
matematica, donde se relaciona la matematica y la realidad cotidiana, donde se
promueve el desarrollo de aprendizajes matematicos relacionados al entorno de
los estudiantes, e implica la aplicacion de conocimientos matematicos. Por ello, la
utilizaciéon de materiales no estructurados como por ejemplo: chapas, piedras,
monedas, billetes, tubos, botellas, pinzas, naipes, vasos, clavos, revistas,
periddicos, latas, granos de maiz, lentejas, arena, entre otros; se emplean para
facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, promoviendo el desarrollo de los
sentidos de los estudiantes con la finalidad de acceder facilmente a la
informacion, adquirir destrezas y habilidades, desarrollar valores y actitudes

A través de la propuesta del presente documento, los alumnos del cuarto grado
de primaria logrardn tener un mejor nivel de resolucion de problemas
matematicos. El presente programa para resolver problemas matematicos,
consiste en la aplicacién de materiales no estructurados, para resolver problemas

de aritméticos, algebraicos, geométricos y estadisticos.
OBJETIVOS:
General:

Resolver problemas matematicos mediante la aplicacion de materiales no

estructurados
Especificos:

1. Resolver problemas de cantidad mediante la aplicaciéon de materiales no

estructurados

2. Resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio mediante la

aplicacion de materiales no estructurados
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3. Resolver problemas de forma, movimiento y localizaciéon, mediante la

aplicacion de materiales no estructurados

4. Resolver problemas gestion de datos e incertidumbre, mediante la

aplicacion de materiales no estructurados

CRONOGRAMA:
CONTENIDOS SESIONES
6| 7| 8 10 11 12
Resolucion de
problemas de cantidad:
Resuelve problemas de
cantidad relacionados a la
vida cotidiana.
Opera con problemas
aritméticos.
Resolucion de
problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio:
Resuelve problemas de X
algebraicos relacionados a
la vida cotidiana.
Opera con problemas
algebraicos.
Resolucion de
problemas de forma,
movimiento y
localizacion:
Resuelve problemas X| X
geométricos relacionados
a la vida cotidiana.
Opera con problemas
geomeétricos.
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Resolucion de
problemas de gestion de
datos e incertidumbre:
Resuelve problemas
estadisticos relacionados a
la vida cotidiana.

Opera con problemas

estadisticos.

FRECUENCIA DE TRABAJO:

Se realizaron dos sesiones semanales de 90 minutos cada una, totalizando 12

sesiones.

DURACION:

6 semanas.

RECURSOS:
Humanos : 30 alumnos.
Infraestructura: Aula de clase de la institucién educativa.
Materiales : Hojas bond, lapiceros, borradores, papelotes,

plumones, cartulinas, tapas, semillas, entre
otros.
EVALUACION INICIAL Y FINAL:

Se aplicara el Pretest con preguntas de problemas matematicos. Este instrumento
consta de 16 preguntas, los cuales estan distribuidos de la siguiente manera: 5
problemas de cantidad; 05 problemas de regularidad, equivalencia y cambio; 4
problemas de forma, movimiento y localizacién; y 2 problemas de gestién de

datos e incertidumbre.

Luego de desarrollar las 12 sesiones con el grupo experimental, se aplicé el

Postest con las mismas preguntas, a ambos grupos: control y experimental.

UNIDAD DE ANALISIS:
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Las sesiones de clase se aplican a los estudiantes del cuarto grado de primaria, los
gue conforman 2 secciones en el turno mafiana de la Institucion Educativa 3041
“Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017.

METODOLOGIA PROPUESTA:

La experiencia que se desarrollé en este trabajo de investigacién buscé mejorar la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del cuarto grado de
primaria, a través de la aplicacion de sesiones de clase apropiadas en el area de

matematica utilizando materiales no estructurados.



I-DATOS GENERALES

SESION DE APRENDIZAJE 01

“Resolvemos problemas *

¢ |[nstitucion Educativa : 3041 “Andrés Bello
e Grado . 40
e Fecha 02 de noviembre del 2017
e Profesora Chaelli Ruiz Mayma
e Area : Matematica
II- PROPOSITO
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

ESCUELA DE POSTGRADO

En esta sesion, se espera que los nifos y las nifias resuelvan problemas aditivos que impliquen igualar con

cantidades de hasta cuatro cifras.

[lI- APRENDIZAJE ESPERADO

éi COMPETENCIA CAPACIDAD RNElem2eiES
Actla y piensa | Plantea relaciones entre los datos en | Resuelven los
& | mateméaticamente  en | problemas de una etapa (igualacion 5), | problemas de
E situaciones de | que proponen acciones de igualacion, | Mmanera correcta.
s cantidad. expresandolos en un modelo de solucion
E Matematiza aditiva de hasta cuatro cifras
s situaciones.
IV.SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS | T
I e Se recoge los saberes previos de los nifios y
las nifias.
N _ 10°
| Para ello, presenta en la pizarra las
- siguientes imagenes: Lista
e Plantea estas preguntas: si Carlos quisiera ggtej
| . i P )
tener tantas frutgs como,MlgueI, ¢qué dek_)erla Carpetas o.
o) hacer para averiguar cuantas le faltan?; si
Miguel quisiera tener tantas frutas como
Carlos, ¢,qué deberia hacer?
e Recoge las ideas y sugerencias de los
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estudiantes.

e Comunica el propdésito de la sesion:

Hoy resolverdn problemas aditivos empleando un
esquema que los ayudara a observar con mayor claridad

e Se acuerda las normas para la sesion.

NORMAS DE CONVIVENCIA

+* Levantar la mano para solicitar la palabra.
«»* Escuchar atentamente la opinién de los
compaferos.

o rrr O >X®™m™XW > 0L MmO

e Se presenta el papelote con el siguiente
problema.

En el mercado Virgen del Carmen, los vendedores de
frutas tienen diferentes cantidades para vender Nancy
tiene 1329 kilos de fruta, si tendria 526 kilos de frutas
mas tendria la misma cantidad que Julia. ;Cuantos kilos
de frutas tiene Julia?

e Se realiza preguntas para orientar a los
estudiantes en la comprension del problema,
por ejemplo:

¢ De qué trata el problema?, ¢ Cuantas frutas
tiene Nancy?, ¢ cuéntas frutas tiene Julia?

¢, Quién tiene mas frutas para vender?, ¢ qué
nos piden averiguar?

e Se promueve la busqueda de estrategias a
partir de interrogantes como estas: ¢,como
vamos a resolver el problema?, ¢podemos
realizar una simulacion?, ¢ qué material
podemos utilizar?

e Se organizan en equipos de cuatro a cinco
integrantes, se indica al responsable de
materiales que entregue a cada equipo medio
pliego de papelote, plumones, semillas, hojas
de colores diferentes.

Papelotes

Plumones

Hojas

Hojas de
colores

70
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e Se orienta a los nifios y a las nifias a que
utilicen los materiales que hayan escogido.

Manipulen el material, luego se les orienta a que
utilicen el material para resolver el problema.

Por ejemplo diversas semillas , a cada una le da un
distinto valor

De unidad, decena, centena y unidad de millar
empiezan a seleccionar la cantidad indicada

Equivale a una unidad de - millar:
("

Se le muestra el siguiente

esquema:

526
Si tendria
1329 X
Nancy tiene tendria la misma

cantidad que Julia

Realizan la suma

1329 +

gL
UM C D

U

o Utilizan el material 9 +6 agregaesa
cantidad de semillas al vaso de la unidad al
contar que es 15 tiene que hacer el cambio ya
gue sabe que al llegar a la decena pasa al

Borrador

Lapiz

Vasos
Semillas

papelotes
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otro vaso de la decena y lo sobrante se
qgueda en la unidad que seria 5 y hace el
mMiSmMo proceso en cada vaso.

Al terminar de resolver el problema con el material.
Explican en forma voluntaria el proceso.

e Se distribuye las regletas y se indica que
representen el problema trabajado.

e Con los estudiantes algunos aspectos a tomar
en cuenta para resolver problemas en los que
debemos agregar para igualar.

- vuelven a leer detenidamente el problema para
poder comprenderlo.

Se presenta otros problemas similares.

Sara tiene cincuenta nuevos soles en su alcancia. Si
ahorra quince nuevos soles mas, tendria ahorrado
tanto dinero como su hermana Zoila. ¢ Cuanto dinero
ahorrado tiene su hermana Zoila?

e Se reflexiona con los nifios y las nifias acerca
de los procedimientos desarrollados.

e Utilizan el mismo procedimiento.

e Se pregunta: ¢,qué hicimos primero para
resolver el problema?; ¢ nos ayudo utilizar las
semillas?, ¢ por qué?; ¢nos fue til realizar un
esquema?, ¢,por qué?

muxom—O0

e Se conversa con los estudiantes sobre lo
trabajado en la sesién de hoy

e Se pregunta: ¢,cémo se sintieron?, ¢les gusté
trabajar con los vasos y las semillas?
¢tuvieron alguna dificultad?, ¢ cual?, ¢como la
superaron? ¢ Les sirve de algo a prender a
resolver estos tipos de problemas?

e Se revisa las normas de convivencia
propuestas en el inicio de la sesion. Si lo

Pelota
preguntona

10
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consideras necesario, se refuerza alguna que
haya sido dificil de cumplir. Finalmente, felicita
a todos por el trabajo realizado.

V .BIBLIOGRAFIA

¢ Rutas de aprendizaje de MINEDU
e Cuaderno de trabajo de matematica 4
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SESION DE APRENDIZAJE 02 CESAR VALLED

I. DATOS GENERALES
e Institucion Educativa : 3041 “Andrés Bello

Grado
Fecha
Profesora
Area

Il. PROPOSITO

:40

: 03 noviembre del 2017
Chaelli Ruiz Mayma

: Matematica

ESCUELA DE POSTGRADO

“Resolvemos problemas utilizando monedas y billetes”

En esta sesion se espera que los nifios y las nifias resuelvan problemas identificando las monedas y los
billetes.

[ll. APRENDIZAJE ESPERADO

AREA | COMPETENCIA CAPACIDAD WL RACARIO NS

Actla y piensa Comunica y representa ideas | Elabora  representaciones  de
matematicamente | matematicas nameros hasta tres cifras en forma
en situaciones de concreta (monedas y billetes) y
cantidad. simbodlica (numeros, composiciéon

f:) aditiva, valor posicional en millares,

= centenas, decenas y unidades).

<§E Usa estrategias y procedimier

L estimacion y calculo. Emplea estrategias heuristicas,

<§( estrategias de calculo mental como

el uso de las propiedades de las
operaciones, descomposiciones
aditivas y multiplicativas.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS

RECURSOS | T

I
N
I

e Se saluda amablemente a los nifios y las nifas.

e Se promueve la participacion para que comenten

pero tenia solo monedas de S/.0.50 ¢Cuéantas
monedas tuve que darle para poder pagar los

gué hicieron en las sesiones anteriores. 10°
e Se comenta que el dia de hoy a la hora de venir Lista de
al colegio, tome una moto taxi, me cobr6é S/. 3.00 , cotejo.
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S/.3.00

e Se recoge los saberes previos de los estudiantes
respecto al dinero.

e Se formula algunas preguntas sobre este tema:
¢,Cuanto costoé el pasaje en la moto taxi? ¢ de qué
valor eran las monedas que tenia? ¢Cuantas
monedas le tuve que dar al chofer? Qué hubiera
pasado si le hubiera pagado con una moneda de
S/.5.007?

e Comunicamos el propésito de la sesion:

Hoy resolveremos problemas identificando las monedas y
billetes.

e Recordamos junto con los estudiantes las normas
de convivencia que les permitiran trabajar en un
ambiente favorable:

NORMAS DE CONVIVENCIA
v" Mantener el orden y la limpieza.

v Cuidar los materiales y guardarlos en el lugar
corresnondiente

Carpetas

or rr O x>V > 0w M O

Planteamos el siguiente problema en un papelote:

Carolina va a comprar comida para su mascota, el kilo le cuesta a S/.21, si
ella compra 3 kilos y paga con un billete S/. 100 ¢Cuénto
recibira de vuelto?

Si la duefia de la tienda tienen los siguientes billetes: Escoge 3 formas
diferentes en que le puede dar el vuelto a Carolina.

AL T N

Papelotes

Plumones

Hojas

Borrador

Lapiz

65




115

e Nos aseguramos que los estudiantes comprendan
el problema. Para ello, se vuelve a leer
pausadamente y realizar las siguientes preguntas:

¢,De qué trata el problema?
¢, Qué se debe hacer?
¢, Qué nos pide hallar?

e Se les pregunta ¢Qué material podemos utilizar
para resolver el problema? ¢si no tenemos
dinero, que lo puede reemplazar?

e Sugieren utilizar hojas de colores diferentes.
Para cada valor de dinero ( monedas y billetes)

e Se invita a las parejas formadas a recoger el
material que necesitan para representar las
monedas y billetes:

e Promovemos que busquen sus estrategias.
Pedimos que formen grupos de 4 integrantes.
Luego, planteamos interrogantes como estas:

e ¢ cOmo podremos hallar la soluciéon?

¢.cuénto tiene que pagar Carolina por los 3 kilos
de comida?

Si paga con 100 ¢ Cuanto recibira de vuelto?

Propiciamos situaciones para que elaboren sus
propias estrategias. Preguntamos: ¢cémo lo
vamos a realizar?, ¢ podremos dibujar la situacion?

e Los invitamos a que dibujen la situaciébn en una
hoja de forma individual, luego que la compartan
entre los miembros del grupo. Por ejemplo:

e Por grupos dibujan en un papelote bel trabajo

realizado.
21x 100-
3 63
63 37

Chapas

Tapas
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e Entregamos las regletas de colores o el
material Base Diez, segun la eleccion de cada
grupo, para que construyan la situacion.

e Asesoramos el trabajo de los grupos y
orientamos con algunas preguntas de apoyo:
¢, Qué haremos primero?, ¢ una vez
representadas las cantidades con el material,
gué hacemos?, ¢ por qué juntaste las
cantidades representadas?

Luego entregamos un papelote con plumones para

gue dibujen lo realizado con el material concreto y
planteen la operacion a realizar.

socializacion del trabajo de los grupos. Pedimos
gue, voluntariamente, compartan las estrategias
gue utilizaron para solucionar la situacion
planteada. Indicamos que describan paso a paso
lo que hicieron al resolver el problema.

Valoramos sus aprendizajes utilizando la Lista de
cotejo.

Los ayudamos a formalizar los aprendizajes: para
resolver problemas de monedas y billetes

Reflexionamos con ellos sobre la resolucion del
problema, preguntamos ¢ElI uso de material
concreto les permitié solucionar el problema? ¢ Fue
facil resolver?,

¢, Fue dificil?, ¢ cémo lo superaron?, explica como.

Planteamos otros problemas

Paola realiza diversas compras si gasto es de
246 soles, si en su billetera tiene 1 billete de 100,
4 billetes de 50 soles, 3 billetes de 20 soles, 4
monedas de 5 soles y 4 monedas de 2 soles
¢busaca una manera de como pagar la cantidad
aue debe?

Botones

semillas

Hojas

Plumones
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mxxom=—0O

Pedimos a los nifios y a las nifias que comenten
sobre lo que han trabajado en la sesion.

Propiciamos la metacognicion a través de algunas
preguntas, por ejemplo: ¢qué han aprendido?,
¢scomo se sintieron al resolver los problemas?,
¢qué estrategias los ayudaron a solucionar las
situaciones planteadas?, ¢ el material concreto fue
una ayuda importante?, ¢por qué?, ¢Su grupo
trabajé con interés?

Pelota
preguntona

15

V. BIBLIOGRAFIA

Rutas de aprendizaje de MINEDU
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CESAR VALLEJD

5 ESCUELA DE POSTGRADO

N SESION DE APRENDIZAJE 03
S
“Resclvemas prolilemas con datos de la bocalidad’

I-DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3041 “Andrés Bello
e Grado 40
e Fecha . 07 de noviembre del 2017
e Profesora . Chaelli Ruiz Mayma
o Area : Matematica
I1- PROPOSITO

En esta sesidn, se espera que los nifios y ninas resuelvan problemas en los que jugaran con una
magquina de cambio en la que usen adiciones y sustracciones.

I11- APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Actta y piensa | Matematiza situaciones. Plantea relaciones entre los datos en
matematicamente Comunica y representa. problemas que combinen acciones de

S en situaciones de agregar quitar; expresandolos en un

= cantidad. modelo de solucion aditiva con

% cantidades hasta de tres cifras.

B~

s i Elab . Emplea estrategias de calculo al
Matematiza aboray usa estrategias. resolver un problema aditivo de dos
situaciones. etapas con cantidades.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS T

I
e Se muestra a los estudiantes uno de los gréficos

N en los que se presente el modelo de problemas

| aditivos de cambio. 15

C e Se le indica a los estudiantes que usaran una

| maquina de cambio, en la que deben colocar un Lista de
namero que ingresa y averiguar cual sera el cotejo.

o namero que sale luego de pasar por la maguina

de cambi
45 @ Carpetas
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Maquina de cambio Maquina de
sustraccion

e Se coloca una tarjeta operador: + 5, - 6 en la
maquina de cambio y las tarjetas numéricas en
una bolsa.

e Se pide a un estudiante que saque una de ellas y
la coloque en la maquina, después pide a otro
que diga cual es el resultado luego que “pasa”
por la maquina de cambio.

Se eescucha sus respuestas y se orienta para
gue observen cudl es la estructura sobre la que
estan operando (la maquina de cambio).

e Se comunica el proposito de la sesion:

Hoy van a resolveran problemas jugando con una
maquina de cambio

Se llega a algunos acuerdos para poder trabajar la
sesion _de clase de manera ordenada con la

NORMAS DE CONVIVENCIA

Levantar la mano para solicitar la palabra.

Utilizar el material de trabajo adecuadamente.

O > o m O

e Se dialoga con los estudiantes sobre como usan
los recursos naturales: suelo y agua u otros, en
su comunidad. Pregunta si alguna de sus
familias realiza alguna actividad productiva
relacionada con el uso de los suelos, como la
siembra de productos comestibles.

e A partir de sus respuestas se da alcances sobre
como se debe actuar con responsabilidad en
estas actividades para que se protejan los
recursos de la comunidad y se logre el desarrollo

Papelotes
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de todos.
e Presenta el siquiente problema:

Ciento noventa y dos propietarios de Condevilla Sefior participaron el afio
2015 en un proyecto para mejorar la las areas verdes de su localidad. Este
afo se animaron a participar 148 propietarios mas de otras lugares pero
luego, 94 decidieron retirarse porque mencionan que no hay apoyo de
todos los vecinos. ¢ Cuantos propietarios se han inscrito en el proyecto para
este afio?

e Comprension del problema:

¢, Sobre qué trata el problema?, ¢ qué datos se dan en
el problema?, ¢hay algun término o expresiéon
desconocido?, ¢ cual?, ¢qué podemos hacer para
resolver el problema?, ¢ hay algun dato que no sea
necesario?, ¢ qué relacion encuentras entre los datos
de problema?

e Se organiza a los estudiantes en parejas y se pide
gue le digan al otro lo que piensan que pueden hacer
para resolver el problema.

e Se escucha sus respuestas y se anota en la pizarra
las diferentes formas que proponen los estudiantes
para resolver el problema.

e Se sefala si creen que las maquinas de cambio que
usaron al principio de la sesién les pueden servir
para resolver el problema. Pregunta:

¢, Cémo podrian usar las maquinas de cambio?, ¢,s6lo
usarian una de las maquinas?, ¢ cuantas maquinas usarian?,
£,S0N maquinas iguales?, ¢ por qué deben usar maquinas
diferentes?, ¢ qué es lo que pasa con la cantidad inicial?,

¢, qué pasa luego con la cantidad obtenida?

e Se les entrégales las hojas de las maquinas de
cambio, tarjetas en blanco y otro recurso para
representar cantidades.

Orienta el uso_de las maquinas de cambio.

e Primero trabajan con el material no estructurado
, COMO

/

192

Ganchos de ropa, pintados de colores diferentes
para diferenciar la unidad, de las decena,
centena

Plumones

Hojas

Borrador

Lapiz

Vasos
Semillas

papelotes

65
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192

192

148

340

340 -

QS e
e P =

Cogen la cantidad de ganchos necesarios segun
la cantidad que indica el problemay lo
reemplazan para resolver los problemas.

Se les orienta también en el uso de las estrategias de
calculo, mediante el uso del material concreto Base
Diez, para realizar sumas con canjes. Entrega a cada
pareja una hoja A3 de modo que puedan representar
graficamente sus procedimientos:

+ 148 =340
SjRIHRLN OO
oo
OO0
g g ooo
94 O

Ganchos
de ropa

Hoja.

Regletas
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Se observa en los aciertos y dificultades que
presentan en la resolucién del problema.

Se formaliza los modelos usados para los
problemas de dos etapas.

Se reflexiona sobre los procesos desarrollados.
Realizando las siguientes preguntas: ¢ Qué datos
sirvieron para resolver el problema?, ¢les ayudo
a resolver el problema en uso del material
concreto?, ¢,solo se podra realizar con material
Base Diez?, ¢ qué operaciones realizaron?, ¢ se
puede resolver el problema de otra forma?

Otros problemas

Se propone el siguiente problema.

La familia Pérez cultiva papas, en la comunidad
de Airay. El lunes de la cosecha recolectaron
240 kg, el martes recolectaron 348 kg. El
miércoles vendieron 109 kg para venderlos.
¢,Cuantos kilogramos de papa conserva aun la
familia Pérez?

Se les pide que presenten, de forma voluntaria,
las elaboraciones que realizaron.

muxom—O0

Se promueve un didlogo con los nifios y niflas
sobre lo aprendido en la presente sesion.

Se realiza las siguientes preguntas.

¢, Qué aprendieron?, ¢con qué material sienten
mayor facilidad para trabajar estos problemas?,
¢,como aprenden mejor?,

Se les preguntan ¢ Como pueden mejorar el
cumplimiento de las normas de convivencia
acordadas al inicio de la sesion?

Pelota
preguntona

10

V. BIBLIOGRAFIA

Rutas de aprendizaje de MINEDU
Cuaderno de trabajo de matematica 4




“Multiplicando amistades creamos patrones °

SESION DE APRENDIZAJE 04

I-DATOS GENERALES

Grado
Fecha
Profesora
Area

Il. PROPOSITO

Institucion Educativa : 3041

“Andrés Bello

1 40

: 10 noviembre del 2017
Chaelli Ruiz Mayma

: Matematica
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

ESCUELA DE POSTGRADO

En esta sesidn, se espera que los nifios y las nifias propongan sus propios patrones multiplicativos usando
objetos, graficos y numeros e identifiquen la regla de formacion en patrones multiplicativos crecientes o

decrecientes.

I1l. APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA

CAPACIDAD

INDICADORES

Actla 'y piensa
matematicamente
en situaciones de
regularidad,
equivalencia y
cambio.

v Matematiza
situaciones.

MATEMATICA

v Elabora y usa
estrategias

Identifica la regla de formacién de los
datos en problemas de regularidad,
expresandola en un patrén multiplicativo
con numeros de hasta cuatro cifras.

Emplea procedimientos de calculo para
ampliar patrones multiplicativos, usando
material concreto (palillos o canicas) y
otros recursos.

Realiza
sucesiones
realizando
multiplicaciones.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS REggRS T

I
N
I

e Se saluda amablemente. Luego dialoga con
los estudiantes sobre los diversos patrones
gue podemos encontrar a nuestro alrededor
como los numeros de las casas, el estampado
de nuestra ropa, etc

e Se les propone el siguiente problema: “Juan Lista de
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inicia su propio negocio. En su segunda
semana de trabajo invita a dos amigos a
incorporarse como socios a la empresa. En la
tercera semana, cada amigo invita a dos
personas mas a hacerse socios de la empresa
y en la semana siguiente, cada nuevo socio
invita a dos socios mas.

e ¢ Cuantas personas se haran socios de la

empresa en la cuarta semana?

e Se facilita la comprension del problema a

través de un grafico.

e Realiza las siguientes preguntas a los

estudiantes: ¢ cuantas personas conformaron
la empresa la primera semana?, ¢cuantas
personas se hicieron socios la segunda
semana?, ¢y la tercera?, ¢ podrias decir como
seguiria incrementandose la cantidad de
socios

Comunica el propoésito de la sesion:

El dia de hoy aprenderd a proponer patrones
multiplicativos con objetos, graficos y numeros,
identificando la regla de formacion en patrones

multiplicativos crecientes o decrecientes en problemas de
regularidades.

e Se acuerda con los estudiantes las normas de

convivencia que les permitiran trabajar en un
clima afectivo favorable:

r

\

~

NORMAS DE CONVIVENCIA

v" Normas de convivencia Levanto la mano para
solicitar la palabra.

v' Escucho atentamente la opinién de mis
compaferos

J

Carpetas

cotejo.

e Se organiza a los estudiantes en grupos con

igual cantidad
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Se les invita a jugar “El torbellino”

El torbellino ¢ Qué necesitamos? Palitos,
canicas, fichas ¢ Coémo lo haremos?

1. Formar equipos de 4 estudiantes.
Establecer los turnos de participacion.

2. El primer jugador toma una cantidad mayor
a dos pero menor a 6 de las canicas o palitos
(material apropiado con que se cuente en el
aula) colocandolas en un lugar visible en el
piso y en forma creativa.

3. El segundo estudiante hace crecer una o
dos veces la cantidad de palitos propuesta por
el primer jugador, el siguiente hara lo mismo
haciendo crecer el disefo de la misma forma
gue lo hizo el jugador anterior y asi
sucesivamente.

4. Gana el equipo que haya realizado el disefio
mas creativo.

Se espera disefos creativos y que los nifios y
nifias argumenten partiendo de su disefio

Se realiza preguntas para orientar a los
estudiantes en la comprensién del problema;
por ejemplo: s en qué consiste el juego”?, ;qué
tiene que hacer el siguiente jugador?, ¢y el
siguiente jugador hace lo mismo?, ¢ por qué?

Se promueve la blusqueda de estrategias.
Preguntales: ¢ Qué deben tener en cuenta
para crear un nuevo disefio? ¢ Qué material
usarian?

Ofrece el material con el que se cuenta en el
aula para que los nifios y nifias elijan el de su
agrado, para realizar el juego.

Se pide que apliguen sus estrategias. Observa
si lo estan haciendo correctamente. Si tienen
dificultades, aclara sus dudas o proporcionales
informacion complementaria.

Papelote
s

Plumone
S

Hojas

Borrador

Lapiz
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e Terminado el juego, cada equipo presenta su
disefio creativo y un representante del equipo
explica verbalmente como crecié su secuencia

e Se guia cada una de las intervenciones de los
estudiantes.

e Se pregunta a los estudiantes: ¢, qué se tomd
en cuenta para la construccion del disefio?,
¢ qué podemos afirmar de la cantidad de
palitos tomados en un disefio y de la cantidad
de palitos que tiene el siguiente disefio y el
siguiente?, ¢ podemos analizar nuestros
disefios de derecha a izquierda?, ¢qué
podemos decir?, ¢ sera lo mismo que si lo
analizamos de izquierda a derecha?, ¢,como
aumenta o disminuye la cantidad de un disefio
a otro?, ¢ qué ocurre con las cantidades de las
piezas? Se espera que ellos respondan: crece
o decrece. De esta forma, orientas a los
estudiantes en el reconocimiento de los
patrones y secuencias crecientes o
decrecientes.

%O OOO OO?)O

®) Q)@

e Propodn a los nifios y nifias que ideen otra
forma de elaborar su disefio (modelos
gréficos). Oriéntales mientras lo realizan; asi,
por ejemplo, se puede tener el patrén de
formacion es: por 2 o el doble o multiplicamos
por dos. 4 8 16 Si se tiene una cantidad que se
duplica o triplica puedo hacerlo usando
material o multiplicando por 2 o por 3. Esto
resulté muy divertido. Duplico las chapitas que
coloco Daniela. Conté las chapitas que coloco
Daniela, luego multipliqué esa cantidad por 2 y
coloqué mis chapitas formando una estrella
fugaz. x 2 x 2 Indica que usen el abaco para

Canicas

Hojas

Plumones
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representar el problema:

e Se formaliza y se menciona que hemos
construido una sucesioén creciente, la misma
gue esta sujeta a una regla de formacién, en
este caso el doble de...

e Reflexiona acerca los procesos desarrollados.

e Se les pregunta ¢qué materiales concretos
hemos utilizado para expresar este problema?,
¢Jles fue facil hacerla?, ¢qué dificultad se les
presentaron?, ¢,qué tomaron en cuenta para
seqguir la secuencia?, ¢qué dudas se les
presentaron?, ¢como las superaron?, etc.

Se plantea otro problema.

e Pedro es un nifio ahorrador. Cada mes ahorra
el triple de lo que tiene el mes anterior. El
primer mes ahorr6 S/. 23. ¢ Cuanto habra
ahorrado el quinto mes?

X3
23 96

e Indicales que trabajen en forma individual y
luego formen parejas y compartan como
resolvieron el problema. Acomparia el proceso
de resolucion, orienta el proceso.

muxom—O0O

e Propicia que sistematicen con tu ayuda el
procedimiento realizado para llegar a la
solucion del problema. Pregunta: ¢ qué
consideraste para representar el problema?, Pelota 10
¢Jte sirvio usar la idea de la multiplicacién? pregunto

na

V. BIBLIOGRAFIA
¢ Rutas de aprendizaje de MINEDU
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ESCUELA DE POSTGRADO

“Hallan el valor desconocido para poder resolver problemas*®

I.DATOS GENERALES

Fecha
Profesora
Area

II.PROPOSITO

Institucion Educativa : 3041 “Andrés Bello
Grado . 40
14 noviembre del 2017
Chaelli Ruiz Mayma
: Matematica

En esta sesidn se espera que los nifios y las nifas ensayen estrategias para encontrar una cantidad
desconocida resolviendo problemas.

[IILAPRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD WL BUETRIOIRES
Actla y piensa Emplea estrategias
matematicamente en de agregar y quitar

Z':) situaciones de para encontrar _eI
> regularidad, equivalencia | Elabora y usa estrategias. término  desconocido
g y cambio. ante un problema.

L]

';: v' Matematiza

= situaciones.

Elabora y usa estrategias

IV.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS

RECURSOS| T

I
N
I

igualdades?

suma o resta

e Se recoge los saberes previos realizando la
siguiente pregunta: ¢ qué hicimos en la
sesidn anterior? Se espera que los nifios y
las nifias sefialen que encontraron
igualdades empleando la balanza.
Pregunta: ¢a qué llamamos igualdad?,
¢,qué operaciones hacemos para encontrar

e Los estudiantes afiadiran que lograron que
la balanza esté en equilibrio utilizando la

10

Lista de
cotejo.

Carpetas




129

e Comunica el propoésito de la sesion:

Hoy van a aprender estrategias para encontrar una
cantidad desconocida en una igualdad.

e Se acuerda con los estudiantes las normas
de convivencia que les permitiran trabajar
en un clima afectivo favorable:

NORMAS DE CONVIVENCIA

K2

<+ Establecer los turnos de participacion.

K3

<  Respetar los acuerdos

o r rr O X XWVW > W M O

e Se plantea un problema.

Fabiola trajo dos fuentes de tequefios para
un compartir que se realizaria en el aula, si
en total trajo 32 tequefios y en una fuente
hay 15 ¢Cuantos tequefios hay en la otra
fuente?

e (De q qué trata el problema? ¢Qué nos
pide hallar?

e Se promueve que busquen estrategias;
para ello, se les propone que se organicen
en grupos de no mas de cinco personas y
se les pide que dialoguen con la finalidad de
proponer una forma de resolver el problema
planteado. Se les pregunta:

¢,Qué material pueden utilizar para
representar el problema?; ¢hay una sola
forma de encontrar la respuesta?

e Se le facilita el material que sugieren los
grupos.

Como taps , chapas, semillas y una caja
pequeia

Cada grupo escoge el material con que va a
trabajar

Primero lo manipulan, juegan con el

Papelotes

Plumones

Hojas

Borrador
Lapiz
Taps

Semillas

70
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material, luego cuentan la cantidad indicada
que dice el problema.

Juntan 32 taps, luego retiran al5 y cuentan
lo sobrante

Por grupos plantea la solucién.

Socializan sus respuestas con sus
comparieros

Y explican como resolvieron el problema.

Se formaliza que tienen que realizar una resta
para poder hallar la solucion.

Se plantea nuevos problemas.

Pedro tiene una bosa con 389 canicas entre
rojas y azules, si 109 son canicas rojas
¢,Cuantas son azules?

Canicas
Hojas

plumones

muxom—Q0O

Se promueve un didlogo con los nifios y las
nifias sobre lo aprendido en la sesion.
Pregunta: ¢ qué aprendieron?, ¢ para qué
les servira lo aprendido hoy en su vida
diaria? Revisa con los nifios y las nifias el
cumplimiento de las normas de convivencia
acordadas y reflexionen sobre cémo
pueden mejorarlo.

Pelota
preguntona

10

V.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

BIBLIOGRAFIA

¢ Rutas de aprendizaje de MINEDU
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', SESION DE APRENDIZAIJE 06

B

I.DATOS GENERALES
e [nstitucién Educativa : 3041 “Andrés Bello
e Grado 49
e Fecha : 17 de noviembre del 2017
e Profesora : Chaelli Ruiz Mayma
e Area : Matemdtica
11.PROPOSITO

“Creamos patwones numérices -
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJD

ESCUELA DE POSTGRADO

En esta sesidn, se espera que los nifios y las nifias propongan sus propios patrones multiplicativos con
objetos, graficos y numeros, identificando la regla de formacion constante en problemas de regularidad.

I11LAPRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD IR0l AISS
Actla y piensa Identifica la regla de
matematicamente en v/ Matematiza situaciones. | formacion de los datos en
situaciones de regularidad, L, problemas de regularidad,
- equivalencia y cambio. Elabora y usa | expresandola en un patrén
E estrategias. multiplicativo con numeros
S de hasta tres cifras.
=
S Emplea procedimientos de
célculo para encontrar un
término intermedio en
patrones multiplicativos,
usando material concreto
IV. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS T
I Se recoge los saberes previos de los nifios y las nifias. Para
N ello, muestra el cartel de asistencia y puntualidad que
elaboraste. .
| 10
Mes SETIEMBRE OCTUBRE
C la 2.a 3a 4.a l.a 2.a 3a .
4a Papelote Lista de
' cotejo.
Semana semana semana semana semana semana semana
O semana
Plumones
Asistentes 22 20 18 16 24 27
30
e Seflala coémo van variando las cantidades y lee la
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informacioén de la tabla con ayuda de algunos
voluntarios.

Luego, plantea algunas preguntas, por ejemplo:

¢, Qué paso de la primera a la segunda semana en
marzo?, ¢, de la segunda a la tercera?

(Se espera que respondan que la cantidad de
asistentes disminuyd), ¢,con qué nombre se conoce
al patron numérico que va de mayor a menor?
(decreciente); ¢,como ha sido la disminucién de las
cantidades?, ¢, de cuanto en cuanto han disminuido?
Continta con las preguntas pidiendo a los
estudiantes que observen como vario la asistencia
en el mes de abril (el patrébn de niUmeros es
ascendente).

En el primer caso, tenemos una secuencia
decreciente (22, 20, 18) que va de 2 en 2, mientras
gue en el segundo caso es creciente (24, 27, 30),
pues va de menor a mayor, aumentando de 3 en 3.

A partir de lo dialogado, recalca que la puntualidad
denota respeto a los demas y optimizacion del
tiempo.

Se felicita a los estudiantes que suelen ser puntuales
y se indica, a quienes no suelen serlo, que aun
tienen la oportunidad de mejorar y que en los
préximos dias también podran ser felicitados.

Comunica el propésito de la sesion:

Hoy identificaran la regla de formacién y encontraran
términos desconocidos en patrones multiplicativos

Se acuerda con los estudiantes las normas de
convivencia que les permitirdn trabajar en un clima
afectivo favorable:

NORMAS DE CONVIVENCIA

«» Establecer los turnos de participacion.

®,

*  Respetar los acuerdos

Carpetas

15
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e Se oorganiza a los estudiantes en equipos de tres a
cuatro integrantes y presenta el juego “Divides entre
dos o nada”. Pega en la pizarra el papelote con las
indicaciones y las reglas.

Divides entre dos o nada

é¢Qué necesitamos?
- Un dado especial
-pali globos
-Tarjetas numéricas.
éCoémo lo haremos?

1. Estableceremos los turnos de participacién y la cantidad de rondas
de juego.

2. Cada jugador, en su primer turno, formara un nimero de dos cifras
con las tarjetas numeéricas. El nimero debe terminaren0, 2,4, 6 u 8.

3. Luego, representara el nimero formado con el los pali globos. En
los siguientes turnos, se lanzara el dado especial y se seguiran las
indicaciones del dado.

4. Cada jugador entregara la cantidad de cubitos segun lo que indica
el dado. Para ello, realizard descomposiciones y canjes.

5. Cuando ningun participante pueda seguir descomponiendo y
entregando cubitos, se terminara el juego.

6. Ganara quien se haya quedado con la menor cantidad de cubitos.

e Se plantea preguntas para orientar la comprensién

de las reglas del juego, por ejemplo: ¢ de qué trata el

juego?, ¢como termina el juego?, ¢,quién gana?

Tras el juego, formula el siguiente problema:

Al terminar de jugar, me quedé con 8 cubitos. Si al lanzar el
dado obtuve “divides entre dos”, ;con cuantas semillas
inicié el juego?

e Se promueve la busqueda de estrategias mediante
estas preguntas: ¢cOmo vamos a resolver el
problema?, ¢ qué material serd Gtil para
representarlo?, ¢como lo harian?

e Se ofrece los materiales con los que cuentas en el
aula para que los nifios y las nifias elijan el de su
agrado y resuelvan el problema.

Papelotes

Plumones

Hojas

Pali globos

Dado
Borrador

Lapiz

Canicas

Hojas

plumones

60
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e Se pide que verbalicen sus elaboraciones. Se
acompanfa el trabajo y apoya especialmente a
aquellos que requieren mayor atencion. Guia cada
una de las intervenciones de los estudiantes.

e Se indica que apliquen sus estrategias y observa si
lo hacen de acuerdo a lo que idearon.

e Se les orienta a realizar representaciones graficas
de lo que han realizado. Por ejemplo

12 2 2 2

&? &? &? o? &?
4

La regla de formacion es dividir entre 2, es decir, extraer la
mitad.

Para hallar la solucién, se multiplica por 2 cada vez.
2 2 2 2 2

128 64 32 16 8
4

Utilizan el pali globo para realizar la multiplicacion.

e En este caso, la regla de formacion es dividir entre 2.

El nifio inici6 el juego con 128 semillas.

¢ Se formaliza lo aprendido indicando que han
construido patrones decrecientes (de mayor a
menor). La regla de formacion es dividir entre 2.

e Se reflexiona sobre los procedimientos
desarrollados. Pregunta: ¢qué materiales concretos
hemos utilizado? Propicia que expresen con sus
propias palabras como identifican la regla de
formacion.

e El patron de formacion es multiplicar por 2 o el doble.

Para hallar la solucién, se divide entre 2 cada vez
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e Se dialoga con los estudiantes sobre lo que
trabajaron en la sesién de hoy. Pregunta: ¢ fue facil
realizar el juego?; ¢ qué dificultades se
presentaron?,¢les sirvio el material utilizado? ¢ Qué
otro materiales se puede utilizar? ¢como las
superaron?

e Se revisa si se cumplieron las normas de
convivencia propuestas al inicio de la sesion.

e Refuerza algunas que consideres conveniente.
Felicita la participacion de cada uno de los equipos

Pelota
preguntona

10

V. BIBLIOGRAFIA
e Rutas de aprendizaje de MINEDU
e Libro del MED 4 grado.
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

“laborande una maqueta nos evientamas -

I.DATOS GENERALES
e |Institucidon Educativa : 3041 “Andrés Bello
e Grado 1 40
e Fecha : 21 de noviembre del 2017
e Profesora Chaelli Ruiz Mayma
o Area : Matematica
I1.PROPOSITO

En esta sesion, se espera que los nifios y las nifias elaboren una maqueta de la escuela para ubicar que hay

alrededor de la escuela.

[IILAPRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
e Expresa con maquetas
Actia y piensa ¢ Comunica su graficos o croquis y lenguaje
matematicamente en comprension - sobre matematicos los
las formas y des i ici
: - . plazamientos y posiciones
é S|tua1.C|c.Jnets de forma reIamqngs de los objetos, personas y
> movimiento y geométricas I
e rocedimientos para :
! grientarse en P ol e Emplea estrategias, recursos y
espacio procedimientos para construir
objetos y ubica objetos.
IV.SECUENCIA DIDACTICA
NS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS | T
| e Se saluda amablemente a los nifios y las nifas.
N

Se dialoga con ellos sobre su comunidad :

¢, Qué calles conocen y cuales conoceran?

¢, Qué avenidas conocen?

¢,Conocen algunas bodegas?

¢, Qué otros puntos de referencia conocen?
e Comunica el propdsito de la sesion:

Hoy elaboramos la maqgueta de alrededor de nuestra
escuela.

10

Lista de
cotejo.

Carpetas
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Se tiene un pequefio mapa donde esté ubicado el
colegio con las avenidas y calles mas importantes.

e Se acuerda con los estudiantes las normas de
convivencia que les permitiran trabajar en un clima
afectivo favorable:

NORMAS DE CONVIVENCIA
e Respetar el trabajo de los alumnos.
e Colaborar con el equipo y mantener el orden y
la limpieza del aula.

o r r O xX®™® W > W MmO

e Elaboramos con los alumnos nuestro planificador
teniendo en cuenta lo que vamos a realizar.

e Permite que los estudiantes conversen en grupo, se
organicen y revisen sus apuntes.

$Qué ¢Para ¢Para ¢Cuando lo ¢ Qué materiales
vamos a qué lo quienes lo vamos a necesitaremos?
elaborar? | vamos a vamos a elaborar?
elaborar? elaborar?
Para Triplay *Papelote
conocer | Paralos *Cajitas de fosforo, de
Una las alumnos En el mes | jarabes, de perfumes, etc.
maquet | calles, del 4° de *Plumones *Colores
ademi | avenida | grado, noviembr | *Crayolas
Escuela | s, compafiero e *Tijera  *Goma
plazas, sy padres *Papel lustre
bodegas | de Familia *Cartulina simple
, etc, *Cartulina canson

¢ Nos organizamos con los alumnos y en grupos sobre
los materiales que se necesitaran para la elaboracion
de la maqueta.

e Empiezan a forrar su triplay para la base de la

magqueta

Luego las cajas empiezan a forrarlas , luego las ubican

teniendo en cuenta las avenidas principales, luego jirones

Toman como referencia la Av. Universitaria.

AV. José Granda.

Av. Lima.

Av. Pacasmayo.

e Utilizan las cajas de diversos tamafos para poder
ubicarlas en la maqueta de acuerdo a las referencias:
colegio, tiendas, farmacias, parques, etc.

Block de
apuntes
Lapiceros
Papelotes
Plumones
Reglas
Colores
Papel de
colores
Tijeras
Cajas
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e Se formaliza para expresar una ubicacion es utilizar

puntos de referenciales como tiendas, avenidas.
Semaéaforos, eftc.

e Para elaborar la maqueta debo anticipar o proveer
para los materiales para hacerlo.
Reflexiona

e ¢ Cuales son las coincidencias con la realidad? ¢ En
gué he fallado para la elaboracién?

Nociones espaciales, lugares de referencia.
e Productos: Maquetas ¢ Cual es la diferencia entre un
plano y una maqueta?

Se plantea otro problema.

Juan quiere dirigirse del colegio a su casa, porque calles ira,
graficar su recorrido.

m>xuxxom=—0

Responde las siguientes preguntas sobre las actividades realizadas
durante la sesion:

* ;Qué aprendieron el dia de hoy?

* ;Fue sencillo?

* /Qué dificultades se presentaron?

» ;Pudieron superarlas en forma individual o en forma grupal?

* Finalmente, resalta el trabajo realizado por los equipos e indica a
los estudiantes que coloquen en el sector de matematica sus
maquetas.

Pelota
preguntona

V. BIBLIOGRAFIA
e Rutas de aprendizaje de MINEDU
e Libro del MED 4 grado.
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UNIVERSIDAD
CESAR WALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

“Resalvemas prolilemas de capacidad -

. DATOS GENERALES

Fecha
Profesora
Area

II.LPROPOSITO

L APRENDIZAJE ESPERADO

Institucion Educativa : 3041
Grado . 40
: 24 noviembre del 2017
Chaelli Ruiz Mayma
: Matematica

“Andrés Bello

En esta sesion, los nifios y nifas aprenderan a calcular la capacidad de algunos recipientes usando
diversas estrategias en situaciones relacionados con el conocimiento de nuestra cultura ancestral.

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
< Actlia y piensa Usa diversos recipientes
o matematicamente en como jarras, envases de
> situaciones de forma Elabora y emplea estrategias. | botellas y recipientes
= movimiento y localizacion. graduados para medir su
e capacidad.
s

IV.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS T
| ¢ Se saluda amablemente a los nifios y nifias.
N e Seinvita a los estudiantes a realizar una pequefa )
| experiencia para facilitar el recojo de saberes 10
revios.
C P Carpetas
| ¢ Primero: se muestra a los nifios 2 botellas iguales L'Stta. de
llenas de agua. Luego pregunta: ¢hay la misma Cotel0.
o cantidad de agua en ambas botellas? botella
|
- g agua
== -
= =
= =3
— o
b v/ =g
= =)
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e Segundo: a la vista de los nifios, vierte el 15
contenido de una de las botellas en otra botella
mas grande. Luego pregunta: ¢ ahora hay la
misma cantidad de agua en ambas botellas?

7

JIIT™)

e Tercero: se solicita que argumenten su respuesta.
Se espera que los nifios concluyan que el
contenido es el mismo aunque el recipiente sea
diferente y que existen recipientes con mayor y
menor capacidad.

e Se pregunta a los nifios sobre qué les parecié la
experiencia. Luego contintda recogiendo los
saberes previos relacionandolos con la clase
anterior: ¢ con qué unidad de medida se mide los
liqguidos?, ¢conocen algunos instrumentos para
medir?, ¢ cudles son las fracciones de litro que
reconocimos en la clase anterior?

e Comunica el propdsito de la sesion:

Hoy aprenderemos a usar estrategias y procedimientos
para calcular la capacidad de los liquidos

e Se acuerda con los estudiantes las normas de
convivencia que les permitiran trabajar en un clima
afectivo favorable:

NORMAS DE CONVIVENCIA

«» Establecer los turnos de participacion.
% Respetar los acuerdos
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Se les plantea el siguiente problema:

Dofa Juana vende refrescos, en la mafiana vendi6 16
vasos de refresco de maracuya. Ella sabe que 4 vasos
equivalen a 1 litro.

¢, Qué cantidad de refresco vendi6?

Se pide en forma voluntaria que expliquen e que
trata el problema.

Luego se plantea algunas preguntas para que
identifiquen los datos relevantes y los datos que
se desconocen: ¢,cuantas jarras de maracuya
prepard dofia Juana ¢ qué cantidad de maracuya
hay en cada jarra?, ¢cuantos litros habra en las 4
jarras?, ¢a cuantos vasos equivale 1 litro de
maracuya?, ¢ qué datos no conocemos?

Se les orienta para que busquen la estrategia que
pueden utilizar ¢ Recuerdan algun problema
similar? ¢ qué estrategia se puede utilizar? ¢Qué
materiales se puede utilizar? ¢ Necesitaremos
materiales? ¢ Cuales?

4 vasos equivalen a 1 litro.

Cuando hayan concluido, pideles que expliquen
los procedimientos y estrategias que utilizaron.

Se formaliza que junto con los nifios y nifias
algunas ideas sobre la capacidad y equivalencia
entre litro y fracciones de litro; pide a los nifios y
ninas que completen el siguiente enunciado:

Una jarra tiene una capacidad aproximada de vasos

Papelotes

Plumones

Vasos

Jarra

Agua

Hojas

plumones
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de de litro cada uno. En un recipiente de litro
cabe el contenido de vasos de de litro.

Se reflexiona

Con los nifios y nifias respecto a los procesos que
siguieron para resolver el problema, planteando las
siguientes preguntas: ¢,como resolvieron el problema?,
¢ qué tuvieron que hacer?, ¢.cuél de las formas te resulta
mas facil?, ¢tuvieron dificultades?, ¢ cuales?

Se plantea otro problema.

Dofa Lupe tendra otra reunién; esta vez desea ofrecer a
sus invitados jugo de cocona. Ella sabe que sus jarras
son de 1 litro y que cada jarra alcanza para 4 vasos.

¢, Cuantos litros de cocona debe preparar si a la reunion
asistiran 4 personas y cada una tomara 2 vasos?

moxom=—O0

e Conversa con los estudiantes sobre lo realizado
en la clase: ¢ qué hicimos hoy?, ¢les gustd?, ¢ por
qué?; ¢ qué aprendiste?, ¢ podrias explicar las
estrategias y procedimientos que utilizamos?,
écreen que lo que aprendimos nos sera util en
nuestra vida?, ¢ para qué? Comunicales que la
clase ha terminado y felicita a los estudiantes por
su participacion.

Pelota
preguntona

V BIBLIOGRAFIA

e Rutas de aprendizaje de MINEDU
e Libro del MED 4 grado.
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UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAIJE 09 ESCUELA DE POSTGRADO

“ Recanocemas los elementas del plane cartesiana
al elaborar un croquis -

[.DATOS GENERALES

¢ |[nstitucion Educativa : 3041 “Andrés Bello

e Grado . 40

e Fecha . 28 de noviembre del 2017

e Profesora :  Chaelli Ruiz Mayma

e Area : Matematica
I.PROPOSITO

En esta sesion, se espera que los nifios y las nifias aprendan a identificar y ubicar puntos en el plano
cartesiano, y a reconocer los elementos que lo conforman al elaborar un croquis a partir de la
resolucién de problemas de ubicacion.

[ll. APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Emplea el plano
_ cartesiano al resolver
g Actia y piensa | Matematiza situaciones. situaciones de
5 matematicamente en localizacién. Comunica vy
= situaciones de forma representa ideas
> movimiento y localizacién. matematicas.
=
IV. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS T
| ¢ Se saluda amablemente a los estudiantes y
N dialoga con ellos sobre cémo organizar los objetos
gue conforman el mobiliario del aula (carpetas, 10
' escritorio, pizarra, etc.), considerando que es
C importante mantenerlos bien ubicados a fin de
realizar una adecuada evacuacion en caso de que Lista de
! se presente alguna emergencia cotejo.
© e Se recoge los saberes previos de los niflos y las
nifias a través de estas preguntas: ¢ qué podemos Carpetas
hacer antes de mover el mobiliario para saber
dénde estarian mejor ubicados los objetos que lo
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conforman?; ¢ hacer un gréafico nos ayudaria a
ubicarlos mejor?; ¢ saben cémo se llama el gréfico
gue nos permite ver la ubicacién de objetos o
personas?; ¢saben qué es un croquis?; ¢en qué
nos ayudaria tener un croquis del aula?, ¢ por
qué?; ¢conocen qué es un plano cartesiano?;
¢alguna vez han elaborado uno?; ¢ para qué
sirve?

e seles comunica el proposito.

Hoy aprenderan a ubicar objetos y lugares en diferentes
puntos del plano cartesiano, y reconocerdan sus elementos
al elaborar un croquis.

Se acuerda las normas de convivencia.

\
NORMAS DE CONVIVENCIA
< Respetar la opinion de los demas.
< Ser solidarios al trabajar en equipo
J
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e Se presenta los papelégrafos cuadriculados con el
siguiente problema:

e Elcroquis del aula de Cecilia y sus compafieros
desean organizar adecuadamente su aula. Para
saber con mayor exactitud donde podrian ubicar
mejor los objetos que conforman el mabiliario,
ellos han decidido elaborar un croquis utilizando
un plano cartesiano. Ademas, han hecho tarjetas
con dibujos de estos objetos y una lista de su
posible ubicacién. Dado el plano y la lista adjunta,
¢, Cémo podemos ayudar a Cecilia y a sus
compafieros a ubicar en el plano cartesiano los
objetos que conforman el mobiliario de su aula?

¢ Se tiene en cuenta que hayan comprendido el
problema, se les realiza pregunta.

¢ Qué nos dice el problema’ ; Qué desean hacer?
¢, Coémo lo haran?

Se le orienta para que elaboren un plano
cartesiano.

Se les pregunta que necesitaremos, primero nos
podemos ubicar nosotros mismos, ¢Qué hay en tu
derecha, ¢ Qué se encuentra a tu izquierda?

e Se promueve la busqueda de estrategias de
solucion mediante estas preguntas: ¢alguna vez

Papelotes

Plumones

Vasos

Jarra

Agua
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han leido o resuelto un problema parecido?;
¢,como lo resolvieron?, ¢cémo podria ayudarlos
esa experiencia en la solucién de este problema?;
¢, qué estrategias pueden utilizar para resolverla?;
¢en qué partes del plano cartesiano colocaran las
cartulinas de los objetos que conforman el
mobiliario?; ¢ saben donde estan el norte, el sur, el
este y el oeste?; ¢ Cual de los estudiantes se
encuentra mas cerca de la pizarra del aula?,
¢,como lo sabes? Observando el plano cartesiano,
¢podrias decir qué relacion encuentras entre los
pares ordenados (3; 4), (6; 4) (9;4) y (12; 4)?;
¢qué material los puede ayudar a descubrirlo?

Se les orienta para que utilicen los objetos del aula

Se permite que los estudiantes conversen en
equipo, se organicen y propongan de qué manera
ubicaran las tarjetas de los objetos que conforman
el mobiliario del aula de Cecilia en el plano
cartesiano y como responderan las interrogantes
planteadas.

Luego se solicita que un representante de cada
equipo explique a la clase la estrategia o el
procedimiento que acordaron ejecutar para hallar
la solucion del problema.

Se formaliza mencionado los puntos en el plano
cartesiano y que cosas estan ubicadas en cada
uno de los puntos.

Se reflexiona con los nifios y las nifias respecto a
los procesos para ello, formula las siguientes
preguntas: ¢,como se identifican los puntos que se
ubican en el plano cartesiano?; ¢ qué deben tener
en cuenta para ubicar un punto en el plano
cartesiano?; ¢,en qué otros problemas podemos
aplicar lo que hemos construido?

Carpetas
papeles

Objetos
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Conversa con tus estudiantes sobre: ¢,qué
aprendieron hoy?; ¢ consideran importante saber
interpretar lo que se observa en un plano
cartesiano?, ¢por qué?; ¢en qué situaciones de la
vida cotidiana haremos uso del plano cartesiano?;
¢fue importante aprender a ubicar puntos en el
plano cartesiano?; ; ¢,como se han sentido durante
la sesidn?, ¢les gustd?; ¢qué debemos hacer para
mejorar?; ¢,cémo complementarian este
aprendizaje?

Se felicita a los estudiantes por el trabajo realizado
y por cumplir las actividades propuestas en el
tiempo indicado.

Pelota
preguntona

10

V. BIBLIOGRAFIA

Rutas de aprendizaje de MINEDU
Libro del MED 4 grado.
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p%ca"
I-DATOS GENERALES
e |Institucion Educativa 13041 “Andrés Bello
e Grado 1 40
e Fecha : 01 de diciembre del 2017
¢ Profesora : Chaelli Ruiz Mayma
e Area : Matemética
II- PROPOSITO
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

“ Hacemos grafices de bavwas con las wesultades de la

En esta sesion se espera que los nifios y las nifias aprendan a organizar informacion en una tabla de frecuencias o
conteo y un grafico de barras.

[lI- APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INA/ADEINES
Actla y piensa Comunica y representa ideas Transita de una representacién a otra (de
< matematicamente en | matematicas. tablas a barras simples con escala).
S situaciones de
” gestion de datos e
= incertidumbre.
|_
<
=

IV. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS T
[
N e Para recoger los saberes previos, muestra una
imagen del rio Amazonas y se les pregunta si
[ conocen ese lugar.
C .

e Se escucha sus respuestas y preséntales otras Lista de
| imagenes de animales: un delfin rosado, un cotejo.
o otorongo, un caiman y un gallito de las rocas.

e Se les pregunta: ¢conocen a estos animales?

Se les ppropone el siguiente ejercicio: si tuvieran que
elegir qué animal de la Amazonia les gusta mas, ¢qué | Carpetas
animal escogerian?, ¢cOmo registrarian sus respuestas?,
¢qué usarian para presentar los resultados de toda el
aula?
e A partir de lo anterior, pregunta: ¢qué piensan 10

gue aprenderemos hoy?
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e Comunica el propésito de la sesion:

Hoy aprenderdn a organizar de do formas distintas los
datos obtenidos en una actividad grupal.

Se les recuerda a los estudiantes las normas de
convivencia que les permitiran trabajar en un buen clima
afectivo

NORMAS DE CONVIVENCIA
v' Mantener el ordeny la limpieza.
v' Respetar los turnos en el trabajo.

o r r O X™® W >X» O M O

e Se les comenta que la Amazonia es una reserva
de vida para los animales, las plantas y el ser
humano, y que si no la cuidamos corremos el
peligro de que se extingan. Una forma de
protegerla es la reposicion de los recursos que
consumimos. Por eso, hoy jugaran a pescar solo
peces adultos, no los pequefios.

Entonces jugaremos “Pescando paiches”.

Pescando paiches ¢ Cémo lo haremos? ¢Qué
necesitamos?

Para cada grupo:

* Moldes de paiche. « Cartulina blanca. « Tijeras. *
Colores. * Hilo de pescar (o lana). « Perforador. « Clips de
metal. « Un palo o una vara. * Una caja. « Un iman o un
gancho hecho con un clip. « Cada grupo recibe una caja
de peces. * Todos los grupos competiran para ver quién
pesca mas paiches grandes en 5 minutos.

 Antes de jugar, cada grupo elabora los materiales
siguiendo estos pasos:

1. Cortar en la cartulina el contorno de veinte paiches.

2. Realizar un pequefo agujero en la boca de cada pez y
pasar por alli un clip.

3. En uno de los lados del palo, amarrar el hilo o lana 'y
colocar en la punta de esta el clip o el iman.

4. Poner los peces en la caja.

e Se les propone algunas preguntas para asegurar

Papelotes

Plumones

Tijera
Hoja
Colores
Caja

Clips

Ima

Palo
Perforador
lana

Hojas

70
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la comprensidn del juego: ¢de qué trata el
juego?, ¢ qué queremos averiguar?;
Jnecesitaremos registrar algunos datos?,
¢cudles?; ¢ qué tienen que ver estos datos con lo
gue queremos averiguar?; ¢,qué paiches
podemos pescar?, ¢ por qué

e Alterminar de elaborar los materiales para la
pesca, permite a los grupos que intercambien
opiniones sobre las estrategias que usaran para
recoger la informacién sobre qué grupos pescan
mas peces.

e ¢Qué materiales se puede utilizar para realizar el
conteo de los paiches pescados?

Mencionan baja lengua entre otros.

Cada alumno(a) cogeré el baja lengua de
acuerdo a la

Cantidad de paiches pescados

e Se les pregunta: ¢cdmo registraran el nimero de
peces que van pescando?, ¢ les puede ayudar
usar una tabla?

Se acuerda la siguiente organizacion:

* Los integrantes de cada grupo, por turnos, pasaran a
pescar en su caja.

Cada integrante debera de coger la cantidad de baja
lengua segun la cantidad de paiches que pesque para
gue luego realicen el conteo. Y asi sucesivamente cada
integrante del grupo.

* Al terminar el juego, se realiza la anotacion en un
papelote anotar un palote en la tabla de conteo o
frecuencia.

* Al terminar el tiempo se realiza un conteo.

Borrador

Lapiz

Regletas
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GRUPO CONTEO O TOTAL

FRECUENCIA DE
PAICHES

realiza las siguientes preguntas a los estudiantes:

¢ Qué grupo pescd mas paiches?, ¢ qué grupo
pescd menos?; ¢ por cuantos puntos gano el
grupo 1 al grupo 2?, ¢, cuantos paiches menos que
el grupo 4 tiene el grupo 3?, ¢,cuéntos paiches
mas deberia haber pescado el grupo 2 para tener
la misma cantidad de peces que el grupo 47?

Se pregunta a los estudiantes si hay otra forma de
representar los datos que nos permita visualizar
mejor las diferencias entre ellos.

Se les muestra el papelote con el esquema del
grafico de barras, sin ningun titulo

Pregunta: ¢ doénde colocariamos la cantidad de
paiches pescados?, ¢ qué escribiriamos en esa
linea vertical/ horizontal?, ¢hasta qué nimero? (el
numero de peces recortados es 20); ¢ los
anotamosdelenl,de2en2o0de5en5(como
el grupo de palotes)?; ¢ donde colocariamos el
nombre de los grupos?

Pide a un voluntario de cada grupo que elabore la
barra de su grupo, segun el nUmero de paiches
que pescaron.

Cuando los representantes concluyan, se dialoga
con los estudiantes preguntando ¢en qué se
asemejan y en qué se diferencian la tabla de
frecuencias o conteo y el grafico de barras?

Se concluye preguntando: ¢,qué podemos usar
para organizar la informacién o los datos que
tenemos? Deben indicar que es posible clasificar
los datos de dos maneras: la tabla de frecuencias
y el gréfico de

Reflexionamos Preguntamos ¢El uso de material
concreto les permitié realizar mejor el conteo? ¢ Fue
facil resolver?, ¢ Por qué?
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e Promueve el dialogo con los nifios y las nifias
sobre lo aprendido en la sesion. Pregunta: ¢ qué
aprendieron?, ¢, qué les resulté mas facil o dificil?,
épor qué?; ¢qué tendriamos que hacer para
superar esta dificultad en siguientes actividades
similares?; ¢ para qué les servira lo aprendido en
su vida diaria?, ¢,en qué otras situaciones se
podran usar estos organizadores?

e Se revisa el cumplimiento de las normas de
convivencia acordadas y se dialoga sobre cémo
pueden mejorar en este aspecto

Pelota
preguntona

V. BIBLIOGRAFIA

e Rutas de aprendizaje de MINEDU
e Cuaderno de trabajo de matematica 4
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de la mascota preferida -

I. DATOS GENERALES
e Institucién Educativa : 3041 “Andrés Bello
e Grado 1 40
e Fecha : 04 diciembre del 2017
e Profesora . Chaelli Ruiz Mayma
e Area : Matematica
Il. PROPOSITO

En esta sesion se espera que los nifios y las nifias aprendan a organizar informacién en una tabla de

frecuencias o conteo y un grafico de barras.

[ll. APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Actla y piensa Transita de una representacion a
matematicamente | Comunica y representa ideas | otra (de tablas a barras simples
5 en situaciones de | matematicas. con escala).
& gestion de datos
= e incertidumbre.
S
=
IV. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS | T
|
N e Para recoger los saberes previos, muestra una
| imagen de algunas mascotas y se les pregunta si 10°
conocen si tienen mascotas.
C
| e Se pregunta: ¢,conocen a estos animales? Lista de
cotejo.
o} e Se le propone el siguiente ejercicio: si tuvieran
que e!eglr una mascota, ~¢que animal Carpetas
escogerian?, ¢,como registrarian sus
respuestas?, ¢qué usarian para presentar los
resultados de toda el aula?
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e A partir de lo anterior, pregunta: ¢qué piensan
gue aprenderemos hoy?

e Comunicamos el propoésito de la sesion:

Se comunica el propdsito de la sesién: Hoy
aprenderdn a organizar de dos formas distintas los
datos obtenidos en una actividad grupal.

e Recuerda a los estudiantes las normas de
convivencia que les permitirdn trabajar en un
buen clima afectivo.

4 NORMAS DE CONVIVENCIA h

Escuchar la opinidn de los demas compafieros.

Respetar el orden de las intervenciones.

15

o rrr 0O xX”™ VW > O M O

e Se comenta sobre las mascotas y como
forman parte de la familia.
e Se les invita a realizar una pequefia encuesta
sobre su animal preferido
e Se les pregunta con que material se puede
trabajar en esta sesién
Mencionan diversos materiales entre ellos: Latas,
botones, sorbetes.

Se acuerda que a cada animal lo representara un

material
P

Al conejo lo representa el clips ¢/

Al loro lo representa el taps

Cada nifio elige un material

e Cada nifio registra el nombre de la mascota
gue le agrada, luego se realiza en conteo en
forma grupal

Papelotes

Plumones

Hojas

Borrador

Lapiz

70
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e Lo registrado lo analizan y lo plasman en un
gréafico de barras.

MASCOTAS CONTEO O TOTAL
FRECUENCIA

PERRO

GATO

CONEJO

TORTUGA

LORO

e Cada grupo registra sus votaciones en el cuadro y
realizan el conteo.

e Lo socializan con sus compafieros al final realizan
el conteo de la votacion de todo el aula.

¢ Responden ¢Qué animal fue el mas votado?
¢, Qué animal obtuvo menos votos?

¢, Qué diferencia de votos hay entre el animal mas votado
y el menos votado?

Chapas
Tapas

Botones
semillas

Hojas

plumon

mxxom—O0

Se promueve el dialogo con los nifios y las nifias
sobre lo aprendido en la sesién. Pregunta: ¢ qué
aprendieron?, ¢ qué les resulté mas facil o dificil?,
¢por qué?; ¢ qué tendriamos que hacer para superar
esta dificultad en siguientes actividades similares?;
¢para qué les servira lo aprendido en su vida
diaria?, ¢en qué otras situaciones se podran usar
estos gréficos de barras?

10

V. BIBLIOGRAFIA

e Rutas de aprendizaje de MINEDU
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“ Hacemos predicciones, comprobamos y analizamos

I. DATOS GENERALES

Instituciéon Educativa
Grado

Fecha

Profesora

Area

I1.PROPOSITO

los datos obtenidos -

: 3041 “Andrés Bello
t 4
07 diciembre del 2017
Chaelli Ruiz Mayma
: Matematica

En esta sesidn se espera que los nifios y las nifas aprendan a anticipar eventos a partir de informacién

organizada en gréficos de barras.

Ill. APRENDIZAJE ESPERADO

AREA COMPETENCIA CAPACIDAD NPIEDOINES

Actlia y piensa Transita de una representacion
matematicamente Comunica y representa ideas | @ otra (de tablas a barras

6 en situaciones de matematicas. simples con escala).

= gestion de datos e

g incertidumbre. R g

m Razonay argumenta generando | ge anticipa a supuestos antes

|<_E IdeaS matematicas. de IOS resultados

=

IV.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS/ESTRATEGIAS RECURSOS| T
I
N e Se muestra una moneda y se pregunta a los nifios y
I nifas qué lado saldra si la lanzamos al aire. 10
c e Se anota en la pizarra la cantidad de estudiantes de
acuerdo con la opcion que eligieron. _
| P q g Lista
o Luego se lanza la moneda y se anota qué lado salio. de _
o) Tira dos veces mas la moneda, preguntando antes cotejo.
gué creen que saldra, y después anota lo que
creyeron gue saldria y el resultado obtenido. Carpetas
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e Se dialoga con los estudiantes sobre los resultados
anotados en la tabla

e Luego se pregunta: ¢qué trabajaremos en la clase de
hoy?

Comunicamos el propésito de la sesion:

Hoy aprenderan a organizar datos en graficos de barras y a
hacer predicciones basadas en los resultados.

e Recuerda a los estudiantes las normas de
convivencia que les permitirdn trabajar en un buen
clima afectivo.

4 NORMAS DE CONVIVENCIA A

<+ . Establecer los turnos de participacion.

< Respetar los acuerdos.

\ J

o r O O xX® XV > W MmO

e Se dialoga con los estudiantes sobre el gallito de
las rocas. Se les muestra una imagen de ély
contestan que saben de esta ave: ¢ddnde vive?,
¢de qué se alimenta?, ¢ se encuentra en peligro
de extincion? A partir de sus respuestas, se les
indica que es necesario conservar el medio
ambiente en que vivimos para que estas aves
puedan seguir existiendo en su habitat natural.

e Seinvita a las nifias y a los nifios a participar del
juego “; A donde ira el gallito de las rocas?”

¢A donde ira el gallito de las rocas?
¢, Qué necesitamos?

— Laberinto. — Una canica. — Tabla de frecuencias o
conteo.

¢,Coémo lo haremos?

1. Cada grupo propone su “prediccidon” de a qué arbol ira
el gallito de las rocas en cada lanzamiento.

2. Un miembro del equipo realiza el lanzamiento de la
canica (gallito) hacia dentro del laberinto.

Papelotes

Plumones

Hojas

Borrador

Lapiz
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3. Se registra en qué arbol cayo el gallito: arbol A, arbol B
o arbol C; si el equipo acert6, se anota un punto.

4. Gana el equipo que mas aciertos tuvo después de
hacer 20 lanzamientos y predicciones.

e Se les entrega a cada grupo el laberinto y la

canica que representara la ficha, se les permite
gue observen el material

e busquen estrategias para realizar el juego.

>

Preguntales: ¢cOmo se organizaran para este
juego?, ¢como registraran las predicciones?,
¢, qué necesitan para eso?; ¢ quién serd el
encargado de registrar?; ¢, quiénes lanzaran la
canica?, ¢tomaran turnos para hacerlo?

Luego de organizar el equipo, oriéntalos para que
disefien la tabla de conteo en la que registraran los
resultados y los aciertos de las predicciones. Por
ejemplo:

N.° de A B C ACIERTARON
lanzamiento

1

2
3
4

>

>

>

Al terminar el juego, revisen las tablas que han
obtenido y los resultados.

Se les indica que elaboren un gréfico de barras
para presentar mejor los resultados.

Se les orienta con preguntas: ¢cémo lo harian?,
¢, qué pasos seguirian para elaborar el gréfico de
barras?, ¢qué datos han recogido en la tabla de
conteo?, ¢ qué resultados interesa mostrar en los
gréficos?; ¢ cuantos tipos de arboles hay?,
¢interesa saber la cantidad de veces que cay6 en
cada arbol?

Al concluir con el grafico de barras, coloca los
resultados de cada grupo en la pizarra. Dialoga
con los estudiantes: en el grupo “__”, ¢ cual fue el
arbol mas visitado por el gallito de las rocas?, ¢y
cual fue el arbol menos visitado?; ¢y en el grupo
“_"?; de todos los grupos, ¢ cual fue el que obtuvo

Chapas

Tapas
Botones
semillas

Hojas

Plumones

Cajas

pelota
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mas visitas del gallito de las rocas?

» Se formaliza con los estudiantes registrando lo
trabajado en el cuaderno.

» Se reflexiona con ellos acerca de los procesos
desarrollados.

¢ Plantea otros problemas

¢ Se pide a los estudiantes que, en los mismos
equipos, propongan situaciones en la que pueden
anticipar los resultados; por ejemplo: Al lanzar una
pelota dentro de una caja desde cierta distancia,
¢ caera dentro o fuera de ella?

e Se les presenta una tabla con resultados del
lanzamiento de la pelota y se les pide elaborar el
gréfico de barras y hacer predicciones.

e Al concluir la actividad, se pide que algunos
voluntarios presenten sus producciones y
pregunta: ¢ qué situaciones nos gustaria
desarrollar?

muxom—O0

e Promueve un dialogo con los nifios y las nifias
sobre lo aprendido en la sesion. Pregunta: ¢ qué
aprendieron?, ¢ para qué les servira lo aprendido
hoy en su vida diaria? Revisa con los nifios y las
nifias el cumplimiento de las normas de
convivencia acordadas y reflexionen sobre cémo
pueden mejorarlo.

V. BIBLIOGRAFIA

e Rutas de aprendizaje de MINEDU
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Anexo 6. Certificados de validez del instrumento sobre resolucién de

problemas matematicos
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“Afo oficial de Buen Servicio al Ciudadano”

AUTORIZACION PARA REALIZAR TRABAJO DE INVESTIGACION

Lic. Julian Cardenas Cruz
Director de la |.E. “3041” Andrés Bello

Yo Chaelli Ruiz Mayma, identificada con DNI: 40199119, con domicilio Jr. Celestino Avila
Godoy # 920 distrito de “San Martin de Porres’, respetuosamente me presento y expongo lo
siguiente:

Solicito a usted permiso para realizar mi trabajo de investigacion en la |.E. “3041” Andrés Bello
sobre: “Los materiales educativos no estructurados en la resoluciéon de problemas
matematicos en estudiantes de cuarto de primaria de la I.E 3041 “Andrés Bello”, de San
Martin de Porres, 2017” para optar mi grado de Maestro en Educacion.

Por lo expuesto:

Ruego a usted aceptar mi solicitud

Lima, 31 de octubre del 2017

7
Lic.Julian Cardenas Cruz Chaeﬂi’ Ruiz Mayma

DNI N°40199119




~\T| ESCUELA DE POSGRADO

Acta de Aprobacién de Originalidad de Tesis

Yo, Luzmila Lourdes Garro Aburto asesor del curso de Desarrollo de proyecto
de investigacion y revisor de la tesis del estudiante Br. Ruiz Mayma Chaelli
titulada Los materiales educativos no estructurados en la resolucién de
problemas matematicos en estudiantes de cuarto grado de primaria de la
ILE 3041 “Andrés Bello”, de San Martin de Porres, 2017. Constato que la
misma tiene un indice de similitud de 24% verificable en el reporte de
originalidad del programa turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluy6é que cada una de las coincidencias
detectadas no constituye plagio. A mi leal saber y entender, la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Lima, 10 de marzo del 2018

4/

Luzmila Loufdes Garro Aburto
DNI: 09469026
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y !a Investigacion (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)

S L MR L R N S N
D.N.I. : .;a/. R L
Domicilio CeledTine. Avila boaday #.920.. 5. H.P...
Teléfono x Fijo : 5687097 Movil 7. 60/51£33
E-mail : Chaee0 9790 . ko7 rmaids. COM..onnnene.....
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado
G e et L R e R N SN R s A O Sl ]
B B L b0 s oss o N S wamoasals Sh s SR = AR S S s SN B A Fe S R AR A s
I R e R A A A A e SN
Titulo OC LR = e 2SS RO PO et DRI s - O e
[ Tesis de Posgrado
Maestria [ Doctorado
Grado S d T e S S
Mencién : S T R R s S S
3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
17 Gy R L

Titulp de la tesis:

oS, aaTeriales... cdvucaTives. 09, CSTrikTucades. . en.la. tesdwies
de. .pmH emas. iTeon(Ties . ea. eiludiades. . oo wea. 9m6a .d ..primorio
de lo TE 30%1 “Andrs Relle®, de Son HoiTin do Tomres,206F,

Ao de publicacién : O AR AN

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. g
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Fecha: Q2. & jubic dt 2018
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