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PRESENTACION.

Sefiores miembros del Jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo
presentamos ante ustedes la Tesis titulada: Disefio del sistema de agua potable para mejorar
las condiciones de vida de la poblacién de la localidad de Cuchulia, Distrito Jazan, Provincia

Bongara, Regién Amazonas para el afio 2015.

La finalidad del presente estudio ha sido contribuir con un disefio del sistema de agua potable
por gravedad con planta de tratamiento, para beneficiar a los pobladores de esta zona rural,
caracterizada por los bajos recursos econdmicos. El trabajo describe y analiza las condiciones
de vida de los pobladores y desarrolla el proceso mediante el cual esta localidad rural puede

beneficiarse con el servicio de agua potable.

El trabajo determina la importancia e influencia que tiene un proyecto rural de Ingenieria
dentro de la localidad de Cuchulia, pues se constata que el agua de la quebrada Anshe
abastecera con la calidad y cantidad adecuada a los pobladores de la localidad.

La tesis consta de siete capitulos. El primero contiene la siguiente informacién: antecedentes,
fundamentacion cientifica, técnica o humanistica, justificacion, problema, hipdtesis vy
objetivos.

El segundo capitulo trata sobre variables, operacionalizacién de variables y metodologia.

En el tercer capitulo se establece los resultados para el disefio de los elementos del sistema

rural de abastecimiento de agua potable, materia del presente estudio.

El cuarto capitulo compara los hallazgos con los resultados de otras investigaciones.

En el quinto capitulo y sexto capitulo se exponen las conclusiones y recomendaciones

generales extraidas de las conclusiones preliminares de cada capitulo.
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El séptimo capitulo menciona las principales fuentes bibliogréficas que se tomaron como

referencia para el desarrollo este trabajo.

Y en la seccion anexos se determina los aspectos poblacionales, dotaciones, variaciones de
consumo, caudales de disefio, tratamiento del agua y disefio de los elementos del sistema,

para lo cual se ha utilizado lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Por dultimo, se somete el presente trabajo a vuestra consideracién y se espera las

observaciones que permitan mejorar el aspecto formal, tedrico y técnico del presente trabajo,

requisito para obtener el titulo Profesional de Ingeniero Civil.

Los Autores.
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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion consistio en la propuesta de un disefio del sistema de agua
potable por gravedad con planta de tratamiento que abastezca agua de la quebrada Anshe,
con la calidad y cantidad adecuada a los pobladores de la localidad de Cuchulia, distrito de
Jazdn, provincia de Bongara, regidn de Amazonas. Previamente se aplicé como instrumento
una encuesta a 31 pobladores, detectandose la insatisfaccién por la falta de este servicio. Los
datos procesados permitieron constatar la situacidon problematica y para ello se formulé la
propuesta del disefio, tomando como base la estadistica poblacional y proyeccién de tasa de
crecimiento proporcionada por INEl. Los disefios propuestos consideraron los caudales, la
poblacién beneficiaria, el levantamiento topografico, estudios de laboratorio, cdlculos
hidraulicos y calculos estructurales. Finalmente, se concluyé que el disefio propuesto deberia
ejecutarse porque mejoraria el abastecimiento de agua en calidad y cantidad para la poblacién

de Cuchulia.

Palabras claves: Disefio de sistema de agua potable, agua en calidad y cantidad adecuada.
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ABSTRACT.

The present investigation consisted in the proposal of a design of the system of drinking water
by gravity with treatment plant that supplies water of the Anshe ravine, with the quality and
adequate quantity to the settlers of the locality of Cuchulia, district of Jazédn, Province of
Bongara, region of Amazonas. Previously, a survey was applied to 31 settlers, showing
dissatisfaction with the lack of this service. The data processed allowed to verify the
problematic situation and for this the design proposal was formulated, taking as base the
population statistics and projection of growth rate provided by INEI. The proposed designs
considered the flows, the beneficiary population, the topographic survey, laboratory studies,
hydraulic calculations and structural calculations. Finally, it was concluded that the proposed
design should be implemented because it would improve water supply in quality and quantity

for the population of Cuchulia.

Key words: Design of drinking water system, water in quality and adequate quantity.
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I. INTRODUCCION.

La presente investigacion propone el disefio de un sistema de agua potable por
gravedad con planta de tratamiento para la localidad de Cuchulia; suministrando volumen
suficiente con la velocidad, presion y calidad adecuada, desde la fuente de suministro hasta las
viviendas de los habitantes. Ello incluye, infraestructura necesaria para captar el recurso
hidrico, fuente que reune condiciones aceptables, tratamiento previo, conduccidn,

almacenamiento y distribucidn a nivel de conexiones domiciliarias.

Los antecedentes de estudio abarcan tres ambitos. En el internacional: Alvarado Espejo,
P. (2013), estudié y disefié el sistema de agua potable en el barrio San Vicente, parroquia
Nambacola, Cantédn Gonzanama, Loja-Ecuador. Al final del trabajo de campo concluyd: “La
construccion de un sistema de abastecimiento por gravedad y el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la poblacién dio resultados positivos y satisfizo a los

pobladores de barrios y aldeas cercanas” (p. 98), (p. 190).

Lam Gonzalez, J. A. (2011), presentd una tesis de Maestria en la Universidad Nacional de
Chimaltenango, Guatemala e incluyé como conclusién mas interesante: “Las autoridades del
Municipio de San Mateo y los pobladores de la aldea Captzin Chiquito se mostraron satisfechos
con el sistema hidrico de abastecimiento domiciliario por gravedad” (p. 84), (p.63). Conclusion

relevante porque guarda coherencia con el presente estudio.

En el ambito nacional, Salazar Arévalo, L. (2014), en su articulo cientifico incorporé la
siguiente conclusién: “En cifras globales, Peru figura entre los 10 paises con mayor caudal de
agua dulce; sin embargo, las autoridades peruanas no saben a ciencia cierta cuanto de este
recurso discurre por 119 de las 159 cuencas situadas principalmente en la sierra y amazonia,
lugares donde se concentran los conflictos socio ambientales” Conclusién preocupante en el
pais, porque la situacion de cuencas e intercuencas por donde discurren los rios que abastecen
de agua a la poblacién y a la actividad productiva que mueve el pais es totalmente difusa,
incluso, engafiosa. No existe informacidn confiable de la cantidad de agua de estas fuentes,
gue representan el 75% del nimero total de cuencas y mas del 95% del volumen de agua

disponible para los peruanos.

Losio Aricoché, M.M. (2012), en tesis presentada a Universidad Nacional de Piura anoté

la siguiente conclusion: “Con la puesta en marcha del proyecto: Sistema de abastecimiento de
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agua potable en los poblados Charancito, EI Naranjo, Charan Grande y El Alumbre, se ha
logrado un abastecimiento de agua potable adecuado” (p. 168). Relevante conclusién que
coincide plenamente con las variables de estudio del presente trabajo y guarda coherencia con

la hipdtesis formulada.

Finalmente, en el ambito regional, Alegria Mori, J.I. (2013), en tesis de Licenciatura
presentada en la Universidad Nacional de Ingenieria, anoto la siguiente conclusién “Las cotas
establecidas en las diversas estructuras que se indican en el presente documento, son
definitivos. En tal sentido, durante la ejecucién de las obras se deben respetar dichos valores a
fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema.” (p. 164). Conclusién interesante
porque en la practica demostré que se cumplioé con los requisitos sefialados por las normas

técnicas del pais, se respetd las condiciones ambientales y el plan de sustentabilidad ecolégica.

En el marco tedrico se consignan las teorias relacionadas con el tema de investigacion: el
desarrollo humano de Amartya Sen y de la satisfaccion de las necesidades de Abraham
Maslow. Si el disefo de la presente investigacion en la mejora de las condiciones de vida,
entonces Maslow se centra en la satisfaccion de necesidades basicas, entendidas como
requerimientos minimos de la familia: “alimentacién, vivienda, vestido; acceso a servicios
esenciales de agua potable, transporte, salud, educacién; acceso a puestos de trabajo bien
remunerados y satisfaccion de necesidades cualitativas: medio ambiente saludable,

participacion en toma de decisiones, incluyendo libertades individuales” (Morris, 2010).

La mejora de la calidad de vida depende del desarrollo humano “porque es la capacidad
para lograr cambios y ajustes exitosos en el medio social circundante y mas allda de las
circunstancias vitales” (Mulsow, 2005). Concepto que concuerda con la teoria de Sen: “el
desarrollo humano se concibe como proceso de expansion de libertades reales de que
disfrutan los individuos” (Sen, 2017). Desde esta perspectiva, se concibe a las personas como
seres capaces de perfeccionarse y de ser mejores cada dia y a cada instante, si se lo proponen

y descubren las oportunidades y las vias adecuadas para mejorar sus condiciones de vida.

Entonces, las teorias de Maslow y Sen se centran en el desarrollo humano, proceso de
descubrimiento, crecimiento, humanizacion, conquista de libertades; “representa esfuerzo de
hombres y mujeres por conquistarse a si mismos a través de la iluminacidn de la inteligencia y
el fortalecimiento de la voluntad, con apertura del amor a los demas” (Maturana, 2005). Se

reconoce que la formacion humana es el fundamento de todo proceso educativo, ya que
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conduce a los nifios a ser sociales, responsables y libres. De este modo, se expresa un perfil de
hombre, que encarna convicciones y creencias funcionales, a un ideal de sociedad, y que

integra la conducta colectiva, el comportamiento humano social y de valores deseables.

El disefio es “esquema tedrico de un sistema complejo creado para facilitar
comprension, estudio y funcionamiento de una situacion relacionada con el agua potable.
Representacion etnografica de qué hacen los protagonistas, como interactian, déonde activan
sus comportamientos y para qué lo hacen” (Diaz, 2012.). Corresponde a la hidraulica,
objetivamente, la parte sanitaria para prevenir enfermedades de tipo hidrico, tanto en

distribucién como recoleccién del agua residual.

El sistema de agua potable es “el conjunto estructurado de unidades hidrdulicas:
captacién, conduccidn, tratamiento, potabilizacién, regularizacién, alimentacién, distribucion,
alcantarillado, bombeo y pozas; cuya finalidad fundamental consiste en satisfacer las
necesidades de la poblacidon” (Cruz, 2014). Se sabe que los seres humanos se componen de
70% de agua, liquido vital para la supervivencia. El agua para que sea potable debe cumplir con
las normas establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), quien indica la
cantidad de sales minerales disueltas que debe contener el agua para adquirir la calidad de

potable.

El sistema de agua potable por gravedad es “un tipo de abastecimiento de agua en la
gue el agua cae por su propio peso desde una fuente elevada hasta los consumidores situados
mas abajo. La energia utilizada para el desplazamiento es la energia potencial que tiene el
agua por su altura” (Garcia, 2014). Las ventajas principales de este sistema son: no ocasiona
gastos de bombeo, el mantenimiento es minimo porque sus partes méviles son reducidas, la
presion del sistema se controla con mayor facilidad, robustez, fiabilidad y distribuye gran

cantidad de agua por familia.

En las poblaciones rurales, este sistema resulta adecuado, puesto que los sistemas
bombeados disefiados para distribuir el agua por gravedad, a partir de un punto determinado
resultan inviables por los altos costos que genera. Muchos paises han implementado este
sistema porque bombea el agua desde un sondeo hasta el depdsito elevado, y a partir de alli,

el agua se distribuye por gravedad a los abrevaderos.



Es cierto que toda agua potable es apta para el consumo humano; es decir, posible de
beberla sin temor a sufrir dafios o enfermedades. Sin embargo, “compete a las autoridades la
descontaminacion de las aguas ocasionada por residuales industriales, principal causa de
enfermedades de tipo hidrico por virus, bacterias y agentes bioldgicos que contienen heces
fecales (excretas), de seres humanos enfermos o de animales. Entonces, el gobierno central,

regional o local necesita conocer la calidad del agua que abastece a la poblacién.

Las condiciones de vida son “modos, formas, sistemas que desarrollan las personas
durante su existencia, enmarcados por particularidades individuales, contextos histéricos,
politicos, econdmicos y sociales en que vive y que se mide por indicadores observables”
(Castro, 2010). Si se vive con escasos recursos econdémicos, debido a la falta de trabajo estable,
por carencias en salud y educacidn, entonces se vive en condicidén precaria; a veces afecta a
una poblacién en general, origina la crisis econdmica global o afecta especificamente a un

individuo o grupo.

En el Peru, los resultados de Encuesta Nacional de Hogares, periodo enero — setiembre,
2013, reflejaron que las condiciones de vida de los peruanos mejoraron gracias al acceso a

servicios de vivienda, educacion, salud, trabajo, tecnologias de informacién y comunicaciones.

“Aumentaron hogares que accedieron a servicios basicos de vivienda: 83,6% de los
hogares accedieron a servicios de agua por red publica. En regiones de Moquegua, Ica, Ancash,
Tacna, Lima, incluyendo Callao, Arequipa y Lambayeque, la cobertura sobrepasé el 90% de los
hogares” (INEI, 2014). También se incrementaron hogares que eliminaron excretas mediante

red publica de alcantarillado: 68,6% de hogares cuentan con este servicio.

1.1. Problema.

En la localidad de Cuchulia, debido a la falta de infraestructura de un sistema de agua
potable, existen aumentos significativos de enfermedades entero parasitarios e infecciosos en
la poblacion; originadas por el consumo de aguas contaminadas provenientes de lagunas y
arroyos existentes que cruzan la localidad. El agua es fuente de vida y sustento para los
sectores rurales, pero el Estado casi nunca se preocupa por instar a los pobladores por la toma
de conciencia del cuidado y preservacién de la tierra y el agua, para asegurar la vida. En esta

localidad, al igual que en el resto del mundo se constata: contaminacién ambiental,



depredacién de recursos naturales, calentamiento global, extincion de especies animales y

vegetales, problematica del aguay tierra.

Las enfermedades hidricas: célera, hepatitis, sarna, conjuntivitis, paludismo, dengue se
incrementan en la poblacidn vulnerable, la causa es la falta de agua potable en la localidad.
Estas cuestiones preocupan a autoridades y habitantes de la localidad de Cuchulia. Sin
embargo, falta la toma de decisiones importantes, de caracter global, que demuestren
compromiso real para la proteccion de agua y tierra. Continda pendiente sensibilizar a las
autoridades regionales para que introduzcan cambios en sus legislaciones ambientales, tomen

en cuenta la creciente contaminacién y destruccién que ocurre en desmedro del planeta.

Los aspectos problemadticos conducen a la formulacién del problema: ¢En qué medida el
disefio del sistema de agua potable, utilizando como fuente la quebrada Anshe, abastecera
agua con calidad y cantidad adecuada a la poblacidn de la localidad de Cuchulia, distrito Jazan,

provincia Bongara, region Amazonas para el afo 2015?

1.2. Hipétesis.

El disefio del sistema de agua potable, utilizando como fuente la quebrada Anshe
mejorara el abastecimiento de agua con calidad y cantidad adecuada para la poblacién de la

localidad de Cuchulia, distrito Jazdn, provincia Bongara, regién Amazonas.

1.3. Objetivos.

1.3.1. General.

Disefiar un sistema de agua potable, utilizando como fuente la quebrada Anshe, que
abastezca agua con calidad y cantidad adecuada a la poblacién de la localidad de Cuchulia,

distrito de Jazan, provincia Bongara, region Amazonas para el afio 2015.

1.3.2. Especificos.

v Identificar la situacion actual y las condiciones de vida de la poblacién de la
localidad de Cuchulia.

v Determinar la poblacidn beneficiaria.



v Calcular el caudal de la quebrada y los caudales de disefio.

v Pre dimensionar y disefiar los componentes de los sistemas.

1. MARCO METODOLOGICO.

2.1. Variables.

2.1.1. Independiente: Disefo del sistema de agua potable.

2.1.2. Dependiente: Abastecimiento de agua con calidad y cantidad adecuada.

2.2. Operacionalizacion de variables.

OPERACIONALIZACION
VARIABLE Indicadores
Definicidon conceptual efmlf:lon
operacional
v Supervisién del
Cumplimiento expediente
de la normativa técnico.
vigente. v’ Supervisién de
la obra.
v
Conjunto de Co’ns.umo -
. Valores maximo  diario
infraestructura, .
. , maximos y (QMD)
equipos y tuberias .

. . minimos de v' Consumo
Independiente destinadas a (. .
s . caudal. maximo horario

Diseiio del sistema | transportar agua apta (QMH)
de agua potable. para el consumo -
v’ Turbidez.
humano de acuerdo
con los requisitos ¥ Dureza.
. v' Alcalinidad.
establecidos por la
o e v’ Color.
normativa vigente. Analisis fisico
Uimico del v’ Cloruros.
gua v’ Conductividad.
gua. v PH
v' Temperatura.
v" Cloro residual.
v' Cloro total.
v —
Agua para consumo v Fuente de agua. Superf|cl|al.
humano que se provee v Subterranea.
y se usa en las v’ Pluvial.




viviendas con v Rendimientode | ¥ Cantidad de

Dependiente dotaciones apropiadas. la fuente. agua.
Abastecimiento de v' Disponibilidad
agua con calidad y del agua.
cantidad adecuada. v Hibitos de

higiene.

v’ Capacidades
productivas vy
comerciales.

v" Uso del agua.

2.3. Metodologia.

Para el presente estudio se utilizdé el método observacional.

2.4. Tipos de estudio.

Por el objetivo alcanzado: Investigacién aplicada, porque es realizada con el propdsito

de alcanzar fines practicos previamente definidos.

Por los métodos aplicados: Investigacién explicativa, porque recurre a variables para

analizar sus consecuencias.

2.5. Diseio.

No experimental porque se observa el fendmeno de investigacién tal como se da en su
contexto natural y se analiza; de corte transeccional porque recolecta datos en un momento

determinado; correlacional porque describe relaciones causales entre variables.

La presente investigacidn tiene un enfoque cuantitativo, porque utiliza la recoleccién de
datos para probar la hipdtesis, con base en la medicién numérica y el andlisis estadistico, para
establecer patrones de comportamiento y probar.

2.6. Poblacion, muestra y muestreo.

Poblacidn: Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento de las

zonas rurales.



Muestra: Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento de la

localidad Cuchulia.

2.7. Técnica e instrumentos de recoleccidon de datos.

Primarias: Observacion directa, fotografias

2.8. Métodos de analisis de datos.

Se utilizardn hojas de calculo, Tablas, Imagenes y software, para el analisis de datos del

presente trabajo.
2.9. Aspectos éticos.

Se respetard la bibliografia y se citara en este trabajo a todos los autores que aportaron

para la construccidn de esta investigacion, respetando la propiedad intelectual.



Ill. RESULTADOS.

3.1. Resultados de la encuesta Condiciones de vida.

Tabla 01. Encuesta relacionada con la pobreza econémica.

Encuesta relacionada con la pobreza econdémica

Situacién familiar Ingreso promedio mensual Satisfaccién familiar
Convivientes: 58% Hasta 1 500.00: 6% Muy satisfechos: 6%
Casados: 26% Hasta 1 000: 13% Satisfechos: 16%
Separados: 16% Hasta 850.00: 81% Insatisfechos: 78%

Fuente: Encuesta aplicada a 31 pobladores

Fecha: Mayo, 2015

Tabla 02. Encuesta relacionada con la precariedad educativa.

Encuesta relacionada con precariedad educativa

Grado de instruccién Situacién laboral Comunicacién
Primaria: 52% Independientes: 49% Autoritaria: 13%
Secundaria: 42% Dependientes: 45% Democratica: 65%
Superior: 6% Eventuales: 6% Limitada: 22%

Fuente: Encuesta aplicada a 31 pobladores

Fecha: Mayo, 2015.

Tabla 03. Encuesta relacionada con hacinamiento familiar.

Encuesta relacionada con hacinamiento familiar.

Tipos de vivienda Numero de miembros Servicios basicos
Propia: 33% Hasta 4: 19% Cuenta: 16%
Alquilada: 45% Hasta 6: 39% No cuenta: 84%
Compartida: 22% Mas de 7: 42%

Fuente: Encuesta aplicada a 31 pobladores

Fecha: Mayo, 2015



Grafico N°01. Condiciones de vida de pobladores de Cuchulia.
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Fuente: Tablas 1, 2, 3.

Fecha: 04 Mayo 2015.

Interpretacion y Analisis.

La Tabla 01, 02, 03 y grafico 01, arrojo los siguientes resultados: 58% de las familias son
convivientes, 26% casados y 16% separados; es decir la mayoria convive, no formaliza su

relacién civil y esto afecta la unidad familiar y el fortalecimiento de los valores familiares.

81% vive con menos del salario minimo, 13% cuenta con un mil soles para sus gastos
familiares y apenas 6% percibe hasta mil quinientos de ingresos. Esto refleja precariedad
econdmica y bajas condiciones de vida porque no se cubren satisfactoriamente las

necesidades bdsicas del hogar.

78% se sienten insatisfechos de la forma como se vienen abasteciendo de agua, 16% se
manifiesta satisfecho y un reducido 6% se muestra muy satisfecho de la forma que comparte el

consumo de agua con los demas.

52% de familias cuentan mayormente con educacion primaria, 42% posee educacion
secundaria y Unicamente 6% cuenta con educacién superior, que lamentablemente no ejerce

por la falta de puestos de trabajo en la localidad.
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En la situacidon laboral, 49% son trabajadores independientes, trabaja en sus pequefios
negocios, son ambulantes, obreros, guardianes; 45% son dependientes, trabajan para otros y

percibe un salario minimo; 6% labora eventualmente.

45% habita casas alquiladas; 33% posee casa propia y 22% comparte la vivienda con
otros familiares. Estos porcentajes reflejan el gran problema habitacional en la zona, pues el
numero de familias que poseen vivienda propia aun es muy bajo. Ademas, en la mayoria de
viviendas habitan mas de 5 miembros, viven hijos, padres, abuelos y familiares cercanos. 84%

manifiesta que no cuenta con los servicios basicos necesarios; 16% si los posee.

3.2. Calculo de la tasa de crecimiento.

Tabla 04. Calculo de la tasa de crecimiento.

Calculo de poblacién y tasa de crecimiento

Localidad Distrito de Jazan

Pf Po (1+r*t/100)

r (Pt - Po)/Po*t parat=20
Po 1993 7160

Pf 2007 8332

r 0.0117

r% 1.17

r con férmula 1.17 %

Fuente: Censo IX de Poblacion y VI de Vivienda, INEI, 2007

Fecha: Mayo, 2015

Interpretacidn y Analisis.

La Tabla 04, expresa el calculo de la tasa de crecimiento distrital, utilizando los censos de

poblacién efectuados por INEl en 1993 y 2007, el resultado T.C. distrital es: 1.17% anual.
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3.3. Diseno del sistema de agua potable por gravedad.

3.3.1. Analisis fisico quimico y bacteriolégico del agua.

Tabla 05. Resultados del andlisis fisico quimico y microbiolégico.

CERTIFICA:

Que de los analisis Fisico Quimico v Microbioléaico realizado a la muestra de agua
procedente de la quebrada ANSHE, localidad CUCHULIA, distrito de JAZAN, provincia
BONGARA, Region AMAZONAS, se obtuvo los resultados:

ANALISIS FISICO QUIMICO:

= Turbidez (NTU) 14,00
= Dureza (ppm) 102,00
= Alcalinidad (ppm) 60,00
= Color (NTU) 5,00

=  Cloruros (ppm) 2,00

= Acidez (ppm) 0.00

» Conductividad (Us/cm) 200,00
= pH 7.92

* Temperatura (oC) 18,50
* Cloro Residual (ppm) 0.50

= Cloro Total (ppm) 1,20

ANALISIS BACTERIOLOGICO:

= Hay presencia de coliformes totales o termotolerantes, 8 UFC/100 ml.

CONCLUSIONES:

v"  Se agregd una cantidad de hipoclorito de calcio al 70 % para determinar el grado
de contaminacién, se determindé que para un metro cubico de agua se debe
agregar 3,00 g para obtener un cloro residual de 0.50 ppm.

La turbidez esta por encima del rango permisible, se recomienda la construccién
de un sedimentador y un filtro lento.
Instalar un sistema de cloracion para eliminar la contaminacioén bacteriana.

Fuente: Informe técnico de laboratorio.

Interpretacidn y Analisis.

Conjunto de analisis que se realiza a las muestras obtenidas de la fuente de
abastecimiento, con el fin de verificar los diferentes agentes y propiedades que contiene el

agua.

La Tabla 05, expresa los resultados de las muestras de agua tomadas de la fuente de
abastecimiento, lo cual demuestra que los valores obtenidos estan por encima de los
permitidos para el consumo humano, por lo que se recomienda las estructuras necesarias y el
tipo de cloraciéon para poder eliminar la contaminacidon bacteriana, (ver informe técnico en

anexos).
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3.3.2. Estudio de Mecanica de Suelos.

Tabla 06. Resultados del Estudio de Mecanica de Suelos.

MUESTRA CARGA ADMISIBLE | DENSIDAD NATURAL ANGULO DE INDICE DE
(Kpa) Gr/cm3) FRICCION INTERNA | PLASTICIDAD
C-1 47.07 1.407 22.05 0.00
C-2 47.07 1.407 22.05 0.00
C-3 32.37 1.407 22.05 3.08
C-4 44.5 1.407 13.5 8.30
C-5 60.88 1.407 22.05 8.76

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos.

Interpretacion y Analisis.

Son analisis de laboratorio, que se realizan para determinar las propiedades fisicas,
mecanicas e hidrdulicas del suelo, con la finalidad de realizar las verificaciones de las
condiciones geoldgicas y geotécnicas del suelo de fundacidén, para las estructuras proyectadas

gue conforman el proyecto, las muestras son obtenidas a través de la excavacién de calicatas.

La Tabla 06, expresa los resultados de las muestras que se realizaron a través de
excavaciones de 05 calicatas, ubicadas en cada uno de los sectores determinados en el
desarrollo del proyecto, la calicata tiene dimensiones de 1.50 m x 1.50 m, con una profundidad

de -1.50 m (ver Estudio de Mecdnica de Suelos en anexos).
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3.3.3. Calculo de la poblacién de diseiio.

Tabla 07. Calculos de la poblacion de disefio.

Considerando:

N2 Fam.= Numero de

o 64 Familias
familias =
N2 PersxFam. = NUmero
. 6 Personas
de personas por familia=
Pa =Poblacion actual = 384 Habitantes
t = Periodo de disefio= 20 Afios
r=Tasa de crecimiento
1.17 %
anual
Empleando el Método de Crecimiento Aritmético: Empleando el Metodo Geometrico
| Pf=  Pa[1+(r't/100)] | | Pf= Po( 1+ )it |
Calculando la Poblacién de Disefio: Calculando la Poblacién de Disefio:
| Pf= 474 Habitantes | Pf= 485  Habitantes

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto.

Interpretacidén y Analisis.

En la Tabla 07, se observa los siguientes resultados: Segun la Directiva General del
Sistema Nacional de Inversién Publica ANEXO SNIP 10 y DIGESA, el periodo de disefio que se
empleara para el disefio de la red de agua para un sistema por gravedad sera de 20 afios, como

es el caso de este trabajo de tesis.

La Poblacién actual y futura, segln las encuestas realizadas en los trabajos de campo,
cuenta con 64 viviendas y de acuerdo al Art. 1.3.b. de la Norma 0S.100, cuando se trata de
nuevas habilitaciones para viviendas se debe considerar 6 personas/vivienda por lo que la

cantidad de habitantes a considerarse en este trabajo de tesis es de 384 habitantes.

La poblacién futura se obtendrd con la férmula del método de crecimiento aritmético, la
cual se adecua al comportamiento de la localidad, por lo tanto, nuestra poblacion futura para

los disefios del sistema de agua potable serd de 474 habitantes.
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3.3.4. Calculo del caudal.

Tabla 08. Mediciones del caudal.

tl(seg) t)seg) | t3(seg) | td{seg) | tS(seg) |tpromedio| Volhalde | Q
Captacion 1 103 101 098 0.98 100 1.00 5.00 5.000

Fuente: Hoja de calculo ingenieria del proyecto.

Interpretacidn y Analisis.

En la Tabla 08, se observa la determinacién del caudal de la Quebrada Anshe, para lo
cual se utilizé el método volumétrico, por tratarse de una quebrada con caudal variable, se

tomé dichas muestras en época de estiaje. Se tomaron 05 mediciones de volumen en campo,

con lo cual se obtuvo un caudal de 5 Ips.

3.3.5. Dotacion de agua.

Tabla 09. Dotacion de agua segtiin OMS.

POBLACION CLIMA _
FRIO CALIDO
RURAL 100 100
2,000 - 10,000 120 150
10,000-50,000 150 200
50,000 200 250

Fuente: Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales del Ing. Eduardo

Garcia Trisolini.

Interpretacidn y Analisis.
En la Tabla 09, se observa que la OMS nos da recomendaciones de los pardmetros para

la dotacién de agua potable de acuerdo a la poblacion y al clima, obteniéndose 100 lit/hab./dia

que corresponde a la zona de ubicacién del proyecto.
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3.3.6. Calculo de Qp, Qmd y Qmh.

Tabla 10. Caudal Promedio Diario Anual (Qp).

La dotacidn seleccionada, segun la ubicacidn del drea en estudio, es de 100 It/hab/dia.

| Dot = Dotacidn = 100 It/hab./dia |

Qp =Pf* Dotacion (Dot)
86 400 s/dia

Donde:
Qp: Caudal Promedio Diario Anual (I/s).
Pf: Poblacién Futura (hab.).
Dot: Dotacion (I/hab./dia).

Calculando el Caudal Promedio Diario Anual (Qp):

0549 I/s
0.000549 m?’/s

Qp =

Fuente: Hoja de calculo ingenieria del proyecto/calculo hidraulico.

Interpretacidon y Analisis.

En la Tabla 10, se calcula el Caudal Promedio Diario anual (Qp), en base a la dotacién y
la poblacién futura, obteniéndose el Qp, que nos servird para calcular el Qmd, Qmh y el

volumen de reservorio.

Tabla N° 11. Caudal Maximo Diario (Qmd).

| Qmd =Qp *K1 |
| Kl= 13  ZonaRural | Salud DIGESA K1=1.30 RNE
Calculando el Caudal Maximo Diario (Qmd): Qfuente: | 5.000 100%
Porlo tanto, se puede implementar el
proyecto
amd 0.714 I/s ABASTECERA CAUDAL- Q
md =
0.000714 m>/s * Si no abastece buscar otra fuente

Fuente: Hoja de calculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.
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Interpretacidén y Analisis.

En la Tabla 11, observamos el calculo del Qmd, que segun el Art. 1.5 de la Norma
0S.100, si no se cuenta con un registro estadistico de los consumos se debe utilizar un
coeficiente K1 igual a 1.3, este resultado nos servira para realizar los calculos de la linea de

conduccion.

Tabla 12. Caudal Maximo Horario (Qmbh).

| Qmh =Qp * K2 |

| K2= 2 ZonaRural | Salud DIGESA K2=1.8- 2.6 RNE
K2=2.60 Zonas urbanas

Calculando el Caudal Maximo Horario (Qmbh):

1.098 1/s
0.001098 m>/s

Qmh =

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.

Interpretacidon y Analisis.

En la Tabla 12, observamos el calculo del Qmh que segun el Art. 1.5 de la Norma 0S.100,
si no se cuenta con un registro estadistico de los consumos se debe utilizar un coeficiente K2 el
cual deberia estar en el intervalo [1.8-2.5], para este estudio se tomd k, = 2.0, este resultado

nos servira para realizar los calculos de la linea de aduccién y red de distribucion.
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3.3.7. Levantamiento topografico.

Imagen 01. Levantamiento topografico en la zona de estudio en software Civil 3D.
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Fuente: Plano P.G.-01.

Interpretacidn y Analisis.

Son trabajos realizados en campo para la Georeferenciacién de dos puntos fijos y
monumentacién de los mismos (hitos) en base a la Red Geodésica Mundial WGS — 84 (Sistema
de Posicionamiento Global), con un GPS navegador, estos puntos a su vez sirven de base para
tomarlos como BMs, y establecer a partir de estos una poligonal abierta de apoyo que servira

de control topografico durante el levantamiento topografico.

Para el Procesamiento de los datos y la digitalizacidon de los planos se ha empleado el

programa AutoCAD Civil 2013, obteniendo el plano de planta georeferenciados con curvas de
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nivel a intervalos de 1.0 m (curvas secundarias) y 5.00 m (curvas primarias) y el perfil

longitudinal.

El levantamiento topografico nos permite realizar el disefio del sistema en gabinete, asi
mismo cumplir con las normas del RNE para este tipo de obras, NORMA 0S.010, 0S.020,
0sS.030, 0S.050.

La imagen 01, muestra el levantamiento topografico realizado con estacion total en la

zona de estudio (ver plano P.G.-01 en anexos).

3.3.8. Calculo y Disefio de la Linea de Conduccién.

Tabla 13. Calculo de la Linea de Conduccion.

TRAMO Qmd |Longitud | COTADELTERRENO | Desnivel del |hf unit. Disp. | Diametro [ Diametro|Velocidad |hf unitaria| hf de tramo| COTA PIEZOMETRICA | Presidn
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
CAPTACION - SEDIMENTADOR 0.714 | 160.00)  1708.00 1679.07 28.93 0.181 0.895| 11/2 0.626| 0.0138 2.203 1708.00|  1705.80( 26.73
160.00 cumple
| METRADO CONDUCCION: |TUBER|’A PVCSAP @ 11/2" C-7.5 160.00(m
TOTAL=[ 160.00{m
TRAMO Qmd | Longitud| COTA DEL TERRENO Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Didmetro|Velocidad hf unitaria| hf de tramo| COTA PIEZOMETRICA | Presién
(Its/ses L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) m/m) Inicial Final m
SEDIMENTADOR - PRE FILTRO 0.714 1 120.00)  1679.07 1657.34 A7) 0.181 0.894| 11/2 0.626| 0.0138 1.652 1679.07| 1677.42( 20.08
120.00 cumple
| METRADO CONDUCCION: |TUBER|’A PVCSAP @ 11/2"C-7.5 120.00{m
TOTAL=[ 120.00{m
TRAMO Qmd | Longitud| COTA DEL TERRENO Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Didmetro|Velocidad|hf unitaria| hf de tramo| COTA PIEZOMETRICA | Presién
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
PRE FILTRO - FILTRO LENTO 0.714 1 590.00| 1657.34 1632.00 25.34 0.043 1.210{ 11/2 0.626| 0.0138 8.125 1657.34|  1649.22( 17.22
590.00 cumple
[ METRADO cONDUCCION:  [ruBERIA PVC SAP @ 1 1/2" C-7.5 590.00{m
TOTAL=[ 590.00{m
Qmd | Longitud| COTA DEL TERRENO Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Didmetro|Velocidad|hf unitaria[ hf de tramo| COTA PIEZOMETRICA | Presién
TRAMO — " . e 5
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
FILTRO LENTO - CRP 06 N° 01 0.714 1 180.00)  1632.00 1582.50 49.50 0.275 0.819] 11/2 0.626| 0.0138 2.479 1632.00| 1629.52( 47.02
180.00 cumple
[ METRADO CONDUCCION: _[ruaeriapvcsap 8 11/2"c7.5 180.00|m
TOTAL=| 180.00{m
TRAMO Qmd | Longitud| COTA DEL TERRENO Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Didmetro|Velocidad|hf unitariaf hf de tramo| _COTA PIEZOMETRICA | Presién
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
CRP 06 N° 01 - CRP 06 N° 02 0.714 1 142.00)  1582.50 1532.50 50.00 0.352 0.778] 11/2 0.626| 0.0138 1.955 1582.50|  1580.54( 48.04
142.00 cumple
[ meTRaDO coNDUCCION:  [rugeriapvesap @ 11/2" 75 142.00|m
TOTAL =[ 142.00{m
TRAMO Qmd |Llongitud| COTADELTERRENO | Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Diametro|Velocidad hf unitarial hf de tramo| COTAPIEZOMETRICA | Presion
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
CRP 06 N° 02 - CRP 06 N° 03 0.714 1 148.00)  1532.50 1496.52 35.98 0.243 0.841| 11/2 0.626| 0.0138 2.038 1532.50| 1530.46( 33.95
148.00 cumple
[ mETRADO CONDUCCIGN:  [TUBERIAPVC SAP @1 1/2" C-7.5 148.00|m
TOTAL=| 148.00{m
Qmd | Longitud| COTA DEL TERRENO Desnivel del |hf unit. Disp. | Didmetro | Didmetro|Velocidad |hf unitariaf hf de tramo| _COTA PIEZOMETRICA | Presién
TRAMO — " . e :
(Its/seg)| L(m) Inicial Final terreno (m) (m/m) (pulg) | elegido | (m/seg) | (m/m) (m/m) Inicial Final (m)
CRP 06 N° 03 - RESERVORIO 0.714 1 80.00( 1496.52 1474.66 21.86 0.273 0.820 11/2 0.626| 0.0138 1.102 1496.52 1495.41| 20.75
80.00 cumple
[ METRADO CONDUCCION:  [TUBERIAPVC SAP @ 11/2" C-7.5 [ s0.00|m

TOTAL=[  80.00|m

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/Calculo hidraulico.
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Imagen 02. Diseiio de planta de la Linea de Conduccién en software AutoCAD.
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Interpretacidén y Analisis.

Las lineas de conduccidn es el conjunto de tuberias, vdlvulas, accesorios, estructuras y

obras de arte encargadas de la conduccién del agua desde la captacidn hasta el reservorio.

Se disefié de acuerdo al levantamiento topografico (ver plano LC-01) y caudal de maxima
demanda (Qmd), segin la Norma 0S.010 del RNE, para el transporte de agua con calidad,
cantidad, velocidad y presién, desde la fuente de captacion, planta de tratamiento hasta el

reservorio.

En la Tabla 13 e imagen 02, se observa que la Linea de Conduccion ha sido disefiada por
tramos de longitudes variables, para conducir un Qmd de 0.714 lts/seg. El tipo de tuberia
utilizada serd PVC SAP clase 7.5 de diametro 1 1/2”, ya que en ningun punto de la red se
excede los 50 m.c.a. de presidn estatica maxima soportada por esta clase. La longitud total de
tuberia de conduccidn es 1390 m. El inicio de la linea de conduccidn se encuentra en la cota
1708.00 m y la cota de llegada en la cota 1474.66 m. Se verifica ademas que la velocidad es
0,626 m/s, cumpliendo lo estipulado en el Art. 5.1.2 de la Norma 0S.010; en donde se indica
qgue la velocidad de conduccidn para no producir depdsitos ni erosiones en las tuberias no

debe ser menor a 0.6 m/s ni mayor a 5 m/s.

3.3.9. Calculo y Diseino de la Linea de Aduccién y Red de Distribucidn.

Tabla 14. Calculo de la Linea de Aduccion y Red de Distribucion.

) Caudal (I/s) Longitud | Didmetro | Velocidad PERDIDA DE CARGA COTA TERRENO COTA PIEZOMETRICA PRESION
TRAMO Viv. /Tramo
Hab. Disefio L(m) O (pulg) (m/s) hf unit(m) | hftramo(m) | Inicial Final Inicial Final Inicial Final
RESERVORIO - A 69 511 110 268.75 3 0.241 0.0010473 0.28146 1474.7 1445.9 1474.66 1474.38 0 2848
A-B 16 119 0.274 23278 3 0.060 0.0000803 0.01870 1445.9 14413 1474.38 1474.36 28.48 33.06
B-B1 2 14.8 0.034 89.05 3 0.007 0.0000017 0.00015 1441.3 1439.0 1474.36 1474.36 33.06 35.36
B-B2 3 2 0.051 150.55 3 0.011 0.0000036 0.00054 1441.3 1449.8 1474.36 1474.36 33.06 24.56
B-C 5 37.0 0.086 34539 3 0.019 0.0000094 0.00325 14413 1430.4 1474.36 1474.36 33.06 4.9
C-D 8 59 0.137 350.55 3 0.03 0.0000223 0.00781 1430.4 1425.0 1474.36 1474.35 43.96 49.35
D-D1 2 15 0.034 63.54 3 0.007 0.0000017 0.00011 1425.0 14259 1474.35 1474.35 49.35 48.45
D-E 4 30 0.069 271.86 3 0.015 0.0000063 0.00174 1425.0 1421.8 1474.35 1466.35 49.35 44.55
E-F 2 15 0.034 389.45 3 0.007 0.0000017 0.00066 1421.8 1419.2 1466.35 1466.35 44.55 47.15
E-G 5 37 0.086 354.90 3 0.019 0.0000094 0.00334 1421.8 1418.8 1466.35 1466.35 44.55 47.55
G-H 4 30 0.069 164.73 3 0.015 0.0000063 0.00103 14188 1417.2 1466.35 1466.35 47.55 49.15
A-l 18 133 0.309 3523 3 0.068 0.0001003 0.00353 1445.9 1445.2 1474.38 1474.38 2848 29.18
1-11 2 14.8 0.034 71.58 3 0.007 0.0000017 0.00013 1445.2 1445.7 1474.38 1474.38 29.18 28.68
1-) 1 7 0.017 255.99 3 0.004 0.0000005 0.00012 1445.2 1439.8 1474.38 1474.38 29.18 34.58
Aedit 3 2 0.051 65.64 3 0.011 0.0000036 0.00024 1439.8 14403 1474.38 1474.38 34.58 34.08
J-K 2 15 0.034 255.99 3 0.007 0.0000017 0.00043 1439.8 1432.6 1474.38 1474.38 34.58 4178
K- L 3 2 0.051 21453 3 0.011 0.0000036 0.00077 1432.6 1426.1 1474.38 1474.38 4178 48.28
I-M 1 7 0.017 120.25 3 0.004 0.0000005 0.00006 1445.2 14523 1474.38 1474.38 29.18 22.08
M- N 2 15 0.034 137.92 3 0.007 0.0000017 0.00023 1452.3 1459.0 1474.38 1474.38 22.08 15.38
N-0 4 30 0.069 103.03 3 0.015 0.0000063 0.00065 1459.0 1462.7 1474.38 1474.38 15.38 11.68
3684.96)

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.
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Imagen 03. Diseiio de planta de la Linea de Aduccién y Red de Distribucién en software
AutoCAD.
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Fuente: Plano RD-01.

Interpretacidén y Analisis.

La linea de aduccidn es el conjunto de tuberias, valvulas y demas accesorios cuyo origen

esta en el reservorio hasta el punto de entrega (inicio de la red de distribucién).
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Las redes de distribucién es el conjunto de tuberias de diferentes didmetros, valvulas y
demas accesorios cuyo origen esta en el punto de entrega (final de la linea de aduccién) y que

recorre todas las calles hasta las conexiones domiciliarias.

La linea de aduccion y la red de distribucion se han disefiado de acuerdo al
levantamiento topografico (ver plano RD-01) y caudal maximo horario (Qmh), seguin la Norma
0S.050 del RNE, para el transporte de agua con calidad, cantidad, velocidad y presién, desde el

reservorio hasta las conexiones domiciliarias.

En la Tabla 14 e imagen 03, se observa que la linea de aduccién ha sido disefiada en un
tramo (reservorio al punto A), para conducir un Qmh de 1.098 Its/seg. El tipo de tuberia
utilizada sera PVC SAP clase 7.5 de didametro 2”, ya que en ningun punto de la red se excede los
50 mca de presidn estatica maxima soportada por esta clase. La longitud total de tuberia de
aduccion es 268.75 m. El inicio de la linea de aduccidén se encuentra en la cota 1474.66 m y el

punto final en la cota 1445.90 m, que es el punto de entrega a la red de distribucion.

Para el disefio de la red de distribucidon se utilizaron varios tramos con tuberias de
diferentes diametros para cumplir con la velocidad y las presiones minimas estipuladas en el
RNE; se usé un sistema de distribucion abierto debido a que la poblacidon se encuentra
asentada de manera dispersa no uniforme. La longitud total de tuberia de la red de

distribucién es 3684.96 m.
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3.3.10. Calculo y Disefio de la Captacion Tipo Barraje Fijo.

Tabla 15. Calculo hidraulico de la Captacion.

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS
CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
CUCHULIA, DISTRITO JAZAN, PROVINCIA BONGARA, REGION
AMAZONAS PARA EL ANO 2015.

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO DE AGUAS ARRIBA
Ventana de captacion

Altura de barraje

A
Po

A 4

Célculo de la altura del Umbral Po
Po=1.5Dm +hs

sin= [NNOMT

Determinacion del didametro medio Dm

Didmetro (mm)| % pasa % retenido | diax %

50.8 100

38 91.5 8.5 323
25.4 85.4 6.1 154.94
19.1 78.5 6.9 131.79
12.7 72.56 5.94 75.438
9.52 55.81 16.75 159.46
6.35 35.24 20.57 130.6195
4.76 32.9 2.34 11.1384
2.38 24.15 8.75 20.825

2 18.7 5.45 10.9
1.19 13.45 5.25 6.2475
0.84 11.75 1.7 1.428
0.59 10.8 0.95 0.5605
0.42 3.5 7.3 3.066
0.25 1.5 2 0.5
0.149 0.98 0.52 0.07748
0.074 0.6 0.38 0.02812

0 0.6 0
100 1030.0185
Dm= 103.00185 mm
Dms= 0.10300185 m

Po= 1.5Dm+hs

Po= 0.25 m
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Calculo de la ventana de captacion
Considerando que el largo es ay el ancho b.

—

Si consideramos a=2b
Si Q= CA(2gH)"1/2
si se tiene P como altura del barraje

entonces
-
7y
PO
v y
P=Po+b+hs 1)
a=2b '(2)
H=P-Po-b/2 H=Po+b+hs-Po-b/2
hs= 0.1 seguridad de embalse
H=hs+a/4
por lo tanto
H= 0.2 +a/4
Siel dreaes A= ab
A= (an2)/2 Q. de Quebr: 5.00 L/seg.

Por lo tanto reemplazando en Q: de=m m3/seg
caudal a captar o de disefio

Q= CA(2gH)"1/2
Q= C(a”2)/2 * (2g(a/4 +0.45)71/2
Si C: Coeficiente de descarga para compuertas = 0.6
C= 0.6
por tanteo se tiene
(2xQ) / (2g)71/2 = a™4(a/4+0.30)
0.0038 = 0.0038
Asumimos | a= 0.34 m |
Porlo tanto | b= 0.17 m |
Area de la ventana de captacion es A= 0.06 m2
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CALCULO DE ALTURA DE BARRAJE
a) ALTURA MINIMA DE COMPUERTA DE DERIVACION
ANCHO DE LA COMPUERTA DE DERIVACION: LD
CAUDAL A DERIVAR (CAUDAL DE DISENO): CD
ALTURA DE LA COMPUERTA DE DERIVACION: HD=(CD/(1.84*LD))*?
CALCULADO: HD=
b) PERDIDA DE CARGA POR REJILLA
VELOCIDAD MEDIA DE APROXIMACION: V
ACELERACION DE LA GRAVEDAD: g
DSITANCIA LIBRE ENTRE BARRAS: b
COEFICIENTE, FUNCION DE FORMA DE LA BARRA: B
ANCHO DE CADA BARRA: s
ANGULO DE LA REJA EN RELACION CON LA HORIZONTAL: a
COEFICIENTE DE PERDIDA DE

1.33

0.30 m.
0.00055 m3/seg

0.01 m.
0.20 m.

1.00 m/seg
9.81 m/seg’
0.10 m
0.82
0.025 m
90.00 grados

CARGA, EN FUNCION DE LA k=pB+ (i) « sen(a) k= 0.130
GEOMETRIA DE LAS REJAS: b
2
PERDIDA DE CARGAENREIAS O« _ 4, e .
MALLA: 2% g
P
h1
ALTURA PARA EFECTO DE ACUMULACION DE SEDIMENTO: h1= 040 m
CALCULADO EN ITEM (a): HD= 020 m
ESTA ALTURA DEBE SER MAYOR QUE LA PERDIDAD DE CARGA (hf) h2= 0.0 m  h2>hf
ALTURA DE BARRAJE: P = h1+ HD+h2 0.70 m
CALCULO DE LA ALTURA DEL VERTEDERO DE CANAL PRINCIPAL
BORDE LIBRE: BL 030 m
(EN ESTE CASO EL ANCHO DE BARRAJE SE DIMENSIONARA EN FUNCION A LA TOPOGRAFIA)
ANCHO DE BARRAJE: L 2.00 m
ALTURA SOBRE EL VERTEDERO: H=(Q/(1.84*1))%? H 001 m
ALTURA DE MUROS LATERALES (CALCULADO): HT = H+BL 031 m
ALTURA DE MUROS LATERALES (ASUMIDO): HT= 035 m
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HT

BL

Fuente: Hoja de calculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.

Tabla 16. Calculo estructural de la Captacion.

DATOS:

LONG. UTIL DE LA ESTRUCTURA (L)

2.60

ESPESOR DE MUROS (e)

0.20

LONG.TOTAL (LT)

3.00

ANCHO UTIL DE LA ESTRUCTURA (B)

2.00

ANCHO TOTAL (AT)

2.40

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (yc)

2.40

CAPACIDAD DE CARGA TERRENO (ot)

0.48

PESO ESPECIFICO DEL AGUA (ya)

1.00

ALTURA DE LA ESTRUCTURA (h)

1.05

PESO ESPECIFICO DEL SUELO (y)

1,407

A

33333

Tn/m3
kg/cm2
Tn/m3
m
kg/m3

2.00

(|
" o120 2.60
METRADO DE CARGAS

Cargas Muertas

Muros Vertic.: 4.54 Tn
2.02 Tn
Losa de Fondo: 2.59 Tn

Peso de Cargas Muertas: Tn

Cargas Vivas
Peso del Agua 3.90 Tn

Peso de Cargas Vivas: Tn

+0.20
r

Peso Total = Peso de Carga Muerta + Peso de Carga Viva

Peso Total = 13.04 |Tn

2.00

1.05
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AREA DE PRESIONES

Presion = Peso / Area |

Reemplazando valores, tenemos:

Presion = 1.81 Tn/m2

Presion = 0.181 |Kg/cm2
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO (ot)

Condicién: P<ot

Si: 0.18 0.48

Entonces OKEY!

ANALISIS DE CARGAS

P=  y*Ka*H

Donde: H =altura donde se ejerce la presion.
Y = peso especifico del agua.
Ka = constante de tipo de suelo

1.15
1.05

/L]

1,028.67

CALCULO DE MOMENTO MAXIMO

Una poza llena y la otra
vacia, esfuerzos en muro

M méx = F *H/3

central
M méx = 226.74 |Kg-m.
— | M max = 253.48 Kg-m

CALCULO DEL ACERO

Cargas sobre la pared central debido a la presién del agua sobreella:

Ka=Tg2 (45°-8/2) |

donde, @ = 22.05 Angulo de friccion.
| Ka = 0.454
Luego, reemplazando valores tenemos:
P= 734.77 Kg/m2
W = Px1.40= 1028.67 Kg/m
F= W x H/2
F= 591.49|Kg

Una poza
||Iena y muro

Mmax=vya*H3/6

exterior sin
rellenar

M max = 253.48 |Kg-m

| dvarilla =

3/81 @ asumida =

0.71

[ As=Mmax/@ (fy*0.9d) | d=h-(rec.tvarilla/2)= |

10.64]

| As 0.63 cm2

[ Asmin=14bd/fy |

| As min = 3.55 cm2
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comparando el As min. con el As calculado tenemos:

As : 3.55 cm2
considerando un acero de: _I"
As varilla: 0.71 cm2 |
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla / As calculado | Sv: 0.20 m.
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As variIIa| Nv: 5.00 Var.
ENTONCES USAR: 1) 3/8 @ 0.20 m.

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/calculo estructural.

Imagen 04. Diseio de planta de la Captacion en software AutoCAD.

@N S
A l

e o} o

Fuente: Plano C-01.
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Imagen 05. Diseiio corte transversal de la Captacion en software AutoCAD.
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Fuente: Planos C-01.

Interpretacidén y Analisis.

La captacion tipo barraje fijo es un conjunto de estructuras de concreto armado,
colocadas directamente en la fuente, de forma tal, que el agua ingresa directa mente a una
caja de captacion para su posterior conduccion a través de tuberias o canales, este tipo de
obra es empleado en caudales limitados y que no produzcan socavaciones profundas,

debiéndose prever a demas muros de proteccion para evitar el desgaste del terreno natural.

En la Imagen 04 y 05, se observa el disefio de la captacién (ver plano C-01 en anexos)
realizado de acuerdo a los cdlculos que se encuentran en las Tablas 15 y 16, la captacion es
una estructura de concreto armado con barraje fijo, con la cual se captara el agua proveniente
de la quebrada Anshe para derivarlo a través de tuberias, de acuerdo a la Norma 0S.010 del

RNE.

La captacion se encuentra ubicada en el km 0+000.00, en la cota 1708 msnm segun el

plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Se realiz6 el disefio estructural de concreto armado f'c=210 kg/cm2 con acero de 3/8” de
una camara de captacion de aguas superficiales (quebrada) para un caudal de 5 lts/s; constara
de muros de encausamiento, muro de camara de captacién, barraje fijo de, compuerta de

fierro con volante de 0.60x0.80 m, cdmara de vélvulas y otras estructuras.
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3.3.11. Calculo y Disefio del Sedimentador.

Tabla 17. Calculo hidraulico del Sedimentador.

El caudal de disefio es el caudal maximo diario adicionandole un 3% para la limpieza de la planta.

amd=[___ 071]ips

mas 3% Qmd = 0.74 Ips
| Qmd = 2.57 m3/hora

Velocidad de Sedimentacién
Por ser sedimentacion simple sin coagulacién se considerard la carga superficial de:

m3/m2/d|'a

La velocidad de sedimentacion obtenida del cuadro N° 1 para la carga superficial
asumida es | 0.0170 cm/seg. |

CUADRON°1
(Ensayo de sedimentabilidad)
Tiempo de Sedimentacion Velocidad de Carga Turbiedad final
(minutos) sedimentacion superficial
(cm/seg) (m3/m2/d) (UN)
1 0.167 144 490.00
2 0.080 72 300.00
3 0.055 48 104.00
4 0.042 36 71.00
5 0.034 29 28.00
7.5 0.022 19 22.00
10 0.017 14 21.00
15 0.011 10 20.00
30 0.005 5 19.50
45 0.004 3 19.20
60 0.003 2 19.00

La turbiedad de salida del sedimentador serd aproximadamente igual a 21.00 UND.

Area superficial: | As = Q/Vseq m2. = 420 m2. |

Asumiendo la longitud (L,) de la zona de sedimentacidn igual a m

Calculamos el ancho de sedimentador:

0.80 6.50

[ A= LxB |1.50

1.10
Reemplazando valores

| B-= 0.65 m.

Asumiendo el ancho (B) de la zona de sedimentacién igual a m

Adoptando separacién (Ly) entre la entrada y la cortina de distribucién de flujo,

La Longitud total (L) de la unidad sera:

e L+l = 730 m.
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Verificaremos la relacidn L/B obtenida :

| uB-= 4.87
Como el rango recomendado L/B es de <4 - 6> el valor obtenido es Aceptable
Se adoptard la altura minima recomendada H = m. Por lo tanto:
HZE 6.64
Como el rango recomendado L/H es de <4 - 20> el valor obtenido es Aceptable

Comportamiento Hidraulico de la Unidad

La velocidad horizontal (Vi) en la unidad es de:

100Q
Vh =
BH
Reemplazando valores
Vy, = 0.043 cm/seg.
Como la velocidad limite es Vh = 0,55 cm/seg., la velocidad obtenida es Aceptable

El tiempo de retencidn (T,) en horas que tendrd esta unidad es:

As H
To =
3600Q
Reemplazando valores
Ty = 5.00 horas
Como el rango recomendado para T, es <2 - 6> horas, el valor obtenido es Aceptable

Asumiendo una pendiente de para el fondo de la unidad, la altura maxima de la unidad
en la tolva delodos es de:

| Hy = H+0,10L, |

Reemplazando valores
| Hi= 175  m. |

Adoptando un vertedero de salida, de longitud de cresta igual al Ancho (B) de la unidad se
determina la altura de agua sobre el vertedero de salida (H2) mediante la formula siguiente:

Q 2/3

1,84bB

Reemplazando valores

H,= 0.004 m.
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Diseiio de la cortina de distribucién del flujo

Adoptando una velocidad de paso (V,) en los orificios de la cortina de 0.100 m/seg.

el area de orificio (Ao) que cumple con esta condicidn es de:

| A = Q/V, |
Reemplazando valores
| A,= 0.00714 m2 | Area total de orificios
Si se adopta orificios de m. De diametro (D), entonces el area (a,) de cada

orificio es:

| a,=0,7854D7 |

Reemplazando valores

ap = 0.0005 m2

En numero de orificios necesarios (n) en este caso es:

| n=A/a, |

Reemplazando valores

n=_ 14.09 orificios |

Asumiremos un nuimero de orificios igual a: und. (Por cada poza)

Altura de la cortina cubierta por orificios:

| h=H-2/5H | 1.10
Reemplazando valores

| h= 066 m.
Asumiendo el numero de orificios en el sentido horizontal N1 = |I|orificios por panel
entonces el numero de orificios en el sentido vertical es N2 = 3  orificios por panel

El espaciamiento vertical (E,) entre orificios es:

| E, = h/(Na) |
Reemplazando valores
| E,= 3300 cm. |

Considerando que el espaciamiento horizontal de los orificios con respecto a la

pared es de e= entonces el espaciamiento horizontal (E,) entre
orificios es:

| Ey = (B-2€)/(N;-1) |

| Ey=  33.00 cm.
Los orificios seran de seccidn circular aboquillados incrementando su seccidn en la direccion del flujo
(159), con lo cual mejora el funcionamiento hidraulico

Diseiio del sistema de limpieza

Adoptando para el canal de limpieza A, unanchob = 0.20|m.

Adoptando para el canal de limpieza A, unaltoh = 0.10|m.

severifica el tiempo de vaciado T; de la unidad en estas condiciones,
mediante el siguiente criterio:
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60A HY?
T1 =
4850A,

Reemplazando valores

Ti= 2.7 min.

disminuir la seccién del canal dificultando su construccion.

1000LBH2
Q=
60T,
Reemplazando valores
Q= 73.68 Ips.

Si la tuberia de evacuacion de lodos tiene

Este tiempo de vaceado es adecuado, podria ser mayor pero esto significaria

El caudal de disefio de la tuberia de evacuacidén de lodos para evitar represamiento en la caja de salida:

(Tuberia de Evacuacién de Lodos)

| S= 5.00%|
I D= a"|
PARAMETROS VALORES SIMBOLO
Tiempo de detencién (h) 2-6 v/Q
Carga superficial (m/d) 2-10 Q/A
Carga en el vertedero en (I/s por m.) 0.80-2.00 Q/L
Profundidad 1.50-2.50 H
Relacién largo / ancho 4-6 L/B
Relacidn largo / profundidad 5-20 L/H
FUENTE:CEPIS / OMS
B
!
ALIVIADEROr 0. 1.00 ri 0.10
n H —— _"0.10
h To.so T 0.60
0.15 | |
A_ -4 - —_ 5_ PANTALLA DIFUS. CON "N" ORIFICIOS _A ..... -
2.40 H i
1.50 1 i R LIDA 1.80
H
4 01 I I =
0.15 B 0.15
(M} I‘\/ II \II\I |

6.50

0.2°0.10

8.20
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7.60

_ _ _I_lQJ/— VERTEDERO DE ALIVIO _
0.301 0.60 0.30 0.60
.004
1.10 LIMPIA PVC SAP 4" 0.10
0.80 H1 0.50
2.00
0.65 109 15 0.75
0.10. |
1 0.15 L 020
t
6.50 I\ 0.15
7.60
0.15
|/|
LI
] 000 | a
_Q.30T§ LT
— P }..
470 —T | ! |[EEmaOiEn
) P i N I . o
1 t @_“$ b a:espaciamiento horiz.entre orificios=33.0cm.
h = T r
0.66 ! M [ i 0.10 b:espaciamiento vertic.entre orificios=33.0 cm.
) S e L
2.00 i 1720710 f==f
i =ik :
_lozo| i fgasiss
0.65 i3
" oo
9.20

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.

Tabla 18. Calculo estructural del Sedimentador.

DATOS:

LONG. UTIL DE LA ESTRUCTURA (L)
ESPESOR DE MUROS (e)

LONG.TOTAL SEDIMENTADOR (LT)
ANCHO UTIL DE LA ESTRUCTURA (B)
ANCHO TOTAL SEDIMENTADOR (AT)
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (yc)
CAPACIDAD DE CARGA TERRENO (ot)
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (ya)
ALTURA DE LA ESTRUCTURA (h)

PESO ESPECIFICO DEL SUELO (y)

7.30

0.15

7.60

1.50

1.80

2.40

0.48

1.00

1.75

1,407

3 3333

Tn/m3
kg/cm2
Tn/m3
m
kg/m3

0.15 — +

1.50 1.75

0.15 | - 015

|
01% 7.30
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METRADO DE CARGAS

Cargas Muertas

Muros Vertic.: 14.36 Tn
1.89 Tn
Losa de Fondo: 492 Tn

Peso de Cargas Muertas: 21.18(Tn

Cargas Vivas
Peso del Agua 15.88 Tn

Peso de Cargas Vivas: 15.88 |Tn

Peso Total = Peso de Carga Muerta + Peso de Carga Viva

Peso Total = 37.06 [Tn

AREA DE PRESIONES

Area = 13.68|m2

Presién = Peso / Area |

Reemplazando valores, tenemos:

Presién = 2.71 Tn/m2

Presién = 0.271 |Kg/cm2

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO (ot)

Condiciéon: P <ot

1.83
1.75 P

7

1,632.46

CALCULO DE MOMENTO MAXIMO

M max = F *H/3 | Una poza llena yla otra
vacia, esfuerzos en muro

M max = 906.19 |Kg-m.

— | M méx = 1,013.07 Kg-m

Si : 0.27 < 0.48 Entonces OKEY!
ANALISIS DE CARGAS
Cargas sobre la pared central debido a la presidn del agua sobre ella:
P=_ y*Ka*H
Donde: H =altura donde se ejerce la presidn. Ka =Tg2 (45°-@/2) |
y = peso especifico del agua.
Ka = constante de tipo de suelo donde, [0} 22.05
Ka = 0.454

F w
/ 1 F=

'0.15 F=

Luego, reemplazando valores tenemos:

1166.04 Kg/m2

Px140=| 163246 [Kg/m

W x H/2

1489.62|Kg

Ilena y muro

Mmax =ya*H3/6 | exteriorsin

rellenar

M max = 1,013.07 |Kg-m




CALCULO DE MOMENTO MAXIMO

Ilena y muro
M méx = F * H/3 | Unapozallenaylaotra Mméx=vya*H3/6 | exteriorsin
vacia, esfuerzos en muro rellenar
M max = Kg-m. M max = Kg-m
— | M méx = 1,013.07 Kg-m
CALCULO DEL ACERO
| dvarilla = 3/81 @ asumida :
[ As=Mmax/@ (fy*0.9d) | d=h-(recvarillaj2)= | 10.64]
| As = 2.50 cm2 |
[ Asmin=14bd/fy |
| As min = 355 cm2
comparando el As min. con el As calculado tenemos:
As : 3.55 cm2
considerando un acero de: "
As varilla: 0.71 cm2 |
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla / As calculado | Sv: 0.20 m.
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As variIIa| Nv: 5.00 Var.
ENTONCES USAR: 1) 3/8 @ 0.20 m.

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/calculo estructural.
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Imagen 06. Diseiio de planta del Sedimentador en software AutoCAD.
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Imagen 07. Diseiio de corte transversal del Sedimentador en software AutoCAD.
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Interpretacién y Analisis.

El Sedimentador es una estructura que sirve para retener las particulas mdas grandes y
pesadas de arena y tierra mediante la precipitacion de las particulas por gravedad, que
ingresan junto con el agua proveniente de la captacién; consiguiendo que el agua pase con el
minimo de turbidez a los filtros. Esto se logra cuando el agua estd en reposo o con velocidad
muy lenta; permitiendo obtener un efluente de baja turbiedad y de menor material

suspendido.

Es una estructura necesaria debido a que la turbidez de la quebrada Anshe esta por
encima del rango permisible (Turbidez 14 NTU), de acuerdo al Informe Técnico del Analisis

Fisico Quimico del Agua.

En el Imagen 06 y 07, se observa el disefio del sedimentador (ver plano SD-01 en
anexos), realizado de acuerdo a los calculos que se encuentran en las Tablas 17 y 18, teniendo

en cuenta la Norma 0S.020 del RNE.

El sedimentador se encuentra ubicado en el km 0+160.00, en la cota 1679.07 msnm,

segun el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Se realizd el disefio estructural de concreto armado f'c=210 kg/cm2 con acero de 3/8”,
cuenta con: una zona de ingreso proveniente de la captacidon con una tuberia de 1 %”, una
zona de sedimentacién con pantalla difusora con orificios, aliviadero, canal de evacuacién de
lodo, cajas de vdlvulas de compuerta y una zona de salida hacia el pre filtro con una tuberia de

1%” (ver plano SD-01 en Anexos).
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3.3.12. Calculo y Disefio del Pre Filtro.

Tabla 19. Calculo hidraulico del Pre Filtro.

El caudal de disefio es el caudal maximo diario.

amd=" 0.714 Ips
Qmd = 0.0007 m3/seg

El numero de unidades a disefiarse sera
N = 2 unidades

Velocidad optima de filtracion:
Vf= 0.6 m/hora

Area de filtracion: 3600 *Q
A = — = 2.142 m2
N * vf
Considerando la profundidad de la gravade H = 1.5 m.

Entonces el ancho de la unidad sera B:

B= A/H = 1.43 m.
Adoptamos| B= 1.50 m.
PRIMER TRAMO:
Paralagrava de 3a4cm. Se obtiene 0= 0.375 y considerando una turbiedad
maxima co = 500 U.T., y para el efluente unaturbiedad cl: 250 U.T.
-In (cl/co) 1.85 1.85 0.99
="
| 1.50 | | | J
Reemplazando valores 1.50
1= 1.85m.
Adoptamos, Li= 185 m.
SEGUNDO TRAMO: ancho de muros 0.25
Para la grava de 2a 3 cm. Se obtiene 0= 0.50 y considerando una turbiedad
maxima co = 250 U.T., y para el efluente unaturbiedad cl: 100 U.T.
-In (cl/co)
R=——" = 1.83 m.
I
Adoptamos, L= 1.85 m.
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TERCER TRAMO:

Paralagravade 1a2cm. Se obtiene 0=

0.70 y considerando una turbiedad

maxima co = 100 U.T., y para el efluente una turbiedad cl: 50 U.T.
-In (cl/co)
B3=—" = 0.99 m.
I
Adoptamos, L= 1.00 m.
Longitud total de la unidad, L=L1+L2+L3
Reemplazando valores
L= 4.70 m. (Longitud total de la Unidad).
METRO 1-3 2 -3 3-4
VELOCID
0.10 1.00 - 1.40 0.70 - 0.90 0.40 - 0.80
0.20 0.70 - 1.00 0.60 - 0.80 0.30 - 0.70
0.40 0.60 - 0.90 0.40 - 0.70 0.25 - 0.60
0.80 0.50 - 0.80 0.30 - 0.60 0.15 - 0.50
0.80
) O|'25 1.50 O'|25| 0|2|5 1.50 0‘2|5 )
[ R [
0.50 50 0.50 1.00 0.50

1.00 0.
1
I

7.40

4 0.25

|~ 0.25

1.00

— 0.25

0.60
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Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.

Tabla 20. Calculo estructural del Pre Filtro.

DATOS:
LONGITUD UTIL DE LA ESTRUCTURA (L) 1.50 |m
ESPESOR DE MUROS (e) 0.25 |m
LONGITUD TOTAL DEL PRE FILTRO (LT) 2.00 |m
ANCHO UTIL DE LA ESTRUCTURA (B) 1.85 |m
ANCHO TOTAL DEL PRE FILTRO 235 |m
PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (yc) 2.40 |Tn/m3
CAPACIDAD DE CARGA DE TERRENO (ot) 0.33 |kg/cm2
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (ya) 1.00 |Tn/m3
ALTURA DE LA ESTRUCTURA (h) 1.55|m
PESO ESPECIFICO DEL SUELO (y) 1,407 |kg/m3

1.55

r = 11 |
0'2% 1.50 0.25 025 1.85 INI

METRADO DE CARGAS

Cargas Muertas

Muros Vertical: 5.58 Tn
344 Tn
Losa de Fondo: 1.69 Tn

Peso de Cargas Muertas: 10.71|Tn

Cargas Vivas
Peso del Agua 3.47 Tn

Peso de Cargas Vivas: 3.47 |Tn




Peso Total = Peso de Carga Muerta + Peso de Carga Viva

Peso Total = 14.18 |Tn

AREA DE PRESIONES

Area = 4.7 m2

Presion = Peso/Area |

Reemplazando valores, tenemos:

Presion = 3.02 Tn/m2

Presion = 0.302 [Kg/cm2

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO (ot)

Condicion: P<ot

Si :| 0.30 < 0.33 Entonces OKEY!

ANALISIS DE CARGAS

Cargas sobre la pared central debido a la presion del agua sobreella:

P=  y*Ka*H |

Donde: H =altura donde se ejerce la presion. Ka =Tg2 (45°-@/2) |
y = peso especifico del agua.
Ka = constante de tipo de suelo donde, D= 22.05
| Ka = 0.454

Luego, reemplazando valores tenemos:

1.68
1.55 P= 1070.20 Kg/m2
F W= Px1.40=[ 1498.29 |Kg/m
L + F= W x H/2

/ - —
1,498.29 T0.20 F= 1254.81|Kg

CALCULO DE MOMENTO MAXIMO

una poza
M max = F * H/3 |Una poza llena y la otra Mméx=ya*H3/6 | llena y
vacia, esfuerzos en muro muro
central exterior
M max = 700.60 |Kg-m. M max = 783.24 |Kg-m
— | M méx = 783.24 Kg-m

CALCULO DEL ACERO

[ dvarilla = 3/8] @ asumida =

| As =M méx / @ (f'y*0.9d) | d=h - (rec.+varilla/2) = | 15.641

| As = 1.32 cm2 |

| As min =14 b.d / f'y |

| As min = 521 cm2
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comparando el As min. con el As calculado tenemos:

| As : 5.21 cm2
considerando un acero de: "
As varilla: 1.27 cm2 |
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla / As calculado | Sv: 0.24 m.
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As varilla | Nv: 4.00 Var.
ENTONCES USAR ACERO EN MUROS @ : 1/2 @ 0.24 m.

ESPESOR DE LOSA DE FONDO (Ef)

asumiendo el espesor de la losa de fondo de: m
el valor de W( peso de la losa +carga viva+carga muerta) sera:

Peso Grava h x (ya) 1860.00
Peso agua h x (ya) 1,550.00
Carga Viva ex (yc) 288.00
sumatoria: 3698.00

Momento de empotramiento en los extremos, Momento M1

Momento (M') (wx L'2)/192 = kg .M
Momento (M") (wx L'2)/384 = kg .M
Para losas planas rectangulares con armaduras en dos direcciones se recomienda los siguientes coeficientes
Para un momento de empotramiento Cl:
Para un mometo en el centro C2:
Momentos Finales: Me = kg .M

Mc = 1.12 kg .M

Chequeando el espesor, se toma el mayor valor absoluto entre Me y Mc:

M= 63195 |kg.M

entonces:

[ ep=(6M/ftxb)1/2 |

fc= 210.00 kg/cm2
ft 12.32 kg/cm2
M = 631.95 keg. M
b= cm
ef = 17.54 cm

como el asumido es mayor que el calculado, entonces e mayor +4 cm.

Esp. Losa 20.00 cm
Para nuestros calculos tomaremos el Valor del espesor de la losa de fondo: 20.00|{cm

CALCULO DE LA ARMADURA DE LA LOSA DE FONDO:
Para el disefio estructural de la armadura se considera el momento en el centro de la losa cuyo valor permitira
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Datos: Me 22.9247 kg .M
Mc: 1.1224 kg . M
r: cm recubrimiento de paredes
d: 12.50 cm
fs: 900.00 kg/cm2
Para el acero se considerara el mayor momento entre Mcy Me
M: 631.95
b: 100.0 cm
fc: 94.50 kg/cm2
n: 10.00
k: 0.512
J: 0.829
Entonces reemplazando en formula: | As: 6.77 cm2 |
Cuantia minima:
As min=0.0017 xbx e [ As min: 3.40 cm2 |
comparando el acero minimo con el acero calculado tenemos:
| As: 6.77 cm2
considerando un acero de: "
As variIIa:cmZ
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.19 m |
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As Varilla | Nv: 5 Var. |
[USAR ACERO EN LOSA: ¢ 1/2 @ 0.19 m |

Fuente: Hoja de calculo ingenieria del proyecto/calculo estructural.

Imagen 08. Disefio de corte transversal del Pre Filtro en software AutoCAD.
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Fuente: Plano PF-01.
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Imagen 09. Diseiio de corte transversal del Pre Filtro en software AutoCAD.
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Fuente: Plano PF-01.

Interpretacidon y Analisis.

El pre filtro es una estructura que contiene grava de diferentes tamafios como material
filtrante que sirve para retener particulas mds pequefas conjuntamente con algunas bacterias

y microbios.

Es una estructura necesaria debido a que la turbidez de |la quebrada esta por encima del
rango permisible (Turbidez 14 NTU), de acuerdo al Informe Técnico del Analisis Fisico Quimico

del Agua.

En el Imagen 08 y 09, se observa el disefio del pre filtro realizado de acuerdo a los
calculos que se encuentran en las Tablas 19 y 20, teniendo en cuenta la Norma 0S.020 del

RNE.

El pre filtro se encuentra ubicado en el km 0+280.00, en la cota 1657.34 msnm, segun el

plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.
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Se realizo el disefio estructural de concreto armado f'c=210 kg/cm2 con acero de 1/2"y

3/8”, con muros de ladrillo pre fabricado de concreto que separan las zonas que contienen las

gravas, cuenta con: dos cdmaras divididas en zonas que contienen gravas de diferente tamafio

(zona 1: grava de 4 a 3 cm, zona 2: grava de 3 a 2, zona 3: grava de 2 a 1 cm), una zona de

ingreso proveniente del sedimentador con tuberia de 1 %", y una zona de salida hacia el filtro

lento con una tuberia de 1 %” (ver plano PF-01 en Anexos).

3.3.13. Calculo y Disefio del Filtro Lento.

Tabla 21. Calculo Hidraulico del Filtro Lento.

DISENO DE FILTRO LENTO

Datos Unidad Criterios Calculos
1 Caudal de disefio Qmd It/seg 0.714
2 Numero de unidades N adim 2.00
3 Velocidad de filtracion \%i m/h 0.20
4 Espesor capa de arena E m Asumido 0.02
extraida en c/d raspada
5 NuUmero de raspados n adim Asumido 6
por afio
6 Area del medio filtrante AS mA2 AS =Q / (N*Vf) 6.426
de cada unidad
7 Coeficiente de minimo K adim K =(2*N) / (N+1) 1.333
costo
8 Largo de cada unidad B m B =(AS*K)"(1/2) 2.927
Usar B= 3.00
9 Ancho de cada unidad A m A= (AS/K)M1/2) 2.195
Usar A= 2.20
10 Volumen del depédsito \Y mA"3 V =2*A*B*E*n 1.584
para almacenar arena
durante 2 afios
11 Vel.de Filtracién Real VR m/h V =Q/(2*A*B) 0.195
Criterio de diseio para filtro lento
Parametros Unidad Valores
1|Velocidad de filtracién m/h 0.10-0.30
2|Area maxima de cada m~"2 10-200
unidad
3|Numero minimo de und 2
4(Borde Libre m 0.20-0.30
5|Capa de agua m 1.0-1.5
6|Altura del lecho filtrante m 0.80 - 1.00
7|Granulometria del lecho mm 0.15-0.35
8|Altura de capa soporte m 0.10-0.30
9[Granulometria grava mm 1.5-40
10|Altura de drenaje m 0.10-0.25
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Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo hidraulico.

Tabla 22. Calculo Estructural del Filtro Lento.

DATOS:

ANCHO DE LA PARED (b)
ALTURA DE AGUA (h)

BORDE LIBRE (BL)

ALTURA TOTAL (H)
PESO ESPECIFICO DEL AGUA (ya)

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO (yc)
CAPACIDAD DE CARGA DE TERRENO (at)
ESF.COMPRESION DEL CONCRETO (f'c)

P=(ya)x h
donde:

P=presion en los bordes

(va) = peso espec 1,200.00 |kg/m2

del agua con grava

E=(ya)xh2xb" 65,610.00 |kg/m

donde:

E =empuje del agua

3,240.00 |kg/m

1.- CALCULO DE MOMENTOS DE ESPESOR:

3.00

2.70

0.40

3.10

1,000.00

2,400.00

0.45

210.00

3 333

kg/m3
kg/m3
kg/cm2
kg/cm2

Se ingresa mediante la relacion del ancho de la pared (b) y la altura del agua (h) donde los limites de la relacion: 0.5<b/h>3

b/h =

111

Los valores del coeficiente "k" para el calculo de momentos para el caso de tapa libre y fondo empotrado son:

b/h x/h y=0 y=b/4 y=b/2
Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.015 0.000 0.003 0.000 -0.029
1/4 0.005 0.015 0.002 0.005 -0.007 -0.034
1.11 1/2 0.014 0.015 0.008 0.007 -0.007 -0.037
3/4 0.006 0.007 0.005 0.005 -0.005 -0.024
1 -0.047 -0.009 -0.031 -0.006 0.000 0.000

Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:
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M=K x h3 x (ya)

| donde:

h3 x (ya) =

23619.60

para y=0y reemplazando los valores de k en la ecuacion se tiene

b/h x/h y=0 y=b/4 y=b/2
Mx My Mx My Mx My
0.000 0.000 354.294 0.000 70.859 0.000 -684.968
0.250 118.098 354.294 47.239 118.098 -165.337 -803.066
1.11 0.500 330.674 354.294 188.957 165.337 -165.337 -873.925
0.750 141.718 165.337 118.098 118.098 -118.098 -566.870
1.000 -1110.121 -212.576 -732.208 -141.718 0.000 0.000
Los momentos maximos absolutos son: Mx: 1110.12[kg. M
My: 684.97 kg . M
ESPESOR DE LAS PAREDES (Ep)
ep=(6M /ftx b)"'1/2
fc= 210.00 kg/cm2
ft 12.32 kg/cm2
M= 1110.1212 kg .M
b= 100 cm
|ep = 23.25 cm
asumiendo: m b
ESPESOR DE LOSA DE FONDO (Ef
asumiendo el espesor de |a losa de fondo de: m
el valor de W( peso de la losa +carga viva+carga muerta) sera:
Peso Grava  hx(ya) 3240.00 0.12
Peso agua h x (ya) 2,700.00
Carga Viva ex (yc) 288.00
sumatoria: 6228.00
Momento de empotramiento en los extremos, Momento M1
Momento (M') (w x L'2)/192 = -291.94 kg. M
Momento (M" (w x L'2)/384 = 14597 kg. M

Para losas planas rectangulares con armaduras en dos direcciones se recomienda los siguientes coeficientes

Para un momento de empotramiento C1:
Para un mometo en el centro C2:
Momentos Finales: Me = kg .M

Mc = 7.56 kg. M

Chequenado el espesor, se toma el mayor valor absoluto entre Me y Mc:

15443 |kg.M

M =

entonces:

[ ep=(6M/ftxb)1/2

fc= 210.00 kg/cm2
ft 12.32 kg/cm2
M= 154.4349 kg .M
b= cm
|ef = 8.67 cm
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como el asumido es mayor que el calculado, entonces e mayor +4 cm.

10.00 cm

Esp. Losa

2.- DISTRIBUCION DE LA ARMADURA

d= Peralte efectivo m

2.1.- CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS PAREDES

Datos: Mx : 1110.1212 kg.M
My: 684.9684 kg.M
[750  Jem
d: 17.50 cm

fs: 900.00 kg/cm2

Para el acero vertical se considerara Mx.

Para nuestros calculos tomaremos el Valor del espesor de la losa de fondo:
NOTA: Se esta considerando el espesor de la losa dentro de las pozas, sin considerar |a seccién de la zapata.

15.00|{cm

Para determinar el acero de la armadura de las paredes de la losa de fondo se utilizaran las siguientes relaciones

As =M/ (fs x j x d) | m2
donde:
M= Maximo momento absoluto en kg.m
fs = Esfuerzo de fatiga de trabajo kg/cm2
j= Relacion entre la distancia y la resultante de los esfuerzos de compresion

al centro de gravedad de los esfuerzos de tension

recubrimiento de paredes

b: 100 cm
fc: 94.50 kg/cm2
n: 10.00
k: 0.512
j: 0.829
Entonces reemplazando en formula: | As: 8.50 cm2 |
Cuantia minima:
As min=0.0015xb x e | As min: 3.75 cm2 |
comparando el acero minimo con el acero calculado tenemos:
[ as: 8.50 cm2
considerando un acero de: "
As varilla:cmZ
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.15 m
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As Varillal Nv: 7 Var.
ENTONCES USAR: ("] 1/2 @ 0.15 m
Para el acero horizontal se considera My:
b: 100 cm
fc: 94.50 kg/cm2
n: i 10.00
k: 0.512
i 0.829
Entonces reemplazando en formula: | As: 5.24 cm2 |
Cuantia minima:
As min=0.0015xbx e [ As min: 3.75 cm2 |
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comparando el acero minimo con el acero calculado tenemos:

[ as: 5.24 cm2
considerando un acero de: "
As variIIa:cmZ
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.24 m |
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As Varilla| Nv: 4 Var. |
ENTONCES USAR: @ 1/2 @ 0.24 m |

2.2. CALCULO DE LA ARMADURA DE LA LOSA DE FONDO:

Para el disefio estructural de la armadura se considera el momento en el centro de la losa cuyo valor permitira
definir el drea de acero

Datos: Me : -154.4349 kg.M
Mc: 7.5612 kg .M
r: cm recubrimiento de paredes

7.50 cm

d:
fs: 900.00 kg/cm2

Para el acero se considerara el mayor momento entre Mcy Me

M: 154.43

b: 100 cm

fc: 94.50 kg/cm2

n: 10.00

k: 0.512

j: 0.829
Entonces reemplazando en formula: | As: 2.76 cm2 |
Cuantia minima:

As min=0.0017 xbx e [ As min: 2.55 cm2 |

comparando el acero minimo con el acero calculado tenemos:

[ as: 2.76 cm2
considerando un acero de: "
As varilla:cmZ
espaciamiento de acero vertical (Sv) Sv: As varilla/ As calculado | Sv: 0.26 m |
Numero de varillas por metro lineal Nv: As calculado / As Varillal Nv: 4 Var. |
[ENTONCES USAR: o 3/8 @ 0.26 m |

3.- CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

3.1. - CHEQUEO DEL ESFUERZO CORTANTE DE LA PARED (v)

[ v=(va)xh72)/2 |

donde:
V = esfuerzo cortante maximo.
| V:  3,645.00 kg
Vn =V/(j x b xd)
donde:
Vn = Esfuerzo cortante Nominal
datos:
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b: 100 cm

fc: 94.5 kg/cm2

n: 10

k: 0.512

i 0.829

| Vn: 251  kg/em2 |

Vmax =0.02 x f'c

donde:

V max: Esfuerzo cortante maximo permisible

V max : 4.20 kg/cm2 |
Si V. max >Vn, entonces estamos conforme!
4.20 > 2.51 Entonces OKEY!
RESUMEN DEL CALCULO ESTRUCTURAL Y ARMADURA
DESCRIPCION PAREDES LOSA DE CUBIERTA LOSA DE FONDO
VERTICAL HORIZONT.

Momento "M" kg.| 1110.1212 684.9684 0.00 154.43
espesor util "d" c 17.50 17.50 0.00 7.50
fs kg /cm2 900.00 900.00 0.00 900.00
n 10.00 10.00 0.00 10.00
fc kg/cm2 94.50 94.50 0.00 94.50
k 0.512 0.512 0.00 0.512
j 0.829 0.829 0.00 0.829
Area de Acero
Area de Acero 8.50 5.24 0.00 2.76
c 0.0015 0.0015 0.00 0.0017
b (cm) 100 100 0.00 100
e (m) 0.25 0.25 0.00 0.15
Cuantia Minima
acero minimo (cn| 3.75 3.75 0.00 2.55
area efectiva As 8.87 5.07 0.00 2.85
Distribucion 0.00

1/2 0.15 0.24 0.00 3/8] 0.26
Para fines practicos usaremos la siguiente distribucién:

Distribucion vertical horizontal losa de cubierta losa de fondo
1/2 0.15 0.20 - 3/8| 0.25

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/célculo estructural.
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Imagen 10. Diseiio de planta del Filtro Lento software AutoCAD.
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Fuente: Plano FL-01.
Imagen 11. Diseiio de corte transversal del Filtro Lento software AutoCAD.
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Fuente: Plano FL-01.
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Interpretacidén y Analisis.

El filtro lento es una estructura que contiene una capa de grava de diferente tamafio
gue sirve como soporte de una capa de arena fina que nos permite obtener un agua limpia y

pura al final de la planta de tratamiento.

Es una estructura necesaria debido a que la turbidez de la quebrada esta por encima del
rango permisible (Turbidez 14 NTU), de acuerdo al Informe Técnico del Analisis Fisico Quimico

del Agua.

En el Imagen 10 y 11, se observa el disefio del filtro lento realizado de acuerdo a los
calculos que se encuentran en las Tablas 21 y 22, teniendo en cuenta la Norma 0S.020 del

RNE.

El filtro lento se encuentra ubicado en el km 0+870.00, en la cota 1632.00 msnm, segun

el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Se realizd el diseno estructural de concreto armado f'c=210 kg/cm2 con acero de 1/2"y
3/8”, cuenta con: una camara de alivio, una cdmara de distribucidon, canal de distribucion,
vertederos, dos camaras las que contienen gravas divididas en capas (grava 1: de 1/8” a 1/4",
grava 2: de 1/4” a 1/2" grava 3: de 1/2” a 1" y grava 4: de 1” a 2") y arena, camara de desagie,
vertederos de control, cdmaras de agua tratada que pasara a través de una tuberia de 1 %"

hacia el reservorio (ver plano FL-01 en Anexos).

3.3.14. Cdlculo y Disefo del Reservorio.

Tabla 23. Cdlculo Hidraulico y estructural del Reservorio.

1.- CALCULOS HIDRAULICOS
A.- POBLACION ACTUAL 384
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 1.17
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20
D.- POBLACION FUTURA 474
Pf=Po * ( 1+ r'1100) M. ARITMETICO
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 100
F.- CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL (LT/SEG)
Qp = Pf.* Dot./86,400(seg/dia) 0.549
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G.- CAUDAL MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
Qmd =K1 *Qp Qmd =1.30 * Qp Pag 106 RNE
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)
|.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)
V=0.25 * Qp *86400/1000 Pag 49 RNE

ALTURA DE NIVEL DE AGUA
LARGO DEL RESERVORIO
ANCHO DEL RESERVORIO
BORDE LIBRE DEL RESERVORIO

2.- CALCULOS ESTRUCTURALES

A.- CALCULO DE MOMENTOS Y ESPESOR ( e ), EN PAREDES

El calculo serealiza tomando en cuenta que el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la presion de agua

Ancho de la pared B 2t 2.55 |metros
Altura de Agua A = T 2.00 [metros
K = 0.090
Calculo de M =k*6*hA3 M=
8, peso especifico del agua , kg/m3 1000.000 |kg/m3
h, altura deagua, m 2.000 [m
M= 720.000 [kg-m

Calculo del Espesor e = (6*M/ Ft*b )"
M, momento maximo absoluto en kg- cm
Ft, Esf. Trac por flexion, kg/cm2 =0.85*(F'c)%

Fc= 210.00 [kg/cm2
Ft= 12.32 [kg/cm2
b, ancho de trabajo = 100.00 |cm
e= 0.19 |metros
Asumimos e = 0.20|metros
entonces para la pared e= 0.20

B.- CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERTA
Sera losa armada en dos sentidos y apoyadas en sus cuatros lados

espesor delosa e=perimetro/180 =9 cm

AUTILIZAR :

1

0.714

5.00

11.86

13.00

2.00

2.55

2.55

0.30

metros
metros
metros

metros

L

largodelosa=L= 2.55 [metros
.
Ancho delosa =B = 2.55 |metros
e= 0.06 |metros
Asumimos e = 0.100 |metros
Cuando la relacion de los lados es igual a la unidad
los momentos flexionantes en las franjas centrales
son : MA=MB=CW? 8
C=0.036
W= peso total ( carga muerta + carga viva) en kg/m2
Carga viva =30% carga muerta
W= 312.00 |kg/m
L=luz decalculo = 2.55 |metros
MA =MB = 73.01 |kg-m
b

Calculamos el espesor mediante el metodo elastico
d=( M/ R*b)%,encm
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M=Momento flexionante

R=0.5*fs*j*k fy= 4200.00 |kg/cm2 Es=| 2100000.00 |kg/cm2

b=100 cm fs =0.5*fy = 2100.00 |kg/cm2 Ec = 15000*(fc)% =

Ec=| 217370.65 |kg/cm2

n=Es/Ec = 9.66
k=1/( 1+fs/(n*fc) = 0.49
j=1:4/3 - osa| = ¢ oa|m => e=d2scm=| 291 ]em
R=0.5*s*j*k = 431.44 |kg/cm2
entonces para la losa de la cubierta e= 0.100 m

C.- CALCULO DEL ESPESOR DE LA LOSA DE FONDO

Asumiendo el espesor de la losa de fondo, y conocida la altura de agua , el valor de "P" sera:
Peso propio del agua en Kg/m2

Peso propio del concreto en Kg/m3

Capacidad admisible del suelo :

Como la losa armada en dos sentidos y apoyadas en sus cuatros lados

espesor delosa e =perimetro/ 180 29 cm

e= 0.06|metros

Asumimos e = 0.10|metros

Momento de empotramiento en los extremos
M=-W*2/8 ,en kg-m
W =Peso actuante en el interior de la losa = WP+WA

WP = Peso propio del concreto 240.00 kg/m M= -1820.00 |kg-m

WA = Peso propio del Agua 2000.00 kg/m

L =Longitud dela losa = 2.55m

Momento en el centro de la losa

M=W*2/8 ,enkg-m |:> M= 1820.00 |kg-m

para losas armadas en dos direcciones se recomienda los siguientes coeficientes

Momento de empotramiento (Me) = 0.086*Me = -156.52 |kg-m

Momento en el centro (Mc) = 0.0513*Mc = 93.37 |kg-m
Calculo del Espesor e = (6*M/ Ft*b )A%

M, momento maximo absoluto en kg- cm
Ft, Esf. Trac por flexion, kg/cm2 =0.85*(F'c)%

Ft= 12.32 [kg/cm2
b, ancho de trabajo = 100.00 |cm
e= 8.73 |cm
Asumir e= 10.00 |cm

Se compara el resultado con el espesor asumido , considerando el maximo absoluto

Ld
entonces para la losa de Fondo e= 0.10 cm

D.- DISTRIBUCION DE ACERO EN LA PARED As = M/(fs*j*d)

donde:

M= Momento Maximo absoluto en kg/cm2 666.667 |[kg-m n=Es/Ec E 9.00
fs=Fatiga de trabajo en kg/cm2 900.00 [kg/cm2 k=1/( 1+fs/(n* 0.68
d=peralte efectivo cm 17.46|CM j=1-k/3 0.77
As=area de acero en cm2 7.31|cm2

As min =0.0015*b*e 3.00[{cm2

bl
I:"> As= 7.31 cm2 N° devarilla a usar = 4.0
varillas a usar 6.0 @ S= 0.180 m
POR PROCESO CONSTRUCTIVO SE USARA #1/2 CADA 0.15M
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E.- DISTRIBUCION DE ACERO EN LA LOSA DE CUIBIERTA  As = M/(fs*j*d)

donde:
M= Momento Maximo absoluto en kg/cm2
fs=Fatiga de trabajo en kg/cm2

d=peralte efectivo cm

As=area de acero en cm2
As min =0.0018*b*e

—> As= 1.86 cm2

varillas a usar 3.0

73.01 |kg-m n=Es/Ec 9.00
900.00 [kg/cm2 k=1/( 1+fs/(n* 0.68
7.50|cm j=1-k/3 0.77
1.86|cm2
1.35[(cm2
N° devarilla a usar 3.0
@ S= 0.470 m

F.- DISTRIBUCION DE ACERO EN LA LOSA DE FONDO As = M/(fs*j*d)

donde:
M= Momento Maximo absoluto en kg/cm2
fs=Fatiga de trabajo en kg/cm2

d=peralte efectivo cm

As=area de acero en cm2
As min =0.0018*b*e

—> As= 3.99 cm2

varillas a usar 6.0

POR PROCESO CONSTRUCTIVO SE USARA #3/8 CADA 0.25M

156.52 |kg-m n=Es/Ec 9.00
900.00 [kg/cm2 k=1/( 1+fs/(n* 0.68
7.50|cm j=1-k/3 0.77
3.99|cm2
1.35|cm2
N°devarilla a usar 3.0
@ S= 0.180 m USAR @3/8@0.15 C/D

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/calculo hidraulico.

Imagen 12. Disefio de planta del Reservorio en software AutoCAD.
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Imagen 13. Diseiio de corte transversal del Reservorio en software AutoCAD.
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Fuente: Plano RV-01.

Interpretacidon y Analisis.

Es una estructura que sirve para el almacenamiento del agua, variando su volumen de

acuerdo al caudal promedio diario anual.

En el Imagen 12 y 13, se observa el disefio del reservorio realizado de acuerdo a los

calculos que se encuentran en la Tabla 23, teniendo en cuenta la Norma 0S.020 del RNE.

El reservorio se encuentra ubicado en el km 1+420.00, en la cota 1474.66 msnm, segun

el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Se realiz6 el disefo estructural de un reservorio cuadrado de concreto armado f'c=210
kg/cm? con acero de 1/2" y 3/8”, para un volumen de 13 m?, volumen que se obtuvo del 25%
del Qp segun el RNE, cuenta con: cdmara de valvulas, tubo de ventilacion, hipoclorador, tapas

de concreto y escalera de tubo de FG°.
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3.3.15. Calculo y Disefio de la CAmara Rompe Presion Tipo 06.

Tabla 24. Calculo Hidraulico de la CAmara Rompe Presion Tipo 06.

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario conocer la carga
requerida (H) para que el gasto de salia pueda fluir

Este valor se determina mediante la ecuacién experimental de Bernoulli

Las cdmaras rompe presidn, se consideran presiones estdticas maximas de 70my presiones
dindamicas de 5.0m

b | ) b |
H= 1.56*%V Qmd= 0.71lps
2% D= 11/2
V= 1.9735*Q /D?
V= 0.63m/seg
H= 0.031m H= 0.50m

Fuente: Hoja de célculo ingenieria del proyecto/calculo hidraulico.

Imagen 14. Diseiio de planta de Cdmara Rompe Presion Tipo 06 en software AutoCAD.
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Fuente: Plano CRP-01.
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Imagen 15. Disefio de corte transversal de CAmara Rompe Presion Tipo 06 en software

AutoCAD.
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Interpretacidon y Analisis.

Las CRP son estructuras que se utilizardn cuando los desniveles entre dos puntos

excedan los 50 m, con la finalidad de disminuir las presiones.

En el Imagen 14 y 15, se observa el disefio de la CRP tipo 06 realizado de acuerdo a los

calculos que se encuentran en la Tabla 24.

Las cdmara rompe presion N° 1 se encuentra ubicado en el km 1+050.00, en la cota

1582.50 msnm, segun el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Las cdmara rompe presion N° 2 se encuentra ubicado en el km 1+192.00, en la cota

1532.50 msnm, segun el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

Las camara rompe presion N° 3 se encuentra ubicado en el km 1+340.00, en la cota

1496.52 msnm, segun el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.
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Se realizd el disefio estructural de concreto armado f'c=175 kg/cm2 con acero de 3/8”
gue consta de: una caja de recepcidon de agua, tubo de ventilacidon, cono de rebose, tapa
metalica sanitaria, filtro de grava y tuberia de entrada y salida de 1 }4".

3.3.16. Disefio Valvula de Purga Tipo l y Il.

Imagen 16. Diseiio de planta de Valvula de Purga Tipo | en software AutoCAD.
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Fuente: Plano VP-01.

Imagen 17. Disefio de corte transversal de Valvula de Purga Tipo | en software AutoCAD.
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Imagen 18. Diseiio de planta de Valvula de Purga Tipo Il en software AutoCAD.
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Fuente: Plano VP-02.

Imagen 19. Disefio de corte transversal de Valvula de Purga Tipo Il en software AutoCAD.
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Fuente: Plano VP-02.
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Interpretacidén y Analisis.

Las vdlvulas de purga son estructuras que se utilizard para eliminar las sedimentaciones

que se provocan en los puntos mas bajos de las redes, siendo operadas periédicamente.

En el Imagen 16, 17, 18 y 19, se observa el disefio de la valvula de purga Tipo | y I,

disefio con cajas estandar comercial de concreto ciclépeo f'c = 140 kg/cm’ y accesorios de

diferentes diametros.

La valvula de purga tipo | se encuentra ubicada en la linea de conduccién en el km

0+710.00, en la cota 1622.00 msnm, segun el plano topografico PG-01 anexado al presente
estudio.

Las valvulas de purga tipo Il se encuentran ubicadas en la red de distribucidon en los

puntos mas bajos, segun el plano topografico PG-01 anexado al presente estudio.

3.3.17. Disefo de Valvula de Control.

Imagen 20. Diseiio de planta de Valvula de Control en software AutoCAD.
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Fuente: Plano VC-01.
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Imagen 21. Diseiio de corte transversal de Valvula de Control en software AutoCAD.
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Fuente: Plano VC-01.
Interpretacidén y Analisis.

Las valvulas de control son estructuras que se utilizaran con la finalidad de aislar tramos

en las redes en caso de reparaciones o ampliaciones.

En el Imagen 20 y 21, se observa el disefio de la véalvula de control (ver plano VC-01),
disefio con cajas estandar comercial de concreto cicldépeo f'c = 140 kg/cm?® y accesorios de

diferentes diametros, que se utilizara para separar tramos en la red de distribucién.
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3.3.18. Disefio de Conexiones Domiciliarias.

Imagen 22. Diseiio de planta de Conexiones Domiciliarias en software AutoCAD.
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Fuente: Plano CD-01.

Imagen 23. Disefio de corte transversal de Conexiones Domiciliarias en software AutoCAD.
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Interpretacién y Analisis.

Son tuberias que unen la red de distribucién con el interior de la vivienda a través del

uso de diferentes accesorios.

En la Imagen 22 y 23, se observa el disefio de las conexiones domiciliarias, disefio con
cajas estandar comercial de concreto ciclépeo f'c = 140 kg/cm?, que se utilizard para conectar
la red de distribuciéon con las instalaciones prediales con tuberia de 1/2” y diferentes

accesorios (ver plano RD-02). El nimero total de conexiones domiciliarias es de 69 unidades.
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IV. DISCUSION.

La encuesta de condiciones de vida de la poblacién demostrd cifras lamentablemente
negativas porque: 81% vive con menos del salario minimo, 78% se sienten insatisfechos de la
forma como se vienen abasteciendo de agua, 52% de familias cuentan mayormente con
educacién primaria, 49% son trabajadores independientes, trabaja en sus pequefios negocios,
son agricultores, obreros, guardianes, 81 % habita en casas propias, viven mas de 5 miembros:
hijos, padres, abuelos y familiares cercanos y 100 % manifiesta que no cuenta con los servicios

basicos necesarios.

Estos resultados coinciden con las teorias de Amartya Sen y Abraham Maslow, que
figuran en el marco tedrico y que se centran en la satisfaccién de necesidades bdsicas: buena
alimentacién, vivienda cémoda, vestido aceptable, servicio de agua potable, acceso al
transporte, salud preventiva, educacion de calidad, puestos de trabajo y satisfaccion en

remuneraciones para cubrir necesidades cualitativas.

Los factores condicionantes: zona o ubicacidn: Ceja de selva unidas a las condiciones de
vida de la poblacidn, caracteristicas socioecondmicas, permitié considerar una dotacién per
capita de 100 It./hab./dia., que cumple con lo establecido por la OMS (Fondo Peru-Alemania,
2009, Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales del ing. Eduardo Garcia

Trisolini) en lo que concierne a Dotacién de Agua para Zonas Rurales.

En relacidon al disefio del sistema de agua potable por gravedad se obtuvieron los
siguientes resultados: El caudal obtenido de la quebrada Anshe es de 5 It/s para atender a una
poblacion de disefio de 474 habitantes con una dotacidén de 100 It/hab/dia, obteniéndose un
Qmd de 0.714 It/s, con el cual se disefid la linea de conducciéon y un Qmh de 1.098 It/s con el
gue se disefid la linea de aduccién y red de distribucién. Estos indicadores coinciden con las
afirmaciones del Ing. Roger Agliero Pittman (1997), quien para instalaciones agua potable en
poblaciones rurales, recomienda que la presién y velocidad minima en la linea de conduccion
debe ser 15 m y 0.6 m/s respectivamente, mientras que en la red de distribucién tenemos una
presion minima de 10 m y la velocidad maxima serd de 3 m/s, con lo cual se estd cumpliendo
con la norma establecida en el RNE tanto para linea de conduccién como para red de

distribucion.
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Las Tablas obtenidas para linea de conduccion de agua han sido chequeados vy
verificados para el cumplimiento de los pardmetros de disefio tales como pérdida de carga,
velocidad, pendiente, etc., concordante al RNE Norma 0S.010 del Titulo 1.3 “Obras de

Saneamiento”, se comprobd que este trabajo cumple con los estandares de esta norma.

Las Tablas obtenidas para la red de distribucion de agua han sido chequeadas y
verificadas para el cumplimiento de los pardmetros de disefio tales como pérdida de carga,
velocidad, pendiente, etc., concordante al RNE Norma 0S.050 Titulo I.3 “Obras de

Saneamiento”, se comprobd que este trabajo cumple con los estdndares de esta norma.
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V. CONCLUSIONES.

En la visita de campo se verificd que la poblacién viene consumiendo agua proveniente
de lagunas y quebradas que existe en la localidad, las cuales no son aptas para el consumo
humano ya que son conducidas por medio de canales abiertos expuestos a la contaminacion

de los agentes externos.

En la encuesta de campo realizada, se contabilizé 69 viviendas, obteniéndose una
poblacién actual de 384 habitantes (6 habitantes por vivienda segun el RNE) y realizando la
proyeccion durante la vida util del Proyecto se obtuvo una poblacién beneficiaria de 474

habitantes.

Se realizd el célculo del caudal de la quebrada Anshe por medio del método volumétrico,
obteninedose un caudal de 5 I/s, con el que se obtuvo el Caudal Promedio Diario anual (Qp) , el

Caudal Maximo Diario (Qmd) y el Caudal Maximo Horario (Qmh).

Con los datos obtenidos se realizd el predimensionamiento de la linea de conduccidn,
linea de aduccién, linea de distribucién, conexiones domiciliarias y de los diferentes
componentes del sistema de agua; con el que se logrard abastecer de agua con calidad y
cantidad adecuada a los pobladores, lo que contribuird con el crecimiento de cada una de las
actividades econémicas; de ahi que si el disefio del sistema de agua potable por gravedad
fuese ejecutado, contribuird para mejorar las condiciones de vida de la poblacién que habita

en la localidad de Cuchulia.
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VI. RECOMENDACIONES.

Se recomienda implementar un sistema de agua potable por gravedad con planta de
tratamiento en el plazo mds inmediato, para que la poblacién beneficiaria consuma agua

potable.

Se debe realizar encuestas socioeconémicas y de poblacién en los trabajos de campo,
para determinar el nimero de habitantes que serdn beneficiadas con la ejecucién del

proyecto.

Se recomienda realizar el aforo del caudal de la quebrada Anshe, en época de estiaje, para

encontrar los caudales minimos.

Se debe realizar el predimensionamiento de los componentes teniendo en cuenta la
topografia, estudios de laboratorio, calculos hidraulicos, calculos estructurales y el RNE,
para abastecer de agua con calidad y cantidad adecuada a los pobladores y no poner en

riesgo el funcionamiento del sistema.
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ANEXOS

e Andlisis fisico, quimico y bacteriolégico del agua.
e Estudio de Mecdnica de Suelos.
e Panel fotografico.

e Planos.
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PROCONSQUI SRL.

INFORME TECNICO

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS
CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
CUCHULIA, DISTRITO DE JAZAN, PROVINCIA BONGARA, REGION

AMAZONAS PARA EL ANO 2015

TURBIDEZ: Es la medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la
presencia de particulas en suspension Indica el grado o cantidad de materia en
suspension presente en el agua. Este puede ser de caracter organico e inorganico. En
este caso es de caracter organico lo cual trae consigo microrganismos patégenos y no
patégenos.

Maximo permisible: 5 NTU
Se considera como IDEAL por debajo de 1 NTU
Turbiedad (14,00 NTU)|

DUREZA: indica la presencia de calcio y magnesio, y en menor proporcion por el hierro
y el aluminio, puede ser de dos tipos de carbonatos y no carbonatos la dureza se
puede eliminar por tratamiento con Cal, Carbonato de Sodio (cenizas de soda),
permutacion catiénica o una combinaciéon de las tres.

Existe una relacion entre las enfermedades cardiovasculares y los célculos renales en los
hombres. Rangos de dureza:

0-75 . agua suave

75-150  :agua poco dura

150-300 : agua dura
Mayor a 300: agua muy dura
Dureza total: 102,00 ppm|

INGENIERO QUINIC~
CIP Ne 5312
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ALCALINIDAD: Tiene como propo6sito proporcionar resultados que se apliquen para el
célculo de la dosis de reactivas (Hidréxido de calcio y sulfato de aluminio) que se
demanden en el proceso de coagulacién y de ablandamiento.

Alcalinidad P = 0 (no presencia de carbonato de sodio, ni de hidroxidos)

Alcalinidad M = 60,00 ppm (presencia de bicarbonatos)

CLORUROS: Es necesario conocer ya que por la adiciéon del cloro como desinfectante se
puede obtener un pequefio aumento en la concentracion de cloruro.

Cloruros: 2,00 ppm|

Rango méaximo para agua potable 250ppm.

ACIDEZ: Se debe a la presencia de biéxido de carbono no combinado, acido mineral y
sales de acidos fuertes y bases débiles (como sales de fierro y aluminio) es importante la
prueba por que el biéxido de carbono libre aumenta la corrosividad, ya que el acido
carbonico ataca a los metales con las que entra en contacto.

Rango méaximo para agua potable 2 ppm.

Acidez total como CO, libre es 0,00 ppm,

CLORO: es importante saber su dosificaciéon ya que aparte de usarse para esterilizar el
agua, se emplea para controlar a las algas y cuidar el desarrolio de Lamas Bacterianas.

= Hipoclorito de calcio al 70% de cloro
= Cloruro de calcio al 25% de cloro.

= Hipoclorito de sodio al 10% de cloro
= Lejiaal 5%

ANALISIS MICROBIOLOGICO: _HAY PRESENCIA de microrganismos patégenos.
Procedentes de los excrementos de humanos y animales (contaminacion fecal). Forma de

remover en un 99.9% es mediante sedimentacion, coagulacion y floculacion y finalmente
una desinfeccion.
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Sedimentacion, coagulacion y floculacion y finalmente una desinfeccién.

Desinfeccién (Remocion de coliformes termo tolerantes) 99.9 %

PH: Indica la acidez o basicidad del agua (concentracion de hidrogeno). Los resultados
son importantes para determinar estequiometricamente la cantidad de producto quimico a
usar para coagulacion y sedimentacién del agua.

La reaccion del cloro solo tiene lugar cuando el PH esta entre 6.5 y 8.
PH=7,92

COLOR: debido al arrastre de materias organicas en descomposicion tipo lignina, taninos,
acidos humicos y algunos minerales disueltos en el agua como hierro y manganeso la
cual es necesaria remover.

Maximo permisible: 20 NTU

Color = 5.00 NTU|

CONDUCTIVIDAD: Nos otorga la capacidad conductora de electricidad, en funcién del
contenido de materiales disueltos, especialmente lones (aniones o cationes)

Conductividad = 200 uS/cm|
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b 4

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEL AREA DE LABORATORIO Y ANALISIS DE
LA EMPRESA PROCONSQUI SRL

CERTIFICA:

Que de los analisis Fisico Quimico y Microbiolégico realizado a la muestra de agua
procedente de la quebrada ANSHE, localidad CUCHULIA, distrito de JAZAN, provincia
BONGARA, Region AMAZONAS, se obtuvo los resultados:

ANALISIS FISICO QUIMICO:

ANALISIS BACTERIOLOGICO:

»  Turbidez (NTU) 14,00
e * Dureza (ppm) 102,00
5 £ * Alcalinidad (ppm) 60,00
‘ §§§ = Color (NTU) 5,00
jw2y *  Cloruros (ppm) 2,00
i35% * Acidez (ppm) 0,00
@_ * » Conductividad (Us/cm) 200,00
L= * pH 7,92
e * Temperatura (oC) 18,50
* Cloro Residual (ppm) 0,50
* Cloro Total (ppm) 1,20

* Hay presencia de coliformes totales o termotolerantes, 8 UFC/100 ml.

CONCLUSIONES:

v Se agreg6 una cantidad de hipoclorito de calcio al 70 % para determinar el grado
de contaminacion, se determiné que para un metro cubico de agua se debe
agregar 3,00 g para obtener un cloro residual de 0.50 ppm.

v" La turbidez esta por encima del rango permisible, se recomienda la construccion

de un sedimentador y un filtro lento.

v"Instalar un sistema de cloracién para eliminar la contaminacién bacteriana.
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ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

INFORME N° 020-2016-LCSV

1.- UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO:

El proyecto denominado: DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION
DE LA LOCALIDAD DE CUCHULIA, DISTRITO JAZAN, PROVINCIA
DE BONGARA, REGION AMAZONAS PARA EL ANO 2015.

Anexo : Cuchulia
Distrito . Jazan
Provincia : Bongara
Region : Amazonas

El terreno en estudio presenta una superficie llana en la zona urbana, accidentada
al lugar de acceso de la captacion y linea de conduccion.

2.- ASPECTOS GEOLOGICOS:
CLIMA:

La provincia Bongara posee un clima variado, es frio en la localidad de Pishco Huafiuna,
templado en centros poblados como: Jumbilla, Recta, Florida; mientras que es calido
en otros como: Churuja, San Carlos, Yambrasbamba y Shipasbamba. La Cordillera de
los Andes, la cercania a la zona ecuatorial, amazdnica, la circulacion de los vientos,
influyen en el clima de la provincia. Las anomalias climdticas como el Efecto
Invernadero, Fendmeno del Nifio, afectan a la provincia con inundaciones y huaycos.
La provincia registra una temperatura promedio de 28 °C, oscilando las temperaturas
minimas mdximas entre los 15 °C y 32 °C, la humedad relativa promedio es de 73 a
90%, con una variabilidad constante durante las diferentes estaciones del afio. La
precipitacion promedio mensual es de 225.6 mm.

SUELO:

Los suelos estudiado en la zona denominada Anexo Cuchulia; son generalmente
limosos y arcillosos, de colores variados entre marrén, amarillentos, grisdaceos entre
otros. En algunos puntos de la zona estudiada se aprecia mantos rocosos propios del
estadio geoldgico y de manera dispersa se pueden observar suelos arenosos con
mezcla cadtica de gravas y limos, de color gris amarillento.

a) Bosque Himedo Montano: Corresponde a la Selva Tropical Amazdnica, la provincia
esta ubicada entre las regiones naturales Omagua o Selva Baja y Rupa Rupg o Selva
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himedos tropicales, pajonales y tierras de inundacidn; termina al iniciarse el
piedemonte o tierras medias del premontano hacia el occidente.

b) Bosque Hiimedo Montano: Corresponde a la zona de Selva Alta Tropical y Yunga,
denominada Bosque Himedo Tropical Montano Bajo. Conforme suben en altitud hacia
el oeste, va disminuyendo la precipitacién y la temperatura hasta acercarse a un clima
templado, seco y montano. Corresponde al Pie de Monte Himedo y areas Montano
Bajo Secas y al Bosque Nubloso.

c) Bosque Seco Tropical: Incluye dreas Premontanas y Montano Bajas en el valle medio
del rio Marafidén. Se caracteriza por la presencia de Bosque Seco y Muy Seco conforme
se baja hacia el sur, donde llega a presentarse como Monte Espinoso.

RELIEVE:

El Relieve del drea de estudio presente llanuras propias de pastizales adaptadas por los
ganaderos del lugar como Trigo, cebada, trébol, avena forrajera entre otros.

PENDIENTE:

El drea de estudio denominada El Imperio presenta pendientes variadas debido a la
geomorfologia del anexo. La pendiente en las partes bajas donde los terrenos son
relativamente planos se encuentran entre 4 - 6°; y en las partes de ladera moderadas
las pendientes se encuentran entre 7-14°, teniendo en cuenta esta disposicion de
terrenos en todo el Anexo de En resumen podriamos sefialar que la pendiente de los
terrenos en Kuelap son pronunciadas hasta escarpadas.

GEOMORFOLOGIA:

Debido a su ubicacion geogréfica, el territorio de la provincia Bongard estd sujeta a una
dindmica y evolucion geomorfoldgica variable, influenciados por las condiciones
locales de relieve, clima y material alli imperantes. Los rasgos geomorfolégicos que
presenta han sido originados por la concurrencia de singulares patrones fisiograficos y
estructurales, asi como por diferentes procesos geodindmicas: tectdnicos, erosivos y
acumulativos, sin obviar los procesos antrdpicos, que han modelado su relieve y cuya
accion se manifiesta también en la actualidad. Debido a la accién de los distintos
agentes y factores geomorfoldgicos, a continuacion se detallan las siguientes unidades:
3.1.1.1. Vertiente Montafnosa Moderadamente Empinada (VsA2-d)

Esta unidad es originado por factores geodindmicos, topograficos, litolégicos vy
climatolégicos. Dicha unidad se encuentra abarcando gran extension del territorio del
distrito Yambrasbamba, también se encuentra ocupando extensiones regulares en los
distritos Florida, Chisquilla y Corosha, en menor proporcién en los distritos Jumbilla y
Cuispes. En total dentro de la provincia esta unidad ocupa un area de 1065.56 km2
aproximadamente. Esta unidad presenta elevaciones de 300 a 100 metros de altura y
pendiente predominante de 25 a 50% con vertiente himeda, boscosa, con grueso
cubrimiento coluvial y fuerte meteorizacion arcillosa. El escurrimiento es difuso,
mediano a fuerte. Erosion en surcos y carcavas asi como derrumbes y deslizamientos
de caracter catastrofico, especialmepte en grandes dreas recientementerdeforestadas.
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3.1.1.2. Vertiente Montafiosa Empinada a Escarpada (VsA2-e)

Esta unidad se forma por procesos geodindmicos propios de la zona (topogréficos,
estratigraficos, litologicos, climatoldgicos y antrépicos); es la unidad que mds extensidn
ocupa en la provincia con un total de 1748.84 km2 aproximadamente; estd presente
en todos los distritos de la provincia, incluso abarcando la totalidad de algunos
distritos como Valera, San Carlos, Cuispes y Shipasbamba. Esta unidad presenta
elevaciones de 300 a 1000 metros de altura y pendiente mayor del 50% con
numerosos escarpes. Vertiente muy agreste, boscosa, que altera las superficies
rocosas y de suelos superficiales, con cubierta coluvial y fuerte meteorizacion arcillosa.
El grado de erosion es mediana a muy fuerte con alto riesgo de desastre.

3.1.1.3. Terraza Baja Inundable Estacionalmente (Thi-a) Esta unidad se forma por
factores geodinamicos hidrolégicos y climatoldgicos, que originan valles aluviales
encajonados, terrazas erosidnales y cafiones. Se encuentra aislada entre los distritos
Recta y Chisquilla ocupando un drea minuscula, bordando un tramo del cauce del rio
Imaza. El drea total bordea los 8 km2 aproximadamente. Esta unidad presenta
acumulacion fluvial reciente y actual que forma planicie, de 0 a 4% de pendiente, con
presencia frecuente de complejo de orillares; terrenos que se inundan
estacionalmente, pero que poseen generalmente condiciones de buen drenaje.
Intensa erosion fluvial por socavamiento, inundaciones y migraciéon constante de
cauces de rios de gran magnitud. Grado de erosién muy leve a localmente fuerte, con
alto riesgo de desastre.

3.1.1.4. Fondo de Valle y Llanura Aluvial (Fvs-a) Estas unidades se forman por factores
geodindmicos hidroldgicos, climatoldgicos y antrdpicos, los cuales dan lugar a laderas
subandinas, llanuras aluviales de piedemonte, escurrimiento, coluvio de remocion,
conos de derrubios, cono de deyeccidn y abanicos aluviales. Se encuentra ocupando
un area importante del distrito Jazdn y en menor proporcién en los distritos San Carlos,
Churuja, Cuispes y Shipasbamba; su area total es de 54.45 km2 aproximadamente. Esta
unidad presenta acumulacidn fluvial reciente (holocénica y preholocénica), que forma
planicie, de 0 a 4% de pendiente, en niveles de terrazas que tapizan los fondos de
valles de las montafias andinas orientales. Fuerte socavamiento fluvial e inundaciones
estacionales, especialmente en areas recientemente deforestadas. El grado de erosion

es muy leve a localmente fuerte, con alto riesgo de desastre.
ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DE LA PROVINCIA BONGARA
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ASPECTO SISMICO:

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en
la Figura N° 1. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de
la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en la
informacién neotectonica.

La Comisién Multisectorial de Reduccion de Riesgo en el Desarrollo de la Presidencia
del Consejo de Ministros, en el afio 2003, elabor6 la cartografia de las Zonas de Mayor
Concentracion de Sismos Superficiales, donde se diagndstica que la zona Este de la
provincia, los distritos de Jumbilla, Chisquilla, Corosha, Recta y Yambrasbamba, estan
afectados por las fallas tectdnicas situadas cerca de la ciudad de Moyobamba, la cual
es una zona muy activa sismicamente. Si bien no ha ocurrido un terremoto en el
espacio de la provincia, en los ultimos afios se han producido fuertes sismos teniendo
su epicentro sobre todo en el distrito Jumbilla, capital provincial, entre los mas
importantes tenemos:

% Sismo de 6.2° en la escala de Richter, de fecha 18 de Mayo del 2012, el cual causé
estragos en la carretera Fernando Belaunde Terry, afectando gran cantidad de la capa
asféltica, ademas de viviendas.

% Sismo de 4.1° en la escala de Richter, de fecha 09 de Agosto del afio 2009, el cual
afecto a viviendas del distrito Jumbilla y Chisquilla.

% Sismo de 4.6° en la escala de Richter, de fecha 19 de Agosto del afio 2007, el cual
afecto a viviendas e infraestructura del distrito Jumbilla, Chsiquilla y Recta.

: ING. YVAN S. LICERA CORREA
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Segiin el Anexo 01 del DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA,
Chachapoyas se ubica en la Zona 02 con un periodo de disefio de 0.25 seg.

Grafico N° 01

ZONAS SiSMICAS
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3.- INVESTIGACION DE CAMPO:

3.1 Verificacién INSITU de la zona a estudiar:
Las excavaciones a tajo abierto hecho con mano de obra, fue realizada y
muestreada por los solicitantes en un total de 05 calicatas localizadas segin el
siguiente cuadro de coordenadas:

Cuadro N° 01

ity | ™
;-mn}?‘c'i:"n ANEXO

DUCHULL
ERUE ey

Smpaxn

P
Y } N

i 1\7%} / X

N .
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Fuente: plano de localizacién de calicatas elaborado por los solicitantes del estudio.
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Muestreo Alterado:

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio, con fines de identificacion y clasificacion.

Se recolectaron muestras para CBR y PROCTOR para fines de pavimentos.

Se elabor6 un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas de
cada uno de los estratos encontrados.

Muestreo Inalterado:

Se tomaron muestras inalteradas de 01 calicata, a fin de realizar los ensayos de
corte directo para la obtencion de la capacidad portante del suelo.

Equipos:
1. 04 Peones
2. Picos.
Lampa
Barreta
Palana Derecha
Palana Cuchara
Comba
Cincel.

Q08 S TEONI CAEE SiED

3.2 Ensayos de Laboratorio:
Los ensayos fueron realizados en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y
Ensayo de Materiales de la Empresa Corporaciéon Selva Verde SAC,
siguiendo las normas establecidas por las Normas ASTM:
Analisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)
Clasificacion de Suelos (ASTM D-422)

Ensayo de Corte Directo (ASTM D-3080)

Ensayo de Consolidacion (ASTM D4767-ASTM D7181)

Contenido de humedad (ASTM D-2216) o Antonio Weiidez Grances
Laboratorista

Densidad INSITU Cono de Arena (ASTM D-1556)
Limites de Consistencia:

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424)

Determinacion del CBR de Suelos Remoldados (ASTM D 1883)
Proctor (ASTM D-1557)

KEG.C\P 63820

4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO: mGENIERO CIVIL
4.1 Clasificacion de Suelos

Se cumplieron con cada uno de los procedimientos para determinar Los
limites de Atterberg son ensayos de laboratorio normalizados que permiten
obtener los limites del rango de humedad dentro del cual el suelo se
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mantiene en estado plastico. Con ellos, es posible clasificar el suelo en la
Clasificacion Unificada de Suelos (Unified Soil Classification System,
USCS). La American Associattion of State Highway Officials adopt6 este
sistema de clasificacion de suelos (AASHTO M 145), tras varias revisiones
del sistema adoptado por el Bureau of Public Roads de Estados Unidos, en
el que los suelos se agrupan en funcién de su comportamiento como capa de
soporte o asiento del firme. Es el sistema mas utilizado en la clasificacion de
suelos en carreteras.

Obteniendo los siguientes resultados:
Cuadro N° 02

LIMITES ATTERBERG
CALICATAS MmE | LMITE iNDICE DE
| LiQuIDO | PLASTICO | PLASTICIDAD
c1-M1 g ~0.00 S og
c1-M2 0.00 0.00 0.00
c2-M1 0.00 0.00 0.00
C3-M2 22.06 18.98 3.08
ca-m2 30.93 22.63 8.30
C5-M2 32.02 23.26 8.76

Cuadro N° 03

CLASIFICACION DE SUELOS
CALICATAS EEEnenes = T
‘ ML M2 |G| M= Mo
& ML | GP-GM | -- A-1-a (0)
c2 ML A-4 (0)
c3 ML -- | A-4(0)
ca cL A-4 (3)
[ ML A-4 (7)
c6 ML A-4(7)
&N e .
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4.2 Densidad Natural de Campo

Se realizo con el Cono de Arena con Arena Calibrada en laboratorio de
densidad 1.407 gr/cm3, de donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro N° 04
- CALICATA DENSIDAD NATURAL OBSERVACION
Gr/em3
01 1.407 No presento nivel freatico
02 1.407 No presento nivel freatico
03 1.407 No present6 nivel freatico
04 1.407 No present6 nivel freatico
05 1.407 No present6 nivel fredtico
4.3 PROCTOR

Se realizo el Ensayo de compactacion Proctor, para poder graficar la
Curva de Compactacion de la cual se obtiene la humedad 6ptima y la
masa especifica. En mecénica de suelos, el ensayo de compactacion
Proctor es uno de los maés importantes procedimientos de estudio y
control de calidad de la compactacion de un terreno.

Cuadro N° 05
ENSAYO DE COMPACTACION (PROCTOR)
ASTM-D1557
Densidad maxima (gr/cm3) 2121
Humedad éptima (%) 8.530
Densidad seca (97%) 2122
OCH (97%) 8.274 o TC 4 R
-------------- Grandez

2.00 4.00 6.00

Contenido de Humedad

@ Densidad seca (gr/cm3)
@ MsD
@ OCH

10.00
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5.- ANALISIS Y DETERMINACION DE LA

CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

5.1 Profundidad y Tipo de Cimentacién:

Analizando los perfiles estratigraficos, los resultados de los ensayos de
laboratorio, campo y las condiciones del proyecto, se concluye que la
cimentacion de desplante deberd estar por debajo de los 1.50m debiendo mejorar
el suelo con sub zapatas y/o planteamiento de la superestructura que el disefiador
considere necesario.

5.2 Analisis de capacidad de carga:
Se ha definido con el equipo de corte directo los ensayos para determinar
mediante la teoria de Terzaghi en las peores condiciones de saturacion:

Luego de verificar las muestras para ensayo del corte Directo obtenidas de las 05
calicatas se prepararon los especimenes para cada una de las muestras a 1.50m
remoldeada para el ensayo respectivo.

............
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Cuadro N° 04

RESULTADOS DE ENSAYOS DE CORTE DIRECTO

ESFUERZO MAXIMO DE CORTE ESFUERZO MAXIMO DE CORTE EN EL | COHESION |ANGULO DE
CALICATAS Df ANTES DE LA FALLA MOMENTO DE LA FALLA EFECTIVA | FRICCION
(Kpa) (Kpa) (Kpa) INTERNA
Cl 1.5 52.89 47.07 20.66 22.05
C2 1.5 52.89 47.07 17.50 22.05
C3 15 40.46 32.37 15.96 22.05
C4 1.5 44.80 44.50 16.34 13.50
C5 1.5 65.62 60.88 31.91 22.05

El sometimiento de cargas fue de 1kg en el brazo tanto para la carga axial como la
normal en el caso de la consolidacion, se pudo apreciar en los especimenes ensayados
que hubo resistencia inicial para los suelos con presencia de arena pero al final del
sometimiento de la carga cedieron hasta la falla de 10mm.

6.- ANALISIS DE SULFATOS:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de las 05 Calicatas, se
obtiene los siguientes resultados:

ANALISIS DE SALES

DESCRIPCION UNIDADES
(ppm)
SULFATOS (SO;? ) 128
CARBONATOS (C0;’ ) 80

** muestras analizadas por personal externo al laboratorio.

7.- ANALISIS Fisico — Quimico del Agua:

Caracteristicas Evaluadas

Resultados

Max. Permisibles

1 Ph 6,95 55-8
2. Sulfatos 4 ppm 1000
3. Alcalinidad (NaHCO3)(ppm) 60 1000
4. Materia Orgénica 1,12ppm 3

5. Sélido en Suspension 30ppm 5000
6. CO; 0,12 2ppm
7. Duresa 89 300ppm

** muestras analizadas por personal externo al laboratorio.
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8.- ENSAYO DE CONSOLIDACION DE ARCILLAS ESTRATO
Se realizaron dos consolidaciones a especimenes circulares en la piscina de carga del método
Terzaghi para determinar la consolidacién se tubo a los 5minutos de la lectura del ensayo una
deformacion estimada de 10mm (VER RESULTADOQOS).

9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
9.1. CONCLUSIONES
El Estudio Técnico con Fines de Cimentacién corresponde al DISENO DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
LOCALIDAD DE CUCHULIA, DISTRITO JAZAN, PROVINCIA DE BONGARA, REGION
AMAZONAS PARA EL ANO 2015.

La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe.

El terreno en estudio presenta una superficie llana en la zona urbana, accidentada al
lugar de acceso de la captacion y linea de conduccion.

Predominan los suelos del Tipo Limosos, y Arcillas de Baja Plasticidad.

Predomina la densidad natural en 1407kg/m3 el estructuralista debera tomar en
cuenta este dato para profundizar Df su superestructura.

En el ensayo de Corte Directo: El sometimiento de cargas fue de 1kg en el brazo tanto
para la carga axial como la normal en el caso de la consolidacién, se pudo apreciar en
los especimenes ensayados que hubo resistencia inicial pero al final del sometimiento
de la carga cedieron hasta la falla de 10mm donde se detalla los resultados de la
capacidad portante para cada una de las calicatas.

Se recomienda trabajar en los estratos de baja plasticidad ubicados a un Df=1.50m ( a
partir de los 30 cm se presentan estos suelos, para ellos se usara un coeficiente de
balasto entre Ks= 1.30 y Ks=4kg/cm3 siendo el valor adoptar de 3kg/cm3 dado el tipo
de suelo Arcilloso. No olvidemos que el modulo de balasto es una magnitud asociada a
la rigidez del terreno. Nos permitira conocer el asentamiento de una edificacién en el
terreno, asi como la distribucién de esfuerzos en ciertos elementos de cimentacion
(evaluacion del estructuralista).

No se tiene presencia de ojos naturales de agua ni presencia de napa freatica.

El proyectista deberd de evaluar y tomar en consideracion los perfiles estratigraficos a
fin de poder recomendar los espesores del mejoramiento del suelo.

Para el presente estudio se debera de evaluar la densidad natural del suelo de los
estratos estudiados vs el peso de la estructura afin de despreciar los cortes y espesores
de los mejoramientos del suelo.

En obra debera verificarse que la cimentacion se desplante en su totalidad en el
terreno natural no disturbado, en ningln caso se cimentara sobre otro tipo de material
o relleno.

Del reporte obtenido del anélisis de sales y carbonatos estos no superan no superan
los limites permisibles, por lo que se recomienda utilizar Cemento Portland Tipo | en la
preparacion del concreto de la cimentacion.

Segun el suelo estudiado para cantera se tiene uno del tipo SCy AASHTO del tipo A-4-

ING. YVAN §. LICE
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LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | DEsueLosy

CONCRETO
RUC 101593233711

a nivel de sub rasante de terreno natural Df:0.50M, COMPACTAR Y COLOCAR los
materiales de relleno.

Se recomienda realizar un control de calidad de los agregados a usarse en la mezcla del
concreto, llevando a cabo los disefios de mezclas para cada tipo de concreto.

La zona en estudio se encuentra en la zona 2 del mapa de Zonificacién Sismica del
Peru, por lo que es importante considerar la accién del sismo para cualquier estructura
a construir.

Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area del proyecto DISENO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA
POBLACION DE LA LOCALIDAD DE CUCHULIA, DISTRITO JAZAN, PROVINCIA DE
BONGARA, REGION AMAZONAS PARA EL ANO 2015, este estudio no se puede aplicar
para otros sectores o para otros fines.

RECOMENDACIONES
e Los resultados de laboratorio que forman parte del presente estudio
corresponden tunica y exclusivamente para este proyecto tal cual es: DISENO
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE
LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE CUCHULIA, DISTRITO JAZAN, PROVINCIA DE
BONGARA, REGION AMAZONAS PARA EL ANO 2015. No se deberd extrapolar
resultados.

10.- Citas Bibliograificas

NORMAS ASTM

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E.050 SUELOS Y
CIMENTACIONES

NORMA TECNICA E.030 DISENO SISMO RESISTENTE

JUAREZ BADILLO-RICO RODRIGUEZ/MECANICA DE SUELOS
IVEDITORIAL LIMUSA

APUNTES DE SEMINARIOS DE SUELOS Y CIMENTACIONES

FICHAS TECNICAS DE PRODAC.

Mecanica de Suelos Naturaleza y Propiedades/J. Abraham Diaz-Rodriguez
Geologia General/Hugo Rivera mantilla
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CONCRETO
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11.- RESULTADOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO

' INVERSIONES LICERA | ot suetosy

ETO
RUC 10193233711 -

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA  SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

i DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
OYECTO | CALIDAD DE CUCHULIA.

EXP. EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA

LUGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS No presenta
FECHA EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA METODO DE EXCAVACION Tajo abierto
CALICATA C-1 TAMANO DE EXCAVACION 200x1.50x1.50 m

MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG
sSucs Grafico En Mts. W% LL P

0.00] Sanssannal

PROGRES.

DESCRIPCION

0.00-0.30: LIMO ORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD,
ML 0.30 50.90 0.00 0.00 COLOR MARRON, SEMI HUMEDO, SEMI

0.20 COMPACTO, PRESENCIA DE RAICES

0.30

0.40]
0.50]
0.60
0.70]
0.80,
0.90]
1.00]
1.10]
1.20
130
1.40
150

0.10

0.3-1.50: LIMOS CON GRAVAS MAL GRADUADAS,
1.20 19.66 0.00 0.00 ESTADO ENDURECIDO, SEMI SECO, COLOR
AMARILLENTO

GP-GM

1.60
1.70
1.80
150
2.00,
2.10
2.20
2.30
2.40]
2.50
2.60

s Q.
ING. YVAN §. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
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Registro de ensayos de Corte
Directo

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Versién 7

Formato: CD 1001

Pagina 1de 7

Cliente: SOBERON YNGA -TAFUR CHAVEZ

Proyecto; SANEAMIENTO CUCHULIA

Sondeo CALICATA 1 MUESTRA ESTRATO 02

Fecha de ensayo: 01/05/2018
Fecha de muestreo: 2016/05/01

Ensayo No‘:l 22

Laboratorista

AC
REG. CIP §3820

INGENIERO CIVIL

Coordenadas CAPTACION Identificacién de la muestra: C-1 M-2
LIMOS Proft 1.50 m
Sn: LIMOS CON GRAVAS MAL GRADUADAS
TIPODE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADA
Paramefros de la muestra Ttem 1 “Ttem 2 ftem 3 ftem 4
Anilio No. 1 1 1 -
Didmetro (mm) 50.80 50.80 50.80
Masa M. hiimeda M r + anillo {g) 207.00 207 .40 206.50 2
Altura del anilio (mm) 21.80 21.80 21.80
Masa del anilio (g) 119.23 119.23 119.23
Densidad de la muestra (g/om?) 1.98 2,00 1.98
Condiciones iniciales
Recipiente No. Rp-3 Rp-3 Rp-3 *
Masa M. himeda + recipiente (g) 691.20 89120 891.20 ®
Masa M. seca + recipiente (g) 668 90 658.90 6858.80 ”
Masa de recipiente (g) 10.00 10.00 10.00
Humedad natural (%) 498 498 498
Masa muestra humeda M 7o {(+)] 87.77 88.17 87.27
|Masa muestra seca M, (g) 83.61 8399 83.13
Densidad humeda p,, (g/cm?) 1.99 200 1.98
Densidad seca pq (glcm?) 1.89 1.90 1.88
Gravedad especifica G &
Grado de Saturacion inicial S, (%)
Retacién de vacios inicial e, (%)
Condiciones finales
Recipiente No. Rp-3 Rp3 Rp-3 "
Masa M. himeda + recipiente Q) 691.20 691.20 691.20 &
|Masa M. seca + recipiente (g) 658.90 658.90 65890 g
Masa de recipiente (g) 10.00 10.00 10.00
Humedad final (%) 498 498 498
Relacion de vaclos final e, (%)
Deformacion Méaxima (mm)
Pardmetros del Ensayo
Carga Control expansién (N) S ¥ & *
Pesas en el brazo (kg) 1.00 1.00 1.00 »
Carga totai en la muestra (kg) 4.350 4350 4.350 ¥
Mditiplo (5/10) 10.000 10.000 10.000 2
Esfuerzo Vertical (kPa) 69.45 69.45 69.45
Consolidar Si Si Si
Def. Horizontal Deformacién Normal Fuerza Esfuerzo Cortante
(%) [ (om) (%) N (kPa)
Esfuerzo Vertical (kPa) — 88.45 69.46 80.45 69.45 69.45 69.45 69.45 68.45 88.45
0.00 0.00 0.000 0.000 0.000 200 1.20 3.40 0.99 0.59 1.68
0.10 0.05 0.000 0.000 0.000 1620 15.40 13.80 7.99 7.60 6.81
0.20 0.10 0.000 0.014 0.000 30.40 20.60 21.40 15.00 10.16 10.56
0.30 0.15 0.000 0.041 0.018 38. 29.00 29.60 19.14 14.31 14.60
0.40 0.20 0.014 0.073 0.06 42.80 36.20 35.00 2112 17.86 17.27
0.50 0.25 0.023 0.101 0.064 4560 41.60 38.80 22.50 20.53 19.14
0.80 030 0.037 0.142 0.083 49.40 45.20 41.40 24.37 22.30 20.43
0.70 0.36 0.046 0.170 0.108 52.00 49.60 43.40 25.66 2447 2141
0.80 0.41 0.084 0.202 0.119 55.00 53.00 45.00 27.14 2615 2220
0.90 0.46 0.073 0.234 0.128 57.20 53.20 45.40 2822 26.25 22.40
1.00 0.51 0.087 0.257 0.147 59.40 56.00 46.00 29.31 27.63 2270
120 0.61 0.110 0.312 0.174 6400 61.40 48.40 31.58 30.29 2388
1.40 0.71 0.128 0.353 0.202 68.00 66.60 52.60 33.55 32.86 25.95
1.60 0.81 0.142 0.408 0.239 70.20 68.40 55.60 3464 33.75 27 43
1.80 0.91 0.156 | 0.459 0.266 72.40 72.40 58.80 5.72 3572 29.01
200 1.02 0.156 0.491 0.294 74.80 74.80 61.80 36.91 36.91 30.49
250 127 0.174 0.564 0.2 80.20 83.00 .80 39.57 40.95 33.95
3.00 1.52 0.197 0.610 0.284 84.40 88.60 72.80 41.64 43.71 35.92
3.50 1.78 0.216 0.628 0.275 87.20 90. 73.60 43.02 44.80 36.31
4.00 203 0.248 0.651 0.257 88.60 95.80 75.20 4371 47.27 37.10
450 229 0.275 0.656 0.239 89.60 98.80 76.00 44.21 4875 37.50
5.00 254 0.307 0.656 0.239 80.00 | 101.00 | 7820 44 40 4983 38.58
550 279 0.338 0.656 0.239 89.60 10060 | 7960 4421 4963 39.27
6.00 3.05 0.372 0.693 0.239 89.80 | 102.80 | 80.00 4431 50.72 39.47
6.50 3.30 0.3%4 0.683 0.229 88.80 | 10460 | 8060 4381 5181 39.77
7.00 3.56 0.427 08393 0.202 8940 | 106.20 | 80.40 4411 5240 39.67
7.50 3.81 0.450 0.693 0193 88 60 107.20 | 81.00 4371 52.89 39.96
cemamem= o o Y dez Grandez
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800 406 0463 | 0693 | 0188 8.40 | 10660 | 81.60 4362 | 5250 | 4036
850 432 0477 | 0693 | 0161 87.80 | 10620 | 8140 4332 | 5240 | 4016
9.00 457 0. 0706 | 0133 88.20 | 10560 | 8020 4352 | 6210 | 3057
950 483 0518 | 0706 | 0128 88.00 | 10600 | 81.00 43.42 | 5230 | 3906
10.00 508 0541 | 0741 | 0110 87.60 | 10580 | 81.60 4322 | 5220 | 4.

10.50 533 0560 | 0711 | 0083 86,80 | 107.00 | 8200 4283 | 5279 | 4046
11.00 559 0569 | 0711 | 0064 86.00 | 10400 [ 81.00 4243 | 5131 | 3996
1150 584 0583 | 0.711 | 0.041 85.00 | 10440 | 6040 4104 | 5151 | 3067
1200 610 0606 | 0711 | 0018 8520 | 10380 | 80.40 4204 | 5121 | 3067
1250 635 0624 | 0711 | 0000 8520 [ 10300 | 78 4204 | 5082 | 3878
13.00 660 0642 | 0711 | -0.000 8480 | 10240 | 7800 4184 | 5052 | 3848
13,50 6.86 0642 | 0711 | -0014 8260 | 10260 | 76.40 4075 | 5062 | 3769
1200 711 [ 0661 | 0711 | 0.032 8240 | 10160 | 7600 4066 | 5013 | 3750
1450 7.37 0665 | 0711 | -0.060 8260 | 10120 | 7500 4075 | 4993 | 3700
15.00 7.62 0679 | 0711 | 0084 8060 | 10040 | 7420 3977 | 4954 | 3661
1550 7.67 0693 | 0741 | 0073 8120 | 10000 | 7320 4006 | 4934 | 3612
16.00 813 0711 | 0711 | 0073 8020 | 9980 | 7320 3067 | 4924 | 3612
1650 838 0716 | 0711 | 0073 7660 | 9920 | 7180 3878 | 4894 | 3543
17.00 864 0729 | 0.711 | 0,073 7820 | 9820 | 71.00 3858 | 4845 | 3503
17.50 589 0734 | 0702 | 0073 77.60 | 9720 | 708 3829 | 4796 | 3493
18.00 914 0743 | 0702 [ 0073 77.20 | 9660 | 7000 3800 | 4766 | 3454
18.50 9.40 0752 | 0702 | 0073 77.00 | 9640 | 6860 3799 | 4756 | 3385
19.00 965 0771 | 0697 | 0,023 77.20 | 9580 | 6640 3800 | 47.27 | 3276
19.50 9.91 0780 | 0697 | 0018 7560 | 9540 | 656 4707 | 3237
20,00 0780 | 0607 | 0023 7580 | 9540 | 6560 40 | 4707 | 3237

Observaciones: 7 e
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Registro de ensayos de Corte
Directo
Verison 4
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Formato: CD 1001
PINZUAR roa rato; OO 10

Proyecto: SOBERON YNGA -TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/2016
Coordenadas SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2016/05/01
Material CALICATA 1 MUESTRA ESTRATO 02

peién: CAPTACION EnsayoNo:[22___ |

PINZUAR LTDA.

RESULTADOS DE ENSAYO 60
Sondeo| CALICATA 1 MUESTRA ESTRATO 02
50
60.8
498 40
4.98 {
i 30
Peso unitario (g/cm?) 1.99 200 198 3
Area Ao (mm?) 20268 20268 20268 20
i Velocidad (mm/min; 0,08 043 0,09 g
Esfuerzo Normal (kj 69.45 69.45 69.45 10
Esfuerzo de Corte 44.40 52.89 40.46
Cohesién (kPa 22.96
ulo de friccién 2450 o
Cohesién efectiva 20.66
ulo de friccion efectival 22.05
Observaciones:
Técncico: Revis6
= — = — e = et
£ 5 g 1, ' U
T'=C'+tan(¢g
PINZUAR (oa (¢)
-850 -—— — e e
|
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i |
X B
20
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
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Formato: CD 1001
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REGISTRO DE CONSOLIDACION

Ensayo No. 22

Recha: 01/05/2016

Esfuerzo Vetical (kPa) Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr.
DO (%) = 0.73 1.73 0.73 0.12 0.02 0.05
D50 (%) = 0.922 -6.336 0.399 0.217 0.225 0.174
tso (min) = 2.16 1.00 0.35 1.41 0.87
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 1.08 -12.79 0.14 -0.49 0.39 0.28
90% cons. primaria t g5 (min) = 11.16 1.00 1.99 1.00 9.29 2.06
Def. consol. primaria D100 (%) = 1.12 2.75 0.07 -0.56 0.43 0.30
100% consol. primaria t s0 (min) = 18.11 3.41 1.99 0.00 12.30 3.41
Coef. de consolidacion cv (mm%/s)=| 1.48E-01 | 4.41E-01 | 8.38E-01 1.13E+00 | 1.80E-01 | 4.47E-01
Tempo estimado de falla (min) =|  129.43 50.00 23.06 17.34 107.75 43.53
Deform. Estimada de falla {mm) = 10.00 10.00 10.00 10.00
Vel. recomendada de corte mm/min=] 0077 | 0,200 0434 | 0577 0,093 | 0,230 |
Tiempo Raiz de
Tiempo Deformacion
(min) (min '?) (%)
Esfuerzo Vertical (kPa) —» 69.45 69.45 69.45
0.00 0.00 0.688 -0.321 0.046
0.10 0.32 0.734 -0.092 0.092
0.25 0.50 0.780 -0.046 0.092
0.50 0.71 0.826 0.000 0.138
1.00 1.00 0.872 0.046 0.183
2.0 1.41 0917 0.138 0.275
4.0 2.00 0.963 0.183 0.321
8.0 2.83 1.055 0.229 0.367
15 3.87 1.101 0.229 0.459
25 5.00 1,147 0.275 0.505
36 6.00 0.459 0.550
50 7.07 0.505
85 8.06 0.550
80 8.94
100 10.00
120 10.95
150 12.26
180 13.42
210 14.49
240 15.49
270 16.43
300 17.32
330 18.17
360 18.97
390 18.76
420 20.49
450 21.21
480 21.91
510 22.58
540 23.24
600 24.49
660 25.69
720 28.83
780 27.93
840 28.98
900 30.00
990 31.46
1,080 32.86
1,200 34.64
1,320 36.33 N S
1,440 37.95 W N
1,560 39.50 8 < | RS PRy AN
e -\\'\e;t\e—ﬂde" Grandez SO VX :
= Tiois ANOT L oratorista ING. YVAN §. LICERA CORREA
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1,800 42.43
2,040 45.17
2,280 47.75
2,520 50.20
2,760 52.54
3,000 54.77
3,360 §7.97
3,720 50.99
4,080 63.87
4,440 66.63
4,800 69.28
5,160 71.83
5,520 74.30
6,000 77.46
6,480 80.50
6,960 83.43
7,440 86.26
7,920 88.99
8,400 91.65
9,000 94.87
9,600 97.98
10,500 102.47
11,700 108.17
12,900 113.58
14,400 120.00

Deformacién (mm)

0.000

Muestra 1 - Deformacién Vs. Tiempo

000 200000 400000 6000.00 8000.00 10000.00 12000.00 1400000 16000.00

0.200

0.400

0.600

0.800

Tiempo (min) |

Laboratorista

0.00

Muestra 2 - Deformacién Vs. Tiempo
200 400 6.00 8.00 10.00

0.000 \
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0.100
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Deformacién (mm)
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Andlisis de taylor - Muestra No. 1
2000 30.00 40.00

CALCULOS SEGUN TAYLOR

Andlisis de Taylor - Muestra 2
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Andlisis de Taylor - Muestra 3
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LABORATORIO
' INVERSIONES LICERA | oesueiosy

CONCRETO
RUC 10193233711

L)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA  SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
PROYECTO | 5caLIDAD DE CUCHULIA,

EXP. EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA

LUGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS No presenta

FECHA EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA METODO DE EXCAVACION Tajo abierto
CALICATA C-2 TAMANO DE EXCAVACION 200x1.50x1.50 m

PROGRES.

MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG
Sucs Grafico En Mts. W% LL P

DESCRIPCION

0.00 e =

0.0 0.00-0.30: LIMO ORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD,

ML 0.30 67.97 0.00 0.00 COLOR MARRON, SEMI HUMEDO, SEMI
0.20 COMPACTO, PRESENCIA DE RAICES
0.30)

0.40]
0.50
0.60]
0.70]
0.80
0.90]
1.00
1.10
1.20]
1.30]
1.40
150

0.3-1.50: SE APRECIA UN ESTRATO DE ROCA EN
1.20 0.00 0.00 0.00 ESTADO SEDIMENTARIO, PROPIO DE LOS LIMOS
CON GRAVAS MAL GRADUADAS

GP-GM

1.60
170
1.80
1.80
2.00,
2.10
2.20)
2.30
2.40
2.50
2.60

dndez Grandez REG. CIP 53820
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Registro de ensayos de Corte
Y PINZUAR LTDA - e
‘ . Directo
N 2)‘ Version 7
PI N Z AR LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Formato: CD 1001
LA LTDA Pégina 1 de 7
Cliente: SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/2016
Proyecto: SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2016/05/01
Sondeo CALICATA 02 MUESTRA 02 Ensayo No::| 23
C SEDIMENTADOR Identificacion de la C-02 M-02
Material: LIMOS F 1.50 m
i LIMOS ORGANICOS DE BAJA PLASTICIDAD
TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADA
Parametros de la muestra item 1 Item 2 ltem 3 item 4
Anilio No. 1 1 1 »
Diametro (mm) 50.80 50.80 50.80
IMasa M. himeda M pp + anillo (g) 200.40 206.48 206.52 %
|Aitura dei anilio (mm) 21.80 21.80 21.80
lMasa de! anillo (g) 119.23 119.23 118.23
Densidad de la muestra (g/cm?) 1.84 197 196
Condiciones iniciales
Recipiente No. Rp-22 Rp-22 Rp-22 .
|Masa M. hdmeda + recipiente (g) 691.20 691.20 891.20 y
[Masa M. seca + recipiente (g) 65830 658.90 658.90 >
Masa de recipiente (g) 85.00 85.00 85.00
Humedad natural (%) 5.63 563 5.63
Wasa muestra himeda M ro (g) 8117 87.25 87.26
[Masa muestra seca M 4 (g) 76.85 82.60 8261
Densidad himeda p, (g/em?) 1.84 197 1.97
Densidad seca pq (g/cm?) 1.74 1.87 1.87
Gravedad especifica G %
Grado de Saturacidn inicial S (%)
Relacién de vacios inicial e (%)
Condiciones finales
|Recipiente No. Rp-22 Rp-22 Rp-22 .
lMasa M. himeda + recipiente (g) 651.20 681.20 681.20 %
[Masa M. seca + recipiente (g) 658.90 668.90 658.90 L
|Masa de recipiente (g) 85.00 85.00 85.00
Humedad final (%) 563 5.63 563
|Relacion de vaclos final e/ (%)
Deformacién Méaxima (mm)
Pardmetros del Ensayo
(Carga Control expansion (N) . * > -
Pesas en el brazo (kg) 1.00 1.00 1.00 *
Carga total en la muestra (kg) 4350 4350 4354 =
{Mattiplo (57 10) 10.000 10.000 10.000 .
{Esfuerzo Vertical (kPa) 69.45 69.45 89,45
L si Si S|
Def. Horizontal Deformacién Normal Fuerza Esfuerzo Cortante
(%) [ (mm) %) = ). & sl
Esfuerzo Vertical (kPa) > 68.45 89.45 69.45 68.45 69.45 69.45 88.45 69.45 89.45
0.00 0.00 0.032 0.000 0.000 0.60 1.20 3.40 0.30 0.59 168
0.10 0.05 0.060 0.600 0.000 0.60 15.40 13.80 0.30 7.60 6.81
0.20 0.10 0.078 0.014 0.000 920 20.60 21.40 454 10.18 10.56
0.30 0.15 0.101 0.041 0.018 16.20 29.00 28.60 799 14.31 14.60
0.40 0.20 0.128 0.073 0.060 21.80 36.20 35.00 10.76 17.86 17.27
0.50 025 0.156 0101 0.064 27.80 41,60 38.80 13.72 2053 19.14
0.80 0.30 0.179 0.142 0.083 32.40 45.20 41.40 15.98 22.30 20.43
0.70 0.36 0.206 0.170 0.106 3580 | 4960 43 40 17.66 2447 2141
0.80 0.41 0.220 0.202 0.118 39.00 53.00 45.00 19.24 2615 22.20
0.90 0.46 0.239 0.234 0.128 41.80 53.20 45.40 20.62 2625 22.40
1.00 0.51 0.257 0.257 0.147 4420 56.00 46.00 21.81 27.63 2270
1.20 0.61 0.298 0.312 0.174 48.60 81.40 48.40 2398 30.29 23.88
1.40 0.71 0.312 0.353 0.202 55.00 60 52.60 27.14 3286 | 2595
1.60 0.81 0.326 0.408 0.239 60.20 68.40 55.60 28.70 33.75 27.43
1.80 0.91 0.344 0.458 0.266 64.20 72.40 58.80 3168 35.72 29.01
2.00 1.02 0.349 0.491 0.294 66.80 74.80 6180 32.96 ’_ﬁm 30.48
2.50 1.27 0.385 0.564 0.294 71.00 83.00 88.80 35.08 4095 3395
3.00 152 0.427 0.610 0.294 73.00 88.60 72.80 36.02 43.71 35.92
3.50 1.78 0.445 0.628 0.275 7400 90.80 73.60 36.51 4480 36.31
4.00 203 0.468 0.651 0.257 75.60 95.80 75.20 37.30 47.27 37.10
450 229 0.477 0.656 0.239 75.40 98.80 76.00 37.20 48.75 37.50
5.00 254 0486 | 0655 | 0239 7620 | 10100 | 7820 3760 | 4983 | 3858
5.50 279 0.491 0.656 0.239 7680 | 10060 | 7960 3789 | 4963 | 39.27
6.00 3.05 0514 0.693 0.239 7680 | 10280 | 80.00 37.89 50.72 39.47
6.50 3.30 0.514 0.693 0.229 76.80 | 10460 | 80.60 37.89 51.61 39.77
7.00 3.56 0.518 0.693 0.202 76.40 | 106.20 | 80.40 37.69 5240 39.67
7.50 3.81 0.518 0.693 0.193 7380 | 10720 | 81.00 36.41 5289 | 39.96
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500 208 0518 | 0695 | 0188 7420 | 10660 ] 8180 3661 | 5250 | 4036
850 432 0518 | 0693 | 0161 7420 | 10620 | 8140 3661 | 5240 | 4016
5.00 457 0537 | 0706 | 0133 7460 | 10560 | 80.20 3681 | 5210 | 3957
950 483 0541 | 0708 | 0128 7420 | 106.00 | 81.00 3661 | 5230 | 39.06
10.00 5.08 0.546 0.711 0.110 75.20 105.80 81.60 37.10 5220 40.26
10.50 533 0546 | 0711 | 0083 75.20 | 107.00 | 8200 3710 | 5279 | 4046
11.00 5.59 0.546 0.711 0.064 7440 104.00 81.00 36.71 51.31 39.96
1150 584 0550 | 0711 | 0041 73.80 | 10440 | 80.40 3641 | 5151 | 39.67
1200 610 0560 | 0711 | 0018 7400 | 103.80 | 80.40 3651 | 5121 | 3067
1250 535 0564 | 0711 | 0000 7260 | 103.00 | 7860 3582 | 5082 | 3878
13.00 6,60 0569 | 0711 | -0000 72.40 | 10240 | 78.00 3572 | 5052 | 3848
1350 6.86 0.569 | 0711 | -0014 7200 | 10260 | 76.40 3552 | 5062 | 37.60
14.00 711 0560 | 0711 | 0032 71.00 | 10160 | 7600 3508 | 5013 | 3750
14,50 737 0578 | 0711 | -0.060 70.40 | 10120 | 75.00 3473 | 4093 | 3700
15.00 7.82 0.601 0.711 -0.064 70.20 100.40 74.20 3464 4954 36.61
15,50 787 0601 | 0711 | 0073 68.80 | 100.00 | 73.20 33,95 | 49.34 | 36.12
16.00 813 0606 | 0711 | 0073 67.80 | 9980 | 73.20 3345 | 4924 | 36812
16.50 838 0606 | 0711 | 0073 6800 | 9920 | 71.80 3355 | 4804 | 3543
17.00 864 0606 | 0711 | -0.073 87.00 | 9820 | 71.00 3306 | 4845 | 3500
17.50 5,89 0606 | 0702 | 0073 6620 | 67.20 | 7080 3266 | 4796 | 3493
18.00 914 0619 | 0702 | 0073 66.00 | 96.60 | 7000 3256 | 4765 | 3454
18.50 940 0619 | 0702 | 0,073 6540 | 96.40 | 6860 3227 | 4756 | 33
19.00 9.65 0619 | 0.697 -0.023 64.60 9580 | 6640 31.87 47.27 32.76
19.50 001 0619 | 0607 | 0.018 6360 | 9540 | 6560 3138 | 4707 | 3237
20,00 0619 | 0697 | 0.073 5360 | 9540 | 6560 3138 | 4707 | 3037

Observaciones: “
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Fecha de ensayo: 01/052016
Fecha de muestreo: 2016/05/01

O —

Proyecto:  SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ

Velocidad ‘min 0.08 0.43 0.09
Esfuerzo | 6945 69.45 89.45
Esfuerzo de Corte 37.89 5280 40.46

Cohesién 21.87
lo de friccién 24.50

Cohesién efectiva 17.50 0 3 6 8 12 15 18 21
de friccion efectiva 22.05 ol (%)
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REGISTRO DE CONSOLIDACION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Ensayo No. 23

Recha: 01/05/2016

Esfuerzo Vetical (kPa) Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr.
DO (%) = 0.00 -0.09 0.73 0.12 0.02 0.05
D50 (%)=| 0.269 0.193 0.399 -0.217 0.225 0.174
tsp (min) = T2 4.32 0.35 1.41 0.87
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 0.49 0.42 0.14 -0.49 0.39 0.28
90% cons. primaria tg, {min)=|  44.84 26.89 1.99 1.00 9.29 2.06
Def. consol. primaria D100 (%) = 0.54 0.48 0.07 -0.56 0.43 0.30
100% consol. primaria t ;0 (min) =|  62.62 41.36 1.99 0.00 12.30 3.41
Coef. de consolidacién Cv (mm*/s)=| 3.72E-02 | 9.00E-02 | 8.38E-01| 1.13E+00 | 1.80E-01 | 4.47E-01
Tempo estimado de falla (min) =] 520.13 215.85 23.06 17.34 107.75 43.53
Deform. Estimada de falla (mm) = 10.00 10.00 10.00 10.00
Vel. recomendada de corte mm/min=| 0,019 | 0,046 0434 | 0,577 0,093 | 0,230 |
Tiempo Raiz de
Tiempo Deformacioén
(min) (min "?) (%)
Esfuerzo Vertical (kPa) — 69.45 69.45 69.45
0.00 0.00 0.046 -0.321 0.046
0.10 0.32 0.046 -0.092 0.092
0.25 0.50 0.048 -0.046 0.092
0.50 0.71 0.046 0.000 0.138
1.00 1.00 0.092 0.046 0.183
2.0 1.41 0.138 0.138 0.275
4.0 2.00 0.183 0.183 0.321
8.0 2.83 0.275 0.229 0.367
15 3.87 0.321 0.229 0.459
25 5.00 0.413 0.275 0.505
36 6.00 0.459 0.550
50 7.07 0.505
85 8.06 0.550
80 8.94
100 10.00
120 10.95
150 12.25
180 13.42
210 14.49
240 15.49
270 16.43
300 17.32
330 18.17
360 18.97
350 18.75
420 20.49
450 21.21
480 21.91
510 22.58
540 23.24
600 24.49
660 25.69
720 26.83
780 27.93
840 28.98
900 30.00 T
990 31.46 & _‘_' [,-—\\
1,080 Sawe: ] ) L Seeas o . Grandez N
1,200 34.64 ~Elbjg Antonip e - k"eﬁf
1,320 36.33 i i Aoty
1,440 37.95 I 'EEE N‘::';‘«ovcwu




1,560 39.50
1,800 42.43
2,040 45.17
2,280 47.75
2,520 50.20
2,760 52.54
3,000 54.77
3,360 57.97
3,720 60.99
4,080 63.87
4,440 66.63
4,800 69.28
5,160 71.83
5,520 74.30
6,000 77.48
6,480 80.50
5,960 83.43
7,440 86.26
7,920 88.99
8,400 91.65
9,000 94.87
9,600 97.98
10,500 102.47
11,700 108.17
12,900 113.58
14,400 120.00
Muestra 1 - Deformacién Vs. Tiempo Muestra 2 - Deformacién Vs. Tiempo
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CALCULOS SEGUN TAYLOR

Andlisis de taylor - Muestra No. 1
0.00 10.00 20,00 30.00 40.00 50.00 60.00
on ! ; 5 ; et ded : 150 -1.00 0z
& 7 %
- (=3
8 2
E 02 +- E
'g | 2idOS S
03 | 3 2
~——Recta 0
[, Y158 S Rectal R
= 3 ~——T90
v ~—Def{T90)
06 \
\ ——Def(T50) |
07 A e e TR
\\ = Calculados
08 1—
\ - T100
03 == De{(T100}
!
10 .
Andlisis de Taylor - Muestra 2
20 e S
Raiz de tiempo
0.00 5.00 10.00 15,00 ' 2000 125,00 30,00 35.00 40,00 g‘ PRy a—.
< 0.0 S - - . pomii=n 4 -E 2
E T — —-;D‘KIQO) i
2 20 ‘ i i ! dten 20
a ~=—Def (T50)
= Calculados i
40 - 40
i cidos
~Recta 0
o ; ——Recta 115 60
T100
=== Def{T100) | 20
80 4 |
{
!
100 - i
| 120
120
Anilisis de Taylor - Muestra 3
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30,00 35.00 40.00
SUiE e i I T Raizde tiempo | 1 o s
s
$ s eidos ! é fues 12
i dpaap | || B
= ——~Recta 115 §
| S— 29
3 — 0 32
——Def(T90)
=0 52
== Def (T50)
& ~—=Calculados =
— Tm 25
~—Def(T100)
112
(N
ING. YVAN &. LICERA chREA
Elbis Antoniv Meléndez Grandez REQ Cof ~os

INGENIERC CIVIL

Laboratorista




LABORATORIO

INVERSIONES LICERA | oEsuelosy

RUC 10193233711 o

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA  SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

PROYECTO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
LOCALIDAD DE CUCHULIA.

EXP. EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA

LUGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS No presenta
FECHA EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA METODO DE EXCAVACION Tajo abierto
CALICATA C-3 TAMANO DE EXCAVACION 200x150x1.50 m

MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG

DESCRIPCION
sSucs Grafico En Mts. W% LL P
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0.00-0.30: LIMO QRGANICO DE BAJA PLASTICIDAD,
ML 0.30 68.11 0.00 0.00 COLOR MARRON OSCURO, SEMI HUMEDO, SEMI
COMPACTO, PRESENCIA DE RAICES

0.40
0.50
0.60]
0.70
0.80]
0.90
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1.30
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0.3-1.50: LIMOS ORGANICOS DE BAJA
PLASTICIDAD DE COLOR AMARILLENTO SEMI
HUMEDO, SEMI COMPACTO, PRESENCIA DE NAPA
FREATICA

ML 1.20 22.70 22.06 3.08

1.60
170
1.80
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2.00
2.10
2.20
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2.40
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2.60,
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T~ Registro de ensayos de Corte
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. ‘ P Directo
Mb Version 7
PIN Zl l /\R LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Formato: CD 1001
LTDA Pﬂﬂ'ia ide7
Cliente: SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/2018
Proyecto: SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2018/05/01
Sondeo CALICATA 03 MUESTRA 02 Ensayo No.:| 24
C 2 Identificacién de la C-03 M-02
LIMOS 1.50 m
. LiMos ORGANICOS DE BAJA PLASTICIDAD
TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADA |
Parametros de la muestra Ttem 1 Ttem 2 item 3 ftem 4
Anitio No. 1 1 1 *
Didgmetro (mm) 50,80 50.80 50.80
|Masa M. hiimeda M rp + anillo (g) 201.50 201.40 201.30 *
|Attura gel anifio (mm) 21.80 21.80 21.80
|Masa del anilio (g) 119.23 119.23 119.23
Densidad de fa muestra (g/cm?) 1.86 186 1.86
Condiciones iniciales
{Recipiente No. Rp-22 Rp-22 Rp-22 .
{Masa M. himeda + recipiente (g) 6891.20 691.20 891.20 *
|Masa M. seca + recipiente (g) 6658 90 658.90 658.90 .
|Masa de recipiente (g) 85.00 85.00 85.00
|Humedad natural (%) 5.63 563 563
{Masa muestra himeda M 1o (g) 82.27 8217 82,07
Masa muestra seca M4 (g) 77.89 77.79 77.70
Densidad humeda p,, (g/cm?) 1.86 186 1.86
Densidad seca pg (glcm?) 1.76 1.76 1.76
Gravedad especifica G #
Grado de Saturacién inicial S, (%)
Relacién de vacios inicial e (%)
Condiciones finales
Recipiente No. Rp-22 Rp-22 Rp-22 5
Masa M. himeda + recipiente (g) 691.20 681.20 681.20 »
|Masa M. seca + recipiente (g) 6658.90 658 90 658.90 *
|Masa de recipiente (g) 85.00 85.00 85.00
Humedad final (%) 563 563 5.63
Refacién de vaclos final e (%)
Deformacion Maxima (mm)
Pardmetros del Ensayo
Carga Control expansion (N) = > - ¥
Pesas en el brazo (kg) 1.00 1.00 1.00 *
Carga total en la muestra (kg) 4.350 4,350 4.350 o
fMuttipio (5 /10 ) 10.000 10.000 10.000 .
Esfuerzo Vertical (kPa) 89.45 69.45 69,45
|Consolidar
Def. Horizontal Deformacién Normal Fuerza Esfuerzo Cortante
@ | mm = (%) ™) fe (kPa)
Esfuerzo Vertical (kPa) > 60.45 | 68.45 | 69.46 69.45 | 69.45 | 69.45 69.45 | 69.45 | 89.45
0.00 0.00 0000 | 0005 | 0000 2.20 2.20 320 1.09 1.09 1.58
010 0.05 0009 | 0037 | 0023 1180 | 1200 | 1560 5.82 592 7.70
0.20 0.10 0018 | 0073 | 0083 1580 | 1640 | 19.80 7.80 8.09 8.77
0.30 0.15 0028 | 0119 | 0110 2280 | 2200 | 2960 1125 | 1085 | 1460
0.40 0.20 0041 | 0174 | 0179 2800 | 2660 | 3280 1382 | 1312 | 1618
0.50 0.25 0050 | 0220 | 0206 3320 | 3080 | 3920 1638 | 1520 | 1934
0.60 0.30 0060 | 0261 | 0.225 3660 | 3320 | 4380 1806 | 1638 | 2161
0.70 0.36 0069 | 0298 | 0257 3960 | 3480 | 47.80 1954 | 1717 | 2358
0.80 0.41 0078 | 0330 | 0289 4160 | 3840 | 5100 2053 | 1895 | 2516
0.80 0.46 0096 | 0353 | 0326 4360 | 4140 | 5300 2151 | 2043 | 26.15
1.00 051 0106 | 0372 | 0349 4560 | 4340 | 5360 2250 | 2141 | 2645
1.20 061 0119 | 0408 | 0394 4840 | 4800 | 5500 2388 | 2368 | 2714
1.40 0.71 0133 | 0440 | 0450 5060 | 5160 | 57.00 2497 | 2548 | 2812
1.60 0.81 0151 | 0482 | 0491 53.00 | 5580 | 5920 2615 | 2753 | 2821
1.80 091 0151 | 0505 | 0523 5500 | 5580 | 60.60 2714 | 2753 | 2990
200 1.02 0161 | 0528 | 0546 5500 | 5600 | 6100 2744 | 2763 | 3010
250 127 0174 | 0573 | 0679 58.80 | 6080 | 6020 2901 | 3000 | 2970
3.00 152 0174 | 0606 | 0725 5980 | 6300 | 69.80 2950 | 3108 | 3444
3.50 178 0174 | 0615 | 0743 6020 | 6560 | 7320 2970 | 3237 | 3612
400 203 0183 | 0651 | 0780 6060 | 6720 | 7320 2990 | 3316 | 3612
450 229 0216 | 0670 | 0.821 6240 | 6840 | 7380 3079 | 3375 | 3641
5.00 254 0220 | 0674 | 0844 6200 | 7020 | 7580 3059 | 3484 | 3740
5.50 279 0225 | 0683 | 0867 6240 | 7040 | 7140 3079 | 3473 | 3523
6.00 305 0225 | 0688 | 0872 6240 | 6980 | 7300 30.79 36.02
6.50 330 0225 | 0688 | 0.890 6080 | 7080 | 74.00 30.00 3651
7.00 3.56 0234 | 0706 | 0913 6140 | 71.00 | 7460 3028 36.81 |\
7.50 381 0266 | 0711 | 0936 6080 | 7120 | 7580 30.00 3740 [\ \

ING. YVAN . LIC
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8.00 406 0266 | 0716 | 0940 6060 | 7080 | 7520 2990 | 3493 | 3710
8.50 432 0271 | 0720 | 0940 6060 | 69.60 | 74.60 2090 | 3434 | 3681
.00 457 0271 | 0720 | 0940 6040 | 69.60 | 73.80 2980 | 3434 | 36.41
950 483 0271 | 0720 | 0950 6020 | 6860 | 73.00 2070 | 3385 | 36.02
10.00 5.08 0271 | 0739 | 0054 60.00 | 6820 | 73.60 2060 | 3365 | 3631
1050 533 0298 | 0748 | 0.083 6040 | 66.80 | 82.00 2980 | 3296 | 4vd4e
11.00 5.50 0298 | 0761 | 0.064 6040 | 66.80 | 8100 2080 | 3296 | 3096
1150 584 0312 | 0757 | 0041 6060 | 6580 | B8040 2990 | 3246 | 3067
1200 610 0312 | 0761 | 0018 5820 | 6580 | 80.40 2872 | 3246 | 39.67
12.50 635 0312 | 0761 | 0,000 5740 | 6520 | 7860 2832 | 3217 | 3878
13.00 660 0317 | 0761 | -0.009 5820 | 6640 | 78.00 2921 | 3276 | 3848
1350 6.86 0330 | 0771 | -0014 5960 | 6520 | 76.40 2941 | 32147 | 37.69
14.00 741 0330 | 0775 | -0.032 5620 | 6320 | 76.00 2872 | 3118 | 3750
1450 7.37 0330 | 0775 | 0060 58.40 | 6240 | 75.00 2881 | 3079 | 37.00
15.00 7.62 0330 | 0775 | 0.064 5800 | 61.00 | 7420 2862 | 3010 | 3661
15.50 7.87 0330 | 0775 | -0.073 57.20 | 61. 73.20 2822 | 3039 | 36.12
16.00 813 0330 | 0775 | 0073 57.20 | 6140 | 73.20 2822 | 3029 | 3612
16,50 838 0335 | 0775 | 0073 5640 | 6100 | 71.80 2783 | 3010 | 3543
17.00 864 0335 | 0775 | -0073 57.40 | 60.40 | 71.00 2832 | 2980 | 3503
17.50 889 0335 | 0775 | 0073 5680 | 5860 | 7080 28.02 | 2891 | 3493
18.00 914 0335 | 0775 | 0073 5660 | 58.40 | 70.00 27. 2881 | 3454
18.50 9.40 0335 | 0775 | 0.073 5560 | 58.80 | 68.60 27.43 | 2901 | 3385
19.00 965 0335 | 0775 | 0023 5440 | 59.00 | 66.40 2684 | 2911 | 3276
19.50 9.91 0335 | 0775 | 0018 5400 | 58.60 | 66.60 2664 91 | 3237
20.00 0335 | 0775 | 0.023 5380 | 58.40 | 65.60 26.54 ﬁ.m 3237

o\
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Proyecto: SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ

Fecha de ensayo: 01/05/2016
Fecha de muestreo: 2016/05/01

Ensayo No.:|24

45
40
35
Humedad Inicial (%) 563 563 563 5 B0
Humedad Final (%) 563 563 563 g 5
Grado de saturacion (%) §
Peso unitario (g/cm?) 186 186 1.86 . 20
Area Ao (mm?) 202638 20268 20268 15
69.45 5 10
40.46 5
17.73
24.50 °
efectiva (K 15.96
Angulo de friccion efectiva| 22.05
Observaciones:
Técncico: Revisé.
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REGISTRO DE CONSOLIDACION

Ensayo No. 24

Recha: 01/05/2016

Esfuerzo Vetical (kPa) Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr.
Do (%) = 0.00 -0.09 0.73 0.12 0.02 0.05
D50 (%)=| 0.269 0.193 0.399 -0.217 0.225 0.174
tsp (min) = 7.72 4.32 0.35 1.41 0.87
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 0.49 0.42 0.14 -0.49 0.39 0.28
90% cons. primaria tg, (min) =|  44.84 26.89 1.99 1.00 9.29 2.06
Def. consol. primaria D100 (%) = 0.54 0.48 0.07 -0.56 0.43 0.30
100% consol. primaria t 1, (min) = 62.62 41.36 1.99 0.00 12.30 3.41
Coef. de consolidacién Cv (mm?/s)=| 3.72E-02 | 9.00E-02 | 8.38E-01| 1.13E+00 | 1.80E-01 | 4.47E-01
Tempo estimado de falla (min)=| 520.13 215.85 23.06 17.34 107.75 43.53
Deform. Estimada de falla (mm) = 10.00 10.00 10.00 10.00
Vel. recomendada de corte mm/min=| 0,019 | 0,046 0434 | 0577 0,093 | 0,230 |
Tiempo Raiz de
Tiempo Deformacioén
(min) (min '*) (%)
Esfuerzo Vertical (kPa) — 69.45 69.45 69.45
0.00 0.00 0.046 -0.321 0.046
0.10 0.32 0.046 -0.092 0.092
0.25 0.50 0.048 -0.046 0.052
0.50 0.71 0.046 0.000 0.138
1.00 1.00 0.092 0.048 0.183
2.0 1.41 0.138 0.138 0.275
4.0 2.00 0.183 0.183 0.321
8.0 2.83 0.275 0.229 0.367
15 3.87 0.321 0.229 0.459
25 5.00 0.413 0.275 0.505
36 6.00 0.459 0.550
50 7.07 0.505
65 8.06 0.550
80 8.94
100 10.00
120 10.95
150 12.25
180 13.42
210 14.49
240 15.49
270 16.43
300 17.32
330 18.17
360 18.97
390 19.75
420 20.49
450 21.21
480 21.91
510 22.58
540 23.24
600 24.49
660 25.69
720 26.83
780 27.93
840 28.98 O\
900 30.00 . e ANY
990 31.48 [’A'\ A,
1,080 3288 [ ae-aeees - i ¥ i AR o
1,200 34.64 ETDIS ATROTTIC Wi = uee oreness &7 ING. YVAN S. LICERA CORREA
1,320 36.33 O TINBENIERO CIvIL
1,440 37.95 ‘F




1,560 39.50
1,800 42.43
2,040 4517
2,280 47.75
2,520 50.20
2,760 52.54
3,000 54.77
3,360 57.97
3,720 60.99
4,080 63.87
4,440 66.63
4,800 69.28
5,160 71.83
5,520 74.30
8,000 77.48
6,480 80.50
6,960 83.43
7,440 86.26
7,920 88.99
8,400 91.65
9,000 94.87
9,600 97.98
10,500 102.47
11,700 108.17
12,900 113.58
14,400 120.00
Muestra 1 - Deformacién Vs. Tiempo Muestra 2 - Deformacién Vs. Tiempo
000 200000 400000 6000.00 8000.00 10000.00 12000.00 14000.00 16000.00 0.00 200 4.00 8.00 800
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CALCULOS SEGUN TAYLOR

Andlisis de taylor - Muestra No. 1
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LABORATORIO
- INVERSIONES LICERA | oesueosy

CONCRETO
RUC 10193233711

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA  SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

o DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
PROYECTO | 5caLIDAD DE CUCHULIA.

EXP. EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA

LUGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS No presenta

FECHA EXPEDIENTE N° 020-2016INV. LICERA  METODO DE EXCAVACION Tajo abierto

CALICATA C-4 TAMANO DE EXCAVACION 200x150x150 m

s MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG| e
sucs Grafico En Mts. W% LL P
0'00 P
i 0.00-0.30: LIMO ORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD,
ML 0.30 68.14 0.00 0.00 | COLOR MARRON OSCURO, SEMI HUMEDO, SEMI
0.20 COMPACTO, PRESENCIA DE RAICES
0.30
0.40 ———
0.50]
0.60
0.70
0.80 )
e 0.3-1.50: ARCILLAS INORGANICOS DE BAJA
CL 1.20 18.39 30.93 8.30 |PLASTICIDAD DE COLOR MARRON SEMI HUMEDO,

1.00 SEMI COMPACTO.
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50] [R————,
1.60
1.70,
1.80)
1.50
2.00
2.10]
2.20
2.30
2.40,
2.50]
2.60
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Cliente: SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/2018
Proyecto: SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2016/05/01
Sondeo CALICATA 04 MUESTRA 02 Ensayo No:| 25
Coordenadas Identificacién de ia muestra: C-04 M-02
Material: ARCILLA Profundidad: 1.50 m

peibi ARCILLA INORGANICA DE BAJA PLASTICIDAD

TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADA
Parametros de la muestra Item 1 Item 2 ftem 3 ltem 4
Anillo No, 1 1 -] 1
|Didmetro (mm) 50.80 50.80 50.80 50.80
Masa M. hiimeda M r, + anilio (g) 200,20 20180 202.00 194 40
[Atura del anilio (mm) 21.80 21.80 21.80 21.80
Masa del anilfo (g) 119.23 119.23 119.23 119.23
Densidad de la muestra (g/lem?) 1.83 187 1.87 1.70
Condiciones iniciales
Recipiente No. Rp-16 Rp-16 Rp-16 Rp-18
Masa M. himeda + recipiente (g) 630.40 630.40 830.40 630.40
|Masa M. seca + recipiente (q) 47310 47310 47310 47310
Masa de recipiente (g) 87.50 87.50 87.50 87.50
Humedad natural (%) 4079 40.79 4079 40.79
|Masa muestra himeda M 7o (g) 80.97 8257 82.77 7517
[Masa muestra seca M, () 57.51 58.65 58.79 53.39
Densidad himeda o, (g/em?) 1.83 187 1.87 1.70
Densidad seca py (glom?) 1.30 1.33 1.33 1.21
Gravedad especifica G »

Grado de Saturacion Inicial S, (%)
R de vacios inicial e (%)

Condiciones finales
Recipiente No. Rp-16 Rp-16 Rp-16 Rp-18
Masa M. hiimeda + recipiente (@) 630.40 630 40 630.40 630.40
Masa M. seca + recipiente (g) 473.10 473.10 473.10 473.10
Masa de recipiente (g) 87.50 87.50 87.50 87.50
Humedad final (%) 40.79 40.79 40.79 40.79
Relacion de vaclos final o, (%)
Deformacion Méaxima (mm)
Pardmetros del Ensayo
Carga Control expansién (N) 2 it X 2
Pesas en el brazo (kg) 1.00 1.00 1.00 1.00
Carga total en la muestra (kg) 4.350 4350 4350 4.350
Mditiplo (5/10) 10.000 10.000 10.000 10.000
Esfuerzo Verttical (kPa) 68.45 6945 69.45 89.45
Consolidar si 8| Si NO
Def. Horizontal Def Normal Fuerza Esfuerzo Cortante
(%) [ (mm (%) o) > (kPa)
Esfuerzo Vertical (kPa) > 68.45 69,45 68.45 69.45 69.45 68.45 69.46 68.45 68.45 69.45 69.45 68.45
0.00 0.00 0.000 | 0000 | 0000 | 0.000 1.20 0.40 200 220 0.59 0.20 0.99 109
0.10 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000 13.80 0.40 32.80 9.00 6.81 0.20 1618 4.44
0.20 0.10 0.000 0.000 0.000 0.000 18.80 0.40 43.20 11.00 9.28 0.20 21.31 543
0.30 0.15 0.000 0.000 0.000 0.000 2400 0.20 45.80 13.20 11.84 0.10 2260 651
0.40 0.20 0.000 0.000 0.000 0.000 2800 0.60 48.80 2160 13.82 0.30 2408 10.66
0.50 0.25 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 3120 4.00 5100 { 2640 | 1539 1.97 2518 | 1303
0.60 0.30 0.000 0.000 0.000 0.000 34.40 7.40 53.60 30. 16.97 3.65 268.45 15.10
0.70 0.36 0.000 0.000 0.000 0.000 37.20 7.60 55.00 34 40 18.35 375 2714 16.97
0.80 041 0.000 0.000 0.000 0.000 40,40 8.80 56.40 37.40 19.93 434 27.83 18.45
0.90 0.46 0.000 0.000 0.000 0.000 43.80 11.20 57. 36.20 21.61 5.53 28.42 17.86
1.00 0.51 0.000 0.000 0.000 0.000 46.80 21.80 58.60 39.60 23.09 10.76 2891 19.54
120 061 0.000 0.000 0.000 0.000 49 40 37.20 60.40 42.80 2437 1835 29,80 2112
1.40 0.71 0.000 0.000 0.000 0.000 50.60 42 60 62.60 46.00 2497 21.02 3089 22.70
1.60 0.81 0.000 0.000 0.000 0.000 53.20 47.60 65.40 48.00 26.25 2349 3227 23.68
1.80 0.91 0.000 | 0000 | 0000 | 0000 | 5660 | 4800 | 6560 | 4940 2793 | 2368 | 3237 | 2437
200 1.02 0.000 | 0000 | 0000 | 0000 | 5520 | 5420 | 6560 | 5080 | 2921 2674 | 3237 | 2487
250 1.27 0.000 | 0000 | 0000 | 0000 | 6380 | 6120 | 68.40 | 5360 | 3148 3020 | 3375 | 26.45
3.00 1.52 0.000 0.000 0.000 0.000 65.20 68.80 70.40 55.60 3217 33.95 3473 2743
3.50 1.78 0.000 0.000 0.000 0.000 65.20 70.60 70.60 57.60 3217 3483 3483 8.42
4.00 203 0.000 0.000 0.000 0.000 67.00 76.00 71.80 57.60 33.08 37.50 3543 28.42
450 2.29 0.000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 6840 | 7460 | 7360 | 5960 | 3375 36.81 | 3631 29 .41
5.00 254 0.000 0.000 0.000 0.000 67.60 77.80 73.60 60.00 33.35 38.39 36.31 29.60
5.50 2.79 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 6820 | 7840 | 7340 | 59.80 | 3365 3868 | 36.21 29.50
6.00 3.05 0.000 0.000 0.000 0.000 67.40 8120 73.80 80.60 33.25 40.06 36.41 2990
6.50 330 0.000 0.000 0.000 0.000 67.60 83. 72.40 61.00 3335 41.35 3572 30.10
7.00 3.56 0.000 0.000 0.000 0.000 68.40 86.00 72.40 60.60 33.75 42 43 35.72 29.90
7.50 3.81 0.000 0.000 0.000 0.000 67.00 88.40 71.60 60.60 33.06 43.62 35.33 28.90
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800 406 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 6740 | 8740 | 72.40 | 6140 | 3325 | 4342 | 3572 | 3029
850 432 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 67.00 | 8540 | 7240 | 6020 | 3306 | 4214 | 3572 | 2070
9.00 457 0000 | 0000 | 0000 | 0.000 | 6800 | 8620 | 72.00 | 6040 | 3355 | 4253 | 3552 | 2980
950 483 0000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 67.80 | 8500 | 7340 | 6080 | 33.45 | 4194 | 3621 | 3000
10,00 508 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 6760 | 8560 | 7280 | 61.00 | 3335 | 4223 | 3592 | 3010
1050 533 0000 | 0.000 | 0.000 | 0000 | 6560 | 8540 | 71.40 | 59.00 | 3237 | 4214 | 3523 | 2911
11.00 559 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0000 | 6520 | 8580 | 6920 | 59.00 | 3217 | 4233 | 3414 | 2517
1150 584 0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 6400 | 8520 | 7060 | 59.40 | 3156 | 4204 | 3483 | 2031
1200 5.10 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 6320 | 8620 | 71.40 | 5680 | 3118 | 4253 | 3523 | 2901
1250 535 0,000 | 0,000 | 0.000 | 0000 | 6300 | 6720 | 7460 | 57.60 | 3108 | 4302 | 3533 | 2852
13.00 5,60 0000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 6180 | 8620 | 7200 | 5960 | 3048 | 4253 | 3552 | 2941
1350 6.86 0000 | 0,000 | 0,000 | 0000 | 6020 | 8520 | 71.00 | 57.60 | 29.70 | 4204 | 3505 | 2842
14,00 711 0000 | 0,000 | 0.000 | 0.000 | 59.40 | 8500 | 7020 | 57.80 | 2031 | 4194 | 3464 | 2852
1450 7.37 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 59.00 | 8540 | 6920 | 5820 | 29.11 | 4214 | 3414 | 2872
15.00 7.62 0,000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 5840 | 8260 | 6880 | 58.40 | 2881 | 4075 | 3395 | 2881
1550 7.87 0,000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 6840 | 81.60 | 6980 | 5800 | 2861 | 4026 | s444 | 2862
16.00 813 0000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 5860 | 8420 | 6980 | 57.20 | 28.91 | 4154 | 3444 | 2822
16.50 538 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 57.00 | 8140 | 6960 | 5720 | 2812 | 4016 | 3434 | 282
17.00 864 0,000 | 0000 | 0000 5480 | 8520 | 68.80 | 5780 | 27.04 | 4204 | 3395 | 2852
1750 869 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 5720 | 8960 | 6800 | 57.40 | 2800 | 4421 | 3404 | 2832
18.00 914 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 5620 | 89.80 | 6820 | 5800 | 2775 | 4431 | 3365 | 2860
18,50 940 0000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 5580 | 9040 | 69.00 | 6760 | 2755 | 4460 | 3404 | 2842
19.00 965 0.000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 5480 | 9080 | 67.60 | 56820 | 2704 | 4480 | 3335 | 0872
19.50 991 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 | 5520 | 9020 | 6880 | 5860 | 2724 | 4450 | 3395 | 2891
2000 0.000 | 0000 | 0.000 | 0000 | 5600 | 9020 | 66.80 | 56.40 | 9714 | 4450 | 3365 | 2881
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Registro de ensayos de Corte
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p'NZU Ap < LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Formato: CD 1001
Pégina 2 de 7
Proyecto:  SOBERON YNGA-TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/72016
Coordenadas SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2016/05/01
Material CALICATA 04 MUESTRA 02
D P Ensayo No‘!& |
RESULTADOS DE ENSAYO 50
SondeolCAuCATAOCMUSTRAoz 4
NICA DE BAJA PLASTICIDAD 40
50.8 508 508 35
40.79 4078 4079 =
4079 40.79 4079 20
$ 25
187 1.87 1.70 20
20268 20268 | 20268
043 0,09 g 15
60.45 69.45 89.45 10
44.80 36.41 30.29 s
Cohesién (kPa) 18.16
ulo de friccion 15.00 o
Cohesién efectiva (kPa) 16.34
Angulo de friccion efectiva| 13.50 L)
Observaciones:
Técncico: Revis6:
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PINZUAR LTDA.

Registro de ensayos de

Corte Directo
Verison 4
Pl NZU /\lq LTDA LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES Fo’,),;,ait:; g[; e1 301
REGISTRO DE CONSOLIDACION Ensayo No. 25

Recha: 01/05/2016

Esfuerzo Vetical (kPa) Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr.
DO (%)= 1.41 0.00 0.00 0.12 0.02 0.05
D50(%)=| 1.466 -0.634 0.076 0.017 0.225 0.174
tsp (min) = 1.95 1.00 1.30 0.65 1.41 0.87
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 1.51 -1.14 0.14 -0.07 0.39 0.28
90% cons. primaria t 5 (min) = 1.99 1.00 1.99 0.17 9.29 2.06
Def. consol. primaria D100 (%) = 1.53 -1.27 0.15 -0.09 0.43 0.30
100% consol. primaria t 1, (min) = 214 0.00 2.59 0.02 12.30 3.41
Coef. de consolidacién Cv (mm%/s)=| 8.20E-01 | 3.95E-01 | 8.43E-01 5.99E-01 | 1.80E-01 | 4.47E-01
Tempo estimado de falla (min)=|  23.06 50.00 23.06 32.53 107.75 43.53
Deform. Estimada de falla (mm) = 10.00 10.00 10.00 10.00
Vel. recomendada de corte mm/min=| 0,434 | 0,200 0434 | 0,307 0,093 | 0,230
Tiempo Raiz de
Tiempo Deformacion
{min) (min "?) %)

Esfuerzo Vertical (kPa) —> 69.45 89.45 69.45 69.45 oy
0.00 0.00 0.000 -0.321 0.046 0.000
0.10 0.32 0.000 -0.092 0.092 0.000
0.25 0.50 0.000 -0.048 0.092
0.50 0.71 0.000 0.000 0.138
1.00 1.00 0.000 0.046 0.183

2.0 1.41 1.514 0.138 0.275
4.0 2.00 1.651 0.183 0.321
8.0 2.83 1.835 0.229 0.367
15 3.87 2.018 0.229 0.459
25 5.00 2.202 0.275 0.505
36 6.00 0.459 0.550
50 7.07 0.505
85 8.06 0.550
80 8.94
100 10.00
120 10.95
150 12.25
180 13.42
210 14.49
240 15.49
270 16.43
300 17.32
330 18.17
360 18.97
330 18.75
420 20.49
450 21.21
480 21.91
510 22.58
540 23.24
600 24.49
660 25.69
720 26.83
780 27.93
840 28.98
900 30.00
990 31.46
1,080 32.86 D
1,200 34.64 A\
1,320 36.33 \ Lo A
1,440 37.95 ‘;ﬁrj y &
______ ‘:—_- cente Ld-c"é;;';ééz. ") e ING. YVAN ::.cL'tCEsR: CORREA
" Elbis Antoric Melenacz ".ES;'N.; 1':0 L




1,560 39.50
1,800 42.43
2,040 4517
2,280 47.75
2,520 50.20
2,760 52.54
3,000 54.77
3,360 57.97
3,720 60.99
4,080 63.87
4,440 66.63
4,800 69.28
5,160 71.83
5,520 74.30
5,000 77.48
6,480 80.50
6,960 83.43
7,440 86.26
7,920 88.99
8,400 91.65
9,000 94.87
9,600 97.98
10,500 102.47
11,700 108.17
12,900 113.58
14,400 120.00

Deformacién (mm)

0.000

Muestra 1 - Deformacion Vs. Tiempo

000 2000.00 400000 6000.00 8000.00 10000.00 12000.00 14000.00 16000.00
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Muestra 2 - Deformacion Vs. Tiempo
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CALCULOS SEGUN TAYLOR

Anélisis de taylor - Muestra No. 1
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LABORATORIO

 INVERSIONES LICERA | oEsuetosy

CONCRETO
RUC 10193233711

PERFIL ESTRATIGRAFICO

SOLICITA  SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA

PROYECTO | CALIDAD DE CUCHULIA.

EXP. EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA
LUGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS No presenta

FECHA EXPEDIENTE N° 020-20164NV. LICERA METODO DE EXCAVACION Tajo abierto
CALICATA C-5 TAMANO DE EXCAVACION 200x1.50x150 m

MUESTRA PROFUNDIDAD LIMITES ATTERBERG

DESCRIPCION
sucs Grafico En Mts. W% LL P

0.00
0.10
0.20
0.30

0.00-0.30: LIMO _ORGANICO DE BAJA PLASTICIDAD,
ML 0.30 68.14 0.00 0.00 COLOR MARRON OSCURO, SEMI HUMEDO, SEMI

0.40]
0.50
0.60
0.70
0.80
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Cliente: SOBERON YNGA -TAFUR CHAVEZ Fecha de ensayo: 01/05/2018
Proyecto; SANEAMIENTO CUCHULIA Fecha de muestreo: 2018/05/01
Sondeo CALICATA 05 MUESTRA 02 Ensayo No.:| 26
C Identificacién de la C-05 M-02
Material: LIMOS Pr 1.50 m
el LIMOS ORGANICOS DE BAJA PLASTICIDAD
TIPO DE ENSAYO: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADA I
Parametros de la muestra Item 1 Item 2 Item 3 Item 4
Anilio No. 1 1 1 1
Didmetro (mm) 50.80 50.80 50.80 50.80
Masa M. himeda M rp + anillo (g) 210.30 210.10 207.70 207.70
|Attura dei anifio (mm) 21.80 21.80 21.80 21.80
Masa del anillo (g) 119.23 119.23 119.23 119.23
Densidad de la muestra (glom?) 2.06 208 200 2.00
Condiciones iniciales
|Recipiente No. Rp-4 Rp-4 Rp-4 Rp-4
Masa M. himeda + recipiente (g) 794.70 79470 79470 794.70
|Masa M. seca + recipiente (g) 669 00 669.00 869.00 669.00
Masa de recipiente (g) 120.10 120.10 120.10 120.10
Humedad natural (%) 2290 2290 22.90 22.90
Masa muestra humeda M 1o (g) 91.07 90.87 88.47 88.47
Masa muestra seca M4 (g) 7410 7394 71.99 71.99
Densidad himeda p, (g/cm?) 206 2086 2,00 200
Densidad seca pq (g/cm?) 1.68 1.67 1.63 1.63
Gravedad especifica G X
Grado de Saturacion inicial S, (%)
Relacion de vacios inicial @4 (%)
Condiciones finales
Recipiente No. Rp-4 Rp-4 Rp-4 Rp-4
Masa M. humeda + recipiente (g) 79470 79470 794.70 79470
{Masa M. seca + recipiente (g) 669.00 669.00 669.00 669.00
lMasaderecipiente(g) 120.10 120.10 120.10 120.10
Humedad final (%) 22.90 2280 22.90 22.90
Relacion de vaclos final e/ (%)
Deformacion Maxima (mm)
Pardmetros del Ensayo
Carga Control expansi6n (N) ' - 5 *
Pesas en el brazo (kg) 1.00 1.00 1.00 1.00
Carga total en la muestra (kg) 4350 4.350 4350 4.354
Mdtiplo (5 /10 ) 10.000 10.000 10.000 10.000
Esfuerzo Vertical (kPa) 69,45 69.45 69.45 69.45
Consolidar Si si Si NO
Def. Horizontal Def ion N Fuerza Esfuerzo Cortante
%) [ mm 4 e e (kPa)
Esfuerzo Vertical (I(Pa) > 88.45 89.45 66.45 69.45 68.45 88.45 88.45 68.45 88.45 68.45 89.45 88.46
0.00 0.00 0.005 0.000 0.005 0.000 0.80 3.40 0.40 220 0.40 1.68 0.20 109
010 0.05 0.009 0.000 0.683 0.000 0.40 17.20 -0.60 9.00 0.20 849 -0.30 444
0.20 0.10 0.009 0.000 0.697 0.000 0.40 27.20 0.40 11.00 0.20 13.42 -0.20 5.43
0.30 0.15 0.009 0.009 0.706 0.000 0.20 3420 -0.40 13.20 0.10 16.87 020 6.51
0.40 0.20 0.009 0.009 0.720 0.000 0.20 38.80 -0.40 2160 0.10 19.14 -0.20 1065
0.50 0.25 0.009 0.009 0.725 0.000 0.20 43 40 -0.40 26.40 0.10 21.41 -0.20 13.03
0.60 0.30 0.009 0.00! 0.734 0.000 0.40 48.80 -0.20 30.60 0.20 24.08 -0.10 15.10
0.70 0.36 0.009 0.009 0.743 0.000 0.40 5480 -0.40 34.40 0.20 27.04 -0.20 16.97
0.80 041 0.009 0.009 0.748 0.000 1.00 60.40 -0.20 37.40 0.49 29.80 010 18.45
080 0.46 0.009 0.009 0.752 0.000 10.40 66.20 -0.20 36.20 513 32.66 -0.10 17.86
1.00 0.51 0.009 0.008 0.761 0.000 18.20 70.40 -0.20 39.60 898 3473 -0.10 19.54
1.20 0.61 0.064 0.009 0.771 0.000 54.60 77.80 -0.20 42.80 2694 38.39 .10 21.12
1.40 0.71 0.108 -0.009 0.780 0.000 72.60 85.40 0.00 46.00 35.82 42.14 0.00 22.70
1.60 0.81 0.147 -0.014 0.784 0.000 83.00 91.20 0.00 48.00 40.95 45.00 0.00 2368
1.80 0.91 0.193 -0.055 0789 | 0.000 92.00 95.60 0.00 49 .40 45.39 47.17 0.00 2437
2.00 1.02 0.225 -0115 0794 0.000 99.80 99.40 0.00 50.60 49.24 49.04 0.00 2497
250 1.27 0.280 -0.289 0.803 0000 | 11460 | 10720 | 1480 53.60 56.54 5289 7.30 26.45
3.00 152 0.284 -0.459 1.069 0.000 | 12360 | 11080 | 36.20 55.60 60.98 5467 17.86 27 43
350 178 0284 | 0702 | 1.188 | 0000 | 12840 | 11060 | 5360 | 5760 | 6384 | 5457 2645 | 2847 |
400 203 0.252 -0.642 1.280 0.000 | 133.80 60 80.20 57.60 66.01 48.65 39.57 28.42
450 2:29 0.197 -0.647 1.326 0.000 | 136.00 | 102.40 | 9880 59.60 67.10 53.98 4875 2341
5.00 254 0.185 -0.849 1.339 0000 | 137.60 | 106.60 | 11300 | 6000 67.89 52.59 55.75 29 60
550 279 0.138 -1.142 1.344 0.000 138.60 | 104.00 | 123.40 | 59.80 68.38 51.31 60.88 29.50
6.00 3.05 0.092 -1.368 1.339 0.000 | 133.00 | 102.80 | 13320 | 60.60 68.58 50.72 85.72 29.90
6.50 3.30 0.050 -1.440 1.298 0.000 | 13940 | 106.40 | 14240 | 61.00 68.78 5250 70.26 30.10
7.00 3.56 0.009 -1.477 1.193 0000 | 13860 | 109.80 | 150.20 | 60.60 68.88 5417 74.11 29.90
7.50 3.81 -0037 | -1514 1.083 0.000 | 139. 11220 | 155.80 | 6060 68.88 55.36 76.87
=)
P R B £ o e S A CORREA
e ‘ ING. YVAN $. LICERACO
P . men ez Grandez REG. CIP 53820
Elbis AnLOmG v i INGENIERG CIVIL

Laboratorista



Técrico: EfDis AR Labor atoris\a

8.00 406 0,055 | 1541 | 0986 | 0000 | 139.80 | 11500 | 16040 | 6140 | 6898 | 6674 | 79.14 | 3029
850 432 0, 1523 | 0890 | 0000 | 139.20 | 11300 | 163.60 | 6020 | 6668 | 5575 | 80.72 | 2970
9.00 457 0101 [ 1550 | 0766 | 0.000 | 138.80 | 11440 | 16620 | 6040 | 6848 | 5644 | 8200 | 2980
950 483 0115 | 1573 | 0651 | 0000 | 138.40 | 118.40 | 160.40 | 6080 | 6828 | 5842 | 8358 00
10.00 5.08 0142 | 1596 | 0523 | 0000 | 137.80 | 12120 | 17460 | 61.00 | 67.99 | 5980 | 8614 | 3010
10,50 533 0174 | 1606 | 0399 | 0.000 | 13640 | 12360 | 17820 | 5900 | 67.30 | 6098 | 87.92 | 2911
11.00 559 0183 | 1619 | 0.280 | 0.000 | 136.00 | 12540 | 16160 | 59.00 | 67.10 | 6187 | 8960 | 2911
1150 584 0183 | 1624 | 0165 | 0000 | 13540 | 12740 | 18320 | 5940 | 6680 | 6286 | 9039 | 2931
1200 6.10 0197 | 1647 | 0060 | 0000 | 134.40 | 12960 | 17860 | 568580 | 6631 | 6394 | 8812 | 2901
12,50 6.35 0216 | 1661 | 0,073 | 0000 | 13360 | 13220 | 17600 | 57.80 | 6592 | 6523 | 86.84 | 2852
13.00 6.60 0239 | 1697 | 0206 | 0.000 | 13280 | 13220 | 17840 | 5960 | 6552 | 6523 | 8802 | 29.41
1350 686 0266 | 1752 | 0317 | 0000 | 131.60 | 132.80 | 176.80 | 5760 | 6493 | 6552 | 87.23 | 2842
1400 7.11 0266 | 1807 | -0.436 | 0000 | 131.00 | 13300 | 179.20 | 5780 | 6473 | 6562 | 8841 | 2852
1450 737 0266 | 1853 | 0560 | 0000 | 13060 | 13260 | 179.60 | 5620 | 6444 | 6542 | 8861 | 2872
15.00 7.62 0266 | 4927 | 0679 | 0000 | 129.80 | 13240 | 177.20 | 5840 | 6404 | 6532 | 87.43 | 2881
15.50 7.87 0294 | 1995 | 0803 | 0,000 | 129.40 | 13160 | 17660 | 5800 | 6384 | 6403 | 87.13 | 2862
16.00 813 0317 [ 2055 | 0917 | 0000 | 128.20 | 13080 | 17620 | 57.20 | 6325 | 6453 | 8693 | 28.22 |
16.50 838 0335 | 2101 | -1.018 | 0000 | 127.20 | 130.00 | 17580 | 57.20 | 6276 | 6414 | 8674 | 2820 |
17.00 864 0335 | 2147 | 1110 | 0000 | 126.60 | 12880 | 176.40 | 57.80 | 6246 | 6355 | 87.03 | 2852
17.50 8.80 0335 | 2188 | 1220 | 0000 | 12580 | 127.80 | 173.40 | 57.40 | e2.07 | 6305 | 8555 | 2832
18.00 914 0335 | 2229 | 1330 | 0000 | 12540 | 127.00 | 17380 | 58.00 | 61.87 | 6266 | 8575 | 2862
18.50 940 0335 | 2284 | 1440 | 0000 | 12460 | 12620 | 172.40 | 5760 | 6148 | 6227 | 8506 | 28.42
19.00 965 0344 | 2303 | 1550 | 0000 | 12380 | 12460 | 17120 | 5820 | 61.08 | 6148 | 8447 | 2872
19.50 9.01 -0367 | 2349 | 1633 | 0000 | 12280 | 12340 | 168.80 | 58.60 ! 6088 | 8328 | 2891
20.00 0367 | -2349 | 1633 | 0000 | 122.80 | 12340 | 16840 | 5840 | 6050 | 6088 | 8309 | 2681
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Fecha de ensayo: 01/05/2016

Fecha de muestreo: 2016/05/01

Proyecto: SOBERON YNGA -TAFUR CHAVEZ
Coor SANEAMIENTO CUCHULIA
|Material CALICATA 05 MUESTRA 02
Descripcién:

Ensayo No‘:E

RESULTADOS DE ENSAYO

Sondeo|CALICATA 05 MUESTRA 02

Profundidad|1.6

Descripcié nILIMOS ORGANICOS DE BAJA PLASTICIDAD

Didmetro (mm) 50.8 50.8 50.8 508
Humedad Inicial (%) 22.90 22.90 22.90 22.90 %
Humedad Final (%) 2290 22.80 2290 22.90 :
Grado de saturacion (%) §
Peso unitario (g/cm?) 2.06 2.08 2.00 2.00
Area Ao (mm?) 20268 20268 20268 20268 :
Velocidad fmmlmh:l 0,09 0,43 043 043 E
Esfuerzo Normal (kj 69.45 69.45 69.45 69.45 8
Esfuerzo de Corte (ki 68.98 65.62 90.39 30.29
Cohesion (kPa 31.91
Angulo de friccién 24.50
Cohesién efectiva (kPa) 28.72
Angulo de friccién efectiva 22.05 - Deformacién Tangencial (%)
Observaciones:
Técncico: Revis¢:

——

*69 kPa

| i | /

*69 kPa

+69 kPa

+69 kPa

FBpvolvente

i
R

»Esfuéizo de carte Vs.

Esfuerzg Normal
Lineal (E3fuerzo de corte

Vs. Esfuerzp Normal)

140 _ 360, 180
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REGISTRO DE CONSOLIDACION Ensayo No. 26

Recha: 01/05/2016

Esfuerzo Vetical (kPa) Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Muestra 4
Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr. Taylor Casagr.
DO (%) = -0.02 0.37 0.37 -0.14 117 16.62
D50 (%)=| 0.272 0.468 0.240 0.497 0.671 8.336
tgo (min) = 0.25 4.59 1.30 4.59 1.41 0.23
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 0.50 0.55 0.14 1.00 0.28 1.71
90% cons. primaria t o (min) = 9.10 64.32 1.99 1.99 1.99 1.00
Def. consol. primaria D100 (%) = 0.56 0.57 0.11 1.13 0.18 0.05
100% consol. primaria t 15, (min) = 2.14 73.90 1.99 63.90 1.99 0.22
Coef. de consolidacién Cv (mm?/s)=| 1.84E-01 | 8.41E-02 | 8.41E-01 8.41E-02 | 8.33E-01 | 1.44E+00
Tempo estimado de falla (min)=| 105.55 229.74 23.06 229.74 23.06 11.41
Deform. Estimada de falla (mm) = 10.00 10.00 10.00 10.00
Vel. recomendada de corte mm/min=| 0,095 | 0,044 0434 | 0,044 0,434 | 0877 |
Tiempo Raiz de
Tiempo Deformacioén
(min) (min %) (%)

Esfuerzo Vertical (kPa) — 69.45 69.45 69.45 69.45
0.00 0.00 0.367 -0.321 2.294 0.000
0.10 0.32 0.413 -0.092 6.376 0.000
0.25 0.50 0.413 -0.048 8.578
0.50 0.71 0.413 0.000 0.138
1.00 1.00 0.459 0.046 0.183

2.0 1.41 0.459 0.138 0.275

4.0 2.00 0.459 0.183 0.321

8.0 2.83 0.505 0.229 0.367

15 3.87 0.505 0.229 0.459

25 5.00 0.505 0.275 0.505

36 6.00 0.459 0.550

50 7.07 0.505

65 8.08 0.550

80 8.94

100 10.00

120 10.95

150 12.25

180 13.42

210 14.49

240 15.49

270 16.43

300 17.32

330 18.17

360 18.97

390 18.75

420 20.49

450 21.21

480 21.91

510 22.58

540 23.24

600 24.49

660 25.69

720 26.83

780 27.93

840 28.98 o

900 30.00 ~ UA A\
990 31.48 | iaa i{ﬁ\\ \\)(
1,080 32.86 lbic AniOne o e AN :
1,200 34.64 o _Labofatonsia \AJ- ';:.’,:.‘.%{[ \dERR CORRES
1,320 36.33 S T "reG. C1f s382C
1,440 37.95 Rt i 1205




1,560 39.50
1,800 42.43
2,040 45.17
2,280 47.75
2,520 50.20
2,760 52.54
3,000 54.77
3,360 57.97
3,720 60.99
4,080 63.87
4,440 66.63
4,800 69.28
5,160 71.83
5,520 74.30
6,000 77.48
6,480 80.50
6,960 83.43
7,440 86.26
7,920 88.99
8,400 91.85
9,000 94.87
9,600 97.98
10,500 102.47
11,700 108.17
12,900 113.58
14,400 120.00
Muestra 1 - Deformacién Vs. Tiempo Muestra 2 - Deformacion Vs. Tiempo
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CALCULOS SEGUN TAYLOR

Andlisis de taylor - Muestra No.
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INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

OLICITA:
SOLICITA: | SOBERGN YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
PROYECTO: UBE‘OMWDEWMMPWWMSWDEWWMM

o DE LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.
LhGaR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017 AASHTO: IA—4 (0) I sucs: [ML
PESO SECO INICIAL P au&ﬂ c: 1
PESO SECO LAVADO 115.20 M 1
PESO PERDIDO POR LAVADO 191.1 E 000-030m
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm, @ PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1472 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.700 3.80 1.24 1.24 98.76
38" 9.525 1.20 0.39 1.63 98.37
1/4" 6.350 6.20 2.02 3.66 96.34
N4 4.760 4.10 1.34 5.00 95.00
N° 10 2.000 8.60 2.81 7.80 9220
N° 20 0.840 4.90 1.60 9.40 90.60
N° 30 0.590 1.30 0.42 9.83 90.17
N° 40 0.420 1.40 0.46 10.28 89.72
N° 60 0.250 4.50 1.47 11.75 88.25
N° 100 0.149 15.50 5.06 16.81 83.19
N° 200 0.074 63.70 20.80 37.61 62.39
PLATO 1914 62.39 100.00 0.00
TOTAL 306.30 100,00
i ‘ -—-"—"—“‘L——hj—
T / 1
/
é
o .
w | |
3 | I
28 | ’
20
1 |
0 ! | | ;
0.01 0.10 1.00 100.00
ABERTURA (mm)
NOTA :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487) nl(.
Modulo de fineza E\mg Amo o
OBSERVACIONES:

Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC

Referencia:

ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral

ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates
Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

Emitido:

01/05/2016

\endez Grandez
torista

YVAN 5. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL
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‘ LABORATORIO
- INVERSIONES LICERA | pesutiosy

CONCRETO
RUC 10183233711

0
0
0
*IP=0 cuando no presenta
D10 A 0.0740
D30 . 0.0740
D60 : 0.0740
D70 3 0.0740
Cu : 1.00000
Cc $ 1.00000!
N200 62.39
N4 95.00
Cu 1.00]
Cc 1.00000
| [
Je 0
Sucs 17 ML |

Limo de baja plasticidad, suelos de grano finio, limos y arcillas, inorgénicos

N10 92.20
N40 89.72
N200 62.39)
LL 0
IP* 0
Ashto | | A4 | 1G: | 0
Suelo limoso Pobre o malo

HUMEDAD r-:ns:vo
Peso de tara + MH 584.50 584.50
Peso de tara + MS 428.60 428.60
Peso de tara 122.30 122.30
Peso del agua 155.90 155.90
Peso de la Muestra Seca 306.30 306.30
Contenicdo de hiumedad (%) 50.90 50.90
PROMEDIO 50.90

ING. YVAN 5. LICERA CORREA
"""" REG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL
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| LABORATORIO
' INVERSIONES LICERA | oesueosy

CONCRETO
‘ RUC 10193233711

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOLICITA:  |SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
. |DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VDA DE LA POBLACION
PROYECTO:  |oe /4 LocaLinAD DE CucHULA
LRIGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: A1) | sucs: |op-om
PESO SECO INICIAL 97850 c: 1
PESO SECO LAVADO 876.60 M 2
PESO PERDIDO POR LAVADO 101.9 E 030-150m
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT, (mm.) @) _ PARCIAL | ACUMULADO
gl 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
z 50.800 166.10 16.97 16.97 83.03
112" 38.100 0.00 0.00 16.97 83.03
1" 25.400 41.40 4.23 21.21 78.79
314" 19.100 77.20 7.89 29.10 70.90
172" 12.700 63.70 6.51 35.61 64.39
378" 9.525 43.90 4.49 40.09 59.91
18" 6.350 8260 8.44 4853 51.47
N°4 4.760 90.60 9.26 57.79 4221
N° 10 2.000 139.60 14.27 72.06 27.94
N° 20 0.840 78.00 7.97 80.03 19.97
N° 30 0.590 16.60 1.70 81.73 18.27
N° 40 0.420 12.60 1.29 83.01 16.99
N° 80 0.250 17.20 1.76 84.77 15.23
N° 100 0.149 13.80 1.41 85.18 13.82
N° 200 0.074 33.30 3.40 89.59 10.41
PLATO 101.9 10.41 100.00 0.00
TOTAL 978.50 100.00
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NOTA  :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487) é;__,_.‘
Maoduio de fineza o d ] cneenan cmewma
OBSERVACIONES: " Eibis Antonic Meindez Grandez
[Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC Labor

Referencia:
ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral
ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates

Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ

Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA Emitido: 01/05/2016

|El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

REG. CIP 53820
IKGENIERD CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS

EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | oesueosy

CONCRETO
RUC 10193233711

0
0|
0
“IP=0 cuando no presenta
D10 : 0.0740
D30 : 0.0740
D60 - 0.0740
D70 3 0.0740
Cu 3 1.00000
Ce . 1.00000
N200 10.41
42.21
Cu 1.00
Cc 1.00000
| 0
| 0
Sucs 6 | GP-GM |
Grava mal graduada con limo, suelos granos gruesos, gravas, gravas limpias Yy con
 finos
N10 27.94
N40 16.99
N200 10.41
LL 0
1P* 0
Ashto | | A-1-a | iG: | 0
|Fragmentos de roca, grava y arena, Excelente a bueno
HUMEDAD A Yo
Peso de fara + MH 1286.80 1286.80
Peso de tara + MS 1094.40 1094.40
Peso de tara 115.90 115.90
Peso del agua 192.40 192.40
Peso de la Muestra Seca 978.50 978.50
Contenico de fumedad (%) 19.66 19.66
PROMEDIO 19.66|
&/P* \
IS 4

aTiEl Ol e
Eibis Ao vt

ING. YVAN 5. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOLICITA:  |SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
. |DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VDA DE LA POBLACION
PROYECTO: [
LEGAR CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: [A4(0) |  sucs:|mL
PESO SECO INICIAL _ 201.00| ¢ 2
PESO SECO LAVADO 120.40 M 1
PESO PERDIDO POR LAVADO 1706 E  000-030m
TAMIZ PESO RETEN. % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) g’) PARCIAL ACUMULADO
¥ 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
a4 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
17" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
are" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
118" 6.350 8.00 275 2.75 97.25
N4 4.760 2.80 0.96 37 96.29
N° 10 2.000 7.70 265 6.36 93.64
N 20 0.840 5.90 203 8.38 91.62
N° 30 0.590 2.40 0.82 9.21 90.79
N° 40 0.420 3.00 1.03 10.24 89.76
N° 60 0.250 10.60 3.64 13.88 86.12
N° 100 0.149 21.00 12 21.10 78.90
N® 200 0.074 59.00 2027 41.37 58.63
PLATO 170.6 58.63 100.00 0.00
TOTAL 291.00 100.00
| |
| —TT1l
A ‘
| /
4
38
o :
w |
5® :
Sh |
=¥ i T
| |
10 T
\ ] ; ‘
0 | 1 + |
0.01 0.10 1.00 100.00
A
S ¢lenaez Grandez

NOTA :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487)

Mddulo de fineza
OBSERVACIONES:

Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC

Referencia:

ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral
ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates

Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA

Emitido:
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

01/05/2016

Elbis Amoll_:;o torista

N 5. LICERA CORREA
EG.CIP 63820
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795



LABORATORIO

INVERSIONES LICERA | opesuiosy

CONCRETO
RUC 10193233711

0
0
0
“IP=0 cuando no presenta
D10 2 0.0740
D30 : 0.0740
D60 : 0.0740;
D70 g 0.0740
Cu : 1.00000
Cc - 1.00000
N200 58.63|
N4 96.29
Cu 1.00
Cc 1.00000
P 0
J 0
Sucs 17 ML |
Limo de baja plasticidad, suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgdnicos

IN10 93.64]
N40 89.76|
N200 58.63)
LL 0]
IP* |
Ashto | 7 | A4 | 1G: | 0
Suelos limosos, Pobre a Malo

HUMEDAD ENS:YO
Peso de tara + MH 610.50 610.50
Peso de tara + MS 412.70 412.70
Peso de tara 121.70 121.70
Peso del agua 197.80 197.80
Peso de la Muestra Seca 291.00 291.00
Confenide de humeded (%) 67.97 67.97
PROMEDIO 67.97

e+

ois .. arandez
“Eihis AntOins .-..'.,...uv.au
B Laboratorista

ING. YVAN &. LICERA CORREA
KEG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOUICITA: | SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
o mmmmwm&smﬂkmﬂmmmmmumm
PROYECTO: e (xLocalioan D cuchLA
LUGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: |A-4 (0) sucs: [mL
PESO SECO INICIAL 850.90 c: 3
PESO SECO LAVADO 407.10 M 2
PESO PERDIDO POR LAVADO 4438 E  030-150m
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE PASA
No ABERT. (mm.) j!) PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 65.90 7.74 7.74 9226
3/4" 19.100 33.70 3.96 11.71 88.29
1”2 12.700 26.80 315 14.85 85.15
" 9.525 16.20 1.90 16.76 83.24
118" 6.350 25.50 3.00 19.76 80.24
N4 4.760 16.70 1.96 21.72 78.28
N° 10 2.000 177.30 20.84 4255 57.45
N° 20 0.840 6.00 0.71 43.26 56.74
N° 30 0.590 1.20 0.14 43.40 56.60
N° 40 0.420 1.00 0.12 43.52 56.48
N° 60 0.250 2.00 0.24 43.75 56.25
N° 100 0.149 4.30 0.51 44.26 55.74
N° 200 0.074 30.50 358 47.84 52.16
PLATO 4438 52.16 100.00 0.00
TOTAL 850.90 100.00
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NOTA  :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487) -'E'\E)'\.s. A;‘idmc ¥ le.l{d-e.z-(.‘:;andel
Mddulo de fineza Laborftorista
OBSERVACIONES:

Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC

Referencia:

ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral

ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates
Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante,

Emitido:

01/05/2016

INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO

INVERSIONES LICERA | 'otsutioey

CONCRETO
RUC 10193233711

LIMITE LIQUIDO (%) 22.062
INDICE PLASTICO (%) 3.08
1G 0
*IP=0 cuando no presenta

D10 3 0.0740
D30 - 0.0740

D60 g 0.0740
D70 3 0.0740

Cu : 1.00000
Cc X 1.00000

N200 52.16
N4 78.28
Cu 1.00
Ce 1.00000
| 3.08}
| 22.062
Sucs 17 ML |

Limo de baja plasticidad, suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgdnicos

N10 57.45]
N40 56.48|
|N200 52.16)
JLL 22.062]
[Pt 3.08]

Ashto = | A4 | 1G: | 0
Suelos limosos, Pobre a Malo

HUMEDAD e Al

Peso de tara + MH 1304.30 1304.30
Peso de tara + MS 1090.40 1090.40
Peso de tara 148.00 148.00
Peso del agua 213.90 213.90
Peso de la Muestra Seca 942 .40 942.40
Contenide de fiumedad (%) 22.70 22.70
PROMEDIO 22.70

B vt _ *
Elbis Antonic Melendez Grandez e T Te T
Laboratorista VAN . LGERA CO
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 - BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | oesuetosy

TO
RUC 10193233711 S

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOLICITA:  |SOBERGN YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
PROYECTO: e 14 LocaLinan b GucHuLA.
LUGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: |A-4 (0) | sucs:[w
PESO SECO INICIAL c: 4
PESO SECO LAVADO M 1
PESO PERDIDO POR LAVADO E 000-030m
TAMIZ PESO RETEN. % RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) gg PARCIAL ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
T 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
314" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
172 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.350 8.02 2.71 271 97.29
N4 4.760 280 0.95 365 96.35
N° 10 2.000 7.70 260 6.25 93.75
N° 20 0.840 5.90 1.99 8.25 91.75
N° 30 0.590 2.40 0.81 9.06 90.94
N° 40 0.420 3.00 1.01 10.07 89.93
N° 60 0.250 10.60 358 13.65 86.35
N° 100 0.149 21.00 7.09 20.74 79.26
N° 200 0.074 59.00 19.92 4067 50.33
PLATO 175.7 59.33 100.00 0.00
TOTAL 296.12 100.00
1
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A o 0 ABERTURA (mm) 2000 -'éﬁfe Antping fugiciuee Lrandez

Laboratorista

NOTA :Lla muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487)
Mddulo de fineza
OBSERVACIONES:
Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC
Referencia:
ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C 117-04: Standard test methed for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral

REG. CIP 53820

ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates INGENIERO CIVIL
Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA Emitido: 01/05/2016

El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO
DE SUELOS ¥
CONCRETO

=

INVERSIONES LICERA
RUC 10193233711

0

0

8
“IP=0 cuando no presenta
D10 0.0740
D30 0.0740
D60 0.0740
D70 0.0740
Cu 1.00000
Cc 1.00000
N200 59.33
N4 96.35
Cu 1.00
Cc 1.00000]
1P 0
LL 0
Sucs 17 ML |
Limo de baja plasticidad, suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgénicos

N10 93.75)
N40 89.93|
N200 59.33|
LL 0
IP* 0
Ashto | 7 | A4 | 1G: | 0
Suelos limosos, Pobre a Malo

HUMEDAD : ENS:YO :
Peso de tara + MH 610.94 : 610.94
Peso de tara + MS 412.70 412.70
Peso de tara 121.70 121.70
Peso del agua 198.24 198.24
Peso de la Muestra Seca 291.00 291.00
Contenide de humedad (%) 68.12 68.12
PROMEDIO 68.12

“\
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..E.“)ls Antonic Nigiviimsse Wi angez

Laboratorista

ING. YVAN $. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS

EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




- INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOLICITA:  |SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
2 mmmﬁwmﬂimmlﬁscﬂmaﬁmﬁumm
PROYECTO: (551 ocaLinAn bE cucHULA.
LUGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/0512017| AASHTO: |A-4 (3) l sucs: oL
PESO SECO INICIAL 577.90 c: 4
PESO SECO LAVADO 222.10 M 2
PESO PERDIDO POR LAVADO 355.8 E  030-150m
TAMIZ PESORETEN. | %RETENIDO | % RETENIDO | % GUE PASA
No ABERT.(mm)| (g0 PARCIAL | ACUMULADO
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
IE 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.700 9,70 1.68 1.68 98.32
3" 9.525 12.10 2.09 3.77 96.23
14" 6.350 10.10 1.75 552 94.48
N4 4.760 8.50 1.47 6.99 93.01
N° 10 2.000 30.70 531 12.30 87.70
N° 20 0.840 35.40 6.13 18.43 81.57
N° 30 0.590 12.10 2.09 2052 79.48
N° 40 0.420 10.80 1.87 22.39 77.61
N° 60 0.250 17.80 3.08 25.47 74.53
N° 100 0.149 16.10 2.79 28.26 71.74
N° 200 0.074 58.80 1017 38.43 61.57
PLATO 355.8 B1.57 100.00 0.00
TOTAL 577.90 100.00
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"E.lt.:i.s.lintonie lendez Grandez
NOTA :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487) T*boratonsla
Mddulo de fineza
OBSERVACIONES:

Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC

Referencia:

ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral

ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates
Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA
El uso de la informaci6n contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

Emitido:

01/05/2016

INGQ. YVAN 5. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO

' INVERSIONES LICERA | ‘eoorions

RUC 10193233711 -
30.928
8.3
3
*IP=0 cuando no presenta
D10 : 0.0740
D30 3 0.0740
D60 s 0.0740
D70 d 0.0740
Cu g 1
Cc : 1.00000
N200 61.57
N4 93.01
Cu 1.00
ICc 1.00000
P 8.3
LL 30.928)
Sucs 1872 CL |

Arcilla de baja plasticidad , suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgdnicos

N10 87.70]
N40 77.61
N200 61.57
LL 30.928]
Ip* 8.3
Ashto | 7 | A4 | 1G: 3
Suelos limosos, Pobre a Malo
HUMEDAD : E"SA“- e
Peso do farm + MH "~ 880.50 880.50
Peso de tara + MS 760.00 760.00
Peso de tara 104.80 104.80
Peso del agua 120.50 120.50
Peso de Ja Muestra Seca 655.20 655.20
Contenide de humedad (%) 18.39 18.39
PROMEDIO 18.39
&k
"""" ez \srandez

ING. YVAN $. LICERA CORREA
REG. CIP 53820
INGENIERO CIViL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS
EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




} LABORATORIO
 INVERSIONES LICERA | oesuetosy

CONCRETO
RUC 10193233711

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

SOLICITA:  |SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
PROYECTO: mﬁﬂommwmmmpmmusmmssnewmmumm
DE LA LOCALIDAD DE CUCHULIA
LUGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: |A-4 (0) | sucs: [mL
PESO SECO INICIAL 29817 (% 5
PESO SECO LAVADO 120.41 M 1
PESO PERDIDO POR LAVADO 175.8 E  000-030m
TAMIZ PESO RETEN. % RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) Er_) PARCIAL ACUMULADO
a» 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.100 0.00 0.00 0.00 100.00
12 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
a8 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
14 6.350 8.02 2.71 271 97.29
N2 4.760 2.79 0.94 365 96.35
N° 10 2.000 7.70 260 6.25 93.75
N° 20 0.840 5.90 1.99 8.24 91.76
N° 30 0.590 2.40 0.81 9.05 90.95
N° 40 0.420 3.00 1.01 10.07 89.93
N° 60 0.250 10.60 358 13.64 86.36
N° 100 0.149 21,00 7.09 20.73 7927
N° 200 0.074 59.00 19.92 40.66 59.34
PLATO 175.8 59.34 100.00 0.00
TOTAL 296.17 100.00

o

0.01 0.10

00
ABERTURA (mm)

100.00

NOTA  :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487)
Maédulo de fineza
OBSERVACIONES:
Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC
Referencia:
ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral
ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates
Téc.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ
Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA Emitido: 01/05/2016
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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ENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS

EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




LABORATORIO
DE SUELOS ¥
CONCRETO

INVERSIONES LICERA
RUC 10193233711

0

0

0
*IP=0 cuando no presenta
D10 0.0740
D30 0.0740
D60 0.0740
D70 0.0740
Cu 1.00000
Cc 1.00000
N200 59.34
N4 96.35
Cu 1.00,
ICc 1.00000
IP 0
LL
Sucs 17 ML |
Limo de baja plasticidad, suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgénicos

N10 93.75|
N40 89.93|
N200 59.34/
LL 0
IP* 0|
Ashto | 7 | A4 | 1G: 0
Suelos limosos, Pobre a Malo

HUMEDAD - ‘EN?:YO -
Peso de tara + MH 610.98 610.98
Peso de tara + MS 412.70 412.70
Peso de tara 121.70 121.70
Peso del agua 198.28 198.28
Peso de la Muestra Seca 291.00 291.00
Contenide de humedad (%) 68.14 68.14
PROMEDIO 68.14

""'----\iémé M
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LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

' INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS - AASHTO

S TA:
OLCITA |SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
~ Mmmmwmmpmm-usmnemmumm
PROYECTO:  |m 141 ocaLinaD be CUcHULA.
LUGAR: CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA: 01/05/2017] AASHTO: |A-4 (7) | sucs: IML
PESO SECO INICIAL 730 C: 5
PESO SECO LAVADO 129.30 M 2
PESO PERDIDO POR LAVADO 601.0 E 0.30-150 m
TAMIZ PESO RETEN. % RETENIDO | % RETENIDO % QUE PASA
No ABERT. (mm.) _lan PARCIAL ACUMULADO
¢ 2 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
s 25.400 24.90 3.41 3.41 96.59
3/4" 19.100 18.10 2.48 5.89 94.11
12" 12.700 10.60 1.45 7.34 92.66
3/8" 9.525 1.70 0.23 7.57 92.43
1/4" 6.350 11.00 1.51 9.08 90.92
N°4 4.760 6.00 0.82 9.90 90.10
N° 10 2.000 10.20 1.40 11.30 88.70
N° 20 0.840 6.40 0.88 1217 87.83
N° 30 0.590 1.80 0.25 12.42 87.58
N° 40 0.420 1.90 0.26 12.68 87.32
N° 60 0.250 4.80 0.66 13.34 86.66
N° 100 0.149 11.30 1.55 14.88 85.12
N° 200 0.074 20.60 2.82 17.71 82.29
PLATO 601.0 82.29 100.00 0.00
TOTAL 730.30 100.00
|
i )/
|
|
| |
) |
E i 1
w
2
(s}
X [ ‘
; 1 a
{
10 ‘
0 ; ; + g l el
001 0.10 1.00 10.00 100.00
ABERTURA (mm) Seme
- e andez
is ANMOIIG inciwiiues Wi
Elbis Laboratorista
NOTA  :La muestra fue tamizada de acuerdo a la Norma ASTM D-2487)
Médulo de fineza
OBSERVACIONES:
Muestra tomada e identificada por personal técnico de LABORATORIO SELVA VERDE SAC
Referencia: o

ASTM C 136-05: Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM C 117-04: Standard test method for materials finer than 75-?m (No. 200) sieve in mineral

ASTM C 125-06: Standard terminology relating to concrete and concrete aggregates
ec.:ELBIS MELENDEZ GRANDEZ

Rev.: ING. YVAN S. LICERA CORREA

Emitido: 01/05/2016

El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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RUC 10193233711

INVERSIONES LICERA

LABORATORIO
DE SUELOS ¥
CONCRETO

32.017
8.76
7
“1P=0 cuando no prasenta
D10 : 0.0740
D30 : 0.0740
D60 : 0.0740
D70 2 0.0740
Cu 3 1.00000
Ce 3 1.00000
N200 82.29
N4 90.10
Cu 1.00
Cc 1.00000
iP 8.76
LL 32.017
Sucs 17 ML |
Limo de baja plasticidad, suelos de grano fino, limos y arcillas, inorgdénicos
N10 88.70
N40 87.32
N200 82.29
JLL 32.017
|iP* 8.76
Ashto | 7 | A4 | 1G: | 7
Suelos limosos, Pobre a Malo
HUMEDAD — - YO
Peso de fara + MH 1099.30]  1099.30
Peso de tara + MS 941.00 941.00
Peso de tara 115.20 115.20
Peso del agua 158.30 158.30
Peso de la Muestra Seca 825.80 825.80
Contenide de fiumedad (%) 19.17 19.17
PROMEDIO 19.17
&=
A EoE Lt L r.ar(];z-
Elbis Antonic welentiez Grande

Laboratoristd
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" INVERSIONES LICERA

RUC 10193233711

LABORATORIO
DE SUELOS Y
CONCRETO

LIMITES DE CONSISTENCIA ATTERBERG

SOLICITA

PROYECTO

LUGAR
CALICATA
ESTRATO
FECHA

SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE

CUCHULIA.

CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS

c-3
M-2 de 0.30 - 1.50m
01/05/2016
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Nro. DE RECIPIENTE 7 5 8 31 2 2
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr) | 24.92| 26.03| 2534 12.89 12.48 1248
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 21.75| 22.85| 22.54 12.10 11.75 11.75
PESO DE LA TARA (gr.) 7.85| 821 842 8.05 7.85 7.85
PESO DEL AGUA (gr.) 3.17| 3.18] 2.80 0.79 0.73 0.73
PESO SUELO SECO (gr.) 13.90| 14.64| 14.12 4.05 3.90 3.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22.81| 21.72] 19.83 19.51 18.72 18.72
Nro. DE GOLPES 22 28 34 18.98
LIMITES DE CONSISTENCIA
35.00
30.00 &
25.00
.:,_" 7 W B R = Mk WS WL B T ERTY e
5 20.00 mmm
o
2 1500
E
10.00
5.00
0.00 ®
0 5 10 15 20 25 30 35 40
N° GOLPES
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
b S 22.062 % £ 18.98 % IP. : 3.08 %
NroGolpes 25]Contenido de Humedad

-\
------------ oy
......... Rl .2 Grandez i
b tonic Melender o 4
Elvis An Laboratoristd e
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LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | opesuelosy

CONCRETO
RUC 10193233711

LIMITES DE CONSISTENCIA ATTERBERG

SOLICITA

PROYECTO

LUGAR
CALICATA
ESTRATO
FECHA

SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
CUCHULIA.

CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS

C-4
M-2 de 0.30 - 1.50m
01/05/2016
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Nro. DE RECIPIENTE 10 6 9 23 39 39
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr) | 25.33]| 26.22| 26.00 10.76 10.17 10.17
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 20.98| 22.12| 22.00 10.07 9.58 9.58
PESO DE LA TARA (gr.) 7.24] 847 796 7.05 6.96 6.96
PESO DEL AGUA (gr.) 4.35| 4.10] 4.00 0.69 0.59 0.59
PESO SUELO SECO (gr.) 13.74| 13.65| 14.04 3.02 2.62 262
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 31.66| 30.04| 28.49 2285 2252 22.52
Nro. DE GOLPES 22 29 35 22.63
LIMITES DE CONSISTENCIA
35.00
30,00, g====—x - . = M
y =-0.2435x + 37,
25.00
2
L
3 20.00
2 1500
\E
10.00
5.00
0.00 &
0 5 10 15 20 25 30 35 40
N° GOLPES
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
LE.: 30.928 % H i 22.63 % P.: 8.30 %
NroGolpes MContenido de Humedad

= Antonic Melendet Grandez «5” ING. YVAN 5. LICERA CORREA
Elbis Laboratorista REG. CIP §3820

INGENIERO CIVIL

JR. TRES ESQUINAS N° 512 — BARRIO LA LAGUNA — CHACHAPOYAS-AMAZONAS

EMAIL: ilc32@hotmail.com cel. 949183795




" LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | Dpesuetosy

CONCRETO
RUC 10193233711

LIMITES DE CONSISTENCIA ATTERBERG

SOLICITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
" DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD DE
PROYECTO : CUCHULIA.
LUGAR : CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
CALICATA c-5
ESTRATO M-2 de 0.00 - 1.50m
FECHA S 01/05/2016
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Nro. DE RECIPIENTE 12 29 11 9 14 14
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 26.77| 27.34| 26.84 11.44 11.83 11.33
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 21.87| 22.58| 22.32 10.78 10.69 10.69
PESO DE LA TARA (gr.) ) 7.00f 764| 7.09 7.96 7.93 7.93
PESO DEL AGUA (gr.) 490| 4.76] 452 0.66 0.64 0.64
PESO SUELO SECO (gr.) 14.87| 14.94| 1523 2.82 2.76 2.76
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 32.95| 31.86| 29.68 23.40 23.19 23.19
Nro. DE GOLPES 21 27 35 23.26
LIMITES DE CONSISTENCIA
35.00
Gecnins — “ -ﬂ__..‘ﬁsq
30.00 4%—.
25.00
)
< 20.00
e
2 1500
E
10.00
5.00
0.00 o
(0] 5 10 15 20 25 30 35 40
N° GOLPES
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
B 32.017 % LP.: 2326 % IP.: 8.76 %
NroGolpes 25]Contenido de Humedad

~I')

.v-'.'"'.;én'\e Melenaez =
Elbis Ant S REG. CIP 63820
Laboratoris INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO

 INVERSIONES LICERA | Do suelosy

RUC 10193233711 S—

DENSIDAD NATURAL

SOLICITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE

OBRA - LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.
LUGAR - CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
CALICATA : C-1
Df 5 1.50m
FECHA 2 01/05/2016
DATOS DEL ENSAYO
P = Peso del frasco con arena seca antes de empezar la operacion.................occoe vovoevnennn.
P = Peso de la arena necesaria para llenar el embudo L 1 E o S R (i (O
P” = Peso del frasco con arena que sobré.............................
W = contenido de humedad...............ccccooooovvvenieieiiieos o

D = Densidad de arena calibrada
V= Volimen de la muestra de tierra extralda........................cooocoooooo

I MUESTRA N° 01 02 03 04 05 06
|PESO DE CONO + ARENA ANTES DE ENSAYO (P) 5636.00
PESO DE CONO +PLATO (P) 1773.20
PESO DE CONO DESCARGADO (P) 1452.00
PESO DE MUESTRA EXTRAIDA (Wh) 2256.00
DENSIDAD DE ARENA CALIBRADA 1.50
PESO 1 4184.00
PESO 2 2410.80
VOLUMEN (cm3) 1602.93
Densidad Natural. (gr/icm3) 1.407
ESPECIFICACIONES : Los ensayos se realizaron segiin norma ASTM D-4944, AASHTO T-191,

ey

s .7 Grandez

we=m ot L ionIC Migienase *
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LABORATORIO

INVERSIONES LICERA | ot svtiosy

CONCRETO
RUC 10153233711
DENSIDAD NATURAL
SOLICITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE

OBRA : LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.

LUGAR s CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS

CALICATA : C-2

Df 2 1.50m

FECHA £ 01/05/2016

DATOS DEL ENSAYO

P = Peso del frasco con arena seca antes de empezar la operacion...................

P = Peso de la arena necesaria para lienar el embudo mayor...........

P’ = Peso del frasco con arenaque sobré.............................

Wh = Peso hitmedo de |a muestra extraide...

W =0onternido de BUMBABKL............ovccunseonsonarsennasnorssnssusess sus vasonsass ssboss yonans soass ssssnssnssasansn

D = Densidad de arena calibrada

V = Volimen de la muestra de tierra eXtralda..................co.oeeeeerrerniiiorenneiesieecsssssssensns sevnnes
| MUESTRA N° 01 02 03 04 05 06
|PESO DE CONO + ARENA ANTES DE ENSAYO (P) 5636.00

PESO DE CONO +PLATO (P) 1773.20

PESO DE CONO DESCARGADO (P’) 1452.00

PESO DE MUESTRA EXTRAIDA (Wh) 2256.00
IDENSIDAD DE ARENA CALIBRADA 1.50
|PESO 1 4184.00

PESO 2 2410.80

VOLUMEN (cm3) 1602.93

Densidad Natural. (grlcms) 1.407

ESPECIFICACIONES : LOS ensayos se realizaron segun norma ASTM D-4944, AASHTO T-191.

...... e
eev=" . felendez Lran
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LABORATORIO

INVERSIONES LICERA | oesueiosy

RUC 10193233711 ——
DENSIDAD NATURAL
SOLICITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE

OBRA . LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.

LUGAR 2 CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS

CALICATA : C-3

Df : 1.50m

FECHA 3 01/05/2016

DATOS DEL ENSAYO

P = Peso del frasco con arena seca antes de empezar la operacion...................ccoo covoeeoi

P = Peso de la arena necesaria para lienar el embudo mayor............

" = Peso del frasco con arena que sobré...........................

Wh = Peso hiimedo de la muestra extraida. . ...................o.oooeoooeooeeoos o

WARBIC o T e Tl e e I

D = Densidad de arena calibrada

V= Volimen de la muestra de tierra extraida........................ocooooooveo
I MUESTRA N° 01 02 03 04 05 06
|PESO DE CONO + ARENA ANTES DE ENSAYO (P) 5636.00
|PESO DE CONO +PLATO (P) 1773.20
|PESO DE CONO DESCARGADO ) 1452.00

PESO DE MUESTRA EXTRAIDA (Wh) 2256.00

DENSIDAD DE ARENA CALIBRADA 1.50

PESO 1 4184.00

PESO 2 2410.80

VOLUMEN (cm3) 1602.93

Densidad Natural. (gricm3) 1.407

ESPECIFICACIONES : Los ensayos se realizaron segiin norma ASTM D-4944, AASHTO T-191.
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RUC 10193233711

INVERSIONES LICERA

LABORATORIO
DE SUELOS ¥
CONCRETO

DENSIDAD NATURAL

SOLIGITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE

OBRA 2 LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.
LUGAR s CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
CALICATA C-4
Df : 1.50m
FECHA g 01/05/2016
DATOS DEL ENSAYO
P Peso del frasco con arena seca antes de empezar la operacion..............cccoceeee covvereeenenns

i Peso de la arena necesaria para llenar el embudo mayor...............

P* = Peso del frasco con arena que Sobro.................cvvuciieiiceieneenns

Wh = Peso himedo de ja mUestra eXImBIgR... ... .cccociriiiierirenreereerarnrnesresessesseesassssnsssssassss asssnnns
W = contenido de hUMEAAA.............cooiriiiiiiiie et iee e ie et s e aeeaasaes vaesae cnns asmrnsnnnnanen

D = Densidad de arena calibrada

V = Volamen de la muestra de tierra extralida. .. .............c.cooieriiciionieeniinieniesesseesiesnesnes sevsmves

| MUESTRA N° 01 02 03 04 05 06
|PESO DE CONO + ARENA ANTES DE ENSAYO (P) 5636.00
|PESO DE CONO +PLATO (P) 1773.20
|PESO DE CONO DESCARGADO (P’) 1452.00
|PESO DE MUESTRA EXTRAIDA (Wh) 2256.00
|DENSIDAD DE ARENA CALIBRADA 1.50
|PESO 1 4184.00
PESO 2 2410.80
VOLUMEN (cm3) 1602.93
{Densidad Natural. (grlcm3) 1.407
|
ESPECIFICACIONES @ LOS ensayos se realizaron segun norma ASTM D-4934, AASHTO T-191.
g ,Pv\
------ Grandez
fLonIc Wu.\cl\uel
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LABORATORIO

- INVERSIONES LICERA | besueosy

RUC 10193233711 i
DENSIDAD NATURAL
SOLICITA SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE
OBRA : LA LOCALIDAD DE CUCHULIA.
LUGAR 3 CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
CALICATA C-5
Df : 1.50m
FECHA A 30/05/2017
DATOS DEL ENSAYO
P = Peso del frasco con arena seca antes de empezar la operacion................c.ocee voveeeneennnnn.
P = Peso de la arena necesaria para llenar el embudo T T R e G SN L R
P’ ‘= Penotel frase0 CONAIONa GUBBODID. ... um it b b abet s o st s o i
Wh = Peso himedo de la muestra extraida. ...
W = contenido de IUMBHRL.. . .. ..o couniseits s e e B e s e
D = Densidad de arena calibrada
V = Volumen de la muestra de tierra BRI L e o h e T e e e et e s
I MUESTRA N° 01 02 03 04 05 06
|PESO DE CONO + ARENA ANTES DE ENSAYO (P) 5636.00
|PESO DE CONO +PLATO (P) 1773.20
PESO DE CONO DESCARGADO (P) 1452.00
[PESO DE MUESTRA EXTRAIDA (Wh) 2256.00
DENSIDAD DE ARENA CALIBRADA 1.50
PESO 1 4184.00
PESO 2 2410.80
VOLUMEN (cm3) 1602.93
‘ Densidad Natural. (grlcm3) 1.407
ESPECIFICACIONES : Los ensayos se realizaron segin norma ASTM D-4944, AASHTO T-191.
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LABORATORIO
INVERSIONES LICERA | DEsuelosy

CONCRETO
RUC 10193233711

ENSAYO DE COMPACTACION
ASTM-D1557
SOLICITA :SOBERON YNGA LEONIDAS SANTIAGO - TAFUR CHAVEZ MEYER
PROYECTO :DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION DE LA
LOCALIDAD DE CUCHULIA.
UBICACION :CUCHULIA-JAZAN-BONGARA-AMAZONAS
FECHA 31/05/2017
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : CANTERA LOCAL CLASF. (SUCS) :SC
MATERIAL __: TAJO ABIERTO CLASF. (AASHTO) :A-4(1)
Nro de Ensayo Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4
Peso suelo + molde ar 3896.20 4032.15 4118.00 4124.00
Peso molde ar 1996.00 1996.00 1996.00 1996.00
Peso suelo humedo compactado ar 1900.20 2036.15 2122.00 2128.00
Volumen del molde cm’ 922.00 922.00 922.00 922.00
Peso volumétrico hiumedo gr/cm3 2.06 2.21 2.30 2.31
Recipiente N° 5 15 16 10
Peso del suelo himedo+tara ar 443.00 427.00 450.10 563.80
Peso del suelo seco + tara gr 432.00 408.30 421.60 525.00
Tara ar 121.90 86.70 87.50 115.20
|Peso de agua gr 11.00 18.70 28.50 38.80
Peso del suelo seco gr 310.10 321.60 334.10 409.80
Peso volumétrico seco gricm” 1.990 2.087 2.121 2.108
Contenido de agua % 3.55 5.81 8.53 9.47
Densidad méxima (gr/cm” ) 2.121
Humedad 6gima (%) 8.530
Densidad seca(97%) 2122
OCH (97%) 8.274
2.140
2.120 #
2.100 4
"
| E 2.080 |
| _z !
I i ] .
! © 2.060 - | —@— Densidad seca (gr/cm3)
| = i ~@—MSD
| § 2.040 |
R 3 @ OCH
2.020 - f
2.000
, w
1.980 -
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
Contenido de Humedad By’ b'. --\2---
smpen SRl inkienuez Grandez
o p‘mo\(_‘e\.;sra(or\sta
RESULTADOS
OCH (97%) 8.274
Densidad seca(97%) 2.122
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RUC 10193233711 CONCRETO

12.- PANEL FOTOGRAFICO
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RUC 10193233711 CONCRETO
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PANEL FOTOGRAFICO.




FOTO N° 01: En la imagen se aprecia la visita al lugar donde se realizard el proyecto.
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FOTO N° 03: En la imagen se aprecia la entrevista con los pobladores de la localidad.




FOTO N° 05: En la imagen se aprecia la laguna de la cual se abastecen de agua.




FOTO N° 07: En la imagen se aprecia la conduccién del agua.

FOTO N° 08: En la imagen se aprecia la conduccion del agua.




FOTO N° 09: En la imagen se aprecia la conduccién del agua.
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FOTO N° 11: En la imagen se aprecia cémo llega el agua a los domicilios para el consumo.




FOTO N° 13: En la imagen se aprecia el cdlculo del caudal de la quebrada de Anshe pro el
método volumétrico.

FOTO N° 14: En la imagen se aprecia el calculo del caudal de la quebrada de Anshe pro el
método volumétrico.




FOTO N° 15: En la imagen se aprecia los trabajos de campo.

FOTO N° 16: En la imagen se aprecia los trabajos de campo.




FOTO N° 17: En la imagen se aprecia los trabajos de campo.

FOTO N° 18: En la imagen se aprecia los trabajos de campo.
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SOLADO 1:12 CEMENTO - HORMIGON
LOSA DE FONDO, PAREDES Y LOSA DE TECHO, F’C= 210 Kg/cm?2
FONDO PAREDES (CASETA VALVULAS) F’'C=210 Kg/CM2

ARMADURA: FY = 4200 Kg/CM2

ENLUCIDO IMPERMEABLE CON MORTERO:

1° CAPA : MORTERO 1:2 Y SIKA N°1 (1CM)
2° CAPA : MORTERO 1:1 Y SIKA N°1 (0.90 CM)
3° CAPA : PLANCHADO CON CEMENTO PURO

Y SIKA (0.20 CM)
ENLUCIDO EXTERIOR:

MORTERO 1:5 CEMENTO : ARENA

CARACTERISTICAS DEL SUELO:
CAPACIDAD ADMISIBLE = 0.85 KG/CM2
CLASIFICACION = CL
RECUBRIMIENTOS: 4.00 CM
TRASLAPES : 50.00 CM

INGRESO DE AGUA AL RESERVORIO —.—

SALIDA DE DESAGUE (REBOSE Y LIMPIEZA @ 3" |
L . LIMPIEZA DE RESERVORIO
INGRESO DE AGUA @ 1 1/2"PVC-C-7.5 $ 4
|
I
SALIDA DE AGUA @ 3" PVC- C-7.5
@ INSTALAR A 15CM SOBRE EL FONDO DE LOSA

DISPOSICION EN CAJAS DE VALVULAS

1.— CASETA DE VALVULAS.

2.— VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ¢ 1 1/2” PARA EL

INGRESO.

3.— VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ¢ 2” PARA LA SALIDA.

4.— VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ¢ 2” PARA EL BY PASS.

5.— VALVULA COMPUERTA DE BRONCE ¢ 3” PARA LA LIMPIEZA.

6.— CANASTILLA DE BRONCE ¢ 2”.

7.— CONO DE REBOSE ¢ 4”a 3”.

8.— TUBERIA PVC SAP o 3” PARA REBOSE Y LIMPIEZA

9.— HIPOCLORADOR DE

10.— TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE SIKA N° 1.

11.— TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO 1:5 CEMENTO : ARENA.

FLUJO DIFUSO DE PVC .

13.— PINTURA EN PARED EXTERIOR RESERVORIO.
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CUADRO DE ACCESORIOS

N° ACCESORIO ‘CANT. ‘ DIAM.
INGRESO
7 Codo PVC 90° o1 |90 Mm
2| Codo PVC SAP 90° o1 |90 MM
SALIDA
7 Canastila PVC o1 |90 MM
8 Codo PVC SAP 90° 0z |90 MM
LIMPIEZA Y REBOSE
9 Cono de Rebose o1 |90 MM
10 Codo PVC SAP 90° o1 |90 MM
11 Tapén PVC o1 |90 MM
VENTILACION
12 | Ventilacion | 01 [90 mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO

Concreto simple: f'c =
ACERO
Acero fly = 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

TUBERIA Y ACCESORIOS

Concreto armado: f'c =175 Kg/cm2
140 Kg/cm2

Losa de fondo = 4 cms.
Losa de techo = 2 cms.
Muros = 2 cms.
TARRAJEOS Y DERRAMES
Interior 1:4 e=2.0 cms. + Sika 1
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

Tuberia PVC Vinduit, Forduit, Nicoll o Similar
Accesorios de primera calidad

ucv
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