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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento a las normas establecidas en el
Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo para optar el grado
de Maestria en Administracion de la Educacion. Pongo a su disposicion la tesis
titulada: “Aprendizaje cooperativo y las capacidades matematicas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la institucion educativa N°7087 EI Nazareno.
S.J.M — Lima 2017, con el objetivo general de determinar el grado de relacion que
existe entre el aprendizaje cooperativo y las capacidades matemaéticas.

La tesis estd dividida en cuatro capitulos, conclusiones, recomendaciones,
referencias bibliograficas y anexos. en la cual las variables después de investigarlas
y relacionarlas aplicandolas a los estudiantes se pueda demostrar el objetivo general
de la investigacion.

Sefiores miembros del jurado la presente investigacion significa para mi una
preciada contribucion tedrica, la cual establecerda mejoras en el logro de
aprendizajes, en beneficio de los estudiantes. Espero se ajuste a las exigencias
establecidas por la universidad, la cual pongo en consideracion, para su revision y

evaluacion correspondiente.

La autora
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Resumen

La presente investigacion titulada, “Aprendizaje cooperativo Yy las capacidades
matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa. N°7087 El Nazareno. S.J.M — Lima 2017”, tuvo como objetivo Determinar
el grado de relacion del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de las capacidades
matematicas  en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa. N°7087 El Nazareno. S.J.M — Lima 2017

La investigacion obedece a un tipo basico y disefio no experimental,
correlacional de corte transversal, habiéndose utilizado un cuestionario y una prueba
diagnéstica de matematica como instrumento de recoleccién de datos a una muestra
de 81 estudiantes.

Luego de haber realizado la descripcion y discusién de resultados, habiendo
obtenido un coeficiente de correlacion de Spearman de 0.308. Se llegd a la siguiente
conclusién: El aprendizaje cooperativo se relaciona con el desarrollo de las
capacidades matematicas en los estudiantes tercer grado de secundaria de la
institucion educativa. N°7087 EIl Nazareno. S.J.M — Lima 2017

Palabras clave: aprendizaje cooperativo y capacidades matematicas.
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Abstract

The present research, entitled "Cooperative learning and mathematical skills in
students of the third grade of high school in the educational institution N°7087 The
Nazareno S.J.M - Lima 2017. ", aimed to determine the degree of relationship of
cooperative learning in the development of mathematical skills in the students of the
third grade of high school in the educational institution N°7087 The Nazareno SJM-
Lima 2017.

The research is based on a basic type and non-experimental cross-sectional
correlational design, using a questionnaire and a mathematical diagnostic test as an
instrument to collect data from a sample of 81 students.

After having performed the description and discussion of results, having
obtained a correlation coefficient of Spearman of 0.308. The following conclusion was
drawn: Cooperative learning is related to the development of mathematical skills in
the students in the third grade of high school in the educational institution N°7087 The
Nazareno, S.J.M. - Lima 2017.

Keywords: cooperative learning and mathematical skills.
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1.1. Antecedentes

1.1.1 Antecedentes internacionales

Rivadeneira (2012), de la Universidad de Guayaquil, de Ecuador, investigd en su
tesis Magisterial sobre “Aprendizaje Cooperativo en el desarrollo profesional de los
alumnos de segundo afio de Psicologia clinica de la Universidad Técnica san
Antonio de Machala y propuesta de modulo docente”. Tuvo como objetivo evaluar el
aprendizaje cooperativo en los modulos de estudio del segundo afio de la carrera de
psicologia clinica como parte de su formacion profesional a través de criterios. El tipo
de investigacion es descriptiva transversal. La poblacion es de 84 persona en las
cuales estan las autoridades, docentes y estudiantes del segundo afio de la carrera
de psicologia clinica de la escuela de ciencias de la salud de la Universidad San
Antonio de Machala. En conclusidon el autor considera que la aplicacion de
metodologias acordes con niveles de ensefianza de nivel universitario representaria
un fuerte argumento para elevar la calidad académica institucional y el
aprovechamiento de los contenidos basados en estrategias grupales, ya que dicha
metodologia entre otras cosas trabaja el desarrollo del ser humano, donde la
motivacion es el compromiso personal y la libertad de  participar o no en la
interaccidon grupal afiadiendo el aporte de cada integrante que beneficio al grupo
de trabajo .

Djamane (2015), de la Universidad Abou Bakr Belkaid-Tlemcen, de Argelia,
investigd en su tesis magistral “El aprendizaje cooperativo y las teorias. Modelo de
trabajo: el aula de ELE”. Que tuvo como objetivo Demostrar el papel de la actividad
cooperativa desde la dimension cognitiva y social, también desarrollar actividades de
aprendizaje cooperativo que promuevan el desarrollo de habilidades cognitivas de los
alumnos. Este trabajo se ha encaminado a trabajar con una metodologia descriptiva,
analitica y comparativa que se basa en analizar el aprendizaje cooperativo en el
proceso de aprendizaje, analizar algunas actividades desde dos perspectivas
cognitiva de Piaget y social de Vygotsky. Como conclusion se afirmo que después de
analizar este método en el aula de ELE mediante unas actividades cooperativas

basadas en las teorias constructivistas de Piaget y Vygotsky, hemos encontrado que
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es la estrategia didactica mas adecuada, los estudiantes se sentian mas interesados
en la actividad de adquirir conocimientos, tuvieron la voluntad y la capacidad de
tomar decisiones y de asumir la responsabilidad del propio aprendizaje; fueron
protagonistas de sus aprendizajes también que esta metodologia es como un
programa valiente para el desarrollo de la competencia social y cognitiva. Es un
procedimiento activo y que busca que los alumnos desarrollen capacidades de
comprender y transferir sus conocimientos a la vida real.

Ybarra (2010), investigd en su tesis magisterial sobre “Habilidades cognitivas y
estrategias cooperativas para el aprendizaje de la geografia de los alumnos de la
3era etapa de educacion media general, adscrito al municipio escolar Maracaibo N°
3. (Venezuela)”. La investigacion es de nivel tipo descriptivo, su objetivo general fue
determinar la relacién entre habilidades cognitivas y las estrategias cooperativas
para el aprendizaje de la geografia, de los alumnos de la 3ra etapa de educacion
media general, adscrito al municipio escolar Maracaibo N° 3, su poblacion fueron los
alumnos del 3er afio de educacion media general que son 62 alumnos. Se empled la
técnica de observacion mediante encuesta. Llego a la conclusion que la aplicacién de
estrategias cooperativas en la ensefianza de la geografia , inducen efectos cognitivos
y afectivos beneficiosos en los aprendices que los practican y les permite ejercitar
competencias de corresponsabilidad con su entorno y el desarrollo de conductas en
situaciones de interdependencia positiva y/o en situaciones de intereses puestos ,
exige en el alumnos un procesamiento activo de la informacion que fuerza a
representar y reelaborar de forma activa los argumentos personales; provoca cierta
incertidumbre sobre lo acertado de los propios puntos de vista y finalmente
desencadena un afan por la busqueda de mas informacién y una alta curiosidad por
la disciplina en estudio. En cuanto a lo afectivo, se ha encontrado mayor satisfaccion
y orgullo por el propio rendimiento, menor grado de ansiedad y miedo al fracaso, y
motivacion de caracter intrinseco, ademas del logro de competencias en el arte de

actuar con equidad, negociacion y manejo de conflictos.
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1.1.2 Antecedentes nacionales

Villacaqui (2013), de la Universidad César Vallejo, de Perq, investigd en su tesis
magisterial sobre “El aprendizaje cooperativo y su relacion con el rendimiento
académico en los estudiantes de educacion secundaria de la I.E.P. Reino Unido
Britdnico del distrito de Villa el Salvador. Durante el primer bimestre 2013”. Que tiene
como objetivo general determinar la relacion del aprendizaje cooperativo con el
rendimiento académico en los estudiantes del nivel secundario de la I.E.P. Reino
Unido Britanico del distrito de Villa el Salvador, durante el primer bimestre 2013. El
tipo de investigacion es basica, cuyo disefio es una investigacidon no experimental
transaccional que utiliza el enfoque cuantitativo. Se tomé una muestra de 117
estudiantes del nivel secundario de la institucion educativa. La conclusion a la que se
llega es que los resultados de la investigacion demuestran que en cuanto al
aprendizaje cooperativo en los estudiantes, el 96,6% presenta un nivel excelente, el
1,7% obtiene nivel bueno, mientras que el 1,7% manifiesta un nivel regular.

Bastidas (2013), de la Universidad César Vallejo, de Perd, investigo en su tesis
magisterial sobre “El aprendizaje cooperativo y comprension lectora en los
estudiantes del VII ciclo del nivel secundario de la institucion educativa “Sinchi Roca™-
Comas- 2013”. Que tiene como objetivo determinar la relacion existente entre el
aprendizaje cooperativo y comprension lectora en los estudiantes de la institucion
educativa “Sinchi Roca”- Comas- 2013. La investigacion es cuantitativa de estudio de
tipo correlacional, con un disefio no experimental de corte transversal. Con una
poblacién de 220 estudiantes donde se utiliz6 un muestreo censal. El aprendizaje
cooperativa tiene una correlacion baja positiva con la comprension lectora (rho=
0,240, p<0,01, en conclusion a mayor uso del aprendizaje cooperativo mayor
capacidad de comprension lectora.

Cassano (2016), de la Universidad César Vallejo, investigd en su tesis
magisterial sobre “Aprendizaje cooperativo y aprendizaje significativo en los
estudiantes del segundo grado de secundaria”. Que tiene como objetivo determinar
la relacidn existente entre el aprendizaje cooperativo y aprendizaje significativo en los

estudiantes del segundo grado de secundaria en la red de colegios Diocesanos,
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2016. La investigacion es de enfoque cuantitativo, se utiliz6 el método hipotético
deductivo, de tipo basica, de nivel correlacional con disefio no experimental, de corte
transversal. Tuvo como poblacion a 200 estudiantes, con una muestra de 132
estudiantes. El coeficiente de correlacion es positiva alta (0,814) que muestra que la
correlacion es significativa al nivel 0,01(bilateral), por lo tanto se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipotesis alterna llegando a la conclusion de si existe relacion del

aprendizaje cooperativo y el aprendizaje significativo en los estudiantes.

1.2. Fundamentacioén cientifica

1.2.1 Aprendizaje cooperativo

Al nombrar el aprendizaje cooperativo, primero se mencionara algunos conceptos de
aprendizaje de autores como Gagné (1971) quien defini6 aprendizaje como “un
cambio en la disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse y no es
atribuible simplemente al proceso de crecimiento” (p.5). EI cambio que menciona el
autor se da a lo largo de nuestra vida, ya que estamos en constante aprendizaje a
cosas nuevas que se nos presenta. Pérez (1988) lo defini6 como “los procesos
subjetivos de captacién, incorporacion, retencion y utilizacién de la informacion que el
individuo recibe en su intercambio continuo con el medio” (p.57). A medida que
retenemos nueva informacién de nuestro medio en el que nos desenvolvemos
entonces mas sera nuestro aprendizaje.

Zabalza (1991) consider6 que “el aprendizaje se ocupa basicamente de tres
dimensiones: como constructo teérico, como tarea del alumno y como tarea de los
profesores, esto es, el conjunto de factores que pueden intervenir sobre el
aprendizaje”(p.174). Este autor pone énfasis en que para que el aprendizaje ocurra o
se realice radica principalmente en la tarea del alumno y profesor.

En el Aprendizaje Operante de Skinner, el aprendizaje es el resultado de una
accion del individuo reforzando con estimulos externos. Con este refuerzo se
pueden aprender conductas esperadas y a su vez mediante el castigo eliminar unos

comportamientos no esperados. Este autor clasico reconoce que al obtener un
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individuo un estimulo como recompensa por su comportamiento aprendido o un
castigo para que un comportamiento no se repita, entonces existe aprendizaje.

Segun Ausubel (1986) citado por Barriga (2002): “el factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno sabe” (p.65).Ya que el alumno al
contrastar sus conocimientos previos con el nuevo conocimiento se esta realizando
un aprendizaje significativo, ya que el alumno interioriza lo aprendido para aplicarlo
en su medio que lo rodea

El aprendizaje para Bruner el conocimiento es aprendido por uno mismo, a
través del descubrimiento creativo. A través del método de descubrimiento se
transmite y organiza la informacion en forma eficaz lo aprendido para emplearlo uno
mismo. Bandura, menciono que "Practicamente, cualquier fendbmeno que ocurre por
experiencia directa también puede suceder de manera vicaria mediante la
observacion de otra gente y las consecuencias que recibe”. El aprendizaje se realiza
mediante la experiencia y la observacion a otra persona que actia como modelo.
Beltran (1990) definié el aprendizaje como “Un cambio mas o menos permanente de
la conducta que se produce como resultado de la practica’(p.98). Este cambio de
conducta se produce porque estamos adquiriendo nuevos conocimientos, que iremos
reforzando con la practica en el medio que nos rodea.

A lo largo del tiempo el aprendizaje cooperativo se establece en la historia de la
pedagogia y la humanidad, ya que a través del aprendizaje cooperativo se alcanza
el desarrollo y avance de la sociedad. Asi también es posible el intercambio de
experiencias y conocimientos. Este aprendizaje es elaborado a través de la
interaccion con otros a traves de la historia que es transmitida a futuras
generaciones en el cual la educacion toma un papel importante.

Muchos siglos atrds, en la que actualmente es Israel, uno de los libros
sagrados de los hebreos, el Talmud describia que para entender el Talmud se debe
contar con la ayuda de un compafiero.

Cuatrocientos afios antes de Cristo, SoOcrates instruia a sus discipulos en
pequefios grupos, haciéndoles participes en los dialogos con su famoso “Arte del

Discurso”
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Desde el siglo I, Marco Fabio Quintiliano, retorico y escritor latino, proponia que
los estudiantes al enseflarse mutuamente se benefician. Otro filosofo. Seneca,
impulsaba el aprendizaje cooperativo a través de su enunciado de que cuando
ensefias aprendes dos veces.

En la edad media, los gremios acostumbraban que sus aprendices trabajaran
en pequefios grupos, guiados por los mas habiles que trabajaban con los maestros.

Durante el Renacimiento, Jon Amos Komensky, filosofo, teélogo y pedagogo
checo, creia de manera sélida que los estudiantes al ensefiar a sus compafieros se
beneficiarian de igual manera al ser ensefiados por ellos.

A fines del siglo XVIII, en Inglaterra, los pedagogos Joseph Lancaster y Andrew
Bell utilizaban fuertemente en su método de “ensefianza mutua” grupos de
aprendizaje cooperativo. Y en los primeros afios del siglo XIX el aprendizaje
cooperativo tomo mucha importancia.

En 1837, Horacio Mann establece en el estado de Massachusetts, el Common
School Movement (movimiento masivo escolar) el cual hacia énfasis en el
aprendizaje cooperativo.

En el siglo XX, el movimiento de la “escuela activa” impulsado principalmente
por Jhon Dewey promovié el uso de grupos de aprendizaje cooperativo la cual fue
parte de su célebre proyecto de instruccion, un plan de estudios que denominaba
“ocupacion”, un modo de actividad por parte de los nifios que produce un tipo de
trabajo realizado en la vida social o que es paralelo a ellos. Dewey creia que la
educacion como proceso debe preocuparse por una sociedad culta y democratica,
ya que la educacion recibida los llevaba a esta practica las personas.
El mas relevante en sus aportaciones a esta metodologia es el psicologo
Vygotsky(1996), quien postula que existen dos niveles evolutivos. Al primer nivel lo
llama Nivel evolutivo real, lo cual es el desarrollo de las funciones mentales que
tiene el individuo y el segundo nivel evolutivo se manifiesta ante un problemay la
persona no puede resolver por si solo, pero si tiene la ayuda o apoyo de alguien
mas capaz, este podra resolver el problema sin dificultad.

Tanto Vygotsky como Piaget sostienen que el conflicto socio-cognitivo surge

cuando los individuos cooperan en un mismo ambiente el cual provoca un
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desequilibrio cognitivo, que a su vez estimula la habilidad de adoptar puntos de vista

y el desarrollo del conocimiento a través del aprendizaje en este mismo ambiente.

A través del tiempo este aprendizaje se ha presentado en la pedagogia hasta

en la actualidad, formando parte de nuestra vida en la sociedad. Por lo que también

han generado las investigaciones experimentales y no experimentales que

demuestran su eficiencia en el aprendizaje, es fundamental el trabajo cooperativo

para desarrollar en los estudiantes la empatia y solidaridad.

Existen tres teorias del aprendizaje cooperativo:

Tabla 1

Teorias del aprendizaje cooperativo

Teoria

Descripcion

Teoria de
interdependencia
social

La teoria de interdependencia social se centra en los esfuerzos de los educandos para
gue se logre el desarrollo de relaciones positivas, adaptarse psicolégicamente y que
muestre capacidad social. Indica que la manera en que los individuos interactian
depende de la forma en que esta teoria se estructura, lo cual, a su vez, determina los
resultados.

La interdependencia social supone que los esfuerzos cooperativos se basan en la
motivacién intrinseca generada por factores interpersonales al trabajar juntos, y en
aspiraciones conjuntas para alcanzar algun objetivo especifico.

Entre sus colaboradores: Kurt Koffka, Kurt Lewin, Morton Deutsch, los hermanos David y
Roger Johnson, Dean Tjosvobl.

Teoria evolutiva
cognitiva

Se basa fundamentalmente en las teorias de Piaget y Vygotsky.

De las ideas de Piaget y teorias relacionadas, se postula que que cuando las personas
cooperan en su entorno, surge el conflicto socio cognitivo que crea desequilibrio
cognitivo, que a su vez estimula la capacidad de adoptar puntos de vista y el desarrollo
cognitivo.

Vygotsky y otros tedricos sostienen que en nuestras relaciones sociales se originan
nuestras funciones y logros propiamente humanos

Esta teoria supone que el educando debe ensayar y reestructurar cognitivamente la
informacion para retenerla en la memoria e incorporarla las estructuras cognitivas que ya
posee. Una forma segura de lograrlo es explicando lo que se quiere ensefiar a un
compariero.

Entre sus colaboradores: Jean Piaget, Lev Semenovich Vygotsky, Lawrence Kohlberg,
Raymond Murray Shafer, Joseph D. Novak, los tedricos de la controversia y los teéricos
de la reestructuracion cognitiva.

Teoria
conductista

La perspectiva conductista — social del aprendizaje considera que los educandos
trabajaran en las tareas donde adquiera alguna forma de recompensa y por el contrario
los educandos no se esforzaran en aquellas que no reciban recompensa o que reciban
algun castigo.

Esta teoria propone que el aprendizaje cooperativo esta disefiado para dar incentivos a
los miembros de un grupo con el fin de que participen en un esfuerzo conjunto, por un
objetivo comun.

Entre sus colaboradores estan : Burruhus Frederic Skinner, Albert Bandura, George C.
Homans, John W.Thibault, Harold H.Kelley.

Adaptado de: David Johnson y Roger Johnson, Aprender juntos y solos. Aprendizaje

cooperativo, colaborativo e individualista.
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Los autores mencionan tres teorias del aprendizaje cooperativo, la teoria de
interdependencia social en donde se centra en el desarrollo de poder relacionarse
asi poder trabajar juntos para alcanzar un objetivo especifico. Mientras que en la
teoria evolutiva cognitiva surge cuando las personas cooperan entonces surge el
conflicto cognitivo y asi su desarrollo cognitivo que debe seguir entrenando
constantemente ya sea ensefiando su compariero. Por otro lado la teoria conductista
nos menciona que los grupos cooperativos solo trabajan siempre y cuando exista

alguna recompensa o por el contrario un castigo

Definicion de aprendizaje cooperativo
En el presente trabajo se mencionan autores como Suarez (2003) afirmo:

La cooperacion en general seria una forma de interaccion conjunta, una forma

de actuar y pensar, en funcibn de una aspiracion comun a todos. La

cooperacién como interaccion entre sujetos, se manifiesta como una forma

normal y vital de desenvolvimiento social humano (p. 35).

Los estudiantes tienen un fin comun por lo que para lograrlo interactuaran entre
ellos ya que el hombre es un ser social y necesita interactuar entre sus pares en todo
momento, logrando asi cumplir lo planteado en forma conjunta.

“Con el aprendizaje cooperativo se fomenta Ila intersubjetividad como
interaccidn reciproca entre alumnos que estan organizados en equipos, que
trabajando juntos cada integrante puede avanzar a niveles superiores en su
aprendizaje” (Suarez, 2003, p.39).

Mediante la cooperacién entre los integrantes de cada equipo se logra que cada
uno de ellos mejore en sus aprendizajes sin quedarse atrds, ya que cada uno de
ellos se siente comprometido con su equipo trabajando juntos esto a su vez hace
gue el aprendizaje sea mas interiorizado logrando asi los objetivos.

Otros autores como Johnson y Johnson (1999) afirmaron que:

En una situacién cooperativa, los individuos procuran obtener resultados que

sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas miembros del

grupo. El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos
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en los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y

el de los demés (p.5).

Al trabajar en quipo ponen esfuerzo en lograr sus objetivos en forma
satisfactoria, empleando diversas estrategias de trabajo que les favorezca a cada
uno de manera personal y grupal, en este tipo de trabajo se preocupa en que cada
personaje tenga el mismo aprendizaje trabajando conjuntamente.

Con el aprendizaje cooperativo valoran trabajar juntos comprometiéndose y

siendo responsables con su aprendizaje y los demas integrantes de su grupo,

en un ambiente donde se desarrolla la solidaridad, el respeto la tolerancia y el
pensamiento critico creativo, la toma de decisiones, autonomia y la

autorregulacion que son las bases de la democracia (Ferreiro y Calderén, 2001,

p.25).

En el trabajo en equipo cada integrante toma un papel importante y se siente
comprometido con su grupo, respetdndose mutuamente, ya que todos tiene los
mismos oportunidades de aprender y ayudar a sus comparieros, fortaleciendo asi
valores y habilidades sociales que desarrollaran a lo largo de su vida en la
sociedad.

Siguiendo con los mismos autores: Ferreiro y Calderon (2001) también ellos
afirmaron que “el aprendizaje cooperativo es, en esencia, el proceso de aprender en
grupo; es decir, en comunidad.” (p.25).

Cuando se esta trabajando en equipo cada integrante aprende en forma
conjunta en cada sesiébn y aumenta su conocimiento para luego transmitirlos a
otros comparfieros en las sesiones siguientes. Mas autores respaldan las
definiciones propuestas asi como Arias, Cardenas y Estupifian (2005) afirmaron que
“El aprendizaje cooperativo se basa en la estructura organizacional de los grupos y
mas especificamente en el poder motivacional de las relaciones con otras personas”
(p.16). Al interactuar con los integrantes de su equipo se afianza la relacion y
mejora la convivencia en el aula, otro autor como Batista (2007) afirmé “En el
aprendizaje cooperativo cada miembro del grupo tiene una tarea y responsabilidad
especifica en la solucion de una parte del problema o situacién planteada” (p.99). A

cada miembro del equipo se le asigna una tarea en el trabajo para que lo pueda
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desarrollar 'y compartir siendo asi responsable de sus actos para poder cumplir
con el objetivo propuesto para resolver el problema planteado.
Pérez y Castejon (2000) afirmaron que:

Al movimiento que se basa en un conjunto de principios tedricos buscando la

organizacion y estructuracion de la tarea en pequefos grupos de estudiantes en

la que todos sus miembros han de contribuir significativamente en el resultado

de la misma lo concebimos como aprendizaje cooperativo (p. 123).

En dicho aprendizaje se otorga a los alumnos de gran protagonismo. Pujolas
(1997) afirmd que “cada alumno debe sentirse protagonista de su propio aprendizaje”
(p.42). Por lo que aqui la tarea del profesor es determinante ya que es el guia del
aprendizaje del estudiante, incentivando que los alumnos sean autbnomos en todo el
proceso.

Hay que dejar claro, tal y como apuntan muchos estudiosos del tema, que no es
lo mismo el trabajo en grupo que aprender cooperativamente. En términos generales,
se puede decir que lo primero no asegura lo segundo. No todo agrupamiento es
cooperativo. No se trata solo de hacer una cosa entre todos, sin mas (Forteza y
Rosello 2002). En los grupos de trabajo tenemos diferentes personas con diferentes
habilidades lo cual hace que el grupo al trabajar juntos unos aprendan de otros
llegando asi al aprendizaje cooperativo.

Kagan (1994) citado por Pujolas (1997) sostuvo que el aprendizaje cooperativo
“se refiere auna serie de estrategias instruccionales que incluyen a la
interaccién cooperativa de estudiante a estudiante, sobre algun tema, como una
parte integral del proceso de aprendizaje”. El docente quien va estar en todo el
proceso de aprendizaje propone diferentes estrategias que facilita el trabajo
cooperativo entre los estudiantes y se logre lo que se propone el grupo.

Segun Slavin (1999) los equipos de aprendizaje cooperativo tienen una doble
finalidad:

Aprender los contenidos escolares (cooperar para aprender) y aprender a

trabajar juntos, como un contenido escolar mas (aprender a cooperar). Esto

exige una intervencion y sistematizacion que implican de raiz la metodologia, el
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papel del docente y alumnos y la organizacién del aula, entre otras medidas

(p-19).

Los estudiantes al trabajar cooperativamente aparte de mejorar su aprendizaje,
también desarrollan sus habilidades sociales, respetando a sus comparieros creando
un ambiente favorable en clase, asi poder trabajar satisfactoriamente el trabajo que
tienen que presentar.

Los diversos autores coincidieron en que el aprendizaje cooperativo cada
integrante adopta responsabilidad frente al problema planteado a su vez refuerza
valores de cooperativismo y sobre todo respeto mutuo ya que también se preocupan
por el aprendizaje de sus compafieros, asi todos juntos en equipo logran sus
objetivos al resolver los problemas y refuerzan su aprendizaje en cada sesion de

aprendizaje.

Enfoque constructivista del aprendizaje cooperativo
Los principios basicos del constructivismo, segun Coll (1997), residen en que:
» El conocimiento no es pasivamente recibido e incorporado a la mente del
alumno, sino activamente construido.
= SOlo el sujeto que conoce construye su aprender.
= La cognicién tiene una funcién de adaptacion y para ello sirve la organizacién
del mundo experiencial.
*La realidad existe cuando se origina una construccibn mental interna
interpretativa del alumnao.
= Aprender es construir y reconstruir esquemas, modelos mentales.
»Aprender es un proceso individual y colectivo de disefio 'y
construccion/reconstruccion de esquemas mentales previos, como resultado de
procesos de reflexion e interpretacion.
De acuerdo a estos principios es importante que el alumno aprenda a como
aprender y no solamente qué aprender. Recordemos que se trata de un proceso
interno activo e interpretativo, por lo cual el profesor debe facilitar el aprendizaje en la

medida que el alumno conozca, tenga conciencia y monitoree su forma de aprender.
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Dentro de los modelos constructivistas se pueden distinguir: cognitivo/biolégico,
social y radical, entre otros, cuyos representantes son Piaget, Vygotsky, Maturana y
Von Glasersfeld respectivamente.

Piaget, Constructivismo cognitivo/biolégico. El aprendizaje es considerado un
proceso interno y personal, cuya finalidad es la adaptacién del individuo al ambiente,
mediante la relaciobn de equilibrio que involucra los procesos de asimilacion y
acomodacion. Cualquier nuevo concepto o idea es asimilado y genera un conflicto
cognitivo, que resuelve mediante una acomodacion y reacomodacion de esquemas y
estructuras mentales, para luego asumir un estado de equilibrio y adaptacion
cognitiva entre conocimientos nuevos y conocimientos previamente construidos,
dando significado al nuevo concepto en su estructura mental de pensamiento. Segun
este contexto, el aprendizaje es una actividad personal o cognitiva.

Vygotsky, Constructivismo historico social. El conocimiento se construye a
través de la interaccion entre un individuo y su medio, por lo que la interaccion, la
colaboracién y el didlogo son elementos imprescindibles para que se produzca
aprendizaje en los alumnos. Lo social es prioritario al desarrollo cognitivo. El
aprendizaje surge a partir de la interiorizacion de los elementos externos en relacion
con los aprendizajes adquiridos previamente por el alumno en su interaccion con
otros.

Von Glasersfeld (1984) citado en Gomez (2002), Constructivismo radical.
Postula que el alumno es el Gnico que conoce y construye su conocer. La realidad
es solo internamente determinada por el conocedor Para él, el conocimiento es
instrumental, de manera que lo primero es dar a los alumnos las razones de por qué
ciertas formas de actuar y pensar son deseables. Segun este planteamiento, el
profesor no puede decirle a los alumnos qué conceptos construir o0 cOmo construirlos,
pero con un juicioso uso del lenguaje puede prevenirlos a construir en la direccion no
deseada, puede motivarlos y orientarlos. Decir a los alumnos que tienen que cambiar
sus ideas debido a que no son verdaderas puede generar un alumno obediente, pero
no genera entendimiento. Asi, ensefiar no es una forma de exponer y dictar, sino una
forma de conversar. Von Glasersfeld sefiala que lo que nosotros vemos que otros

hacen y lo que escuchamos que otros dicen, afecta inevitablemente lo que hacemos
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y decimos, y se refleja en nuestro pensamiento. Por ello, el trabajo con otros es
fundamental para resolver incompatibilidades, incongruencias y perturbaciones, de
forma de acomodar el conocimiento

Maturana (1984) citado por Cathalifaud (2010), se sitia en una postura radical
del constructivismo. La experiencia esta ligada indisolublemente con nuestra
estructura. Para Maturana, existe circularidad entre accion y experiencia. El autor
postula que el amor se confunde con la educacion, por lo que aprender es amor.
Para él, no existe aprendizaje si no existe relacion arménica entre los alumnos, entre
ellos y su medio. Aprender es un proceso de transformacion en la convivencia donde

los alumnos se transforman en su convivir vinculado con el vivir del profesor.

Diferencia entre el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje cooperativo

Tabla 2
Diferencias entre el aprendizaje colaborativo y cooperativo.

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje cooperativo

La tradicion colaborativa lleva a un enfoque
mas cualitativo, analizandola conversacion
de los educandos en respuesta a una pieza
de literatura y a una fuente de primera
mano en la historia

La tradicion en el aprendizaje cooperativo
tiende a utilizar métodos cuantitativos que
miran hacia el logro, es decir, el producto
del aprendizaje

En el aprendizaje colaborativo, a los
miembros del grupo se les pide que
organicen sus esfuerzos colectivos vy
negocien entre ellos quien desempefara
los roles en el grupo.

En el aprendizaje cooperativo, los
miembros trabajan juntos en una serie de
problemas, o toman roles especificos
asignados.

Con el aprendizaje colaborativo el
educador abdica su autoridad y faculta a
los grupos pequefios con tareas que con
frecuencia son mas abiertas y complejas.

En el aprendizaje cooperativo el educador
es el centro de autoridad en el aula, con
tareas grupales normalmente  mas
cerradas que a menudo tienen respuestas
especificas.

Adaptado de: Bilbao, M., Velasco, P. Aprendizaje Cooperativo-Colaborativo: Para
vivir juntos un mundo de aprendizaje innovador.
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Aunque parezca lo mismo colaborativo y cooperativo existe gran diferencia
segun los autores, mientras que en el aprendizaje colaborativo se le deja libertad al
equipo de trabajo para que tomen roles , es mas importante el proceso que el
resultado y el docente no interviene; mientras que en el aprendizaje cooperativo los
alumnos trabajan juntos y toman roles asignados, se focaliza mas en el resultado y
el objetivo, el docente tiene la autoridad e interviene retroalimentando y evaluando la
tarea.

Importancia del aprendizaje cooperativo
El aprendizaje cooperativo es de suma importancia ya que nos permite promover la
interaccién entre nuestros alumnos mediante el trabajo en grupo, el cual debera
poseer un objetivo claro y necesario para cada uno de sus miembros acerca de lo
gue desean alcanzar, para ello es necesario que trabajen conjuntamente y a la vez
cada miembro o integrante debera ser responsable de una é&rea de trabajo,
finalmente cada miembro del grupo debera poseer el conocimiento esperado de la
clase.

Como bien sabemos el aprendizaje cooperativo se desarrolla sobre un contexto
social en el cual se generaran conflictos y deberan ser resueltos por los miembros
del grupo, para poder asi alcanzar sus objetivos previamente definidos.
A través del aprendizaje cooperativo podemos lograr desarrollar en nuestros alumnos
competencias y capacidades tan importantes y necesarias para su vida.

El aprendizaje cooperativo se define como un proceso de aprendizaje que

enfatiza el grupo o los esfuerzos colaborativos entre profesores y estudiantes.

Destaca la participacion activa y la interaccion tanto de estudiantes como

profesores. El conocimiento es visto como un constructo social, y por tanto el

proceso educativo es facilitado por la interaccién social en un entorno que

facilita la interaccion, la evaluacion y la cooperacion entre iguales. (Hiltz y

Turoff, 1993).

Objetivos del aprendizaje cooperativo
Al aplicar la estrategia del aprendizaje cooperativo a estudiantes, se quiere cumplir

con los siguientes objetivos:



32

» Potenciar las relaciones positivas entre todos los estudiantes, estimulandolos
a que son capaces de trabajar con cualquier compariero.

»Conseguir que los estudiantes sean autbnomos en su aprendizaje,
ensefiandoles a obtener la informacion necesaria, resolviendo dudas para
poder consensuar en equipos, con la ayuda del docente.

= Atender a la diversidad de estudiantes que existe en un aula

» Reducir el fracaso escolar

= Mejorar el clima en el aula y por consiguiente en la institucion educativa

Caracteristicas del aprendizaje cooperativo
La transformacién de una clase en un escenario cooperativo se debe dar en un tipo
de interaccién dindmica y que se promueva a partir de procesos de comunicacion y
de relacion entre los estudiantes para la construccion de sus conocimientos. Marti
(1997) apunta 4 distintas pautas de interaccion, las cuales no son excluyentes entre

s
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Figura 1: caracteristicas del aprendizaje cooperativo. Marti (1997)
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Las pautas que menciona el autor acerca de las caracteristicas del aprendizaje
cooperativo se enfoca en la distribucion de roles para realizar la tarea que conlleva
en hacer un esfuerzo conjunto, interrelacionandose y su vez confrontando puntos
de vista ya sea comparandolas y corrigiéndolas, ademas aprendiendo de otros
integrantes del equipo actitudes positivas, teniendo presente alcanzar la meta en
coman.

Puesta en marcha del aprendizaje cooperativo

Trabajar de manera cooperativa implica conocer la organizacion y caracteristicas
mas comunes de algunos de los principales modelos existentes, para que el docente
pueda adaptar la manera de trabajar en el aula, teniendo en cuenta el contenido de
la tarea que se va a realizar y el modelo de aprendizaje cooperativo con el que mejor
pueda desarrollarse.

Slavin (1992), determino cinco métodos de puesta en marcha que a dia de hoy
son los modelos principales:

Aprender Juntos (Learning Together; Johnson, & Johnson, 1994): Esta técnica
se puede utilizar en todas las areas educativas. Se trata de que los alumnos se
agrupen heterogéneamente en equipos de entre cuatro y seis miembros. El maestro
es el encargado de determinar cuéles son los objetivos y el contenido a trabajar
(como en la ensefianza tradicional) y después deja tiempo para la asimilaciéon y la
ejecucion de los alumnos en las tareas encomendadas. Lo que se pretende con este
método de aprendizaje es que todos los miembros de cada grupo dominen los
contenidos presentados y trabajen cooperativamente para la plena comprension del
grupo (Slavin, 1992). En esta técnica la tarea es grupal quiere decir que todos los
miembros del grupo trabajan juntos para completar un trabajo Unico. La evaluacion
viene determinada por las soluciones de los ejercicios, sin embargo son los propios
alumnos los que se encargan de esta tarea, ya que les permite ayudarse unos a
otros, evaluarse a si mismos y evaluar a sus comparieros. En esta técnica, existe la
recompensa grupal, viene determinada por la calidad de los ejercicios presentados.

Grupos de Investigacion (Group Investigation; Sharan, & Sharan, 1992) Al

tratarse de una técnica que favorece el aprendizaje cooperativo, lo alumnos se
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agrupan en equipos de dos a seis miembros. En este caso, el profesor, permanece
como guia del proceso de aprender, sus principales funciones son facilitar los
recursos materiales y supervisar el trabajo de los grupos de investigacion, asi como
entrenar las habilidades de comunicacion. Los alumnos deben en realizar un informe
de grupo sobre un tema reflejado en las diferentes unidades, suscitado por el interés
y los conocimientos previos de los integrantes. Una de las condiciones para que se
dé el aprendizaje cooperativo es la responsabilidad individual, por ello cada tema se
divide en tantas partes como miembros del grupo existen, permitiendo a cada
componente del equipo, hacerse el Unico responsable de la tarea que le
corresponde, no obstante al final todos ellos, han de coordinarse para llevar a cabo
las distintas actividades que el proyecto de investigacion exige: buscar informacion,
evaluarla, sintetizarla, preparar el informe final del grupo y presentar dicho informe al
resto de la clase. Se trata de un método adecuado para trabajar tareas poco
estructuradas (Slavin, 1992). Al dividir el tema de investigacion por partes, cada
integrante adquiere responsabilidad de lo que hace, siguiendo los pasos que sean
necesarios para que al finalizar presenten su informe a toda la clase.

Jigsaw, puzzle o rompecabezas (Aronson, Stephan, Sikes, Blaney, & Snapp,
1978) En el Jigsaw, los alumnos trabajan en equipos heterogéneos de seis
miembros. El profesor, una vez mas, es un facilitador de los aprendizajes, pero se
encarga de dividir el tema que quiere ensefiar en seis partes, una para cada
miembro. La tarea es individual. Cada alumno recibe una parte del tema, “como una
pieza de un puzle” y ha de juntarla con las partes que tienen sus comparieros para
aprender todo el tema. Para ello, el alumno debe estudiar individualmente su parte,
discutirla dentro de su grupo de expertos (alumnos de otros grupos con el mismo
contenido) y después ensefiarla al resto de su equipo. En este método la
recompensa es individual en base a las notas de cada alumno en un examen sobre
el tema completo grupo (Slavin, 1992). Cuando divide el tema en partes el profesor,
cada alumno recibe una parte que debera estudiarlo para que después al juntar
todas las partes todos los integrantes del grupo aprendan el tema tratado, para poder

luego ser evaluados individualmente.
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Equipos de Rendimiento (Student Teams-Achievement Division, STAD; Slavin,
1978) Los alumnos se distribuyen en equipos heterogéneos de cuatro a cinco
miembros. Las funciones del profesor y las caracteristicas de la tarea son similares a
las descritas en el método de Johnson y Johnson (aprender juntos), con la diferencia
de que cada alumno ha de enfrentarse individualmente a una prueba objetiva cuya
puntuacion influird en la nota de grupo. De este modo, independientemente de que
los alumnos hubieran recibido una puntuacion alta o baja en su anterior examen,
tienen la posibilidad de contribuir por igual a la puntuacion de su equipo (Slavin,
1992). El objetivo es lograr que los alumnos se ayuden entre si para dominar el tema
que va a ser evaluado. Al principio esta técnica se empled en el area de lenguaje,
posteriormente, gracias a su flexibilidad, ha sido empleado en diversidad de areas.

Equipos torneo (Teams-Games-Toumaments, TGT; Devries, Edwards, & Slavin,
1978) Este método es muy similar al STAD, difieren en que el examen individual y la
nota del equipo se sustituyen por torneos académicos. Se trata de responder a una
serie de preguntas acerca del tema expuesto por el maestro que con anterioridad ya
se ha trabajado en el grupo. Cada alumno participa en una mesa de torneo diferente
enfrentado a otros alumnos que han desarrollado el mismo tema. Gana aquel que
mAas puntos obtengan en el torneo, permitiendo asi que cada estudiante, contribuya
con una puntuacion maxima a la puntuacion de su equipo. Para llevar a cabo los
siguientes torneos, los tres estudiantes que han sacado mejores puntuaciones
forman una mesa de torneo, los siguientes tres forman otra y asi sucesivamente
(Slavin, 1992). En esta técnica la recompensa es grupal en base al nimero de
puntos que cada miembro consigue en el torneo. Al principio esta técnica surgio en el

area de las matematicas, pero posteriormente, ha sido empleada en diversas areas.

Aprendizaje cooperativo en el proceso de ensefianza aprendizaje
En el proceso ensefianza aprendizaje con el método del aprendizaje cooperativo se
deben tener las siguientes caracteristicas

Actividades de planeacion
Entre las actividades de planeacién en el proceso de ensefianza aprendizaje

tenemos:
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»Seleccionar el tema o contenido que se va trabajar en la sesion de

aprendizaje.

= Definir los objetivos, propdsitos o metas del aprendizaje que se quiere llegar.

» Elegir los integrantes de equipo, teniendo cuidado la igualdad en todos los

equipos.

»Preparar el aula para que puedan trabajar en equipo con adecuado

inmobiliario.

= Elegir los materiales de trabajo de ensefianza que sera utilizado.

»Designar las actividades a cada estudiante para asegurar una

interdependencia positiva que desarrolle su avance propio.

» Establecer normas de cooperacion e interaccion entre los equipos

Actividades de inicio
Entre las actividades de inicio en el proceso de ensefianza aprendizaje tenemos:

= Dar a conocer los propdsitos de la sesion de clase al grupo de alumnos.

= Explicar lo que se espera de cada equipo.

» Especificar las conductas individuales deseadas.

» Presentacién del contenido: el material es preparado por el docente , y empela

varios métodos como:

» Exposicion, utilizando recursos que sean convenientes.

» Proyeccion utilizando videos o diapositivas.

Al emplear estos métodos, el docente busca potenciar el aprendizaje para
alcanzar que los estudiantes se ayuden entre si a comprender y aprender con
claridad y precision los contenidos.

Actividades durante el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje
Entre las actividades que se van a realizar durante el proceso de ensefianza
aprendizaje tenemos:

= Hacer el seguimiento de la conducta de los estudiantes y la empatia de los

grupos

= Dar apoyo necesario en funcion de la tarea asignada.
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= Intervenir con el fin de corregir conductas, equivocaciones en el entendimiento
de los contenidos para disipar dudas en relacion con las actividades
realizadas.

» Proporcionar un cierre a la presentacion

Actividades posteriores al desarrollo del proceso de ensefanza

aprendizaje

Entre las actividades que se van a realizar posteriormente son:

» Evaluar cuantitativamente y cualitativamente el aprendizaje de los estudiantes.

»Valorar el desempeiio general del grupo, la recompensa para los grupos
cooperativos consiste en el reconocimiento ante toda la comunidad escolar.

El proceso grupal

Todos los estudiantes deben tener presente lo siguiente:

»Los equipos trabajaran de manera ordenada, para buscar soluciones a las
probleméticas presentadas.

» Los estudiantes pueden solicitar la ayuda de los integrantes de su grupo, de
otros equipos, e incluso del maestro, respetando este orden.

*Los estudiantes estan autorizados a solicitar y dar explicaciones, pero de
ninguna manera podran dar o pedir respuestas.

» Cada miembro de los grupos estan en la obligacion de escuchar con toda
atencion las preguntas de sus comparieros.

» Todos los estudiantes deben trabajar al ritmo que sea conveniente para el

equipo.

Dimensiones del aprendizaje cooperativo
Johnson & Johnson (1999) sefialan los elementos basicos necesarios para llevar a

cabo el aprendizaje cooperativo:

Dimension 1: Interdependencia positiva
Puede definirse como el sentimiento de necesidad hacia el trabajo de los demas.
Cuando los miembros del grupo perciben que estan vinculados entre si para realizar
una tarea y que no pueden tener éxito a menos que cada uno de ellos lo logre. Si

todos consiguen sus objetivos, se lograra el objetivo final de la tarea. Pero si uno
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falta, sera imposible alcanzar el objetivo final. De este modo todos necesitaran a los
demés y, a la vez, se sentirdn parte importante para la consecucién de la tarea
(Johnson, Johnson y Holubec, 2000).De esta manera todos los integrantes estan
preocupados si sus comparferos logren el objetivo planteado y también cada uno
siente que es pieza importante del grupo en la consecucién de la tarea.

Dimension 2: Responsabilidad individual y grupal
El grupo debe asumir la responsabilidad de alcanzar sus objetivos, y cada miembro
sera responsable de cumplir con la parte del trabajo que le corresponda. Nadie
puede aprovecharse del trabajo de otros. El grupo debe tener claro sus objetivos y
debe ser capaz de evaluar (a) el progreso realizado en cuanto al logro de esos
objetivos y (b) los esfuerzos individuales de cada miembro. El propésito de los
grupos de aprendizaje cooperativo es fortalecer a cada miembro individual, es decir,
que los alumnos aprenden juntos para poder luego desempefiarse mejor como
individuos (Johnson, Johnson y Holubec, 2000). Al tener cada integrante una
responsabilidad en el grupo, corresponde trabajar juntos ya que cada parte del cual
fue responsable el alumno es importante para el desarrollo de la tarea reconociendo
también su esfuerzo y el progreso logrado durante el trabajo en equipo.

Dimensién 3: Interaccion cara a cara estimuladora
Los alumnos deben realizar juntos una labor en la que cada uno promueva el éxito
de los demas, compartiendo los recursos existentes y ayudandose, respaldandose,
alentdndose y felicitAindose unos a otros por su empefio en aprender. Al promover
personalmente el aprendizaje de los demas, los miembros del grupo adquieren un
compromiso personal unos con otros, asi como sus objetivos comunes (Johnson,
Johnson y Holubec, 2000). Al trabajar en equipo se requiere el aliento de sus
comparferos para poder realizar la tarea haciéndoles presente que son parte
importante del grupo.

Dimension 4: Técnicas interpersonales y de equipo
“Los miembros del grupo deben saber como ejercer la direccion, tomar decisiones,
crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los conflictos, y deben sentirse

motivados a hacerlo” (Johnson, Johnson y Holubec, 2000).
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Dimension 5: Evaluacion grupal
Esta evaluacion tiene lugar cuando los miembros del grupo analizan en qué medida
estan alcanzando sus metas y, manteniendo relaciones de trabajo eficaces. Los
grupos deben determinar qué acciones de sus miembros son positivas 0 negativas, y
tomar decisiones acerca de cuéles conductas conservar o modificar. Para que el
proceso de aprendizaje mejore en forma sostenida, es necesario que los miembros
analicen cuidadosamente como estan trabajando juntos y como pueden acrecentar la
eficacia del grupo (Johnson, Johnson y Holubec, 2000). Todo esto se lleva a cabo en
los equipos de base, citando a Suarez Guerrero (2010):

“Debe quedar claro que un equipo no es sélo la suma de sus miembros, es

decir, un grupo de estudiantes que obra conjuntamente. Un equipo implica la

conformacién cooperativa, esto es, supone una forma de implicancia de todos

los miembros como suma de intenciones y responsabilidades compartidas en

busca del aprendizaje conjunto. Un equipo denota un grado de

interdependencia entre los miembros con fines comunes a todos”. (p.94).

1.2.2 Capacidades matemaéticas

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el sentido amplio
de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que pueden integrar una
competencia combinan saberes de un campo mas delimitado, y su incremento
genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental ser conscientes de que si
bien las capacidades se pueden ensefiar y desplegar de manera aislada, es su
combinacion (segun lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.
Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero es
indispensable su combinacion y utilizacidon pertinente en contextos variados.
(MINEDU, 2015). Cada persona desarrolla sus capacidades vy los utiliza de manera

pertinente segun el contexto y las circunstancias lo requieren.

Capacidad matematica:
La resolucion de situaciones problematicas es entonces una actividad matematica

importante que nos permite desarrollar capacidades matematicas. Todas ellas
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existen de manera integrada y Unica en cada persona y se desarrollan en el aula, la
escuela, la comunidad, en la medida que dispongamos de oportunidades y medios
para hacerlo. En otras palabras, las capacidades matematicas se despliegan a partir
de las experiencias y expectativas de nuestros estudiantes, en situaciones
probleméticas reales. Si ellos encuentran Gtil en su vida diaria los aprendizajes
logrados, sentiran que la Matematica tienen sentido y pertinencia (MINEDU, 2013). Al
resolver problemas matematicos entonces desarrollamos las capacidades

especificas utilizando diversas estrategias y medios para poder resolverlo.

Dimensiones de las capacidades matematicas

El MINEDU a través de rutas del aprendizaje menciona cuatro capacidades

matematicas:

Dimensién 1: Matematiza situaciones:
“Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una situacién, en un
modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y evalla el modelo
matematico, de acuerdo a la situacion que le dio origen” (MINEDU, 2015, p.29).

Esta capacidad establece la relacién entre los procesos cognitivos matematicos
y llevarlo a la realidad, interpretando una solucibn matemética de una situacion
problematica.

Dimensidn 2: Comunicay representa ideas matematicas:
Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas, Yy
expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas
de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y
transitando de una representacion a otra (MINEDU, 2015). En esta capacidad de
representar las ideas matematicas de forma oral y también con la manipulacion de
materiales estructurados o no, haciendo que el alumno se identifigue con el area y
lo comprenda.

Dimension 3: Elaboray usa estrategias:
Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de

estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacion y
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comunicacién, empleandolas de manera flexible y eficaz en el planteamiento y
resoluciéon de problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de
elaborar un plan de solucion, monitorear su ejecucion, pudiendo incluso reformular el
plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo
el proceso de resolucién, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron
usadas de manera apropiada y oOptima (MINEDU, 2015). En la construccion de
conocimientos matematicos se requiere también optar o crear y disefiar estrategias

gue se necesita para la resolucion de problemas.

Dimension 4: Razonay argumenta generando ideas matematicas:
Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipétesis de implicancia
matematica mediante diversas formas de razonamiento, asi como el verificarlos y
validarlos usando argumentos. Esto implica partir de la exploracién de situaciones
vinculadas a la matematica para establecer relaciones entre ideas, establecer
conclusiones a partir de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas
conexiones e ideas matematicas(MINEDU, 2015). En esta capacidad el estudiante
organiza y plantea secuencias, conjeturas y los corrobora desarrollando asi su

razonamiento critico al resolver problemas.

1.3. Justificacion

El presente trabajo se justifica por cuanto se pretende conocer los beneficios y
aportes que se logra al aplicar el aprendizaje cooperativo y el desarrollo adecuado
de las capacidades matematicas en los estudiantes. Se ha tomado como muestra el
grado de tercero de secundaria en la cual en los resultados se observara la
influencia significativa de las estrategias del aprendizaje cooperativo que se estan

aplicando.

1.3.1 Justificacion tedrica

La presente investigacion va aportar en el conocimiento educativo referente al
aprendizaje cooperativo en cuanto a las definiciones, caracteristicas y ventajas de
emplear las estrategias del aprendizaje cooperativo en el transcurso de la ensefianza

aprendizaje del area de matematica a los estudiantes.
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1.3.2 Justificaciéon Practica

Es importante sefialar que los resultados y conclusiones que se logren ayudara a
los docentes de diferentes instituciones, tomar como alternativa de solucién que les
va permitir mejorar los procesos cognitivos y el rendimiento académico de los
estudiantes en el area de matematica.

Con esta investigacion se pretende que a través de las actividades cooperativas
que se da en el aula en cada sesion medir la mejora de los aprendizajes tanto
cognitivo y también la mejora de las actitudes de los estudiantes. Tomar en cuenta la
importancia las diferentes opiniones de los estudiantes como la manera distinta en

gue hacen las cosas.

1.3.3 Justificacién Metodolégica:

Con el presente trabajo se pretende que con las estrategias metodoldgicas del
aprendizaje cooperativo opten otros docentes a realizar investigaciones de distintas
instituciones educativas con el fin de desarrollar las capacidades matematicas de
sus estudiantes, asi como también que los instrumentos elaborados y validados por

expertos puedan ser utilizados o adaptados en futuras investigaciones.

1.4. Problema
1.4.1 Planteamiento del problema

En el Perd como en muchos paises se aplica el programa PISA que es un proyecto
de la OCDE (Organizacién para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémicos) en el
cual mide el logro de las capacidades en los estudiantes. los resultados reflejados no
son alentadores para el gobierno, ante esto y ‘para conseguir los objetivos
propuestos, las autoridades han tomado diferentes alternativas en las cuales se
encuentra las capacitaciones, acompafamientos pedagogicos a los docentes
dotandolos de diferentes herramientas y estrategias que ayuden al maestro a facilitar
el trabajo en el aula logrando asi el propésito deseado en las diferentes areas
especialmente en las areas de comunicacion, ciencias y matematica a su vez estar

preparados ante las pruebas PISA, la cual fue aplicada por primera vez en el afio
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2000 a 32 paises . En el afio 2002, se afiadieron 15 paises mas, incluyendo a Pera.
Los resultados que arrojaron los latinoamericanos en esta prueba quedaron en un
tercio inferior. Y posteriormente en las siguientes evaluaciones el Perd
especificamente no logro resultados 6ptimos quedando asi en los Gltimos puestos a
pesar que en la ultima evaluacion 2015 se super6 en el area de matematica a Brasil
quedando el Peru en el puesto 62 y Brasil en el puesto 65 de 70 paises que fueron
participes de esta evaluacion, aun asi los resultados no son buenos y seguimos
atrasados.

Ante esta situacion el Ministerio de Educacion implemento la aplicacion de la
Evaluacion censal en el afio 2007 a través de la a Oficina de Medicion de la
Calidad de los Aprendizajes, en la cual se recoge informacién acerca de los
aprendizajes de los estudiantes de las escuelas publicas y privadas segundo grado
de primaria y en algunos casos a cuarto grado de primaria y desde el 2015 a
estudiantes del segunda grado de secundaria.

La aspiracion de la institucion educativa “El Nazareno” es la calidad educativa.
Por lo que para llegar a ella es fundamental el desarrollo de las habilidades
cognitivas, motoras o0 socio afectivo de los estudiantes que q esto va permitir el logro
de las capacidades encontrandose el aprendizaje cooperativo en este marco.

El desarrollo 6ptimo de las capacidades en el area de matematica es un
problema latente en la institucion educativa a pesar de los esfuerzos de los docentes,
ya que un grupo considerable de alumnos de secundaria presentas notorias
dificultades , que se reflejan en sus notas trimestrales y en los resultados del examen
censal , mostrando bajo rendimiento en las escalas de calificacion por ello se vino
trabajando desde el afio 2016 la estrategia propuesta en Rutas de Aprendizaje del
Ministerio de Educacion “El aprendizaje cooperativo y colaborativo”, que plantean
en sus sesiones a incentivar este tipo de trabajo en equipo para el desarrollo de
capacidades y el interés por el area.

Las investigaciones de muchos autores como Johnson y Johnson, R.Holubec,
E. (1999), Deutsch (1962), han expuesto que trabajar en el aula con equipos de
trabajo beneficia considerablemente la mejora del proceso de adquisicion de
habilidades y por lo tanto la mejora de los aprendizajes. Se trata de una propuesta
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metodoldgica que puede ser manejada en el aula, es una forma de trabajar donde la
responsabilidad del proceso de enseflanza y aprendizaje no solamente es del
profesor sino también del equipo de estudiantes bajo supervision constante del
profesor.

Los profesores somos conscientes que para mejorar el desarrollo de
habilidades cognitivas y el logro de las capacidades en el area de matematica es
fundamental la aplicacion optima de la estrategia del aprendizaje cooperativo en las

sesiones de aprendizaje.
1.4.2 Problema general

¢,Como se relaciona el aprendizaje cooperativo y las capacidades matematicas en
los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087
El Nazareno SUM- Lima 20177

1.4.3 Problemas especificos
Problema Especifico 1

¢Como se relaciona el aprendizaje cooperativo y la capacidad matematiza
situaciones en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 20177

Problema Especifico 2

¢Como se relaciona el aprendizaje cooperativo y la capacidad comunica y
representa ideas matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de
la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 20177

Problema Especifico 3

¢,Como se relaciona el aprendizaje cooperativo y la capacidad elabora y usa
estrategias en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 20177
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Problema Especifico 4

¢ Como se relaciona el aprendizaje cooperativo y la capacidad razona y argumenta
generando ideas matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de
la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 20177

1.5. Hipoétesis

Nos dijo Sampieri (2014) “Las hipotesis son las guias de una investigacion o estudio.
Las hipotesis indican lo que tratamos de probar y se definen como explicaciones
tentativas del fendmeno investigado” (p.104).

Por otra parte también nos dijo Bernal (2010) “Una hipotesis es una suposicién

o solucién anticipada al problema objeto de investigacion,...” (p.136)

1.5.1 Hipotesis general

El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa las
capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
institucién educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 2017.

1.5.2 Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1

El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 2017.
Hipotesis especifica 2

El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima
2017.
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Hipotesis especifica 3

El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 2017.
Hipodtesis especifica 4

El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM-
Lima 2017.

1.6. Objetivos
1.6.1 Objetivo general
Determinar el grado de relacion que existe entre el aprendizaje cooperativo y las

capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
institucion educativa N° 7087 EI Nazareno SJM- Lima 2017.

1.6.2 Objetivos especificos
Objetivo especifico 1

Determinar el grado de relacion que existe entre el aprendizaje cooperativo y la
capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la institucidén educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 2017.

Objetivo especifico 2

Determinar el grado de relacibn que existe entre el aprendizaje cooperativo y la
capacidad comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima
2017.
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Objetivo especifico 3

Determinar el grado de relacibn que existe entre el aprendizaje cooperativo y la
capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM- Lima 201

Objetivo especificos 4

Determinar el grado de relacibn que existe entre el aprendizaje cooperativo y la
capacidad razonay argumenta generando ideas matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno SJM-
Lima 2017.



ll. Marco metodologico
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2.1 Variables

2.1.1 Aprendizaje cooperativo
Definicion conceptual

“Es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos
para mejorar su propio aprendizaje y el de los demas” (Johnson, Johnson y Holubec,
2000, p.5).

Definicion operacional
Interdependencia Positiva

Es el sentimiento de necesidad hacia el trabajo de los demés. Cuando los miembros
del grupo perciben que no pueden tener éxito a menos que cada uno de ellos lo
logre. Todos deben conseguir que se logre el objetivo final sin que nadie falta, por el
contrario sera imposible alcanzar este objetivo final. Asi que todos necesitaran a los
demas y, a la vez, se sentirdn parte importante para la logro de la tarea.

Responsabilidad individual y grupal

El grupo debe asumir la responsabilidad de alcanzar sus objetivos, y cada miembro
sera responsable de cumplir con la parte del trabajo que le toque. El propésito de los
grupos cooperativos es fortalecer a cada miembro su aprendizaje, para que luego se

desemperien solos.
Interaccién cara a cara

Los alumnos deben realizar juntos una labor en la que cada uno promueva el éxito
de los deméas, ayudandose, alentandose y felicitindose unos a otros por su empefio
en aprender. Al promover personalmente el aprendizaje de los demas, los miembros
del grupo adquieren un compromiso personal unos con otros, asi como sus objetivos

comunes.
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Técnicas interpersonales y de equipo
Los miembros del grupo deben saber como ejercer la direccién, tomar decisiones,
crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los conflictos, y deben sentirse

motivados a hacerlo.

Evaluacion Grupal
Se da cuando los miembros del grupo analizan en qué medida estan alcanzando sus
metas, qué acciones de sus miembros son positivas 0 negativas, y tomar decisiones
acerca de cuéles conductas conservar o modificar. Para que el aprendizaje mejore
es necesario que los miembros analicen cuidadosamente como estan trabajando

juntos y como pueden acrecentar la eficacia del grupo.
2.1.2 Capacidades matematicas
Definicion conceptual

‘Las capacidades matematicas se despliegan a partir de las experiencias y
expectativas de nuestros estudiantes, en situaciones problematicas reales. Si ellos
encuentran Util en su vida diaria los aprendizajes logrados, sentirdn que la

matematica tienen sentido y pertinencia” (MINEDU, 2013, p.22).
Definicion operacional
Matematiza situaciones

Es la capacidad de expresar un problema, reconocido en una situacién, en un
modelo matematico. En su desarrollo se usa, interpreta y evalia el modelo

matematico, de acuerdo a la situacién que le dio origen.
Comunicay representa ideas matematicas

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas, y
expresarlas en forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas
de representacion con material concreto, grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y

transitando de una representacion a otra. El manejo y uso de las expresiones y
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simbolos mateméaticos que constituyen el lenguaje matematico se van adquiriendo de
forma gradual en el mismo proceso de construccion de conocimientos. Conforme el
estudiante va experimentando o explorando las nociones y relaciones, los va
expresando de forma coloquial al principio, para luego pasar al lenguaje simbolico v,
finalmente, dar paso a expresiones mas técnicas y formales que permitan expresar

con precision las ideas mateméticas.
Elaboray usa estrategias

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de
estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacion y
comunicacién, empleandolas de manera flexible y eficaz e el planteamiento y
resolucién de problemas, incluidos los matematicos. Esto implica ser capaz de
elaborar un plan de solucion, monitorear su ejecucién, pudiendo incluso reformular el
plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo
el proceso de resolucién, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron
usadas de manera apropiada y 6ptima. Las estrategias se definen como actividades
conscientes e intencionales, que guian el proceso de resolucién de problemas; estas
pueden combinar la seleccion y ejecucion de procedimientos matematicos,

estrategias heuristicas, de manera pertinente y adecuada al problema planteado.
Razonay argumenta generando ideas mateméticas

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hip6tesis de implicancia
matematica mediante diversas formas de razonamiento (deductivo, inductivo
abductivo), asi como de verificarlos y validarlos usando argumentos. Esto implica a
partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para establecer
relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y de

deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas.
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Tabla 3
Operacionalizacion de la variable aprendizaje cooperativo
Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles y
medicion y rangos
valores
-Sentimiento de necesidad
mutua
Interdependencia -Vinculaciéon para realizar
positiva tareas Dellal6
-Compromiso para el éxito
de los demas
1=Nunca Bueno
Responsabilidad -Responsabilidad de 107 — 145
individual y grupal ~ conseguir las metas
-Motivacion hacia las Del 7 al 11 2=Casi nunca
tareas
3=A veces Regular
_ . . 68 - 106
Interaccion cara a -Trabajo en equipo
cara estimuladora -Interaccion con los demas Del 12 al 15 4=Casi
miembros del grupo siempre
. . . Bajo
- Armonia en el equipo 5=Siempre
o - Liderazgo N Del 16 al 23 29 - 67
Técnicas - Respeto a las opiniones
interpersonales y de los demas
de equipo - Mediacioén de conflictos
- Evaluacion del proceso de Del 24 al 29

Evaluacion grupal

aprendizaje
- Evaluacién individual
- dentro del grupo

Elaboracion propia
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Tabla 4
Operacionalizacion de la variable capacidades matematicas
Dimensiones Indicadores Escala de Niveles y
medicion y rangos
valores
Matematiza Identifica relaciones no
situaciones explicitas que se presentan
en condiciones de
desigualdad, y expresa Destacado
modelos relacionados a
inecuaciones lineales con 17-20
una incognita.
1=Correcto
O=Incorrecto Logro
Describe la resolucién de
Comunicay una inecuacion lineal 14 — 16
representa ideas relacionando miembros,
matematicas términos, incoégnitas, y el
conjunto solucién.
Proceso
Del 11 al 15 11-13
Emplea transformaciones
Elabora y usa de equivalencias en
estrategias problemas de inecuaciones
a x tb<c, axtb>c,axtbz Inicio
c, axtb=sc.
0-10

Razonay
argumenta
generando ideas
matematicas

Justifica los procedimientos
de resolucibn de una
inecuacion lineal con una

incognita empleando
transformaciones de
equivalencia

Del 16 al 20

Elaboracién propia

2.3 Metodologia

El método de la investigacion es hipotético deductivo. Segun Bernal (2006) nos dijo

sobre el método hipotético deductivo que es “un procedimiento que parte de una

aseveraciones en calidad de hipotesis y busca refutar o aceptar tales hipoétesis

deduciendo de ellas, conclusiones que deben confrontarse con los hecho” (p.56).
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2.4 Tipo de estudio

La presente investigacion es basica ya que con la informacion obtenida se
enriquece el conocimiento cientifico. Asi Ander — Egg (2011) nos dijo que la
investigacion basica o pura es la que se realiza con el propdsito de acrecentar los
conocimientos tedricos para el progreso de una determinada ciencia (p.42).

Sanchez y Reyes (2010) nos hablaron sobre la investigacion basica “También
llamada pura o fundamental, lleva a la busqueda de nuevos conocimientos. Mantiene
como proposito recoger informacion de la realidad para enriquecer el conocimiento
cientifico” (p.36).

El enfoque es cuantitativo. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010)
nos dijo sobre el enfoque cuantitativo “Usa la recoleccion de datos para probar
hipotesis, con base en la medicién numérica y el analisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias” (p.196).

El nivel de la investigacion es Correlacional. Herndndez, Fernandez y Baptista
(2010) nos dijeron acerca del nivel correlacional que “Este tipo de estudios tiene
como finalidad conocer la relacién o grado de asociacion que exista entre dos 0 mas

conceptos, categorias o variables en un contexto en particular” (p. 81).

2.5 Diserio

El disefio de la presente investigacion es: No experimental — transversal.

Es no experimental ya que no se tratan de cambiar las variables, solo
observamos los hechos tal como se presentan; y es transversal ya que los datos se
recogen en un determinado tiempo.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) nos dijeron acerca del disefio no
experimental que “Podria definirse como la investigacion que se realiza sin
manipular deliberadamente variables. Lo que hacemos en la investigacion no
experimental es observar fenbmenos tal como se dan en su contexto natural, para

posteriormente analizarlos” (p. 132).
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Sampieri (2014) dijo “Estudios que se realizan sin la manipulacion deliberada de
variables y en los que solo se observan los fenbmenos en su ambiente natural para
analizarlos” (p.152).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) nos dijeron acerca del disefio
transversal que recolectan datos en un solo momento, en un tiempo Unico. Su
propdsito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacibn en un

momento dado. Es como tomar una fotografia de algo que sucede (p. 132).
2.6 Poblacion, muestra y muestreo

2.6.1 Poblacion

La poblacion de la investigacion cuenta con 81 estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno.

Bernal (2006) dijo que “la poblacién es el conjunto de todos los elementos a los
cuales se refiere la investigacién. Se puede definir también como en el conjunto de

todas las unidades de muestreo”. (p. 164)

Tabla 5

Cantidad de estudiantes de tercer grado de secundaria

Grado y seccién N° de estudiantes
Tercer grado A 29
Tercer grado B 28
Tercer grado C 24
Total 81

Elaboracién propia
2.6.2 Muestra

La muestra tomada para la investigacion son los 81 estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa N° 7087 E| Nazareno. La muestra es censal
porque se selecciond el 100% de la poblacion. Ramirez (1997) afirmo que “la
muestra censal es aquella donde todas las unidades de investigacién son

consideradas como muestra” (p. 48).
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2.6.3 Muestreo

El tipo de muestreo es no probabilistico ya que la muestra no se basa en la
probabilidad sino de las caracteristicas de la investigacion.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) nos dice “en las muestras no
probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de
causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la

muestra” (p.176).
2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) nos dice: “recolectar datos implica
elaborar un plan detallado de procedimientos que nos conduzcan a reunir datos con

un proposito especifico” (p.198)
2.7.1 Técnica

La técnica empleada en la recoleccion de datos es la encuesta y examen.

Segun Bernal (2006) acerca de la encuesta dijo que es una de las técnicas de
recoleccion de informacion méas usadas. La encuesta se fundamenta en un
cuestionario o conjunto de preguntas que se preparan con el proposito de obtener
informacion de las personas (p. 177).

A través del examen escrito es del que mas se ha valido el docente para ejercer
sus mecanismos evaluativos en matematicas. Segun Mejia (2014) “Se argumenta de
su facultad de recogida de datos factuales y procedimentales, su facilidad operativa,
su aplicabilidad a grandes poblaciones, su rapido procesamiento de datos y su

versatilidad de disefio estructural y de reactivos” (p.3).

2.7.2 Instrumentos
El instrumento para recolectar datos es el cuestionario y la prueba objetiva.
Hernadndez, Fernandez y Baptista (2006) dijo sobre el cuestionario que “Tal vez

el instrumento mas utilizado para recolectar los datos es el cuestionario. Un
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cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables a
medir” (p. 434).

Este instrumento que utilizaremos para recoger datos consta de tres partes:
breve introduccion y objetivo de dicho cuestionario; instrucciones generales y los
items que miden la variable correspondiente.

Acerca de las pruebas objetivas el autor Hidalgo (2005) dijo que “son
demostraciones escritas formadas por una serie de planteamientos donde el alumno
selecciona una respuesta correcta y precisa entre una variedad de opciones” (p.77).

La prueba objetiva es un instrumento de medida que permite evaluar

capacidades, para la investigacion se mide las capacidades mateméticas.
Ficha técnica del instrumento de la variable aprendizaje cooperativo

Autor y Afio Janet Molina Navarrete - 2017

Universo de estudio Estudiantes de la institucion educativa
N°7087 El Nazareno

Nivel de confianza 95.0%
Margen de error 5.0%
Tamafo muestral 81 estudiantes
Tipo de técnica Encuesta
Tipo de instrumento Cuestionario
Fecha trabajo de campo Del 15 al 19 de Mayo
Escala de medicion De Likert con 5 alternativas
Tiempo utilizado 20 minutos
Tabla 6
Baremo para la variable Aprendizaje Cooperativo
Variable Niveles Rango
Aprendizaje Bajo (29 - 67)

Cooperativo  Regular (68 — 106)
Bueno (107 — 145)

Elaboracion propia
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Ficha técnica del instrumento de la variable capacidades matematicas
Autor y Afio Janet Molina Navarrete - 2017

Universo de estudio Estudiantes de la institucion educativa
N°7087 El Nazareno

Nivel de confianza 95.0%
Margen de error 5.0%
Tamafio muestral 81 estudiantes
Tipo de técnica Examen
Tipo de instrumento Prueba objetiva
Fecha trabajo de campo Del 15 al 19 de Mayo
Escala de medicion Dicotomica
Tiempo utilizado 90 minutos
Tabla 7
Baremo para la variable Capacidades matematicas

Variable Niveles Rango
Capacidades Inicio (0- 10)
matematicas  Proceso (11- 13)

Logro (14 - 16)

Destacado (17- 20)

Elaboracion propia

Validez

Segun Bernal (2006) “Un instrumento de medicion es valido cuando mide aquello
para lo cual esta destinado. La validez indica el grado con que pueden inferirse
conclusiones a partir de los resultados obtenidos” (p.214).

La validacion del instrumento se desarrolld por juicio de especialistas; el disefio

y elaboracion fue de fuente propia con la observacion e indicacion de un experto para
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el desarrollo adecuado de los items, posteriormente fueron dos expertos quienes

revisaron y elaboraron precisiones las cuales fueron elevadas.

Tabla 8

Resultados de la validez del instrumento

Validador Resultado

Dr. Guizado Oscco Felipe Aplicable
Mg. Jauregui del Aguila Aplicable
Mg. Huaco Zegarra Julio Aplicable

Se obtuvo de los certificados de validez de los instrumentos

Fiabilidad
Grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes. Es decir
en que su aplicacion repetida al mismo sujeto u objeto produce resultados iguales.
Kerlinger (2002).

Para el instrumento que mide el aprendizaje cooperativo se aplicd una prueba
piloto a una muestra de 20 estudiantes diferentes a la poblacién de estudio, los
resultados fueron procesados a través del coeficiente de Alpha de Cronbach ya que
es un parametro que sirve para medir la fiabilidad de una escala de medida con
opciones politémicas (Likert).

Se aplico la siguiente formula del Alpha de Cronbach:

K 5Si2
G= |-
K -1 St2

Donde:

a = numero de items de la escala.

Y Si2 = sumatoria de la varianza de los items.
StZ = varianza de toda la escala.

Si¢ = coeficiente de confiabilidad.

Figura 2. Formula del coeficiente de Alpha de Cronbach
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Resultado de Fiabilidad
Tabla 9
Resultado de fiabilidad de la prueba piloto

Alfa de Cronbach NUmero de
elementos
0.974 29

Nota: la fuente se obtuvo de los resultados de la prueba piloto.

Para el instrumento que mide las capacidades matematicas se aplicd una prueba
piloto a una muestra de 20 estudiantes diferentes a la poblacién de estudio, los
resultados fueron procesados a través del coeficiente de confiablidad Kuder-
Richardson(KR 20), ya que es una medida de la consistencia interna de la fiabilidad
de las medidas con opciones dicotomicas.

Se aplico la siguiente formula del coeficiente de Kuder- Richardson:

. =£ K Jo}—zpq
R o

Donde

K = Nmero de items del instrumento

p= Porcentaje de personas que responde correctamente cada item.
g= Porcentaje de personas que responde incarrectamente cada item.

o2 = Varianza total del instrumento

Figura 3. Formula del coeficiente de Kuder- Richardson.

Resultado de Fiabilidad
Tablal0
Resultado de fiabilidad de la prueba piloto

Kuder- Richardson  Numero de elementos

0.82 20

Nota: la fuente se obtuvo de los resultados de la prueba piloto
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Los niveles de confiabilidad se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 11
Niveles de confiabilidad

Valores Nivel

De-1a0 No es confiable

De 0,01 a 0,49 Baja confiabilidad

De 0,5a0,75 Moderada confiabilidad
De 0,76 a 0,89 Fuerte confiabilidad
De09al Alta confiabilidad

2.8 Métodos de andlisis de datos

El método a utilizar para el analisis de datos sera el de naturaleza cuantitativa,
ademas se utilizara el programa SPSS para la prueba de normalidad y
posteriormente la prueba de hipotesis con el coeficiente de correlacion de Sperman,
el procesamiento de los resultados, seran expresados en cuadros de datos y
variables como también representados en cuadros estadisticos y su adecuado
andlisis.

La recoleccion de datos tiene como procedimientos tres etapas, la primera
correspondiente a la visita a la institucion educativa y la correspondiente
coordinacion con el director de la institucion para la aplicacion del instrumento en
forma andénima a los estudiantes. La segunda etapa, aplicacion previa del
instrumento a un grupo diferente a la muestra pero con similares caracteristicas y
una tercera etapa el dialogo con el director de la institucibn para la posterior
aplicacion con la muestra establecida para la investigacion.

Los datos recolectados para el procesamiento en la investigacion se
desarrollaran a través del instrumento anexado en la investigacion, el cual sera

aplicado a estudiantes de una institucion educativa.
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2.9. Aspectos éticos

El director de la institucion educativa fue informado sobre la investigacion realizada,
contando entonces con la autorizacion  respectiva para su aplicacion, por
consiguiente dar el informe de los resultados obtenidos para su consideracion.

El marco teorico se elabor6 de acuerdo a los pardmetros establecidos e
indicados para realizar este tipo de estudio, evitando todo tipo de plagio o copia de
otras investigaciones ya realizadas.

Asi mismo los resultados de esta investigacion son veridicos y propios de esta

investigacion.
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3.1. Resultados descriptivos
3.1.1 Aprendizaje cooperativo

Tabla 12

64

Percepcion de aprendizaje cooperativo en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Frecuencia Porcentaje
Bajo 4 49
) Regular 32 39,5
Validos
Bueno 45 55,6
Total 81 100,0
Aprendizaje cooperativo
G0
207
40
2
]
£
[ 1]
2 30
{ 59,96

20 39,51

I I
Bajo Regular

Aprendizaje cooperativo

Bueno

Figura 4. Percepcion de aprendizaje cooperativo en los estudiantes del tercer grado

de secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Interpretacion:

De la tablal3 y figura 4, se observa que el 55.56% de los estudiantes perciben como

bueno aprendizaje cooperativo en la |.LE. EI Nazareno, mientras que el 39.51% de los
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mismos, perciben como regular y solo un 4.93% percibe como bajo el aprendizaje
cooperativo en el tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno
SJM - Lima 2017.

3.1.2 Capacidades matematicas

Tabla 13
Percepcion de las capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 1,2
proceso 18 22,2
Validos Logro 28 34,6
Destacado 34 42,0
Total 81 100,0

Capacidades matematicas

30

Porcentaje

204

I I
Inicio proceso Logro Destacado

Capacidades matematicas

Figura 5. Percepciéon de las capacidades matematicas en los estudiantes del tercer

grado de secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.
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Interpretacion:
De la tabla 14 y figura 5, se observa que el 41.98% de los estudiantes se encuentra
en un nivel destacado, el 34.57% de los mismos, se encuentra en logro, el 22.22% se
encuentra en proceso y solo el 1.23% se encuentra en inicio en sus capacidades
matematicas en el tercer grado de secundaria de la institucion educativa El
Nazareno SJM — Lima 2017.

3.1.3 Capacidad matematiza situaciones

Tabla 14

Percepcion del desarrollo de la capacidad matematiza situaciones en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM - Lima
2017.

Frecuencia Porcentaje
Inicio 7 8,6
] proceso 15 18,5
Validos
Logro 59 72,8
Total 81 100,0

Matematiza situaciones

G0

Porcentaje
Ey
(=]
1

204

18,52

5,642

0 T T T
Inicio proceso Logro

Matematiza situaciones

Figura 6. Percepcion del desarrollo de la capacidad matematiza situaciones en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucién educativa EI Nazareno
SJM - Lima 2017.
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De la tabla 16 y figura 6, se observa que el 72.848% de los estudiantes se encuentra

en un nivel de logro, el 18.52% de los mismos, se encuentra en proceso, Yy el 8.64%

se encuentra en inicio en el desarrollo de la capacidad matematiza situaciones en el

tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM - Lima

2017.

3.1.4 Capacidad comunicay representa ideas matematicas

Tabla 15

Percepcion del desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas matematicas

en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El
Nazareno SJM — Lima 2017.

Frecuencia Porcentaje
Inicio 5 6,2
. proceso 43 53,1
Validos
Logro 33 40,7
Total 81 100,0
Comunica y representa ideas matematicas
G0
50
40
2
[
=
L1}
o 30+
[=]
o 5309

207

6173

T
Inicio

T
proceso

Comunica y representa ideas matematicas

T
Logro

Figura 7. Percepcion del el desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas

matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion

educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.
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De la tabla 17 y figura 7, se observa que el 53.09% de los estudiantes se encuentra

en un nivel de proceso, el 40.74% de los mismos, se encuentra en logro, y el 6.17%

se encuentra en inicio en el desarrollo de la capacidad comunica y representa ideas

matematicas en el tercer grado

Nazareno SJM - Lima 2017.

3.1.5 Capacidad elaboray usa estrategias

Tabla 16

de secundaria de la institucidon educativa El

Percepcion del desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias en los

estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno

SJM — Lima 2017.

Frecuencia Porcentaje
Inicio 1 1,2
proceso 26 32,1
Validos Logro 53 65,4
Destacado 1 1,2
Total 81 100,0
Elabora y usa estrategias
GO0
2
8 40
=
a
5
207
g —1 2ask—— , —isask——

Inicio

T
proceso Logro

Elabora y usa estrategias

Destacado

Figura 8. Percepcién del desarrollo de la capacidad elabora y usa estrategias en los

estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa EI Nazareno

SJM — Lima 2017.
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Interpretacion:
De la tabla 18 y figura 8, se observa que el 1.23% de los estudiantes se encuentra en
un nivel de destacado, el 65.43% de los mismos, se encuentra en logro, el 32.10% se
encuentra en proceso y solo el 1.23% se encuentra en inicio en el desarrollo de la
capacidad elabora y usa estrategias en el tercer grado de secundaria de la
institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

3.1.6 Capacidad razonay argumenta generando ideas matematicas

Tabla 17

Percepcion del desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Frecuencia Porcentaje
proceso 5 6,2
Validos Logro 76 93,8
Total 81 100,0

Razonay argumenta

100

50

9383

Porcentaje

40

209

| |

T T
proceso Logro

Razonay argumenta

Figura 9. Percepcion del desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando
ideas matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion
educativa El Nazareno SJM - Lima 2017.
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De la tabla 19 y figura 9, se observa que el 93.83% de los estudiantes se encuentra

en un nivel de logro y el 6.17% de los mismos, se encuentra en un nivel de logro en

el desarrollo de la capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas en

el tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima

2017.

3.1.7 Contingencia entre aprendizaje cooperativo y capacidades matematicas

Tabla 18

Contingencia entre aprendizaje cooperativo y las capacidades matematicas

Tabla de contingencia Aprendizaje cooperativo * Capacidades mateméticas

Recuento
Capacidades matematicas Total
Inicio proceso Logro Destacado
Bajo 0 1 2 4
Aprendizaje cooperativo Regular 0 11 13 32
Bueno 1 16 19 45
Total 1 18 28 34 81
Grafico de barras
Capacidad
20 matematicas
M inicio
M proceso
OLogro
M Destacado
15
o
t
@
=3
8 10
x

Baijo Regular Buesno

Aprendizaje cooperativo

Figura 10. Contingencia entre aprendizaje cooperativo

y

las capacidades

matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion

educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.
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3.2. Resultados inferenciales
3.2.1 Prueba de normalidad
En este andlisis se determind la relacion entre la variable aprendizaje cooperativo y
la variable capacidades matematicas, los procedimientos que se siguieron fueron: las
puntuaciones de las bases de datos trabajados en el programa Excel que se
trasladaron al software SPSS.

Se determiné la prueba de normalidad mediante la prueba de Kolmorogov

Smirnov para determinar el tipo de prueba a utilizar.

Tabla 19
Prueba de normalidad de los datos de las variables

Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov

Aprendizaje Capacidades

cooperativo matematicas
N 81 81
Parametros normales?® Media 97,32 15,65
Desviacion estandar 30,058 2,599
Maximas diferencias extremas Absoluta ,109 117
Positivo , 102 ,081
Negativo -,109 -, 117
Estadistico de prueba , 109 117
Sig. asintética (bilateral) ,001 ,000

a. La distribucién de prueba es normal.

b. Se calcula a partir de datos.

Fuente: reporte del SPSS 22.0 Prueba de normalidad

Interpretacion
El valor estadistico relacionado a la variable aprendizaje cooperativo la prueba de
Kolmorogov Smirnov indica un valor de significancia de 0.001 como este valor es
inferior a 0.005 se infiere que hay razones suficientes para rechazar la hipotesis nula
en razon que no existe distribucion normal de los valores. En la variable capacidades
matematicas indica un valor de significancia de 0.000 se rechaza la hipétesis nula en

razon que el comportamiento de los datos difiere de la distribucion normal por lo
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tanto se hace uso de la prueba no paramétrica que en este caso corresponde al
Coeficiente Rho de Spearman.

Se procede al analisis el analisis de la hipotesis general para finalmente realizar
el analisis de las dimensiones de la variable capacidades matematicas que

corresponden a las hipotesis especificas.

3.2.2 Aprendizaje cooperativo y capacidades matematicas

Hipotesis general

H1. El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con el
desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado
de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Ho. El aprendizaje cooperativo no se relaciona en forma positiva y significativa con el
desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado
de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.

Nivel de confianza: 95%; a = 0.05

Regla de decision: Sig. = p. Si p = a, se acepta Ho; si p < q, se rechaza Ho

Prueba estadistica: No paramétrica, Coeficiente Rho de Spearman.

Tabla 20
Coeficiente de correlacion entre el aprendizaje cooperativo se relaciona con el

desarrollo de las capacidades matematicas

Correlaciones Aprendizaje Capacidades
cooperativo matematicas
Coeficiente de 1,000 ,308
Aprendizaje correlacion
cooperativo Sig. (bilateral) ,001
N 81 81
Rho de Spearman o
Coeficiente de ,308 1,000
Capacidades correlacion
matematicas Sig. (bilateral) ,001
N 81 81
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Interpretacion.

El resultado del coeficiente de correlacion del Rho Spearman de 0.308 indica que
existe relacién positiva entre las variables ademas se encuentra en el nivel de
correlacion moderada y siendo el nivel de significancia bilateral p=0.001<0.05
(altamente significativo), se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general;
se concluye que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con el desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima
2017.

3.2.3 Aprendizaje cooperativo y Matematiza situaciones
Hipotesis Especifica 1

H1: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM - Lima.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona en forma positiva y significativa con
la capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de

secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima.
Tabla 21

Coeficiente de correlacion entre el aprendizaje cooperativo y la capacidad

matematiza situaciones

Correlaciones Aprendizaje Matematiza
cooperativo situaciones
Coeficiente de correlacion 1,000 ,430
Aprendizaje . .
) Sig. (bilateral) . ,001
cooperativo
N 81 81
Rho de Spearman
Coeficiente de correlacion ,430 1,000
Matematiza . )
) ] Sig. (bilateral) ,001
situaciones

N 81 81
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Interpretacion.

El resultado del coeficiente de correlacion del Rho Spearman de 0.430 indica que
existe relacién positiva entre las variables ademas se encuentra en el nivel de
correlacion moderada y siendo el nivel de significancia bilateral p=0.001<0.05
(altamente significativo), se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general;
se concluye que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con la capacidad matematiza situaciones en los estudiantes del tercer

grado de secundaria de la institucién educativa ElI Nazareno SJM — Lima 2017.
3.2.4 Aprendizaje cooperativo y Comunica y representa ideas matematicas
Hipotesis especifica 2

H1: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad comunica y representa ideas matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima.

Tabla 22

Coeficiente de correlacion entre el aprendizaje cooperativo y la capacidad comunica

y representa ideas matematicas.

) Comunicay Aprendizaje
Correlaciones ) )
representaideas  cooperativo

matematicas
Coeficiente de 1,000 ,315
Aprendizaje correlacion
cooperativo Sig. (bilateral) . ,001
N 81 81
Rho de Spearman
) Coeficiente de 315 1,000
Comunicay

) correlacion
representa ideas _
Sig. (bilateral) ,001

81 81

matematicas
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Interpretacion.

El resultado del coeficiente de correlacion del Rho Spearman de 0.315 indica que
existe relacién positiva entre las variables ademas se encuentra en el nivel de
correlacion moderada y siendo el nivel de significancia bilateral p=0.001<0.05
(altamente significativo), se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general;
se concluye que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con la capacidad comunica y representa ideas matematicas en los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa EI Nazareno
SJM - Lima 2017.

3.2.5 Aprendizaje cooperativo y Elabora y usa estrategias
Hipotesis especifica 3

H1: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima.

Tabla 23

Coeficiente de correlacion entre el aprendizaje cooperativo y la capacidad elabora y

usa estrategia

] Aprendizaje  Elaboray usa
Correlaciones ) )
cooperativo estrategias

Coeficiente de correlacién 1,000 ,603

Aprendizaje
P ) : Sig. (bilateral) . ,000

cooperativo

N 81 81

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacion ,603 1,000
Elaboray usa _ _

Sig. (bilateral) ,000

estrategias
N 81 81
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Interpretacion.

El resultado del coeficiente de correlacion del Rho Spearman de 0.603 indica que
existe relacién positiva entre las variables ademas se encuentra en el nivel de
correlacion moderada y siendo el nivel de significancia bilateral p=0.000<0.05
(altamente significativo), se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general;
se concluye que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con la capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer

grado de secundaria de la institucién educativa ElI Nazareno SJM — Lima 2017.
3.2.6 Aprendizaje cooperativo y Razona y argumenta
Hipodtesis especifica 4

H1: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la institucion educativa EIl Nazareno SJM —
Lima.

Ho: El aprendizaje cooperativo no se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM —
Lima.

Tabla 24

Coeficiente de correlacion entre el aprendizaje cooperativo y la capacidad razona y

argumenta generando ideas matematicas

Correlaciones Aprendizaje Razonay

cooperativo argumenta

o Coeficiente de correlacion 1,000 ,709
Aprendizaje ) .
) Sig. (bilateral) . ,000
cooperativo
N 81 81
Rho de Spearman - )
Coeficiente de correlacion ,709 1,000
Razonay ) ]
Sig. (bilateral) ,000
argumenta

N 81 81
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Interpretacion.

El resultado del coeficiente de correlacion del Rho Spearman de 0.709 indica que
existe relacién positiva entre las variables ademas se encuentra en el nivel de
correlacion moderada y siendo el nivel de significancia bilateral p=0.000<0.05
(altamente significativo), se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis general;
se concluye que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con la capacidad razona y argumenta generando ideas mateméticas en
los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El
Nazareno SJM — Lima 2017.



IV. Discusion
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Discusion de resultados

En los resultados descriptivos de la variable aprendizaje cooperativo se observa que
4 alumnos del tercer grado de secundaria obtienen un puntaje bajo que representa el
4,9%, mientras que 32 alumnos obtienen un puntaje regular que representa el 39,5%
y 45 alumnos obtienen un puntaje bueno que representa el 55,6%.(ver tabla 13 y
figura 4).

Del resultado anterior se puede manifestar que en general la mayoria de los
alumnos del tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno
obtienen puntajes altos 55,6%con respecto al aprendizaje cooperativo.

Rivadeneira(2012),demostré6 que la aplicacion de metodologias acordes con
niveles de ensefanza de nivel universitario representaria un fuerte argumento para
elevar la calidad académica institucional y el aprovechamiento de los contenidos
basados en estrategias grupales, ya que dicha metodologia entre otras cosas
trabaja el desarrollo del ser humano, ante esto se puede afirmar que el aprendizaje
cooperativo se relaciona directamente con el desarrollo adecuado de las
capacidades matematicas ya que el trabajo en grupo se aplica las técnicas
interpersonales y de equipo, elevando la calidad académica de los estudiantes.

Los resultados descriptivos de la variable capacidades matematicas de los
alumnos del tercer grado de secundaria, se observa que que el 41.98% de los
estudiantes se encuentra en un nivel destacado, el 34.57% de los mismos, se
encuentra en logro, el 22.22% se encuentra en proceso Y solo el 1.23% se encuentra
en inicio en sus capacidades matematicas (ver tabla 14 y figura 5).

De igual manera, del resultado anterior se puede manifestar que el mayor
porcentaje de los alumnos del tercer grado de secundaria obtienen calificativos de
logro 34,6% y destacado con un 42% en relacion a las capacidades matematicas, el
cual demuestra que un nivel de evaluacién logro y destacado representa el 76,6%.

Es importante mencionar que al buscar antecedentes que tengan que ver con el
aprendizaje cooperativo y capacidades matematicas, se han encontrado trabajos de

investigacién que se relacionan mas con la variable aprendizaje cooperativo.



80

Segun Villacaqui(2013), a la conclusion que llegé fue que existe relacion entre
el aprendizaje cooperativo con el rendimiento académico en los estudiantes. Ante
esto, se afirma que se ha verificado la hipdtesis general que existe relacion positiva
entre las variables rechazando la hipétesis nula; estableciendo que: El aprendizaje
cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con las capacidades
matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria; ya que al obtener
un buen rendimiento académico se ha desarrollado satisfactoriamente las
capacidades del area para lograrlo. Por ello el aprendizaje cooperativo permite
mejorar el desarrollo integral de nuestros estudiantes y también a los docentes
brindar un mejor servicio de calidad en la ensefianza. Asi Johnson y Johnson (1999)
afirmaron:” El aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en
los que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los
demas” (p.5). Al maximizar su aprendizaje, entonces lo hace también su rendimiento
académico y por lo tanto desarrolla mas sus capacidades.

Por su parte Bastidas (2013), llego a la conclusion a mayor uso del aprendizaje
cooperativo mayor capacidad de comprension lectora. Demostrando en los
resultados satisfactorios alcanzados con los alumnos que el aprendizaje cooperativo
se relaciona con las capacidades que adquiere a lo largo de las sesiones ya sean de
comprensién lectora o las capacidades matematicas la cual segun los resultados
descriptivos se relaciona en forma positiva y significativa. se puede afirmar entonces
gue existe relacién positiva entre las variables concluyendo en que el aprendizaje
cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la capacidad
matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de secundaria. Segun el
MINEDU esta capacidad establece la relacion entre los procesos cognitivos
matematicos y llevarlo a la realidad, interpretando una solucién matematica de una
situacion problematica, que mediante las estrategias del aprendizaje cooperativo se
obtuvo resultados positivos. Por su parte Ybarra (2010) Llego a la conclusion que la
aplicacion de estrategias cooperativas en la ensefianza de la geografia, inducen
efectos cognitivos y afectivos beneficiosos en los aprendices que los practican y les
permite ejercitar competencias de corresponsabilidad con su entorno y el desarrollo

de conductas en situaciones de interdependencia positiva y/o en situaciones de
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intereses puestos. La aplicacion del aprendizaje cooperativo fomenta la
interdependencia positiva, responsabilidad individual y grupal, la interaccion con los
demas, las técnicas interpersonales Yy la evaluacion grupal en los estudiantes por lo
gue los resultados se asemejan a los resultados en los estudiantes del tercer grado
de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno, por lo que el
aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la
capacidad matematiza situaciones.

En los resultados de la investigacion el aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con la capacidad comunica y representa ideas
matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria. Segun el MINEDU
(2015) comunica y representa ideas matematicas es la capacidad de comprender el
significado de las ideas matematicas, y expresarlas en forma oral y escrita usando el
lenguaje matematico y diversas formas de representacion con material concreto,
grafico, tablas, simbolos y recursos TIC, y transitando de una representacion a otra.
Que mediante el aprendizaje cooperativo se logré positivamente. También se puede
afirmar que los resultados de la relacion entre el aprendizaje cooperativo y la
capacidad elaboran y usa estrategias existe relacién positiva entre las variables
concluyendo en que: El aprendizaje cooperativo se relaciona en forma positiva y
significativa con la capacidad elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer
grado de secundaria. Segun el MINEDU(2015) la capacidad elabora y usa
estrategias implica ser capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su
ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad
de llegar a la meta. Asimismo, revisar todo el proceso de resolucion, reconociendo si
las estrategias y herramientas fueron usadas de manera apropiada y Optima. Que
mediante el aprendizaje cooperativo se logré positivamente.

En la investigacion se demuestra que el aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con la capacidad razona y argumenta generando ideas
matematicas en los estudiantes del tercer grado de secundaria. Segun el MINEDU la
capacidad capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas implica
partir de la exploracion de situaciones vinculadas a la matematica para establecer

relaciones entre ideas, establecer conclusiones a partir de inferencias y de
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deducciones que permitan generar nuevas conexiones e ideas matematicas. Que
mediante el aprendizaje cooperativo se logré positivamente.

Djamane (2015), que tuvo como conclusiéon que el aprendizaje cooperativo
encontrado que es la estrategia didactica mas adecuada, los estudiantes se sentian
mas interesados en la actividad de adquirir conocimientos, fueron protagonistas de
sus aprendizajes desarrollando capacidades de comprender y transferir sus
conocimientos a la vida real. Esta investigacion tuvo como poblacion un aula al que
llamo “el aula ELE” y los resultados son muy similares a la investigacion a los
estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa EI Nazareno
donde el aprendizaje cooperativo se relaciona con las capacidades matematicas.



V. Conclusiones



Primero.

84

Conclusiones

Conforme al objetivo general, se acepta la Hipétesis general. El aprendizaje

cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con las
capacidades matematicas en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.Con
un (p= 0.001 < a=0.05) y un Rho de Spearman de 0.308.

Segundo.Conforme al objetivo especificol, se acepta la H1l. El aprendizaje

Tercero.

Cuarto.

Quinto.

cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la capacidad
matematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.Con
un (p= 0.001 < a=0.05) y un Rho de Spearman de 0.430.

Conforme al objetivo especifico2, se acepta la H2. El aprendizaje
cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la capacidad
comunica y representa ideas mateméaticas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la institucién educativa El Nazareno SJM — Lima
2017.Con un (p= 0.001 < a=0.05) y un Rho de Spearman de 0.315.

Conforme al objetivo especifico3, se acepta la H3. El aprendizaje
cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la capacidad
elabora y usa estrategias en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la institucion educativa El Nazareno SJM — Lima 2017.Con un (p=
0.001 < 0=0.05) y un Rho de Spearman de 0.603.

Conforme al objetivo especifico4, se acepta la H4. El aprendizaje
cooperativo se relaciona en forma positiva y significativa con la capacidad
razona y argumenta generando ideas matematicas en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion educativa El Nazareno SJM —
Lima 2017.Con un (p= 0.001 < 0=0.05) y un Rho de Spearman de 0.709.



VI. Recomendaciones
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Recomendaciones

De acuerdo a los resultados y las conclusiones se pueden elaborar las siguientes

recomendaciones.

Primera. Se sugiere a los docentes del area de matematica aplicar las estrategias
del aprendizaje cooperativo para el desarrollo de las capacidades

matematiza situaciones.

Segunda. Se recomienda a los docentes del area de matematica aplicar las
estrategias del aprendizaje cooperativo para el desarrollo de las

capacidades comunica y representa ideas matematicas.

Tercera. Se recomienda a los docentes del area de matematica aplicar las
estrategias del aprendizaje cooperativo para el desarrollo de las

capacidades elabora y usa estrategias.

Cuarta. Se invita a los docentes del area de matematica aplicar las estrategias del
aprendizaje cooperativo para el desarrollo de las capacidades razona y

argumenta generando ideas matematicas.

Quinta. Se sugiere a la comunidad profesional de la Universidad Cesar Vallejo,
realizar investigaciones sobre el desarrollo de capacidades matematicas en
la E.B.R. y superior, contribuyendo a la calidad de educacion integral de los

estudiantes.
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TITULO: Aprendizaje cooperativo y las capacidades mateméaticas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion educativa N° 7087 El Nazareno. SIM — Lima 2017

AUTOR: Janet Molina Navarrete

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema principal:

¢Cémo se relaciona el
aprendizaje cooperativo y las
capacidades matematicas en los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucién
educativa N° 7087 El Nazareno
SJM- Lima 2017?

Problemas secundarios:

¢ Coémo se relaciona el aprendizaje
cooperativo 'y la capacidad
matematiza situaciones en los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion
educativa N° 7087 ElI Nazareno
SJM- Lima 2017?

¢,Cémo se relaciona el aprendizaje
cooperativo 'y la capacidad
comunica y representa ideas
matematicas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de
la institucion educativa N° 7087 El
Nazareno SJM- Lima 20177

Objetivo general:

Determinar el grado de relacién
que existe entre el aprendizaje
cooperativo y las capacidades
matematicas  en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de
la institucién educativa N° 7087 El
Nazareno SJM- Lima 2017.

Objetivos especificos:

Determinar el grado de relacién
que existe entre el aprendizaje
cooperativo 'y la capacidad

matematiza situaciones en los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion
educativa N° 7087 ElI Nazareno
SJM- Lima 2017.

Determinar el grado de relacion
que existe entre el aprendizaje
cooperativo 'y la capacidad
comunica y representa ideas
matematicas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de
la institucion educativa N° 7087 El
Nazareno SJM- Lima 2017.

Hipoétesis general:

El aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con las
capacidades matematicas en los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa N°
7087 El Nazareno SIM- Lima 2017.

Hipdtesis especificas:

El aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con la
capacidad matematiza situaciones en los
estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucién educativa N°
7087 El Nazareno SJM- Lima 2017.

El aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con la
capacidad comunica y representa ideas
matematicas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la institucion
educativa N° 7087 El Nazareno SJM-
Lima 2017.

El aprendizaje cooperativo se relaciona en
forma positiva y significativa con la
capacidad elabora y usa estrategias en los

Variable 1: APRENDIZAJE COOPERATIVO

Dimensiones Indicadores items Niveles y
rangos
-Sentimiento de necesidad
mutua
Interdependencia -Vinculacién para realizar 1-6
positiva tareas Bajo
-Compromiso para el éxito de
los demas 29— 67
responsabiled | Seporeoiins %€ 7on ropu
individual y 9 egular
grupal - Motivacion hacia las tareas
68 - 106
Interaccion cara | - Trabajo en equipo
a cara | - Interaccién con los demas 12-15 Bueno
estimuladora miembros del grupo
107 - 145
- Armonia en el equipo
Técnicas - Liderazgo
interpersonales y | - Respeto a las opiniones de 16 — 23
de equipo los demas
- Mediacion de conflictos
- Evaluacion del proceso de
Evaluacién aprendizaje 24 — 29
grupal - Evaluacion individual y

dentro del grupo

Instituto de Investigacion de la Escuela de Postgrado de la UCV-Lima
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¢ Cémo se relaciona el aprendizaje | Determinar el grado de relacién | estudiantes del tercer grado de .
cooperativo y la capacidad elabora | que existe entre el aprendizaje | secundaria de la institucion educativa No | Variable 2: CAPACIDADES MATEMATICAS
y usa estrategias en los | cooperativo y la capacidad | 7087 El Nazareno SJM- Lima 2017. i Niveles y
estudiantes del tercer grado de | elabora y usa estrategias en los Dimensiones Indicadores Items rangos
secundaria  de la institucion | estudiantes del tercer grado de - — -
educativa N° 7087 El Nazareno | secundaria de la institucion Matematiza Identifica  relaciones  no
SJM- Lima 2017? educativa N° 7087 El Nazareno | El aprendizaje cooperativo se relaciona en | Situaciones explicitas que se presentan
SJM- Lima 2017. forma positiva y significativa con la en condiciones de
¢Coémo se relaciona el aprendizaje capacidad razona y argumenta generando desigualdad, 'y expresa 1-5 Inicio
co0 i i i ion | ideas matematicas en los estudiantes del modelos  relacionados  a
perativo y la capacidad razona | Determinar el grado de relacion . . ; -
y argumenta generando ideas | que existe entre el aprendizaje | tercer grado de secundaria de la Inecuaciones lineales ~ con 0-10
matematicas en los estudiantes | cooperativo y la capacidad razona | institucion educativa N° 7087 EI Nazareno una incognita.
del tercer grado de secundaria de | y argumenta generando ideas | SJM-Lima 2017. Proceso
la institucion educativa N° 7087 El | mateméticas en los estudiantes del Describe la resolucion de una
Nazareno SIM- Lima 2017? tercer grado de secundaria de la Comunica y | inecuacion lineal 6—10
institucion educativa N° 7087 El representa ideas | relacionando miembros, 1-13
Nazareno SJM- Lima 2017. matematicas términos, incognitas, y el
conjunto solucién. Logro
Elabora y usa | Emplea transformaciones de 14-16
estrategias equivalencias en problemas 11- 15
de inecuaciones a x #b<c, Destacado
axtb>c,axtb=c, axtbs
c. 17-20
Justifica los procedimientos
Razona y | de resolucion de una
argumenta inecuacién lineal con una 16- 20
generando ideas | incognita empleando
matematicas transformaciones de
equivalencia.

TIPO Y DISENO DE
INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ESTADISTICA A UTILIZAR

TIPO: Investigacion Basica

DISENO:
transversal

No experimental —

METODO: Hipotético deductivo

de

POBLACION: Estudiantes
secundaria de la I.E. N° 7087 El
Nazareno

TIPO DE MUESTRA:

probabilistico

No

Variable 1: Aprendizaje Cooperativo

Técnicas: Encuesta

Instrumentos: Cuestionario

Autor: Janet molina Navarrete

Afio: 2016

Monitoreo: Janet Molina Navarrete

Ambito de Aplicacion: institucién educativa
N° 7087 El Nazareno

Forma de Administracion:
personal

encuesta

DESCRIPTIVA: tabla de frecuencias, tabla de porcentajes, figuras de barras.

INFERENCIAL: se aplicara la prueba no paramétrica del coeficiente correlacion de

Instituto de Investigacion de la Escuela de Postgrado de la UCV-Lima
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TAMANO DE MUESTRA:
alumnos

81

Variable 2: capacidades matematicas

Técnicas: Examen

Instrumentos: prueba objetiva

Autor: Janet Molina Navarrete

Afo: 2016

Monitoreo: Janet Molina Navarrete

Ambito de Aplicacion: institucion educativa
N°7087 El Nazareno

Forma de Administracién: individual

Sperman, por ser variable de naturaleza cualitativas ordinales.
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TABULACION DE LA ENCUESTA

BASE DE DATOS DE LA VARIABLE: APRENDIZAJE COOPERATIVO
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TABULACION DE LA PRUEBA
BASE DE DATOS DE LA VARIABLE: CAPACIDADES MATEMATICAS

Aplicados

o A| A A A A A O] | |
o
w | N
@ .
§ =
o — A A A A A A A A |
T |
(5 |
Nmml.
olge — Al Ao Al A A A| A| A| =
AR
£| ©
Sleg ~
€ ©o
23 E
mm o A | | | | | | | |
>
~
e |
6 | =
&
< — A A A A A A A | | —
o
—
— A| A A A A A A d|O| O
23
ml.
3MM o O|ld|H|Hd|Hd|Hd|H|O|H| O
2| £ =
ol &
ﬂM3 o Al | A | d| | O|O| | O
2| &
w| D —
MMH — A | Oo|HA|HA|A| d| O | —
DRI.
o
«Q — Al H | O|H|O|H|O| || O
<L~
W)
o A| | A A O A | | | —
o
—
o =
mg — OO H|O|O(H O] O|Of -
~|e | =
z|53
oy e — | O|dA|A|dA|d| oo |«
AR
Z2|us| =
Sl
Sins
/98 s — O|lH|H|H| |+ O H| O
O
oz ~
S | =
3
Cro — A A A A A O A | | —
(7))
S — A H| A | A || OO H|
L wnl
= w| _-
2
m4 — —|O|Hd|Hd|Hd|o|d| o |
2| D~
o E — A | A A A A | |
| 2l °
wl N|-—
S| =
DAMHZ — A A A A A A A A |
2=
-
AMnl — A A A A A A A A |
o N || n|Oo|~Noloa|lo|
— A H| A | A A A H]| H| N~




22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33
34
35
36
37
38
39
40

41

42

43

44
45

46

47

48

49

50




51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

63
64

65

66
67

68
69
70
71

72

73
74
75
76
77
78
79




80

81




INSTRUMENTO PARA MEDIR EL APRENDIZAJE COOPERATIVO DE LOS ESTUDIANTES

NOMBRES Y APELLIDOS:

GRADO: SEC:

ESTIMADO ALUMNO(A) Lee atentamente y marca la alternativa que consideres oportuna en cuanto al

trabajo cooperativo que vienes realizando en el aula.

Marca con un aspa (X) en las columnas segun sea el caso. No hay respuestas correctas e incorrectas. No
dejes ningun item sin contestar. GRACIAS POR TU COLABORACION.

Escala de valoracion:

ESCALA PUNTAIJE
SIEMPRE
CASI SIEMPRE
A VECES

CASI NUNCA
NUNCA

RIN(W| U

DIMENSION 1: INTERDEPENDENCIA POSITIVA

ESCALA DE VALORACION

INDICADORES

ITEMS

1 2 3 4 5

Sentimiento de
necesidad mutua

1. Apoyo a los demas sin que alguien me lo pida.

2. Comparto mis experiencias para realizar los
trabajos grupales.

Vinculacion para
realizar tareas

3. Comunico mis dudas para llevar a cabo las tareas.

4. Propongo ideas para coordinar la tarea conjunta.

Compromiso para
el éxito de los
demas

5. Demuestro compromiso frente a la tarea grupal.

6. Me preocupo por el aprendizaje de cada uno de
los integrantes del grupo.

DIMENSION 2: RESPONSABILIDAD INDIVIDUAL Y GRUPAL

ESCALA DE
VALORACION

INDICADORES

ITEMS

1 /2 (3 |4 |5

Responsabilidad
de conseguir las
metas

7. Cumplo con la tarea asignada a mi persona

8. Entrego los trabajos dentro del tiempo establecido

9. Mantengo una actitud responsable y positiva dentro
del grupo de trabajo.

Motivacion hacia
las tareas

10. Me siento motivado para llevar a cabo los trabajos

11. Motivo en todo momento a mis companeros de
grupo a cumplir con los trabajos.




DIMENSION 3: INTERACCION CARA A CARA ESCALA DE
VALORACION
INDICADORES ITEMS 112 |3 |4
Trabajo en 12. Realizo la tarea grupal con mis demas compaiieros.
equipo 13. Apoyo a mi compafiero que tiene dificultades de
aprendizaje.
Interaccién con 14. Intercambio opiniones para resolver las dudad
los demas referentes a las tareas.
miembros del 15.Relaciono lo aprendido en la clase anterior con la tarea
grupo actual.
DIMENSION 4: TECNICAS INTERPERSONALES Y DE EQUIPO ESCALA DE
VALORACION
INDICADORES ITEMS 1/2 |3 |4
Armonia del 16. Fomento un clima de armonia dentro del grupo.
grupo 17. Demuestro respeto y tolerancia frente a los demas.
Liderazgo 18. Dirijo las acciones dentro del grupo.
19. Lidero positivamente el grupo.
Respeto a las 20. Respeto la opinién de cada uno de los miembros del
opiniones de los | grupo.
demas 21. Valoro los aportes de mis companieros.
Mediacion de 22. Actuo con responsabilidad ante posibles conflictos.
conflictos 23. Soy capaz de resolver situaciones adversas.
DIMENSION 5: EVALUACION GRUPAL ESCALA DE
VALORACION
INDICADORES ITEMS 112 |3 |4
Evaluacion del 24. Me queda claro lo tratado en la clase.
proceso de 25. Entiendo mejor los temas dificiles.
aprendizaje 26. Siento que he progresado en mi aprendizaje.
Evaluacion 27. Dedico el tiempo a cumplir la tarea asignada.
individual y 28. Termino el trabajo dentro del tiempo previsto
dentro del grupo | 29. Soy consciente de haber cumplido a pesar que otros
no me lo digan.
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ESCUELA DE POSGRADO
Prueba de Matematica

Grado: 32 Seccién: ............
Fecha:.... /.... /....
INSTRUCCIONES GENERALES:

Esta prueba estd dirigida a recoger informacidén del aprendizaje de las capacidades en el area de
“Matemadtica”.

A continuacidn responde y da solucién a los siguientes ejercicios matematicos, relacionados con
desigualdades e inecuaciones lineales. Marca con una (X) la alternativa de la respuesta correcta.

MATEMATIZA SITUACIONES

1. Marca la alternativa que defina el enunciado: Dentro de cinco afios, Rosario tendrd no menos de 18
afos.

a)x+5<18 b) x-5>18 <) x+5> 18 d)x-5<18
2. Marca la alternativa que defina el enunciado: Tengo a lo mds 500 soles.

a)x >500 b)x<500 c)x+500>500 x+ 500 <500
3. Marca la alternativa que defina el enunciado: El doble de mi edad es inferior a 30 afios

a)2+x <30 b)2x >30 c)2+x>30 d)2x<30
4. Marca la alternativa que defina el enunciado: Si el triple del dinero que tengo le aumento el opuesto
de 15 tendria mas de 50 soles

a)3x+15>50 b)3x—-15 <50 «c¢)3x+15<50 d)3x-15>50
5. Marca la alternativa que defina el enunciado: Siinvierto el doble de lo que tengo ganaria lo mismo o
mayor a 1200 soles.

a)2x>1200 b)2x<1200 c)2x <1200 d) 2x> 1200

COMUNICO Y REPRESENTO IDEAS MATEMATICAS

6. Resuelve la inecuacidon y determina el conjunto solucion: 5x —8 + 3x > 6x — 14
a)x>3 b)x<3 ¢) x>-3 d)x<-3

7. Resuelve la inecuacién y determina el conjunto solucién en intervalos: 5x +2 <x—6
a)l-eo;-2] b)[-2;°[ c)]-2;°°[ d)na.

8. Resuelve la inecuacién y determina el conjunto solucién: -y+6<2y+3
a)y21 b)y<s1l ¢y<-1 dy=2-1

9. Resuelve la inecuacién y determina el conjunto solucién: -x +2/3 2x+1
a)x< -1/6 b)x>-1/6 c¢)x>1/6 d)x<1/6

10. Resuelve y determina el conjunto solucidn en intervalos: 3 —2x/3 <% + 3x/4
a)[30/17 ;e[ b)]30/17 ;o[ ¢)]-30/17 ;o[ d)[-30/17 ;e[

ELABORA'Y USA ESTRATEGIAS



11. Resuelve los problemas vy halla la respuesta: Si al doble de la edad de Mirtha se le resta 17 afios,
resulta menos de 35, pero si a la mitad de la edad de Mirtha se le suma 3 el resultado es mayor que 15.
Mirtha, tiene:

A) 13 afios B) 25 afios C) 29 afios D) 28 afios

12. Resuelve los problemas y halla la respuesta: Calcular el mayor valor entero, sabiendo que su tercera
parte es menor que la mitad del anterior y la mitad del anterior es menor que la tercera parte del
siguiente.

a)3 b)4d ¢)5 d)6
13. Resuelve los problemas y halla la respuesta: Cuando se dice que el triple de la edad de Ana es menor
que 20 ¢Cual es la edad maxima de Ana?

a)6 b)5 ¢)7 d) 8
14. Resuelve los problemas y halla la respuesta: Si el séxtuple de lo que tiene Carmen es mas de 100
soles ¢ Cual es el minimo valor entero que tiene que tener Carmen?

a)16 b)17 c)18 d)19
15. Resuelve los problemas y halla la respuesta: Si el doble de lo que tiene Cesar le disminuyo 54 soles
entonces le quedaria menos de 214 soles ¢ Cual es lo maximo que tenia Cesar?

a)133 b)132 c¢)131 d)130

RAZONA'Y ARGUMENTA GENERANDO IDEAS MATEMATICAS

16. Siala expresion -10X = 3 le multiplicamos por su reciproco de -10, a ambos miembro de la
desigualdad. El conjunto solucidn seria:

a)x>-3/10 b)x=-3/10 c) x<-3/10 d)x<-3/10
17.Siala expresién: 3x+ 12 >-6, se suma el opuesto de 12 a ambos miembros de la desigualdad, el
resultado del conjunto solucién en intervalos seria:

a) |-, 2[ b) 12, oo c)[2, o=l d) ]-o°, 2]

18.Sialaexpresion: -1/3x + 2/5 = % de nimeros fraccionarios lo transformamos al equivalente a
numeros enteros seria:

a)-3x+5 22 b)3x+25212 ¢)-10x+12215 d)-10x+25212
19. Si a la expresidon: 7x -3 < 19 le sumamos el opuesto de (-3) a ambos miembros de la desigualdad
quedaria asi:

a)7x+6<16 b)7x<16  ¢)7x-6<22 d)7x<22
20. Si a la expresion: 3x < 5 le multiplicamos el reciproco de 3 a ambos miembros de la desigualdad
quedaria:

a)9x<15 b)x<5/3 c)9x> 15 d)x<15
















































CONFIABILIDAD DE INTRUMENTOS

Confiabilidad del instrumento que mide el aprendizaje cooperativo

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de casos

M

%

Casos

Valido
Excluido?
Total

20

100,0
0
100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas
las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Ficture,

Alfa de
Cronbach

Alfa de
Cronbach
hasada en
elementos

astandarizad
0

M de
glementos

Aa74

( .97

)

29




Confiabilidad del instrumento que mide la variable capacidades matematicas

EXAMEN

SDELAVARIABLE CAPACIDADES MATEMATICAS
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CESAR VALEEJD

ﬁ‘ ESCUELA DE POSGRADO
Acta de Aprobacién de originalidad de Tesis

Yo, Santiago Aquiles Gallarday Morales, docente de la Escuela de Posgrado de la
UCV y revisor del trabajo académico fitulado: APRENDIZAJE COOPERATIVO Y
LAS CAPACIDADES MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE TERCER
GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 7087 EL
NAZARENO S.JM - LIMA 2017, de la estudiante Janet Mercedes Molina
Navarrete; y habiendo sido capacitado e instruido en el uso de |la herramienta
Turnitin, he constatado lo siguiente:

Que el citado trabajo académico tiene un Iindice de similitud constato 23%
verificable en el reporte de originalidad del programa turnitin, grado de
coincidencia minimo que convierte el trabajo en aceptable y no constituye plagio,
en tanto cumple con todas las normas del uso de citas y referencias establecidas
por la universidad César Vallejo.

Lima, 23 de setiembre del 2017

7y
W 7/
Santiago Aquiles G /,atﬁ/éy Morales
DNI: 25514954
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acufia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)

L MOLIWA, NAVARRETE JANET. IMERCEDES .. ...
D.N.I 2 R O S s
Domicilio - MR k3 Love 2. Setloc Olankay. PAL 5. 5.0
Teléfono - Fijo : 2634163 Movil 2592239329
E-mail Mot meeesaen @Hemmaerliem. i
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado
FAOUEAT . oveecsmmmenynesrins hVske sosiabeddsnssns R o A S A L
U T R S R R R R R A NN SRR
CRMEIR T Giasiis i s e iivsis s it S i T s e v s s e v a s
Titulo Y RN AR AN A S T eV S Y e A e A SR SRR R0y kY
(=3 Tesis de Posgrado
Maestria [ Doclorado
Grado [MAES MRA. En ROMins A .. E4 B EOSAugy
Mencion O INISIREIDY. . e 1, EOVS ALY,

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

MotinA NAVACRETE  SANET. MECEDES

Titulo de |a tesis: = -
AERENDIZATE, (OoRERATYO | v {65 CARRLDAPES.. MATRITATCAS
EN LeS, ESTVOIANTES  PEL TRRCAL, . HRAR.. QELSERFIA,, DE (A
jrstrucien goucanuA NS jos3 EL AMARAzEnve 5.3 M -LiIMA J01F

Afo de publicacion : i

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. E
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Fecha: A43.7/8.
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\W 4, FORMATO DE SOLICITUD ' || |
\nd- /\ \" \
\é) SOLICITA:
) (,0 Ni&. BOEND . FRCA .
X .a.«.ms.moo..@?.u.,ﬁz.) ..........
DETeAS ol
ESCUELA DE POSGRADO
OANET MERCEDES  MoLinA VAVARRETE con DNI Ne, (@ 58209
(Nombres y apellidos del solicitante) (Numero de DNT)

Que en mi condicion de alumno de la promocién: 206 K . del programa:‘..PLQ.QE.S.W.’-!Q...E(‘/. .......
(Promocion) (Nombre del programa)
H o o - " o
ADHVISTRACDY. . DE. EAGoY identificado con el codigo de matricula N°.6OOC (S 8039,

(Codigo de alumno)

de la Escuela de Posgrado. recurro a su honorable despacho para solicitarle lo siguiente:

.......................................................... GRIVERBIOKTCESARVALLEI « ¢ ¢ oo veeevenrnraferiiueniiointiinttaenieteienuenesns

' ~ £SCUELA DE POSGRADO

' CAMPUS LIMA NORTE
......................................................... OFIGINADE INVESTIGACION. ... k.

| Firma:
Tendasmi peticion por ser de justicia.

HOM! ysransunssnsanusense

Por lo expuesto. agradeceré ordenar a qul

(Iirma del solicitante)

Cualquier consulta por favor comunicarse conmigo al:

Documentos que adjunto:
a. .Reoctaor p,a;cm.@wt/ﬂ?mmcmgo . Teléfonos: ... T5SQZILS 2L
b. LAY, PE LB sy, PE.rEnT Email: ... yonel mareda 291 @ hedos o,



