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Presentacién

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada “Influencia de la
mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub
rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017, con la finalidad de optar el titulo de ingeniero
civil.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, hipétesis

y objetivos de la investigacion.

Il. METODO.Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad y métodos de analisis de datos.

Ill. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del

procesamiento de la informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados

durante la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos a lo que se ha llegado en

esta investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores citados en la investigacion.

Vi
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RESUMEN

Entre las localidades de Puerto los Angeles — Playa Hermosa, la problematica que
existe en la zona son las deformaciones que existen en la via, provocadas por los
cambios volumétricos que el suelo presenta, por lo cual requiere la necesidad de
mejorar estos suelos mediante una estabilizacion adecuada, de tal manera poder
mejorar estos suelos sin necesidad de reemplazarlos. El presente trabajo de
investigacion, abarca la estabilizacion de la sub rasante mediante la mezcla del
cemento portland y la ceniza de cascara de arroz en la carretera Puerto los Angeles
Playa Hermosa, por lo cual se recopilo informacion como: estudio de topografia,
estudios de suelos, estudio de trafico e informacion bibliogréfica. Una vez obtenida
la informacioén se procedio al procesamiento de datos, haciendo uso de software.
Del estudio de topografia se pudo determinar que la carretera presenta un terreno
accidentado, del estudio de suelos se pudo determinar que la zona presenta suelos
limosos y arcillosos, de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cdscara de
arroz, se llegé a establecer que la mezcla influye en la resistencia del suelo,

llegando a mejorar la sub rasante.

Palabras claves: suelo, mezcla, sub rasante.
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ABSTRACT

Among the localities of Puerto Los Angeles - Playa Hermosa, the problem that exists
in the area are the deformations that exist in the road, provoked by the volumetric
changes that the soil presents, for which it requires the need to improve these soils
through a stabilization appropiate, in such a way to improve these soils without the
need to replace them. The present research work covers the stabilization of the
subgrade through by mixing portland cement and the rice husk ash on the road
Puerto Los Angeles - Playa Hermosa, for which information was collected as: study
of topography, studies of soils, traffic study and bibliographic information. Once the
information was obtained, data was processed, using software. From the study of
topography it was possible to determine that the road presents a rugged terrain,
from the study of soils it could be determined that the area presents silty and clayey
soils, from the mixture of Portland cement and the rice husk ash, it was established
that the mixture influences the resistance of the soil, getting to improve the

subgrade.

Keywords: soil, mixture, subgrade.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

A nivel internacional las carreteras han generado un gran impacto muy
importante en muchos paises, ya que estas generan un gran desarrollo
econdémico; ademas comunicacion entre distintos ciudades. Pese a estos
grandes beneficios, existe paises que han dejado de a lado el tema de las

carreteras, provocando un retraso en sus poblaciones y en su economia.

Nuestro pais no es ajeno a este problema, el desinterés de nuestros
gobiernos han provocado que muchos centros poblados se retrasen en su
crecimiento, existiendo carreteras en pésimas condiciones con grandes

problemas de estabilidad de suelo.

En el departamento de San Martin la problematica con las carreteras es el
deterioro rapido de estas en un determinado tiempo corto, ademas de la
inestabilidad del suelo y el agotamiento de canteras que abastecen con

material granular para estabilizar los suelos donde se proyectan las vias.

En la margen izquierda del Rio Mayo, entre las localidades Puerto los
Angeles - Playa Hermosa, cuenta como principal actividad econémica la
agricultura. Actualmente, la problematica que existe en la zona son las
deformaciones que existen en la via, provocadas por los cambios
volumétricos en el suelo por las altas precipitaciones y por la poca

resistencia que presenta.

Estas propiedades fisicas mecéanicas hacen necesario el cambio o
mejoramiento de estos suelos, produciendo costos elevados en el transporte
de material de cantera. Otro problema es el deterioro de la carretera, por su
baja capacidad de resistencia y saturacion en la sub rasante, ya que esta
soporta toda la estructura del pavimento, provocando hundimientos en la
via, inseguridad, incomodidad, mayor costo y tiempo en el transporte de sus

productos, es por ello que se hace el siguiente estudio de trabajo de
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investigacion para mejorar el desarrollo socioeconémico y las condiciones

de vida de la poblacién beneficiaria.

1.2 Trabajos previos

A nivel internacional

e CAAMANO, Ivan. En su trabajo de investigacion titulado: Mejoramiento
de un suelo blando de subrasante mediante la adicion de cascarilla de
arroz y su efecto en el modulo resiliente. (Tesis de pregrado).
Universidad Militar Nueva Granada, Bogota. 2016. Llego a las siguientes
conclusiones:

- La ceniza de cascarilla de arroz contribuye a la reduccién de la
plasticidad, reflejado en la mejora de consistencia y comportamiento
fisico del material de sub rasante.

-La CCA, genera un gran aporte en la resistencia inconfinada del
material, aumentando esta variable en mas de un 100% para el 4% de
adicion de ceniza de cascarilla de arroz en comparacion con el obtenido
en condiciones iniciales. Esto muestra que la CCA provoca un efecto
cementante en el suelo de sub rasante debido sus propiedades
puzolanicas.

- Se determina que el porcentaje de adicién 6ptimo de CCA para la
mejora de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de sub rasante
analizado, corresponde al 4% valor en el cual se obtuvo el mayor aporte
a las propiedades del suelo.

- De los resultados obtenidos, se puedo determinar que el porcentaje de
adicion 6ptimo de CCA para la mejora de las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo de sub rasante analizado, corresponde al 4%.

- El uso de la CCA para la estabilizaciéon y mejoramiento de suelos de
blandos de subrasante puede resultar una alternativa economica,

sustentable y de impacto positivo para el medio ambiente.

e SANCHEZ, Maria. En su trabajo de investigacion titulado: Estabilizacion

de suelos expansivos con cal y cemento en el sector Calcical del Canton
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Tosagua Provincia de Manabi. (Tesis de pregrado). Pontificia
Universidad Catdlica del Ecuador, Quito. 2014. Lleg6 a las siguientes
conclusiones:

- En el material estabilizado con el 7% se ha logrado obtener una
reduccion del 8.5 % en el limite liquido, un aumento en el limite plastico
de 10% y en el indice de plasticidad se ha alcanzado una disminucion
del 11.5%, siendo este porcentaje el que muestra la mayor reduccion
en el indice de plasticidad y a partir del cual ya no se presentan cambios
significativos en este indicador.

- Con el 3% de cemento se reduce el porcentaje de hinchamiento en un
57%, por medio de la adhesién de 5% de cemento esta reduccion es
del 74%, y haciendo uso del 7% se logra una diminucién de 87%.
Usando un 3% de cemento se reduce el potencial de hinchamiento de
alto a medio, en el 5% se alcanza una reduccion de alto a bajo y con el

7% se disminuye el potencial de expansion de alto a muy bajo.

e CANAR, Edwin. En su tesis titulada: Analisis comparativo de la
resistencia al corte y estabilizacién de suelos arenosos finos y arcillosos
combinadas con ceniza de carbon. (Tesis de pregrado). Universidad
Técnica de Ambato, Ecuador. 2017. Llego6 a las siguientes conclusiones:
- La adicién de las cenizas de carbon influye favorablemente en suelos

expansivos como es el caso de la arcilla, formando una masa compacta
y aumentando el grado de compactacién y por lo tanto mejora su CBR
y la resistencia al corte.

- Los resultados de ensayos CBR en suelos arenosos finos presenta un
aumento del 4.6% al combinarlos con el 25% de cenizas de carbon,
mejorando el porcentaje de la resistencia que va desde el 15.0% hasta
el 19,60%, indicando que se puede utilizar como una sub-rasante.

A nivel nacional

¢ HERRERA, Rosmery. En su trabajo de investigacion titulado: Efecto del
cemento portland tipo I, como estabilizante del material granular de la

15



cantera el Guitarrero para bases de pavimentos rigidos. (Tesis de

pregrado). Universidad Nacional de Cajamarca, Cajamarca. 2014. Llego

a las siguientes conclusiones:

- EI Cemento Portland Tipo | en 1% de adicion en peso del material
granular, aumenté la maxima densidad seca en 0.45%, con 2% de
adicion, aumentd en 1.36% y con 4% de adicion aumento en 2.27% de
la maxima densidad seca, respecto al material en estado natural de la
cantera El Guitarrero. El contenido de humedad oOptimo disminuyo
1.69% al adicionarle 1% de cemento, al adicionarle 2% de cemento
disminuy6 5.08% y al adicionarle 4% de cemento disminuy6 6.78%,
respecto al material en estado natural.

- El Cemento Portland Tipo | en 1% de adicion en peso del material
granular, aumento el valor del CBR al100% de la MDS en 219.89%, con
2% de adicion aument6 532.74% y con 4% de adicion aumento el valor
en 1370.21% respecto al material en estado natural de la cantera El
Guitarrero.

- El valor del CBR al 100% de la MDS, adicionando 1% de cemento en
peso del material granular de la cantera El Guitarrero, es mayor del

100%, por lo que no es Util adicionar cemento en mayores porcentajes.

BONIFACIO, Werner y SANCHEZ, Junior. En su tesis titulada:

Estabilizacion quimica en carreteras no pavimentadas usando cloruro de

magnesio cloruro de calcio y cemento en la region Lambayeque. (Tesis

de pregrado). Universidad Sefior de Sipan, Pimentel. 2015. Llegé a las
siguientes conclusiones:

- Los agregados pétreos provenientes de las canteras Cerro Escute y
Cachinche son materiales con bajo porcentaje de CBR que no cumple
con lo estipulado por el reglamento que admite un CBR de 40%, por lo
tanto son materiales para estabilizar.

- La incorporacion de cloruro de calcio y cloruro de magnesio en
porcentajes de 1%, 2% y 3% en peso al agregado pétreo provenientes
de las canteras CACHINCHE y 1%, 4% y 6% CERRO ESCUTE dieron

resultados no favorables en el CBR respectivamente, brindando un
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incremento minimo al suelo sin estabilizar por lo tanto no es apto
estabilizar este tipo de material que tiene las canteras en estudio ya
qgue no se llega a lo estipulado por el reglamento que admite un CBR
de 40%.

- La aplicacion de cemento, si es factible para mejorar el CBR de las
canteras tomadas en estudio, llegando a satisfacer lo que estipula el
reglamento incrementando un porcentaje de 8%- 9% de cemento alas

muestras en estudio.

e PEREZ, Rocid. En su trabajo de investigacion titulado: Estabilizacion de
suelos arcillosos con cenizas de carbén para su uso como subrasante
mejorada y/o sub base de pavimentos. (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional de Ingenieria, Lima. 2012. Lleg0 a las siguientes conclusiones:
-Las cenizas volantes funcionan como aditivo inhibidor de las
propiedades expansivas del material, disminuye la gravedad especifica
y la humedad, pero este requiere ser adicionado en porcentajes
excesivos, al menos en el caso de una arcilla expansiva, en promedio
mayor a 20%.

- Las arcillas en combinacion con cenizas volantes y cemento en un 3%,
da buenos resultados mejorando la resistencia del suelo arcilloso desde
7.7% hasta 51% de CBR al 100% de la MDS del Proctor Modificado y

obteniéndose menores costos en su construccion.

A nivel local

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MOYOBAMBA. Mejoramiento del
camino de herradura Almirante Grau - Sol andino. (Expediente técnico).
Municipalidad distrital de Moyobamba, Moyobamba. 2008. Concluyo
que:

- Se mejoro la sub rasante con material de préstamo teniendo un CBR

adecuado para soportar la plataforma de afirmado de e=5 cm.
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e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE RIOJA. Rehabilitacion del camino
vecinal emp. R5n-tambo-yuracyacu (Expediente técnico). Municipalidad
distrital de Rioja, Rioja. 2013. Concluy6 que:

- Rehabilitacion de la via a nivel de afirmado de 15cm de espesor con
caracteristicas técnicas adecuadas, mejorando el CBR de la sub

rasante.

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MOYOBAMBA. Mejoramiento del
camino de herradura flor de primavera - nuevo Jaén (Expediente
técnico). Municipalidad distrital de Moyobamba, Moyobamba. 2012.
Concluye:

- Se mejoré la superficie de transito con una longitud de 2.07 km, trabajos
de cortes de terreno para ensanchamiento de zonas criticas y
nivelacion de la via. Mejoramiento con afirmado de €=0.05m y sub

rasante con material granular.

1.3 Teorias relacionadas al tema
1.3.1 Ceniza de cascara de arroz (CCA)

La ceniza de cascara de arroz es un compuesto con un elevado
contenido de silice reactiva y muy facil produccién, este origen
puzolanica esta precisamente en su composicion mineral, asi
como ser una materia prima de facil adquisicion, ya que en
muchos paises en vias de desarrollo el arroz es un alimento
béasico.

Actualmente en el mundo se produce cada afo
aproximadamente 120 Mt de cascara de arroz. Teniendo en
cuenta que la relacion ceniza/cascara de arroz es del 18%, la
produccion mundial de CCA podria ser de hasta 21 Mt/afio.
(LOPEZ, 2013, p. 8)

1.3.2 Cemento portland

El cemento Portland se efectda una molturacion del Clinker que
es el producto de la calcinacién de una mezcla de arcillas y
calizas, el Clinker se forma de los siguientes componentes el
silicato tricalcico (SC3), el silicato bicélcico (SC2), el aluminato
tricalciso (AC3) vy ferritoaluminato tetracalcico (C4AF),
adicionalmente se agrega un agente adecuado para regular el
fraguado como por ejemplo la puzolana. (SANCHEZ, 2014,
p.53)
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1.3.3 La sub rasante

Obra de tierra anterior al pavimento, que constituye el lecho
preparado, sobre el cual se coloca la superestructura o
pavimento de la via y puede ser constituida en excavacion o
terraplén. Generalmente se constituye con suelos del lugar
objeto de la construccién propia de la via; o mediante suelos
transportados desde una cantera de préstamo cercana a la
obra. (FIENCO, 2017, p.13)

1.3.4 Estabilizaciones de suelos
DE LA CRUZ y SALCEDO (2016) manifestaron:

La estabilizacion de un suelo, es el proceso mediante el cual
se someten los suelos en su estado natural a un tratamiento,
obteniéndose un suelo firme, estable, en el cual resiste los
efectos del transito y los efectos de clima mas severas.

Se dice que es el mejoramiento de suelo, para darle una mayor
resistencia al terreno o disminuir su indice de plasticidad.

- Estabilizacion Mecanica

Este se utiliza para mejorar el suelo produciendo cambios
fisicos en el mismo. Existen varios métodos que son:
Mezclas de Suelos: este tipo de estabilizacion es de amplio
uso, pero por si sola no logra producir los efectos deseados,
necesitdndose siempre de por lo menos la compactacion
como complemento. Por ejemplo: los suelos de grano grueso
como las grava-arenas tienen una alta friccion interna lo que
lo hacen soportar grandes esfuerzos, pero esta cualidad no
hace que sea estable como para ser firme de una carretera
ya que al no tener cohesion sus particulas se mueven
libremente y con el paso de los vehiculos se pueden separar
e incluso salirse del camino.

Las arcillas, por lo contrario, tienen una gran cohesién y muy
poca friccién lo que provoca que pierdan estabilidad cuando
hay mucha humedad. La mezcla adecuada de estos dos tipos
de suelo puede dar como resultado un material estable en el
gue se puede aprovechar la gran friccion interna de uno y la
cohesion del otro para que las particulas se mantengan
unidas.

Estabilizacion Quimica

Se refiere a la utilizacion de ciertas sustancias quimicas
patentizadas y cuyo uso involucra la sustitucion de iones
metalicos, lo cual provoca cambios en la contextura de los
suelos involucrados en el proceso, logrando estabilizar los
suelos.

Estabilizacion con Cemento

El cemento mezclado con el suelo mejora las propiedades
mecanicas.
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El cemento actia como conglomerante de las gravas, arenas
y limos desempefiando el mismo papel que en el hormigon.
Por otra parte, el hidrato de calcio, que se forma al contacto
del cemento con el agua, libera iones de calcio que por su
gran afinidad con el agua roban algunas de las moléculas de
ésta interpuestas entre cada dos laminillas de arcilla. (p.24)

Tabla 1

Rango de cemento requerido en estabilizacion de
suelos cemento

Rango usual de cemento

Clasificacion de requerido porcentaje del peso
suelo AASHTO de los suelos
A-1-a 3-5
A-1-b 5-8
A-2 5-9
A-3 7-11
A-4 7-12
A-5 8-13
A-6 9-15
A-7 10-16

Fuente: MTC, Suelo, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014

1.3.5 Granulometria

Se denomina distribucién granulométrica de un suelo a la
division del mismo en diferentes fracciones, seleccionadas por
el tamafio de sus particulas componentes, las particulas de
cada fraccién se caracterizan porque su tamafio se encuentra
comprendido entre el valor maximo y un valor minimo, en forma
correlativa para las diferentes fracciones. La separacion en
fracciones se hace sencillamente por mallas. (RICO, 2005,
p.24)
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Tabla 2

Clasificacion de suelos segun tamafio de particulas

Tipo de Material Tamafio de Particulas

Grava 75 mm-4.75 mm

Arena gruesa: 4.75 mm - 2.00 mm

Arena Arena media: 2.00 mm - 0.425 mm

Arena fina: 0.425 mm - 0.075 mm
Limo 0.075 mm - 0.005 mm

Material Fino

Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

2014

1.3.6 Limites de atterberg

Limite liquido: se define como el contenido de humedad
expresado en porciento con respecto al peso seco de la
muestra, con el cual el suelo cambia del estado liquido al
plastico. De acuerdo con esta definicion, los suelos plasticos
tienen en el limite liquido una resistencia muy pequefa al
esfuerzo de corte. (CRESPO, 2004, p. 70)

Limite plastico: se define como el contenido de humedad,
expresado en porciento con respecto al peso seco de la
muestra secada en el horno, para el cual los suelos cohesivos
pasan de un estado semisoélido a un estado plastico. Para
determinar el limite plastico, generalmente se hace del material
gue, mezclado con agua, ha sobrado de la prueba del limite
liquido y al cual se le evapora humedad por mezclado hasta
tener una mezcla plastica que sea facilmente moldeable. Se
forma luego una pequefia bola que debera rodillarse en
seguida en la palma de la mano o una placa de vidrio aplicando
la suficiente presion a efecto de formar filamentos. (CRESPO,
2004, p. 77)

indice de plasticidad: se denomina indice de plasticidad a la
diferencia numérica entre limite liquido y plastico, e indica el
margen de humedad dentro del cual se encuentran en estado
plastico tal como lo definen los ensayos. El indice de plasticidad
depende generalmente de la cantidad de arcilla del suelo.
(CRESPO, 2004, p. 78)
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Tabla 3
Clasificacion de suelos segun el indice de plasticidad
indice de

plasticidad Plasticidad Caracteristicas
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
IP<20 . _
IP>7 Media Suelos arcillosos
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos
plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) Suelos extensos de arcilla

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.
2014

1.3.7 Clasificacion de suelos
LAMBREA (2013) manifesté:

Es la simbolizacion de los tipos de suelos, en grupos que tienen
propiedades semejantes. El propdsito es facilitar las actitudes
de un suelo por compactacion, con otros de la misma clase
cuyas propiedades se conocen. Los sistemas de clasificacién
de los suelos estan divididos en dos sistemas, el AASHTO y
SUCS, refiriéndose el primer sistema para suelos cuyo uso esta
referido a la construccion de vias y el segundo referido a suelos
de cimentacion. (p.7)

1.3.8 Ensayo de CBR
CANAR (2017) manifesto:

Este ensayo trata que el suelo debe someterse a una
introduccién de un vastago cilindrico a una velocidad
constante, luego el suelo compactado se sumerge en el agua
para medir su hinchamiento en el proceso de saturacion, el
resultado obtenido es un indice CBR que es la capacidad de
soporte de un suelo que se representa en porcentaje de la
presion ejercida por un pistdbn sobre el suelo que esta
relacionado con la presion de una muestra tipo a una velocidad
constante. (p.32)
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Tabla 4

Categorias de sub rasante
Categorias de sub rasante CBR
S0: Sub rasante Inadecuada CBR < 3%

0,
S1: Sub rasante Pobre De CBR 2 3%
A CBR < 6%
De CBR =2 6%

A CBR < 10%
De CBR = 10%

A CBR < 20%
De CBR = 20%

A CBR < 30%

S2: Sub rasante Regular
S3: Sub rasante Buena

S4: Sub rasante Muy Buena

S5: Sub rasante Extraordinaria De CBR = 30%

Fuente: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos. 2014

1.3.9 Compactacion de suelos

La compactacion de suelos es un procedimiento por el cual se
mejoran algunas propiedades mecanicas de los suelos.
Mediante la aplicacion de energia mecanica se reducen los
vacios que se encuentran con aire en la masa de suelo para
aumentar su peso unitario, de esta forma se logra el aumento
de la resistencia del suelo y una disminucién den la
permeabilidad del suelo.

El mejoramiento mediante la compactacion es utilizado en la
construccion de carreteras, presas, terraplenes, entre otros.
(SAGUES, 2008, p.7)

1.3.10 Ensayo de proctor modificado

Este ensayo se realiza para determinar la relacion entre el
contenido de humedad y el peso unitario seco compactado con
una energia de compactacion determinada. El objetivo de la
prueba es determinar el contenido de humedad para el cual el
suelo alcanza su maxima densidad seca. (LEIVA, 2016, p.49)

1.4 Formulacion del problema
1.4.1 Problemageneral
¢En qué medida la mezcla del cemento portland y la ceniza de

cascara de arroz, influye en la mejora de la sub rasante de la
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carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 20177

1.4.2 Problemas especificos

e (En qué medida la dosificacién de la mezcla cemento portland y
la ceniza de cascara de arroz, influye en la mejora de la sub
rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Matrtin - 2017?

e ¢En qué medida la mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye en la resistencia del suelo de la sub
rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Matrtin - 2017?

e ¢En qué medida la mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye en el costo de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Matrtin - 20177

1.5 Justificacion de estudio
El presente trabajo se justifica desde el punto de vista teérico, por ser un
estudio que servira de informacion basica, para determinar la influencia en
la mejora de la sub rasante y el costo en la carretera Puerto los Angeles -
Playa Hermosa, Provincia de Moyobamba, a fin de que puedan tomar las
decisiones mas idéneos que permitirdn dar solucién a los problemas

identificados en esta investigacion.

Asi mismo, el presente estudio desde el punto de vista practico, servira para
conocer las dificultades fisicas mecanicas de la sub rasante y proporcionar
soluciones adecuadas con la aplicacion del cemento portland y la ceniza de

cascara de arroz.
Sin embargo desde el punto de vista por conveniencia, el agotamiento de

canteras es un problema latente, ademas de la falta de ellas, para mejorar

la sub rasante de las carreteras en la margen izquierda del rio mayo, por
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1.6

ello es de suma importancia la investigacion, ya que servira para poder
mejorar la sub rasante de la carreteras sin la necesidad de utilizar material

de cantera, ademas de ser econdmico.

Por otro lado, presenta relevancia social, pues mejora el estilo de desarrollo
socioecondémico, lo cual se estara contribuyendo en el progreso de las
localidades y satisfaccion de las necesidades de las poblaciones

beneficiarias.

Por ultimo, se justifica metodolégicamente por lo cual la investigacién
genera un instrumento de recoleccién de informacion para mejorar la sub
rasante y determinar el costo, aplicando ceniza de cascara de arroz y
cemento portland que puede servir como guia a futuras investigaciones en
la region, ya que la investigacion se sustenta en estudios de suelos, pruebas
de compactacién y pruebas de CBR, determinados por fuentes bibliograficas

creibles.

Hipotesis

1.6.1 Hipotesis general
La mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz,
influye significativamente en la mejora de la sub rasante de la
carretera puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.

1.6.2 Hipodtesis especificas
e La dosificacién de la mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye en la mejora de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - 2017.
e La mezcal del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz,
influye significativamente en la mejora de la resistencia del suelo
de la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa

Hermosa, provincia de Moyobamba - 2017.
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1.7 Objetivos

La mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz,
influye significativamente en el costo de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - 2017.

1.7.1 Objetivo general

Determinar la influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza

de céscara de arroz, en la mejora de la sub rasante, de la carretera

Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San
Martin - 2017.

1.7.2 Objetivos especificos

Establecer la dosificacion de la mezcla del cemento portland y la
ceniza de céscara de arroz, en la mejora de la sub rasante, de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.

Verificar la influencia de la mezcla del cemento portland y la
ceniza de cascara de arroz, en la resistencia del suelo de la sub
rasante, de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017.

Contrastar la influencia de la mezcla del cemento portland y la
ceniza de céscara de arroz, en el costo de la sub rasante, de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.
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Il. METODO
2.1 Diseiio de investigacion
Es pre experimental, porque las muestras son escogidas aleatoriamente y

no presenta grupo de control.

G=01-X-02

Donde:
O1= pre-prueba
X = Tratamiento

02= post-prueba

2.2 Variables, operacionalizacion
2.2.1 Variables
Variable independiente: Mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz.

Variable dependiente: Sub rasante
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2.2.2 Operacionalizacion

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escalade
medicion
Variable Cemento portland: Para El cemento portland, es Dosificacion Disefio de Porcentaje
independiente  obtener el cemento Portland producto de la piedra mezcla
Mezcla del se efectla una molturacion caliza, lo cual forma el
cemento portland del Clinker que es el Clinkery se agregayeso
y la ceniza de producto de la calcinacién de para regular el fraguado.
cascara de arroz  una mezcla de arcillas y
calizas. Adicionalmente se La ceniza de cascara de Costo de
agrega un agente adecuado arroz, se obtiene de la Costo suelo Soles
para regular el fraguado incineracién de la estabilizado
como por ejemplo la céascara de arroz, dando
puzolana. (SANCHEZ, un producto final el
Maria. 2014). silice.

Ceniza de cascara de arroz:
€S un compuesto con un
elevado contenido de silice.
(LOPEZ, Victor. 2013).
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Variable

dependiente
Sub rasante

La sub rasante: constituye el
lecho preparado, sobre el
cual se coloca la
superestructura o pavimento
de la via y puede ser
constituida en excavacion o
terraplén. (FIENCO, 2017,
p.13)

La sub rasante es el Resistencia del
terreno natural donde se suelo
asentara la estructura

del pavimento.

CBR

Porcentaje
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2.2 Poblacion y muestra

2.3

Poblacién: Esta conformada por todo el tramo de la carretera Puerto los

Angeles - Playa Hermosa, con un total de 5+600 km.

Muestra: son extractos de suelo que seran obtenidos de los kilbmetros

1+000, 3+000, 5+000 y seran llevados al laboratorio, el tipo de muestreo

sera no probabilistico a criterio del investigador.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

Técnica

Para la presente investigacion se utiliz6 como técnica la observacién

directa.

Instrumentos

Se tuvo como instrumentos la ficha de disefio de mezclas en relacion

al CBR, ficha de ensayo de CBR y ficha de presupuesto.

Validez

Los instrumentos mencionados fueron validados por especialistas en

el area.

Confiabilidad

La observacion directa tuvo como instrumentos:

- La ficha de disefio de mezclas en relacién al CBR, que permitid
recoger los datos de la mezcla adecuada entre cemento portland y
ceniza de cascara de arroz.

- Ficha de ensayo de CBR, que permitio recoger los datos del ensayo
de CBR, de los diferentes porcentajes de mezclas utilizadas, para
determinar la diferencia de la resistencia del suelo antes y después
de la mezcla.

- Ficha de presupuesto, permitié establecer el presupuesto total del

suelo estabilizado.

Los instrumentos fueron validados por:

Mg. Marco Ramirez Montenegro - ingeniero civil
Mg. Grabiel Ruiz Criollo - ingeniero civil

Dr. Gemni Rios Linares - Metoddlogo
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2.4

2.5

Métodos de analisis de datos

La recoleccion de muestras se realizé a traves de calicatas en la carretera
Puerto los Angeles - Playa Hermosa, luego se procedio a realizar los
diferentes tipos ensayos, para la recoleccién de datos a través de los
instrumento.

Para la presente investigacion se utilizé el método estadistico, para el
procesamiento, sistematizacion y tabulacion de la informacion. Los datos
obtenidos se presentan en cuadros y figuras, mediante la utilizacion del

software excel.

Aspectos éticos

En la presente investigacion se ha respetado las normas internacionales
de citas ISO 690 y 690-2 y referencias para las fuentes consultadas. Es
decir, el proyecto de investigacibn no ha sido plagiado ni total ni
parcialmente. Asimismo, no ha sido auto plagiada; es decir, no ha sido
publicada ni presentada anteriormente para obtener algun grado

académico previo o titulo profesional.
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. RESULTADOS
Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se desarroll6 de
acuerdo a los objetivos especificos.
e Objetivo especifico 01
- Establecer la dosificacion de la mezcla cemento portland y ceniza de
cascara de arroz, en la mejora de la sub rasante, de la carretera
Puerto los Angeles - Playa Hermosa, Moyobamba - San Martin -
2017.
Tabla 5

Clasificacion de suelos

Km Calicata Porcentaje que pasa Limite Limite Indice de  Clasificacion de

por la malla Liquido plastico plasticidad suelos
(IP)

200 40 10 SUCS AASHTO

1+000 C-02 84.53 96.82 99.60 42.43 25.99 16.44 CL A-7-6
(15)

3+000 C-06 81.47 92.47 94.72 4826  40.98 7.28 ML A-5(9)
54000 C-10 94.99 96.45 97.72 56.61 28.98 24.63 CH A-7-6
(28)

Fuente: Resultado del ensayo de clasificaciéon de suelos

En la tabla 5 se puede apreciar la clasificacion de suelo de las muestras
escogidas, en el Km 1+000, se tiene un CL, A-7-6 (15), lo que conlleva
atribuir que es una arcilla inorganica de mediana plasticidad, en el Km
3+000, se puede determinar un ML, A-5 (9), lo que determina que es
un suelo limoso inorganico de mediana plasticidad y en el Km 5+000, se
tiene un CH, A-7-6 (28), lo cual corresponde a un suelos arcilloso
inorganico de alta plasticidad, estos términos se determinaron segun la
clasificacion SUCS y AASHTO.
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Tabla 6
Disefio de mezclas en relacion al CBR

Tipo de suelos Dosificacion
Ceniza de CBR
SUCS AASHTO Cemento Portland cascara de Agua
arroz
CL A-7-6 (15) 6% 15% 24.74% 47.31%
ML A-5 (9) 6% 10% 31.12% 34.89%
CH A-7-6 (28) 6% 20% 26.50% 60.43%

Fuente: Resultados de la ficha de disefio de mezclas en relacién al CBR

En la tabla 6 se muestra los porcentajes utilizados en cada una de las
muestras acogidas, lo que conlleva a establecer una dosificacion para
un CL se debe de utilizar 6% de cemento portland y 15% de ceniza de
cascara de arroz, para un ML se establecié una dosificacion de 6% de
cemento portland y 10% de ceniza de cascara de arroz y para un CH
una dosificacion de 6% de cemento portland y 20% de ceniza de cascara

de arroz.

e Objetivo especifico 02
- Verificar la influencia de la mezcla cemento portland y ceniza de
cascara de arroz, en la resistencia del suelo de la sub rasante, de la
carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Matrtin - 2017.

Tabla 7
Resultado del CBR del suelo CL en estado natural y combinadas con 6% de cemento

portland y 15% de ceniza de cascara de arroz

Descripcion Estado Con la

natural mezcla
Proctor Densidad seca maxima (gr/cm3) 1.87 1.52
modificado Contenido de humedad 6ptimo (%) 12.88 24.74
CBR % 3.33 47.31

Fuente: Resultados de la ficha de ensayo de CBR

En la tabla 7 se muestra el resultado de CBR del suelo CL, lo cual se

atribuye que el valor de CBR aumento en un 43.98% con la adicion de
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6% de cemento portland y 15% de ceniza de cascara de arroz, se podria
concluir que el cemento portland y la ceniza de cascara de arroz

aumenta la resistencia del suelo.

Tabla 8
Resultado del CBR del suelo ML en estado natural y combinadas con 6% de cemento

portland y 10% de ceniza de cascara de arroz

Descripcién Estado Con la

natural mezcla
Proctor Densidad seca maxima (gr/cm3) 1.78 1.29
modificado Contenido de humedad 6ptimo (%) 17.95 31.12
CBR % 5.07 34.89

Fuente: Resultado de la ficha de ensayo de CBR

En la tabla 8 se logra apreciar que el CBR aumenta en un 29.82% con
la adicién 6% de cemento portland y 10% de ceniza de cascara de arroz,

aumentando el CBR de forma significativamente.

Tabla 9
Resultado del CBR del suelo CH en estado natural y combinadas con 6% de cemento

portland y 20% de ceniza de cascara de arroz

Descripcién Estado Con la
natural mezcla
Proctor Densidad seca maxima (gr/cm3) 1.93 1.43
modificado Contenido de humedad 6ptimo (%) 12.80 26.50
CBR % 3.06 60.43

Fuente: Resultado de la ficha de ensayo de CBR

En la tabla 9 se puede apreciar que se tiene un CBR en estado natural
de 3.06% y con la mezcla de cemento portland y ceniza de cascara de
arroz llega a tener 60.43%, aumentando el CBR de forma significativa,
llegando a considerarse un sub rasante extraordinaria segun la tabla 4

categorias de sub rasante.
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Objetivo especifico 03

- Contrastar la influencia de la mezcla cemento portland y ceniza de

cascara de arroz, en el costo de la sub rasante, de la carretera Puerto

los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin

-2017.
Tabla 10
Presupuesto con la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz
Item Descripcion Und. Metrado Precio Parcial (S/.)
(Sl)
01 MEJORAMIENTO DE VIA 1,216,326.59
01.01 OBRAS PROVISIONALES 14,813.67
01.01.01 ML)CARTEL DEOBRA (4.80x2.80  \\y 100  643.05 643.05
MOVILIZACION Y
01.01.02 DEMOVILIZACION DE GLB 1.00 9,278.62 9,278.62
MAQUINARIA Y EQUIPO
CAMPAMENTO PROVICIONAL
01.01.03 - Sara m2 100.00 48.92 4,892.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 11,631.93
LIMPIEZA DE TERRENO
01.02.01 MANUAL m2 28,000.00 0.25 7,000.00
010202 TORGGRAFICO 00
e KM 5.60 827.13 4,631.93
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 794,004.43
EXCAVACION EN MATERIAL
01.03.01 SUELTO m3 47,625.88  3.52 167,643.10
CONFORMACION DE
TERRAPLENES CON MATERIAL m3 18,184.05 2.55 46,369.33
01.03.02
PROPIO
CONFORMACION Y
01.03.03 pPERFILADO DE CUNETAS m 11,200.00 0.87 9,744.00
MEJORAMIENTO DE SUELOS A
NIVEL DE SUB RASANTE CON 6%
01.03.04 DE CEMENTO PORTLAND Y 15% m3 2,000.00 101.83  203,660.00
DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ
MEJORAMIENTO DE SUELOS A
NIVEL DE SUB RASANTE CON 6%
01.03.05 DE CEMENTO PORTLAND Y 10% m3  1,000.00 101.83  101,830.00
DE CENIZA DE CASCARA DE
ARROZ
MEJORAMIENTO DE SUELOS A
NIVEL DE SUB RASANTE CON 6%
01.03.06 DE CEMENTO PORTLAND Y 20% m3 2,600.00 101.83  264,758.00
DE CENIZA CASCARA DE ARROZ
01.04 PAVIMENTO 87,444.00
01.04.01 AFIRMADO m3  4,200.00 20.82 87,444.00
01.05 TRANSPORTE 308,432.56
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TRANSPORTE DE MATERIAL
01.05.01 EXCEDENTE DE 120M A 1000M M3K  35,330.19

TRANSPORTE DE MATERIAL
EXCEDENTE A MAS DE 1000M

7.03 248,371.24

01.05.02 M3K 35,330.19 1.70 60,061.32

Fuente: Resultado de la ficha de presupuesto

En la tabla 10 se observa el presupuesto de la carretera Puerto los
Angeles - Playa Hermosa, mejorando la sub rasante con la mezcla
cemento portland y ceniza de cascara de arroz, llegando a un
presupuesto de S/ 1,216,326.59 soles.

Tabla 11
Presupuesto con material de préstamo
ltem Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 MEJORAMIENTO DE VIA 1,595,660.33

01.01 OBRAS PROVISIONALES 16,035.05
CARTEL DE OBRA (4.80 x

01.01.01 2.80 ML) und 1.00 643.05 643.05
MOVILIZACION Y

01.01.02 DEMOVILIZACION DE GLB 1.00 10,500.00 10,500.00

MAQUINARIA'Y EQUIPO
01.01.03 __ SAMPAMENTO m2  100.00  48.92  4,892.00

PROVICIONAL DE OBRA

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 11,631.93
01.02.01 MaNLIAL E4A DE TERRENO m2 28,000.00 0.25 7,000.00
010202 _ gg;gFTC'fPLANTEO KM 560  827.13  4,631.93
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 998,366.18
01.03.01 gupag VACIONENMATERIAL 5 4762588  3.52 167,643.10

CONFORMACION DE

TERRAPLENES CON MATERIAL m3 18,184.05 4.07  74,009.08

PRESTAMO

01.03.03 prpr Ao oY o m  11,200.00  0.97 10,864.00
MEJORAMIENTO DE

SUELOS A NIVEL DE SUB

01.03.02

01.03.04 RASANTE CON MATERIAL DE m3 7,000.00 106.55 745,850.00
PRESTAMO
01.04 PAVIMENTO
01.05 AFIRMADO m3 5,600.00 22.32 124,992.00
01.06 TRANSPORTE 444,635.17
TRANSPORTE DE
01.06.01 MATERIAL EXCEDENTE DE M3K 57,151.05 6.32 361,194.64

120M A 1000M
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TRANSPORTE DE
01.06.02 MATERIAL EXCEDENTE A MAS MS3K 57,151.05 1.46 83,440.53
DE 1000M

Fuente: Datos del informe de presupuesto

En la tabla 11 se muestra el presupuesto de la carretera mejorando la
sub rasante con material de préstamo (granular), llegando a un
presupuesto de S/ 1,595,660.33 soles.

1,800,000.00
1,595,660.33

1,600,000.00

1,400,000.00
1,216,326.59
1,200,000.00
1,000,000.00 B MATERIAL DE PRESTAMO
800,000.00 B MEZCLA
600,000.00
400,000.00

200,000.00

0.00

Figura 1. Diferencia del presupuesto de la carretera con material de
préstamo y mezclado con cemento portland y la ceniza de cdscara

de arroz.
Fuente: Datos del informe de presupuesto

Interpretacion

Como se observa en la figura 1, se puede apreciar que existe una
diferencia de 379,333.74, entre el material de préstamo y la mezcla del
cemento portland y la ceniza de cdscara de arroz, por lo tanto se puede
concluir que la mezcla resulta ser econémica para mejorar la sub rasante

de la carretera.
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IV. DISCUSION

El autor lIvan Caamarfio en su tesis “Mejoramiento de un suelo blando de
sub rasante mediante la adicion de cascarilla de arroz y su efecto en el
modulo resiliente” lleg6 a determinar que el porcentaje de adicién 6ptimo
de CCA para la mejora de las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo
de sub rasante analizado, corresponde al 4% valor en el cual se obtuvo
el mayor aporte a las propiedades del suelo. En la presente tesis se
llegd a establecer que la dosificacién de 6% de cemento portland y 20%
de ceniza de cascara llego a tener la maxima resistencia del suelo de la
sub rasante en la muestra mas critica.

La autora Rocié Pérez en su tesis “Estabilizacion de suelos arcillosos
con cenizas de carbdén para su uso como sub rasante mejorada y/o sub
base de pavimentos” llego a establecer que las arcillas en combinacion
con cenizas volantes y cemento en un 3%, da buenos resultados
mejorando la resistencia del suelo arcilloso desde 7.7% hasta 51% de
CBR al 100% de la MDS del Proctor Modificado, en el presente trabajo
de investigacion se llego a establecer un CBR maximo de 60.43% en la
muestra mas critica, con la dosificacién de 6% de cemento portland y
20% de ceniza de cascara de arroz.

El autor Ivan Caamafo en su tesis “Mejoramiento de un suelo blando de
sub rasante mediante la adicion de cascarilla de arroz y su efecto en el
modulo resiliente” en su tesis llego a establecer que el uso de la CCA
para la estabilizacion y mejoramiento de suelos de blandos de
subrasante puede resultar una alternativa econémica y sustentable, en
la presente trabajo de investigacion se llegd a verificar que la mezcla
cemento portland y ceniza de cascara de arroz influye en la reduccién

de costo de la carretera.
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V. CONCLUSION

5.1 Se concluye gue la dosificacion para un suelo CL es de 6% de cemento
portland y 15% de ceniza de cascara de arroz, para un ML se debe
utilizar un 6% de cemento portland y 10% de ceniza de cascara de arroz,
por ultimo para un CH es de 6% de cemento portland y 20% de ceniza
de cascara de arroz.

5.2 Los resultado de los ensayos de CBR, se pudo verificar que la mezcla
de cemento portland y la ceniza de cascara a los suelos si influye
significativamente en la resistencia, llegando a tener un CBR maximo de
60.43%, en la muestra mas critica. Indicando que se puede utilizar como
sub rasante.

5.3 Se contrasto que la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara
de arroz influye en el costo de la carretera, con respecto al método
tradicional (material de préstamo), que se realiza en la zona, llegando a

tener una diferencia de S/ 379,333.74 soles.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1 Se recomienda al Instituto Vial tener en cuenta esta presente trabajo de
investigacion ya que se obtuvieron buenos resultados.

6.2 Se recomienda a la municipalidad provincial de Moyobamba para
minimizar costos que implemente la técnica de cemento portland y
ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante y tener una
durabilidad prolongada de la obra.

6.3 Se recomienda a la universidad César Vallejo, difunda la presente

investigacion para el conocimiento de las entidades publicas y privadas.
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TiTULO

MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL PROYECTO DE TESIS

Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la Sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa, Provincia

de Moyobamba - San Martin - 2017

Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

¢En qué medida la mezcla del cemento
portland y la ceniza de céscara de arroz,
influye en la mejora de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - San
Martin - 2017?

Problemas especificos

e (En qué medida la dosificaciéon de la
mezcla cemento portland y la ceniza
de céscara de arroz, influye en la
mejora de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba -
San Martin - 20177

e (En qué medida
cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye en la
resistencia del suelo de la sub rasante
de la carretera Puerto los Angeles -
Playa  Hermosa, provincia  de
Moyobamba - San Martin - 2017?

e (En qué medida la mezcla del
cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye en el costo de
la sub rasante de la carretera Puerto

la mezcla del

Objetivo general

Determinar la influencia de la mezcla del
cemento portland y la ceniza de cascara de
arroz, en la mejora de la sub rasante, de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - San
Martin - 2017.

Objetivos especificos

e Establecer la dosificacion de la mezcla
del cemento portland y la ceniza de
céascara de arroz, en la mejora de la sub
rasante, de la carretera Puerto los
Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.

e Comprobar la influencia de la mezcla del
cemento portland y la ceniza de céscara
de arroz, en la resistencia del suelo de la
sub rasante, de la carretera Puerto los
Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.

e Contrastar la influencia de la mezcla del
cemento portland y la ceniza de céscara
de arroz, en el costo de la sub rasante, de
la carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba -San
Martin - 2017.

Hipotesis general

La mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de arroz, influye significativamente en la
mejora de la sub rasante de la carretera puerto
los Angeles - Playa Hermosa, provincia de
Moyobamba - San Martin - 2017.

Hipotesis especificas

La dosificacion de la mezcla del cemento
portland y la ceniza de cascara de arroz,
influye en la mejora de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - 2017.
La mezcal del cemento portland y la ceniza
de cascara de arroz, influye
significativamente en la mejora de la
resistencia del suelo de la sub rasante de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - 2017.
La mezcla del cemento portland y la ceniza
de cascara de arroz, influye
significativamente en el costo de la sub
rasante de la carretera Puerto los Angeles -
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba -
2017.

Técnica
Observacion directa.

Instrumentos

e Ficha de disefio de
mezclas en relacién al
CBR.

¢ Ficha de ensayo de CBR
e Ficha de presupuesto.




los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Martin
- 201772

Disefio de investigacion

Poblaciéon y muestra

Variables y dimensiones

Es pre experimental, porque las muestras
son escogidas aleatoriamente y no
presenta grupo de control.

G=01-X-02

Donde:

O1= pre-prueba
X = Tratamiento
02= post-prueba

Poblacién

Esta conformada por todo el tramo de la
carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, con un total de 5+600 km.

Muestra

Son extractos de suelo que seran obtenidos
de los kilometros 1+000, 3+000, 5+000 y
seran llevados al laboratorio, el tipo de
muestreo serd no probabilistico a criterio del
investigador.

Variables

Dimensiones

Mezcla del
cemento
portland y la
ceniza de
cascara de
arroz

Dosificacién

costo

Sub rasante

Resistencia del suelo
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsSArR VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del cemento portland
y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles
- Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017" del autor Villy Yaqueliny
Perez Diaz, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a las muestras representativas para el proceso de

investigacion, que se aplicara el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Moyobamba, 20 de julio de 2017

~Ramirez Monlgnegro
"\ INGENIERO CIVIL
%oy CIPN° 175563

Mg. Marco Ramirez Montenegro
DNI N°: 45230071



ﬁ UNIVERSIDAD Tesar VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ramirez Montenegro, Marco

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién
Autor (s) del instrumento (s)

. Cemento Pacasmayo
: Ingeniero civil

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Ficha de disefio de mezclas en relacién al CBR

EXCELENTE (5)

IND DORE:!

]

2|34

———

CLARIDAD

Los items estan redactados con lengéje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

s

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de |a investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumenio expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: sub rasante

—*?S‘_B

METODOLOGIA

La relaciéon entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio

tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

A

PUNTAJE TOTAL

13

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

l1l. OPINION DE APLICABILIDAD

FL instyyuaend o

Quede <er agl.icudo

PROMEDIO DE VA!.ORACION: m

amirez Monfenegro
INGENIERO CiVIL
CIP N 175563

Moyobamba, 20 de julio de 2017



ﬁ UNIVERSIDAD CeEsar VAaLiLeso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

.  DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ramirez Montenegro, Marco

Instituciéon donde labora : Cemento Pacasmayo
Especialidad : Ingeniero civil
Instrumento de evaluacién : Ficha de ensayo de CBR

Autor (s) del instrumento (s)

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

_
b

CLARIDAD

1

2 |3

4]

Los items estan redaccados oon lenguéje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

—

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: sub rasante

< > K=

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

Y

PUNTAJE TOTAL

L,X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

EL insdrvenendo

es apdo Qato lo inyeshroacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Moyobamba, 20 de julio de 2017

fenegro

CIP N* 175563
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

lil. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ramirez Montenegro, Marco

Instituciéon donde labora
Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

. Cemento Pacasmayo

: Ingeniero civil

: Ficha de presupuesto

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

1

2|3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con ienaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.

<

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

E! instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal
inherente a la variable: sub rasante

><

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimensién de la variable: sub rasante

< |7 X 15| X

METODOLOGIA

La relaciéon entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

><

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

¥

PUNTAJE TOTAL

Hy

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD
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PROMEDIO DE VALORACION:
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del cemento portland
y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles
- Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017” del autor Villy Yaqueliny
Perez Diaz, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a las muestras representativas para el proceso de
investigacion, que se aplicara el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere

pertinentes.

O Moyobamba, 19 de julio de 2017

G. Rufz Creollo
Civil

Mg. Grabiel Ruiz Criollo
DNI N°: 00807482



ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VaLLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ruiz Criollo, Grabiel

Instituciéon donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

. Ingeniero civil

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

: Municipalidad provincial de Moyobamba

: Ficha de diseno de mezclas en relaciéon al CBR

EXCELENTE (5)

———

TR

34

—_——

CLARIDAD

' Los items estan redaciados o'on' Ienguéjé épnopiado y libre de

ambigliedades acorde con los sujetos muéstraies.

<, |

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitiré analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacibn con los
indicadores de cada dimension de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnolédgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

H¥

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLESO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ruiz Criollo, Grabiel

Institucion donde labora : Municipalidad provincial de Moyobamba
Especialidad : Ingeniero civil
Instrumento de evaluacion : Ficha de ensayo de CBR

Autor (s) del instrumento (s)

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS

1

13

4

CLARIDAD

' Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de '

ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipolesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

N [ X > x <] >

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensidn de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

< P

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

“9

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesar VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
ll. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Ruiz Criollo, Grabiel

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluaciéon
Autor (s) del instrumento (s)

: Ingeniero civil
: Ficha de presupuesto
: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

: Municipalidad provincial de Moyobamba

— —
IND DORES

CLARIDAD

& 3

A:

4

con lenguaje apropiado vy libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

L[()

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD
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CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacién para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del cemento portland
y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles
- Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017" del autor Villy Yaqueliny
Perez Diaz, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César
Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos serén aplicados a las muestras representativas para el proceso de
investigacion, que se aplicara el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finaimente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Tarapoto, 14 de jufio de 2017

Dr.Gemni Rios Linares
CPPe 2301152’51!
Dr. Gemni Rios Linares

DNIN®: 01152818




ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Rios Linares, Gemni
Institucién donde labora . Instituto de Educacion Superior Pedagégico Publico
Generalisimo José de San Martin
: Magister en investigacion y docencia
: Ficha de disefioc de mezclas en relacion al CBR

Especialidad
Instrumento de evaluacion

Autor (s) del instrumento (s)

: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

CRITERIOS

EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

2

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIBAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

>< ~ o >< |

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones & indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

46

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ill. OPINION DE APLICABILIDAD

0 aaTuacuals  Poede MU gpliemdo

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 14 de julio de 2017
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Dr.Gemni Rios Linares
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VALLED

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Rios Linares, Gemni

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

Generalisimo José de San Martin

: Magister en investigacion y docencia

: Ficha de ensayo de CBR
: Villy Yaqueliny Perez Diaz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4)

: Instituto de Educacion Superior Pedagégico Publico

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

4

CLARIDAD

Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.

1(2]3

Ea9

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: sub rasante
en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
inherente a la variable: sub rasante

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion gue se recoja & través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: sub rasante

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnoldgico e innovacién,

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

v [P e

PUNTAJE TOTAL

H¥

{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)
Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 14 de julio de 2017
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ﬁ UNIVERSIDAD Cisan VaiLieio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto : Rios Linares, Gemni
Institucién donde labora . Instituto de Educacién Superior Pedagégico Publico
Generalisimo José de San Martin
Especialidad : Magister en investigacion y docencia
Instrumento de evaluacion : Ficha de presupuesto

Autor (s) del instrumento (s) : Villy Yaqueliny Perez Diaz

I. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1/2]3]4
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de |
CLARIDAD o .
ambigliedades acorde con los sujetos muéstrales. |
Las instrucciones y los items del instrumento permiten 1
OBJETIVIDAD recoger la informacién objetiva sobre |a variable: sub rasante

en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y |

K
operacionales. ' r
)C
L

El instrumento demuestra vigencia acorde con el |
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal !
inherente a la variable: sub rasante i
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable,

ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las '
hipétesis, problema y cbjetives de la investigacién. |
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y [
SUFICIENCIA | _lidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores, : A
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de =
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio, )(
La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, [
motivo de la investigacion. | K
COHERENCIA Los items del instrumenta expresan relacion con los

indicadores de cada dimensidn de la variable: sub rasante

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacién, desarrolio

tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

del instrumento. |
PUNTAJE TOTAL "-ﬂl 1

S —

e v

PERTINENCIA

{Nota: Tener en cuenta gue el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

. OPINle DE APLICABILIDAD
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PROMEDIO DE VALORACION:
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ESTUDIO DE TRAFICO



ESTUDIO DE TRAFICO

1. Generalidades
La carretera puerto los Angeles — Playa Hermosa, se encuentra ubicada en
la provincia de Moyobamba, departamento San Martin, el estudio de tréfico
facilitara conocer el indice medio diario anual (IMDA) y el numero de

repeticiones de ejes equivalente para poder calcular el espesor de afirmado.

Las Malvinas

F R4
Ry B

\.ﬁg vo Amand|
' et 2,
2. Metodologia
En el proceso del e studio de trafico, consta de tres etapas:

e Recopilacién de la informacion
e Etapa de gabinete

e Andlisis de la informacién y obtencién de resultados

2.1.Recopilacién de lainformacion
Trabajo de campo
Primeramente se preparo los formatos, luego se realizo el reconocimiento

de la carretera, para la ubicacion de la estacion de conteo.



El conteo de vehiculos se realizé durante 7 dias, iniciando el dia 02 de
Octubre del 2017 desde las 00:00 horas, durante las 24 horas del dia y
terminando el dia 08 de octubre del 2017.

Los formatos manejados corresponden a los disponibles por el Ministerio

de Transporte y Comunicaciones.

2.2. Trabajo de gabinete
En esta etapa corresponde, a la digitacion de datos en excel, obtenidas

del conteo de vehiculos en campo.

2.3. Analisis de la informacién y obtencién de resultados
El conteo de vehiculos tiene por objetivo conocer el indice medio diario

anual, lo cual se realizd con la siguiente formula:

VDL1+VDL2+VDL3+VDL4+V DL5+V DLSab +V DLDom

IMDA = 7 xF.C.E

Donde:

VDL1+VDL2+VDL3+V DL4+V DL5 = Volumen de trafico registrado
en los dias laborales.

V DLSab = Volumen de tréafico registrado sabado

V DLDom = Volumen de trafico registrado domingo

FCE= Factor de correccion estacional

IMDA= Indicie Medio Diario Anual

3. Conteo y clasificacion vehicular
3.1. Resultados directos del conteo vehicular
Luego de digitar los datos conseguidos en campo, se obtuvo los
resultados del IMDA.
En la tabla 5, se resumen los resultados referidos al conteo de vehiculos

diario.



Tabla 12
Resultados del conteo vehicular

Tipo de Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Vehiculo
AUTO 17 14 12 12 15 13 17
STATION 2 3 3 5 6 8 5
WAGON
CAMIONETAS 8 7 10 9 11
CAMION 3E 3 2 3 1 2 1
TOTAL 30 26 23 29 32 32 34

Datos: Datos del conteo vehicular

3.2.Indice media diario anual

El IMDA se obtiene, del promedio diario semanal multiplicado por el factor

de correccion del mes de Octubre. El IMDA para la carretera alcanza los

28 vehiculos.

En la tabla 2, se muestra el IMDA.



Tabla 13

indice medio diario anual

Tipo de Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia Total IMDS FC IMDa
Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo semana
AUTO 17 14 12 12 15 13 17 100 14 0.97193499 14
STATION 2 3 3 5 6 8 5 32 5 0.97193499 4
WAGON
CAMIONETAS 8 7 5 9 10 9 11 59 8 0.97193499 8
CAMION 3E 3 2 1 2 1 15 0.98064465 2
TOTAL 30 26 23 29 32 32 34 206 29 28

Fuente: Datos del conteo vehicular



4. Numero de repeticiones de ejes equivalentes
Los ejes equivalentes representan al factor destructivo de las cargas sobre el
pavimento. Teniendo el IMDA calculado, se tomara los vehiculos que
generan la destructibilidad que son los 6mnibus y camiones.
En la presente investigacion solo se tiene camiones de 3 ejes.

El nimero de repeticiones de ejes equivalentes se calcula con la siguiente
formula:

Nrep de EEg, ,, = Z[EEdia_mwﬂ X Fca X 365]

Nrep de EEs2 tn = NUmero de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 tn.

EEudia - caril = Ejes equivalentes por cada tipo de vehiculos pesado, por dia
para el disefio de carril.

Fca= Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado.

365= Numero de dias del afio.

Y..= Sumatoria de ejes equivalentes de todos los tipos de vehiculos pesado.
e Factor direccional y factor de crecimiento
Fd=0.50
Fc=1.00

e Factor de crecimiento acumulado (Fca)
1+r"-1
r

Fca =

r=3.60% (tasa anual de crecimiento)

n= 10 (periodo de disefo)

Fca= 11.80

e Factor camién= 2.526



e Factor de ajuste por presion de neumaticos (Fp)

Fp=1.00

Aplicando la formula se tiene el siguiente resultado:

Nrep de EE8.2 tn

10,879.27

1.09E+04

5. Modulo combinado de sub rasante

La expresion de lvanov nos permite hacer el calculo de la capacidad portante

equivalente del material de apoyo de la estructura de un pavimento.

El modulo combinado de sub rasante se establece mediante la expresion de

Ivanov:

Donde:

E .
n= ( superior

E inferior

« Tan [ q_ Eequival;nte]

A*(l— l)Il
[ n3s

Yas

Einferior

e Eequivalente: Modulo equivalente del sistema

e Einferior: M6dulo inferior

e hl: Espesor del mejoramiento, cm

e a: Constante con valor igual a 15 cm

e n: Parametro adimensional determinado con la expresién

Se calcula el espesor de sub rasante y el CBR equivalente para cada tramo

establecido de la carretera con el método de Ivanov.



Tabla 14
Modulo combinado de sub rasante tramo 1+000 - 2+000

CBR Médulo E Espesor Médulo E CBR
(%) (kg/cm2) (cm) (kg/cm?2) (%)
Sub Material Sub Material ~ Material Equivalente Equivalente
rasante de rasante  de aporte de aporte
natural aporte natural
3.33 47.31 307 2041 20 702 10.61

Fuente: Datos del método de lvanov

Tabla 15
Modulo combinado de sub rasante tramo 3+000
CBR Médulo E Espesor Médulo E CBR
(%) (kg/cm2) (cm) (kg/cm2) (%)
Sub Material Sub Material ~ Material Equivalente Equivalente
rasante de rasante  de aporte de aporte
natural aporte natural
5.07 34.89 414 1642 15 673 10.01

Fuente: Datos del método de Ivanov

Tabla 16
Modulo combinado de sub rasante tramo 4+000 - 5+600
CBR Médulo E Espesor  Mddulo E CBR
(%) (kg/cm2) (cm) (kg/cm2) (%)
Sub Material Sub rasante Material de Material de _ _
rasante  de aporte natural aporte aporte Equivalente Equivalente
natural
3.06 60.43 289 2431 20 725 11.09

Fuente: Datos del método combinado de Ivanov



6. Calculo del espesor de la capa de afirmado
e Determinacion del CBR de disefio

Teniendo en cuenta los CBR de la sub rasante combinado se realiza el
CBR de disefio, promediando segun lo indica el manual de carreteras:

suelos, geologia, geotecnia y pavimentos.

CBR Promedio= 10.68 %

CBR

Promedio

10.68

Tabla 17

ESPESOR AFIRMADO (10 afios carril de disefio)

TRAMO I Il 1l
CBR 10.68 10.68 10.68
Nrep 10879 10879 10879
E (mm) 124.0 124.0 124.0
Adoptado (mm) 150.0 150.0 150.0

Fuente: Datos del calculo de espesor de afirmado

7. Conclusiones

e El conteo de trafico se realiz6 con una estacion, cerca al centro

poblado los Angeles.

e Se concluye que el IMDA obtenido es de 28 vehiculos.

e Se considera un espesor de afirmado de 15 cm.




PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1: se puede observar realizando el conteo de vehiculos en la carretera
Puerto los Angeles — Playa Hermosa

Imagen 2: se puede observar el transito de los automdviles.



Imagen 4: se puede observar el estado de la carretera.
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ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

El levantamiento topografico es la representacion grafica del terreno mediante
puntos sobre la superficie, también muestra las distancias horizontales y las
diferentes cotas, que son representados mediante curvas de nivel. La
informacion sustraida mediante este estudio sera relevante para el disefio

geométrico de la carretera.

2. ASPECTOS GENERALES

2.1. Ubicacién del proyecto

Localidad : Puerto los Angeles — Playa Hermosa
Distrito : Moyobamba

Provincia : Moyobamba

Departamento : San Martin

Coordenadas UTM:

e Norte : 0342146.16
e Este : 276374.69
e Cota : 806

3. PLAN DE TRABAJO

La ejecucion del levantamiento topografico ha comprendido dos etapas:

e Trabajo de campo

e Trabajo de gabinete

3.1. Trabajo de campo
Primeramente se realizé el reconocimiento de la carretera, luego se
instald la estacion total, en el tramo de inicio (puerto los Angeles), luego
se coloco los puntos de interseccion (Pl) y se trazo el eje de la carretera
cada 20 m, teniendo un radio minimo de 30. También se colocé un BM

cada medio kilémetro.



A continuacion se presenta en Cuadro adjunto la relacién de BM fijados

en el campo.
Tabla 18
Relacion de BMS ubicados en campo
BM N° PROGRESIVA COTAS REFERENCIAS
0 0+000 805 Lado Izquierdo de la Via
0.5 0+500 815 Lado Derecho de la Via
1 1+000 846.23  Lado Derecho de la Via
15 1+500 890.15 Lado Izquierdo de la Via
2 2+000 932.49 Lado lzquierdo de la Via
2.5 2+500 996.79  Lado Derecho de la Via
3 3+000 995.15 Lado Derecho de la Via
3.5 3+500 1010.98 Lado Izquierdo de la Via
4 4+000 1046.45 Lado Derecho de la Via
4.5 4+500 1062.482 Lado lzquierdo de la Via
5 5+000 1057.32 Lado lzquierdo de la Via
55 5+500 1045.25 Lado Derecho de la Via

Fuente: Datos del estudio de topografia

3.2. Trabajo de gabinete
Se procediéo a procesar la informacién en el software especializado
denominado AutoCAD Civil, para obtener finalmente una configuracion
de terreno con curvas de nivel, luego se determiné la clasificacién de la
carretera por su demanda de acuerdo a su IMDA y su orografia, después
se adopto6 una velocidad de disefio de 30 km/h y se procedio a realizar el

alineamiento horizontal.

Con esta informacion se procedio a trazar la rasante de disefio y efectuar
ajustes en el trazo geométrico, se adoptd un ancho de berma de 0.50m,
con un bombeo de 3% y un peralte maximo al 8%, para dar lugar al eje
definitivo con sus respectivas secciones transversales. El disefo
geométrico se realiz6 de acuerdo al manual de carreteras, disefio

geomeétrico - 2014.



Panel fotografico

Imagen 2: se puede observar realizando la topografia.



Imagen 3: se puede observar realizando la topografia por el centro

poblado los Angeles.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

1. Introduccién

El estudio de mecéanica de suelos es de mucha importancia en toda obra
de ingenieria civil que lo requiera, pues provee informacion acerca del
comportamiento del suelo.

El estudio realizado es con fines de poder determinar las propiedades

fisicas y mecanicas del suelo de la sub rasante natural.

2. Ubicacion

Localidad : Puerto los Angeles — Playa Hermosa
Distrito : Moyobamba

Provincia : Moyobamba

Departamento : San Martin

3. Exploracion de suelos obtencion de muestras

3.1

3.2.

. Trabajo de campo

Primeramente se realizé el reconocimiento de todo el tramo de la
carretera Puerto los Angeles — Playa Hermosa, luego se ubicé puntos de
exploracion y se procedi6 a realizar las calicatas cada 0+500 km con una
profundidad de 1.50 m y se procedié a obtener las muestras de cada

extracto encontrado in situ.

Ensayos de laboratorio
Después de haber extraido las muestras de campo, en laboratorio de
mecanica de suelos, se determind sus propiedades fisicas y mecanicas,
mediante ensayos que se indican a continuacion:
v" Contenido de humedad
Analisis granulométrico por tamizado
Limite liquido y plastico
Peso especifico

Peso unitario

NS N N NN

Proctor modificado



v' CBR

3.3. Gabinete
En gabinete se realizaron los siguientes trabajos:
v Confeccion de cuadros.
v Clasificacion de suelos método SUCS y AASHTO.
v Dibujo de curvas segun resultados de laboratorio.
v

Interpretacion de resultados.

4. Resultado obtenidos en laboratorio de mecanica de suelos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
mrevaica@@uny. edu pe - Teisfona. D42-582200 Anexo 3164

ﬁ-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: |M«bmuummyum-amammmhwmahmmmm-mm,
b provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.- Moyobambal Prov.. Mogobamba / Reg.- San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Aberto
Material: Calicata A estrato N*01 de Muestra: 000080M |
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre del 2017
AN NULOMET PORT T -
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w10 2.000 621 052% 52% o G %ARC. = 88.59
N 16 180 453 0.38% . 80% o 80= 0.084 WERR. =
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ﬁ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
farevaloaiducy edu pe - Telefono 042-582200 Anexo 3164

Tesis: Influencia de la mezcia del cemento portland y Ia ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera
e Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

W

Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobambal/ Prov.. Moyobamba / Reg : San Martin

Alumna: Perez Diaz Villy Yagqueliny Perforacién: - Cielo Abierto
Material: Calicata A estrato N"01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.80M
Fecha: Setiembre del 2,017
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ] 15.07 13.55 14.02 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 2989 24.78 22.56 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 25 44 2153 20.14 grs.
|PESO DEL AGUA 445 326 242 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 10.37 7.88 612 grs.
% DE HUMEDAD 4291 40.73 39.54 %
NUMERO DE GOLPES 16 24 31 N'G
GRAMA DE FLUIDEZ [rdcede Fiie T
o JCimite de contraccién (%)
Limite Liguido (%) 4053
. 2400 Limite Plastico (%) 26 44
indice de Plasticidad Ip (%) 1409
- ‘ Clasificacion SUCS ML
‘ Clasificacién AASHTO A-7-6(13)
’ ice de consistencia Ic
g 2w | s
Pl &
# \
4000
| 900
3800 i
10 100 |
i {
N* De Golpes
MITE PLASTICO : AST -
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA S 1420 | 138 | 15.23 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.61 15.51 16.79 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 15,35 15.16 16.43 grs.
PESO DEL AGUA 0.26 035 0.36 ors.
|PESO DEL SUELO SECO 1.15 1.31 1.20 grs.
% DE HUMEDAD 2261 26.72 30,00 %
% PROMEDIO 26.44 %

el

Arevalo Anguio
cviL
CH T80
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Bravelaiucy edu pe - Telafono 042-582200 Anexc 3164
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[Fosle: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién.  Tramo . Puerto los Angeies - Playa Hi / Dist.: Moyobamba/ Prov.. Moyobamb / Reg.: San Martin
Al Perez Diaz Villy Yagqueliny Perforacién: Cielo Ablerto
Muestra: Calicata A estrato N*02 Profundidad de Muestra: 0.80-1.50M
Material: limo arciloso Fecha: Setiembre del 2,017
N G -
Yamices Peso | % Retenido)
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L

A O A A AL LA LS L AR LU

T . infiluencia de la mezcia del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera
osle: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Localizacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist : Moyobamba/ Prov : Moyobamba / Reg.; San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abiertc
Muestra: Calicata A estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 0.80-1.50M
Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 15.07 13.56 14 027 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 31.64 26.42 23.67 grs.
PESO DEL SUELO SECO +LATA 26.41 2251 2081 grs.
PESO DE} AGUA 523 391 286 grs.
PESO DEL SUELO SECO 11.34 896 6.79 grs.
% DE HUMEDAD 4812 43 .64 42.12 %
NUMERO DE GOLPES 17 23 29 N*G
- N : de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
‘ Limite de contraccion (%) ]
| JLimite Liquido (%) 43.20
00 P Limite Plastico (%) 2931
: indice de Plasticidad Ip (%) 13.89
.00 i fCiasificacién SUCS ML
. Icudﬁucién AASHTO AT-6(14)
E 400 | consistencia ic
+ a0 i
8 !
L N A PR O 2
an
2m
41.00 -
10 100
25
N* De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESODELATA | 1420 1385 EEE I TS
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.89 15.78 16.99 :
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 1552 15.34
|PESO DEL AGUA 0.37 0.44
|PESO DEL SUELO SECO 1.32 1.49
% DE HUMEDAD 28.03 29.53
% PROMEDIO 29.31




1880 WD
WTAMD OHIINFON!

o[ OJF 2y DA 350(
02

g

e % 612 ava3wnH 3a % OIa3N0oxd
% S0'GZ 2eY2 LZ'€2 ava3wnNH 3a %

'siB 89°LGE 6€'29¢ 89°GGE 093S 013NS 130 0S3d

's1B 95'68 €188 §5'28 <:o<mmo 0S3d

"sib 8.°89% 1Z°89% S¥ LGP Y1V + 003S 013NS 130 0S3d|

‘816 €855 ¥£'955 00°0¥S B V.1V + OQ3IWNH 013NS 130 0S3d

'siB 0Z'hiL 28's01 LL'LOL Yv.1Vv134d 0S3d

avaiNn £ Z ! ViV

91ZZ- WISV : 1VHNLVYN ava3amnH

210 |9p auquaes ‘eyoay ouRIgy Of]81n)  :uQIdeIOuad
00" 1-00°0 resysanyy ap Joid ‘ eoluebioul ejjose ‘Jeuajey
LO.N Ojenss Lo, N ejedtjen ‘ensanpy

Autjenbe ) AiA zeiq zaied ‘euwn)y

uipe ueg "6ay ; equieqoiopy 'Acld requieqokop 'J81Q /esouna efeld - sofebuy so| opend owel | uoIoedqn

2102 - ulel ueg - equieqoiopy ap eduinold ‘esouwal eAeld - sajabuy so| opand eisjelied e| ap

8188
Sluese) gns ej Jesofow esed zoue op e1e0SED 9p BZIUSD B A puepod OJuUSWSD [9p BPZAW €| 3p erousnyu|

HYW NG -0 OdVE

VOLE ~ O8N O0ZZ8G-cr) OU0jae] - 60 NPpe AonDeoBAG Bl
SOLNINIAVA £ SOTIAS 3IA VIINVIIN Id ONHOLVOEY T _

OfATIVA ¥VSID AVAISYAAINN =




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
2200 Anexa 3164

ﬁ-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

@revaloaiBiucy edo pe - Telsfono. 042-58

th«hMﬁmwﬁﬂthﬁh”&mthmmdohmhmluhw~ﬂbpﬂma,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacion:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa H: / Dist.. Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.- San Martin

Perforacion: Cielo Ablerto
Profundidad de Muestra: 0.00-1.00M
Fecha: Setiembre del 2,017
: Suelo no
Sub Grupo: Arcilla - norganics
*
34~ —BUCS = TC_ | AASHTO = —A78(18)
iz 12.700 (e = rVE) WT = A
s | es2s | 1 i = 2578 WTSAL =
114" 8.350 ' = 1718 WSAL =
N4 [EC 0 ] I D G - WT+SDL =
N8 380 | 100 00% wsoL =
N° 10 2000 | 509 43% 0.43% [+ §0= WARC. = B7.62
18 490 580 51% 054% | 99.06% o 60= 0.054 WERR =
N 20 0.840 678 58% F 48% o 0= o032 Ce = 108
N° 30 0580 788 65% 217% | 9783% [*) 10= 0017 = 311
Wao | o | 93 | orm | 2ome o TTEIE
N 50 207 g 4% 441% 59%
N 80 0.250 183 55% 96% | 9404%
N % o177 § 1154 } 098 94% 1 9300% it inorpanico de cob mar e plastindas meds, con 87 529% de fros (Que pasa fo mels P 200, Lim
N* 100 0148 1941 85% 59% | 9141% e 4290% ¢ I PRaL= 17,195
N 200 0.074 578 389% 12.48%
Fondo 01 1029.66 87.52%
_"TIE'IINLL—W 1
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Influencia de la mezcia del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera

Tesie: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist : Moyobamba/ Prov. - Moyobamba / Reg.. San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Cailicata N°*01 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-1.00M
Material: arcilla inorganica Fecha: Setiembre del 2,017
I | : AST - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 15.07 13.55 14.02 ors. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 33.05 26.94 21.34 ars.
JPESO DEL SUELO SECO + LATA 2737 288 1922 ors.
|PESO DEL AGUA 568 4.05 212 grs
PESO DEL SUELO SECO 12.30 8.34 §.20 ors.
% DE HUMEDAD 4618 43.35 40.77 %
{NUMERO DE GOLPES 15 p<] B N°G
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
4293
47.00 2578
17.15
CL
A-7-6(1

46 00
4500

4200
4100
4000 - L
10 100
% |
N* De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 14.20 13.85 15.23 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.55 15.49 16.76 grs.
|PESO DEL SUELC SECO + LATA 15.32 15.14 16.41 grs.
|PESO DEL AGUA 0.23 0.35 035 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 112 | 129 118 | g
% DE HUMEDAD I 2054 2713 | 266 % |
% PROMEDIO 25.78 %
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ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

W
Influencia de fa mezcla del cemento portland y la ceniza de cdscara de amaz para mejorar fa sub rasante de Is carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.- Moyobamba / Reg.: San Martin

Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacié Cielo Abierto
Calicata N°01 estrato N°02 Profundidad de Muestra: 1.00-1.508
limo arciloso Fecha: Setiembre del 2 017

Feso |

E

Retenido

e s

3

: Sueio fine
Sub Grupo: Limo - Aciliosc

WL | RASHTO = A T8[18]
ETE) 7id
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1475

a"‘l'l‘g'lh

]

-
[

s

|
|
i
|

0.22% 88.05

0.78% 99.

221% | 97.79%
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N° 10 2.000 264
N° 16 1.180 864
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influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carmeraﬂ

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los ﬂngeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg : San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°01 estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 1.00-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre dei 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
Il.ATA 1 2 3 UNIDAD
!’ESODE LATA 15.07 1355 14.02 grs
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 30.34 2757 234 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 2566 2345 2071 grs
{PESO DEL AGUA 469 412 283 grs.
PESO DEL SUELO SECO 10.58 9.90 6.69 grs.
% DE HUMEDAD 44 33 41.62 39.31 %
[NUMERO DE GOLPES 19 26 33 N'G
| o erasE e | [cedetige R
! FL i ;
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ ! Cimite de &5 %)
; Limite Liquide (%) 41.81
@00 . | |Cimite Piastico (%) 2706
|| [indice de Plasticidad ip (%) 1475
. | [Clasificacin SUCS ML
1 ! hwmuﬁa_smo ATE(5 |
i consistencia Ic.
g 4300 b
8 RO e —— |
* ;
41,00 i
i
3900
10 100
25 [
N* De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
[PESO DE LATA 14.20 13.85 15.23 grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.33 15.26 16.54 grs
PESC DEL SUELO SECO + LATA 15.08 14.96 16.26 grs,
PESO DEL AGUA 0.24 0.30 028 grs
|PESG DEL SUELD SECO oes TN s
% DE HUMEDAD 26.97 2_7.(5 27.18 %
% PROMEDIO 27.08 ] %

José Marcgh Aecvalo Angulo
’ ERO CIVIL
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tasis: Influencia de la mezcia del cemento portiand y la ceniza de cdscara de amoz para mejorar la sub rasante de la caretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

IUI:‘ i6n:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg. San Martin

Al Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Ablerto
Muestra: Calicata N*C2 estrato N°01 Profundidad de Muestra: __ 0.00-0 60M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre del 2 017
Tamices Feso | % Retenido | % Retenido | % Qwe Especificaciones |2/200 Maxmo
2 S | Retenido ] Parcial _} Acumulado] Pasa de Finezs AF
5 127 de Fineza AG.
& 101,80
3 78.20 .
tal 50.80 Grupo: Suelc fino
1 38.10 Sub Grupo: Limo - Arilloso
1~ 26.40
S 19.060 I BUCS = WL | AASHIO = ATz
iz 12.700 (VS = A0 85 WT =
8" LI . R R S = 2033 WT+SAL  w
144" 100.00% | P = 11,52 WEAL =
N4 areo | 071 | 001% 001% N G = WT+SDL =
[ ] 2380 055 0.05% L 06% wWsOL =
N*10 2,000 158 .15% 22% o 90= BARC. = 87.82
N® 16 190 152 15% 89.64% 5] 60= 0.054 %ERR =
N 20 0840 | 478 46% X 99.1 o] 30= 0032 Ce = 109
N30 ) 580 217 21% 04% 98 D 10= 0.017 > 311
o T A , T
N80 0207 1284 1.24% 301% | 96.99%
N° 80 0.260 2271_ 1.77% 4.77% 895.23%
N80 DATT 4 1d% 591% | 94.09% L
N 100 5149 LY ] 2 45% B37% 91 65% I scioso de plestiodded medis, mnm:::’%;mamvm Lim Lig= 40 85% ¢ Inat
N* 200 ).074 ) 371% 12.08%
50824 |
%W 1
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
" 8 g
R - ~2 2 R 8% % g8 3°%
TESECEAEES B I S 4 ¥
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F0% j t
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3 san
* m +
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T8% 1
76% 1 i
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s Je ) R B o ‘ | -
10 ' 100 it Pt R [ 11 1t ] ] [} 4 01 i oot
t.8 83 §8 F . 5% E§ F % § % jy P H
e e 2 = s = o E - - o - ¢ & & g5 49 & -
2 = Diametroc en m.m
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Influencia de la mezcle del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera

Tasls: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist . Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg - San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto -
Muestra: Calicata N*02 estrato N°01 Protfundidad de la Muestra: 0.00-0.80M
Material: limo arcilioso Fecha: Setiembre dei 2,017
M 1 : ASTM D -431
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA A 3877 39.34 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 55.96 54.32 56.47 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 51.14 4981 5159 grs.
PESO DEL AGUA 482 451 4.88 grs.
PESO DEL SUELO SECO 11.23 11.04 12.25 grs.
% DE HUMEDAD 42.92 40.85 384 %
NUMERO DE GOLPES 19 =3 28 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 3
a8
4400 — | i 23
3 de Plasticidad ip (%) 1152
‘ n SUCS ML
43.00 A-T-8(12)
-]
# 400{ __ \ ‘.
o \ |
.00
0 100
b2
N° De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESODELATA 40.28 B3 40.12 grs.
[PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA e .32 41.53 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 41.51 3907 41.18 ars.
PESO DEL AGUA 0.31 0.28 035 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 18 084 106 | gs
% DE HUMEDAD 25.20 %
% PROMEDIO %
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Influencia de la mezcla del cemento portland y Ia ceniza de cdscara de amoz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,

Tosls: provincia de Moyobama - San Martin - 2017
Ubicacion:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa H / Dist.: Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg : San Martin
Al Perez Diaz Vily Yaqueliny B ) Perforacié Cielo Abserto
Muestr: Calicata N*02 estrato N2 Profundidad de Muestra: 0.80-1.00M
Material: limo arciioso Fecha: Setiernbre del 2,017
Tamices [~ Peso % Retenido | % Retenido] % Que | gapecificaciones | 2M8m Wi
[*] Retenido | _Parcial | Acumulado] Pasa Modulo de Fineza AF
5 t%.ﬂ: Je Fineza AG
IS 101.60
3 78.20 3
b 50.80 Grupo: Suslo finc
112 3810 Sub Grupo: Lima - Arciioso
1~ 25.40
Y i R . T 52 -
L 12,700 L B 4318 =
W | oss P = 3090 WTeSAL =
14" 8380 ® = 122 WSAL =
W4 4780 | 010 0.01% i [ = WT+SDL =
N8 2380 0.12 . WSOL =
N* 10 2.000 3 D 90= WARC = 85.88
N 18 190 108 D 60= 0,088 RERR. =
N* 20 0540 lg o 30= 0032 Co - 110
N° 30 0.5% 1. 10= 0.017 » 314
o | oam | 44 LT
N* &0 oz2er | 1882
N* 80 0.260 2008
"',',: ‘::z 2‘;” 2 I wiboso. de plectickisd medie, con B9 8% de fnos (Cue pass & mata N 200) Lim Lig €1 18% @ g
N* 200 0074 | 3062 3 Phst> 1220%
B8796 | BSeo%
[0 00|
Grifico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
5 3 z
[ . . oW - & 2 B ® § R 8-~
grr o oxz v d BEZTL Er o op sy ogs gk %
100% - : | M [ i
28% | ‘ &*‘\ |
26% < i i
4% - | i !
| { |
92% - | { t
w“ + b . J
88%7 £
3 essst : 1 3
§ o ‘ .
® gy
80% 1
78%
8% - i i
74% l ! i |
7% 1 Lo f
70% - R S SO I — L S S
1000 {100 1 P 110 [ [ P11 [ [ Iy 01 1 am
2 g 33 £ . 2R 58 % 3 8 3 zg E°? z
S ) s 5 g f o f =« ~ o~ Y @ & & ga <6 o
e = Diametro en m.m
Predras mayores 3 1 -~ "o e, ==
Clawficacion - ASTM ORavA - i SERA S S ... MLA,.
Clasicacite - AASMTQ
L Svon o - e




Lk

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucy edu pe - Telefono 042-582200 Anexa

b LN bl bbb AL

3164

Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la caretera

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobama - San Martin - 2017

Ubicacién: Tramo, Puerto los Angeles - Playa Hermosal/ Dist : Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°02 estrato N*02 Profundidad de la Muestra: 0.60-1.00M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre del 2,017

IT : TM D - 431
LATA 1 2 3 UNIDAD
SO DE LATA 15.07 1355 14.02 grs.

|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 30.53 26.99 1z ors.
[PESO DEL SUELO SECO + LATA 2579 26 19.16 ors.
IPESO DEL AGUA 474 404 207 ors.
|PESO DEL SUELO SECO 10.72 940 514 ors.

% DE HUMEDAD 44 22 42 98 40.27 %

NUMERO DE GOLPES 2 26 34 NG

‘ L eram de Fligo Fi

‘ GRAMA DE FLUIDEZ

! o il I Limite de contraccion (%)

1 ‘ Limite Liquido (%) 4318

% .00 e S e {Cimite Prastico (%) 3090

| i | |indice de Plasticidad Ip (%) 12.29

y L Clasificacion SUCS ML

t 4400 \ i Clasificacion AASHTO A-7-5(13)

1 i | [Indice de consistencia Ic

! i P oY R —— }l

\ P

8 -

\ 2 £ i

| .

! 4100 (]

] | |

\ 0w

‘ 0 75 100 |

! N° De Golpes ;

LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

[TATA 1 2 3 UNIDAD

PESO DE LATA o 1420 1385 15.23 ors.
[PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.86 15.78 16.92 grs.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 15.49 15.32 16.51 grs.

PESO DEL AGUA 037 047 0.41 ars.
|PESODELSUELOSECO EE N T 128 s

% DE HUMEDAD 28.68 31.97 32.03 %

% PROMEDIO 30.90 %
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ﬁ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
Brevaloaiucy edu, 2
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Tesis: influencia de fa mezcla del cemento portland v la ceniza de cascara de amoz para mejorar la sub rasante de fa carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
© Tramo, Puerto ios Angeles - Playa Hermosa/ Diet. Moyobamba/ Prov. Moyobamba / Reg.: San Martin

Perez Diax Vily Yaqueling Perforacién: Cigio Abkerio
Calicata N*02 estrato N*03 Profundidad de Muestra: 1.00-1.50M
archla b ica Fecha: Setiembre del 2017

ALISIS G ULOMET RTA ASTMD -4
.'r = wmmmm Eapecifices Irmmm'm
Raten Parcial | Acumuiado] Pasa Mocuio de Finezs AF
[ 1% Wodulo de Fineza AG
L& 101.80 e Arena
7 78.20
r 50.80 Grupo: Suslo fino
11 38.10 Sub Grupa: Arcila - inorganica
1 26.40
T 18,050 EUCS = TL_ | AABHTO= B-T8(18]
o 12.700 L = X243 [ =
- 0528 LP = 2509 WT+SAL =
s 8350 P = 16.44 WSAL =
W 4 4780 iG = WT+SDL =
N B 2.380 100.00% wsbL =
W10 2,000 EX] 0.40% 0.40% | Goeo% | o 0= ®ARC, = 8463
N 18 A80 485 8% 0.88% 99.12% o 80= 0.058 WERR =
(] 840 K] 6% 57% | ea.4% o 30= 0033 ce = 110
N° 30 3 580 TH T1% 228% | 67.7% ™) ig= [ital:} - = 275
N° 40 426 614 B0% ,um
NS0 087 i 1.009% A2T%
N 80 0.250 214 211% 6.36% 9362%
N QLITT 188 LaTa S39% S8 A inomenios de ool mevron , de plasicided medis. con B4 53% de fieos (Que pass i mals N° 200, Lim
N° 100 o148 | 3489 | 383 | 1216% | 8784% U 4140 o 0k Pouts 18406
e e T .
33 | B450% | !
—TOTEET | |
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
& ) . s 2 s 55 gs g &
wen w5 ¥ PR PR R &y vy o3y oy %
! , .
m1l ‘ M"""‘“\.H
| 4 I ‘\‘l
B6% 4
9‘*| 1
m{ !
90% 4 !
33“: H | 1
ni B6% | |
HET
# gaw | [
7% I .' !
5% J 1 1
| 1
T4% i | . P
2% | i g i |
TOW +~— i RS S N .[ | B O
1000 i 0 [} [ I 40 i i [ 1 41 i i (] [ 01 i [+
Eéﬁ § 8 §8 B .« BB g8 52&55552 g
E2eE g & uE &K =~ AN " & 8 & g &4 ®
2 = Diametro en m.m
Piasdiins mayores 3° [ - .
[ ET— GRAVA ARENA LiMD) ! ARCILLA
ARTE LA




&

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
revaloa@ucy edu pe - Teletona 042-582200 Anexo 3164

AL AR S oA keSS b bl b e b

influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carreteral

i

Tosis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.; Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N"02 estrato N*03 Profundidad de la Muestra: 1.00-1.50M
Material: arcilla inorganica Fecha: Setiembre dei 2,017
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 15.07 13.55 14.02 ors.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA R 27.37 252 grs
[PESO DEL SUELO SECO +LATA 2713 2328 20.14 grs
|PESO DEL AGUA 5.42 4,09 238 os
|PESO DEL SUELO SECO 12.06 9.73 6.12 grs
% DE HUMEDAD 44,54 420 38.89 %
NUM DE GOLPES 18 27 39 N'G
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
4243
B0 4 2599
| 16.44
4500 4 o CL
2400 4 A_.ng‘g ) |
g 4300 :
4.\' —————————
42.00 4
& 400
* :
4000 4
300 |
3800 { ‘
37.00 4
10 100 |
28 ‘
N* De Golpes J
~
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
ILATA 1 2 3 UNIDAD
PESQO DE LATA 14.20 13.85 15.23 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.21 15.07 16.21 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 14.99 14.83 16.01 ors.
PESO DEL AGUA } 022 0.24 0.20 grs.
PESO DEL SUELO SECO 079 0.98 0.78 grs.
% DE HUMEDAD 27 85 24.49 25.64 %
% PROMEDIO 25.90 %
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3164

Influencia de la mezch del cemento portiand y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera Pusrto los Angeles - Playa

Tesis: Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobambal Prov.. Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Persz Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Ciela Abierto
Muestra: Calicata N°02 estrato N"03 Profundidad de Muestra: 1.00-1.50M
Material arcilla inorganica Fecha: Satiembre del 2,017
N° Goipes / capa: 56 N® Capas: 5 Peso del Martilio: 10 Lbs.
Dimensiones del Molde Diametro; 15.0 Altura: 17.6 Vol 311018
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
[MUEST RA N° 1 2 3 _ 4
[PESO DEL TARRO (grs) 71.90 70.61 7375 7145 B4.72 B4.57 11156 96.21
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 43353 432.56 28652 28578 35205 354.87 477.76 458 21
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (gre} 408,04 407 18 26833 26751 MN727 320.05 421.27 402 59
PESO DEL AGUA (grs} 2549 25.38 18.18 1827 M.78 34 82 56.49 5582
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 3361 TEE 1946 196.1 2326 2354 308.7 304.4
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 7.58 7.54 9.32 14,96 14,79 1824 18.27
% PROMEDIO T ~ 8.39 74,87 18.26
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[CONTENIDG DE HUMEDAD % 756 EE) 487 626
[PESO DEL SUELG+MOLDE (grs} 13663 14625 14515 Tdaa7
PESO DEL MOLDE igrs) 807 7907 7907 7907
PESODEL SUELO(grs) . I T __ 818 | 6608 8540
DENSIDAD HUMEDA {grsiom3) 183 1.967 2125 2103
CENSIOAB SECk [y i TR E TR
|Censidad Mdxima {grsicrn3) 1.87
[Humedad Optima% 1288
COMPACTACION
MDS= 1.87 graicm3
0t T T s
g 1 o
1.860 - | ‘H\'“““-a
ol ! i
, i x"‘\,
7 i S
# i o
rd H e
1.810 P ! s
< i : \"'\\
F i .
g | ™
2 A : S
i
g 17 ;
:
| H.OPT=1288%
H
¥
i
F 4 I
1.710 ,. :
i
’ H
+
i
1
i
!
1.880 o
7.00 8.00 11.00 . 17.00
% DE HUMEDAD




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

m ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

jprevaloadiuey 8du pe - Talefono. 042-582200 Anexo - 3164

AUHI - [AMAPTH]

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM -D 1883

Influencia de la mezcia del cemento portland v la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la camretera Puerto los Angeles -
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacion: Trama: Puerio los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin

Tesis:

Alumna: Perez Diaz Villy Yagqueliny
Muestra: Calicata N*02 estrato N*03
Fecha : Setiembre del 2,017
COMPACTACION
Molde N° 04 05 06
e - = -
BOL0 5000 B000
Peso del molde + suelo humedo {grs) 8751 B765 8354
Peso del molde (gramaos) 4820 4580 4850
Peso del suelo hiumedo (grs ) 4131 4185 4464
Volumen del moide {cc) 2184 2110 2152
Densidad himeda (grs./cm3) 1.88 1.88 2.07
Censidad seca (grs Jem3) 7.69 1.78 1.87
Tarro N° 1 2 3 4 5 6
[Feso del tarre + suelo hamedo (grs.) 171.81 17723 171.80 168.67 1?2.13 174.67
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 15820 | 16118 156.85 15476 § 157.23 159.81
Peso del agua (grs.) 1561 16.04 15.05 14.91 14.90 14.86
Peso del tarro (grs.) 2307 | 2453 23.36 2211 | 2324 2580
Peso del suelo seco (grs.) 13313 | 13666 133.48 13265 | 133.88 133.92
% de humedad 11.73 11.74 11.27 11.24 "I‘!.‘I! 11.10
[PROMEDIO DE HUMEDAD 11.13 ~ 11.26 1111
EXPANSION
FECHA TIEMPD] LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mem, % DIAL mim % DiAL mm %
| 03/10/2017 Jasorm) 12 ] 0 0§ w0 § o0 } 0 23 0 O
0402017 | 3:30PMm 1689 87 1.81 178 78 1.71 a7 64 1.40
05102017 Jazoem| 226 114 2.50 210 110 241 125 102 223
06102017 | aaopm] 285 173 3.79 265 165 3.61 185 162 3.55
07/10/2017 | 330PM 325 213 4,66 301 201 4.40 215 1892 4.20
PENETRACION
MOLDE NY01-H° de Golpes MOLDE ND2-N" de Gulpes WOLDE W3- N* de Golpus.
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DAL Libras. Libras Jpulg’ DIAL Libras. DiAL Libras LMJ%
0.000 0.00 0.00 0.00
0.025 2 28 8 -] 43 16 1" T4 -]
0.050 5 46 15 g 67 e 15 95 a2
0075 Vi 57 19 " 76 25 22 136 45
0100 - ] 65 __2_'%__ 16 100 33 2 168 56
0150 12 B4 28 2 128 43 42 239 B0
0.200 15 88 33 i 1682 61 47 264 88
0.250 21 130 43 39 222 74 54 03 L
0.300 o | 170 57 45 253 B4 B1 340 13
0.400 kl 183 61 53 293 100 69 380 127
0,500 ES 204 68 58 325 108 73 4 404 135

Marcelo
: Ak i Anguly
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CIR 78907
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACH! - TARAPOTO-SAN MARTIN

B2Ga

de arroz para mejorar la sub rasante

la cametera Puerio

Proyecto : prigites - Pl | . provincia de Moyobamba - San Martin ENSAYD CBR
2017
_ Tramo: Puerlo los Angeles - Playa Hermosal Dist.: Moyobamba/ )
Localizacion : Prov.: Moyobamba / Reg, San Mart medad Optima Porct.. Mod
umna: Peraz Diaz Villy Yaqueliny 1288 %
: Calicata N*02 estrato N°03 Max. Des. Porcl. Mod
Fecha : Setiembre del 2,017 1.87 arfemn’

13 Golpes-C B.R. ' 219% &= _Blgriom 3

% Golpes-C B.R. 13304 -4=1 . Tigricm 3
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GOLPES W. % &.gr.jem3 HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-Z" C.BR. C.B.R.
12 15,73 1.60 466 ) 216 5% 100%
25 11.27 1.78 4.40 85 333 38 583
56 .12 1.87 4.20 100 583
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO £

lmahmwmmyhmaeﬁundemmmbmmahmmlukw-Phynﬂum
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Tramo. MMM~PMHMM‘M’W.IWIRQ,‘SMMH

Perez Diaz Villy Yagqueliny i Perforacion: Cielo Abierto
Calicata N°03 estrato N*01 ) Profundidad de Muestra: 0.00-1.50M
limo arcifloso Fecha: Setiembre def 2017

e Fewo | Retenido | % Retonido | % G0 | pamecoacionss [ oa Wamms
] Retenido] Parcial | Acumutado] Pasa Modulo de Fineza AF
E 127.00 Moduic de Fineza AG -
& 101.80 3
| ¥ 76.20 R
_— 50.80 Grupo: Susio o
| 1tvz 3810 Sub Grupo: Lima - Arcilloso
1= 26.40
TR 19.080 TS = __WC_ | RASAYO= A7
s 12700 vy = T W=
B ) N S N S B = 2878 WT+SAL =
104° 8.380 100.00% " - 198 WSAL =
N4 |aven | 335 0.30% 030% j I - WT+SDL =
N 2380 2.58 0.23% ).53% 47% wsoL o=
N 10 2,000 813 B2% 35% D 90 BARC. = 87.97
N8 1.190 455 41% 76% | 24% D 60= 0054 KERR, =
N* 20 0.540 554 53% 97.47% o W0m 003 Co = 100
N* 30 0.590 437 82% 97 08% 10 0017 % - 331
) o428 | 1145 3
N* 50 ).287 1256 13% 8% 2%
) 1280 | 13.12 18% 26% | 03 74%
N° 80 477 | 1174 00% 26% | 92 74% "
) ) a5 T T o1 27% Jwo anciBos, de plasticitad modia, con & nmp:“n:o:’r:;m-mwm Lim Lig= 4 7% & ind
N 200 0.074 88 | 330% 12.03% )
0.01 f 87.97%
111757 i
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Tesis: Influencia de la mezcla del cemento portiand y ia ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la canateraw
hauar Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueiiny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°03 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-1.50M
Material: limo arcilioso Fecha: Setiembre del 2,017
-4318
LATA 1 - 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 15.07 1355 14.02 s,
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 34.56 272 567 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 28.74 2502 .44 grs.
PESO DEL AGUA 582 470 323 ors.
PESO DEL SUELO SECO 13.67 11.47 842 grs.
% DE HUMEDAD 42.57 40 .98 38.36 %
NUMERO DE GOLPES 20 24 5 NG
[ o IRy [indce 4 Figo 71
Lot o R Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 40.77
4400 e | mite Piastico (%) 878
‘ | Indice de Plasticidad Ip (%) 11.99
€00 !, ibn SUCS ML
i Clasificacion AASHTO A7-8(12)
. consstenca Ic
§ 4200 \{
2 “woody E
*
4000
- |
i 3/ j
| 10 % 00
| N° De Golpes
LIMITE PLASTICO ; ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESODELATA 14.20 13.85 15.23 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.15 15.03 16.40 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 14.95 14.76 16.13 grs.
|PESO DEL AGUA 0.20 027 027 grs.
|PESO DEL SUELO SECO i 075 091 090 grs.
% DE HUMEDAD 26.67 2967 30.00 %
% PROMEDIO 28.78 ?
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' S bl otk i AL LS e bt LALLM L.
Influencia de fa mezcla del cemento portland y la ceniza de cdscara de amoz para mejorar fa sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Ubicacion: Tm:mmm-mwm.:wm.rmmznq:mm

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny ) Perforacion: Cielo Ablerio
Muestra: Calicata N°04 estrato N°01 Profundidad de Muestra: 0.00-0.70M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre del 2017

2" 50.90 Grupo: Suglo fing
11 3810 Sub Grupo: Limo - Arcilloso
1~ 26.40 - |
e 19.080 SUCE = - [_RASATO = RT8(14)
1 12.700 L ) 4174 WT =
o [ 952 Le = N WT+SAL =
1i4" 6.350 P = 1403 WSAL =
[ 4780 G = WT+SDL =
[ 2380 100.00% WSDL =
N* 10 2.000 541 | 40% 0.40% D 90= %ARC. = 89.45
N8 190 108 108% 048% | 98 o] 60= 0053 %ERR. =
N2 0.840 8.43 .63% 1% o} 30= 0031 Ce - 108
N30 0.5%0 148 1% 2 8. o 10= Q017 = 3
W0 | oam | BT | osw |1 TR 2.
N 50 287 1287 .96% 2 97,
N* 80 ).250 2037 52% 4.
-
L] LATT £ 54% - 94, mo arlioso. v plasoided modsia. con 87 45% de feos (Que pase & male N° 2005, Lim Lig= 41 74% ¢ nd
N* 100 149 1524 14% 7 1% oy proty
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Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la esnetara!

Tosle: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist | Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto ]
Muestra: Calicata N°04 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.70M
Material: limo arcilloso B Fecha: Setiembre del 2,017
9] : AST -4318
lLATA 1 2 3 UNIDAD
PESQ DE LATA ] I 3877 39.34 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 61.82 56.34 54 78 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 85,12 51.20 50.38 grs
PESO DEL AGUA 6.70 514 4.39 grs.
PESO DEL SUELO SECQ 1521 12.43 11.05 grs.
% DE HUMEDAD 44 05 41.35 39.73 %
NUMEROC DE GOLPES 17 27 35 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i 4174
45,00 e — - 277t |
‘: 14.03
“ta { SUCS ML
‘ | Clasificacion AASHTO A-76(14)
; . | Ic
i
200 |
R N |
* !
41.00
4000
300 :
10 28 100
N*De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.28 3823 40.12 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 41.44 39.18 41.23 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 4118 ) 40.89 grs.
PESO DEL AGUA 0.26 020 024 grs.
PESO DEL SUELG SECO 0% 075 L D
% DE HUMEDAD 28.89 %
% PROMEDIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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Tesis:

Influencia de fa mezcia del cemento portland y Ia ceniza de céscara de amoz

3164

mmhmmuhmmm%-mm

provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion:  Tramo. Puerto los Angeles - Playa H / Dist.. Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.! San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaquetiny Perforacian: Clelo Abierto
Muestra: Calicata N"04 estrato N°02 Protundidad de Muest 0.70-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre del 2 017
1S GRANU ASTMD -4
Tomices Peso  |% Retenid % Que
—— s T
& 101.80
3* 20
2* 56.80 Grupo: Suslo fino
19 38.10 Sub Grupo: Lims - Arciioso
[ 28.40
7R 19.080 - W RREATO RTE
1z 12.700 LL = 4238 WT =
o 9.5285 e = 3012 WTHSAL =
14" 8.350 100.00% » * 1226 WSAL =
N'a | 4780 087 ; G = WTsSOL =
NG 2380 088 08% Xl 99.88% wSOL =
N 10 2.000 kR 7% 39% . o 0= RARC. = 83.08
N* 18 .180 1.2 0.11% .50% | 99 50% (o} €0= 0054 %ERR =
N° 20 )840 4 0.3 87% | 9913% [} 30= 0032 Co - 106
N° 30 590 1. . 03% | 98.97% D 10= 0917 = 310
) 428 635 _% 5% ones
N 50 .297 1254 1.10% 269% 97.31%
N80 0.260 1S.g 1.34% 4.03% 8597%
N80 477 | 11 02% | 504% | 5496% . .
W 100 XTI -1 3150 890% 91 80% um.ammmnm;ﬁzf::mum»mvmm 42.38% & Ind
N° 200 9074 | 4242 | 373% | 11
Fondo 0.01 1 88.08% I
p— [
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Tesis: Influencia de fa mezcla del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carmetera
hisat Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°04 estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 0.70-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Setiembre dei 2,017 )
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA - .91 38.77 BN grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 59.33 56.87 53.12 ors,
PESO DEL SUELO SECO + LATA 53.46 51.50 4923 grs.
PESO DEL AGUA 587 537 389 grs.
PESO DEL SUELO SECO 13.55 1273 989 grs
% DE HUMEDAD 43.32 4218 39.33 %
NUMERO DE GOLPES 23 % 32 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
42.38
4400 0.12
12.26
A
| e X - A7-5(13)
BEL
i
’ § 41.00
| ;
; 4000 \ !
w0 |
B0 *‘
10 100
z5 :
N* De Golpes |
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
[ATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.28 3823 4012 grs.
PESQ DEL SUELO HUMEDO + LATA 4154 3939 41.49 grs.
PESO DEL SUELQ SECO + LATA 41.27 3915 4112 ars.
PESO DEL AGUA 027 0.24 0.37 grs
PESO DEL SUELO SECO 099 0.82 1.00 grs.
% DE HUMEDAD 727 26.08 37.00 %
% PROMEDIO 30.12 %

Celn

io Arevalo Angulo

GERIEAD CIVIL
CIR 76901
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Influencia de la mezcia del cemento portiand y ia ceniza de cascara de aroz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,

Tesis: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacién:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.: Moycbamba / Reg.. San Martin

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cieln Abierto

Muestra: Calicata N*04 estrato N*02 Prolundidad de Muestra: 0.70-1.50M

Materiak: fimo arciioso Fecha: Setiembre del 2,017 -

N Golpes | capa: 56 'N° Capas: 5 Peso del Martillo: 10 Lbs.

Dimensiones del Molde Diametro: 150 Altura: 176 Vol. 3110.18
Sobrecarga: 10 Lbs

DETERMINACION DEL CONTENIDD DE HUMEDAD

7 7 3 ]

S0 DEL (M) 24.14 2511 7371 25.89 23,16 22 54 2321 20.61
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA, 154.49 156.80 15488 186,23 15610 153.42 158 51 15232
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 14389 146,09 142,684 148.75 14096 138.81 141.25 135.12

IESB DEL AGUA (grs) 10.50 10.80 12.25 12.45 15.14 14.61 17.28 17.20
PESO DEL MATERIAL SECO {grs) 1188 121.0 1188 1209 1178 116.3 118.0 114.5
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 878 8.93 10.30 10.33 1285 12.57 14,62 15.02
(% PROMEDIO B.84 10.31 12.71 14.82
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
CONTENIDD DE HUMEDAD % 554 10,31 T2.71 14,62
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 13854 14116 14278 14186
PESO DEL MOLDE (grs) 7807 7807 7607 7807
PESO DEL SUELO (grs) — 5947 6208 371 8289
DENSIDAD HUMEDA (grsicm3) 1812 1,856 2.048 2022
Tgralc 1.767 1.810 1817 1.761
Densidad Maxirma (gra/em3) 183
[Humedad Optima % 11.70
COMPACTACION
1880
MDS= 1.83 grslcmd
----------- e e i e X
- b M\'"-\.
- [l et
1610 L i .
- i ey
g - - ~
] :
* “n,
9 i N
# i "
p i .
W 17E e i
L4
i
1
L ]
i
i
)
i
i
1.7110 4 !
i HOPTE11.70%
H
1
1]
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4
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VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

influencia de la mezcla del cemento poriand y la ceniza de cscara de armoz para mejorar la sub rasante de la carretera Pusrio los Angeles -

Touks: Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion; Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosal Dist - Moyobambal Prov, Meyobamba / Reg * San Marfin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny
Muestra: Calicata N"04 estralo N*02
Fecha : Setiembre del 2,017
COMPACTACION
[Molde N° 04 05 06
|N® de golpes por capa 12 25 568
[CONDICIONES DE LA MUESTRA BO00 8000 6000
Peso del molde + suelo hamedo (grs) 8920 9620 080
Peso del moide {gramos) 4900 5459 4600
Peso del suelo himedo {grs.) 4020 4161 4480
Volumen del molde (cc) 2194 2152 2184
Densidad himeda {grs./em3) 1.83 1.93 2.04
Densidad seca (grs.flem3) 1.64 1.73 1.83
Tarro N® 1 2 3 4 5 8
[Peso del tarro + suelo humedo (Grs.) 15085 | 15163 | 15001 | 15162 | 15395 | 15587 |
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 137.25 | 13831 13745 | 14211 | 140.15 | 141.87
|Peso del agua (grs.) 13.60 13.22 13.48 14.21 13 .80 14.00
|Peso deitarra (grs ) 2302 | 2488 23.53 2254 | 2289 23.47
[Peso del suelo seco (ars.} 114.23 | 113.43 113.92 119.57 | 117.28 118.40
% de humedad 11.91 11.65 11.82 1188 | 1177 11.82
[PROMEDIO DE HUMEDAD 11.78 11.85 11.80
EXPANSION
FECHA TIEMPO| LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm, % DIAL mm % DAL mm %
061072017 JaziPm] 108 0 0 e F o o o1 o |0
07102017 Ja2ipm] 154 46 1.0 132 41 0.90 59 40 0.88
08/10/2017 | a2iem| 217 108 2.39 192 101 221 111 a2 20
0010/2017 [ aziPm] 267 158 3.48 243 152 3.33 168 149 3.26
101102017 | a2iem] 308 200 4.38 287 196 4.29 208 189 4.14
PENETRACION
MDLDE N1-H* de Golpes MOLDE N02-N* de Galpes MOLDE N3 N° de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCIGN
DIAL Libras, Libiras pulg’ DIAL Libras. LibrasJpuig’ DLAL Libras. Libraspulg’
0.000 0.00 0.00 0.00
0025 3 7] 1 7 57 19 9 6 7]
i 0,050 4 41 14 8 59 2 3 | & 2
0.075 7 56 19 14 @ ET 24 144 48
0.100 ] E5 2 17 108 36 28 165 55
0150 13 BA 29 F 150 50 41 233 78
0200 17 105 s 2 165 55 44 247 82
0.250 5 148 49 Ell 183 61 49 Figd 7
0,300 k<) 189 ar 215 72 297 g
0,400 38 219 73 41 235 78 62 342 114
0.500 43 246 7] 45 256 a5 70 385 128

Argvalo Anpulo
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACH! - TARAPOTO-SAN MARTIN

Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de
de arroz para mejorar la sub rasante de la cameters Puerio

celo
‘;) Arevate Angulo
ERO CiviL

oyecto: Angeles - Playa Hemosa, provincia de Moyobamba - San Martin -§= > O- SAR
2017
. Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ ) ‘
Localizacion : Prov.: Moyobarmba / Reg,: San Martin Humedad Optima Porct.. Mod..
umna : Perez Diaz Villy Yaqueliny 11.70 %
estra : Calicata N°04 estrato N°02 x. Des, Porcl.. Mod.:
echa : Setiembre del 2,017 1.83 ﬂ’""’
12Colpes-CBR. 1" 249% -A=1 Sageicm 3 25 Golpes-C BR. 1™ 3.58% A1 Tigricm 3
&0 — 1 100 - }_
w0 .
80
70 1
&
50
40
-
30
x
10 4
0
20 {
Penetracion (Pulg.)
56 Golpes-C B.R. 17 6.51% -&=1 Sigricm3
140 + R _— L7 R a—— ; ; -
130 i 1
120 ‘ 188 :
10 , |
100 i
¥ w i !
£ SEH
70 !
g SsNe
60 1 |
) - -
| $- 1
! r
20 { i - {
woif 1 } <
0 4 : ‘ i ?
00 01 02 03 04 OS5 2 3 &4 s & 7 8
Penetracion (pulg.) C.B.R{1Pulg)
GOLPES W. % &.grjem3 | HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2" CBR. C.B.R.
12 11.91 1.64 4.38 90 2.15 95% 100%
25 11.82 1.73 4.29 95 358 3.58 5.51
56 11.77 1.83 414 100 551
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mbdehnmhddmm:ﬁdyhuﬁuda“demmmhmmubmmhm~mm
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Tramo. Puerto ios Angeles - Playa H / Dist.- Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.- San Martin

Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cieo Aberto

Calicata N*05 estrato N*01 Profundidad de Muestra: 0.00-0.90M

archla Fecha: Setiembre del 2,017
Tamices Feso | % Retenkio | % Retenido | % Que Especificaciones || 8780 MBX 0
] [ Retenido ] Parcial | Acumulado}] Pasa de Fineza AF ,
[ 127, . Modulo AG
& 101.80 ;
E 78.20 3
r 50.80 Grupo: Suelo firo
117z 3810 Sub Grupo: Arcilia - norganica
1" 26.40
34" 19,050 SUCS = TC_ | AASATO = h-f-!i_r]
[ 12.700 [us B 37146 Wt =
T | 8828 - , LP . 2335 WT+SAL =
1 8.380 o “ = 1811 WSAL =
N4 4780 N B I L] B WT+SDL =
[ 2380 100.00% wsDL =
N® 10 2,000 230 0.19% 0.19% o] 0= HARC = 87.08
N 16 1.180 447 38% 0.57% 99.43% [} 60 0054 RERR =
N° 20 5840 T0.34 87% 44% | 98.56% o 30 0032 Ce = 109
N30 0.590 662 0.56% 2.00% 98.00% D 0= o017 = 311
N° 40 2428 | 1. 63% 62% ﬂﬁ%&m:
) >.297 803 68% 3.30% 70%
N® 60 0.250 2063 74% 94
L] iy .‘eﬂ " avoile inorganice. de plestickded media. con 87 68% o¢ lncs (Que pesa t malls N 200), Lim Ligs 41.46% ¢ ind
N* 100 148 | 2445 2.06% ; 91 .o
N* 200 )0T4 4257 3.58% 2.32%
04278 B768%
%M 1
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Influencia de la mezcia del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist . Moyobamba/ Prov.- Moyobamba / Reg - San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°05 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.90M
Material: arcilla inorganica Fecha: Setiembre del 2,017
MITE A - 8
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE gT@ 39.91 3877 39.34 grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 50.34 57.23 55.29 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 5332 51.76 50.93 grs.
PESO DEL AGUA 502 547 436 grs.
PESO DEL SUELO SECO 13.41 1299 11.58 grs.
% DE HUMEDAD 44 B9 4211 3762 %
NUMERO DE GOLPES 19 2 36 N°G
- S —
DIARANR OF RLUEZ Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 41,46
800 B ‘ Limite Plastico (%) T 335
PR } Immmb(%) 18.11
» [ | Clasificacion SUCS CL
“4.00 ' ¢ Clasificacion AASHTO A-7-6(17)
4300 I consistencia Ic
= .
-0
[ ® am
| 3200
| 3800
L v |
‘ 3600 .
10 100
28
N* De Golpes !
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.28 3823 4012 grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 41.87 38.61 41.89 grs.
[PESO DEL SUELO SECO + LATA 4157 39.36 41.62 grs,
|PESO DEL AGUA 030 0.25 0.37 grs
PESO DEL SUELO SECO 129 REEINN BTN ors.
% DE HUMEDAD 2326 212 24,67 %
% PROMEDIO 23.35 %
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e U S L A S L L L e S S LABAE L AR AL,
InmenciohbmﬂmWyhmumammmhmm«hmehm-Pthermua.

Tesls: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
icacion:  Tramo: Pusrto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobambal Prov. Moyobamba | Reg. San Martin
Al Perez Diaz Villy Yaqueliny . Perforacion: Ciglo Abierto
Muestra: Calicata N°0S estrato N2 Profundidad de Muestra: 0.80-1.50M
M I arcila i ! Fecha: Setiombre del 2 017
Tamices Peso | % Retenido] % Retenkdo s m"""“Eanmmum -
2 | Retenido | Parcial | Acumulado| Pasa fodlo de Fineza AF _
5 127. } Mool de Fineza AG B ]
& 101.60
L 7620 :
2 50.80 ) Grupo: Sueio fing
14z :ug 1 ) Sub Grupo: Arcitla - Inorganice
" 26.40
E7 19.060 “SUCS = CL_ | RASHIG= AT6(15]
1w 12.700 I [ B 70 54 W z
| 852 - [ = 2486 WTeSAL =
14 8.350 ® = 1568 WSAL =
N4 ave | T IG = WIeSDL =
N°8 2.380 100.00% WS =
N 10 2.000 123 0.11% 011% D S0 RARG = 871.74
N* 16 1.190 587 053% 0.64% 99.36% v] 80= D054 WERR =
N°® 20 ).840 7 0.64% 28% | 98.72% o} 30= 0032 Ce = 108
N30 580 475 0.38% 66% | 98.34% 1= o517 * 311
N 40 428 1688 1.50% 3.16% ﬂs’%ﬁ&m:
N°® 50 ).287 1548 21% 437% 95.83%
N 80 0.250 12,11 09% 46% 84 54%
N80 oarr | 2314 2.08% 54% ¥ L
N* 100 0149 T4 067% ILZW 91.78% &0 inosge: de M.mul::‘o:?&-mbmmmw Ug = 40 54% 0 ind
N* 200 0.074 %91 4.04% 12. ~ '
0.01 97515 87, Mi
j% TIIT.37 1
Grifico de Anédlisis Granuiométrico por Tamizado
& , - ¢ = % 2 8% pg 8% &
sy ow: 3 d ¥R OEE O fp oy s opy E5 oEy 0w
100% | h\N | !
| | {
98% + : i i
i : : N
6% < ' l
Ga%
2% f
0% | !
88% -
1 1
i 0% 1 1 3
3 e L i
Ll ' I |
0% - | :
8% | L ‘ 1
76% - ‘ ‘ i i i
7% | { |
I i |
2% - | {
| i
Mo 1 xo 3 2 2 1% 51 ti1s & 4 s 13 ot T am
1000 f i L] [ 1% Pt L ] i ¥ a3 i
48 §8 g8 8, 8¢ g ¥ % % 8 zp 5% g
5§ 3 z ¥ g2 ¢ F - ~ " & & & g3 ea4d B
& - - = Diametro en m.m
Predicas mayores 3 o S S S S I ]
uMo ARCIUA
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Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera|

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N"05 estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 0.90-1.50M
Material: arcilla inorganica _Fecha: Setiembre dei 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 39.91 38.77 3034 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6267 59.67 55.89 ors.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5574 5362 51.45 grs
|PESO DEL AGUA 693 6.05 444 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 15.83 14.85 12.11 grs.
I% DE HUMEDAD 43.78 40.74 36.66 %
NUMERO DE GOLPES 19 24 3 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘;
{ i 40.54
E 4600 - e mar—————— P p— —y 24 86
| 20 { | ndice de Plasticidad Ip (%) 15.68
| SUCS CL
4400 { i A-7-6(15)
43.00 ] i
g pos .
RS |
#® 000 *
3900 :
3800 ] |
300 |
3600 :
10 100 |
b !
N* Da Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
{LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA — 40.28 B3 40.12 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 4191 971 4134 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA | 4188 39.42 41.08 ars.
PESO DEL AGUA 0.32 0.28 028 grs.
1.31 1.19 097 grs.
| 2443 24,37 2577 %
24.88 %

Arévalo Angulo
(ERD CIVIL
18 78901




Sjuesel gns e| Jelofow esed zouse ap B1RISEO 9P BZIUSO B A PUBOd OJUSWSD [Op BjOZeW €] 3p EluUBN|U|

% LS'62 Ava3annH 34 % OIG3IWONd
% 162 Z8'62 LS'62 avA3WNH 3d %
's16 80'892 ¥9'8L2 9€'9.2 B 003S 073NS 130 0S3d
1B L5'8L 60'€8 zL'\8 YNOV 130 0S3d
816 €9'GPE 9e'19¢ 6L'G9€ . V1Vl + 0938 013NS 130 0S3d
" 'siB 0Z'vZy SP vy VS Lbb V1v1+ OQ3WNH 013NS 130 083d
. i sl
) ,.,,._m.muﬂ”wo&m_, R - ‘1B S5'LL 2,28 £V'68 v.1¥130d 0S3d
it = N1 E e avaiNn £ Z b ViV
P . 912 - A WISV IVENLYN QVva3InnH
| 210'Z 8P aignpQ ‘eydey OpRIqy Oj2I)  :UQIdeIOUad
W0S'1-00°0 ‘Bljsanyy ap “joid oawebioul ow| leuajey
LO.N ojense 9o, N ejedie) ‘ensanpy
Aulenbe s AjIA zeiq zesed ‘euwngy
uipely ues Bay / equieqoiopy 'A0id /equieqokopy :isiQ /esowssH efeld - sajebuy so| opend owel | :ugpoeaqn
2102 - ulue ueg - equeqolop op enuinold ‘esoulsal eke|d - ssjebuy so| opend essjalies ej ap ‘189

......

U1 DavHy

vOLE ~ OXelY 002285

U OLIA1ISH) - UIHY . S
Z¥0 Oubjee] - 84 Npe AsnD)ecieAsIel
SOLNIINIAYA A SOTANS A VIINYIIN 30 OMYOLVIOEY T

OfITIVA IAVSID AVAISYTAINND

[CHAAIN

LL




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Eravelcad@ucy adu pe - Telefono: 042-582200 Anexo | 3164

AR L LI LSRG ML LU DE LALAL LA L ARARL O S AN MARLIN,
thmhmwmmyhomam&mmmhmmhbmmhm-PbyoHonmn.

Tosla: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa H / Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moy / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Vily Yaqueliny Perforacion: Ciglo Ablerto
Muestra: Calicata N“08 estrato N*01 Profundidad de Muestra: 0.00-1.50M
[Materiat o inorgarico Fecha:  Octubre del 2,017
NA G U R TA ASTMD -
__l'—'—@: ido| Parcial Pasa Moduio de Fineza AF
& 1 Moduio de Finezs AG
LS 101.60 Aena
ES 76.20 3
2 50.80 Grupo: Susio fina
11 3810 Sub Grupo: Limo - inorganico
1" 26.40
- 19,060 __Sucss L S ) _AEE)
r 12.700 T = a8 26 W1 =
w 9.525 P = 40 WT+SAL =
14" 8.350 100.00% P = 728 WBAL =
W4 4780 | 2298 08% | 208% i = WT+SOL =
N8 2380 | 458 041% | 249% | 9751% wsoL =
N 10 2000 | 3085 | 270% | 528% o 0= WARC. = 81.47
W18 180 45 32% 50% | 84.41% o €0= 0.057 KERR. =
N 20 840 g 51% 3 93.90% o 30= 0.034 Ce - 110
N® 30 580 5 53% 64% 3 D 10= 0.01 = 3
T ao% | 759% | p— -
N 50 287 | 121 065% | 8.18% .
N80 ).260 878 079% | 898% | 9102%
Lo o7 | 3374 1 305% | i200% |67 W10 noganion de ool anseargad. de plasticided med, con 81 47% de firos (Que pess & mals N® 200), Lim
N 100 0148 | 4% | 418% 621% | 8379% L= 4020 & W Plodt = 7.30%
N* 200 0074 | 2575 18,
Fondo g 90135
e————— 15 1
Gréfico de Anélisis Granulométrico por Temizado
. 8 £
. - «a2 2 8 8 % %% g°
sew v o+3 ¥y 8d 0 30 LD DD s
100% i ? |
8% | -‘ \\‘ ] f
| |
w%‘, b !
4% | |
92% \.\
0% \
86% i
i o
g o ;'
wu«‘ i
8% i
6% ‘
7a% ¢ “ E
e iR T e i I % 1 1t re B Pyt
4000 19 ' [ | 1 [ | 1 ¥ i ] (] 1
gk §8 83 FE . 88 g8 % 3 8 3 gg £%f 5
52 e g = P o a w - ™ol Y & & = Jg 9 e =
2 - Diametro en m.m
Prodras mayores 37 n—'—"" o n o
et . ASTM VA ARENA uMe ARCILLA
. Casifcacion . MSHTO -
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Influencia de la mezcia del cemento portiand y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera

4900

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.- Moyobamba / Reg.. San Martin

Alumna; Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°08 estrato N*01  Profundidad de ia Muestra: 0.00-1.50M
Material: lima inorganico - Fecha: Octubre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
[PESO DE LATA 3991 38.77 39.34 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 827N 50.65 §1.12 ars.

PESO DEL SUELO SECO + LATA 48,41 46.77 47,38 ors.

PESO DEL AGUA 430 388 374 grs

PESO DEL SUELO SECO 8.50 8.00 8.04 ars,

% DE HUMEDAD 50.59 48.50 46.52 %

NUMEROC DE GOLPES 15 24 38 N°G

- ___,___;7. A 7 F,r,,,,:, - [indice de Figo F1
e - |Uimite de contraccion (%)

‘ |Uimite Liquido (%) 4826

i 520 77— — - —— - A — s ————————————) X ﬂ%

; | indice de Plasticidad Ip (%) 7.28

! $100 i ML

vi i 6n AASHTO ASS) |

‘ }

2 4800
®

470 :
S
x 4500 o
4400 i
10 100 |
" |
| N* De Golpas {
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4028 8.3 40.12 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 41.78 .72 41.43 grs.
{PESO DEL SUELO SECO + LATA 4135 39.28 4106 grs.
|PESO DEL AGUA 0.43 044 0.38 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 107 1.05 0.93 grs.
% DE HUMEDAD 40.19 41.90 40.86 %
% PROMEDIO 40.98 %




— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
i' ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CANMPUS UNNEBSUARIC, - QIS IR DE LACACLAGEL. LABAPOLG SAN MARLIN
Influencia de la mezcla del cementa portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacién:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Drst. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg.- San Marfin

Tesis:

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforackon: Ciglo Abjerto
Muestra: Calicata N°06 estrato N*01 Profundidad de Muestra: 0.00-1.50M
Material: lima inorganica Fecha: Octubre dal 2,017

N® Golpes [ capa: 56 N° Capas: 5 Peso del Martilio: 10 Lbs.

Dimensiones del Molde Diametro: 15.0 Altura: 17.6 Vol. 3110.18

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

[MUESTRA N° 1 ] 3 3
[PESO DEL TARRO (gre) ~ 368 =11 3087 5123 40.08 4521 40.25 4381
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 110.54 105.87 109.24 105.78 104.34 117.89 98,94 108.76
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 101.73 506 50,14 94.78 9274 104.21 85.78 w2
PESO DEL AGUA (grs) 8.81 991 10.10 10.98 11.80 1368 13.18 1411
[FESD DEL MATERIAL SECO (grs) 63.1 708 593 6838 527 580 455 45.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 13.87 13.95 17.04 1728 2209 2318 2850 28 80
% PROMEDIO 73.98 37.18 22,61 P
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[CONTENIDG DE HUMEDAD % 13.08 17,16 22.81 2890
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 13574 14354 14214 14072
PESO DEL MOLDE (grs) 1 7807 7907 7807 7907
PESO DEL SUELO (grs) N 6447 A |
|DENSIDAD HUMEDA (grsiem3) 1.822 2073 ] 2028 1.882
DENSIDAD SECA (gracm3) 1.599 1,769 1654 .68
|Densidad Mixima (grs/cm3) 178
Humedad Oplima® 755
COMPACTACION
1.800
MDS= 1.78 grsicm3
e e
P i
1.750 ' S E
/ H
i
# i
H
1.700 i
]
i
< ] i
; / s
g 1650 ,'{ '
i
= f E
a ;r ! HOPT=17.86%
{ )
1,600 i i
)
]
1
1
H '
i
¥
1550 H
1
L]
.
1
i
L]
i
1500 -
13.00 19.00 21.00 31.00

% DE HUMEDAD




VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

ETI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Brevaicaiiiucy aduy pe - Telefono: 042-587200 Anaxo

1164

Influgncia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de cascara de armoz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto ks Angeles -

o Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobambs / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Vily Yaqueliny
Muestra: Calicata N*06 estrato N*01
Fecha : Octubre del 2 017
COMPACTACION
Molde N° 04 05 06
N® de golpes por ca i2 25 56
e e =5 i 7
Peso del molde + suslo himedo (grs) B610 8563 9145
Peso del moide (gramos) 4660 4587 4809
Peso del suelo himedo (grs.) 3941 3066 4248
{Volumen del molde (cc) 2194 2110 2152
IDensidad humeda {grs./em3) 1.B0 1.68 1.97
Densidad seca {grs.fcm3) 1.59 1.89 1.77
Tarro N° 1 2 3 4 5 -]
Peso del tarro + suelo humedo (grs.) 171.81 | 17016 | 171.90 | 17204 | 17213 | 17331
kﬁém del farro + suelo seco (grs.) 156.39 | 154.71 16680 | 14801 | 157.23 | 15818
Peso del agua (grs.) 15.42 15.45 15.01 14.21 14.90 15.13
Peso del tarro {grs.) 37.58 36.01 23.36 22.54 23.24 23.47
Peso del suelo seco {Ers.} 118.80 | 118.70 133.53 126.47 | 133.99 134.71
% de humedad 12.98 13.02 11.24 1124 1 1112 11.23
PROMEDI 13.00 11.24 11.18
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DHAL M. Y mm % DIAL mim %
10/10/2017 | 215eM] 33 0 0 117 0 0 63 | 0O )
11102017 [21sem] 139 106 232 220 103 226 162 g9 217
1210207 | 2isem] 1680 127 278 242 125 2.74 178 115 252
1310/2017 f21sem] 188 135 2.96 244 127 278 185 122 267
1411002017 | 218em] 170 137 3.00 246 129 2.82 188 125 274
PENETRACION
MOLDE N*91-N" de Golpes MOLDE N03-N* de Golpes MOLDE N3 N® de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCHIN LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCIGN
DAL Libras. Libras_fpulg” DIAL Libras. Libras pulg” DAL Libras. Libras fpuig*
0.000 0.00 0.00 0.00
0.025 3 £ 1 5 45 15 7 55 18
0050 1 78 = 17 108 £ 24 144 48
0.075 15 a7 7] F<] 139 46 32 186 a2
0.100 17 108 36 b ] 152 51 T 212 bl
0,150 24 144 48 32 186 a2 49 275 @
0200 = 150 50 a8 218 73 323 108
0.250 34 197 5 46 260 a7 65 359 120
0,200 46 260 87 59 328 109 7 38 130
0.400 58 33 108 64 54 118 7 422 141
0.500 67 3 123 71 3 130 85 464 155




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloadiucy edu pe - Telefono: 042-582200 Anexo 3164
CAMPLUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

w

Influencia de la mezcia del cemenio portland v la ceniza de cé
. de aroz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto ]
|Proyecto : Angeles - Playa Hermosa, provincia de Mo . San Martin ENSAYO: CBR
2017
. Trama: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist : Moyobambal , .
|Localizacion : Prov.: Moyobamba / Reg. San Martin Humedad Optima Porct.. Mod..
[Alumna : Perez Diaz Villy Yaqueliny 17.95 %
Material : Calicata N°06 aestrato N*01 Max. Des, Porcl, Mod.:
Fecha : Octubre dal 2,017 1.78 H:Jcma
12 Golpes-C B.R. 1" 3.60% -&=1 Segricm3
N— i 150
120 | ' 140
130
120
e 110 1
» 100
% =0 %0
.3 BG
3. »
] / .
é o) E =
e < 1 i 40
| | LA §
20 i 20
i 10
o ’ ] o v
oo 01 02 03 o4 oS an a1 oz 03 o4 oS
Penetracion {pulg.) Penetracion (Pulg.)
A Malmes 50 8 7R Ped Trarbies T lm o
1680
150 185
140 !
130 1 180
120 1 o
110 E
3 100 1 B e
¥ i
80 |
70 4=
§ 50 i ! E e i
A | 160
40 |
x !f ; i 1.55 4
- ]
wi 1 ! =
0 i | e 8
PO 01 02 03 04 05
Penetracion {pulg.)

GOLPES W. % !.af.kml HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2" C.B.R. C.BR
12 12.98 1.68 3.00 (1] 3.58 B5% 100%
26 11.24 1.69 2.82 a5 5.07 5.07 7.08
56 11.12 1.77 L74 100 7.08
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
mrovatoaiBucy edu pe - Telefong 042-582200 Anexo - 3164

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AR LN A AL e IS LB D S A L AL JABAE UL AN PIAE L,
IMidahmhddmwMyhmmm&'mmmhnmahm%hm-mm,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Tramo: Puerta los Angeles - Playa Hi Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin

Perez Diaz Villy Yaquediny Perforacion: Cielo Abjerto
Calicata N°07 estrato N°O1 Profundidad de Muestr; 0.00-1.50M |
Simo inorganico Fecha: Octusbre del 2,017

JSI A M > 1 N 4
Tamices [ Peso W Retenido | W Que | geoce T aman: Waimo
2 | Retenido ] Parcial | Acumulado] Pasa Modulo de Fineza AF
[ 1Z Modulo de Fineza AG
4"~ 101.80 s
ES 76.20
[ 50.80 Grupo: Susio fino
1z 3810 Sub Grupo: Limo - norgancs
[ 25.40
34" 1 SUCE = W | AABATO = —AEE)
17z 12.700 s r rey v WT P
| 958 _— i I = 3987 WYsSAL =
114 3% | ) 100.00% ® = 385 WSAL =
[ W4 a7eo | 208 170% 179% | 0821% | e . wissoL =
N8 2380 323 0.26% 07% 87 wsolL =
N 10 2.000 3o 324% 30% D 80 HARC = 81.70
N° 18 180 421 36% 66% | 94 o &0= 0057 KERR =
N 20 840 587  50% Xl o 30= 0034 Co a 110
N° 30 ) 580 312 0.27% A% 93, O 10= 201 = 320
N* 40 ¥ 877 0.75% 18% ‘—ﬁw:
N* 50 0.287 1121 0.96% 13% 91.87%
N 60 ).260 i 15% qu's 90.66%
N° 80 AT B8 0% X 88 36% _
— %100 XI M B A 107 B0 B431% o o Lr w_mnmm&-mumwm,mm G ar%end
N 200 .074 - 261% 30%
21 1 1
‘_%wmﬂ.‘._m‘_ | S1.70% 1
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
b . 2 2 2 s 3 g8 8% B
svn o onz ox ¥ O EE XL Ey v on sy ops oz d
?00%‘ i { { i
oo 1 1 l
6% - ! l |
94% ‘ J e
N
2% ' 3
90% | f | i
| |
88% - I ! |
L | | |
v | i
g 8%
* oo | i
8% 4 | - —i
( “ | 1
8% 4 | i
8% i r
T4% - r
72% | i ! ‘
‘ | !
0% !;m T - S "~.*‘;—'*'—‘-"-‘*‘*' T ‘* - 0'1 - B Q‘m
1000 i 1 it [ 110 [ [ i [} 1 LB 3 3
248 £%8 g8 2. 8% g8 E 8 § s EY? %
] 5 * g = 5 2 o 3 @@ w ~N o . 5 & & oo Y& -
2 = Diametro en m.m
Pradras mayores 3° —— . - .
g SRCALA
|
AACLLA




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
farevatoa@ucy edu pe - Telefono 042-582200 Anexc . 3164

Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de céscara de arroz para mejorar ia sub rasante de la carretera

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist: Moyobambal/ Prov. Moyobamba / Reg.- San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°07 estrato N*01 Profundidad de ia Muestra: 0.00-1.50M
Material: limo inorganico Fecha: Qctubre del 2017
M Ul : AST -
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA B9 B/T7 3934 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 63.26 80.11 54.65 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 55.61 5367 50.27 grs. |
PESO DEL AGUA 765 644 439 ars.
PESO DEL SUELO SECO 15.70 14.90 10.93 grs.
% DE HUMEDAD 48.73 43'?.— 40.16 %
NUMERO DE GOLPES 15 28 B N°G
l
i 4382
B— 3097
| 3.85
| | e
i, } A-S(6)
? | |
-1 \
| * |
i
|
L
‘ 100 ‘
" t
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4028 38.23 40,12 ors.
PESQ DEL SUELO HUMEDO + LATA 4267 3683 41,86 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 41.99 39.41 41.36 grs
PESO DEL AGUA 068 0.47 0.50 grs
PESODELSUELOSECO | 171 118 124 s
% DE HUMEDAD 39.77 39,63 40.32 %
% PROMEDIO 39.97 %
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
prevala@ucy edu pe - Telelono. 042-582200 Anexo 3164

AR LS AL UL L L ALALLALLL - LABAZO O SAN MARLR,

Influencia de la mezcla de! cemento portand y fa ceniza de cdscara de araz para

n-hr;huhmuhmmuhwn-mm

Paia: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hi / Dist - Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg. - San Martin
Al Perez Diaz Villy Yaqueiiny Peroracion: Cielo Abierio
Muestra: Calicata N"08 estrato N*01 Profundidad de Muestra: 0.00-0.80M
Material: limo arcilloso Fecha: OelMdd&g!?
Tamices ‘ Peso | % Retenido | % Retenko | % Gue Especificaciones |28 Mixmo
mmj | Retenido|  Parclal | Acumuiado| Pasa Modkilo de Fineza AF
3 127.00 Moduio de Finezs AG
&« 101.680 ’
F 76.20 ]
r 50.80 Grupo; Suelo fino
1197 3810 Sub Grupo: Limo - Artiloso
7 26.40
7S 18.060 BUCS = WL | ARSATO= A
s 12.700 ¥ = 3 T =
| 3™ | 8528 . o § (&3 = 2728 WT+SAL =
104" 6.380 100.00% = = 932 WSAL =
WA HTaTee |57 RN 212% 883 » WTeSDL =
N8 2.380 554 0.49% 260% | 97.40% wsoL =
N°* 10 2.000 2313 1.90% 4.50% o 0= RARC = 8189
N* 18 180 882 0.56% 94 o] 80= 0057 WERR. =
N* 20 0.840 g.% 0.81% ! 1 o 0= 0033 [ - 1.10
N* 30 0.580 ) 0.26% 4% o 10+ [/ = 318
w0 | o | 7iE |17 ——
N 297 06% 894% | 91.08% T
| w® 250 | 1024 | 0, 8021% ]
N° 80 3ATT i 2 2 87.37% . ‘e Jias
N 100 0.148 37 T1% 7 84 26% #mo aroilloso. de plasticktad medsy, mﬂmml:;mnmwmmm 36 59% ¢ ind
N° 200 0.074 ) 23 L 11%
121807 | L% 1
Griéfico de Andfisis Granulométrico por Tamizado
5 s o W <2 * % % 9 ®g 8% £
A N LR R I T
100% - ] 1
% | " !
1
MW ! \-«\‘
€% 4 *\
0% - .‘
8% | ! ;
3 eaw -
e { b
80% - H |
78% 4
78%1 i
T4 - {
2% - f i !
| | ! | |
o 00t ) 0 'y ;T_i b ; 01 h 001
1000 [ [ [ 11 1 [ ) 1 1 U ]
2:8 8% 38 B . %% EF P 3 85 zg :i¢f g
] ? & g = e 2 g 8 &« - T & & & ga 98 s
g = Diametro en m.m
Pladras mayooes 3° e T e - e |
Clasficacon - ASTM .- L 1 . — — ARENA e MO L —*-—aﬂm——c
| Casifioacion . MS IO
£~ - ) S F— - ancaia
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
@revaloai@ucy edu pe - Telefono, 042-582260 Anexo | 3164

Tesis: Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera
hacac Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moycbamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg. - San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°08 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.90M
Material: limo arcilioso __Fecha: Octubre dei 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 3N 38.77 35.34 grs
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 5265 50.19 51.78 grs.
|PESQO DEL SUELO SECO + LATA 49.11 47 12 48.56 grs
|PESOC DEL AGUA 354 307 ax grs.
|PESC DEL SUELO SECO 920 835 822 grs.
% DE HUMEDAD 38 48 36.77 34.92 %
NUMERO DE GOLPES 18 24 33 N°G
- S | [
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Fm" T - W— N
Uimite Liquido (%) 36.59
a0 — Uimite Plastico (%) 2713
Indice de Plasticidad Ip (%) 932
900 Clasificacion SUCS ML
%10 Clasificacion AASHTO A-4(8)
indice de consistencia Ic
E 3700
T 3o
3
* wm
3400
000
f nM
§ 10 100
! 2% !
! N* De Golpes |
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESQ DE LATA 40.28 3/.23 40 13 grs.
IPESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 41,34 39.89 41.98 ors
|PESQ DEL SUELO SECO + LATA 41.11 3054 41.58 grs.
[PESO DEL AGUA 023 035 040 grs.
PESODELSUELOSECO [ oms | s | 146 | gm
% DE HUMEDAD 27.71 2672 27.40 %
% PROMEDIO 27.28 %

Arevalo Angulo
ENIERC CIVIL
C1e 16901
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lnnumc'labmhddmmthmaMdummmbmmahm%hm-mmﬂm

Tesis: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién:  Tramo: Puerto jos Angeles - Plays H: / Dist.. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg. San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yi Perforacion: Cielo Ablerto
Muestra: Calicata N*08 estrato N°02 Profundidad de Muestra: 0.90-1.50M
Material limo arcilloso Fecha: Octubre del 2017
N N ¢) -
Tumices | Que Especiticach amafio Miimo
mm_ Modulo de Fineza AF
& 1 Modto de Finezs AG
[y 101.80 de
(A 78.20
7 50.80 : Suelo fino
19 3810 Sub Grupo: Limo - Arcilloss
1= 28.40
E7S 18.060 —_SUcs= WL | AASHTO= AT8(11]
z 12.700 [xs = 47.20 WT =
i 525 P * 3652 WT4SAL =
" 380 P = 1068 WSAL =
N*4 4.780 19,12 1, G * WT+SDL =
N8 2380 214 . WsOL =
N* 10 2.000 3587 32 o 0= ®ARC = 81.16
N* 18 180 308 27% D 80» a.087 HERR  x
N 20 840 680 62% o 30w 0034 Co » 111
N30 .580 43 0.39% 0= 0.018 = 320 ‘
N ).428 1034 | ¢ 1&@,...7:
N* 50 0.297 1547
N° 80 260 52%
W 2 AT} 4280 06% 4o drciioso, de plasticided media, con 81.16% db fnos (Qus pase & mslly N 2001, Lim Lia= 47 20% ¢ ind
N* 100 148 468 76% Plaet 10.80%
N* 200 074 | 3058 76%
T T P2 IR
—
Gréfico de Anélisis Granulométrico por Tamizado
& , «2 = % s s gg g? &
AR EEEE L I TR 1
% | N ; i
m | {
9%6%
9«% i
92% - \
0% - \\
33“'
z BE% 1
g B4% 1
* 2% 4 i 1
BO0% f
i 13
78% | ‘
5% 4 F
ms-; |
72% 4 ﬁ | i
|
™y w3 33 14 1w 31 I T ao i !
1000 100 ¢ 1
g% 8% 83 E . $F g% % % § 7 o5p £ i
2 e g2 woa 4 A e < -~ ¥ & & & gg Sa =
3 - Diametro en m.m
Pledes mayores T o] — o
. ASTM GRAVA ARENA LiMO ARCILLA
. Closficacion - AASHTO
— = - ) - e Ancasa
2L

K.;—II-. fﬂn‘: ?EhS
SEAIERLT LY
Pl L




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
argvaloai@ucy edu pe - Telefono, 042-582200 Anexo = 3164

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: Influencia de la mezcla del cemento portland y la cenize de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera
esls: Puerto |os Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyebamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermasa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.- Moyobamba / Reg.. San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: CailCalicata N*08 estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 0.90-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Octubre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
[LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE I.AT{._ BN 3BT 3834 ars.
PESO DEL SUELD HUMEDO + LATA 52.99 5277 50.69 grs,
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 4851 48 25 47.22 grs.
IPESO DEL AGUA 4.48 452 347 grs.
PESO DEL SUELO SECD 8.60 9.48 7.68 grs.
% DE HUMEDAD 52.09 47.68 44 04 %
NUMERD DE GOLPES 19 s kL NG
- . i hl Indice de-ﬁ.lu Fi
i DIAGRAMA DE FLUIDEZ | Cirnite de 5 (%)
! | |Uimite Liquido (%) 7.0
00— I . MR Limite Plastico (%) w5 |
s | indice de Piasticidad Ip (%) 10.68
| [Clesifcackn SUTS ML
51.00 - Clasificaciin AASHTO A-7-5(11}
! i Indice de corsstenca Ic
| E ©0m
| & . !
B ATiah S s |
N
45,00 1
L |
00 | |
o 100
28 |
W* De Golpes.
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.28 B’ 40,12 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDD + LATA 41.85 »5 41.87 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 41.42 0147 41.41 ors.
PESO DEL AGUA 043 034 0.46 ars.
PESO DEL SUELO SECO 1.14 0.94 1.29 grs.
% DE HUMEDAD ar.m2 3617 3565 [
% PROMEDIO 36.52 [

2t

4t Angntlo
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Tesis:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloaiuc

Infiuencia de la mezcla del cemento porfiand y Ia ceniza de cascara de amoz
Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

para mejorar la sub rasante de la caretera Puerto los Angeles - Playa

Ublcacion:

Tramo. Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobambal Prov.: Moyobamba J Reg.. San Martin

Alumna:; Calli Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Ablerto
Muestra; Calicata N°08 estrato N'02 Profundidad de Muestra: 0.90-1.50M
Material: mo arclloso Fecha: Octubre del 2017
N° Golpes / capa: 56 N°® Capas: 5 Peso del Martilio: 10 Lbs.
Dimensiones del Molde Diametro: 15.0 Altura: 17.8 Vel 311018
Sobrecarga: 10 Lbs,
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 1 2 _ 3 4
L TARRO (grs} 25.78 2511 23 123 27.06 28.14 25.83 2671
PESC DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA, 157.37 158 42 157.62 162.54 158.30 161.23 150.18 161.42
|PESC DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 146.20 146.02 144.38 148.23 142 59 14531 140.99 142.89
PESO DEL AGUA {grs) 11.17 12.40 13.56 13.31 1531 15,92 18.19 1B.53
PESC DEL MATERIAL SECO (grs) 1204 1209 118.0 1180 1159 117.2 1154 1182
CONTENIDO DE HUMEDAD {grs) 928 10.26 11.49 11.28 13.21 1359 1577 1585
% PROMEDIO 8. 11.38 13. 15.86
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[CONTENIDG DE HUMEDAD % Br7 11.38 13.40 75 86
PESD DEL SUELG+MOLDE (grs) 14001 14284 14354 14308
[PESO DEL MOLDE (grs) 7907 7907 7807 TH07
PESODELSUELGfgm) | e & 1 e &401 -
DENSIDAD HUMEDA ma3} 1,850 2.050 2073 2058
DENSIDAD SECA [grslcma) —1.785 1841 1828 7976
Densidad Méaxima (gra/om3) 184
Humedad Optima% 11,95
COMPACTACION
1800
1 BS0 MDS= 1.84 graicma
i i i s '
b
*
¥
'
i
i i
i |
g 1800 / {
E Vi 1
: ! |
£
i
i
1
i
i
i
|
]
1.750 1
1
i H.OPT=1135%
i
i
[ ]
]
]
i
)
i
1.700 !
2.00 11.00 13.00 1700
% DE HUMEDAD
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B - DS TR0 e A BLIM - DAHAPUIT )

V. R SOP RELAT C.B.R.)ASTM - D 1883

mwwhmmImnbmyummmm”uzmmjnmhmmmhd&hmmmm#an-
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Calicata N°08 estraip N*02

Tesis:

Alumna: Perez Diaz \illy Yaqueliny
Muestra: Calicata N*08 estrato N*02
Fecha - Octubre del 2,017
COMPACTACION
{Molde N® 04 05 06
[N® de golpes capa 12 25 56
s T S =
Peso del molde + suelo himedo (grs) 8881 §9212 9119
Paso del molde {gramos) 4850 5020 4720
JPeso del suelo himedo (grs | 4011 4192 4399
Volumen del moide (cc) ) 2152 T 2132 2132 N
Densidad hiimeda (grs.lem3) "" 188 1,97 2.06
Densidad seca ggm.iems‘i 1.58 1.78 1.85
Tarro N* 1 2 3 4 5 6
[Feso del tarmo + suelo humedo (grs.) 15328 | 15514 | 15352 | 15243 | 15226 1 168437
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 13042 1 14205 138.65 13947 § 13855 151.01
Peso del agua (grs.} 13.87 13.00 13.87 14,21 13.71 13.28
Peso del tarro (grs ) 2202 | 3456 23.10 2254 | 2308 36.01
Peso del suelo seco (grs ) 11640 | 10748 | 11655 | 11663 | 11546 | 11500
% de humedad 1192 | 1218 11.90 12.15 | 11.87 11.53
A 12.08 12.03 e
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTLURA EXPANSION
DIAL Mem, % DHAL mm % DIAL mm %
13M0/2017 | soopm| 88 0| 0 % | 0 § 0 F 15 0 0
14/10/2017 | 3ooem] 189 w1 | 221 189 93 2.04 98 a3 1.82
15/10/2017 | aooPm| 234 148 3.20 210 114 250 117 102 223
16M0/2017 | s00em] 275 187 4.08 248 152 333 156 141 3.00
1711072017 | 3ooem] 280 192 4.20 278 182 3.00 161 146 3.20
PENETRACION
MOLDE N01-H* de Galpes MOLOE NUI-N* de Golpes MOLDE H03- W* de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
CHAL Libras. Libras pulg’ DIAL Libras. LibrasSpulg’ DiAL Libras Libras puig’
0.000 000 0.00 0.00
005 5 45 15 7 % 18 g 3 zZ |
0.050 11 76 -] 13 a7 23 18 113 33
0075 14 @ 3t 17 108 3 24 144 48
0.100 17 108 3% 21 129 43 26 155 82
0150 24 144 48 2 170 57 a3 19 B4
0200 2 170 57 7 212 i) 42 39 B0
0.250 35 202 67 45 254 a5 54 302 101
0.300 41 233 78 52 291 97 a7 370 123
0.400 48 270 a0 58 323 108 73 401 134
0.500 54 302 101 &7 370 123 88 480 160

José Mestght feivrin Anvule

lien
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ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACH - TARAPOTO-SAN MARTIN

Influencia de la mezcia del cemento portland y la ceniza de cascar
de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto

Yecto:  Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin JENSATO:

CBR

2017
Localizacin: T Pmﬁﬁmwfmmmw medad Optima Porct. Mod.-
lumna : Calicata N*08 estraio N°02 11.95 %
Muestra : Calicata N08 sstrato N°02 Max. Des. Porct. Mod.:
Fecha : Octubre del 2,017 184 g’

12 Golpes-C 8 R. 17:3.58% -&~1 86griem 3

Penetracion (pulg.)

56 Goipes-CB.R. 17:5.16% -&=1 8Sgriem 3

25 Golpes-C B.R. 17:4.20% -&™1 T6gricm 3

38888388

o

o

a0
Penetracion (Pulg.)

180 180
150
140
130 18 e g S
120 i
110 s 100 ¥ ol
100 4 E I j
80 g 175 4 e - : H
70
E 80 y
3 15
50 g 170 { l'
30 1 M
2. 185 by
10 4 | | I
0 ‘ i i |
00 01 02 03 04 05 180
1 2 3 4 s & 1 &
Penstracite g C.B.R (1 Pulg)
GOLPES W. % &.gr.jem3 HINCH. % COMP, % CBR-1" CBR-2" C.BR. C.BR.
P e memmmnn v o v
12 11.92 186 4.20 90 3.58 85%
25 11.90 1.76 359 85 428 428 6.18
56 11.87 1.85 3.20 100 5.16
< amo -
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o a e L R TR E RS- T N SS VYR 0V SV VOSSR T VA LY 3041
Influencia de la mezcla del cemento porland y la ceniza de cdscara de amoz para mejorar fa sub rasante de la casrotera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist . Moyobamba/ Prov_- Moyobamba / Reg. San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Ablerto

Calicata N"09 estrato N*01 Profundidad de Mu: 0.00-0.80M

———— Fecha Octubre det 2317
Tarmices Pesc | % Retenido| % Retenido] % Gue Especificaciones [L27800 Max
@ T (mm | Retenido| Parcial | Acumulado] Pssa Modio de Finezs AP
5 127.00 TMocuic ce AG
3 76.20 3
2" 50.80 § Grupo: Suelo fine
117 38.10 B Sub Grupe: Lima - inorgansco
™ 25.40
EZ 18.060 S = W AASHTO= Arean |
12 12.700 ¥y = 5224 WT =
E o 9525 I — e - 40,95 WT+SAL =
114" 6380 100.00% ® = 11.26 WsAL =
[ N4 | 470 537 3% | 030% T I - WTeSDL =
N8 2,380 277 060% | 99.80% wSDL =
N* 10 2.000 1423 04% i ) 904 WARC. = 96.02
N 18 180 212 16% T9% | 9821% o 800 0.050 RERR. =
N2 840 185 12% 91% | 98.05% D 30= 0030 Ceo B 108
N* 30 580 288 21% 1 97.88% is) 0= 0017 : 300
N° 40 ). 428 634 46% X @
N°® 80 ).287 132 08% 267% 97.33%
N° 80 0280 15 L% 300% | 97.00%
N° 30 0177 257 0. 319% 9681% o
N 100 0140 537 0.17%  36% B4% o arclioss de plasticisd veda. mxm&t:'@”;m.mmm,m Lig= 82 2% ¢ Ind
N* 200 0.074 0.62% 3.98%
Fondo 001 | 13132
1
Griéfico de Andiisis Granulométrico por Tamizado
§ L . = * 8 % 9 g3 8% R
syr v v ® OFEELOS4 4 s o hobroxy %
- Ml ||
8% i V\L__M J
Ga% W
9% 4
0% -
8% | i
3 eeshg | }
H &lﬂ\ﬂ; 1 i
* gy i ‘
BO% 4 H
78% | |
TE%
|
Td%
| |
72% A I
0% +— i - P — 1 o — *
100 Y001 [ [ 11 [ L 1 1 ] [ P 1 ] 4]
2.8 8% 8% B, K3 §8 £ 3§ §ogp £ O 2
% e 8 = 4 = ~ 5 . - o T e e & Jg % a =
2 = Diametro en m.m
Pledras mayores 3° e oo b e o
Clandicacksn - ASTH e SRAVA " I . - ARCUIA
o Clanficaciin . AASMTD -
o~ = ~ Saw - [T oA
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Tesis: influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera
onies Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto fos Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobambal Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N*09 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.80M
Material: limo arcilloso Fecha: Octubre del 2,017
1M U - 8
1 2 3 UNIDAD
ESO DE LATA 15.07 1355 14.20 grs.
PESO DEL SUELDO HUMEDO + LATA 31.82 2678 27.32 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 2588 22 29 grs.
PESO DEL AGUA 594 457 4.41 grs.
PESO DEL SUELO SECO 1081 886 871 ars,
% DE HUMEDAD 54 .95 52.77 50.63 %
NUMERO DE GOLPES 15 23 34 N°G
- ;RT “_.i - FIT m:z N - N iice de HGo Fi
. oE Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (% 5224
e — —— | Uimite Pidstico (%) 40.98 B
i Eo Indice de Plasticidad Ip (%) 11.26
5500 | Clasificacion SUCS MH
| Ciasificacion AASHTO A-7-5(17)
g 54.00 || ice de consistencaa Ic
[ ]
§ 2w
‘[ g 52.00 i
L s ‘
5000
4900 b
0 100
26
N* De Golpes '
ILATA 1 2 3 UNIDAD
JPESO DE LATA 1420 13.85 1523 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.71 1498 16.89 grs.
PESO DEL SUELO SECQO + LATA 15.28 14 85 16.40 grs.
|PESO DEL AGUA 043 033 0.49 ors.
|PESO DEL SUELO SECO | 108 | 080 117 grs |
% DE HUMEDAD 39.81 41.25 41.88 %
% PROMEDIO 40.98 %

secio Artato Angulo
INGENIERD UIVIL
e TR
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£~

A U3 A SR TR U S B L AL LABAL LTI AN AN, -
tnnuam'-dnhmwmmyhmhmnmmmhwmhhthm-Phy'mnmu.
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Tramo Puerto los Angeles - Playa H / Dist.. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg - San Martin
Perez Diaz Vily Yaqueliny B Perforacion: Cielo Abjerto
Calicata N*09 estrato N*02 Profundidad de Muestra: 0.80-1.50M
limo arcilloso Fecha: Ocmbndd&m?
~Tamices Peso | % Retenido| % Retenido] % Ghue Especificaciones | 2Mens Maxmo
[-] Retenido} _Parcial Acumulado} Pasa ae Fineza AF
5 (5,«; Modulo de Fineza AG.
& 101.80 Ar
3 76.20
F 50.80 Grupo: Suelo fing
117 3810 Sub Grupo: Limo - Inorganico
+ %40
ET 19.080 | “S0CE = — WL | AASHTO= ATS(15)
W 12700 i B n® G
| W | 8628 ] o i [ = 02 WT+SAL =
| 6380 100.00% = = 11.08 WSAL =
TOwNE 4760 S3TT 1 033% | 0.52% IG = WT+S8DL =
] 380 378 0 065% | 99.35% WS =
N 10 2 000 BAT 0.76% 41% o 90= RARC = 95.953
[0 190 312 0.27% 4 98 D 0= 0050 %ERR =
N 20 )840 248 21% B9% 1% o 0= 0030 Ce a 108
N° 30 590 341 25% 218% | o7 o) 10 0017 = 300
N0 428 881 .50% g 1‘%&1:
N° 80 297 128 11% B88% | 97.12% T —
N 60 280 S.71 49% 37% 95 63%
N80 AT7 | 306 0 26% 364% | 9636% ~
N 100 i | 37 0.23% 387% 96.13% o arciibso. do plasticiiad medis, mump:o:ifg;mbm»m.m Lig= 41 26% & ind
N* 200 0074 | 231 0.20% 407%
Fondo | 171680 [ 9593% 1
Y 1
Grifico de Anélisis Granulométrico por Temizado
g
& ) _— «2 =2 % % 3 88 g% 8
RN R I B T T Y S S ¥
H00% [
1 7
98% i
95% 1
\
9% ]
92% 4
0% -
£8% 4
§ o
3 s
* | !
5% I I i
76% 4 i
Ta%
m“@ 1’ *[ '
70% +— e N SO ,o L ; = ,__.» o,;_ - S 00
1600 i 100 [ [ 11 1o [ 11 L 11 1 : 1
Fef BE ORI OBgBE 2E P oREosoa il g
" ® § % RF T4 Diametro en m.m “*
Piodras mayores 37 T _ — ron
Clasificacidn - ASTM - RV n —.. ... - L r AﬁGLLA’
o Clasificaciin - AASHTO
b~ -~ g o -y = e

Sarcelo Arevalo iﬂ{‘,ii:ﬁ
TNOEMIEAEL T,
¢ b
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Tesis: Influencia de la mezcia de! cemento portland y e ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de ia carretera
esis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba ~ San Martin - 2017

Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov. Moyobamba / Reg.: San Martin

Alumna: ‘Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N°09 estrato N*02 Profundidad de la Muestra: 0.80-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Octubre dei 2,017 -
IMIT: ] $ -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ] 15.07 13.58 14.20 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 20.78 .61 2657 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 2587 2.02 23.05 ars.
[PESO DEL AGUA 491 359 352 ars.
PESO DEL SUELO SECO 10.80 8.47 885 grs.
% DE HUMEDAD 45 46 4238 39.77 %
|NUMERO DE GOLPES 16 20 31 NG
1 DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘ rlicde 0 %)
‘ Limite Liquido (%) 41.26
i 800 ———— ———y 30.21
» } | 11.05
4500 { ! ML N
%00 - AT5(13)
g o |
3 @ i i
* s00 ! !
40.00 :
l %00 |
3800 w
1w 48 1
N* De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
JLATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 14.20 13.85 15.23 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 1525 16.02 16.54 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 15.01 14.75 16.23 grs.
|PESO DEL AGUA 0.24 027 031 grs.
PESODELSUELOSECO [~ 081 _ 090 100 o
% DE HUMEDAD 29 63 30.00 31.00 %
% PROMEDIO 30.21 X%
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Tesis: M»nc‘-dahmhddmpoﬂhndyheuiudomdcmwmmhubrhwubhmmu&mh»mnm
: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacion: rm.muwmhwn-mnmom.:wnw.:mmﬂ.zmm

Alumna: Perez Diaz Vily Yaqueliny Perforacién: Clelo Ablerto
Muestra: Calicata N*10 estrato N°01 Profundidad de Muestra: 0.00-0.70M
‘ _Fecha: __Octubre del 2017
% Retenido Manmo
% T [ | Retenido| Parcisi | Acumutado Saconclonds Ge Fineza AF
[ 127.00 de Fineza AG
4~ 101.60
3 76.20 H
2 50.80 ) Grupo: Suelo firo
19 3810 Sub Grupo: Limo - inorganico
1 26.40
—— S C— 32—
7z 12.700 T . .
) B B ] - = 3991 WT+SAL =
14" 8.350 100.00% i = 1498 WSAL =
W 4780 238 0.15% 0.15% I R ] = WTeSDL =
NS 2380 348 0.28% 04 wsoL =
N* 10 2000 | B85 | 72% Kl o] 90= BARC = T2
N 18 480 314 125% 45% o 0= 0049 %ERR =
N2 840 T3 | 010% 55% . o 30= 0030 Co = 108
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
arevalva@ucy edu pe - Telefono 042-582200 Anexo. 3164

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto Jos Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobamba/ Prov.; Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Clelo Ablerto
Muestra: Calicata N*10 estrato N*01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.70M
Material: limo arcilioso Fecha: Octubre del 2,017 -
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
SO DE LATA 15.07 1356 14.20 s
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 2405 2411 26,96 ors.
PESQ DEL SUELO SECO + LATA 2077 20,38 262 ars.
PESO DEL AGUA 328 372 4.34 ors.
PESO DEL SUELO SECO 570 684 842 grs.
% DE HUMEDAD 57.54 54.39 5154 %
{NUMERO DE GOLPES 18 27 38 N'G
T e i indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ i Y racc: %)
Limite Liquido (%) 54.80
& S Uimite Piastico (%) 3991
i indice de Plasticidad Ip (%) _ 1498
57.00 ; Clasificacion SUCS MH
i Clasificacidn AASHTO A-7-5(21
o | et memmm
1 S Tee——
[ 2 |
l z 54 G0
[ ¥ 5300 |
i 5200 |
51.00 ‘
5000
10 2% 100
N* De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESODELATA 1420 13.85 15.23 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.26 1479 16.22 ors.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 14.95 14.52 15.94 grs
[PESO DEL AGUA 0,30 0.27 0.28 grs.
|PESO DEL SUELG $ECO 075 o&7 |~ o s
% DE HUMEDAD 40.00 40.30 39.44 %
|% PROMEDIO 39.91 %
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
fargvaloadiucy edu pe - Telefono. 042 582200 Anexo - 3164

ﬁ-- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: Mhahmhdﬂmwyhmd‘c&nammmhmmahm%hm—mm.
. provincia de Moyobama - San Martin - 2017

Ubicacién: Tm:Pumthyd_u-F_’Q!:‘ / Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobamb / Reg.: San Martin

Alumna: Perez Diaz Vily Yaquetiny Perforacion: Cielo Ablerto

Muestra: Calicata N*10 estrato N°02 Profundidad de Muestra: D.70-1.50M

arcilia Fecha: Octubre del 2017
A ULOM TMD -
I Pew [ Retenkdo] %50 | garecmeacionss [T20800 WS
Retenido clal Pasa Moduio de Fineza AF
._.Fi' Y‘%__.L_.mm.__ﬁ e O
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| ¥ 78.20
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1~ 25.40 —
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114" 6.350 100.00% ] = 2463 WSAL =
[ 4760 402 0.35% G - WT+SDL =
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N 10 2.000 1624 B0% o 90= WARC = 94.99
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N 40 428 X . %ﬁ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

m ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
wErevaloa@ucy edu. pe - Telefono 042-582200 Aunero 3164

Tesis: Influencia de la mezcla del cemento portiand y 18 ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carmetera
oeis Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobama - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N*10 estrato N"02 Profundidad de 1a Muestra: 0.70-1.50M
Material: arcilla inorganica Fecha: Octubre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 1607 1355 14.20 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 30.47 2470 26.90 grs.
[PESO DEL SUELO SECO + LATA 24.70 2074 261 grs
|PESO DEL AGUA 5.77 39 429 grs
PESO DEL SUELO SECO 9,63 7.19 841 grs.
% DE HUMEDAD 59.92 55.08 51.01 %
NUMERO DE GOLPES 13 20 35 NG
[ - o 28 Aot ' | [cederuasT
e o ‘ |Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 5361
B0y e Limite Plastico (%) 2898
indice de Plasticidad Ip (%) 2463
@%— o 275028}
| j 5800 =
w 1 1
a8 |
o '
{ A0t - e [
5700 P
e -
10 100
26
N*De Golpes
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 1420 13.85 15.23 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.18 15.01 16.41 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 14.94 14.75 16.14 grs.
PESO DEL AGUA 0.21 0.26 0.27 grs,
|PESO DEL SUELD SECO 074 090 0.91 grs.
% DE HUMEDAD 28.38 28.89 29.67 %
% PROMEDIO 28.98 %




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
arevaloa@ucy edu pe - Telefono: 042-582200 Anexa © 3164

S ! - :

influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de chscara de arroz para mejorar la sub rasante de la carrelera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobama - San Martin - 2017

Ubicacion: ~ Tramo: Puerlo los Angeles - Playa Hermosal Dist.. Moyobambal Prov.. Moyobamba / Reg.: San Martin

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis:

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cielo Abierta

Muestra: Calicata N*10 estrato N°02 Profundidad de Muestra: 0.70-1.50M
Material: arcila inorganica Fecha: Octubre dal 2,017 .
N® Golpes / capa: 56 N° Capas: 5 Peso del Martillo: 10 Lbs.

Dimensiones del Molde Diametro: 15.0 Altura: 17.6 Vol 3110.18

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N° 1 2 3 ]
[PESC OEL TARRC (grs) 17.53 251 17 61 2574 16.73 18.89 17.35 26.71
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 108.55 115.29 10857 114.82 116.68 124,85 12281 138.37
|PESC DEL TARRG+ MUESTRA SECA (gra) 10051 106.76 95,16 105.03 105.85 11333 109.33 125.11
PESO DEL AGUA (gre) 904 B53 10.41 ard 10.83 1.582 13.58 14.26
PESO DEL MATERIAL SECO (gre) B30 B1.7 818 783 891 4.4 2.0 984
CONTENIDG DE HUMEDAD (grs) 10,89 10.45 12.77 12.35 1215 12.20 14.76 14,49
% PROMEDIO 10.67 12.56 2.18 14.63
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1067 1256 12.18 1463
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 14142 14651 14568 14366
PESO DEL MOLDE (grs) 7807 7807 7807 7607
PESODELSUELOfgs) I &S 00 000 &4 9601 B 0
DENSIDAD HUMEDA (greicma) 2005 2.168 2181 2086
[DENSIDAD SECA [grajcims] 1811 1.926 1918 1.820
Censidad Méxima {grs/cm3) 1.93
[Humedad Optima% L
COMPACTACION
2,000
1.850
MDS= 1,83 grsicm3
TS PR S ot A CST T (RS S rom———cian
i
i
1.800 :
L |
i
]
g 1
H
g 1ss0 i
: / |
1
i H
/ |
1,800 i
E ]
1
i
| HOPT=1280%
i
1.750 i
1]
i
i
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i
1
i
1,700
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% DE HUMEDAD -

reeln Arevalo Angulo
INGENIERD CIViL
o TER




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
izrevaloa@ucy adu pe - Telefono 042-582200 Anaxo 3164

Vv PORTE RELATIVO (C. TM-D 1883

Immmhmezchdelmanyhcenmmmamummmh&bmunbdchmmmmhmdes-
Playa Hermosa, provincia de Moyobama - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hesmosa/ Dist.: Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg. San Martin

Tesis:

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny
Muestra: Calicata N*10 estrato N*02
Fecha: Ochutxe del 2,017
COMPACTACION
[Moide N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
B000 — 6000 - 8000 ]
Peso del molde + suelo humedo (grs) 9441 9598 9858
Peso del molde (gramos) 4913 4800 4859
Peso del suelo humedo (grs ) 4528 4708 4399
Volumen del molde (cc) 2315 2331 2313
Densidad himeda (grs /om3) 196 2.06 218
1.73 1.83 1.83
1 2 3 4 5 6
Peso del tarro + suelo himedo (grs.) 17540 | 174,89 174.86 17623 | 158.41 163.87
Peso del tarro + suelo seco (grs. ) 158.78 | 158.91 168.78 160.56 | 14585 149 89
I:Peso del agua (grs.) 1562 15.98 15.08 15.67 13.56 13.98
[Peso deltarro (grs.) i 3750 35.82 36.07 35.11 34.86 36.01
Peso del suelo seco (grs.) 122,19 1 12309 123.71 12545 | 110.99 113.88
% de humedad 12.78 12.98 12.19 12.49 12.22 12.28
[®] 12.88 12.34 12.25
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL M. % DIAL mm % DIAL mm %
16/10/2017 | 4:15PM 33 [ ) 11 0 I 0 63 J o | o0
171072017 [avsem| 122 | 8e 1.95 187 80 1.75 137 74 162
18/10/2017 Ja1sem] 148 115 252 226 109 2.39 187 104 2.28
19/10/2017 fa1sem] 234 201 4.40 306 189 4.14 249 186 4.07
207102017 | asem] 281 248 5.43 349 232 5.08 265 202 4.42
s et e ————
PENETRACION
MOLDE N*91-N" de Golpes MOLDE N02-N* de Golpes MOLDE N°U3- N* de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
— DIAL Libras. Libras Jpulg’ DIAL Libras. Lmlﬂ’ DIAL Libras. mfp.!:-
0,000 0.00 0.00 i 0.00
0025 2 2 ] 4 37 12 5 42 14|
0.050 5 45 15 9 66 2 12 81 27
0075 7 55 18 11 76 25 14 7 31
0100 8 &0 20 14 7] 3 20 123 41 '
0.150 10 71 24 17 108 % 31 181 60 |
0.200 12 83 2 21 129 43 B 202 67
0.250 15 % 33 24 144 48 37 212 71
0.300 18 112 37 26 155 52 41 233 78
0.400 P7) 136 45 2 170 57 44 249 83
0,500 % 155 52 32 186 62 45 254 85

WA
Josiatctlo Metalo MG




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucy edu pe - Teiefono: 042-582200 Anexo - 3164

CAMPUS UNIVERSITARID - NSTRITO DE CACACTACH! - TARAPOITO-SAN MARTIN

2017

Prov.. Moyobamba / Reg.: San Martin

Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de
de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto
Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobama - San Martin

Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hemmosa/ Dist : Moyobamba/

NSAYO: CEBR

Humedad Optima Porel.. Mod.:

Peraz Diaz Villy Yaqueliny 12.80 %
Calicata N*10 estraio N*02 Des. Porct.. Mod.:
Oclubre del 2,017 1.93 an'ﬁn’

12 Golpas-C B.R. 1% 201% -&=1_Tigricm 3

25 Golpes-C B.R. 17 3.00% -&=1 Bgricm 3

80 e ——

s

valn gn-ﬁ.'.:.l-
i

gifCEe

B0
™ i
70 ; . \
o Pl .
=0
a0
= X
3" 3
20
i
10 4 I:
l ::
o J :
[+F1) o1 o2 o3 o4 as tpm
Penetracion (pulg.) Panstraciin
56 Golpes-C B8R 14 11% -&=1 S3gricm 3
%0 1
185 i
L st E £t _
190
B0 E 185 |
| QR s pron e 1
50 j| B
%0 !
3 « -
2 k]
a0 175 | .
——
20 I P
170 i
-
10 ) |
0 i 165
DO 01 02 03 04 05 ' z 3 4 s 6
CB.R {1 Pulg)
Penetracion (pulg.)

GOLPES W% | &griomd | HINCH.% | comP.% CBR-1" CBR-2" C.BR. CBR.
12 12.78 173 543 90 2.01 86% 100%
5 12.18 183 5.08 86 3.08 3.08 411
58 12.22 193 IYT] 100 411
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ﬁ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS e
@revaloa@hucy edu pe - Telefona. 042-582200 Anexc 3164 »
S ARLUS LRV ER U AN QIS ELLO DL L AL AL LA - LABAEL LU SAN MABLIN,
tmahmwmmyhmammmmmhmmuhmmum—Phy-mnmu.
provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.- Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.. San Martin

Perez Diaz Valy Yaqueiiny Perforacion: Cilelo Abierto
Calicata N*11 estrato N*01 Protundidad de M 0.00-0.90M
Jimo inorganico _Fecha: Octubre dei 2.017
Tamices Feso o | % Retenido | % Que Especificaciones |00 Maxmo
’? Retenido | _ Parcial Acumuiado| Pasa Modiso de Finezs AF
% 00 Modulo de Finezs AG
@ 101.80
3 7620 :
z 5080 Grupo: Suelo fing
11 3810 Sub Grupo: Limo - norgsnico
[N 26.40
4 19.060 SUCS = WH | AASATS = YR
iz 12.700 (¥ = 5192 WT =
| ess | T 1 . - 45,80 WT+SAL =
194" 6.350 ] 100.00% P = 872 WSAL =
Na T80 | 845 | 05T% o = WTsSOL =
N8 380 288 0.18% 075% | 99.25% wSDL =
N* 10 2000 24 1.50% 25% o 90= WARC = 8517
N 18 190 3z 21% 5% 97.54% o 80= 0050 %ERR, =
N 20 0.840 278 15% 65% 7.5% o 30e 0030 Co = 108
N° 30 500 350 ¥ 88% 7.12% (o) 10e 0017 = 301
N° 40 ) A28 758 51% } 15%3&'::
N* 50 ).287 385 .24% £53%
N* 80 0.250 887 47% 4.10%
£ oim | 107 T} A% o noganca dep bija o8 57.17% de Snos Qo pase & maie NP 2000 Lim. Lig = $9.2% # ind
N* 100 0.149 233 0.16% 4. % Post* § 129%
N 200 0074 756 051% 483%
Fondo ;m 141854 ﬂlm
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Teale: Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de cdscara de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera
- Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin N
Alumna: Perez Diaz Villy Yaquehny Perforacion: Cielo Abxggo»
Muestra: Calicata N*11 estrato N°01 Profundidad de la Muestra: 0.00-0.90M
Material: limo inorganico B Fecha: Octubre del 2,017
| 8 -43
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 15.07 13.55 14.20 grs.
{PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 24,84 2487 2612 ars.
PESO DEL SUELO SECO +LATA 21.39 20.86 22.26 grs
PESQ DEL AGUA 345 3.81 386 grs
|PESO DEL SUELO SECO 6.32 7.3 808 grs.
% DE HUMEDAD 54.59 52.12 47.88 %
NUMERO DE GOLPES 19 2 35 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
51.32
P — | L]
i .
1 5500 z ' ‘[ MH
‘ %400 | { A.g 1§
| 53.00 i 1
g 52.00 2
3 9w s oyt pa ,
| * o ;
| 4900 [
4800 [
470 |
44100 |
10 1w |
2%
N De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 1420 13.85 15.23 grs.
PESO DEL SUELD HUMEDO + LATA 15.98 1454 16.77 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 1543 1432 16.29 grs.
PESO DEL AGUA 055 022 0.48 grs.
PESO DEL SUELO SECO _lm | 047 e grs.
% DE HUMEDAD 4472 4581 45.28 %
% PROMEDIO 45.80 %

NGENIE
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ﬁ.' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
wmrevaloai@ucy edu pe - Telefono 042-582200 Anexc ~ 3164

. e SO TRV SR SR AR TR EO RS A T S P B VI V-V E TS ST S WY1 L AT
Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de cdscara de amoz para mejorar fa sub rasante de la carretera Puerto los Angeles - Playa Hermosa,

Fla: provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
'l.b- ion:  Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hi Dist.. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg - San Martin
Al Perez Diaz Vilty Yaqueliny Perforacion: Cielo Abierto
uestra: Calicata N*11 astrato N*02 Profundidad de Muestra:  0.90-1.50M
Material limo arcificso Fecha: Octubre del 2,017
Tomices Peso | % Retenido | % Retenido | % Que Especificaciones | 21200 Waxma
g? Retenido] Parciat | Acumulado] Pasa Modulo de Fineza AF
% 127.00 Moduic de Fineza AG
4 101.60
- 3 76.20 :
i o §0.80 Grupo: Suslo fino
119z 38.10 Sub Grupo: Limo - Arcilioso
" 26.40
[T 19.060 SUCS = WH | AASHTO = AT-5(20)
iz 12.700 [ = 5164 Wt =
[ 952 1 e N . = 3811 WT+SAL =
14" 6.380 100.00% [ = 1653 WSAL =
a1 4o | 487 | 040% X N | i = WTSOL =
N8 2380 545 0.46% 086% | 9914% wsoL =
N*10 2.000 1.34% 220% 2] 90= MARC = 93.89
N° 18 180 [Fil 53% 2. 97.27% o] 60= 0051 KERR =
N* 20 0.540 221 1 292% 97.08% o 30= 0030 Ce - 108
N* 30 0.580 75% 36 o) 10= 0017 = 3
N 0.428 578 B3% A %’.‘: e
N 50 0.297 58 . 13% 464% | 9536%
N° 80 0260 dg A2% 06% | 9494%
N* 80 0177 2 25% .30% 84.70% .
N 100 0448 353 30% 0% B4.40% o inon «mm»nnﬂzggmnumm,mm 5168%e nd
N 200 0.074 598 51% 11%
R
<3 1
Gréfico de Anédlisis Granulométrico por Tamizado
8 g
" - -2 2 R %9 9 88 8%
e ond w3 ¥y viozf TEIIH L ¥
!OO%-I Ty : i
! |
““ ! L\\\‘
96% : i
:-—(L, |
4% f &w}
2% |
20% i
88% - i
i 8% | { r[ t
| | |
g % | {
* mJ !
{
0% i
o% | »
8% + '
T4% ’
™1 f f BN
70% 4+ i R | A E . [ S S §
4000 1 100: [ i 110 i1 it P11 ] 1 P 01 4 om
248 §% 38§ 2. 83 88 % § B § ag B g
2] § e g s 2 ¢ A w N v e & & Jdd <8 =
2 = Diametro en mm
Pradras rayores T o e i - L YO W
Clawticackin - ASTM o CEAVA_____ oo SN SN — MORA
e iapificetn - AASHTO ]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
arevaloai@ucy edu pe - Telefono. 042-582200 Anexo 3164

Influencia de la mezcia del cemento portland y la ceniza de céscara de arroz para mejorar la sub rasante de la umtem}

Tesis: Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacién: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.. Moyobamba/ Prov.. Moyobamba / Reg.. San Martin

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny Perforacién: Cieloc Abierto

Muestra: Calicata N°11 estrato N°02 Profundidad de la Muestra: 0.90-1.50M
Material: limo arcilloso Fecha: Octubre del 2,017 |

ILATA 1 2 3 UNIDAD
PESQ DE LATA 15.07 1355 14.20 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 2468 24.81 25.94 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 1.5 2095 205 ars.
PESO DEL AGUA 344 3.86 389 grs.
PESO DEL SUELO SECO 6.18 7.40 7.85 ors.
% DE HUMEDAD 55.66 52.16 4955 %
NUMERO DE GOLPES 15 2 33 NG
- - 77@,:";.“; :,; - indice de FIUjo F1
- De Limite de contraccion (%)
Limite Liquido (%) 51.64
‘ 57.00 S S Limite Piastico (%) 6711
i Indice de Plasticidad Ip (%) 16.53
96.00 i Clasificacion SUCS MH
54,00 i Clasificacion AASHTO A-7-5(20)
‘ 1 [ consistencia ic
5400 i
53.00 [ |
& .
N G {1
51.00 !
5000 : [
4900 :; {
4800 | |
10 100 |
26
N°De Golpes
[A7A 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 14.20 13.85 15.23 grs.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 15.72 14.89 16.91 grs.
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 15.31 14.62 16.49 grs.
|PESO DEL AGUA 0.41 027 0.42 grs.
|PESO DEL SUELO SECO EEL 077 1% grs.
% DE HUMEDAD 36.94 35.06 1.3 %
% PROMEDIO 35.11 %

5 ERO C
% 5061



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
revaioa@ucy edu pe - Teiefono: 042-582200 Anexo - 3164

CAMPUSLNMVERSIARI) - QISTANO (1 CALACIACH. TARAPQIO- SAN MARLLIN.

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Influencia de la mezcla del cemento portiand yhurimdndmmmmummrhwmﬂhmhmmmm-mﬁ

Teals: Hermasa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ublcacion: Tramo: Puerts los Angeles - Playa Hermosal Dist.: Mayobamba/ Proy - Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna:  PerezDiaz Villy Yaquelny o i o Perforacion:  CieloAblero
Muestra: Calicata N°02 estrato N°D3 Profundidad de Muestra: 1.00-1.50M
Material: arciia inorganca Fecha: Setiembre del 2,017
N° Golpes  capa: 56 N°® Capas: 5 Peso del Martilio: 10 Lbs.
Dimensiones del Molde Diametro: 150 Altura: 178 Vol. 311018
Sobrecarga: 10 Lbs
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
MUESTRA N° 7 F] E] 4
PESC DEL TARRO (grs) 17.61 18.78 1756 17.23 16.75 16.88 17.37 17.87
PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 81.23 8289 778 78.81 B4.79 B35 B9 54 80.12
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA [grs) 69.56 7111 6467 65 76 8.3 88.12 21 73.20
PESO DEL AGUA (grs) 11.67 11.78 127 1305 15.56 15.39 17.43 1690
PESO DEL MATERIAL BECO (grs) 520 52.3 471 485 525 51.2 547 555
CONTENIDO DE HUMEDAD {grs) _ 22 51 26, 29 65 30.04 31.84 47
% PROMEDIO 2 (] B 26,93 N — 29.05 31.16 X
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
[CONTENIDO DE HUMEDAD % 2245 ] 65 31,16 _—
PESQ DEL SUELO+MOLDE (grs) 13489 13764 13534 13487
PESO DEL MOLDE (grs) 7907 7907 7807 7907
PESO DEL SUELD (grs) 5587 5857 5827 5580
DENSIDAD HUMEDA J 1.795 1.883 1.800 1.754
m&r""—"wm 1465 T.484 1303 7368
Densidad Maxima (grs/cm3) 152 =
imedet Optina® =2
COMPACTACION
1550
1.540
130 MDS= 1.62 graicmad
1520 p=—=c=—m==— -"'-""-"--"-’-*ﬂ'-———--'-—--_:.A-HT- i
1510 7 : R
# i Mo,
1.500 - i g
| g
1.490 1 Fa i g
P ¥ %
1.480 - i H Ea,
f : \'\
a 1470 ' 5,
W 4480 i
g 1.450 E N
§ 1.440 s N
1.430 ' L
i b
1420 i 24.74% :
H.OPT.= 24,
1.410 ; - \\
1.400 H N
# i
1.3&3 i L
1380 ! N
1370 i S
1,360 i
]
1350 -
2000 21.00 200 23.00 24.00 25.00 26.00 ~E.00 3200

P R




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

il ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
arevalcaifiucy edu pe - Telefono D42-582200 Anext @ 3164

w Wl WEH S S - DS TRRLT O [

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

influencia de la mezcla def cemento porfiland y la ceniza de chscara de aoz pars mejorar ta sub rasanie de ia camretera Puerto los Angeles -
Ptaya Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacion: Tramo: Puerio los Angeles - Playa Hermosal Dist - Moyobamba/ Prov : Moyobamba / Reg.- San Martin

Tesis:

Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny
Muestra: Calicata N"02 estrato N"03
Fecha : Sefiembre del 2,017
COMPACTACION
Molde N° 04 05 06
N° de Or ca 12 25 56
N 6000 000 5000
Peso del moide + suelo himedo (grs) 9502 10481 10897
Peso del molde (gramos) 4620 4580 4890
Peso del suelo humedo (grs ) 5282 5881 6007
Volumen del molde {cc) 3101 3314 3262
Densidad humeda (grs./cm3) 1.70 1.77 1.85
1.37 1.45 1.52
1 2 3 4 ] 8
@50 del tarro + suelo humedo (ars.) 10578 | 20178 | 192656 | 10576 | 10070 | 19177
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 162.32 | 165.87 159,94 163,23 | 160.17 161.31
Peaso del agua (grs.) 3346 35.91 3262 32.53 30.62 30.46
Peso del tarro (grs.) 18.15 2018 17.54 18.76 17.15 16.67
Peso del suelo seco [Ers.} 144 17 | 14569 142 40 14347 1 143.02 144,64
% de humedad 23.21 24 85 22.91 2267 21.41 21.08
RUMEDAD 23.99 22.79 2123 |
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DAL Mm % DiAL mim % DIAL mm %
[~ 23/10/2017 | zo0PM| 3.56 a 0 389 o] o 508 0 0
| 24102017 [200em] 458 1 002 | 438 0 0.01 606 | 0 000
25/10/2017 | 200Pm] B.45 3 0.06 523 1 0.03 818 1] 0.00
| 26/10/2017 | 200em] 7.78 4 | 009 5.48 2 0.03 832 0 0.01
27102017 | 2:000m B.E7 5 0.11 5.89 2 0.04 6.41 0 0.01
PENETRACION
MOLDE ND1-N® de Golpes MOLDE WG7-N° de Golpes MOLDE N"03- N* de Goipes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DAL Libras. Libras.jpulg’ D1AL Libras, Libras fpulg® DAL Libras. Libras./pilg’
0.000 0.00 0.00 0.00
0.025 %5 a7 a2 32 186 62 78 428 143
0.050 55 a7 102 89 485 162 101 548 183
0.075 36 207 2] 20 1073 358 389 2060 687
0.100 &% 365 122 267 1419 473 43z 2085 782
0.150 103 560 186 567 29G4 208 653 3445 1148
0.200 135 727 242 653 3445 1148 899 4736 1579
0.250 178 962 n7 793 4211 1404 o978 5150 1717
0,300 207 1106 368 981 5166 1722 1016 5350 1783
0.400 3 1650 550 1087 BT 1907 1298 8830 | 277
0.500 389 2060 687 1134 5969 1880 1328 gogy | —o329

celo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
prevaloaiicy edu pe - Teletono 049582000 Anexo _ 3164

CAMPUS UNIVERSITARID - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

Influencia de la mezcla del cemento portiand y la ceniza de

de arroz para mejorar la sub rasante de la camelera Puerto
Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin
2047

Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist.: Moyobamba/
Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin

RSAYD: CEBR

medad Oplima Porct.. Mod.:

Perez Diaz Villy Yagqueliny 2474 %
Calicala N*02 estraio N°D3 % Des. Porcl.. Mod:
Setiembre del 2,017 1.52 grfan’
12 Golpes-C B R. 1" 12.18% -&=1 ¥Pgricm 3 25 Golpes-C B.R. 1" 47. 1% -&=1 d5grkcm3 i
i
S00 "
I 2040
760 1 1700 Er‘
i 1830 g2
000 E 1360 -:U-Z;
1 -
500 i 1190 ot
{ i D
1320 4 -]
00 !
850 1 :
5300 50 o
510 1
m -
340 4 i 1
100 _"'R 170 4 !
.t i 0 =
o
00 61 02 03 04 0% 80 @1 w2 03 ok on
Penetracién (pulg.) Penetracion (Pulg.)
56 Golpes-C B.R. 17 T6.18% -4=1 S2gricm 3
156
154
| 152 4o e e e
2310 i
150

2100 5 =
! E 148
1880 ¢ b
- § 1.48
1680
i 1 b 1 % 3 O e s et ol |
1470 ; / _ i I i
+ 1 1.42 4 |
1280 i 1
] 1,40 1 i -[
1050
5 138 5 |
J  gap 1 2 ]
e 136 |
B30
! 1.34 4 J ‘
420 ! | ]
| 132 : s
210 = O 1 20 30 40 50 80 TD 80
o i C.BR (1 Pulg)
00 01 02 03 04 0S5
Penetracion (puig.)

GOLPES | W.% | Sgriem3 | HINCH.% | comp.% | CBR-1" CBR-2" C.BR C.BR.
12 23.21 1.37 £.11 %0 12.16 96% 100%
% 22.91 1.48 .04 85 4731 47.31 76.18
56 2141 162 0.01 100 76,18




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
- Telefono: 042-582200 Anexo = 3164

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

influencia de la mezcia del cemente portiand y la ceniza de cdscara de amoz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017

Ubicacin: Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist - Moyobamba/ Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin

Alumna: Perez Diaz Villy Yaquelny ] _ _— Perforacion:  Cielo Ablerto

Muestra: Calicata N°08 esfrate N*01 Profundidad de Muestra: 0.00-1.50M

Material; lirne inorganico Fecha: Octubre del 2,017

N® Golpes | capa: 58 N® Capas: 5 Peso del Martilio: 10 Lbs.

Dimensiones del Melde Diametro: 150 Altura: 17.8 Vol 3110.18
Sobrecarga: 10 Lbs.

10 SIDAD - H

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

[MUESTRA N° 7 ] 3 4

S0 DEL (grs) 3758 3152 3568 36 80 3486 3512 38.13 37.45
|PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA 14174 15217 153,36 185,12 12230 123.67 147.41 146.00
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 12088 12796 12589 127.76 10065 102.12 120.01 118.68
PESO DEL AGUA igrs) 20.86 2418 27.47 27.36 21.65 25 27.40 702
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 83 05 202 209 =1 670 B1.9 815

mmm 2504 2674 2045 . 2011 5 . 32.18 33.48 - .14

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

[CONTENIDO DE HUMEDAD % =60
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 12913
PEBO DEL MOLDE (grs) 7907
PEBO DEL SUELO (grs) 005

|CENSIDAD HUMEDA mad) 1.608
CEREADSECH Gutoty T

254 33.90
13197 13172

8
i)

|
@
-
¥

S
g
g

1.701 1.6863
1.263 1.270
Densidad Maxima (grsiem3) 1.28
[Humedad Opime™ A

oy

COMPACTACION

1.330

1310

1.300

MODS= 1,78 gralem3
1.260

DENSIDAD SECA
)
."\.
.
%

1280 e

¥
i
i
]
L]
i
()
| ]
L
¥
i
I
i
1.270 ! L
i
L}
¥
{
(]
F
i
¥
L]
]
§
L]

1250
2200 23.00 2400 2500 26.00 27.00  28.00 2800 3000 3100 3200 3300 3400 3500 L 36,00

% DE HUMEDAD H.OPT=31.12% ity
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
arevaloa@ducy edii pe - Telafono 042-582200 Anexo
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VALOR SOPORTE R

TIVO (C.B.R.

IM-D 1883

influencia de la mezcla del cemenio poriand y la centza de cascera de amaz para mejorar ka sub rasante de la carretera Puerto los Angeles -

Tk Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Trame: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist : Moyobambal Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny
Muestra: Calicata N*06 estrato N"01
Fecha: Octubre dal 2017
COMPACTACION
{Molde N° 04 05 06
N° de $ ca 12 25 56
6000 BO00 B000
Peso del molde + suelo humedo (grs) 8401 8558 8619
Peso del moide (gramos) 4858 4800 4890
Peso del suelo himeda (grs ) 3542 3758 3729
Volumen del molde (cc) 2313 2331 2315
Densidad humeda (grs./cm3) 1.53 1,61 1.61
Densidad seca (grs./cm3) 1.7 1.23 1.29
Tarro N® 1 2 3 4 5 6
'‘eso del tarro + suelo humedo (grs.) 141.97 137.89 14617 14891 147 55 151.31
[Peso del tarro + suelo seco (grs.) 116.77 111.34 120.35 122.01 126.00 128.45
|Peso del agua (grs.) 2520 25 55 25.82 2690 | 2155 22.86
Peso del tarro (grs ) 36.10 2562 36.20 37.28 37.58 36.91
Peso del suelo seco (grs) B0.87 85.72 8415 84.72 £8.41 01.54
% de humedad 31.24 30.97 30.68 31.75 24.38 2497
31.11 31.22 2487
EXPANSION
FECHA TIEMPO| LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DiaL Mm, % DiAL mm % DAL mm %
30M0/2017 | 400em] 614 0 0 530 1] (7] 325 0 [
31102017 Jacoem] 615 | 0 | ooo 532 0 0.00 3.26 0 0.00
01102017 | 4000m 6.18 1] 0.00 5.34 0 0.00 3.27 Q 0.00
02/10/2017 | 40opm] 620 0 0.00 537 0 0.00 3.28 0 0.00
031072017 § aooPm] 624 0 0.00 5.38 0 0.00 3.28 0 0.00
PENETRACION
WMOLDE HY01-H° de Galpes MOLDE N02-H" de Golpes MOLDE N°03- H° de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCHON LECTURA CORRECCION
DAL Librws, Libras/puig’ DAL Libras. Libras Jpulg” DIAL Libras. Libras./pulg”
0.000 0.00 0.00 0.00
0.025 51 284 85 101 548 183 156 B35 78
0.050 (2] ETE] 124 135 77 242 207 1106 368
0o ] 412 137 134 721 240 255 1358 452
0,100 98 533 178 196 1047 340 02 1603 534
0150 128 620 230 255 1362 454 387 2045 683
0200 157 842 281 35 1671 S57 485 2563 BS54
0250 193 1031 344 386 2044 681 584 3B 1045
0.300 211 1126 s 423 238 746 51 B 1145
0. 400 227 1210 403 455 2408 a2 T01 3697 1232
0 500 235 1252 a7 458 2474 825 807 4253 1418
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
aravaloaucy edu pe - Telefonn: 042-582200 Anexo - 3164
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Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza da
. de arroz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerio )
Tesis: Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin -+ o' CaR
2017
L Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist: Moyobamba/
Ubicacion: Prov.. Moyobamba / Reg.: San Martin medad Oplima Porct.. Mod.:
Alumna: Perez Diaz Villy Yaqueliny 3112 %
lr“mm: Calicata N*06 estrato N*01 Max. Des. Porot. Mod.:
echa : Octubre del 2,017 1.29 gricm®
12 Golpes-C B.R. 17 17.T9%-2=1.1Tgricm 3 i Goipes-C B R 1" 34 0% -A=1 23gricmd
L ———— 1020 e
1 {
| 850
400
6830
™~
300
510
o0 o
340
i
106 Ii 170
|
0 bt 0
00 0.1 02 e Ga o5
Penetracion (pulg.)
56 Oolpes-C B.R. 17 53.44% -&=1.29grcm3
1 M e amnmnnrien ~¢—u-—7-—}
124 i
122
i
|
]
|
i
o IL i O 10 0 30 40 S50 B0 70 B0
00 01 02 03 04 05 C.B.R (1 Puig.)
Penetracion (pulg.)
GOLPES W. % & gr.femd HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2" C.BR. C.B.R.
12 N 117 0.00 80 11.75 86% 100%
26 30.68 1.23 0.00 95 34.89 3489 5344
58 24.38 128
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Influencia de la mezcia del cemento portiand y la ceniza de cdscara de armoz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba - Sar Martin - 2017

Tramo: Puerta los Angeles - Playa Hermosal Dist : Moyobambal Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin

Perez Diaz Villy Yaqueliny
Calicata N°10 estrato N°02

Perforacion: Cielo Abierto
Profundidad de Muestra: 0.70-1.50M

arcilia inorganica

Fecha: Octubre del 2,017

N® Golpes | capa:
Dimensiones del Molde

10N DENSIDAD - HUM TOR

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

N°® Capas: 5
Diametro:
Sobrecarga:

150
10 Lbs.

Peso del Martillo:
176

10 Lbs.
311018

[MUESTRA N°

oL e
PESC DEL TARRO (gre)

1727

18.92 1871 18.11

|PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA

88.61 8348

PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs)

215

7288 67.15 9.01

PESO DEL AGUA [grs)

13.72

16.02 16.33 16.41

[PESD DEL MATERIAL SECO (grs)

548

540 50.4 48.9

I%%NTENIDD DE HUMEDAD (grs)

29.66 668 238 3289

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD %

25 01

27 .48

2087 o

FESO DEL SUELO*MOLDE (grs)

13378

13537

13481 13452

PESC DEL MOLDE (grs)

7807

PESO DEL SUELD (grs)

5471

5574

1,759

1.810

1.7683

1407

T.420

782
1382 7544

DENSIDAD HUMEDA Egmi:nﬁj

COMPACTACION

1.43
26.50

| Densidad Maxima (grsicma)

[tumesed Opirers

1.450

1,440

1.430

1420

1410

1.400

1.390 -

1.380

DENSIDAD SECA

1.370 -

1.360 -

1350

1.340

1.330

PSSR SRR . & NI A WARLAPSE SN UEUE 1R VU PETOF-SE NUCRNPEE L POF

MDS= 1.43 grsfcm3

26.50 %

1.320

2200 2300 2400

2500 2800 2700 2800 2800 3000

% DE HUMEDAD

3100 3200 3300 3400 3500 3800

H1E
“iptlo Arévalo Ang o
/- EHIERD CIVIL

S reel
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LOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

Mmdeiammhdalmnbm«\dyhmnizadecﬂsandemozmmomlaabnunbdehmhnmmlngdes-
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Piaya Hermosa/ Dist : Mayabamba/ Prov.: Moyobamba / Reg - San Martin

Alumna; Perez Dig Calicata N°10 estrato N°02
Muestra: Calicata N*10 estrato N*02
Fecha ! Octubre del 2,017
COMPACTACION
[Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
BO00 8000 6000
|Peso del moide + suelo himedo (grs) 8315 8618 8929
Peso del molde (gramos) 4475 4504 4646
I;f’eso de! suelo himedo (grs.) 3840 4115 4283
Volumen del molde (cc} 2373 2397 2393
Densidad hiimeda (grs./cm3) 1.62 1.72 1.78
1.28 1.35 1.43
1 2 3 4 5 6
'eso del tarro + suelo himedo (grs.) 211.81 | 21834 205.05 208 42 | 21069 211.23
Peso del tarro + suelo seco (grs. ) 175585 181 11 169.15 172.09 § 175.16 176.02
I’Peso del agua (grs.) 36.36 37.23 35.90 36.33 35.53 35.21
3752 | 3878 34.90 36.11 | 37.40 3601
13803 | 14235 | 13426 | 13598 | 13776 | 13911
26.34 26.15 26.74 1 26.72 25.79 25.31
26.25 2673 25.55
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm % DIAL mm %
061172017 |3sPm] 415 | 0 O 450 0 10 162 0 | 0 |
07/11/2017 | 3:30PM 5.50 1 0.03 531 1 0.02 6.35 0 0.00
 08/11/2017 | 33eem] 7.15 3 0.07 6.16 2 0.04 6.58 0 0.01
08/1172017 | 330em] 8.15 4 0.00 8.25 2 0.04 6.67 0 0.01
10/1172017 | 330em]| 950 5 0.12 7.85 3 0.07 7.25 1 0.02
PENETRACION
MOLOE NO1-N* de Golpes MOLDE N"D2-N" de Goipes MOLDE N*D3- N° de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
— DIAL Libras. Lm;gu.‘ DIAL Libras. Libras Jpulg® DAL Libras, Libras Jpulg”
0.000 0.00 0.00 0.00
005 52 1 7 78 428 143 156 837 279
0050 126 630 27 167 895 298 205 1094 365
0.075 197 1052 351 212 131 377 345 1829 610
Do 229 1220 407 342 1813 504 534 2821 940
0150 334 1771 500 687 3623 1208 899 4736 1579
0.200 756 3985 1328 1011 5324 1775 1523 8010 2670
0.250 994 5234 1745 1347 7087 2362 2152 11311 3rn
0300 1010 5318 1773 1582 8372 2791 2483 13080 4360
0.400 1371 7213 2404 1921 10099 3368 2083 15672 5224
0.500 1622 8530 2843 2367 12439 4146 3242 17031 5677
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LOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

Mmdeiammhdalmnbm«\dyhmnizadecﬂsandemozmmomlaabnunbdehmhnmmlngdes-
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017
Ubicacion: Tramo: Puerto los Angeles - Piaya Hermosa/ Dist : Mayabamba/ Prov.: Moyobamba / Reg - San Martin

Alumna; Perez Dig Calicata N°10 estrato N°02
Muestra: Calicata N*10 estrato N*02
Fecha ! Octubre del 2,017
COMPACTACION
[Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
BO00 8000 6000
|Peso del moide + suelo himedo (grs) 8315 8618 8929
Peso del molde (gramos) 4475 4504 4646
I;f’eso de! suelo himedo (grs.) 3840 4115 4283
Volumen del molde (cc} 2373 2397 2393
Densidad hiimeda (grs./cm3) 1.62 1.72 1.78
1.28 1.35 1.43
1 2 3 4 5 6
'eso del tarro + suelo himedo (grs.) 211.81 | 21834 205.05 208 42 | 21069 211.23
Peso del tarro + suelo seco (grs. ) 175585 181 11 169.15 172.09 § 175.16 176.02
I’Peso del agua (grs.) 36.36 37.23 35.90 36.33 35.53 35.21
3752 | 3878 34.90 36.11 | 37.40 3601
13803 | 14235 | 13426 | 13598 | 13776 | 13911
26.34 26.15 26.74 1 26.72 25.79 25.31
26.25 2673 25.55
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm % DIAL mm %
061172017 |3sPm] 415 | 0 O 450 0 10 162 0 | 0 |
07/11/2017 | 3:30PM 5.50 1 0.03 531 1 0.02 6.35 0 0.00
 08/11/2017 | 33eem] 7.15 3 0.07 6.16 2 0.04 6.58 0 0.01
08/1172017 | 330em] 8.15 4 0.00 8.25 2 0.04 6.67 0 0.01
10/1172017 | 330em]| 950 5 0.12 7.85 3 0.07 7.25 1 0.02
PENETRACION
MOLOE NO1-N* de Golpes MOLDE N"D2-N" de Goipes MOLDE N*D3- N° de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
— DIAL Libras. Lm;gu.‘ DIAL Libras. Libras Jpulg® DAL Libras, Libras Jpulg”
0.000 0.00 0.00 0.00
005 52 1 7 78 428 143 156 837 279
0050 126 630 27 167 895 298 205 1094 365
0.075 197 1052 351 212 131 377 345 1829 610
Do 229 1220 407 342 1813 504 534 2821 940
0150 334 1771 500 687 3623 1208 899 4736 1579
0.200 756 3985 1328 1011 5324 1775 1523 8010 2670
0.250 994 5234 1745 1347 7087 2362 2152 11311 3rn
0300 1010 5318 1773 1582 8372 2791 2483 13080 4360
0.400 1371 7213 2404 1921 10099 3368 2083 15672 5224
0.500 1622 8530 2843 2367 12439 4146 3242 17031 5677
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CAMPUS UMIVERSITARIO ~ IISTRITO DE CACACTACH! - TARAPOTO-SAN MARTIN

Influencia de la mezcla del cemento portland v la ceniza de cé
de armaz para mejorar la sub rasante de la cametera Puerto

e Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin R e
2017
Tramo: Puerto los Angeles - Playa Hermosa/ Dist: Moyobamba/
acion: Prov.: Moyobamba / Reg.: San Martin Optima Porct.. Mod.;
umna: Perez Diaz Villy Yaqueliny 26.50 %
Muestra: Calicata N*1 Calicata N°10 estrato N°02 Des. Porct.. Mod.:
Fecha : Octubre del 2,017 1.43 gfcm“
12 Golpes-C B.R. 17:40 67% -&=1 28gricm 3 25 Oolpes-C BR. 1" 60.43% -8t 36 ricm3 2
%00 Q.
2800 % o
500 a0 m*%% %
2400 4200 4 u \rg?
3600 @ nC
2000 ‘u;
e Y 2 &
1600 3000
1400 0
1200 2400
gwoo 2100
i 1800
500 . 3 1300
400 4~ 1200
200 | #00
o I Mot
00 01 02 03 04 05 300 {
P l ” I l 0 i
) o0 a1 02 03 D4 o3
Penetracion (Pulg.)
56 Golpes-C B.R. 1794 02% -a~1 43griem 3
146
S800 - 144
5000 i § 40 PN rdcrie v g e v by
a0 | " :
4000 g 138 i
LJ '
g 3500 9 1.36 S l
3000 i 1.34 ' :
g 2500 40 } '
2000 ! |
130 | {
1500 i 1
128 i i
1000 4
126 ! i
so4 /1 , I ]
| 124 + -
0 D 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
00 01 02 03 04 05
C.B.R (1 Pulg.)
Penetracion (pulg.)
GOLPES W. % &grjem3d | HINCH. % COMP, % CBR-1- CBR-2" CBR. CBR.
12 26.34 1.28 0.12 90 40,67 85% 100%
25 26,74 1.38 0.07 ot §0.43 60.43 94.02
[T 2579 1.43 0.02 100 94.02




Tabla 19

Resumen de ensayos de laboratorio de mecénica de suelos

Limites de . e,
_ K E o ofundidad Con;eenldo Consistencia I'rllollice_ d(; d Granulometria Clasificacion deI Sl:elos
alicata Km strato co f o asticida ificacié Clasificacion
Humedad Liquido Plastico % que Pasa C'}ii'gf_'a_l‘}'oon SUCsS

(m) W(%) LL(%) LP(%) IP(%) N°10 N°40 N°200 Simbologia  Simbologia
C-A 0+000 El 0.00-0.80 28.37 40.53 26.44 14.09 99.48 97.44 86.59 A-7-6(13) ML
E2 0.80-1.50 30.07 43.20 29.31 13.89 99.42 97.29 86.23 A-7-6(14) ML
C-1 0+500 El 0.00-1.00 24.19 42.93 25.78 17.15 99.57 97.03 87.52 A-7-6(16) CL
E2 1.00-1.50 19.16 41.81 27.06 14.75 99.78 95.90 89.05 A-7-6(15) ML
El 0.00-0.60 21.62 40.85 29.33 11.52 99.78 98.24 87.92 A-7-6(12) ML
C-2 1+000 E2 0.60-1.00 19.98 43.18 30.90 12.29 99.76 98.44 85.88 A-7-5(13) ML
E3 1.30-1.50 23.76 42.43 25.99 16.44 99.60 96.82 84.53 A-7-6(15) CL
C- 1+500 E1 0.00-1.50 19.71 40.77 28.78 11.99 98.65 96.05 87.97 A-7-6(12) ML
] 2+000 El 0.00-0.70 24.81 41.74 27.71 14.03 99.60 98.16 89.45 A-7-5(13) ML
E2 0.70-1.50 24.94 42.38 30.12 12.26 99.61 98.41 88.08 A-7-6(14) ML
C-5 24500 El 0.00-0.90 25.52 41.46 23.35 18.11 99.81 97.37 87.68 A-7-6(17) CL
E2 0.90-1.50 24.80 40.26 24.86 15.68 99.89 96.84 87.74 A-7-6(15) CL
C-6 3+000 E1 0.00-1.50 29.57 48.26 40.98 7.28 97.92 94.72 92.47 A-5(9) ML
C-7 3+500 E1 0.00-1.50 28.71 43.82 39.97 3.85 94.70 92.82 81.70 A-5(6) ML
C-8 4+000 El 0.00-0.90 27.09 36.59 27.28 9.32 95.50 92.11 81.89 A-4 (8) ML
E2 0.90-1.50 29.66 47.20 36.52 10.68 94.87 92.65 81.16 A-7-5(11) ML
C-9 4+500 El 0.00-0.80 29.69 52.24 40.98 11.26 98.36 97.41 96.02 A-7-5(17) MH
E2 0.80-1.50 28.84 41.26 30.21 11.05 98.59 97.23 95.93 A-7-5(13) ML



c.10 s+00p EL 0000.70 3625 5480 3901 14.98  98.81 97.95 97.22  A-7-5(21) MH
E2  0.70-1.50 30.72 5361 28.98 24.63  97.72 96.45 94.99  A-7-6(28) CH
C-11 5+500 =  0.00-090 3563 5132  45.60 572  97.75 96.61 95.17 A-5(12) MH
E2  0.90-150 3245 5164  35.11 16.53  97.80 9550 93.89  A-7-5(20) MH

Fuente: Datos del estudio de suelos



PANEL FOTOGRAFICO

Imagen 1: Se puede observar la excavacion de la calicata N°10 y sacado de

muestras.

Imagen 2: Se puede observar el lavado de la muestra seca.



Imagen 3: Se puede observar el tamizado de la muestra lavada y secada.

Imagen 4: Se puede observar la realizacion del ensayo de limite liquido.



Imagen 5: Se puede observar la realizacién del ensayo de limite plastico.

Imagen 6: Se puede observar la realizacion del ensayo de proctor modificado.



Imagen 7: Se puede observar el mezclado de suelo, cemento portland y ceniza
de cascara de arroz.

Imagen 8: Se puede observar la realizacion del ensayo de CBR.



Imagen 9: Se puede observar las muestras del ensayo de CBR sumergidas en
agua.

Imagen 10: Se puede observar la muestra de suelo en la maquina de CBR,
para realizar la penetracion



ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL



INTRODUCCION

Para la presente investigacion se realizard un estudio de impacto ambiental,

para evaluar los principales impactos negativos y positivos de la

investigacion.

a) Area de influencia del proyecto

La delimitacion del area de influencia tiene por objeto circunscribir una

serie de aspectos o afecciones ambientales a un area geografica

especifica. El Estudio de impacto ambiental por su naturaleza

involucra un gran niumero de variables muchas veces complejas, que

especificamente definirian areas de influencia particular, dentro de las

cuales se han producido o produciran alteraciones como

consecuencia de las obras y actividades de investigacion.

Para efectos del presente estudio y en consideracion a lo mencionado

se ha definido dos areas de influencia:

Area de influencia global o indirecta

Esta zona ha sido delimitada en funcién a la ubicacion
hidrogréafica, dentro de las cuales se enmarca el proyecto de
investigacion; tiene una connotacion local desde el punto de
vista socioecondmico y sus interrelaciones con las
potencialidades disponibles de sus recursos naturales.
Involucra las localidades de Puerto los Angeles - Playa
Hermosa, provincia de Moyobamba.

Area de influencia local o directa
Comprende el area entre la localidad de Puerto los Angeles -

Playa Hermosa teniendo un total de 5.600 Km.

Acciones Impactantes

Trabajos preliminares: al iniciar los trabajos preliminares de
las cuales, el impacto al ambiente que se genera en la
instalacion de estos trabajos son generalmente impactos

positivos tanto en la parte economica y social para las



localidades de Puerto los Angeles - Playa Hermosa, se tiene
como la generacion de oportunidad de crear nuevas
actividades economicas y la generacion de empleo a los

pobladores locales y regionales.

Ademas es importante indicar que durante toda la ejecucion de
la obra serd necesaria la movilizacion de los trabajadores y
eventualmente de los materiales y equipos que seran
utilizados, en toda el area de influencia del proyecto,
generando ruidos, causando molestias a la fauna silvestre y
pobladores. Sin embargo debemos tener en cuenta que este
movimiento soélo ocurrira tanto en las primeras horas del dia,
como al final de la tarde. Finalmente, estas molestias serian
temporales pues cesaran cuando se culmine la obra de
implementacion del proyecto.

Movimiento de Tierras: Durante la creacion de los servicios
de Transitabilidad, se generara ruidos, emision de polvareda y
estos impactos negativos son molestosos para la fauna del
lugar (aves) y poblacién.

Es importante sefialar que se tome medidas precautorias con
respecto a las emisiones de polvo por las actividades de
movimiento de tierras, lo cual se debe controlar con el riego
periodico del camino a construir, ademas tomar las medidas
necesarias para los trabajadores en el uso de los equipos de
proteccién personal.

Los riesgos de enfermedades y accidentes, se pueden dar por
el descuido del personal de trabajo; por lo tanto se recomienda
el control constante al personal de trabajo.

En cuanto a la alteracién de la fauna, principalmente se ha
identificado aves , las cuales por motivo de los ruidos del
trabajo se ven obligadas a alejarse temporalmente del area de
intervencidon por motivo de la presencia de ruidos vy
trabajadores, una vez concluido estas actividades estas

retornan a estas areas.



PRESUPUESTO



Presupuesto con la mezcla del cemento portland y la ceniza

de cascara de arroz.

Iltem

Descripcion

uUnd.

Metrado

Precio (S/.)

Parcial (S/.)

01

MEJORAMIENTO DE VIA

1,216,326.59

01.01

OBRAS PROVISIONALES

14,813.67

01.01.01

CARTEL DE OBRA
(4.80 x 2.80 ML)

und

1.00

643.05

643.05

01.01.02

MOVILIZACION Y
DEMOVILIZACION DE
MAQUINARIA'Y EQUIPO

GLB

1.00

9,278.62

9,278.62

01.01.03

CAMPAMENTO
PROVICIONAL DE OBRA

m2

100.00

48.92

4,892.00

01.02

TRABAJOS
PRELIMINARES

11,631.93

01.02.01

LIMPIEZA DE
TERRENO MANUAL

m2

28,000.0
0

0.25

7,000.00

01.02.02

TRAZO Y REPLANTEO
TOPOGRAFICO

KM

5.60

827.13

4,631.93

01.03

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

794,004.43

01.03.01

EXCAVACION EN
MATERIAL SUELTO

m3

47,625.8
8

3.52

167,643.10

01.03.02

CONFORMACION DE
TERRAPLENES CON
MATERIAL PROPIO

m3

18,184.0
5

2.55

46,369.33

01.03.03

CONFORMACION Y
PERFILADO DE CUNETAS

11,200.0
0

0.87

9,744.00

01.03.04

MEJORAMIENTO DE
SUELOS A NIVEL DE SUB
RASANTE CON 6% DE
CEMENTO PORTLAND Y
15% DE CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ

m3

2,000.00

101.83

203,660.00

01.03.05

MEJORAMIENTO DE
SUELOS A NIVEL DE SUB
RASANTE CON 6% DE
CEMENTO PORTLAND Y
10% DE CENIZA DE
CASCARA DE ARROZ

m3

1,000.00

101.83

101,830.00

01.03.06

MEJORAMIENTO DE
SUELOS A NIVEL DE SUB
RASANTE CON 6% DE
CEMENTO PORTLAND Y
20% DE CENIZA CASCARA
DE ARROZ

m3

2,600.00

101.83

264,758.00

01.04

PAVIMENTO

87,444.00

01.04.01

AFIRMADO

m3

4,200.00

20.82

87,444.00




01.05 TRANSPORTE 308,432.56
TRANSPORTE DE 35 330.1
01.05.01 MATERIAL EXCEDENTE M3K |7 9 ' 7.03 248,371.24
DE 120M A 1000M
TRANSPORTE DE 35 330.1
01.05.02 MATERIAL EXCEDENTE A | M3K |7’ 9 ' 1.70 60,061.32
MAS DE 1000M
Fuente: Datos del presupuesto
Presupuesto con material de préstamo
Item Descripcién uUnd. | Metrado | Precio | Parcial (S/.)
(S/.)
01 MEJORAMIENTO DE VIA 1,595,660.33
01.01 OBRAS PROVISIONALES 16,035.05
CARTEL DE OBRA (4.80 x
01.01.01 2.80 ML) und 1.00 643.05 643.05
MOVILIZACION Y
01.01.02 DEMOVILIZACION DE GLB| 1.00 [10,500.00 10,500.00
MAQUINARIA Y EQUIPO
CAMPAMENTO
01.01.03 PROVICIONAL DE OBRA m2 | 100.00 | 48.92 4,892.00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 11,631.93
LIMPIEZA DE TERRENO
01.02.01 MANUAL m2 |28,000.00, 0.25 7,000.00
TRAZO Y REPLANTEO
01.02.02 TOPOGRAFICO KM 5.60 827.13 | 4,631.93
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 998,366.18
EXCAVACION EN
01.03.01 MATERIAL SUELTO m3 |47,625.88] 3.52 | 167,643.10
CONFORMACION DE
01.03.02 TERRAPLENES CON m3 [18,184.05] 4.07 74,009.08
MATERIAL PRESTAMO
CONFORMACION Y
01.03.03 PERFILADO DE CUNETAS m |11,200.00, 0.97 10,864.00
MEJORAMIENTO DE
SUELOS A NIVEL DE SUB
01.03.04 RASANTE CON MATERIAL DE m3 | 7,000.00 | 106.55 | 745,850.00
PRESTAMO
01.04 PAVIMENTO
01.05 AFIRMADO m3 |5,600.00| 22.32 | 124,992.00
01.06 TRANSPORTE 444,635.17




TRANSPORTE DE

01.06.01 MATERIAL EXCEDENTE DE M3K |57,151.05] 6.32 | 361,194.64
120M A 1000M
TRANSPORTE DE
01.06.02 MATERIAL EXCEDENTE A M3K [57,151.05] 1.46 83,440.53

MAS DE 1000M

Fuente: Datos del presupuesto
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UNIVERSIDAD Fech T 23032018
CESAR VALLED DE TESE Ped;i:n : ldel g

Yo, Mg. Geoffrey Wigberto Salas Delgado, docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
Moyobamba, revisor (a) de la tesis fitulada “Influencia de la mezcla del cemento
portland y la ceniza de cascara de arroz para mejorar la sub rasante de la carretera
Puerto los Angeles - Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Marlin - 2017”
del estudiante Villy Yaqueliny Perez Diaz, constato que la investigacién tiene un
indice de similitud de 15% verificable en el reporte de originalidad del programa

Turnitin.

El/la suscrito (a) analizdé dicho reporte y concluyé gue cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio, A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la

Universidad César Vallejo.

Moyobamba, 14 de diciembre de 2017

DNI: 42709983

Direccion de Representante de la Direccién /
| Elabord i C Revisd | Vicerectoradeo de Investigacion | Aprobé | Rectorado
‘ nvestigacion v Colidad
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TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Vensién : 09
UNIVERSIDAD ucv Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEID Pdglnq cldel

Yo Villy Yaqueliny Perez Diaz, identificado con DNI N° 48081945, egresado de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, auterizo [X) ,
No autorizo { ) la divuigacién y comunicaciéon puiblica de mi frabajo de
investigacion titulade "Influencia de la mezcla del cemento portland y la ceniza de
cascara de amoz para mejorar la sub rasante de la carretera Puerto los Angeles -
Playa Hermosa, provincia de Moyobamba - San Martin - 2017"; en el Repositorio
Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segun lo estipulado en el
Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33

Fundamentaciéon en caso de no autorizacion:
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