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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada “Influencia de la
mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado
del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja -

San Martin, 20177, con la finalidad de optar el titulo de ingeniero civil.
La investigacion esta dividida en ocho capitulos:

I.INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacién del problema, justificacién del estudio, hipotesis

y objetivos de la investigacion.

II.METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables, operacionalizacion;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad y métodos de analisis de datos.

I.RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del

procesamiento de la informacién.

IV.DISCUSION. Se presenta el andlisis y discusion de los resultados encontrados

durante la tesis.

V.CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
VI.RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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Resumen

La presente tesis denominada “Influencia de la mezcla del romerillo con material
ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017”7, esta
comprendida por una carretera de 05+015 Kildbmetros. Esta investigacion es pre
experimental y tuvo una duracién de 9 (nueve) meses, siendo el principal objetivo
determinar la influencia de la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en
la estabilizacion del afirmado, con el fin de mejorar las propiedades fisico-
resistentes del suelo, asi mismo mejorar la calidad de transitabilidad, garantizando
la estabilidad y el correcto funcionamiento; para ello, se utilizé materiales de cantera
que son el romerillo (material granular) y el material ligante arcilloso (arcilla), los
gue fueron escogidos por encontrarse cerca de la zona del proyecto. En laboratorio,
se realizaron ensayos para determinar las caracteristicas de los suelos, tanto
fisicas, como resistentes y con estos datos se procedi6 a realizar la dosificacion de
la mezcla, teniendo en cuenta rangos granulométricos establecidos por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones; en el que se obtuvo una dosificaciéon de 85%
romerillo y 15% arcilla para realizar una correcta estabilizacion. Asi mismo, se
realizaron los estudios de topografia, estudio de trafico, impacto ambiental y
presupuesto; concluyendo que el proyecto de la mezcla del romerillo con material

ligante arcilloso es factible.

Palabras claves:

» Romerillo, material ligante arcilloso, afirmado
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Abstract

The present thesis titled "Influence of the mixture of the romerillo with clay binder in
the stabilization of the claimed section: El Porvenir and Sector Tamboyacu, district
Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017", is composed of a road of 05 +015
Kilometers. This investigation is pre experimental and lasted 9 (nine) months, the
main objective was to determine the influence of the mixture of the romerillo with the
clay binder material in the stabilization of the affirmed, in order to improve the
resistant physical properties of the soil, also improve the quality of the viability,
guaranteeing stability and correct operation; for this, quarry materials were used,
which are the romerillo (granular material) and the material clad in clay (clay), which
were chosen because they were close to the project area. In the laboratory, tests
were carried out to determine the characteristics of the soils, both physical and
resistant, and with this data the mixture was dosed, taking into account the
granulometric ranges established by the Ministry of Transport and Communications;
in which a dose of 85% rosemary and 15% clay was obtained to achieve a correct
stabilization. Likewise, topography, traffic study, environmental impact and
budgetary studies were carried out; concluding that the project of the mixture of the

romerillo with the clay binder material is feasible.

Key words:

= Romerillo, clay binding material, affirmed.
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INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Desde el principio de la existencia, el ser humano ha observado su
necesidad de estar en comunicacion, por tal motivo fue desarrollando y a
la vez perfeccionando diversos métodos para poder movilizarse, como es
la construccidén de caminos y asi mismo de carreteras; lo cual representan
un principal medio de desarrollo. Las carreteras son inversiones
importantes que requieren de cuidado constante a través de trabajos de
mantenimiento que permitan estar el mayor tiempo posible, en buenas

condiciones, facilitando la circulacion de los vehiculos.

El centro poblado El Porvenir y el sector Tamboyacu, se encuentran
ubicados en el distrito de Elias Soplin Vargas; el acceso al sector
Tamboyacu es una carretera, que por productos de las precipitaciones
pluviales constantes y la transitabilidad, ocasionan que segregue polvo,
afectando de gran manera la salud. Asi mismo ocasionan el deterioro de la
via, por lo cual tienen que realizar mantenimientos constantes para que
permanezca en buen estado. Cabe mencionar que en esta zona existen
canteras de material para afirmado que es el romerillo, lo cual es factible y

de mucha utilidad para ser empleado en el mantenimiento de lacarretera.

Debido a la problemética existente en el sector mencionado, la tesis
denominada “Influencia de la mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017” pretende
mejorar la comunicacion vial, a través de la estabilizacion del afirmado
mezclando romerillo con material ligante arcilloso; y de esta forma optimizar

las propiedades fisicas y resistentes de la via.

Cabe recalcar que, contar con un buen acceso vial es muy importante; ya
gue de la condicion en la que se encuentre, dependera el desarrollo de la

educacion, turismo, comercio y salud.
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1.2 Trabajos previos

Para la ejecuciéon de este proyecto, se cuenta con informacién sobre

estudios similares realizados, de los cuales tomaremos como referencia:

A nivel internacional

CALIDONIO, Erick, CARRILLO, Samuel y MELENDEZ, Christian. En su
investigacion titulada: Disefio de mezcla suelo-agregado-emulsion como
alternativa para mejoramiento de caminos de bajo volumen de transito.
(Tesis de pregrado). Universidad de El Salvador, El Salvador. 2010.
Concluyeron que: la estabilizacion de caminos con bajo volumen de
transito, utilizando emulsiones asfalticas es una buena opcion para el
mejoramiento de caminos y la contribucién al desarrollo sostenible de la
poblacién beneficiada, ya que son emulsiones de fraguado por
evaporizacion evaporizacion con minimos contenidos de hidrocarburos
emanados a la atmosfera, se usan materiales existentes en el lugar;
ademas, se vuelve una propuesta econdémica al utilizar bajos porcentajes

de emulsion.

AGUIRRE, José. En su trabajo de investigacion titulado: Estabilizacion de
la subrasante en la via Cuicocha - Apuela del km 32 al km 38, canton
Cotacachi, provincia de Imbabura, utilizando el sistema Consolid. (Tesis
de pregrado). Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Ecuador. 2012.
Concluye que: el sistema Consolid es factible en las mejoras tanto de las
propiedades mecanicas, como del comportamiento mecanico del suelo
en la subrasante; asi mismo, realiza una comparacion econémica del

costo de construccion, siendo viable en todos los sentidos.

CEDENO, David. En su trabajo de investigacion titulado: Investigacion de
la estabilizacion de suelos con enzima aplicado a la sub-rasante de la
avenida Quitumbe - Nan, Canton Quito. (Tesis de pregrado). Universidad
Central del Ecuador, Ecuador. 2013. Llego a la siguiente conclusion: a
través de la aplicacion de estabilizante de suelo y base de enzimas
organicas se obtiene mejoras en el suelo, tanto de las propiedades fisicas,

14



como de las mecanicas (en carreteras, con suelos de fundacion de matriz

ligantesa o arcillosa).

A nivel nacional

GUTIERREZ, Carlos. En su trabajo de investigacion titulado:
Estabilizacion Quimica de Carreteras no Pavimentadas en el Peru y
Ventajas Comparativas del Cloruro de Magnesio (Bischofita) Frente al
Cloruro De Calcio. (Tesis de pregrado). Universidad Ricardo Palma, Lima,
Peru. 2010. Concluy6 que: se debe establecer ciertas lineas de accién a
desarrollar al momento de elegir por una u otra alternativa de
estabilizacion de una carretera no pavimentada, en este caso dentro de la
costa peruana; asi mismo, demuestra las ventajas de los estabilizadores

guimicos, tanto técnicas, econdémicas y ambientales.

UGAZ, Roxana. En su investigacion titulada: Estabilizacion de suelos y su
aplicacion en el mejoramiento de la subrasante. (Tesis de pregrado).
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima, Perd. 2006. Concluy6 que: la
estabilizacion de suelos para carreteras ha tenido gran acogida en estos
ultimos tiempos, por parte del Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
lo cual es un procedimiento que se realiza previo estudio del suelo a
estabilizar y al estabilizador a ser aplicado, para ello pueden ser

nacionales e importados.

DE LA CRUZ, Lizeth, SALCEDO, Kaite. En su investigacion titulada:
Estabilizacion de suelos cohesivos por medio de aditivos (Eco Road 2000)
para pavimentacion en Palian — Huancayo - Junin. (Tesis de pregrado).
Universidad Peruana los Andes, Huancayo, Per(. 2016. Llegaron a las

siguientes conclusiones:

- Con la adicién del aditivo Eco Road 2000 al suelo natural se observaron
notables cambios en la parte fisica y mecanica (positivo), esto es
debido a que el aditivo acelera el proceso de expansion y contraccion

para poder obtener un suelo mas estable.
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- Con la aplicacién del aditivo reduce costos en comparacion al no
aplicarlo, reduciendo en un monto de s/.58.63 (49.01%) con lo que
respecta en pavimento flexible, y en el pavimento rigido se reducen en
un monto de s/.105.59 (57.27%) en conclusion es rentable el uso del

aditivo Eco Road 2000 (a costos de Huancayo).

A nivel regional

RAMIREZ, Miguel. En su investigacion titulada: Mejoramiento del camino
vecinal Yantalé - Puerto Los Angeles desvio Puerto Sapote a nivel de
mortero asféltico y obras complementarias, distrito de Yantalo, provincia
de Moyobamba, region San Martin. (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional de San Martin, Tarapoto, Peru. 2014. Llegé a la siguiente
conclusién que: efectuando estudios sobre los elementos asfalticos,
facilitaran el mejoramiento del camino vecinal, el cual nos da a conocer
una solucion rapida, econdmica y éptima; desarrollando andlisis y disefio
del mortero asfaltico (Slurry Seal) y de esta manera prevenir el deterioro

rapido de la via.

VASQUEZ, Melvin. En su trabajo de investigacion: Estudio de suelos con
fines de construccion vial, en la urbanizacién 09 de Abril en el distrito de
Tarapoto, provincia y departamento de San Martin — 2016. (Tesis de
pregrado). Universidad Cientifica del Pera, Tarapoto, Pera. 2016. Llego a
la siguiente conclusion: es de suma importancia realizar estudios previos
sobre los suelos con fines de construccion vial, ademas de determinar y
especificar el tipo de suelo que corresponde a cada tramo; obteniendo
resultados de los suelos que predominan en la urbanizacién 09 de abril

son los adecuados para realizar construcciones viales.

VINCES, Miguel. En su trabajo de investigacion: Diagnostico del estado
situacional de la carretera Pe — 5n (Dv) — Sm — 104 (Lamas), por el
método: indice de condicion de pavimentos (Pci). (Tesis de pre grado).
Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, Perd. 2017. En su tesis

busca diagnosticar e identificar el tipo de fallas que presenta el pavimento

16



1.3

gue causan el deterioro de la via, asi mismo evaluar las alternativas de

solucion a las fallas encontradas. Llegando a la conclusién: que las fallas

presentan densidades variables, los cuales no afectan al transito normal

de vehiculos; siendo factible en algunas unidades modificar la densidad.

Teorias relacionas al tema

Para el desarrollo del proyecto, se utilizaron los siguientes conceptos

obtenidos de proyectos de investigacion y otras fuentes bibliogréficas:

1.7.1

1.7.2

1.7.3

Afirmado

El afirmado es una capa compactada de material granular natural
0 procesado que soporta directamente las cargas y esfuerzos del
transito. Las carreteras afirmadas estan constituidas por una capa
de revestimiento con material de cantera, dosificadas naturalmente
o0 por medios mecanicos (zarandeo); esta dosificacion esta
compuesta por la combinacion de materiales que son: piedra, para
soportas cargas, arena Yy finos o arcilla para dar estabilidad y
cohesion a la capa. (MTC, 2013).

Romerillo

Material de origen natural de color gris oscuro, compuesto de grava
con limo y arena, asi mismo es empleado en su forma natural de
extraccién; también es utilizado como agregado para estabilizar y

mejorar suelos, afirmar carreteras, entre otros (PEZO, 2012).

Materiales ligantes
Materiales cuya principal funcion es la de pegar y/o unir que
experimentan cambios en su morfologia fisica 0 quimica, incluso

en ambas; al dar cohesién entre dos o mas elementos.

e Arcilla. Son las rocas blandas que se hacen plasticas al contacto
con el agua, siendo fragiles en seco, y con gran capacidad de
absorcion, son cualquier sedimento o depdsito mineral que es
plastico cuando se humedece (CAMPOS, 2013).

17



1.7.4 Suelos
GUTIERREZ (2010) manifesto: es el sustrato fisico sobre el que se
realizan las obras, del que conciernen las propiedades fisico-
guimicas y mecdanicas. Existe gran variedad de suelos con
diferentes caracteristicas, y se clasifica en categorias y tipos
diferentes. Las propiedades que identifican a un suelo son:
granulometria, consistencia y estructura. Conociendo esta
informacion del suelo, podemos determinar el comportamiento y

metodologia que se seguira al tratar con el tipo de suelo.

e Propiedades fisicas de un suelo
La proporcion de los componentes que integran el suelo
determina una serie de propiedades que se conocen como
propiedades fisicas o mecanicas del suelo: textura, estructura,
color, permeabilidad, porosidad, drenaje, consistencia,
profundidad efectiva, etc. (GRISALES, 2014).

e Estabilizacion de suelos
Se denomina estabilizacién de suelos al mejoramiento de las
propiedades fisicas de un suelo a través de procedimientos
mecanicos e incorporacion de productos quimicos, naturales o
sintéticos. (MTC, 2013).

Un requisito para seleccionar el mejor medio de
estabilizacion es aquel que cumpla mejorar las propiedades
principales de los suelos, por lo tanto antes de elegir se deben
realizar pruebas en el laboratorio de suelos relacionados con
dichas propiedades; asi mismo, es de vital importancia para el
ingeniero conocer las variadas opciones de estabilizacion de
suelos, ya que cada una de ellas es esencial y eficaz para cada
tipo de suelo (ANTICONA, 2012).

18



1.7.5

1.7.6

Transitabilidad

“Nivel de servicio de la infraestructura vial que asegura un estado
tal de la misma que permite un flujo vehicular regular durante un
determinado periodo” (HUMPIRI, 2015, p. 40).

Ensayos de laboratorio

La mecanica de suelos es una disciplina que estudia las
propiedades y comportamiento mecanico del Suelo, para fines
ingenieriles. Se logra obtener los datos definitivos de las
caracteristicas del suelo, para el respectivo analisis y conclusion
final, no sin antes realizar las pruebas de clasificacién (métodos
SUCS y AASHTO). (BROWLES, 1982).

e Contenido de humedad
Es la relacion de cociente del peso de las particulas sélidas y el
peso del agua que guarda, esto se expresa en términos de
porcentaje (BROWLES, 1982).

e Limites de Atterberg o de Consistencia

Es un limite del suelo, se utiliza para caracterizar el
comportamiento de suelos finos. Los contenidos de humedad en
los puntos de transicion de un estado al otro son los
denominados limites de Atterberg; el nombre se debe gracias al
cientifico sueco Albert Mauritz Atterberg (1846-1916). Estos
limites consisten en determinar el limite liquido (LL), el limite
plastico (LP), y el indice de plasticidad (IP) (LAMBREA, 2013).

e Analisis granulométrico por tamizado
Es un ensayo para determinar la calidad de un material, de
acuerdo con la finalidad a qué se destina y se verifica mediante
la determinacién de los tamafios de las particulas que forman el
suelo, por el procedimiento de cribado o por el de sedimentacion
(JUAREZ, 1996).

Este proceso consiste en separar las particulas de un suelo,

tamizando a través de una sucesion de mallas y pesando las
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porciones que se retienen en cada una de ellas; con este
procedimiento se clasifican las particulas de un suelo hasta un
tamafio minimo de 0.074 mm., correspondiente a la malla N°
200. La composicion granulométrica es representada grafica y
numéricamente (PAQUITA, 2015).

Permeabilidad

Capacidad que tiene un material de permitirle a un flujo que
atraviese sin alterar su estructura interna. Ademas, se afirma que
un material es permeable si deja pasar a través de él una
cantidad apreciable de fluido en un determinado tiempo,
e impermeable si la cantidad de fluido es despreciable
(ANGELONE, 2006).

Abrasion

Se define como la accién y efecto de desgastar por friccion. El
ensayo de desgaste de los Angeles, ASTM C-131 6 AASHTO T-
96 y ASTM C-535, mide basicamente la resistencia de los puntos
de contacto de un agregado al desgaste y/o a la abrasion
(MINAYA, 2001).

CBR (California Bearing Ratio)

Ensayo en donde se somete el suelo seco compactado en
diferentes capas a un cilindro, a una velocidad constante.
Posteriormente, el suelo compactado es sometido al agua para
medir su hinchamiento en el proceso de saturacion; el resultado
obtenido es una indice CBR, que es la capacidad de soporte de
un suelo que se representa en porcentaje de la presion ejercida
con un piston sobre el suelo, lo cual esta relacionado con la
presion de una muestra tipo a una velocidad constante (CANAR,
2017).
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e Dosificacion de mezcla
Proceso de ensayos que se realiza con determinadas mezclas,
para obtener resultados y ser interpretados guiandose de
parametros preestablecidos.

1.7 Formulacién del problema

1.7.1 Problema general
¢, De qué manera influye la mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: EI Porvenir y
el sector Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin,
20177

1.7.2 Problemas especificos
- ¢De qué manera influyen los parametros de dosificacion para
obtener una estabilizacion adecuada del afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 20177

- ¢De qué manera influye la mezcla del romerillo con material
ligante arcilloso en las variaciones de las propiedades fisicas y
resistentes del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector

Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 20177

- ¢En qué manera influye el estudio de costos y presupuestos en
la estabilizacion del afirmado, utilizando romerillo con material
ligante arcilloso en el tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu,
Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017?

1.7 Justificacion del estudio

Justificacion teorica

Esta investigacion se sustentara en los fundamentos tedricos y normativos
para el disefio de caminos, en lo que se refiere a procesos de afirmados,
de esta manera, el estudio pretende validar esta informacion,

constituyendo su justificacion tedrica.
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1.7

Justificacién practica

Dentro del punto de vista practico, servira para conocer las propiedades
fisicas y resistentes de la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso
en la estabilizacion del afirmado y asi obtener mejoras en la calidad de

transitabilidad, garantizando la estabilidad y el correcto funcionamiento.

Justificacién por conveniencia

La investigacion es conveniente, ya que con la realizacion se estara
aportando con el desarrollo y progreso de la poblacion; asi mismo, con los
datos e informacion obtenida se estard contribuyendo con informacion
ingenieril, acerca de estabilizacion de carreteras utilizando romerillo y

material arcilloso ligante, importante para profesionales y estudiantes.

Justificacién social
Garantizard un adecuado servicio de transitabildad, permitiendo el
crecimiento econOmico de las poblaciones aledafias en el area de

influencia de los centros poblados de El Porvenir y Tamboyacu.

Justificacién metodoldgica
Esta investigacion servira metodoldégicamente como una guia para crear
un nuevo instrumento en estabilizacion de suelos con la mezcla de

romerillo y material ligante arcilloso.

Hipotesis

1.7.1 Hipotesis general
La mezcla del romerillo con material ligante arcilloso, influye
significativamente en la estabilizacién del afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja
- San Martin, 2017.

1.7.2 Hipotesis especificas

- Los parametros de dosificacion influyen en gran medida para

obtener una estabilizacidon adecuada del afirmado del tramo: El
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Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 2017.

La mezcla del romerillo con material ligante arcilloso influye de
manera positiva en las variaciones de las propiedades fisicas y
resistentes del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

El estudio de costos y presupuestos influye significativamente en
la estabilizacion del afirmado, utilizando romerillo con material
ligante arcilloso en el tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu,

Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

1.7 Objetivos

1.7.1 General

Determinar la influencia de la mezcla del romerillo con material

ligante arcilloso en la estabilizaciéon del afirmado del tramo: El

Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja
- San Martin, 2017.

1.7.2 Especificos

Establecer la dosificacién adecuada de la mezcla del romerillo
con material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin
Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

Determinar las variaciones de las propiedades fisicas y
resistentes de la mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir
y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 2017.

Efectuar el estudio de costos y presupuestos de la estabilizaciéon
del afirmado.
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. METODO

2.1 Disefo de investigacion
Esta investigacion es de tipo Pre - Experimental. Llamado asi porque su

grado de control es minimo.

Disefio de Pre prueba — Post prueba con una sola medicién.

- Pre Prueba: Realizar una medicién o prueba previa a la variable
dependiente a ser estudiada.

- Realizar el experimento (X), es la aplicacion de la variable
independiente a los sujetos de estudio.

- Post Prueba: Realizar una nueva medicion de la variable dependiente

a los sujetos.

Esquema de diseiio:

GE: O1- X - 02

Donde:

GE: Grupo Experimental

O1: Pre-prueba (ensayos independientes del romerillo y material ligante
arcilloso).

X: Experimento o tratamiento (mezcla del romerillo con material ligante

arcilloso).
02: Post-prueba (ensayos del afirmado estabilizado).

2.2 Variables, operacionalizacion

Variables
Independiente:

- Romerillo con material ligante arcilloso.

Dependiente:

- Estabilizacion del afirmado.
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Operacionalizacion

. . . _ . Escalade
Variables Definicion Definicion  Dimensiones  Indicadores
conceptual operacional medicion
Romerillo:  material
granular compuesto o L
de grava y arena, y Dosificacion de Disefio de y
' mezcla mezcla 0
se emplea en su
forma natural de
extraccion. La variable fue
definida a partir
Romerillo Material ligante de sus L Limites de %
arcilloso:  material excelentes Variacion de las Consistencia
con Iy : propiedades
. cuya funcion propiedades, .
material . - fisicas de la
) principal es la de haciéndola mezcla
||9_ante pegar o unir. Se ventajosa para Permeabilidad m/s
arcilloso caracterizan por estabilizar
tener propiedades suelos.
aglomerantes gque se o Proctor %
manifiestan cuando Variacion de las Modificado
entran en contacto p_ropledades
| ticul resistentes de la
cqn as particulas mezcla CBR %
minerales de los
suelos.
Es el proceso de Se realizaran
someter al suelo a diferentes
ciertos tratamientos  ensayos  para Metrados m, m?, kg,
para aprovechar sus determinar  la unid.
Estabiliza- mejores cualidades; estabilidad del Costos y
cién del due puedan soportar  afirmado, Y  Presupuestos
afirmado los  efectos de determinar la
transito y  las factibiidad  a s/
condiciones travées de los Insumos
adversas del clima.  indicadores
(Crespo, 1998, p. propuestos.
325).

2.3 Poblacién y muestra

Poblacion

Comprendida por el tramo total de la carretera ElI Porvenir y el sector

Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja, San Martin; desde el km
0+000 al km 5+015.
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2.4

Muestra
La muestra se obtendra de canteras en cumplimiento con las normas del

Manual del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e Romerillo: se obtendra de la cantera Tamboyacu, Rioja.

e Material ligante arcilloso (arcilla): se obtendra de la cantera Leiva, Rioja.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad.

Técnicas

- Observacion de la zona de estudio.

- Recoleccién de muestras para ser estudiadas en laboratorio de
mecanica de suelos.

- Recopilaciéon de informacion y estadistica.

Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos utilizados, fueron los siguientes:

- Ensayo de Proctor Modificado.
- Ensayo de CBR en laboratorio.
- Formato de dosificacion de mezcla.

- Formato de costos y presupuestos.

Validez

La validacion del instrumento se llevo a cabo a través de los resultados
obtenidos de los ensayos realizados en el laboratorio de mecanica de
suelos. Asi mismo, el proceso y resultado de cada estudio, se realiz6 bajo

la supervision de un ing. Especializado.

Confiabilidad

Para que la investigacion sea confiable, se desarrollaron diversas técnicas
como la observacion y recoleccion de muestras del romerillo y material
ligante arcilloso, para ser estudiadas a través de ensayos (Proctor

Modificado y CBR); también, se hizo la recoleccion de datos a través de
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formatos de dosificacion de mezcla y de costos y presupuestos. Teniendo
como expertos de validacién y aprobacion de los instrumentos a:
- Mg. Marco Antonio Ramirez Montenegro.

- Mg. Grabiel Ruiz Criollo.

- Dr. Gemni Rios Linarez.

2.5 Métodos de anélisis de datos.
Obtenido los datos de los distintos ensayos, se procedid a ser
comparados y se procesados, usando graficos, formulas y uso de
programas computacionales; tales como Excel. Ademas de contar con un
profesional especializado en la linea de investigacion de la tesis, y de esta

manera obtener correctos analisis de datos.

2.6 Aspectos éticos.
En la presente investigacion, se ha respetado las normas internacionales
de citas y referencias 1SO. En tal sentido la tesis no ha sido plagiada,
puesto que la tesista en todo momento fue veras y respeté la fiabilidad de

los resultados obtenidos.
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RESULTADOS
De acuerdo a los objetivos especificos establecidos se obtuvieron los

siguientes resultados:

3.1 Dosificacién
Para obtener la dosificacion adecuada de la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso se realizo ensayos a los agregados, respetando
especificaciones y requisitos establecidos por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones y AASHTO M — 147. (En la Tabla 1, se

muestra los requisitos granulométricos definidos para afirmado).

Tabla 1

Requisitos granulométricos para afirmado.

Requisitos granulométricos para afirmado

Especificaciones Requisitos
27 100
1%” 100
1” 90 - 100
Y28 65 — 100
1
3/8” 45 - 80
N° 04 30-65
N° 10 22 -52
N° 20
N° 40 15-35
N° 60
N° 80
N° 100
N° 200 5-20
Limite Liquido 35% max.
indice de plasticidad 4 a 9 max.

Fuente: AASHTO M — 147

Realizado la mezcla de los agregados y respetando las especificaciones
del AASHTO M — 147, se obtuvo los siguientes resultaos de dosificacion:

85% de romerillo y de 15% de material ligante arcilloso.
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Tabla 2

Resultados de la mezcla.

Resultados de la mezcla

Especificaciones Requisitos
2" 100.00
1% 100.00
1”7 91.50
8 80.51
Ve 71.64
3/8” 72.00
N° 04 31.90
N° 10 29.90
N° 20 22.00
N° 40 20.90
N° 60 17.40
N° 80 19.50
N° 100 19.80
N° 200 18.30
Limite Liquido 18.57
indice de plasticidad 8.22

Fuente: AASHTO M -147

110.00 Granulometria de Mezcla

100.00 —=n
90.00 e
80.00 e
70.00 i}

60.00 \\
50.00

40.00 \L
30.00 "

20.00 N

10.00
0.00

0.00 % 2.00 % 4.00 % 6.00 % 8.00 % 10.00 % 12.00 % 14.00 % 16.00 %

Figura 1. Granulometria de materiales dosificados.
Fuente: AASHTO M -147

Interpretacién
El Manual de Carreteras del Ministerio de Transportes Yy
Comunicaciones, nos muestra la composicion final de la mezcla que

presentara la granulometria, conforme a ciertas especificaciones y
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requisitos (ver tabla 1), los cuales comparados con la dosificacion estos
se encuentran dentro de los rangos establecidos (ver Tabla 2), asi como
también los porcentajes maximos para Limite Liquido e indice de
plasticidad, los cuales requiere para el Limite Liquido un maximo de 35%,
obteniendo en la dosificacion 18.57%; y para el indice de plasticidad un
maximo de 9%, obteniendo en la dosificacion 8.22%, estando asi dentro

de los lineamientos establecidos.

3.2 Propiedades resistentes

Proctor Modificado y CBR (California Bearing Ratio)

Se han realizado ensayos de Proctor y CBR en laboratorio de mecanica

de suelos, para ello se determiné realizar ensayos tanto para el romerillo

independientemente, como para la mezcla (romerillo con material ligante

arcilloso), para luego verificar y comparar sus resultados.

Romerillo
Se

determinando su porcentaje de humedad, granulometria e indice de

realizaron ensayos de caracterizacion fisica del romerillo,
plasticidad, para luego realizar el ensayo de Proctor Modificado que nos
permitira conocer la humedad Optima y densidad maxima como se

muestra en la siguiente figura:
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Figura 2: Relacién densidad seca con porcentaje de humedad del
ensayo de Proctor de la grava — Romerillo.

Fuente: Ensayo de Proctor Modificado realizado al romerillo.
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Luego, se realiz6 el ensayo de CBR (compactacion, expansion y

penetracion), obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 3

Resultados de CBR para romerillo.

Resultados de CBR para romerillo.

Golpes W% &grlcm3 HNCH% COMP.% CBR-1" CBR (95%) CBR (100%)
12 633 191 0.00 90 41.02
25 7.65  2.03 0.00 96 56.79 56.79% 70.01%
56 8.15  2.12 0.00 100 70.01

Fuente: Ensayo CBR para romerillo.

- Materiales dosificados (85% romerillo y 15% material ligante
arcilloso)
Al realizar el ensayo de Proctor Modificado, lo cual permitird conocer la
humedad o6ptima y densidad méxima se obtuvieron los siguientes

resultados:

CAUPEnTACION
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Figura 3: Relacion densidad seca con porcentaje de humedad del
ensayo Proctor del material dosificado.

Fuente: Ensayo de Proctor Modificado realizado a la mezcla de romerillo
con material ligante arcilloso.
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Obtenido los datos del ensayo de Proctor Modificado, se prosiguio a

realizar el ensayo de CBR (compactacion, expansion y penetracion):

Tabla 4

Resultados de CBR de materiales dosificados

Resultados de CBR de materiales dosificados

Golpes W% &gricm3 HNCH% COMP.% CBR-1" CBR (95%) CBR (100%)

12 8.21 1.89 0.46 90 41.02
25 8.16 1.97 0.42 94 64.46 64.46 106.26
56 8.24 2.10 0.37 100 106.26

Fuente: Ensayo CBR de materiales dosificados.

Con los resultados obtenidos tanto del romerillo como de materiales

dosificados, se procedio a realizar un grafico comparativo:

Grdfico Comparativo

120
100

80
60
40
20

CBR 95% CBR 100%

B Romerillo Material Dosificado

Figura 4. Comparacion de los resultados de CBR

Fuente: Propia.

Interpretacion

Segun los ensayos realizados, el valor relativo de soporte para el romerillo
compactado al 100% nos da como resultado un CBR = 70.05% de
resistencia, y de los materiales dosificados un CBR = 106.26% de

resistencia, mejorando considerablemente con la mezcla.
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3.3 Permeabilidad
Para determinar la capacidad de los materiales de permitir que el agua
atraviese sin alterar su estructura interna, se realiz6 ensayos de
permeabilidad de carga constante, tanto al romerillo independientemente,
como a los materiales dosificados; y de esta manera encontrar el
coeficiente K, y el grado de permeabilidad, segun los rangos mostrados

en las siguientes tablas:

Tabla b

Rangos de permeabilidad

Rangos de permeabilidad

Conductividad
Tipo de suelo hidraulica cm/s
Grava limpia 100 a 1.00
Arena gruesa 1.00 a 107
Arena fina 102 a10%
Arcilla limosa 102a10°
Arcilla Menor de 10°

Fuente: Whitlow, 1994

Tabla 6

Grado de permeabilidad del suelo

Grado de permeabilidad del suelo

Grado de Conductividad
permeabilidad hidraulica cm/s
Elevada Superior a 10
Media 10ta10®
Baja 102 a10°®
Muy baja 10°a 107
Practicamente
impermeable Menor de 107

Fuente: Whitlow, 1994
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3.4

- Romerillo
Se realizo el ensayo de permeabilidad al romerillo y se determiné su
coeficiente K = 1.07x10?, y segln (tabla 4), el tipo de suelo es arena
fina 'y su grado de permeabilidad (segun tabla 5), es media.

- Material dosificado (85% romerillo y 15% material ligante
arcilloso)
Se realizé el ensayo de permeabilidad del material dosificado y se
determiné su coeficiente K = 2.58x10* y segun (tabla 4), el tipo de suelo

es arcilla limosa y su grado de permeabilidad (segun tabla 5) es baja.
Interpretacion

De los resultados obtenidos del ensayo de permeabilidad, la mezcla de
romerillo con material ligante arcilloso posee una baja permeabilidad,;
mientras que el romerillo independientemente posee una permeabilidad
media, concluyendo asi que la mezcla dosificada es beneficioso para el

periodo util de la estabilizacion.

Costos y presupuestos

Se realiz6 estudios sobre costos y presupuestos del proyecto,
determinandose realizar dos alternativas, con la aplicacion del romerillo
independientemente y con el material dosificado, para luego comparar y

determinar su grado de factibilidad:
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Alternativa 1 — Romerillo

Al realizar los estudios de costos y presupuestos con la aplicacion de

romerillo, se determind el monto total del proyecto igual a: Seiscientos

treinta y nueve mil cuatrocientos treinta y seis con 75/100 nuevos soles
(S/.639,436.75).

Proyecto:

Tesista:

Lugar:

Item

01
01.01
01.02

02
02.01
02.03

03
03.01
03.02
3.03

04
3.04

05
04.01

06
05.01
05.02
05.03

07
07.01

PRESUPUESTO

INFLUENCIA DE LAMEZCLA DELROMERILLO CONMATERIAL LIGANTE ARCILLOSO EN LA ESTABILIZACION DEL AFIRMADO
DEL TRAMO: ELPORVENIR Y ELSECTOR TAMBOYACU, DISTRITOELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA-SAN MARTIN, 2017

SOFIA BEATRIZ COBA MALCA
EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA

ALTERNATIVA 01 - ROMERILLO

Descripcion Und. Metrado
OBRAS PROVISIONALES

CAMPAMENTO PROVISIONAL DELA OBRA glb 1.00
CARTELDE OBRA(3.60X4.80m) u 1.00
OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPOY MAQUINARIA glb 1.00
TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO km 5.015
EXPLANACIONES

CORTE DEMATERIAL SUELTO m3 6,199.65
PERFILADOY COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 23,574.79
PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS m 11,050.00
TRANSPORTE

TRANSPORTE DEMATERIALEXCEDENTE m3 11,050.00
PAVIMENTO

AFIRMADO GRANULAR MEJORADO (E=20) m2 25,934.14
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL

EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD glb 1.00
ADQUISICION E IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN glb 1.00
EQUIPOCONTRAINCENDIOS u 1.00
VARIOS

LIMPIEZA GENERALDE OBRA km 5.015
COSTO DIRECTO

Precio S/.

3,500.00
950.00

1,500.00
750.00

5.00
1.45
0.95

3.00
20.00
1,642.00

40.00
130.00

100.00

Parcial S/.

4,450.00
3,500.00

950.00
5,261.25
1,500.00
3,761.25

75,679.20
30,998.25
34,183.45
10,497.50
33,150.00
33,150.00
518,682.80
518,682.80
1,712.00
1,642.00
40.00
130.00

501.50
501.50
639,436.75

SON: SEISCIENTOS TREINTA'Y NUEVE MIL CUATROSCIENTOS TREINTA Y SEIS CON 75/100 NUEVOS SOLES
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- Alternativa 2 - Material dosificado

Al realizar los estudios de costos y presupuestos con el material

dosificado, se determind el monto total del proyecto igual a: Quinientos

sesenta y un mil seiscientos treinta y cuatro 33/100 nuevos soles
(S/.561,634.33).

PRESUPUESTO

Proyecto: INFLUENCIA DE LA MEZCLA DEL ROMERILLO CON MATERIAL LIGANTE ARCILLOSO EN LA ESTABILIZACION DEL

Tesista:

Lugar:

Item

01
01.01
01.02

02
02.01
02.03

03
03.01

03.02
3.03

04
3.04

05
04.01
06
05.01
05.02
05.03

07
07.01

AFIRMADO DEL TRAMO: EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA - SAN
MARTIN, 2017

SOFIA BEATRIZ COBA MALCA
EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA

ALTERNATIVA 02 - MATERIAL DOSIFICADO (85% ROMERILLO Y 15% MATERIAL LIGANTE ARCILLOSO)

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PROVISIONALES 4,450.00
CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
CARTEL DE OBRA (3.60 X4.80 m) u 1.00 950.00 950.00
OBRAS PRELIMINARES 5,261.25
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPO Y MAQUINARIA glb 1.00 1,500.00 1,500.00
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 5.015 750.00 3,761.25
EXPLANACIONES 75,679.20
CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 6,199.65 5.00 30,998.25
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 23,574.79 1.45 34,183.45
PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS m 11,050.00 0.95 10,497.50
TRANSPORTE 33,150.00
TRANSPORTE DE MATERIALEXCEDENTE m3 11,050.00 3.00 33,150.00
PAVIMENTO 440,880.38
AFIRMADO GRANULAR MEJORADO (E=20) m2 25,934.14 17.00 440,880.38
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL 1,712.00
EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD glb 1.00 1,542.00 1,542.00
ADQUISICION E IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN glb 1.00 40.00 40.00
EQUIPO CONTRA INCENDIOS u 1.00 130.00 130.00
VARIOS 501.50
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA km 5.015 100.00 501.50
COSTO DIRECTO 561,634.33

SON:  QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL SESISCIENTOS TREINTA'Y CUATRO 33/100 NUEVOS SOLES
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Con los resultados obtenidos de ambos presupuestos se procede a

realizar la comparacién de los costos y presupuestos:

PRESUPUESTO

660000

639436.75
640000
620000
600000
580000

561,634.33

560000
540000
520000

Romerillo Material Dosificado

Figura 5. Comparacion de los resultados econémicos.

Fuente: Propia.

Interpretacion

Segun los resultados del presupuesto, realizar la estabilizacion del
afirmado con la mezcla de romerillo y material ligante arcilloso es factible,

ya que se minoriza los costos.
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DISCUSION

La estabilizacién de suelos es una forma de dar solucién rapida a los
problemas existentes en carreteras; ademas de ser una técnica que favorece
en las mejoras de las propiedades fisicas, quimicas y resistentes del suelo,
asi mismo reduce costos. Para ello, se realizan estudios previos del suelo a
tratar, para determinar el tipo de estabilizacion y mejoramiento. RAMIREZ
(2014), en su investigacion titulada: Mejoramiento del Camino Vecinal
Yantal6 - Puerto Los Angeles desvio Puerto Sapote a nivel de Mortero
Asfaltico y obras complementarias, distrito de Yantald, Provincia
de Moyobamba, Region San Martin; GUTIERREZ (2010), en su
investigacion titulada: Estabilizacién quimica de carreteras no pavimentadas
en el perl y ventajas comparativas del cloruro de magnesio (bischofita) frente
al cloruro de calcio; UGAZ (2006), en su investigacion titulada: Estabilizacion
de suelos y su aplicacion en el mejoramiento de la subrasante; DE LA CRUZ
— SALCEDO (2016), en su investigacion titulada: Estabilizacion de suelos
cohesivos por medio de aditivos (Eco Road 2000) para pavimentacion en

Palian — Huancayo - Junin sostienen resultados similares.

El romerillo es una material medianamente permeable, y que al ser mezclado
con la arcilla el rango disminuye, logrando posicionarse dentro de los
parametros establecidos. Ramirez (2014), en su tesis denominado:
Mejoramiento del Camino Vecinal Yantalé - Puerto Los Angeles desvio
Puerto Sapote a nivel de Mortero Asfaltico y obras complementarias, distrito
de Yantald, Provincia de Moyobamba, Region San Martin, presenta

resultados similares.

Respecto a los resultados encontrados, guardan relacibn con lo que
sostienen Calidonio (2010), Aguirre (2012), que para realizar estabilizacion
de los suelos, ya sea base, sub base o sub rasante; previamente se realizan
estudios de los suelos a tratar en laboratorio de mecénica de suelos, para
determinar el tipo de material y sus propiedades gque posee, siendo relevante

para dosificar la mezcla.
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V.

CONCLUSION

5.1

5.2

5.3

Se concluye que realizando una dosificacion de 85% de romerillo y 15%
de material ligante arcilloso, se obtiene mejoras de las propiedades

fisicas y resistentes en la estabilizacion del afirmado.

Los resultados de las propiedades fisicas y resistentes de la mezcla del
romerillo con material ligante arcilloso son favorables para la
estabilizacion del afirmado, ya que se obtuvo resultados dentro de las
especificaciones establecidas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, en cuanto a granulometria, limite liquido e indice de

plasticidad; asi mismo, en los ensayos de proctor modificado y CBR.

De acuerdo al estudio de costos y presupuestos, se concluyé que el
proyecto es factible, ya que utilizando la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso (material dosificado) el costo minimiza en S/
561,634.33, a diferencia de utilizar solo el romerillo (material

convencional), con un costo de S/ 639,436.75.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Se recomienda al Instituto Vial Provincial (IVP), asi mismo a las
Municipales y Gobiernos Regionales utilizar la mezcla del romerillo
con material ligante arcilloso para estabilizaciones, sobre todo para
afirmado de carreteras, por sus beneficiosas propiedades fisicas y

resistentes que le componen.

6.2 La empresa encargada de la ejecucion del proyecto, realizar
ensayos y pruebas in situ, para tener un mejor control durante el

proceso constructivo.

6.3 Asi mismo se recomienda a los estudiantes de Ingenieria Civil de
las diferentes universidades a realizar investigaciones sobre
estabilizaciones utilizando materiales de cantera, especialmente dar
uso a aquellos materiales que se encuentren cerca del lugar del

proyecto.
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ANEXOS



Matriz de Consistencia

Titulo: “Influencia de la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San

Martin, 2017”
Formulacion del problema Objetivos Hipotesis Técnica e
Instrumentos
Problema general Objetivo general Hipdétesis general Técnica

¢De qué manera influye la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso en la estabilizacion del
afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 2017?

Problemas especificos:

- ¢De qué manera influyen los parametros de
dosificacibn para obtener una estabilizacion
adecuada del afirmado del tramo: El Porvenir y el
sector Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 20172

- ¢ De qué manera influye la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso en las variaciones de las
propiedades fisicas y resistentes del afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias
Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017?

- ¢En qué manera influye el estudio de costos y
presupuestos en la estabilizacion del afirmado,
utilizando romerillo con material ligante arcilloso en
el tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias
Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017?

Determinar la influencia de la mezcla del
romerillo con material ligante arcilloso en la
estabilizacion del afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias
Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

Objetivos especificos:

- Establecer la dosificacién adecuada de la
mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu,
distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San
Martin, 2017.

- Determinar las variaciones de las
propiedades fisicas y resistentes de la mezcla
del romerillo con material ligante arcilloso en
la estabilizacion del afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias
Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

- Efectuar el estudio de costos y presupuestos
de la estabilizacion del afirmado.

La mezcla del romerillo con material ligante arcilloso,
influye significativamente en la estabilizacion del
afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu,
distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

Hipodtesis especificas:

- Los parametros de dosificacion influyen en gran
medida para obtener una estabilizacion adecuada del
afrmado del tramo: ElI Porvenir y el sector
Tamboyacu, Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin,
2017.

- La mezcla del romerillo con material ligante arcilloso
influye de manera positiva en las variaciones de las
propiedades fisicas y resistentes del afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias Soplin
Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

- El estudio de costos y presupuestos influye
significativamente en la estabilizacion del afirmado,
utilizando romerillo con material ligante arcilloso en el
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, Elias Soplin
Vargas, Rioja - San Martin, 2017.

Disefio de investigacion

Poblaciéon y muestra

Variables y dimensiones

Esta investigacion es de tipo Pre — Experimental.

Esquema de disefio:

GE: Ol'X' 02

Poblacion

Comprendida por el tramo total de la carretera
El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito
Elias Soplin Vargas, Rioja, San Martin; desde
el km 0+000 al km 5+015.

Muestra

La muestra se obtendr4d de canteras en
cumplimiento con las normas del Manual del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
* Romerillo

» Material ligante arcilloso (arcilla)

Variables Dimensiones

Dosificacion de mezcla.

Romerillo €on™y/ariacién de las propiedades

material fisicas de la mezcla.
ligante — :
arcilloso Variacion de las propiedades

resistentes de la mezcla.

Estabilizacién Costos y presupuestos.

del afirmado

- Observacion de la
zona de estudio.

- Recoleccion de
muestras para ser
estudiadas en
laboratorio de
mecanica de suelos.

- Recopilacion de

informacion y
estadistica.
Instrumentos

- Ensayo de Proctor
Modificado.

- Ensayo de CBR en
laboratorio.

- Formato de
dosificacion de
mezcla.

- Formato de costos
y presupuestos.




INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS Y PAVIMENTOS

4 DF

ol

1654

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

Proyecto .

Localizacion :
Muestra :
Material :
Fecha

COMPACTACION

Molde N°

N° de golpes por capa

CONDIGIONES DE LA MUESTRA

Peso del molde (gramos)
Peso del suelo humedo (grs.)
Voiumen dei molde (cc)
Densidad humeda (grs Jom3)

Peso del moide + suelo humedo (grs)

Densidad seca (gg Jem3)

Tarro N°

Peso def tarmo + suelo humedo (ars.)
Peso del tarro + suelo seco (grs.)
Peso det agua (grs.)

Peso del tarro {grs.)

Peso del suelo seco (gre.)

% de humedad

[PROMEDIO DE HUMEDAD

EXPANSION

FECHA TEMPO| LECTURA

EXPANSION

LECTURA

LECTURA

EXPANSION

%

DAL

mm %

PENETRACION

MOLDE N'O1-N* de Golpes

MOLDE NYO2-N" dé Colpes

MOLDE N'O3- N* de Golpes

PENETRACKON LECTURA

CORRECCION

Libvas.

Libras jposg”

LECTURA
AL

CORRECCION

CORRECCION

Libras.

Libeas. /pulg’

Uibras. Libras jpalg®




—mpma?

o

,ABORATORIO DE MF(AVI(A DE SUl',l OS

CAMPUS UNIVERSITARIC - DISTRITO DE CACATACHI
Imsucv@amail com

TARAPOTO - PERU

U NIVFRSID \D CFSAR V ALLEJO

Diseno de mezclas de suelos

Proyecto:
Tesista:
Ublcacion del
|Proyeclio:
Material A Porcentaje: =
Material B Porcentaje: =
Elemento estructural:
Tamiz Granulometria Cambilo granulomelria Mezclo de Especificaciones
Tamafio Abertura Material A Material & Malerial A Material 8 materioles granulometricas
r 100
112" 100
1" 20 100
3/4" 65 - 100
/2"
3/8" 45 . 80
N4 30 - &5
N° 10 2 - 52
N°20
N 40 15 - 35
N° 40
N* B0
N° 100
N" 200 5 - 2
Clasificaclién SUCS >
Clasificacion AASHTO
Limite liquido 35 7 max
Limite Piastico -
Indice de plasticidad 4 a9 % max




prn

COSTOS Y

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA
CARTEL DE OBRA

OBRAS PRELMIINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQLIPO Y MAQUINARIA
TRAZO. NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR

APERTURA DE BOTADEROS

EXPLANACIONES

CORTE DE MATERIAL SUELTO

PERFILADO Y COMPACTACION DE SUS RASANTE
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUWPO
PAVIMENTD

AFIRMADO GRANLLAR [ROMERILLO, E=200M)
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL
EQUPOS DE BXOGEGURIDAD DEL PERSONAL

ADCLESICION £ IMPLEMENTACION DE BOTIOUIN

EQUIPO CONTRA INNCEDIOS

SEGURIDAD SANITARIA

CONSTRUCCION DE LETRINAS SANITARIAS
CONSTRUCCION DE MICRORELLENO SANITARIC

VARIOS
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA

R

Und.

E

22

$%%

L |

Precio S/

Parcial S/,
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CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017” del autor Sofia Beatriz
Coba Malca, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César

Vallejo, Moyobamba.

Dichos instrumentos seran aplicados a muestras representativas para el proceso de
investigacion, que se aplicara en el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Moyobamba, 21 de Julio de 2018
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesarn Valreio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
V. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del expérto . Ruiz Criollo Gabriel

Institucion donde labora

: Municipalidad provincial de Moyobamba

Especialidad . Ingeniero cvil
Instrumento de evaluacion . Ensayo CBR
Autor (s) del instrumento (s) . Coba Malca Sofia Beatriz
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1/]2 /345
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con |0s sujetos muestrales. | N
1 Las instrucciones y los items del instrumento permiten ‘ |
‘ recoger la informacion objetiva sobre la variable: romerillocon | | ‘
| OBJETIVIDAD material ligante arcilloso en todas sus dimensiones en | ¥
| indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el {
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal | v
inherente a la vanable: romerillo con material ligante arcilioso |
Los items del instrumento refiejan organicidad Iégica entre la 1 ;
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las | *
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. +
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de |
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable *
de estudio.
La informacién que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, pemrmitira analizar, describir y explicar |a realidad, N
motivo de la investigacion
Los items del Instrumento expresan relacién con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: romerillo con \
material ligante arcilloso |
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacion, desarrollo X
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con |a escala valorativa |
PERTINENCIA det indtnumanto. %
PUNTAJE TOTAL U6

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

VIL OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: l

-

Moyobamba, <! de R

de 2017

Inoaniso Civil
CiP 17978
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ﬁ UNIVERSIDAD Crsan VaLLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
IV. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto * Ruiz Criollo Gabriel

Institucion donde labora . Municipalidad provincial de Moyobamba
Especialidad . Ingeniero civil

Instrumento de evaluacion : Ficha de disefio de mezclas

Autor (s} del instrumento (s) : Coba Malca Sofia Beatriz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION )

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 (3(4(5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de "

ambigledades acorde con los sujetos muestraies. g
Las instrucciones y los items del instrumento perrmten
OBJETIVIDAD recoger la informacién objetiva sobre la variable: romerillo con
matenal ligante arcilloso en todas sus dimensiones en W
_indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal ¥
inherente a la vanable: romerillo con material ligante arcilloso
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION | 4o manera que permiten hacer inferencias en funcién a las | | ¥
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. ¥
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipbtesis y variable ¥
de estudio. |
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad,
motivo de la investigacion. ¥
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: romerillo con
matenal ligante arcilloso B A
La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacién, desarrolio ¥
tecnoldgico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA dél istiamionto: X
PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Vi. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: |

Moyobamba ,_2! de Yllo  de2017




ﬁ UNIVERSIDAD Cesar Vailreio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
V. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto  : Ruiz Criollo Gabriel

Institucion donde iabora . Municipalidad provincial de Moyobamba
Especialidad . Ingeniero civil

Instrumento de evaluacion : Ficha de costos y presupuestos

Autor (s) del instrumento (s) . Coba Maica Sofia Beatriz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

| CRITERIOS INDICADORES 123748
‘ CLARIDAD l Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de |
ambigledades acorde con los sujetos muestrales. ¥

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre ia variable: romerillo con
material ligante arcilloso en todas sus dimensiones en x
indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra wvigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal ¥
inherente a |a variable: romerillo con material ligante arcilloso
Los items del instrumento refiejan organicidad logica entre la
definicibn operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las y
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. ¥
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacién y responden a los objetivos, hipdtesis y variable X
de estudio.

La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar fa realidad, X
motivo de |a investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: romerilio con ¥
material ligante arcilloso

La relacidn entre la técnica y el instrumento propuestos

OBJETIVIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo ¥
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA del instrumento. d I
PUNTAJE TOTAL us

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

VIIL. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: G

Moyobamba, _2! de Dulio de 2017
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i" UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Matrtin, 2017” del autor Sofia Beatriz
Coba Malca, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César

Vallejo, Moyobamba.

Dichos instrumentos seran aplicados a muestras representativas para el proceso de
investigacion, que se aplicara en el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Moyobamba, 21 de Julio de 2018
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ﬁ UNIVERSIDAD César VaLLelo

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
1l DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del expérto : Ramirez Montenegro Marco Antonio

Institucion donde labora . Cemento Pacasmayo
Especialidad . Ingeniero civil
Instrumento de evaluacion . Ensayo CBR

Autor (s) del instrumento (s) : Coba Maica Sofia Beatriz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[ CRITERIOS INDICADORES 11237478
| CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de o
ambigledades acorde con los sujetos muestraies. ‘
Las instrucciones y los items del Instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacidn objetiva sobre |a variable: romerilio con %

material ligante arcilloso en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales. =

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal X
inherente a la variable: romerillo con matenal ligante arcilloso
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a |la variable, <
de manera gue permiten hacer inferencias en funcién a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y N
calidad acorde con la variable, dimensiones € indicadores. '
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable N
de estudio.

La informacién que se recoja a traves de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion. |
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: romenillo con ~
material ligante arcilloso

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio N
tecnolégico e innovacion. i
PERTINENCIA 1 lag]r;gtaccobn %e los items concuerda con la escala valorativa i
= PUNTAJE TOTAL N

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”, siﬁ
embargo, un puniaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD
E_\ S cusnendo e Us\ida o 506 o {)\\l tade .

PROMEDIO DE VALORACION: D

7 P
Moyobamba , 2! de Zﬁlﬂ*ﬂ de 2017




ﬁ UNIVERSIDAD Ceésan Vawreio

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto : Ramirez Montenegro Marco Antonio

Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

. Cemento Pacasmayo

. Ingeniero civil

- Ficha de disefno de mezclas
- Coba Malca Sofia Beatriz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3|45

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigUedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: romerillo con
material ligante arcilloso en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionaies.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la vanable: romerillo con material ligante arcilloso

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a |a variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y

calidad acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

COHERENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: romerillo con
matenial ligante arcilloso

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propositoc de ia investigacion, desarrollo
tecnol6gico e innovacion

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento

PUNTAJE TOTAL

" -

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD
El s ot ey valide

PROMEDIO DE VALORACION: D

Ma Mo A Ramrez Monteneg
‘\, lNGENfEROCML

Moyobamba , <./ de—:mo

de 2017

CIP N® 175563



ﬁ UNIVERSIDAD Césan Vaieo

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Ill. DATOS GENERALES

CRITERIOS

Apellidos y nombres del experto - Ramirez Montenegro Marco Antonio

Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor (s) del instrumento (s)

- Cemento Pacasmayo
Ingeniero civil
Ficha de costos y presupuestos
: Coba Malca Sofia Beatriz

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

INDICADORES

1

2

3|45

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de

ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre |a variable: romerilio con
material ligante arcilloso en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacion y legal
inherente a la variable: romerilic con matenal ligante arcilloso

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre |a
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipdtesis, problema y objetivos de Ia investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del Instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a traves de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de |a investigacion,

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relaciéon con los
indicadores de cada dimension de la variable: romerillo con
material ligante arcilloso

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarolio
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

|

PUNTAJE TOTAL

Hbk

~ (Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”, sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

V. OPINION DE APLICABILIDAD
E\ :"\'\S—X(QJV\?\.&)(Q &S \D&\\' (}0 _

PROMEDIO DE VALORACION: l

.'l.l.‘;n

’"

Moyobamba . 2l de j_\*'\‘“o

de 2017

Yanrez Montenegro
@ INGENIERO GIVIL

CIPN' 175553 °
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CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion para
ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Influencia de la mezcla del romerillo con
material ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017” del autor Sofia Beatriz
Coba Malca, estudiante del Programa de estudio de Ingenieria Civil de la Universidad César

Vallejo, Moyobamba.

Dichos instrumentos serdn aplicados a muestras representativas para el proceso de
investigacion, que se aplicara en el mes de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente considerando
las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que considere
pertinentes.

Moyobamba, 21 de Julio de 2018

(il

 Gemni Riot Linares
D’('-pp- 72301152818

Mg. Gemni Rios Linares

DNI N°: 01152818



ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VaLLesD

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del expefto
Institucion donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacion
Autor del instrumento

: Rios Linares, Gemni.

Generalisimo José de San Martin.
: Magister en investigacion y docencia.
. Ensayo CBR.
: Sofia Beatriz Coba Malca.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

- Instituto de Educacién Superior Pedagégico Publico

EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

3

4

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigUedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Romerillo
con material ligante arcilloso del suelo en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: Romerillo con matenal ligante
arcilloso.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la vanable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar |a realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable: Romerillo con
material ligante arcilloso.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

=

PUNTAJE TOTAL

Y3

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”, sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

£

| NS TRV MENTO

Puene Sea APLADD

PROMEDIO DE VALORACION: [:]

i ﬁ.‘m Linares
Drég‘;znéaoﬂszsm

Moyobamba, 21 de Julio de 2017




ﬁ UNIVERSIDAD CCsAR VALLEIO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto  : Rios Linares, Gemni,
Instituciéon donde labora . Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico
Generalisimo José de San Martin.

Especialidad : Maglster en investigacion y docencia.
Instrumento de evaluacion : Ficha de disefio de mezcla.
Autor del instrumento . Sofia Beatriz Coba Malica.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 (34
CLARIDAD Los items estan redactados con lgnguaje apropiado y libre de

ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. r

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable: Romerillo
con material ligante arcilloso del suelo en todas sus ¥
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: Romerillo con material ligante
arcilloso.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las b
hipétesis, problema y objetives de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y ¢
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable N
de estudio.

La informacion que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, N
motivo de la investigacion.

Los Items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de |a variable: Romerillo con Y
material ligante arcilloso.

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

OBJETIVIDAD

ACTUALIDAD

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

METODOLOGIA | responden al proposito de la investigacion, desarrolio %
tecnologico e innovacion.
La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
PERIINENCIN del instrumento. s
PUNTAJE TOTAL Ul

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD
E | INSTRUMENTO ede DeRr APHITADO

PROMEDIO DE VALORACION: C]

Dr.Gemni 5)13; 5’5‘,’,’?{" Moyobamba, 21 de Julio de 2017
CPPe




ﬁ UNIVERSIDAD Cesarn VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto
Institucion donde labora

. Rios Linares, Gemni.

Generalisimo José de San Martin.

- Instituto de Educaciéon Superior Pedagoégico Publico

Especialidad : Magister en investigacion y docencia.
Instrumento de evaluacion . Ficha de costos y presupuestos.
Autor del instrumento : Sofia Beatriz Coba Malca.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 112 |34
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Romerillo
OBJETIVIDAD con material ligante arcilloso del suelo en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: Romerillo con material ligante ¥
arcilloso.
Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las ¥
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores. i
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion,
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: Romerillo con
material ligante arcilloso.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnologico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA 36} inatrumento:
PUNTAJE TOTAL 43

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 "Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

EL INSTRUMSATO  DVEDE SER APUEADO

PROMEDIO DE VALORACION: B

(lh

Dr.Gemni Rio« Linares
CPPe 2301152818

Moyobamba, 21 de Julio de 2017
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Yo, Geoffrey Wilgberto Salas Delgado, docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civii de la Universidad César Vallejo,
Moyobamba, revisor de la tesis titulada:

“Influencia de la mezcia del romerillo con material ligante arcilloso en la
estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distito
Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017", de la estudiante Sofia Beatriz Coba
Malca, constato que la investigacion fiene un indice de similitud de 15%
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
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Informe de topografia

|.  GENERALIDADES

11

1.2

Introduccién

El levantamiento topogréfico es la representacion grafica del terreno
mediante puntos sobre la superficie, en los que ademas se muestra las
distancias horizontales, las cotas y/o elevaciones representados en el plano

mediante curvas de nivel.

El presente informe se refiere al levantamiento topografico, para disefio del

afirmado del tramo EIl Porvenir — sector Tamboyacu.

Ubicacion y accesibilidad

El tramo El Porvenir y sector Tamboyacu esta ubicado en el distrito de Elias

Soplin Vargas en la provincia de Rioja, region San Martin.

- El Porvenir
Altitud : 840.98 msnm
Coordenadas UTM Norte : 9335,089.616
Coordenadas UTM Este 250,842.610
- Tamboyacu
Altitud : 852,69 msnm
Coordenadas UTM Norte : 9331,648.915
Coordenadas UTM Este 252,557.814

El proyecto vial segun la jurisdiccion pertenece al sistema Vecinal y segun su

servicio pertenece a una carretera de Tercera Clase.

Acceso
El acceso al lugar del proyecto se realiza mediante via terrestre desde la

ciudad de Moyobamba con direccion norte hacia Nueva Cajamarca por la



carretera Fernando Belaunde Terry. Se recorre hasta el Km. 12.7 (EMP.PE-
5N), en donde inicia la via en estudio (Centro Poblado EIl Porvenir) y por
altimo, se ingresa 5.015 Kildbmetros hasta el sector Tamboyacu, todo este
recorrido se hace en un tiempo de 60 minutos desde Moyobamba (Ver

imagen N° 1).

Imagen N° 1
Plano de Ubicacion.

Fuente: Google Earth, fecha de imagen satelital 18/07/2013.

Il. OBJETIVOS

- Reconocimiento del tramo El Porvenir - sector Tamboyacu
- Procesamiento de puntos topograficos, para generar las curvas de nivel del
terreno y las caracteristicas topogréficas del terreno.

- Obtener planos topograficos del tramo en estudio.



MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 Plan de trabajo

La ejecucion del levantamiento topografico ha comprendido las siguientes

etapas:

3.1.1 Trabajos en campo

Reconocimiento del terreno
En campo, se harealizado la ubicacién ya sea de caminos, viviendas,
alcantarillas, entre otras referencias de la poligonal basica, con la

finalidad de hacer visibilidad entre vértices.

Recopilacion de puntos
Para los trabajos de levantamiento topografico de la presente tesis,

se realizo lo siguiente:

Se ha marcado un punto referencial (identificandolo) sobre el
terreno y sobre este se ha colocado la estacion total.

Se ha colocado otro punto (nueva estacion), de igual manera este
se identifico (con nombre y marca), a este se ha colocado el prisma
con la baliza, procurando que el prisma se encuentre en direccion
a la estacion total.

Se midié la nueva estacion con el equipo, asi mismo se fue
anotando y guardando las coordenadas del punto

Se fueron colocando varias estas estaciones sucesivamente al
terminar de fijar los puntos, de tal manera que obtuvimos datos y
mediciones de la poligonal abierta, tanto horizontales como
verticales. Asi mismo se fijaron datos de las coordenadas; y a
través del uso de los programas de topografia se realizé la
modelacion de las superficies topograficas y de esta manera
obtener las curvas de nivel; respetando criterios establecidos por

Normas.



- Se ha seccionado el eje trazado en campo cada 20 metros en
tramos en tangente.

- Seinstalé un BM de control cada 500 metros, utilizando nivelacion
de tercer orden, como efecto de facilitar replanteos posteriores.

- Los puntos y trazos se han importado y procesado en los
programas de Auto CAD y AUTOCAD CIVIL 3D, teniendo en

cuenta los nimero de punto, este, norte, elevacion y descripcion.

3.1.2 Equipos y Herramientas Utilizados en Campo

= Estacion total
* Tripode
» Prisma
= Wincha

= Radios de comunicacion

3.1.3Trabajo de Gabinete

Para realizar el procesamiento de datos se ha empleado los programas
de Auto CAD y AUTOCAD CIVIL 3D, teniendo la informacion recopilada
en campo; asi mismo se tuvo en cuenta nimero de punto, este, norte,
elevacion y descripcion. Asi mismo se determiné la clasificacion de la
carretera por su demanda de acuerdo a su IMDa y su orografia, se
adopt6 una velocidad de disefio de 30 km/h y se procedid a realizar el

alineamiento horizontal.

IV. CONCLUSIONES

- Lalongitud total del tramo en estudio es de 05+015 Km.
- Carretera vecinal, de terceraclase.

- Ancho de calzada igual a 5.00 mts.

- La pendiente maxima es de 12%.

- Ancho de berma 0.50 m a cada lado.

- Bombeo 3%



V. ANEXOS

5.1 Anexo : Fotografias.

En las imagenes se observa el estudio de topografia
realizado en campo.
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|.  GENERALIDADES

11

1.2

1.3

Introduccién

El centro poblado El Porvenir y el sector Tamboyacu, se encuentran ubicados
en el distrito de Elias Soplin Vargas; el acceso al sector Tamboyacu es una
carretera, que por productos de las precipitaciones pluviales constantes y
transitabilidad, ocasionan que segregue polvo, afectando de gran manera la
salud. Asi mismo ocasionan el deterioro de la via, por tal motivo tienen que

realizar mantenimientos constantes para que permanezca en buen estado.

La presente tesis tiene la finalidad de mejorar la calidad de transitabilidad y
dotar de una via adecuada, garantizando la estabilidad y el correcto

funcionamiento.

Ubicacién y accesibilidad

Tramo : El Porvenir y sector Tamboyacu
Distrito : Elias Soplin Vargas
Provincia : Rioja
Departamento San Martin
Objetivos

La tesis denominada: “Influencia de la mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017”, se enfocé

en los siguientes obijetivos:

- Determinar el perfil del suelo y las propiedades fisicas del suelo existente.



14

15

1.6

- Estudiar las caracteristicas fisico - resistentes de los materiales de cantera
(romerillo y material ligante arcilloso) a utilizar en la estabilizacion del
afirmado a fin de obtener parametros de célculo.

- Realizar la dosificacién del romerillo con material ligante arcilloso, a fin de
obtener una estabilizacibn en condiciones Optimas, y asi mejorar la
resistencia del afirmado.

- Determinar la permeabilidad del romerillo, asi mismo de los materiales

dosificados.

Metodologia

Se desarroll6 se realizé las siguientes actividades:

- Recopilacién y analisis de la informacién existente.
- Reconocimiento de campo.

- Trabajos de campo.

- Trabajos de laboratorio.

- Andlisis e interpretacion de la informacion.

- Elaboracion de conclusiones y recomendaciones.

Descripcion general del proyecto

El proyecto de tesis: “Influencia de la mezcla del romerillo con material ligante
arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el Sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Provincia de Rioja - San Martin
20177, consiste en mejorar la estabilidad del afirmado con la mezcla del
romerillo y material ligante arcilloso, con la finalidad de mejorar la calidad de
transitabilidad y el correcto funcionamiento de la via, asi mismo de reducir

costos.

Normativa
En el presente estudio, se siguio los lineamientos minimos que exige

nuestra Normas Técnicas, en la siguiente tabla se muestra los



requerimientos para los ensayos especiales de suelos granulares de bases y

sub bases de carreteras:

Tabla N° 01
Requerimiento de ensayos especiales para bases y sub bases.
Criciss NMomma  Normaz  Norme Requerimlento
y MTC ASTM  AASHTO <3000 manm > 2000 msnm

Abrasion TS Z20T C13 TS0 50 % max 02 % max
COR 1) MTSC132 D1683  T192 10 % =vin 10 % mi-
Li~—ite Liquido MTC 2110 D 4370 T02 25% max 257 max
Incles de Miasticizad MTZ S 111 D 12:8 TaD 5% max 1% més>
Cquivaentz de fAre~3 MTZ 2112 D 2473 T172 25% min 25% min
[alas Saohhles PAT T 219 1% max 1% maw
Vimlicubivs Clesliesy. o 2dm Dot 208 rridx 20% méx
(USIET HTTES P

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1

2.2

Exploracién de Campo

El trabajo de campo se realiz6 con la participacion de la tesista, se efectuo
11 calicatas a lo largo de todo el tramo en estudio, cada 500 metros, a una
profundidad de 1.50 metros, identificando estratos y espesores; con el fin
de determinar las caracteristicas de la subrasante (terreno natural), sobre
el cual se apoyaré la capa de afirmado estabilizado.

Realizadas las calicatas, se identificd, estudi6 y describid los suelos

encontrados, y a cada uno de ellos, se realiz6 su clasificacion.

Asi mismo, se ubicaron las canteras de los materiales a ser estabilizados
y extraer muestras para realizar sus respectivos estudios.
Ensayo de Campo y Laboratorio

Puestas las muestras en el laboratorio se procedio a realizar los ensayos de

acuerdo a las especificaciones y normas ASTM., segln la siguiente tabla:



Tabla N° 02
Ensayos ejecutados en campo y laboratorio.

Ensayos realizados Norma aplicable
Descripcién visual — manual NTP 339.150 (ASTM D2488)
Contenido de humedad NTP 339.127 (ASTM D2216)
Analisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM D 422)
Limite liquido y limite plastico NTP 339.129 (ASTM D 4318)
Clasificacion unificada de suelos (SUCS) NTP 339.134 (ASTM D2487)
Ensayo de Abrasion ASTM C 131
Ensayo de Compactacién Proctor Modificado| NTP 339.141 (ASTM D1557)
Ensayo de CBR en laboratorio ASTM D 1883
Ensayo de Permeabilidad. ASTM D 2434

Fuente: normas American Society Testing for Materials (ASTM).

2.3 Propiedades fisicas de los suelos del lugar del proyecto.

De acuerdo a los resultados de los ensayos del laboratorio, se encontraron
suelos de granulacién fina, como son las arcillas y limos organicos e
inorganicos de baja y mediana plasticidad (CL-ML), también se hallé la
existencia de suelos del tipo turba o suelos altamente organicos, conteniendo

restos vegetales en descomposicion, (PT) tipico de las zonas de cultivo.

2.4 Canteras
Las canteras de donde se obtendran las muestras para realizar la
estabilizacion del afirmado se ubican en:
- Cantera Tamboyacu: cantera de romerillo, se encuentra ubicado en el
centro poblado Tamboyacu, Rioja.
- Cantera Leiva: cantera de material ligante arcilloso, se encuentra ubicado

a 02 kilometros de la ciudad de Rioja.

2.5 Dosificacion
Para realizar y obtener la dosificacion adecuada a ser utlizada en la

estabilizacion del afirmado, se realizaron ensayos a cada uno de los materiales



de cantera independientemente, a fin de conocer sus propiedades fisico-
resistentes.

Seguidamente se realizod la dosificacion de los materiales de cantera, de
acuerdo a requisitos granulométricos determinados por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC); obteniendo las siguientes

dosificaciones:

- 85% romerillo

- 15% material ligante arcilloso (arcilla).

[1l. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El presente estudio de mecéanica de suelos con fines de estabilizacion de
afirmado tiene caracter definitivo para los intereses del proyecto: “Influencia de
la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizacion del
afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin
Vargas, Provincia de Rioja - San Martin, 2017”. Las recomendaciones vertidas
son suficientes para la planeacion de la parte constructiva del proyecto en
mencion.

- El proyecto, consiste en mejorar la estabilizacién del afirmado con la mezcla
de romerillo y material ligante arcilloso, con la finalidad de mejorar la calidad
de transitabilidad, garantizando el buen funcionamiento de la via.

- Se han realizado once (11) calicatas, cada 500 metros; en donde se midio,
identifico y describid los suelos encontrados. Posteriormente se obtuvieron
muestras de las calicatas para en laboratorio ser sometidos a ensayos de
caracterizacion fisica.

- De acuerdo a los ensayos realizados al suelo existente, obtuvimos suelos
arcillosos, limosos y arenosos.

- Se harealizado estudios fisicos y resistentes a los materiales de cantera a ser
estabilizados (romerillo y material ligante arcilloso) y se ha determinado la
dosificacion a estabilizar. Siendo apto para una adecuada estabilizaciéon la
mezcla de 85% romerillo y 15% material ligante arcilloso.



- La superficie del proyecto se ubica en una zona de mediana sismicidad.
- Es preciso recomendar que para realizar la estabilizacion del afirmado en el
tramo el Porvenir y el sector Tamboyacu, se ejecute en épocas de verano para

evitar en lo posible la saturacion de los suelos.

IV. ANEXOS

Registros de exploracion de los suelos
Ensayos de laboratorio de suelos

Panel fotografico
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| LABORATORIO DE NMECANICA DE SUELOS Y PAVINIENTOS

| jarevatoa@ucy.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo . 3164
: 5 UNIVERSITAINO ~ OISTRTO O ACHI - IARAPOTO-SAN

“Influencia de la Mezcla del Romedlo con Material Ligante Arciioso en la Eslabizaaon del Afirmado de( wamo: El Pomsm' y ef sector Tamboyacu, distrito Efias

Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017°

Ublcacién:  Tramo: El Powedryei sector Tamboyacul Disl: Elias Soplm Vargasl Prov.: RK_)E Reg.: SalMaﬂm

ﬁ:‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis:

Tesista: “Sofia Bealriz Coba Maica d = B ~ Perforacién: Cielo Ablerto
(Muestra: Calicata N* 01 - estralo Il ) Prof. de Muestra: 0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenaso - color marron Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422

Tamices eso Reteni Retenidd % Que ) Tamaio Max
5 mm)_| Retenido pm;.m sl o Modio d6 Fneza AF. e =
s 127.00 — = Modiio da Fneza AG. | e = = ]
& 101.60 ; = Equiveienta de Arena
3 76.20 I - ) e == Descrpeion Muestra:
2 | 5080 Grupo: Suelo fno
| 112 3840 o = =X == Sub Grupo: Limo- Arenoso
L4 25.40
LT 19.050 s | 10000% = SUCS = [ S| AASHTO = A4(3)
wzr | 12.700 392 | 240% | 240% | 97.60% = Jw = 3590 Wi = 150.00
| T 9.625 239 | 1.45% 387% | 9613% | 40% | 76% P = 27.07 WTHSAL = 500.00
[ e 6.350 5.00 3.06% 693% | 9307% P = 883 WSAL = 350.00
N4 4760 | 450 | 276% | 069% | 9031% | 0% LT e = WT+SDL = 330.00
N8 | 2380 | 470 | 251% n WSDL = 180.00
N 10 2.000 615 | 3.77% 7 ! 25% 45% |o 0= HARC. = 5297
| N16 1480 | 340 | 208% % 194% | 0 60= 0.110 %ERR. = 0.00
N* 20 840 4725 260%  66% . = ~ o W= 0.046 Ce = 088
N* 30 590 | 200 | 123% | 21.89% | 7811% | ~|p 10= 0022 Cu = 4.97
w40 | 0428 | 400 | 245% | 2434% |77666% | 15% 30% Observaclones :
N0 | 0.297 251 54% | 2588% | mM12%]| |
N0 0.250 254 1.86% | 27.43% | 7257% )
N’ 80 0477 288 77% | 2920% | 7080% : 2 = s 1 i
W100 | 0449 510 | 3.13% ___3232%_768% A = metqaﬂmkdarmmhnm.M&jﬂ;‘:f‘:mwﬂnﬂah‘mwn Liy=35%%eld
~ N200 | 0.074 2400 | 1471% | 47.03% |MB3O7SeT| 5% | 18%
Fondo 0.01 5 i .

; b % _ .2 = 8 8 ¢ 88 8t &
sy b - v 3 ¥k 3oz t: % z ¥ z z¥ %% S
100% - o—o——o\
|
90‘1.! Ny
|
0% |
[
70% |
80%
@
& o
S 50% — —
2
o
0%
|
|
0% | 7
)
20%
10% |
0% === L = . — = - - —— - =
1000 ! 1 g P t 0 [ ' ' 1 (] L 1 1 X
§.% 28 3¢ 8.'%E g8 8§48 gg B g o
8§82 33 ne 8§ °7 e = & & & 58 o= =
2 o Diametro en m.m
Paadias majoes 37 enmna — < ™
Claicadida- ASTM GRAVA - ARENA uno ' ARCHIA
Clasiescidn - o, -
i Forivg e et - o Py

0 Arévalo Angulo
ENIERO CIVIL
CIR 76901




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

‘ ‘ ' i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

. | |arevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
AMDLIS U AR RITO D f : ARA nTi

J RSITARIO — O H AL ACHI - TABAP

wi

“Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacién del Afirmado del tramo: El Porvenir y

e el sector Tamboyacu, distrito Eifas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"

Ublcacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin o
Teslsta: Sofia Beatriz Coba Malca B ~_ Perforacién: Cielo Abierto

Muestra: Calicata N° 01 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
|Materlal: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron ~ Fecha: Seliembre del 2,017 N

LIMITE LIQUIDO : ASTM D -4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2.46 2.17 2.50 ars.
PESO DEL SUELO_HUMEDO + LATA i 12.13 13.23 12.21 ars.
PESO DE_L SUELO SECO + I:ATA 09.44 10.25 9.71 grs.
PESO DEL AGUA i 2.69 2.98 2.50 grs.
PESO DEL SUELO SECO 6.99 8.08 7.21 grs.
% DE HUMEDAD 38.48 36.88 34.67 %
NUMERO DE GOLPES 14 20 32 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ [ndice de Fiuio Fi -1.50
|Uimite de contraccion (%) ND
Limite Liquido (%) 35.90
40.00 § Limite Pléstico (%) 27107 |
o v, o = Indice de Plasticidad Ip (%) 8.83
39.00 s Clasificacion SUCS ML
=== Clasificacion AASHTO A-4(3)
T 3800 = o= — |Indice de consistencia lc 2.50
g 37.00 v
E 1
= 36.00 j
35.00 o
34.00
33.00 = ==
100
N° De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
FEATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA i 4.23 4.21 4.22 gre. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.36 6.20 6.25 grs. |
PESO DEL SUELO SECO + LATA 591 5.78 5.81 grs.
PESO DEL AGUA 1 0.45 0.42 0.44 grs. |
PESO DEL SUELO SECO 1.68 1.57 1.59 ars.
% DE HUMEDAD 28.79 26.75 27.67 %
% PROMEDIO 27.07 %

NGENIERD CivIL
CIR 76901
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVINFENTOS
jarevaloa@ucyv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Influencia de fa Mezcta del Romeriio con Material Ligante Arcifioso en la Estabizacion del Afirmado def tramo: EJ Porveair y el sector Tamboyacu, distnto Elias

Tosis: Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017°

Ubicacién:  Tramo: EI Porvenr y el sector « Tamboyacu | Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.. “Rioja/ Reg.: San Marlin =
Tesista: ‘Sofia Bealriz Coba Malca = 3 Perforacion: ~ Cielo Abierto

Muestra: CalicalaN’ 02 -estrato ll s Prof. de Muestra: 0.30-1.50M
Material: Arcilla li arenosa - color marmon _ Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422

Tamices

es0 Reteni % Que B O D e < -
2 i) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Espacificacionds = S . - -
& 127.00 E= | S PR, e . =
& B[] 7 | P S e
3

Grupo: Suelo fino
Sub Grupo: Arcifa lmosa arenosa

| sucs= “SC-SM_| AASHTO = A4(0)
[ = 14.42 it = 150.00
P = 10238 WT+SAL = %0 20
P = 414 WSAL = 24020
G = WT+SDL = 22540
wsoL = 75.40
2] 0= YARC. = 4927
3] 60= 0.169 %ERR. = 000
D 30= 0049 Ce < 0.62
D 10= 0.023 Cu = 7.95

Observaci

414%

aroia Fmoea areroea ook maren, con 49.27% de facs (Que pasa fa maia N° 200), Lim. Lig= 1442% e lod Fisk=

0.01

b ps Fook By B se © 8] £ 9 88 2% 8
muw ME S8 2F L & L% B3 3E AL :
- | L N \\ |
0% ‘ \
6% | AN
|
Q \(\\
70% \@“
l N
60% |
@
€ gon =
S
o
XL o4on |
30%
|
20%‘
10%-"
() B = i e - o S = e =
) i | 1 t 1 i 1 1 LN ) i 1
= % §¢ 88 2.%¢ g ¢ & 8 pa k8 ot 2
Sef €% $§$8 B o A& S e 33 ¢ R =32 s
[ ) ] 8 n e o o oo ol - o © © go S o
o =3 Diamelro en m.m
Pisdeas mayjoes 3° creEsy 4 el A
Clasfcacda - ASTI GRAVA ARENA L Mo l‘ ARCHLA
|, Clzsifcacitn - AASHTO A 5
- oy ot Lrma g e szain




— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
| E‘ ' . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
\ jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

RITO DE CACA ACHI - TARADPOI TCI-S5AN FIAK Y

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir
y el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"

Ubicacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin B

Tesis:

Teslsta: Soffa Bealriz Coba Malca ‘ Perforacién: Cielo Abieto
Muestra: Calicata N° 02 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
Material: Arcilla limosa arenosa - color marron Fecha: Setiembre del 2,017

LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318

|LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA i 2.45 217 2.50 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.10 12,01 12.21 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 10.70 10.78 11.30 ars.
PESO DEL AGUA 1.40 1.23 0.91 grs.
|PESO DEL SUELO SECO ) 8.25 8.61 8.80 ars.
% DE HUMEDAD 16.97 14.29 10.34 %
NUMERO DE GOLPES 20 27 32 N°G
DIAGRAMA DE FLUIDEZ [indice de Flujo Fi 0.91
|Limite de contraccién (%) ND
|Limite Liquido (%) 14.42
2000 —— } ; : Limite Plastico (%) 1028 |
e - . ] = Indice de Plasticidad Ip (%) 4.14
: - == S Clasificacién SUCS ~ SC-sM
B0I= = Clasificacion AASHTO A-4(0)
g 17.00 — % B ) S Indice de consistencia lc 0.09
16.00 1 T — =
£ 5w == =
s = ==
= 1400 et
13.00 — j—
1200 SheT =5
11.00 aam o
10.00 +— — —
10 100
26
N°De Golpas
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA - 4.23 4.21 4.22 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.23 6.25 6.24 ars.
PESO DEL SUELO SECO +LATA 6.11 6.07 5.98 as.
|PESO DEL AGUA 7 0.12 0.18 0.26 ars.
PESO DEL SUELO SECO 1.88 1.86 1.76 ars.
% DE HUMEDAD 6.38 9.68 14.77 %
% PROMEDIO 10.28 %

e G CIVIL
ENIERU L
NG 78801
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
{arevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo - 3164
C L U= = 0 0E A = 10-5 .

W

"Tnfiuencia de Ia Mezcla del Romerilio con Material Ligante Ar Siioso en Ta Estabiizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y el

el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017 1
Ubicacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.. Elias Soplin lin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin o
Tesista: ‘Sofia Bealriz Coba Malca - ~ Perforacion: ~ Cielo Abierto
Muestra: Calicata N° 03 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenoso - coler marron Fecha: Seliembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 245 2.17 2.50 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.50 13.00 11.00 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9.70 10.25 597 ars.
PESO DEL AGUA = 2.80 275 2.03 gis.
PESO DEL SUELO SECO 725 8.08 6.47 qrs.
% DE HUMEDAD 38.62 34.03 31.38 %
NUMERO DE GOLPES 16 23 32 N°G
[indice de Flujo Fi -2.09
SUSEANA BETUIRES |Uimite de conlraccion (%) ND
| Limile Liquido (%) — 3369
S— i Limite Plastico ) ] 27.69
39.00 - o= Indice de Plasticidad Ip (%) 6.00
2800 Clasificacion SUCS. ML
}(Mﬂén AASHTO A-4
3 s Indice de cansistencia lc 3.
3 %0
E 35.00
8 21004
3
B0
200 =
3100 ; E
3000 41— |
10 . 100
25
N* Do Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
|LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 4.21 1.9 as. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.78 o0 6.00 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 550 5.49 580 grs.
PESO DEL AGUA 028 0.41 0.40 gis.
EESO DEL SUELO SECO 1.27 1.28 1.38 ars.
% DE HUMEDAD 22.05 32.03 28.99 So
% PROMEDIO 27.69 %




El ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVINENTOS
% &m@_ﬂa’_@du m - Telefono: 042- ‘3822!& Mggo 3164
CE1TH (3 - D () Or i 2 AN MAT
Tesis: “Influencia de la Mezcla del Romenlo con Ma!eual Uganls Atcloso enla Esmbﬁzadén del Arwmado de( wamo: El Po«venfr y €l sector Tamboyacuy, disiito Elias
2 Soplln Vargas, Rioja - San Marlin, 2017 -
Ubicacién:  Tramo: El Porvemyelsec\ot Tamboyacw/ Dist.: - Elias Soprn Vargasl Prov.: R»oial SanMaﬂin i y ;
Tesista: Sofia B Coba Malca = ~ Perforacion: Cielo Ablerlo
Muestra: Caficata N° 03 - estrato Il . =3 N B Prof. de Muestra: 0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad - color manon Fecha: Setiembre del 2,017
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTMD - 422
Tamis Peso Retenidg¥ Reten % Que . e o =
o {mm]_| Retenido | Parcial_|Acumuladd Pasa Eapecifiy - —
& 127.00 =g - e i
4 | 101.60
[ 3 | 7820 — 1
2" 60.80 L s Grupo: Suelo fino
AR 38.10 il N 2 ES Sub Grupo: Limo- Arenaso
1" 2540
=3 19.050 SUCS = =] AASHTO = AA4(3)
= 12.700 LL = 3369 Wi = 150.00
378"  9.525 P = 2769 WTHSAL = 49500
1147 6.350 L] = 6.00 WSAL = 345.00
[~ w4 | 4760 IG = WT+SDL g 401.00
N 2.380 wsoL = 251.00
N°10 | 2.000 D 00= HARC = 5213
N 16 1.180 D 60= 0.110 %ERR. = 000
| N'20 0.840 o} 30= 0047 Ce = 089
N30 | 0.5%0 D 10= 0.022 Cu = 496
N 40 0.426 Observaciones :
N 50 0297
N 60 0.250
e - o el b plasticidad sreccea cokr masTen, 0on 52.19% e s (Qu pasatamata W0 200, Um Lig= 655 e nd
200 | 0.074 Frsl=200%
Fondo 0.01
PESO INICIAL
Grafica de Andlisis Granulométrico por Tamizado
2 > = s ¢ = g g ¢ 38 88 g
wuw ks =% $R EE Fe E o2& g2 52 s
100% O_H_o\‘c\ v 5 %
0% -
80% -
"
70% 1
|
60% |
: .
50% -
g l
& il
* 40% 4
|
0% -
20% 4
10%
]
0% = N ) Ui = TSN = B =
1 % - A 3 -8 1 L B\ ! t ' L g4 1
o s $3% £8 8 .98 % ¥ §8 3Ryl g =
§8¢g 53 s o8 % %9 - &8 & o 848 °s 3
e o Diametro en m.m
Piadias mayores 3° orszan m— o T A L
Clasteadtn - ASTM GRAVA s ARENA o | ARCILLA
| Clasifeacién - (s} ' <
Qe e e Pt
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
| ia mba@ucv edum Telelono 042- .)8?200 Anexo : 3164

l,.___- ; UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: oplm Vargas, Ruo]a San Marlin, 2017"

Ubicacién:  Tramo: EI P Porvenir y €l sector Tambayacu/ Dist - Elias Soplin Vargas/ Prov.: ov.: Rioja/ Reg.: San San Marlin L =L =

Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca e =1 Perforacién: Cielo Ablerlo
Mueslra: Caticala N’ 04 - estralo Wi e N = Prof. de Muestra: 0.30-1.50M
Malerial: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron ~ Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTMD - 422

Tami es0 Reteni Retent % Que < = = N -
2 Retastdo] Parcial Woupnitaiid | pass. | Crocoaciones = .
] e ST By Ca | T i e
S omas| = [
3 =7 S5 I
i = - Grupo: Suela fino
112° B - = = Sub Grupo: Arclta lmosa aronosa
e | =l o =
7 = | 100.00% il T SUCs = WL ] AASHTO = A-4(2)
() 395 | 219% | 219% | 91.81% [ = 3213 WT = 150.00
g 239 | 133 352% | 96.48% | 40% 75% | = 2598 V/T+SAL = 52020
1| 7.58 421% | 7.73% | 9221% P = 5.15 VESAL = 37020
. 617 | 343% | 11.16% | 8384% | 30% | ©0% JiG = WT+SDL = 355.40
N8 492 273% | 1389% J #%.11% Wl WSDL = 205.40
N 10 617 | 343% | 17.32% | 82 | 25% 45% |D 0= SLARC. = 53.19
N6 | 4.10 228% | 1960% | 8040% | o 60= 0.101 H%ERR = 0.00
[ 492 273% | 2233% | 71.67% D 0= 0043 [ # 0.87
N30 340 89% | 2422% | 75.18% D 10= 0.021 Cu = 4.62
N40 409 | 221% | 2649% |[7a5i%| 6% | 30% Beervaciones ©
| w80 210 1.47% | 2766% | 7234%
[ N°60 260 144% | 2911% | 7089% | =
N80 287 | 189% | 3070% | €9.30% | | aroita frmsa aennss cokee mamen 008, Lim Lig= 3243 "
N 100 11.00 611% | 3681% | 6319% 5 acfa o .oo‘nf-!!?%do[lv;{’?.:wlar\a&ah"dl?}.mm 3213%5elnd Fiast=
N* 200 900 | 500% | 4181% |ESAGHR| 5% 16%
Fondo 10474 | 5319% | 10000% | 0.00%
PE — P00 |
Gréfico de Andlisis Gr lométrico por Tamizad
b oo B G R o2 ® & 8 § 88 8% 8
by b w- =3 $§ 32 Ex % 2 2 ¥ 2z %% =
100% —o——n :

3
o gny = . y
8 |
o |
® m]
3036]
20% 1
10% -
[
0% - - — B — = . T
1000 ! ] 1 1 3 1 1 1 ¥ R 3 1 LI} L i 1 X
¢ $4 ¢ 8. %E 58 £ 38 % g £ ol o
g8 ¢ & B a 3% g8 = 8 9 B8 3 s
8 g s 8 ng_c 5!-41 o WM <+~ © 6 © go <99 o
o o Diametro enm.m
Piedras mayores 3° arzia A A
Clavfeazién- ASTM GRAVA R RRENA e ARGULA
o Clasifcadita - AASHTO e <
sa | = = o= m v soan

b,
MET) =1y

José Marcelf Arévalo Angulo
INGEJIERO CIVIL
AR 76901
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M 0 HS1IEARIO -~ 1) RITO) L) ~ TARAPO LI -5 TIATS

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Establlizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y
el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"

Ubicacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.. Ellas Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesis:

Tesista: jSoﬂa Beatriz Coba Malca ) Perforacion: ) _Cielo Abierto )
Muestra: Calicata N° 04 - estrato Il Profundidad de la Muesfra:  0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron ~ Fecha: Setiembre del 2,017 ]

LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2.46 2.17 2.50 grs. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.14 13.23 12.20 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9.60 10.62 9.95 ars.
[PESO DELAGUA 254 2.71 2.25 ars.
PESO DEL SUELO SECO 7.15 835 7.45 ars. |
% DE HUMEDAD == 3552 32,46 30.20 %
NUMERO DE GOLPES 18 23 31 N°G
Indice de Flujo Fi 2.31
DIAGRAMA DE FLUIDEZ it o conlracaion (%) =
Limite Liquido (%) 3213
4000 S lea Plasﬁoo_(%) 2698
S50 ==t Indice de Plasticidad Ip (%) 515
3800 i Clasificacion SUCS ML
37.00 : " = — = _C_‘?_Mﬂ AASHTO A-4(2)
2800 = Indice de consistencia lc 3.31
g 3500 | =t
3 sa00{ -
8 o =
#3200 =
3100
3000 | =
29.00 ; =
2800 1 = =
27.00
10 100
26
N*®De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 1.21 1.92 gars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.60 6.20 6.30 ars.
[PESO DEL SUELO SECO + LATA 5.95 5.80 5.90 ars.
PESO DEL AGUA 0.55 0.40 0.40 ars.
PESO DEL SUELO SECO 172 1.59 1.68 gs. |
% DE HUMEDAD 31.98 25.16 23.81 %
% PROMEDIO 26.98 %

José Margh Qe
INGENMERU CIVIL
CIR 19901
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE NIECANICA DE SUFLOS ¥ PAVIMENTOS
@revaloa@ucv edu.pe - Telefono: 042-582200 Aner 3164

4

™
5 SHAVERSITARIC — DISTIRTO OF YACIH - YADA (3 AR
Tesls: “Influencia de Ia Mezclia del Romen!o con Maledal Ligante Arciloso en 12 Eslabﬁzacidn del Nmado def tramo: £ Porvenit y el sector Tamboyacu, distrlo Efias
& Sophn Vargas, Rno)a San Maxtin, 2017”
Ubicacién:  Tramo: EI_I_’_ ent y el 1 sector Tambayacu/ Dist.: Ehas lias Soplin _\{argasl Prov.: Rxo}a I Req - SanMartin_ S _F |
Tesista: Soffa Bealriz Coba Malca pay “Perforacion: Cielo Abierlo
Muestra: Catcata N° 05 - estrato U 2 ) Prof. de Muestra: 0.25-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad - color marron Fecha: Setiembre del 2,017
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tami Peso % R«eﬂid? Retenidd % Que tones|le@maloMaAGT0. 1 = o v e
3 mm) | F ido | Parcial JAcumuladd Pasa Eepecitichblones . de Fineza AF il =1
2 127.00 ET = FR| e 3 2 & Moduio de Fineza AG: = - PRSESYeas
4" 101.60 e Equivelenta de Arena
SR 76.20 | | S o ripcion Muestra:
2" 6080 | | Sl | Grupo: Suslo fno
12 38.10 o - oy - B Sub Grupo: Limo- Arenaso
5 25.40 e X i
" 19050 | == = —_SuCs= WL | AASHIO= A-4(2)
RS 12.700 120 | _ ) 100.00% | Ty (1T = 3126 WT = 150.00
8" 9.525 239 1.33% 1.33% | 9867% | 40% 5% | = 2579 VIT+SAL = 551.00
14" 6350 | 4.10 228% 361% | 9539% = P = 547 WSAL = 401.00
N4 4760 | 390 217% | 577% | 9423% | 30% 6% i = WT+SOL = 34900
| N8 2,380 500 276% | 855% | 91.45% B WSDL = 169.00
N> 10 o000 | 615 342% | 11.97% |IBB03W| 26% | 45% |D 90= S:ARC. = 59.14
N 16 190 | 347 | 1.93% | 13.89% | 8511% _|o 60= 0079 %ERR. = 0.00
N'20 | 0840 4.50 250% | 1639% | B361% | o 30= 0.042 Ce = (KT}
N*30 0.690 300 | 167% | 18.06% | 8194% | D 10= 0020 Cu = 350
N’ 40 222% o 5% | Observaciones :
N 60 : St |
| W60 £=!
— i ch b ptebcidad avesons color méxran, con 69, 14% e s (Qus pasafa mata o 200, Lim Lig = 31.20% e d
= — Fizt=547%
| h°200
Fondo
PESO
Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
B o B dek B o2 ®© 8 8 g 38 88 g
by w: v 3 R BEOEE E o222 ox:oad s
100% | B S = N\\.\ | |
80% - \\
—~,
70% -
€0% -
3
o.
50% B — — — -
S
o
R 0% ]
%
20% -
10% -
0% H— — = - — — — — — S S e e e N e -
1 1 A 8 1 8 ] L] [} 2 1 1 L 8 [
000 8,'“? s 8 28 glwas s 3"%5" Re o1 001
?0“6’.".",8. - e 0o 28 © £ 8 § R == b
6 2 g ]| 8 u e o o T oo * F o O gy e <
o o Diametro enm.m
Piadias mayies 3° A A i
Clasoaritn - ASTM SRAVA « ARENA a0 ARGALA
Clasitezcién - AASHTO 5 <
o — g = oy v Pt
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! jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

Alkl S ASITARIO - DISTRITO T HI - TARAPOTO-SGATS AT

~—Tnfiuencia dé Ta Mezcia del Romenllo con Material Ligante Arcilloso en [a Establizacion del Afirmado del tramo: EI Porveniry

o el sector Tamboyacu, distrito Ellas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017" - -

Ublcaclon: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesista: Soffa Beatriz Coba Malca ) Perforacion: Cielo Abijerto |
Muestra: Calicata N° 05 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.25-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron Fecha: Setiembre del 2,017 '

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

[CATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2.45 2.17 2.60 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.16 13.25 12.41 ars.
ip_éso DEL SUELO SECO + LATA 9.556 10.68 10.15 ars.
ILESO DEL AGUA —— 2.60 2.67 2.26 ars.
PESO DEL SUELO SECO 7.10 8.41 7.65 ars.
% DE HUMEDAD 36.62 31.75 29.54 %
NUMERO DE GOLPES 15 22 31 N°G
DIAGRAMA DE FLUIDEZ [indice de Fiujo Fi -2.34
|Lmite de contraccidn (%) ND
Limite Liquido (%) 3126 |
S Limite Plastico (%) 2679 |
[indice de Plasticidad Ip (%) | 547
= Clasificacion SUCS ML
=== Eﬁcacién AASHTO A-A(2)
g = ndice de consistencia lc 3.34
8 ==
B
100
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 1.23 4.21 1.22 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.35 6.21 6.25 as. |
|PESO DEL SUELO SECO + LATA 5.92 5.18 5.85 os.
PESO DEL AGUA 0.43 0.43 0.40 ars.
PESO DEL SUELO SECO 1.69 1.57 1.63 ars.
% DE HUMEDAD 25.44 27.39 24.54 %
|% PROMEDIO 25.79 %
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‘ ‘ ' ' I L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ PAVINIENTOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

jarevaloa@ucv.edu.pe - 19|efono 042-582200 Anexo : 3164
STEARL = O arin

“Infiuencia de fa Mezdia del Romentio con Maferial Liqm(e Arcoso en fa Estabizaodn del Afmmado del ramo: E1 Porvenir y ef secior Tamboyacu, disirito Elfas Soplin

Tsle: Vargas, Ricja - San Martin, 2017”

Ubicacid Tramo: El Porveni y el sector Tamboyacw Dist - Efias Soplin Vargas/ Prov.: Rno;a /Reg.: San Marlin ) ) 2 ==
Tesista: “Sofia Bealriz Coba Malca ) - ~_ Perforacion: Cielo Abierto

Muestra: Calicata N* 06 - estrato I . Prof. de Mueslra: 0.25-1.50M

Material: “Ascifia inorgént de haja plasticidad - ~ color marron _ Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTMD - 422

~Tamices eso Ret Ret % Que

arcial _Acumula asa R L)

i e = =. Moduoaerineu'A_G: SR e == = Sl SN
= LBt | AN - ivatente da Arena:
) Descri n Moestra:

I & = (s RIS Grupo: Suela fino
== S Sub Grupo: Arcia inorgénca de baja plasticdad
P K - SUCS = cC_ | AASHTO = A-4(1)
240% | 240% (1N = 2132 T = 150.00
1.46% | 387% e = 1429 WTSSAL = 500.00
306% | 693% e = 703 WSAL = 350.00
2.76% 969% IG = WT+SDL = 330.00
253% | 1222% WsOL = 180.00
429% | 16.51% D 0= WARC. = 5251
208% | 185%% D 60= 0.112 %ERR. = 000
260% | 21.19% D 30= 0047 Cc = 087
23% 12 42% o 10= 0022 = 505
: Owervacioms'
AroZairvrgiica & baja plsstiontad cobor e, 0 52 51% d3 fros (Quepasa ima®a N2 20)), Lim Lig =21 32% ¢
d Pisst= 1.05%
[ WoF___}
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< : . . 0w o 2 = 5 g g 28 2 a g
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|
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
aarevaloa@ucv edu.pe - Telefono 042- 582200 Anexo :

3164

“Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en [a Estabilizacién del Afirmado del tramo: El Porvenir y

JT""“ el sector Tamboyacu, distiito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017°
Ublcacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacul Dist.: Ellas Soplln Vargas/ Prov.: Rioja / Reg San Martin
Teslista: ‘Soffa Bealriz Coba Malca i Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N° 06 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.25-1.50M
Materlal: Arcilla inorganica de baja plasticidad - color marron Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO ; ASTM D - 4318
|LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2.456 2.17 2.60 ors.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.13 11.99 11.69 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 10.30 10.26 10.06 ars.
PESO DEL AGUA 1.83 1.74 1.53 ars.
ESO DEL SUELO SECO 7.85 8.08 7.56 ars.
% DE HUMEDAD 23.31 21.53 20.24 %
NUMERO DE GOLPES 17 23 31 N°G
AGRAMA DE FLU. [indice de Fiujo Fi 0.14
AR LEIPEL Limite de contraccidn (%) ND
Limite Liquido (%) 21.32
2500 |Limite Plastico (%) 14.29
: |indice de Plasticidad Ip (%) 7.03
25.00 Clasificacién SUCS Gl
24.00 Clasificacion AASHTO A-4(1)
5 Tndice de consistencia lc 0.86
23.00
3
22.00
& =
21,00
20.00
19.00
18.00

LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318

LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 1.21 4.22 os. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.30 6.25 6.27 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 6.1 5.95 5.96 gs. |
PESO DEL AGUA 0.15 0.30 0.31 ars.
PESO DEL SUELO SECO 1.92 1.74 1.74 grs. |
% DE HUMEDAD 7.81 17.24 17.82 %

% PROMEDIO 14.29 p %
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_ UNIVERSIDAD CESAR VALILEJO
h l ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
|§revmoa(:)ucv edu.pe - Te&efono ()4? 582200 Anexo : 3164
AMPUS UNIVERISIE AU — L) ' - IAOACOTO-S A 1
“Influencia de 1a Nezcla del Romerﬂo con Material Ligante Arcioso en la Esm&zaam del Aﬁrmado def uamo' El Porvenir y el seclor Tamboyacuy, disinto ENas
Soplin Vargas, Ri Rioja - San Martin, 2017”
Ubicacién:  Tramo: El Porvent y el sector Tamboyawl Dist.: Elias Soplin Vargasl Prov.: Rioja | Reg ‘San Marlin.

Tesis:

Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca 7 ) ~ Perforacién: Cislo Ablerto N
Muestra: Catcala N’ 07 - estralo Il _ Prof. de Mueslra: 0.25-1.50M
|Material: “Umo de baja p!asuddad BIEN0SO - £OIOF M2TON__ Fecha: Setiembre del 2,017

ANAL SIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422

Tamices Peso [ Retenidd % Relenidd % Que Temano Mavro. . 3 B
% {mm)_| Retonido | Parcial_[Acumuladd _Pasa Especificaclones |y, vo ds Fneza AF: - == =os
G s = = =
{
=9
7 Grupo: Sug'o fino
1 vz R Sub Grupo: Limo- Arendso
[ =
_ 100.0¢ [T | ARSHTO = A-4(2)
S : 1 2 18 = 3544 WT = 150 00
3i8” P = 2825 WT+SAL = 493.00
18" w = 7.19 WWSAL = 313.00
w4 G = WT+SDL = 33400
N8 WSDL = 18400
W10 D 90= LARC. = 5230
w16 o 60= 0.114 AERR = 0.00
N 20 o 30= 0047 ce = 085
N30 D 10= 0022 Cu = 515
N* 40 Observaciones @
N° 50
N’ 60
_::1_00 | i s ptastiitad remseo ciler marmen, oo 52 374 d Fics (Qus paca lama?s I 206), Lim Lig= 38443 e ind
B Pt = 7.19%.
N* 200
Fondo
PES
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
MY DE CF AR SA

ARIO - DISTH ACACTACH! - TARAP

AMPUS UNIVER DTO-SAN MAH

“Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacién del Afirmado del tramo: El Porvenir y

Toala: el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017

Ublcaclon: _Tramo: EI Porvenir y el sector Tambpyacul Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Teslsta: Soffa Bealriz Coba Malca e Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N° 07 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.25-1.50M
JMatellal: R4 ) Fecha: Setiembre del 2,017

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 2.45 2.17 2.50 ars.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.16 13.43 12.41 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9.46 10.46 9.91 ars.
PESO DEL AGUA 2.69 2.98 2.50 ars.
PESO DEL SUELO SECO 7.01 8.28 7.41 grs.
% DE HUMEDAD 38.37 35,99 33.74 %
|NUMERO DE GOLPES 16 22 33 N°G
ndice de Flujo Fi -1.89
BASRAPA PERCUIRRE PL?;nTte de contraccion (%) NO
Iggnile Liquido (%) 3544 |
, Limite Plastico (%) 28.25
! lindice de Plasticidad lp (%) 719
Clasificacion SUCS ML
Clasificacion AASHTO A-4(2)
g = Indice de consistencia Ic 2.89
z j a7 o
% 2
? ==
100
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 4.21 4.92 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.95 6.34 6.35 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5.95 5.88 .81 grs.
PESO DEL AGUA 0.40 0.46 0.54 grs.
|PESO DEL SUELO SECO 1.72 1.67 1.59 grs.
% DE HUMEDAD 23.26 27.54 33.96 %
% PROMEDIO 28.25 %

X . C ?Andulo
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

jarevaloa@ucv.edu.pe -

NIVED

Telefono: 042-582200

Anexo : 3164

POTO-SAN

"nfuencia de 1a Mezcia del Romerilo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del ramo: EI Porvenir

e el sector Tamboyacy, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017" o
Ubicacion: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin N
Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca ' e Perforacion:  CieloAbieto |
Muestra: Calicata N° 08 - estralo Il Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron B Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2,45 2,17 2,50 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12,18 12,99 12,38 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9,75 10,45 11,76 ars.
PESO DELAGUA = 2,43 2,54 0,62 ars.
PESO DEL SUELO SECO 7,30 8,28 219 ars.
% DE HUMEDAD 33,29 30,68 28,31 %
NUMERO DE GOLPES 18 23 32 N°G
Indice de Flujo Fi -2,05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de 07(%131 N8
LimiteLiquido (%) | 8037
l 36,00 Limite Plastico (%) | 2508
i Shek Indice de Plastlcidad Ip(%) | 528
: Clasificacién SUCS ML |
e Clasificacion AASHTO A-4(1)
g 33,00 Indice de consistencia Ic 3,05
§ 32,00
T 3100
8 00
29,00
28,00
27,00
26,00

LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318

TATA 1 2 3 UNIDAD
PESODELATA 4,23 4,21 4,22 ars. |
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6,31 6,32 6,29 ars. |
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5.96 5,90 5.81 ars.
PESODELAGUA 0,35 0,42 0,48 ars.
PESO DEL SUELO SECO - 1,73 1,69 1,59 ars.
% DE HUMEDAD - 20,23 24,85 30,19 %
% PROMEDIO 25,09 %
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—_— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

{ ‘ ' ' | LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
! jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

A il o

Tniivencia de Ta Mezcla del Romenilo con Malerial Ligante Arcilloso en la Estabilizacion def Afirmado del tramo: £l Porvenir y

Nons: el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017" o =
Ubicaclén: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin
Tesista: ‘Sofla Bealriz Coba Malca Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N° 08 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
Materlal: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D -4318
[LATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 2.45 2.17 2.50 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.18 12,99 12.38 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9.76 10.45 11.76 ars.
fﬁo DEL AGUA 2.43 2.54 0.62 grs.
PESO DEL SUELO SECO 7.30 8.28 219 grs.
% DE HUMEDAD 33.29 30.68 28.31 %
NUMERO DE GOLPES 18 23 32 N°G
ndice de Flujo Fi -2.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Efm O T 22
Limite Liquido (%) 30.37
Limite Plastico (%) 25.09
Indice de Plasticidad Ip (%) 528
Clasificacion SUCS ML
Clasificacion AASHTO A-4(1)
° Indice de consistencia Ic 3.05
§
&
3
LIMITE PLASTICO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 4.21 1.22 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 6.31 6.32 6.29 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 5.96 5.90 5.81 ars.
PESO DEL AGUA 0.35 0.42 0.48 grs. |
PESO DEL SUELO SECO 1.73 1.69 1.59 Qrs.
% DE HUMEDAD 20.23 24.85 30.19 %
% PROMEDIO 25.09 %
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS YV PAVIMENTOS

fono. 042- 582?00 Ane;to 3164

ucv edu

Tesis: Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017

Ubicacién:  Tramo: El Porvenir y el seclor Taﬂ@cul Dist.:

Tesista: Sofia Bealriz Coba Makca

Muestra: Calicala N 09 - eslralo II - E
Malerial; Limo de @Lpbsliadad arenoso - color marron

‘lrﬂhenaadelaMezdadeJRomerloconMalenalUgaﬂeNulosoenlaEs

Elias SOphn Va(gasl Prov.: Rno;al Reg eq.: San Madin

Perforacion:

Prof. de Muestra:
Fecha:

Ciclo Abierto

0.30-1.50M

Setiembre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422

Tamices Peso Retenidd % Retenido| % Que Tamano MAxmo. = - Se =
T Retenido| Parcia) | Acumulado| Pasa | E*PENCAIOMS Iys050i0 ge Fineza AF: = —_—
0 i e & e =
&
s —
e L] Grupo: Suelo fino
1127 = Sub Grupo: Limo- Arenoso
:
ETS SUCS = ML | AASHIO = A4(2)
| w = 306 Wt = 150.00
e L = 27.47 WTHSAL = 400.00
18" I = 590 WSAL = 250.00
N4 G 2 WT+SDL = 380.00
N's wWsDL = 230.00
W10 D 00= LARC. = 5351
s D 60= 0.105 %ERR. = 0.00
N°20 D 30= 0048 0¢ = 091
N’ 30 o 10= 0.022 = 477
| N'40 55 aciones *

N*60

N’ 60 g
5 ':‘,'1"# || s e b it avenceo cota mamon, con 5515 d s (Qun pasa fa mata I 200, Lim. Lig = 3305% e lnd
w200 | oora | 3000 | 1579% | 46.49% 6% | bt 8ok

Fondo 001 | 10167 | 5351% | 100.00%

—190.00
rafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
) & . w2 © @ 8 § 22 88 2
syy w5 +4 ¥% EL BE % o3 % 2% %
0% 1
e0% |
70%
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| , UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
il ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
"\ | jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
AMPUS UN H 5 .::I.‘ RITO () AN ALHI -~ .:.'l (-5 0 AN
o “influencia de fa Mezcla del Romeriilo con Material Ligante Arclloso en la Estabilizacion del Afirmado del tramo: EI Porvenir y
i el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017" )

Ublcacién: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist. Ellas Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: $an Martin
Teslsta: Soffa Bealriz Coba Malca Perforacién: Cielo Abierto -
Muestra: Calicata N° 09 - eslrato |l Profundidad de la Muestra: 0.30-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad arenoso - color marron "~ Fecha: Setiembre del 2,017

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

[CATA 1 2 3 UNIDAD
|PESO DE LATA 2.46 2.17 2.50 ars.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12.13 13.23 13.00 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 9.60 10.46 10.50 grs.
PESO DEL AGUA 253 2.78 2.50 grs.
PESO DEL SUELO SECO 7.15 8.28 8.00 ars.
|% DE HUMEDAD 35.38 33.57 31.25 %
|NUMERO DE GOLPES 19 22 32 N°G
DIAGRAMA_ DE FLUIDEZ ] Indice de Flujo Fi -1.90
[f:nﬂe de contraccion (%) ND |
|Cimite Liquido (%) 33.06
= Limite Plastico (%) 2747
=== 7 indice de Plasticidad Ip (%) 590
o Clasificacion SUCS ML
e Clasificacién AASHTO A-4(2)
% + = Indice de consistencia lc 2.90
§ ==
xr
8 H=rpt
R
100
LIMITE PLASTICO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 4.21 4.22 grs.
Fso DEL SUELO HUMEDO + LATA 7.29 7.25 7.30 ors.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 6.62 6.65 6.61 ars.
|PESO DEL AGUA 0.67 0.60 0.69 grs.
[PESO DEL SUELO SECO 2.39 2.44 2.39 grs.
% DE HUMEDAD 28.03 24.59 28.87 %
% PROMEDIO 2717 %
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| g UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ' \ LABORATORIO DE MECANTCA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

: f jarevaloa@ucy.edu.pe - Telefono: 042- 582200 Anexo . 3164

S CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTATO DF CACACTAGUL. TARAPOTO_SAN Ao

Tesis: "-nnuencia‘ d_e la Mozcla dat Rementio con Material Ligante Arcilloso en la Eslabifizacion dol Afimmado de! tramo: El Petvenir y ¢! ssclor Tamboyacu, distrito Ellas Soplin
v Vargas, Rigja - San Martin, 2017

Ubicacio Tramao: E1 Porvenir y el sector Tamboyacw Dist: Etias Soplin Vargas/ Prov. Rigia/ Reg . San Martin

Tesista: ‘Sofia Bealnz Coba Malza Perforacion: ~ Cislo Abierto
Muestra: Calicata N 10- estrato !l ~ Prof.de Muastra: 0.25-1.50M
Material: Limo de baja plasticidad areneso - color marron Fecha: Seliembre del 2.017

ANALISIE GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422

Tamiees Péso ﬁ Retenidd % Relenido| % Que Fage [Tamafo Maxma:
5} {mm) | Retenido} parcial |Acumulado} Pasa Expacii Modulo de Fineza AF. 1|
5" 127.00 Modulo de Fineza AG: oy
4" 101.60 g iz dé Arena:
@ 76.20 = Desciipeion Muestra:
. 50.80 i Grupo: Suslo fino
112 3810 i ol 3ub Grupo: Limo- Arenoso
i 25.40 = | ;
A5 19.050 = 100.00% SUCS = WL | AASHTO = A1)
1" 12.700 0.94 0.45% 0.45% 99.56% LL = 3363 WT = 150 00
g 9.625 | 250 119% 164% | 0836% | 40% | 764 |LP = 27.81 WT+SAL = 395,00
14" 6350 | 583 276% 440% | 8560% L = 583 VISAL = 24500
| N4 4,760 420 233% 6.73% 9327% 30% 60% |G = Wi+SDL & 377.10
N8 2.38¢ 630 3007 9.73% S0 27% = V/SDL = 227.10
W10 200 6.10 26U% 263% STl 25% | 454 |O 0= %ARC. = 5830
N2 16 1180 3.87 1.84% 4.47% 8553% D €0= Q103 HERR = 0.00
NE20 0840 | 594 283% 7.30% | 8270% D 20= 0.048 Ce = 095
Ne 30 0.520 440 209% 19.40% | 80.60% ] iCc= 0023 Cu = 4.75
H® 40 ).426 552 263% 202% |IT 9] 15% 30% Obsarvacl
H° 50 0207 | 324 1.54% 23.56% 75.44% | | [
Hwen ).250 2.57 122% 24.79% 7521%
H* 80 0177 284 35% 76.14% | 1385% ”
w100 “0.149 250 > 14% | 28.28% 71755 - o de b3a plasicidad arenvse cokraneaca, wwfzss;;:mmmhmhmmv e U= 8369 ekd
N° 200 0.074 4500 | 21.42% | 4970% | | 5% 5% |
Fondo 0.01 1 30.30% 100, |
PESO INICIAL 21010 | | )
Gréfico de Andlisis Granulomélrico por Tamizado
& s ug 43 w2 z g 8§ 88 88 &
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100% O
| \\
0% — - = = \\ — = =
\:\
A o — - —— -\‘ — —— S— —
80‘ \-\>
~'\-\'\
70% - —— — - - — — — - -
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

E‘ ' i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

INHIVER: POYO-SAN MAH

A

~Tnfluencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del tramo: EI Porvenir y

Ko el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017" .

Ublcacion: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacul Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesista: Sofla Beatriz Coba Malca ~ Perforacion: Cielo Abierto -
Muestra: Calicata N° 10 - eslrato || Profundidad de la Muestra: 0.25-1.50M
Material: "Limo de baja plasticidad arenoso - color marron Fecha: Setiembre del 2,017

LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318

@ 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 2.45 2.17 2.50 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 12,14 13.00 13.20 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 0.44 10.26 10,70 ars.
PESO DEL AGUA 2.70 2.75 250 ars.
[PESO DEL SUELO SECO 6.99 8.08 8.20 ars.
% DE HUMEDAD 36.63 34.03 30.49 %
NUMERO DE GOLPES 19 23 31 NG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ | [macederujo i .91
Wne de conltraccibn (%) ND
Limite Liquido (%) 3368 |
i - Limite Plastico (%) 27.81
Sk = Indice de Plasticidad Ip (%) 5.88
3 == Clasificacion SUCS ML
Y S e — Clasificacion AASHTO A-4(1)
g 31.00 =1 |indice de consistencia Ic 2.91
38.00 c:
3 3w o
& 3400 —F
L YR E i
32,00 =
31.00 | =
30.00 £ o
29.00 - =
100
LIMITE PLASTICO : ASTM D -4318
|LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 4.23 1.21 1.22 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 8.20 8.25 8.30 gs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 7.38 7.38 7.43 ars.
PESO DEL AGUA 0.91 0.87 0.87 ars.
PESO DEL SUELO SECO 315 3.17 321 ars.
% DE HUMEDAD 28.89 27.44 27.10 % |
% PROMEDIO 27.81 %

Argvalo Angalo
IEROD CiVIL
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVINENTOS
m‘r_g\_@_bj@gﬂlﬂu pe - Tetelono 042-58??00 AnNBxo - 5154

RSITALIO) ca 2 ARAPOTO -3

li———— | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Influencia de la Mezcla del Romenl!o con Ma(ena( nganle An:nﬂoso en la Es(abi’hzaclén del Afirmado del tramo: El Porvenir y el secior Tamboyacu, disinto
Elias Soplin Vargas, Rioja - San Marlin, 2017°
Ubicacion:  Tramo: El Por\eniry el sector Tambeyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesis:

Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca ~ Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: ‘Calicata N° 11 - estrato Il ) Prof. de Muestra: 0.15-0.30M
Material: Limo inorganico de consistencia firme - color negro Fecha: Setiembre del 2,017

ANALISIS GRARULOMETRICO POR TAMIZADO ASTHMD - 422

Tanices Peso % Retenidq Retenidd % Que [ o ocificaciones [L2mana Mavimo S - =
[<] {mm) | Retenido | Parcial [Acumuladd Pasa pes [Module de Fineza AF:
5" 127.00 |rtoduto da Fineza AG: E
| 101.60 . — | |Equiatsate de Arena:

3" 76.20 e ] Descripcion Muestra:

£ 50.80 = | . Grupo: Suelo fino
11z 3840 | 5 E | — Sub Grupo: Limo- inoganico

s 25.40 :

34" 19,050 100.00% —sUcs= ML AASHTO = A4(0)
1z 12,700 | 004 0.00% 000% | 100.00% | [ = 000 Wt = 150,60
38" - 9.52% 000 0.00% 0.00% 10000% | 40% 78% [P = 0.00 WT+SAL = 500.00
114" 6350 | 000 0.00% 000% | 100.C0% [ = 0.00 ViSAL = 350.00
N4 4.760 27.41 11.92% | 11.92% | 8808% | 30% | 60% fis = WT+SDL = 32000
N8 | 2380 a10 1.78% 13.70% | 86.20% ] wsBL = 180.00

| n*t0 | 2000 615 267% | 1637% |iB36a%| 25% | 45% |O 90= YARC. = 5881

1416 1450 340 1.46% 17.85% | B2.15% D 0= 0020 FERR. = 000
N° 20 0.840 425 1.85% 19.70% | 8030% D 0= 0044 Ce = 101
130 0.530 200 08i% | 2051% | 7943% | —|o 10= 0.021 cu = 422
N’ 40 0.426 400 | 174% | 2231% | 71.6Y 5% 0% Observaciones :

N°50 0.297 251 1.069% 23.40% o

N*60 0.250 254 | 1.10% 24 50%

N° 80 0.177 288 1.25% 2576%
N° 100 0.149 510 | 222% 27.97% Fono inorgi - Cobr nagro, con 58,615 d2 Fros {Qe pazz bmafa 200, po peezents ktes
N zoo 0.074 3500 | 1527% | 43.19% |IS681R] 5%
Fon 0.01 13068 6581% | 100.00% | 0.00%

PESO INICIAL 230 00 TIPO B

Gréfico de Andlisis Granulométrico por Tamizado
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

jarevaloa@ucv.edu.pe -

AMPUS U

T

HSITARIO — 015 11

elefono; 042-582200 Anexo : 3164
: 1 i 51 RYiN

() 1) AL ACHI - TARADPDITO -5 /AT 1/

w

Tesis: alepetar Tarbavast diclrita Eliae Sanlin \farase_Rinia - Son Mardin 2047"
Ublcacion: ‘Tramo: El Porvenir y ¢l sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.. Rioja / Reg.: San Martin
Tesista: ‘Soffa Bealriz Coba Malca Perforacién: Cielo Abierto
Muestra: Calicata N° 11 - estrato Il Profundidad de la Muestra: 0.15-0.30M
Material: Limo inorganico de consistencia firme - color negro "~ Fecha: Setiembre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ars.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA P dil, grs.
IPESO DEL AGUA i’_ﬂ““ grs.
f_ESO DEL SUELO SECO ’ ars.
% DE HUMEDAD %
NUMERO DE GOLPES N°G
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
|leita de contraccion (%) ND
|Limite Liquido (%) 0.00
4000 —— ‘ - Limite Pléstico (%) 000 |
} = : = S == indice de Plasticidad Ip (%) 0.00
e S Clasificacion SUCS ML
- L | Clasificacion AASHTO A-4(0)
g 38.00 | Indice de consistencia Ic 0.00
§ 370 ) 3
= I
8 33w s —
R’ = e = =
3500 { = T | — —T .
wof T ——— =
%500 =i fl = = s =
10 100
26
N° De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ars.
|PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA n grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA _P ﬂ ars.
PESO DEL AGUA | W ars. |
PESO DEL SUELO SECO ars.
% DE HUMEDAD %
% PROMEDIO %

celo

José Magbeto Arévalo Angalo
INGENIERO CIVIL
CIR 76801




CARACTERIZACION
" FiSICA DE MATERIAL
gIGANTE ARCILLOSO

) ymedad natural, Analisis Granulométrico e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucyv edu pe - Telefono: 042 582200 Anexo @ 3164
A - D o - APDTO-S.

Tesis:

Ubicacion:
Tesista:
Material:

@Iem;

Cinfluoncia da 1a Mezcla del Romeriio con Material Ligante Arcitoso en la Estabilizacion del Afirmado del tramos I Poivenir y el sector Tamboyacu, distiito Elias

Soplin Vargas, Rioja - San Marlin, 2017”

Tramo: EI Porvenir y el seclor Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.. Rioja 1 Reg.: San Martin

Sofia Beatriz Coba Malca ~_ Parauso:

arcilla inorganica de plaslicidad media - color marron.

Leiva, Rioja

Fecha:

" Descriplivo (Tesis)

Oclubre del 2,017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso FZ Retenidd% Retenidd % Que Tamafio Miximo: =N
2] mm Retenido | Parcial _|Acumula Pasa Eapediiipaciones Nodulo da Fineza AF:
5" 127.00 |Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 3 Descripc ueslra:
2 60.80 Grupo: Suelo fino
142" 38.10 Sub Grupo: Arcilla - Inorgénica
" 2540
34" 19.050 SUCS = CL | AASHIO= AT-6{11)
112" 12700 | . Uk = 4190 WT = 120,00
as* 9.525 40%, | 76% |LP = 2335 WT+SAL = 60000
" 6.950 g P = 1855 WSAL = 48000
N4 4760 | 30% 60% |16 = WI4SDL = 568.00
N°8 2.380 100.00% | wshL = 448.00
N° 10 2.000 4.00 0.80% 0.80% 26% | 48% |D 90= %ARGC = 6765
R 1.180 5.80 1.16% 1.06% | 98.04% D 60= 0.067 %ERR. = 0.00
N° 20 0.840 12.40 2.48% 4.44% | 9556% “|o 30= 0.038 Ce = 113
N30 0.590 9.00 1.80% 6.23% | 93.77% 0 10= 0.019 Cu = 3.43
N° 40 DA26 9.45 1.89% 812% 16% 30% Obser
N°60 0.297 480 0.98% 9.10% | 90.90%
N° 60 0.250 23.10 4.62% 13.72% | 86.28%
N° 80 0177 21.00 4.20% 17.91% | 82.09% g > ool
1100 0440 | 2570 | 5.43% | 23.05% | 7695% | eietplinbe, depllial s becos 06 dr b SR A e R RIS 0L Lo Lg =41 XM et
N> 200 0.074 46.57 9.30% 32.35% 6% 16% |
Fondo 0.01 33662 | 67.65% | 100.00% | 0.00%
“PESO INICIAL | 50064 | TIPO B
Gréfico do An4lisis Granulomélrico por Tamizado
b i . w2 © g8 8 3§ 88 88 8
byw y- 3 ¥ 3T B oy R oxoRE oEr ok
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sg g8 g B, §f HE ¥ 18 8 ag £ g
8 § e g8 g¢ ¢ 8 v < B < &8 a o6 go ©°° o
2 o Diametro en m.m
Piedras mayores 37 PN e e l
Clashicacion - ASTM GRAVA N ARCHA 3 L0 | ARCRLA
|, Clasficacin - PASHIO mid -
ST @ onaa ARDA s
GRAA = L Py P [ PESTTY
%/

N
) |
m DE’! o
Joaé ; N?EARIS\(\:‘:&L nguie
AP 76901




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

latevaloa@ucv edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo 3164

Tesis: alenctar Tamhauasi_dicteita Eliac Sanlin \araae_Ricia  San Martin_ 2017 i
Ubicacion: Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja/Reg.: San Ma_rﬂn
Tesista: Soffa Beatriz Coba Malca ~ ParaUso: Descriptivo (Tesls)
Material: arcilla inorganica de plasticidad media - color marron.
Cantera: Leiva, Rioja Fecha: Octubre del 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTM D -4318
_LAE\ 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 39.91 38.77 39.34 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 59.34 [ 57.23 55.29 ars.
PESO DEL SUELO SECO + LATA F 53.32 51.76 50.93 ars.
PESO DEL AGUA 6.02 5.47 4.36 ars.
LP£§()‘ DEL SUELO SECO 1341 12.99 11.59 ars.
% DE HUMEDAD 44.89 4241 37.62 %
|NUMERO DE GOLPES 19 24 35 N°G
Indice de Flujo Fi 11.70_
DANENNRTERERE me de co:llracclén (%) ND
|Cimite Liquido (%) 41.90
48,00 ; 5 e |Limite Piastico (%) 23.35
4700 = e e B e |indice de Plasticidad Ip (%) 18.55
el e e e S Clasificacibn SUCS cL
0 = Clasificacién AASHTO A7-6(11)
g oo ndice de consistencia lc 0.88
43.00
£ 0 = =
g 41001 -
40,00 -
”w ——
33.00 P e
37.00
3500
100
LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318
[ATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA 40.28 38.23 40.12 ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 41.87 39.61 41.99 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 41.57 39.36 41.62 ars.
PESO DEL AGUA 0.30 0.25 0.37 ars.
PESO DEL SUELO SECO 1.29 1.13 1.50 ars.
% DE HUMEDAD .26 22.12 24.67 %
% PROMEDIO /Q]' 23.35 %

eln

Arévalo Angulo
RO CIVIL
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CARACTERIZACION
| FiSICA DE GRAVA -
- ROMERILLO

AHdregad natural, Andlisis Granulometrico e
indice de Plasticidad)
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UNIVERSIDAD CESAR VALILEJO

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVINFENTOS

S il iarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo ; 3164
A 1) £91 5 H il AUCHIL — T AL LANEE A A
Tosis: "Influencia de la Mezcla del Romerifio con Material Ligante Arcioso en la Eslabifizacién del Afimado del
v tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"
Ublcacién:  Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Sopiin Vargas! Prov.: Rioja / Reg.: San Martin i
Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca ) A =il
Material: Grava mal graduada - Romerilo i o
Cantera: Tamboyacu, Rioja Fecha: Noviembre del 2,017
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
¥ Relenido] % Retenido| % Que Tamzno Masmo. 475 =
Parcial _|Acumulado| Pasa Modulo da Fineza AF. 530 — -
e _|Modulo de Fineza AG. 270 A T
== 51.00%

Grupo: Suslo grueso
Sub Grupo: Gravas mal graduadas

1551% =52

1A% SUCS = GPGM | AASHIO = A1-3{0)
10.42% = LU = 0.00 WT = 120.00
6.41% = . = 0.00 WT+SAL = 3250.00
5.40% I R |/ = 0.00 WSAL = 3130.00
10.12% 1G = WT+SDL = 3100.00
WSDL = 2680.00

|D 90= %ARC. = 12.00

ey |0 60= 9.386 S%ERR = 000

= 1o 30= 1.807 Ce = 549

D 10= 0.063 Cu = 148 20

Observaciones

= Gmamalorad:ada.wvmm1smdeﬁaos(OuepasahmalaM?ﬂJ).NomaiaLhﬂanm

Gréfico de Analisis Granulométrico por Tamizado

o
@ . e 2 o2 © 8& 8 § 88 8F &
TTETEIEIE IR BETIE 2. :
100% <
90% -
'I
m*/,-‘r
60% |
g
a
o 50% | o
S ‘
o
X 40% -
30%*{
[
20%
10% |
% 1 S SR - = -
1000 b0 ! (2 e .49 b 2t 1.8 ! ! ' 1 X9 1.8 ot ¢ 001
g%s g8 88 8 1 BB g8 £ %58 gg 58 3§
E8¢ g5 ne ¢8§ < €2 = 5 B % 838 55 S
e o Diametroen m.m
Picdras mayores 37 ooz soa = = I
Ciasifeacitn - AST GRIVA »e ABENN e 1O r . ABORR
Clasificacion - AASHTO |, sla &
L~ e~~~ - = g 1 rocun
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
| jarevaloa@ucyv.edu pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

0 - 0 n POY-SA

AMPUS U H AR AU - TAHA

Proyecto:

Localizacion:

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del
tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"
Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elfas Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Muestra: Sofla Bealriz Coba Malca s
Material: Grava mal graduada - Romerillo -
Para Uso: Tamboyacu, Rioja Fecha: Noviembre def 2,017
LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA Qrs. N
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA = ars. |
PESO DEL SUELO SECO + LATA T i b grs.
PESO DEL AGUA No : - ars.
PESO DEL SUELO SECO ars.
% DE HUMEDAD %
NUMERO DE GOLPES NG
Indice de FIujo Fi
DIAG E FLUIDEZ
IANTE R Limite de contraccion (%)
|Limite Liquido (%) 0.00
69.50 — - £ = |Limite Piastico (%) 000 |
| 1 e = [indice de Plasticidad Ip (%) 0.00
L ] Clasificacién SUCS GP GM
6550 — e = S Clasificacion AASHTO Al-a(0)
B = s ! Indice de consistencia I¢
g 6800 Ste—ke e
3 o780 ; e e
8 o0 —  — — e
e =
6650 T — =
66.00 e 3 = e
6550 1 e
65.00 — — — —~
10 25 100
N° De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD -4318
LATA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE LATA ars.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA ¥ grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA : ﬁé" (1) grs.
PESO DEL AGUA “ _Pl : grs.
PESO DEL SUELO SECO , ) grs.
% DE HUMEDAD / /%
% PROMEDIO

celo

celo Arévalo Angulo
GENIERO CIVIL
CIR 76901



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM - D2419

Tesis:

Ubicacién:

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacién del Afirmado del tramo: El
Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"

Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesista: Soffa Bealriz Coba Malca

Material: Grava mal graduada - Romerillo

Cantera: Tamboyacu, Rioja

Fecha: Noviembre del 2017
Tamaiio Maximo mim. 4.75 4.75 4,75
Muestra N° M-1 M-2 M-3
Hora de Enlrada 7:20 7:22 7:24
Hora de Salida 7:30 7:32 7:34
Hora de Enfrada 7:34 7:36 7:38
Hora de Salida 7:54 7:56 7:58
Allura max. del mal. Fino ecm. 52 54 53
Allura max. de la Arena cm. 26 28 2.7
Equivalenle de Arena 50.0 519 50.9

51

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO (%) :

OBSERVACIONES : Equivalente de arenaigual a 51 %

3¢ alo Arévalo Angul0
AGENIERQ CIVIL
CIR 78801




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MAYERIALES

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )
MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-96

“Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabifizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"
Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Tesis:

Ubicacion:

Tesista: Sofia Beatriz Coba Malca
Material: Grava mal graduada - Romerillo
Cantera: Tamboyacu, Rioja

Fecha: Noviembre del 2017

Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B PROMEDIO
11/2"-1" 1250.0 1250.0
1r=34 1250.0 1250.0
3/4" - 1/2" 1250.0 1250.0
1/2" - 3/8" 1250.0 1250.0
3/8" - 1/4"
1/4" - N° 4
N°4-N°8
Peso Total 5000.0 5000.0
(%) Retenido en la malla N° 12 34832 3515.1
(%) Que pasa en la malla N° 12 1516.8 1484.9
N° de esferas 12 i1
Peso de las esferas (gr) 5000 + 25 4584 + 25
% Desgaste 30.3% 29.7% 30.0%
OBSERVACIONES :  El desgaste promedio del romerillo es de 30.00 % o

N\ A
% ] -
fNayceid)
José Marcefg Arévalo Angule
INGEAERO CIVIL

76901
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

Tesls:

1atevaloahucv edu_pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

“Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arciloso en [a Estabilizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y el sector
Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017

Ubicacion:

Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja / Reg.: San Martin

Teslsta: ‘Sofia Beatriz Coba Malca

Material:

Grava mal graduada - Romerillo

Cantera: Tambo,iaw. Rioja

N° Golpes / capa: 56

Dimensiones del Molde

N°® Capas:
Diametro:
Sobrecarga:

5
154

~ 10lbs.

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD (PROCTOR MODIFICADO) ASTM D-1557

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

Altura:

RO

~ paraUso:

Fecha: _Nc_wiembre

Peso del Martillo:

Uso Comparalivo (Tesis)

del 2,017

MUESTRA N°

PESO DEL TARRO (grs)

33.50

30.00

40.52

31.40 30.80

38.45

PESO DEL TARRO+MUESTRA HUMEDA

13320

128.70

135,62

122.00

125.99

PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs)

128.10

121.20

129.00

11720 112.60

117.00

PESO DEL AGUA (grs)

5.10

6.52

8.20

8.99

PESO DEL MATERIAL SECO (grs)

91.9

85.8 81.8

786

CONTENIDO DE HUMEDAD (grs)

5.39

7.40

737

9.56 11.49

11.44

% PROMEDIO

5.44

7.38

11.47

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD %

5.44

7.38

11.47

PESO DEL SUELO+MOLDE (grs)

7929

8240

8217

PESO DEL MOLDE (grs)

PESO DEL SUELO (grs)

4872

DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3)

2122

2265

2293

DENSIDAD SECA (grs/em3)

2.012

2.110

2.094

2.023

COMPACTACION

Densidad M&xima (grs/cm3)

2.116

Humedad Oplima%

8.20

2.130 —
2120 -
2110
2100 -
2.090 1
2.080

2070

DENSIDAD SECA

2.080 |
2050
2040 -
2030
2020 | -

2.010

H.OPT=820%

2.000 - -
500

7.00

800
% DE HUMEDAD

9.00

10.00

12.00

Jose

Beh

Jo Arevalo Angulo
ENIERD CIVIL
CIR 76901




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENT 0s
jarevaloa@ucv edu pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

ENS 0 D ACH ACHI - TARAPOITO-SAN

AN LN Ri0 - DISTH

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afimado del tramo; EI Porvenir y el sector

Fopcth; Tamboyacu, distilo Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"
Localizaclén:  Tremo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Ricja / Reg.: San Martin
Muestra : Sofia Bealriz Coba Malca
Material : Grava mal graduada - Romerifio
Fecha: Noviembre del 2,017
COMPACTACION
Molde N° 01 02 03
N° de golpes por capa 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA 6000 6000 6000
Peso del molde + suelo htimedo (grs) N 9602 9858 10301
Peso del molde (gramos) 4913 4800 4864
|Peso del suelo htiimedo (grs.) 689 | 6058 5437
Volumen del molde (cc) - 2315 P 2331 2396
Densidad himeda (grs./cm3) = 2.03 L 217 2.27 I
Densidad seca (grs./cm3) 1.91 2.03 212
Tarro N° 1 2 3 4 5 6
Peso del tarro + suelo htimedo (grs.) 16342 | 161.20 | 178.40 175.40 | 156.70 156.20
Peso del tarro + suelo seco (grs.) 155.92 | 154.00 168.26 167.00 | 147.44 147.90
Peso del agua (grs.) ) 7.50 7.20 10.14 8.40 9.26 7.30
Peso del tarro (grs.) 3738 | 3738 | 3568 3568 | 33.80 33.80
Peso del suelo seco (grs.) 118.54 | 116.62 132.58 131.32 | 11364 | 114.10
% de humedad 6.33 6.17 7.65 6.40 8.15 6.40
PROMEDIO DE HUMEDAD 6.25 7.02 7.27
EXPANSION
FECHA TIEMPO| LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm % DIAL mm %
PENETRACION
MOLDE N*01-N° de Golpes MOLDE N*02-N* de Golpes MOLDE N°03- N* de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL Libras. LibrasJpulg® DIAL Libras. Libras Jpuly' DIAL Libras. Libras./pulg’
0.000 0.00 0.00 000 |
0.025 58.97 328 109 80.03 438 146 11065 | 598 199 |
0.050 12176 | 67 | 219 17291 | 926 309 2195 | 1183 | 394 |
0.075 177.31 949 | 316 252.72 1344 448 332.98 1766 589
0.100 410 321.15 1704 568 396,77 2100 700
0.150 587 48075 | 2541 847 600.14 3168 1056
0200 734 604.16 3189 1063 | 750.25 3955 1318
[ 025 852 711.18 3750 1250 | 873.00 4599 1533
- 0.300 040 | 76742 | 4150 1383 06302 | o072 | 1691
0.400 1043 872.07 4595 1532 107601 | 5675 | . 1892
0.500 1087 911.78 4803 1601 1122.40 1969

oelo

lo Arévalo Angulo
SENIERQ CIVIL
CIR 76901



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
iarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN

nfiuencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en 1a ENSAYO:

S ; CBR
Tesl Estabilizacién del Afirmado del tramo: EI Porvenir y el seclor Tamboyacu,
Ubicacién Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ ProjHumedad Optlima Porct.. Mod.:
Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca 8.20 %
Material Grava mal graduada - Romerillo Max. Des. Porct.. Mod.:
Facha Noviembre del 2,017 2.116 grlcm:‘
12 Golpes-C.B.R. 17:41.02%-&=1.91g1/em3 25 Goloes-C.B.R. 1":58.78°A-292.03ar/cm3
1160 —— 1 1700 e e
I Y = { — 4 i
1044 =T ! 1530 == E :
23 = = .i‘. 1360 i P e e
i i i 2 B ey ! ‘
812 | =¥ 104 E
o t : l ,
== om0 ]
1= 1 g
2 580 = = § 850 ‘ u =
464 — 680 4 ! o i D
== = = £ i == G
B S z s BE > s
232 | "'%- —— 340 {- | = Gl
EE=E=sc 55 |
we |4 | i } 1 ol 1%
c=sSSES=EE =
I A . - 0 =5 — m
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04
Penetraclén (pulg.) Penetracion (Pulg.) E
2100 — —
! }i ] e 241
1890 1 ae £ 200
1680 {— g ; e wily
1470 2 = =) Susmem & 20
o~ ) e=x
| 203
8 s { | | < E52
s == i i = 2201 =
5 = A I inday =4
6. i | = = = gm-
5 o0 | = = EREIE
=] i b —
630 { = gl.ss
== T
420 l : =1
- 191
210 { - —+— ;
= == o el o = 1.69 i
o1 ———— 187 SELSSRESSEES
00 01 02 03 04 05 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Penetracién (pulg.) C.B.R (1 Pulg.)
GOLPES W. % &.gr.lcm3 HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2" C.B.R. C.B.R.
12 6.33 1.91 0.00 90 41.02 95% 100%
25 7.85 2.03 0.00 98 56.79 56.79% 70.01
56 8.15 212 0.00 100 70.01

José Marcelo Arevalo An

gule

7580

INGENIERC CIViL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i‘ ' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
N\ ‘ jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono 042-582200 Anexo : 3164
CAMPUS = - IARAPOTO-
Tesis: “Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito
Ubicacién Tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacw/ Dist.: Elias Soplin Vargas! Prov.: Rioja / Reg.: San Marlin
Teslsta: Sofia Bealriz Coba Malca
Material A: Grava mal graduada - Romerillo
Materlal B:  Avcilla de plasticidad media x =0 Fecha: Noviembre, del 2017
N° Golpes [ capa: - 56 N° Capas: 3 Peso del Martillo: ~ 10Llbs.
Dimensiones del Molde Diametro; 154 Altura: 116 Vol. 2160.68

Sobrecarga: _ 10Lbs.

RELACION DENSIDAD - HUMEDAD (PROCTOR MODIFICADO) ASTM D-1557
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRA N° i 2 3 4

PESO DEL TARRO (grs) 3350 44,00 3000 | 4052 3140 | 3285 30.80 38.45
PESO DEL TARRO+MUESTRAHUMEDA | 13320 145.25 128.70 13552 125.40 12952 122.00 12599
PESO DEL TARRO+ MUESTRA SECA (grs) 128,10 140.05 121.90 129.00 117.20 121.15 112.60 117.00
PESO DEL AGUA (grs) 510 5.20 6.80 652 820 837 9.40 899
PESO DEL MATERIAL SECO (grs) 948 9.1 919 885 85.8 883 81.8 786
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs) 539 541 7.40 737 9.56 9.48 11.49 11.44
% PROMEDIO 5.40 7.38 9.62 1147

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

[CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.40 7.38 952 11.47
PESO DEL SUELO+MOLDE (grs) 7929 8203 8277 8217
[PESO DEL MOLDE (grs) 3345 3345 E 3345 - 3345
[PESO DEL SUELO (grs) =1 4584 4858 4932 4872
DENSIDAD HUMEDA (grs/cm3) 2.422 2248 2.283 2.255
DENSIDAD SECA (grs/om3) 2.013 2.094 2.084 2.023
Densidad Méxima (grs/cin3) 2.10
Humedad Optima% 8.20
COMPACTACION
2110 T
MDS=2.10 gisfem3
2100 — =, , =<
2.090
2.080 - - -
2_ .
5 070
w o
w
2 20601
[s]
m 1
§ 2,090 - !
H.OPT.=8.20 %
2,040 — — 4 -
2.030 -
2.020 — — — -
2010 + . ' ;
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00

% DE HUMEDAD

7

: Mafcelo Arevalo Angulo
\WGENIERO CWVIL
IR 78901
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
jarevaloa@ucy.edu.pe - Telefono: 042-582200 Anexo : 3164
- D - =

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

Tesis: "Influencia de la Mezcla del Romerillo con Malerial Ligante Arcilloso en la Estabilizacion del Afirmado del tramo: El Porvenir y el
saclor Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Marlin, 2017"
Ubicacion: Tramo: El Porvenir y el seclor Tamboyacu/ Dist.: Elias Soplin Vargas/ Prov.: Rioja I Reg.: San Martin
Teslsta: Sofia Bealriz Coba Malca
Material A: Grava mal graduada - Romerillo
Material B: Arcilla de plaslicidad media Fecha: Noviembre, del 2017
COMPACTACION
Molde N° 04 05 06
N° de golpes por capa 12 25 56
CONDICIONES DE LA MUESTRA 6000 6000 6000
Peso del molde + suelo himedo (grs) iy 8980 9185 9329
Peso del molde (gramos) ' 4264 4260 3820
Peso del suelo himedo (grs.) 4716 4925 | 6509 i
Volumen del molde (cc) - 2305 j 2305 | 2423 |
Densidad hiimeda (grs./cm3) 2.05 ; 214 1 227
Densidad seca (grs./cm3) 1.89 1.97 2,10
Tarro N° 1 2 3 4 5 6
[Peso del tarro + suelo humedo (grs.) i 135.40 | 14552 | 130.60 136.63 | 155.50 168.75 |
Peso del tarro + suelo seco (grs.) ) e 128.16 | 137.62  123.48 128.7 146.24 149.95
Peso del agua (grs.) 7.24 7.90 7.14 6.93 9.26 8.80
Peso del tarro (grs.) . ) 40.00 42.52 36.00 45.32 33.80 40.85
Peso del suelo seco (grs.) 88.16 95.10 87.46 83.38 112.44 109.10
% de humedad 8.21 8.31 8.16 8.31 8.24 8.07
PROMEDIO DE HUMEDAD 8.26 8.24 8.15
EXPANSION
FECHA TIEMPO | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm %4 DIAL mm %
03/11/2017 | oscop | 355 0 0 270 0 0 333 0 g |
04/11/2017 | 03.00 PM 367 12 0.26 280 10 022 341 8 0.18 |
05/11/2017 | o3copm| 371 16 | 035 284 | 14 0.31 345 12 026
06/11/2017 | o3copm | 374 19 | o042 287 17 037 | 348 15 0.33
07/11/2017 ] 03.00 PM 376 21 0.46 289 19 0.42 350 17 0.37
PENETRACION
MOLDE N°01-N® de Golpes MOLDE N'02-N° de Golpes MOLDE N°03- W° de Golpes
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION LECTURA CORRECCION
DIAL Libras. LibrasJpulg® DIAL Libras. Libras./pulg® DIAL Libras. Libras /pulg’
0.000 0.00 0.00 000 |
0.025 59 330 110 79 433 144 165 884 295 |
~ 00%0 121 656 219 174 931 310 332 2023 | 674 |
0075 178 953 318 253 1346 449 508 3156 1052
0.100 231 1231 410 365 1934 645 804 3188 | 1063
0.150 332 1760 587 481 2542 847 780 4111 1370
0.200 416 2202 734 606 3200 1067 840 4428 1475
0.250 : 483 2555 852 708 3735 1245 860 4531 1510
0300 534 2820 940 787 4148 | 1382 965 5082 1694
= 0400 593 3129 1043 873 4599 1533 1270 6683 228
0.500 818 3281 1087 912 4804 1601 1050 5528 1843
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CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACACTACHI - TARAPOTO-SAN MARTIN
Tesis: “Infiuencia da la Mezcla del Romeriio con Material Ligante Arcilloso en lar
Estabilizacion del Afimado del tramo: EI Porvent y el sector Tamboyacy, ENSAYO: CBR
distito Elias Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017*
Ubicacion: Tramo: El Porvenr y el sector Tamboyacu/ Dist : Ellas Soplin Vergas/ Prov.: .
Tesista: Sofia Bealriz Coba Malca 8.20 %
Material A: Grava mal graduada - Romeillo Max. Des. Proctor Mod.:
Material B: Arcilla de plasticidad media 210 grlcms
12 Golpes-C.B.R. 17:41.02%-8=1.89gfem3 25 Golpes-C.B.R. 17:64.46%-8=1.97gricm3
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Penetraclon (pulg.) C.B.R (1 Pulg.)
GOLPES W. % &.gr.lem3 HINCH. % COMP. % CBR-1" CBR-2" C.B.R. C.B.R.
12 8.21 1.89 0.46 90 41.02 95% 100%
25 8.18 1.97 0.42 94 64.46 64.46% 106.26
56 8.24 2.10 0.37 100 106.26
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— Solo para los que quieren salir adelante
' LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
Imsucvi@gmail.com
TARAPOTO - PERU

Disefio de Mezclas de Suelos

Tesls: “Influencia de la Mezcla del Romerifo con Material Ligante Arcitoso en la Estabiizacién del Afimado del fromo:
£l Porvenir y el seclor Tomboyacu, distiito Eias Soplin Vargos, Rioja - Son Martin, 2017

Ublcacién:  Tromo: El Porveniry el seclor Tamboyacu/ Dist.: Eias Soptn Vargas/ Prov.: Rioja / Req.: Son Marlin

Tesista: Sofia Bealriz Coba Molca

Fecha: Oclubie del 2017
Material A1 Grava mol graduada - Romerito Porcenlaje: 85.00 %
Material B:  Arcila de boja plosticidad con arena porcenloje: 15.00 %
Facho: Noviembre, del 2017
Temiz Granuiomatria Cambio gronviomeliia Neiclade Especificocionas
Torano Aberfura Maoteriol A Materiol B Matedol A fiol 8 terio granviomaliicos
2 50.800 100 100.00 85.00 1500 100.00 100
11z 38,100 100 100.00 8500 15.00 100.00 100
g 25.400 90 100.00 76.50 15.00 91.50 90 - 100
34 19.050 7207 100.00 65.51 15.00 80.51 65 - 100
Yz 12.700 66.64 100.00 56464 15.00 71.64
3/8° 9.525 6024 100.00 51.20 15.00 72.00 45 - @
N4 4760 472 100.00 23501 1500 3190 30 - &
e 10 2.000 30.79 9920 2517 1488 29.50 22 - 52
W2 0.840 2096 9556 17.82 1433 2200
Nt 40 0.420 14.35 91.83 12.20 1378 2050 15 - 35
& 0.250 13.51 84628 11.48 12.94 17.40
w80 0.180 1321 8209 11.23 1231 19.50
00 0.149 12.74 7695 10483 11.54 19.60
H* 200 0.074 1500 67.65 12.75 10,15 1830 5 -2
Clasificacion SUCS GP-GM CcL - - GM
Clagficacién AASHTO A-l-a [0) A-7-6{13) - - A-1-b {0)
Limite Liquido 0 419 - - 18.57 A5% max
Limite Pldslico (] 2335 - - 10.35 -
[ndice de plasticidad 0.00 18.55 - - 822 4 a?% max

Grélico do Anédlisis Granulométrico por Tamizado

100% -

-

N
Mageln

José Marcglf/Arevalo Angulo
INGERIERO CIVIL,
R 76901
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PERMEABIIJDAD DE CARGA CONSTANTE
ASTM D 2434

Proyecto :

Parvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Mart(n, 2017"

Tesista:  Soffa Beatriz Coba Malca

Ubicacién : Distrito Elfas Soplin Vargas, Provincia de Rioja, Departamento de San Martin

"Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacién del Afirmado del tramo: El

Material:  Grava - Romerillo
Fecha: Noviembre del 2017
Datos de Permeabilidad Datos del Permeametro
Unidad Unidad
1 |Longitud de la muestra (cm) 12.00 6 |N° permametro N° 1
2 |Diametro del molde (cm) 7.70 7 |Peso del molde _(g) | 2385.15
3 |Area del molde (cm?) | 46.57 8 |Peso del molde + muestra (8) | 313212
4 |Altura de carga hidraulica (cm) 55.00 9 |Muestra empleada (g) 746.97
5 |Volumen del molde (cm?) | 558.80 10 |Peso especifico de la muestra (gfem’) 1.34
Area de la
Tiempo Volumen seccion LTS Aparat Ia' cala Coeficiente de Pemeabilidad
muestra hidraulica
N° t Q transversal h k
(s) ? A 2 (cm/s)
(em) 2 (em) (cm)
(cm’)
1 20.11 55.00 46.57 12.00 55.00 0.012814
2 22.80 55.00 46.57 12.00 55.00 0.011303
3 23.11 55.00 46.57 12.00 55.00 0.011151
4 24.10 55.00 46.57 12.00 55.00 0.010693
5 25.14 55.00 46.57 12.00 55.00 0.010250
6 25.90 55.00 46.57 12.00 55.00 0.009950
7 26.88 55.00 46.57 12.00 55.00 0.009587
8 25.30 55.00 46.57 12.00 55.00 0.010186
PROMEDIO 0.0107416814
FORMULAS: K= 1.07 x107?

Coeficiente de permeabilidad

Observaciones:

La temperatura del agua fue de 25.30 °C

K-axL/Axhxt

Elaborado por:

Sofia Beatriz Coba Malca

Supervisado por:

Ing.José Marcelo Arevalo Angulo
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ASTM D 2434

NTE

Proyecto: “Influencia de la Mezcla del Romerillo con Material Ligante Arcilloso en la Estabilizacién del Afirmado del tramo: El

Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elfas Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017"

Tesista: Soffa Beatriz Coba Malca
Ublcacién:  Distrito Elfas Soplin Vargas, Provincia de Rioja, Departamento de San Martin
Materiales:  85% Romerillo y 15% material ligante arcilloso

Fecha: Noviembre del 2017
Datos de Permeabllidad Datos del Permeametro
Unidad Unidad
1 |Longitud de la muestra (cm) 12.00 6 |N° permametro N°® 1
2 |Diametro del molde (cm) 7.70 7 |Peso del molde (g) 2385.15
3 |Area del molde {cm?) 46.57 8 |Peso del molde + muestra (g) 3357.90
4 |Altura de carga hidraulica (cm) 55.00 9 |Muestra empleada __(8) 972.75
5 |Volumen del molde (cm®) | 558.80 10 |Peso especifico de la muestra (g/cm’®) 1.74
Arendely Longitud de la Altura de |
Tiempo Volumen seccion weae : i Coeficiente de Pemeabilidad
o t Q Saistersil muestra hidraulica k
(s) 2 A . h
(em’) 3 (icm) (cm) (cm/s)
(cm’)
x 555.43 55.00 46.57 12,00 55.00 0.000464
2 619.50 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000416
3 840.20 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000307
4 1013.20 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000254
5 1340.98 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000192
6 1555.13 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000166
7 1789.93 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000144
8 2002.58 55.00 46.57 12.00 55.00 0.000129
PROMEDIO 0.0002589397
FORMULAS: K= 268 x10*
Coeficiente de permeabilidad K=axL/axhxt
Observaciones: La temperatura del agua fue de 25.30 °C
Elaborado por: Soffa Beatriz Coba Malca

Supervisado por: Ing.José Marcelo Arevalo Angulo
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Estudio de trafico

GENERALIDADES

11

1.2

1.3

Introduccién

El estudio de trafico es un criterio que permite cuantificar, clasificar y
conocer el volumen de los vehiculos que se movilizan por la carretera en la
actualidad, asi como estimar el origen — destino de los mismos, elemento
indispensable para la evaluacibn econdmica de la carretera y la
determinacion de las caracteristicas de disefio geométricas y pavimento de

la carretera.

El trafico se define como el desplazamiento de bienes y/o personas en los
medios de transporte; mientras que el transito viene a ser el flujo de
vehiculos que circulan por la carretera, pero usualmente se denomina

trafico vehicular.

Realizar el estudio de trafico del tramo del proyecto denominado: Influencia
de la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la estabilizaciéon
del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias
Soplin Vargas, Rioja - San Martin, 2017 es de suma importancia porque se
trata de una arteria principal del Distrito de Elias Soplin Vargas, lo cual

comprende 5.015 km.

Objetivos

- Realizar el conteo y clasificacion de vehiculos que circulan en la
carretera El Porvenir y el Sector Tamboyacu, perteneciente al distrito de
Elias Soplin Vargas, Provincia De Rioja - San Martin.

- Determinacion del indice Medio Diario (IMD).

- Determinar las proyecciones a futuro en un periodo de 10 afios.

- Disefio del espesor de capa de afirmado.

Metodologia
El desarrollo del presente estudio, se baso en:

Recopilacion, gabinete, andlisis e interpretacion de resultados.



MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1

2.2

2.3

Recopilacion de lainformacion

Para el desarrollo de los conteos, se procedi6 a ubicar la estacion de control
(E-01) en el Km 0+000 (El Porvenir), siendo el lugar mas apropiado segun
las recomendaciones del Manual para Estudio de Trafico del MTC. Las
actividades de campo se realizaron durante 7 dias, iniciandose el dia lunes
11 de Setiembre del 2017 desde las 00:00 horas y concluyendo el dia
domingo 17 de Setiembre del 2017.

Trabajo de gabinete
Esta etapa corresponde a la digitacion de datos en Excel, obtenidos del

conteo de vehiculos por dia, en campo.

El formato del conteo volumétrico de trafico, considera la toma de
informacion correspondiente a la estacion de conteo preestablecido, la

hora, dia y fecha del conteo, para cada tipo de vehiculo segun eje.

Conteo de trafico vehicular

Luego de la consolidacién y consistencia de la informacion recogida de los
conteos, se obtuvo los resultados de los volumenes de trafico en la via, por
dia, tipo de vehiculo, por sentido y el consolidado de ambos sentidos.

Los resultados obtenidos del conteo de vehiculos seran expresados en
términos de IMD Anual, corregidos por su factor correspondiente.

Para el analisis de la composicion vehicular, éstos se clasificaron en
vehiculos ligeros (autos, camionetas, camionetas rurales y microbuses) y

vehiculos pesados (mnibuses, camiones de 2 ejes, 3 ejes y otros).

En los cuadros del anexo se resumen los recuentos de trafico y la
clasificacion diaria por sentido y el total en ambos sentidos. Los resultados
estdn expresados en cifras absolutas y relativas (porcentajes)

respectivamente.



2.4 Andlisis de informacion y obtencion de resultados
A partir de los datos obtenidos en los conteos y clasificacion vehicular en

campo, se procedié a analizar la consistencia de la misma.

2.4.1 Célculo del indice Medio Diario:
Los conteos volumétricos realizados tienen por objeto conocer los
volumenes de trafico que soporta la carretera en estudio, asi como su

composicién vehicular y variacion diaria.

Para convertir el volumen de trafico obtenido del conteo, en Indice

Medio Diario (IMD), se utilizara la siguiente férmula:

mp_ 3 PL+5S+D pe
Donde: 7
PL: Promedio de volumen de transito de dias laborables
S: Volumen de transito del sdbado

D: Volumen de transito del domingo

FC: Factor de Correccién Estacional.

2.4.2 Factor de correccion estacional
Como los volumenes de trafico varian cada mes debido a las
estaciones del afio ocasionados por las épocas de cosecha, lluvias,
ferias semanales, festividades, etc., es necesario afectar los valores
obtenidos durante un periodo de tiempo, por un factor de correccién

gue lleve estos al promedio diario anual.

El factor utilizado para vehiculos ligeros sera 0.968301, mientras que
para vehiculos pesados sera 0.961954; ambos corresponden a los
factores de correccion 2000 - 2010 elaborados por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, considerados para el mes de

setiembre.



2.4.3 Calculo del trafico medio diario semanal:

El Promedio de Trafico Diario Semanal o indice Medio Diario Semanal

(IMDS), se obtiene a partir del volumen diario registrado en el conteo

vehicular, aplicando la siguiente formula: IMDS = SVi /7

Donde:

Vi: Volumen Vehicular diario de cada uno de los 7 dias de conteo.

2.4.4 Calculo del Trafico Medio Diario Anual (IMDA)
El IMDA es obtenido a partir del IMDS (indice Medio Diario Semanal)
y del Factor de Correccion Estacional (FC): IMDA = FC x IMDS

A partir de los volumenes diarios semanales por tipo de vehiculo, y

aplicando el factor de correccion, se procedid a obtener el indice

Medio Diario Anual.

Tabla 1
Calculo del Indice Medio Diario Semanal (IMD) y célculo del indice Medio Diario
Anual

Tipo de Vehiculo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo TOTAL IMDs IMDa
Automovil 22 15 14 17 13 11 24 116 16.57 16
Camioneta 20 12 13 11 9 14 19 98 14.00 14
Combi 2 0 2 0 2 0 4 10 1.43 1
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0
Camion 2E 4 4 5 5 5 5 2 30 4.29 4
Camidn 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0

TOTAL 48 31 34 33 29 30 49 254 36.29 35

Fuente: Elaboracion propia

2.5 Proyeccién del trafico

Para las proyecciones del trafico se tomaron en cuenta diversos

indicadores, como: las tasas de crecimiento del trafico, la poblaciény el PBI

per capita del departamento que contribuye en la generacién y recepcion

del flujo de vehiculos por la carretera en estudio.

2.6 Proyeccién del trafico normal

La proyeccion del trafico de los vehiculos, se realiz6 teniendo en cuanta su

area de influencia y el horizonte del planeamiento, el mismo que ha sido

establecido para este tipo de proyectos en 10 afios y que sera expresado

en términos de indice Medio Diario (IMD).




Las proyecciones se realizaron tomando como referencia el trafico actual,

de acuerdo a lo recomendado por técnicos de la OPP del MTC, como se
detalla a continuacion:

Tabla 2
Tasa de Crecimiento

TASA DE CRECIMIENTO

TIPO DE VEHICULO TIPO DE TASA %
Vehiculos ligeros
(automdvil, camionetas, micros) Tasa de crecimiento poblacional 2.95
Vehiculos pesados
(6mnibus, camiones, trailers) Tasa de crecimiento PBI 3.60
Fuente: MTC
Tabla 3

Proyeccion del trafico normal

Tipo de Vehiculo Aio0 | Afo1 | Afo2 | Aio3 | Afo4 | Afro5 | Afo6 | Aio7 | Afio8 | Afo9 | Afo10
Trafico Normal 35 35 35 37 37 40 41 42 43 44 45
Automovil 16 16 16 17 17 18 19 19 20 20 21
Camioneta 14 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18
C.R. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
Camién 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

2.7 Proyeccion del trafico generado
En la proyeccion del trafico generado, se ha estimado que con la ejecucion
del proyecto se creard un impacto positivo de orden superior en la actividad
econdmica, ya que cuenta con zonas agricolas para el comercio, que le
permitird captar mayor cantidad con la estabilizacion del tramo. Por lo que
se considera un incremento de 10% afio a afio del trafico normal en los

ultimos 10 afios, que es el tiempo para el que se disefara el afirmado de la
via.




Tabla 4
Proyeccion del trafico generado.

w’;icduelo Afio 0 | Afio 1 | Afio 2| Afio 3 | Afio 4 | Afio 5 | Afio 6 | Afio 7 | Afio 8 | Afio 9 | Afio 10
TraficoNormal | 35 | 35 | 35 | 37 | 37 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45
Automovil % | 16 | 16 | 17 | 17 | 18 | 19 | 19 | 20 | 20 | 21
Camioneta 14 | 14 | 14 | 15 | 15 | 16 | 16 | 17 | 17 | 18 | 18
CR. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trafico

Genorado 0 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7
Automovil 0 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
Camioneta 0 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
CR. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMD TOTAL 35 | 40 | 40 | 43 | 43 | 46 | 47 | 49 | 50 | 51 52

Fuente: Elaboracion propia

2.8

Para el disefio de la capa de afirmado, sélo tienen interés los vehiculos
pesados (buses y camiones), considerando como tales, aquellos cuyo peso
bruto excede de 2.5 tn. El resto de los vehiculos que puedan circular con
un peso inferior (motocicletas, automdviles y camionetas) provocan un

efecto minimo, por lo que no se tienen en cuenta en su calculo.

Analisis de trafico

En el disefio de un pavimento es de primera importancia evaluar las
cantidades y los pesos de las cargas por eje supuestos a aplicarse al
pavimento durante un periodo de tiempo dado. Las investigaciones nos
muestran que el efecto sobre el comportamiento del pavimento, de una
carga por eje de mayor masa, puede representarse por una cantidad

equivalente a 8.2tn de aplicacion de carga por eje simple.

El concepto de EE corresponde a la unidad normalizada por la AASHTO
gue representa el deterioro que causa en la capa de afirmado un eje simple

cargado con 8,2 toneladas.




Para el célculo de los factores destructivos por eje equivalente calculados,
se tomara en cuenta el criterio simplificado de la metodologia AASHTO,

aplicando las siguientes relaciones:

Tabla 5
Pesos por ejes de vehiculos.
Tipo de eje Eje equivalente EE 8.2 Tn
Eje simples de rueda simples (P/6.6)*
Eje simple de rueda doble (P/8.2)%1
Eje tandem de rueda simple (P/13.0)*1
Eje tandem de rueda doble (P/13.3)*1
Eje tridem de rueda simple (P/16.6)*°
Eje tridem de rueda doble (P/17.5)*0

P = peso por eje en toneladas

Fuente: CBVT-2008

Para el célculo de EE de 8.2 tn, se usarda las siguientes expresiones por

tipo de vehiculo pesado. El resultado final sera la sumatoria de los tipos

de vehiculos pesados considerados:

Nrep de EE s2t= Z [EEdia-carrit X 365 X (1+t)n'1] / (t)

EEudia-carrii = EE x Factor Direccional x factor carril

EE = N° de vehiculos segun tipo x factor de carga x factor de presion de

llantas.

Donde:

Nrep de EEs.2t: Namero de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2t.
EEdia-carril: Ejes equivalentes por dia para el carril de disefio.

365: Numero de dias del afo.

t: Tasa de proyeccion del trafico, en centésimas

EE: Ejes Equivalentes.

Factor direccional: 0.5, Corresponde a carreteras de dos direcciones
por calzada.

Factor carril: 1, corresponde a un carril por direccién o sentido.
IMDpi: indice medio diario segun tipo de vehiculo pesado
seleccionado.



Tabla 6
Datos de carga para el disefio.

IMDpi 5
Fd 0.50
Fc 1.00
Fvpi 3.477
Fpi 1.000
EEdia-carril 8.693
Fca 11.800
N° dias (afio) 365
Nrep de EE8.2 tn | 37,440.20
Nrep de EE8.2tn| 3.74E+04

Fuente: MTC

2.9 Diseio del espesor de la capa de afirmado
Para el dimensionamiento de los espesores de la capa de afirmado, se
adopt6 el método NAASRA, considerado en el Manual del MTC.

2.9.1 Método NAASRA - AUSTROADS
Basada en la ecuacion empirica que relaciona el valor soporte del
suelo (CBR) y la carga actuante sobre el afirmado expresado en

namero de repeticiones de ejes equivalentes:

Donde:

e=[219-211x(log10CBR) + 58x(log10CBR)?]xlog10x(Nrep/120)
e : Espesor de la capa de afirmado en mm.

CBR : Valor del CBR de la subrasante.

Nrep : Namero de repeticiones de EE para el carril de disefio.
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Figura 1. Espesor de capa de revestimiento.

Fuente. CBVT — 2008, elaborado en base a la ecuacion de disefio del método
NAASRA.

2.10 Determinacion del CBR de disefio
Para tal efecto, se ha empleado la metodologia recomendada por el MTC
en su Manual de disefio de Caminos No Pavimentados de Bajo Volumen
de Transito, habiéndose determinando el CBR de disefio de la via de la

manera siguiente:

- Si el sector homogéneo presenta un Numero de Repeticiones de EE
8.2Tn, menor de 1 x 10%; el CBR de disefio sera aquel que represente
el percentil 60% de los valores de CBR.

- Si el sector homogéneo presenta un Numero de Repeticiones de EE
8.2Tn, entre de 1 x 10°y 1 x 10°%: el CBR de disefio sera aquel que
represente al percentil 75% de los valores de CBR.

2.10.1 Calculo de los valores del C.B.R. de disefio - por sectores
Homogéneos.
Concordante con la primera condiciéon del numeral precedente, el
CBR de disefio sera aquel que represente el percentil 60% de los
valores de CBR, dado que el Numero de repeticiones de EE 8.2Tn del
sector homogéneo calculado (EE8.2tn= 2.0x104), es menor de 1 X
10°. (Ver Tabla 7, Gréfico 1)



Tabla 7
C.B.R. de disefio Tramo: Km 0+000 — Km 5+010 (El Porvenir — Tamboyacu

Porcentaje de
C.B.R. (95 CBR ordenados Valores valor: Percentil
PROGRESIVAS KM N° o M.D de mayor a ‘_) € Frecuencia | Acumulativo alores erce
%M.D.S.) Unicos mayores o 60%
menor
iguales (%)

00 + 023 1 27.15 27.15 27.15 1 1 16.67
01+ 010 2 12.3 13.7 13.7 1 2 33.33
1+995 3 9.7 12.3 12.3 1 3 50.00 123
3+010 4 1.2 11.8 1.8 1 4 66.67 '
4+ 000 5 11.8 11.2 11.2 1 5 83.33
5+010 6 13.7 9.7 9.7 1 6 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Porcentil 60% de los valores CBR
120
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Grafico 1. C.B.R. de disefio Tramo: Km 0+000 — Km 5+010 (El Porvenir —
Tamboyacu).

Fuente: Elaboracion propia

2.11 Célculo del espesor de la capa de afirmado por el método NAASRA -
AUSTROADS
Segun la gréafica del método, para determinar el espesor de la capa granular
de afirmado, se debera conocer la intensidad del tr&fico, en nimero de ejes
equivalentes al eje estandar de 8.2 tn de carga, en el periodo de disefio y

del valor soporte de la subrasante.

Teniendo en cuenta los datos generados por el presente estudio, con fines
de disefio de la capa granular (afirmado); la via presenta las siguientes

caracteristicas:



Tramo: El Porvenir — Tamboyacu, Km. 00 + 000 - Km. 5 + 015.

- Tréfico pesado, IMDa = 52 Vehiculos

- N° de vehiculos pesados: 5 Vehiculos (Camién 2E)

- N° de repeticiones de EE8.2tn carril de disefio : 3.74E+04
- C.B.R percentil (60%): 12.3%

- Clase de Trafico: T3 (IMDa 201 — 400 Vehiculos)

- Subrasante: Tipo S3, Subrasante buena (C.B.R. 12.3 %)

Ahora, segun el Manual del MTC, obtenemos el espesor de la capa granular
(Afirmado):

- Espesor calculado = 18 cm.
- Espesor asumido = 20 cm. de afirmado + 15 cm. de base

- Espesor total = 35cm.

l1l. CONCLUSIONES

- El conteo de tréfico se realiz6 en una estacion de control (E-01) en el Km
0+000 (El Porvenir), durante una semana.

- EI'MDA obtenido en el estudio de trafico normal es de 35 vehiculos y de
trafico proyectado en un periodo de 10 afios es de 52 vehiculos.

- EI CBR percentil (60%), es igual a 12.30%.
- Clase de Trafico: T3 (IMDa 201 — 400 Vehiculos).
- Subrasante: Tipo S3, Subrasante buena (C.B.R. 12.3 %).

- Espesor de afirmado = 20 cm

IV. ANEXOS

4.1. Anexo | : Conteo y clasificacién vehicular.
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4.2. Anexo I : Fotografias.

ESTACION DE CONTROL

En las imagenes se observa la estacion de control, en
donde se realizaron los conteos diarios durante una
semana, para determinar el estudio de tréafico.
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Estudio de impacto ambiental

GENERALIDADES

1.1 Introduccidén

1.2

La presente informacién corresponde al Estudio de Impacto Ambiental de
la tesis denominada: Influencia de la mezcla del romerillo con material
ligante arcilloso en la estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el
sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin Vargas, Provincia de Rioja - San
Martin 2017, tiene como objetivo principal analizar los posibles impactos
ambientales que se pueden generar de la tesis en estudio sobre
estabilizacion del afirmado; asi mismo dar solucion a los impactos

negativos o reforzar los beneficios de los impactos positivos.

Descripcion Del Proyecto
El estudio de Impacto Ambiental se ubica en el tramo El Porvenir y sector

Tamboyacu, perteneciente al distrito Elias Soplin Vargas, Rioja.

1.2.1 Ubicacién del proyecto

Tramo : El Porvenir y sector Tamboyacu
Distrito : Elias Soplin Vargas

Provincia Rioja

Departamento: San Martin

Altitud : 848 m.s.n.m.



CANTERAS

2.1

2.2

2.3

Canteras
Las canteras son aquellos lugares de donde se extraen los materiales
necesarios a utilizar en la construccion y/o ejecucion del afirmado de la

carretera.

Ubicacién de canteras

e Cantera De Romerillo — Tamboyacu
La cantera de donde se extraera el Romerillo se encuentra ubicada a
3km del Centro Poblado Tamboyacu, en el distrito de Elias Soplin

Vargas — Rioja.

e Cantera De Arcilla - Leiva
La cantera LEIVA, es una cantera de arcilla, estd ubicada a 02
Kilbmetro (Km) de la ciudad de Rioja, con direccion al norte.

Explotacion de Canteras

Las canteras deben de estar explotadas en el entorno de un programa
adecuado de manejo, que considere evitar dafios ambientales, en el que
se recomienda mejorar el valor panoramico y disminuir los impactos
ambientales ocasionados, es necesario la revegetacion del area afectada,
utilizando especialmente especies gramineas, arbustivas o alboreadas de
la zona. En lo posible, las canteras deben estar retiradas de las vias y de
la poblacién, a fin de reducir los impactos visuales que podrian presentarse

durante su explotacion.

2.4 Restauracion de Canteras

Depende en gran parte de la capa organica que sustenta la vegetacion.

Para evitar el aumento de deterioro del ambiente, se sugiere:

e Retirar la capa superficial organica del suelo, si es posible con la
vegetacion enraizada en ella.

e Acumular la tierra en lugares estables, protegiéndola de la erosién
edlica e hidrica, evitando la compactacion de la misma, para
posteriormente estabilizar el suelo con vegetacion del lugar.



BOTADEROS

Los botaderos ayudan a disminuir el impacto ambiental que se puedan producir

por

una inadecuada disposicion del material que proviene de la limpieza de

excavaciones y otros trabajos que se realicen durante la ejecucion de carreteras.

Ademas es de suma importancia seleccionar los residuos sdlidos o basura,

siendo lo mas beneficioso el material organico. Por ello, no es permitido

almacenar residuos hospitalarios (provenientes de enfermedades) y urbanos,

pertenecientes a residuos especiales, normadas por la ley N° 27314.

3.1

3.2

Ubicacion de Botaderos

Existe un botadero en el sector Tamboyacu, lo cual facilitaria el acceso para
botar los materiales excedentes o basura que pueda existir en los trabajos
gue se realicen.

Se ubica en areas muy estables, considerando el tipo de terreno (lineal) sin
comprometer las actividades de produccibn o agricolas con valor

econdémico.

Estudio de vegetacion que se pueda producir en el botadero, de forma
beneficiosa que ayude a disminuir la contaminacion del suelo y aire. No
siendo de este modo, puede generar gran destruccion de vegetacion y
fauna natural.

La eliminacion del material excedente que resulta de las excavaciones, no
debe colocarse en zonas de ladera abajo del camino, debido a que podria
generar inestabilidad en las laderas bajas, destruccion de la vegetacion y
fauna natural, asi como de tierras agricolas con valor econémico e incidir
negativamente en la poblacion.

La forma y la utilizacion de los botaderos deberan guardar compatibilidad
con el entorno morfoldgico del area, situandose en areas estables que no

involucren areas ambientales, como areas de productividad agricola.

Restauracién de Botaderos
El material excedente destinado a los botaderos debera ser estabilizado

oportunamente para evitar su dispersion.



La restauracion de botaderos puede darse de las siguientes maneras:
e No mezclar los residuos ciudadanos con otros.
e Se usa técnicas fisicas segun las caracteristicas del terreno.
e Brindar un manejo adecuado de residuos sélidos garantizando menos
contaminacion de rios, suelo y aire; minimizando de tal modo los

impactos ambientales.



ANEXOS

4.1 Anexo | ; Fotografias

FOTO N°01: En la imagen se muestra sembrios de café y platano que
pueden ser afectados con el desarrollo del proyecto.

FOTO N°02: En la imagen se muestra condiciones de
accesibilidad



COSTOS Y PRESUPUESTOS



Costos y presupuestos

GENERALIDADES

Se realiz6 estudios sobre costos y presupuestos del proyecto,
determindndose realizar dos alternativas, con la aplicacién del romerillo
independientemente y con el material dosificado, para luego comparar y

determinar su grado de factibilidad:

- Alternativa 1 - Romerillo
Al realizar los estudios de costos y presupuestos con la aplicacion de
romerillo, se determin0 el monto total del proyecto igual a:
SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL CUATROSCIENTOS
TREINTA'Y SEIS CON 75/100 NUEVOS SOLES (S/.639,436.75).

- Alternativa 2 - Material dosificado
Al realizar los estudios de costos y presupuestos con el material
dosificado, se determiné el monto total del proyecto igual a:
QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL SESISCIENTOS TREINTA Y
CUATRO 33/100 NUEVOS SOLES (S/.561,634.33).

Cabe indicar que segun los resultados obtenidos en el presupuesto, realizar
la estabilizacion del afirmado con la mezcla de romerillo y material ligante

arcilloso es factible, ya que se minoriza los costos.



ANEXOS:

2.1 Anexo | : Hojas de presupuesto

ALTERNATIVA 01 - ROMERILLO

PRESUPUESTO

Proyecto: INFLUENCIA DE LAMEZCLA DELROMERILLO CONMATERIAL LIGANTE ARCILLOSO EN LA ESTABILIZACION DELAFIRMADO
DEL TRAMO: EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITOELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA -SAN MARTIN, 2017

Tesista: SOFIA BEATRIZ COBA MALCA
Lugar: EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA
ALTERNATIVA 01 - ROMERILLO
Item Descripcion Und. Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CAMPAMENTO PROVISIONAL DELA OBRA glb 1.00
01.02 CARTELDE OBRA(3.60X4.80m) u 1.00
02 OBRAS PRELIMINARES
02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPOY MAQUINARIA glb 1.00
I 02.03 TRAZO, NIVELACIONY REPLANTEO km 5,015
03 EXPLANACIONES
03.01 CORTE DEMATERIAL SUELTO m3 6,199.65
: 03.02 PERFILADO' Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 23,574.79
3.03 PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS m 11,050.00
04 TRANSPORTE
3.04 TRANSPORTE DEMATERIALEXCEDENTE m3 11,050.00
05 PAVIMENTO
: 04.01 AFIRMADO GRANULAR MEJORADO (E=20) m2 25,934.14
06 PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL
05.01 EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD glb 1.00
05.02 ADQUISICION E IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN glb 1.00
I 05.03 EQUIPOCONTRAINCENDIOS u 1.00
07 VARIOS
07.01 LIMPIEZA GENERALDE OBRA km 5.015
COSTO DIRECTO

Precio S/.

3,500.00
950.00

1,600.00
750.00

5.00
1.45
0.95

3.00
20.00
1,642.00

40.00
130.00

100.00

Parcial S/.

4,450.00
3,500.00

950.00
5,261.25
1,600.00
3,761.25

75,679.20
30,998.25
34,183.45
10,497.50
33,150.00
33,150.00
518,682.80
518,682.80
1,712.00
1,642.00
40.00

130.00
501.50

501.50
639,436.75

SON: SEISCIENTOS TREINTA'Y NUEVE MIL CUATROSCIENTOS TREINTA Y SEIS CON 75/100 NUEVOS SOLES




ALTERNATIVA 02 - MATERIAL DOSIFICADO

PRESUPUESTO

Proyecto: INFLUENCIA DE LA MEZCLA DEL ROMERILLO CON MATERIAL LIGANTE ARCILLOSO EN LA ESTABILIZACION DEL

Tesista:

Lugar:

Item

01
01.01
01.02

02
02.01
02.03

03
03.01

03.02
3.03

04
3.04

05
04.01
06
05.01
05.02
05.03
07
07.01

AFIRMADO DEL TRAMO: EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA - SAN
MARTIN, 2017

SOFIA BEATRIZ COBA MALCA
EL PORVENIR Y EL SECTOR TAMBOYACU, DISTRITO ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA

ALTERNATIVA 02 - MATERIAL DOSIFICADO (85% ROMERILLO Y 15% MATERIAL LIGANTE ARCILLOSO)

Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PROVISIONALES 4,450.00
CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
CARTEL DE OBRA (3.60 X4.80 m) u 1.00 950.00 950.00
OBRAS PRELIMINARES 5,261.25
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION EQUIPO Y MAQUINARIA glb 1.00 1,500.00 1,500.00
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO km 5.015 750.00 3,761.25
EXPLANACIONES 75,679.20
CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 6,199.65 5.00 30,998.25
PERFILADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE m2 23,574.79 1.45 34,183.45
PERFILADO Y COMPACTACION DE CUNETAS m 11,050.00 0.95 10,497.50
TRANSPORTE 33,150.00
TRANSPORTE DE MATERIALEXCEDENTE m3 11,050.00 3.00 33,150.00
PAVIMENTO 440,880.38
AFIRMADO GRANULAR MEJORADO (E=20) m2 25,934.14 17.00 440,880.38
PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DEL PERSONAL 1,712.00
EQUIPOS DE BIOSEGURIDAD glb 1.00 1,542.00 1,542.00
ADQUISICION E IMPLEMENTACION DE BOTIQUIN glb 1.00 40.00 40.00
EQUIPO CONTRA INCENDIOS u 1.00 130.00 130.00
VARIOS 501.50
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA km 5.015 100.00 501.50
COSTO DIRECTO 561,634.33

SON: QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL SESISCIENTOS TREINTA' Y CUATRO 33/100 NUEVOS SOLES




