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Presentacion

Sefiores miembros del Jurado:

Dando cumplimiento a las normas del Reglamento de elaboracion y
sustentacion de Tesis de la Facultad de Educacion, seccion de Postgrado de la
Universidad “Cesar Vallejo” , para elaborar la tesis de Maestria en Educaciéon con
mencion en Docencia y Gestion Educativa, presento el trabajo de investigacion
denominado: Aplicacién del Geogebra en la resolucion de problemas de Sistema
de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019
Mariano Melgar -2018

En el presente trabajo describo la aplicacion del Geogebra, software
educativo de geometria y algebra que permitira a los estudiantes del quinto afio de
secundaria mejorar la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales
siguiendo los cuatro pasos de Polya y asi los estudiantes fortalezcan sus
aprendizajes en el area de matematica.

Este trabajo consta de ocho capitulos dispuestos de acuerdo al esquema de
elaboracién de tesis de la Unidad de Post Grado de la Universidad César Vallejo.
El primer capitulo denominado Introduccion comprende: Realidad problematica
trabajos previos, teorias relacionadas al tema, la formulacion el problema,
justificacion de estudio, hipotesis y el objetivo. En este capitulo se desarrolld los
antecedentes nacionales e internacionales, asi como las teorias que
fundamentaban el estudio de la investigacion.

El segundo capitulo titulado Método, comprende el disefio de investigacion (tipo de
paradigma, enfoque, tipo de estudio, disefio, método), la definiciébn conceptual y
operacional de las variables, poblaciébn, muestra, técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, ficha técnica, validez y confiabilidad., método de analisis de

datos y aspectos éticos.

El tercer capitulo denominado Resultados muestra todo lo observado y
hallado en el trabajo de campo, resultados descriptivos como tabla de frecuencias,
porcentajes y niveles establecidos, en los resultados inferenciales encontramos la

prueba de hipétesis.
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El cuarto capitulo, de discusion, manifiesta un andlisis cualitativo de los resultados

argumentando los resultados de las hipétesis enunciadas.

El quinto capitulo, de conclusiones, aqui se expone datos confirmatorios o
limitaciones finales de la investigacion. También podemos decir que las
conclusiones pueden ser generales y especificas para lo cual se tiene que tomar

en cuenta los objetivos e hipotesis planteadas.

El sexto capitulo, de recomendaciones, se ofrece sugerencias en base a las
conclusiones obtenidas, a fin de colaborar tematicamente y proponer mejoras para
hacer frente a las debilidades de los estudiantes de quinto afio encontradas en la

institucion educativa

En el sétimo capitulo, referencias, se registra alfabéticamente todas las
obras consultadas y autores citados para la elaboracion de esta tesis, se ha tratado
de emplear la bibliografia mas actual posible, en el caso de la bibliografia empleada
para la parte metodologica, esta no excede de cinco afios de antigiedad. La
bibliografia empleada comprende obras de origen nacional e internacional,

exclusivamente en lengua espafiola.

En el octavo capitulo, de propuestas presento mis 12 sesiones de
aprendizaje aplicando geogebra en la resolucién de problemas de sistema de

ecuaciones lineales en estudiantes de quinto afio de secundaria.

En los anexos, encontramos materiales empleados a su debido momento
para la elaboracion del trabajo de tesis tales como la matriz de consistencia, el
instrumento utilizado, la carta de consentimiento informado, los formatos de
validacion del instrumento debidamente firmados por un metoddlogo, un

matematico - estadistico.
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Atentamente.
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Resumen

El presente trabajo: “Aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas
de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria
de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018” analiza y describe la aplicacion del
Geogebra en la resolucién de problemas de sistema de ecuaciones lineales a
través de los 4 pasos de Polya.

El principal objetivo es ddeterminar la influencia de la aplicacion del Geogebra
en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales en los estudiantes
de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018, la investigacion
por ser de disefio cuasi experimental se aplicoé a 48 estudiantes de quinto afio de
secundaria. Dicha muestra se dividié en: grupos de control (21 estudiantes del 5°
A) y experimento (27 estudiantes del 5° B), Para realizar el trabajo de campo se
consider6 desarrollar en la unidad de aprendizaje 12 sesiones de aprendizaje sobre

sistema de ecuaciones lineales, aplicandose el Geogebra.

Se recogi6 la informacién mediante un pre test y post test (prueba escrita), dicho
instrumento de medicidén contd con la validez a juicio de expertos; la aplicacién del
Geogebra tiene efecto en la resoluciéon de problemas de Sistema de ecuaciones
lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |I.E 6019 Mariano, el
cual se muestra que el valor de la zc se encuentra por encima del nivel critico,
donde zc <zt (-6.304 <-1,96) y el p=0,000 menor al a 0,05 lo que significa rechazar
la hipétesis nula .

Palabras claves: Geogebra , resolucion de problemas.
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ABSTRACT

The present work: "Application of the Geogebra in the solution of problems of
System of linear equations in students of Fifth year of secondary of the IE 6019
Mariano Melgar -2018" analyzes and describes the application of the Geogebra in

the solution of problems of system of equations linear through the 4 steps of Polya.

The main objective is to determine the influence of the application of Geogebra
in solving system problems of linear equations in the students of the fifth year of
high school of the IE 6019 Mariano Melgar 2018, the research being of quasi-
experimental design was applied to 48 forty-eight-year high school students. Said
sample was divided into: control groups (21 students of the 5 ° A) and experiment
(27 students of the 5 ° B), To carry out the fieldwork it was considered to develop in
the learning unit 12 sessions of learning about system of equations linear, applying

the Geogebra.

The information was collected through a pre-test and post-test (written test),
this measurement instrument was valid according to experts' judgment; the
application of the Geogebra has effect in the solution of problems of System of linear
equations in students of Fifth year of secondary of the IE 6019 Mariano, which
shows that the value of the zc is above the critical level, where zc < zt (-6.304 <-
1.96) and y and p = 0.000 less than a 0.05, which means rejecting the null
hypothesis

Keywords: Geogebra, problem solving.
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I. Introduccién

1.1 Realidad Problematica

El Pera ha participado en las evaluaciones PISA del 2000, 2009, 2012y 2015
en las competencias de areas de ciencia, lectura y matematica.

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA por sus siglas
en inglés) es un estudio comparativo internacional desarrollado por la OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico).

Los datos de PISA permiten a cada pais participante evaluar sus progresos
retrocesos en el desarrollo de las competencias evaluadas, pues generan medidas
comparables a lo largo del tiempo. En el 2000 y 2012 Pera ocupo el ultimo lugar y
en el 2009 el pendltimo. En Pisa 2015 el Pera se ubica en el puesto 64 de un total
de 70, un puesto mejor respecto a la prueba de 2012. Pero en ese afio, el pais
guedo en la ultima posicion entre los 65 evaluados. En esta edicion, se sumaron 5
paises mas, todos ubicados debajo de Peru.

En matemética se subi6é de 368 a 387, es decir, 19 puntos, escalando al
puesto 61 y superando asi a Brasil. En este item, el Peru es el sexto pais de la lista
con la mejora mas notable.

Sin embargo, hay un 46.7% de estudiantes peruanos que se ubican entre
los que obtienen los peores resultados, mientras que solo un 0.6% alcanza los mas
altos niveles de la evaluacion.

En la actualidad, los estudiantes confrontan serias dificultades en el
aprendizaje de la Matematica, siendo una de las principales, el abordaje y
resolucién de problemas. Esto ha llevado a dirigir la atencién hacia el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la resolucién de problemas, considerado de gran
importancia para enfrentarse a situaciones gue se les presente en la vida diaria a

los estudiantes del nivel secundaria.

Esta problemética afecta a los estudiantes de 5to afio de secundaria de la
I.E. 6019 Mariano Melgar de Jornada escolar completa(JEC) del distrito de Villa
Maria del  Triunfo. Las evaluaciones que programa el MINEDU, la UGEL y la |L.E

estan arrojando resultados muy cadticos con respecto al enfoque de resolucion de
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problemas en el area de matematica. Ya que, al resolver problemas, se exige
contenidos de alta demanda cognitiva porque al abordarlos, desarrollamos nuestra
capacidad de deducir, argumentar y conjeturar e incluso desarrollamos nuestra
capacidad de matematizar la realidad, es decir de analizarla a través de estructuras
matematicas, traduciendo con simbolos del lenguaje formal una estructura que
apreciamos en el mundo real. Y nuestros estudiantes adolecen de estrategias de
resolucion de problemas.

Los estudiantes de quinto afio en el afio 2017 obtuvieron puntajes muy bajos
en las evaluaciones de Diagnostico, de proceso y salida programados por la
DRELM, asi como también los resultados de las evaluaciones internas por trimestre
y finales. Los porcentajes de desaprobados en la evaluacion de la DRELM son de
un 85% asi como en los trimestrales con un 70% de desaprobados y los finales con
un 60% de desaprobados, ya que las situaciones problematicas planteadas son de
alta demanda cognitiva y se necesita estrategias diversas para cada uno de los
procesos de resolucion de problemas. Para comprender un problema, el estudiante
qgue lo resuelve puede que tenga que distinguir entre hechos y opiniones. Para
formular una solucion, necesitara identificar relaciones entre variables. Para
seleccionar una estrategia, tendra en cuenta la causa y el efecto. Y para comunicar
los resultados, debera organizar la informacion de forma logica. Las destrezas de
razonamiento asociadas a estos procesos estan insertas en la resolucién de
problemas y son importantes en el contexto de PISA porque pueden impartirse y
modelarse en el aula. Otra de las evaluaciones es la ECE (evaluacién censal de
estudiantes) que se realiza cada afio a los estudiantes de segundo afio siendo los
resultados poco alentadores. Asimismo, la ONEM que es la olimpiada nacional
escolar de matematica que tiene como uno de sus objetivos el de promover el
desarrollo de competencias y capacidades matematicas, de manera que los
estudiantes logren resolver situaciones problematicas que se le presenten en

diversos contextos, propiciando el compaferismo y la sana competencia.

En la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales los
estudiantes tienen series dificultades en la representacion grafica y su
interpretacion. Ademas, los docentes de secundaria y los estudiantes tienen que

utilizar los cuadernos de trabajo de matemética que el MINEDU reparte a las |.E
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para la ensefianza y aprendizaje de las competencias matematicas. Estos
cuadernos de trabajo presentan el enfoque de resolucion de problemas donde los
estudiantes tienen que desarrollar estrategias didacticas para la resolucién de

problemas.

Cuando se ensefia los sistemas de ecuaciones lineales, no se enfatiza
adecuadamente la resolucion de problemas relacionados con este objeto
matematico y por consiguiente no se esta contribuyendo a que los estudiantes
exploren y consoliden sus conocimientos, lo cual ayudaria al desarrollo del
pensamiento matematico.

Los docentes de secundaria del area de matematica de la I.E 6019 utilizan
muy poco las TICS y los softwares educativos ya que falta implementar y
concientizar a los docentes en el uso. Por tanto, los docentes debemos asumir un
compromiso de dinamizar estrategias metodoldgicas e innovarse haciendo uso de
las Tecnologias de Informacion en el proceso de pedagdgico.

Es asi que la propuesta de este trabajo de investigacion es la aplicacion del
geogebra en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales vy
mejorar las capacidades de aprendizaje de matematica planteadas en el Disefio
Curricular Nacional (DCN)

Es asi que se realizaran sesiones de aprendizaje donde los estudiantes
haran uso del geogebra e interactuaran con sus funciones para resolver situaciones
problematicas y puedan mejorar los aprendizajes significativos del tema de sistema

de ecuaciones lineales al mismo tiempo que se sentirdn motivados

La aplicacion de Geogebra permitira a los estudiantes de quinto afio de
secundaria enriquecer sus aprendizajes, reconociendo el papel de la tecnologia
como una de las herramientas que en la actualidad son esenciales en el aprendizaje

de las matematicas. Con el apoyo del software Geogebra, los estudiantes lograran
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comprender mejor: conceptos abstractos de simbolos, facilitando en el estudiante

las visualizaciones matematicas desde diferentes perspectivas.

Ademas, es importante que los docentes de la I.LE 6019 Mariano Melgar
tengan como soporte el uso de nuevas tecnologias de informacidén y comunicacion,

ya que garantizarian la educacion tecnolégica y educativa.

1.2. Trabajos previos
Internacionales

Aguilar, V., Bellanith (2014).” Resolucién de problemas mateméticos con el
Método de Polya mediante el uso de Geogebra en primer grado de secundaria “.
Tesis para optar el grado de Magister en Educacion con Acentuacion en Procesos
de Ensefianza Aprendizaje del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey de Colombia. La presente investigacion, con un enfoque cuantitativo,
tuvo por objetivo demostrar que un método didactico y un recurso educativo abierto
como ayuda tecnoldgica, favorecen el aprendizaje de un contenido matematico.
Participaron 114 estudiantes de primer grado de secundaria de 10 a 12 afios: 40
alumnos en el grupo A; 38 alumnos en el grupo B y; 36 alumnos en el C. Se utilizo
una prueba pretest y postest cuyo instrumento fue un cuestionario. El grupo A, con
un tratamiento tradicional, el grupo B, en el que la solucién de problemas se llevo a
cabo mediante el método de Polya; y el Grupo C, en el que la solucion de problemas
se lleva acabo igual que en el grupo B agregando el uso del software Geogebra.

Para el andlisis de datos se aplic6 el método mixto, pues se utiliz6 datos
numeéricos con la escala de valoracion de Likert y se realiz6 célculos y métodos
estadisticos para el andlisis de datos, como la media aritmética, la varianza, los
intervalos de confianza y las pruebas de hipétesis de igualdad de medias y de
varianzas. Las actividades realizadas con el grupo C, al implementar el método de
Polya con el uso del software Geogebra, condujeron a resultados satisfactorios
obteniendo la mayor media que es de 8.08, en comparacién a los grupos A con 6.9
y al grupo B con 7.25 . Se concluye con la comprobacién de la hipétesis que hay
un aumento en el rendimiento académico en resolucion de problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas aplicando el método de Polya con el uso del

software Geogebra.
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Escalante, M., Silvia. (2015). "Método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos”. Tesis para optar el grado de Licenciatura en la ensefianza de
matematica y fisica de la Universidad Rafael Landivar de Guatemala. Este trabajo
de investigacion fue realizado para con la finalidad de determinar los pasos que
aplica el método Poélya en la resolucion de problemas matematicos, llevado a cabo
con estudiantes de quinto grado primaria de la Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno
Emilio Villatoro Lépez” del municipio de La Democracia, departamento de
Huehuetenango. Para esta investigacidon se utilizd la metodologia cuantitativa de
disefio cuasiexperimental, con una distribucién probabilistica, de manera que la
muestra fue de 25 sujetos entre las edades de 9 a 11 afios que cursaron quinto
grado primaria. El principal objetivo de la presente investigacion, pretende
determinar los procesos que aplica el Método Pdlya en la resolucion de problemas
matematicos. Luego elaborar un manual de estrategias sobre resolucion de
problemas matematicos a través del método Pdlya. En la evaluaciéon diagndstica se
obtuvo una media aritmética de 62.2 puntos, luego en la evaluacién intermedia los
estudiantes alcanzaron una media aritmética de 77.32 puntos visualizando desde
ya el progreso obtenido por la alumnos al aplicar estrategias de resolucion de
problemas y en la evaluacion final los alumnos alcanzaron una media aritmética de
88.48 puntos, lo que significa que si tos los estudiantes hubieran asimilado el
contenido del tema en las mismas condiciones y circunstancias, todos hubieran
alcanzado 88.48 puntos por igual, por lo tanto se concluye que el empleo del
método de Poélya fue significativo ya que en poco tiempo se obtuvieron resultados
positivos, esto comprueba que al aplicar el método de Pdlya en la resolucion de
problemas matematicos los nifios de quinto primaria alcanzaron los objetivos
propuesto en esta investigacion. El aumento en el promedio en la evaluacién final
indica que si existe una influencia positiva en la resolucién de problemas
matematicos luego de utilizar el método Podlya, al optimizar aspectos como
identificacion de los pasos o procesos para resolver problemas matematicos y el

uso de estrategias en dicha resolucion.

Ruiz, L., Natalia (2012), en su tesis doctoral denominado "Analisis de

desarrollo de competencias geométricas y didacticas mediante el software de
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geometria dinamica Geogebra en la formacion inicial del desarrollo de primaria " de
la Universidad Autonoma de Madrid. Facultad de Formacion de Profesorado y
Educacion. La metodologia empleada en esta investigacion con los estudiantes
integrantes de los grupos experimental y control, ha resultado eficaz para
desarrollar sus competencias didactico-geométricas.

El grupo experimental, que ha seguido el mismo proceso formativo que el
grupo control afiadiendo el entorno GeoGebra para la resolucion de problemas
geomeétricos, ha obtenido resultados estadisticamente significativos en la mejora de
competencias didactico-geométricas, a pesar de haber utilizado como instrumento
de medida una prueba de lapiz y papel. En todos los items de la prueba de
conocimientos didactico-geométricos, el porcentaje de alumnos del grupo
experimental que han mejorado en el postest respecto al pretest es mayor que el
porcentaje de alumnos del grupo control. Los items en que el grupo experimental
ha obtenido mejores resultados (respecto al grupo control) son los de aplicacion,
dentro del dominio TEDS-M de contenidos geométricos, y de planificacion del
curriculo, dentro de los didacticos.

Los alumnos del grupo experimental opinan que el Taller de GeoGebra les
ha ayudado a comprender mejor los conocimientos geométricos y a explorar,
experimentar, hacer conjeturas y comprobarlas. Prefieren este recurso a la hora de
resolver problemas nuevos que el método tradicional de papel y lapiz. Ademas,

opinan que es un buen recurso para la ensefianza de la geometria en Primaria.

Bonilla, G., Georgina E. (2013), en su tesis denominada, "Influencia del uso
-del programa GeoGebra en el rendimiento académico en geometria analitica
plana, de los estudiantes del tercer afio de bachillerato, especialidad Fisico
Matematicas del colegio Marcos Salas Yépez de la ciudad de Quito”. Universidad
central del ecuador facultad de filosofia letras y ciencias de la educacién carrera de
matematica y fisica La investigacion se desarrollo en el colegio "Marco Salas
Yépez" con los estudiantes del tercer afio de bachillerato en la asignatura de
geometria analitica plana, para lo cual se considera como variable independiente
el uso del programa GeoGebra y como variable dependiente el rendimiento
académico. La investigacion se sustenté con la fundamentacion teodrica que

expresa los conceptos de recta, circunferencia, parabola, el paradigma, la teoria y
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modelo pedagdgico que respalda la aplicacién del programa GeoGebra que se
encuentra desglosado de manera sistematica con apoyo de las fuentes de consulta
bibliograficas y net grafica. El enfoque de esta investigacion es cuasi experimental,
bajo la modalidad de proyecto socioeducativo, sustentado en una investigacion de
campo que alcanzo un nivel explicativo, apoyado en los resultados de las medias
aritméticas del grupo experimental que consta de 21 estudiantes y del grupo de
control con 15 estudiantes. En esta investigacion se utilizé la encuesta y el examen
objetivo como técnicas de recoleccion de datos, los mismos que fueron validados

por expertos, cuya confiabilidad fue analizada con el alpha de Cronbach.

Nacional

Choque, C., Guillermo, E. (2013). “Influencia del uso del software geogebra
en la resolucion de problemas de geometria de los estudiantes de cuarto de
secundaria de la |.E. La Cantuta, distrito San Luis 2013”. Universidad César Vallejo
de Lima.

En ésta investigacion el objetivo es determinar la influencia del uso del
software GeoGebra en la resolucion de problemas de geometria de los estudiantes
de cuarto de secundaria de la institucion educativa “La Cantuta” distrito San Luis.

GeoGebra es un software de geometria dindmica que combina la geometria
con el algebra, permite realizar construcciones geométricas y posee una ventana
gue muestra las construcciones geométricas y las expresiones algebraicas con sus
respectivos valores de los objetos como son: los puntos, segmentos, circulos,
angulos, etcétera. GeoGebra se basa en la metéfora del dibujo en papel con regla
y compas, la mayor parte de las construcciones se pueden hacer de la misma
manera como se harian con regla y compéas, con la diferencia entre estos
instrumentos en GeoGebra se utiliza la pantalla de un ordenador con sus menus y
el ratdbn. Es una investigacion de Tipo experimental en su modalidad
cuasiexperimental explicativa. La poblacién es de 43 estudiantes de ambos sexos,
dividido en dos grupos: uno experimental y otro de control. Se utilizé pre prueba y
post prueba con los dos grupos. Dichos estudiantes no han recibido ensefanza
basada en la resolucion de problemas utilizando el software GeoGebra. Los
resultados indican que las puntuaciones iniciales de matemética de la poblacién

estudiada eran bajas, la mayoria de los estudiantes (86,4%) tuvieron puntajes entre
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0 y 10 puntos. Pero después del experimento, se observé que hubo diferencias
significativas en el nivel de logro del grupo de estudiantes que recibio el tratamiento
basado en la resolucion de problemas utilizando GeoGebra. En conclusion, la
ensefianza de la matematica basada en la resolucion de problemas utilizando el
software dinAmico GeoGebra mejora la comprension y el razonamiento geométrico

en el alumnado de educacion secundaria.

Bello ,D., Judith, B. (2013).En su trabajo de investigacion titulada “ Mediacién
del software geogebra en el aprendizaje de programacion lineal en alumnos del
quinto grado de educacion secundaria” de la Pontificia Universidad Catdlica del
Perd de Lima presenta como objetivo disefiar una propuesta de actividades
mediadas por el software GeoGebra que favorece el aprendizaje de la
Programacion Lineal y que permita a los alumnos transitar entre los Registros de
Representacion verbal, algebraico y gréfico al resolver problemas contextualizados
en alumnos de quinto grado de E.S. de la I.E. El presente estudio se basa en el
método utilizado por las investigaciones cualitativas o llamadas también naturalista,
fenomenoldgica, interpretativa o etnografica propuesta por Hernandez, R.,
Fernandez, C., Baptista, P. (2007) La investigacion se aplica en alumnos del quinto
grado de E.S. del turno tarde, de la I.E. estos alumnos tienes edades que bordean
en promedio los quince a dieciséis afos, teniendo solo una alumna de dieciocho
afios de edad. No hay alumnos repitentes y la mayoria de ellos son alumnos
inscritos en el plantel desde el primer grado de E.S. Los alumnos estan distribuidos
en tres secciones de quinto: A, B y C, En conclusion, los alumnos pudieron
comprender y aplicar estrategias: modelar las restricciones del problema, graficar
la region factible de las restricciones obtenidas mediante la mediacién de
Geogebra, evaluar la funcién objetivo e interpretar la respuesta obtenida realizando
el transito coordinado de registros verbales, algebraico y gréafico. La mediacién de
GeoGebra influye el aprendizaje de programacion lineal porque facilita el disefio de

estrategias de solucién a problemas propuestos.

Figueroa, V., Rocio, E. (2013) “Resolucion de problemas con sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables. una propuesta para el cuarto afio de

secundaria desde la teoria de situaciones didacticas” de la Pontificia Universidad
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Catdlica del Pera de Lima. El presente trabajo de investigacion, detalla la
elaboracion, aplicacion y analisis de los resultados de una secuencia didactica
orientada a estimular en los estudiantes de cuarto afio de secundaria el desarrollo
de la capacidad de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineales con
dos variables y contribuir a que superen las dificultades que suelen presentarse. La
secuencia didactica fue disefiada teniendo como marco tedrico la Teoria de
Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau, donde se propusieron actividades de
modo que los estudiantes pasen por situaciones de accion, formulacién y
validacion, al resolver problemas relacionados con sistema de ecuaciones lineales
con dos variables. Como proceso metodoldgico se utilizé la Ingenieria Didactica.
En el analisis de los resultados se usa también la Teoria de Registros de
Representacion Semidtica de Duval. La secuencia didactica se aplico a los alumnos
del cuarto afio del nivel secundario del colegio Weberbauer, y se recopild y analizé
los resultados obtenidos. Consideramos que una manera de reforzar la resolucién
de problemas con sistemas de ecuaciones lineales, es mediante la creacién de
problemas y el uso del GeoGebra, que es un software dinamico. El objetivo general
del trabajo es disefiar una propuesta didactica para fortalecer en los alumnos las
habilidades de resolucién de problemas relacionados a sistemas de ecuaciones
lineales con dos variables y algunas de las conclusiones obtenidas son: * La
creacion de problemas cuya solucién se obtenga resolviendo un sistema de
ecuaciones lineales dado, es una actividad que contribuye a estimular la habilidad
de resolver problemas que involucren sistemas de ecuaciones. A pesar de no ser
usual, la actividad es asumida con entusiasmo por los estudiantes. * En el marco
de los sistemas de ecuaciones lineales, el GeoGebra puede usarse no sélo para
visualizar las ecuaciones y para resolver los sistemas, sino para resolver
problemas, contextualizados o no; en particular, problemas relacionados con la

variacion de los parametros de las ecuaciones del sistema.

Bermeo, C., Osmar, A. (2016). En su trabajo de investigacion titulada
“Influencia del Software Geogebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en
estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional de Ingenieria — 2016”.
Universidad César Vallejo de Lima. La presente investigacion tiene como objetivo

determinar la influencia del Software Geogebra en el aprendizaje de graficar
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funciones reales y tomar decisiones sobre los futuros usos del programa y mejorar
el aprendizaje de los estudiantes en el nivel universitario. La investigacion fue de
enfoque cuantitativo, disefio de estudio pre experimental, de pre prueba pos prueba
con una sola medicién, para el estudio se contd con una poblacién censal de 127
estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional de Ingenieria. Los
resultados generales se observan la diferencia de los rangos del post test menos
el pretes de estos resultados se muestra que después de la aplicacion del software
geogebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en 26 estudiantes no
mostré diferencia en cuanto a la puntuacién de pre y post test, sin embargo, a 95
estudiantes surgié el efecto de la aplicacién del software y en 6 estudiantes la
puntuacion del pre es igual a la del post test. Para la contratacion de la hipotesis se
asumio el estadistico de Wilcoxon, frente al resultado de tiene Zc < que la Zt (-6.305
< -1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hipétesis nula,
asi mismo p< 0,05) confirmando la decision, la aplicacion del software geogebra
influye significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales en

estudiantes del primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial, UNI. Lima — 2016

Diaz., Luis A. (2012).” La influencia del software "geogebra" en el aprendizaje
de la geometria en los alumnos de 4to afio de secundaria de la institucién educativa
Trilce de la molina, periodo 2012.”. Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle de Lima. La investigacion tuvo como objetivo determinar la
influencia del software Geogebra en el aprendizaje de la Geometria en los alumnos
de 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa "Trilce de la Molina", periodo
2012. Se utilizé un disefio de estudio experimental de tipo cuasiexperimental, lo que
permitié utilizar prepruebas y/o postpruebas, para analizar la evolucion de los
grupos antes y despueés del tratamiento experimental. Aunque no todos los disefios
utilizan preprueba, pero la postprueba si es necesaria en todos. La poblacion estuvo
formada por 6 aulas de 24 alumnos cada una del cuarto afio de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa "Trilce de la Molina", ubicado en el distrito
de La Molina, perteneciente a la UGEL N° 06 - Ate-Vitarte. La muestra fue censal,
es decir se tomo toda la poblacion, 24 alumnos para el grupo de control y 24
alumnos para el grupo experimental. Los resultados permitieron obtener que

utilizacién del software GeoGebra influye en el aprendizaje de la Geometria en los
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alumnos de 4to afio de secundaria de la Institucién Educativa "Trilce de la Malina",
segun el Grupo Control se obtuvo que (p-value = 0.000), con una diferencia de
promedios, a favor del Postest fue 2.6667 puntos, lo cual implica que la metodologia
tradicional tuvo efecto favorable en el nivel de aprendizaje de la Geometria.
Asimismo, en el caso del Grupo Experimental (p-value = 0.000), la diferencia de
promedios, a favor del Postest fue 5.1250 puntos, lo cual implica que el uso del
software Geogebra tuvo un efecto favorable mayor en el nivel de aprendizaje de la
Geometria, En sintesis, efectivamente, el efecto en el nivel de aprendizaje es mayor

en el Grupo Experimental que en el Grupo Control.

1.3. Teorias relacionadas al tema

El Conectivismo

“El conectivismo provee una mirada a las habilidades de aprendizaje y las
tareas necesarias para que los aprendices florezcan en una era digital”. George
Siemens. El Conectivismo, formulado por George Siemens, es una teoria de
aprendizaje para la era digital. Se basa en la construccion de conexiones como
actividades de aprendizaje. Intenta explicar el efecto que la tecnologia ha tenido
sobre la manera en que actualmente vivimos, nos comunicamos y aprendemos. El
punto de inicio de esta teoria es el individuo, que obtiene toda su informacion de
una red que estd continuamente retroalimentada; la nueva informacion deja
obsoleta a la anterior.

La habilidad para discernir entre la informacién que es importante y la que
es trivial es vital, asi como la capacidad para reconocer cuando esta nueva
informacion altera las decisiones tomadas en base a informacion pasada. En este
sentido, esta teoria confluye con las nuevas tendencias de la era digital, donde la
informacion fluye desde multiples puntos y donde es crucial saber discernir lo vital
de lo trivial, en caso contrario podemos caer en lo que Alfons Cornelia (2000) definié
como "intoxicacion", o el exceso de informacion o exceso en la calidad de la misma,

gue genera ansiedad en el individuo por no poder asimilarla.

Siemens destaca la importancia del enfoque de redes para entender los

sistemas. Una red no es mas que la conexion entre las distintas entidades que
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integran un sistema. Redes de ordenadores, redes energéticas, redes sociales, en

suma, elementos o0 personas cuyas interconexiones generan un todo, un conjunto.

Al aplicar la vision en red al aprendizaje, a la adquisicion de conocimiento en
cualquier area, empezamos a entender las distintas relaciones que existen entre
los distintos factores que intervienen en cada disciplina y podemos desarrollar un
patron que nos explica el objeto estudiado. De ahi la importancia de las redes para

la educacion.

La teoria del conectivismo se centra en conectar paquetes de informacion
especializada y determinar las relaciones que nos permiten ampliar nuestro grado
actual de conocimiento. Existe un constante flujo de informacion nueva que altera
los principios que ayer considerdbamos validos. Hay que ensefar a distinguir entre
la informacion relevante y la intrascendente, y saber evaluar como va a afectar a

nuestro conocimiento.

De esta forma George Siemens enumera los siguientes aspectos

relacionados con el conectivismo:

El aprendizaje y el conocimiento reposan sobre una diversidad de
opiniones.

Aprender es un proceso que consiste en conectar nodos especializados o
recursos de informacion.

El aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos.

La capacidad para aprender mas es mas critica que el conocimiento que se

tiene.

Nutrir y mantener conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje

continuo.

La habilidad para establecer conexiones entre distintos campos, ideas y

conceptos es una competencia esencial del alumno.

La toma de decisiones es en si un proceso de aprendizaje. Lo que supone
una respuesta correcta hoy puede ser incorrecto mafana por culpa de alteraciones

en el clima informacional que afecta a la decision.
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Siemens concibe por tanto redes de aprendizaje y los ecosistemas de
conocimiento. Partiendo de la premisa de que el conocimiento es una red, la forma
de conocer las ideas y de conectarlas entre si determina nuestro nivel de
aprendizaje. Paralelamente, cdmo estemos conectados condiciona la informacion
gue encontramos. A su juicio, los docentes deben ensefar a sus alumnos a crear y
evaluar redes, pues, en sus propias palabras, “dar un dato y evaluar si el alumno lo

recuerda no es valido en una sociedad que precisa crear conocimiento”.

Software

Es un programa o conjuntos de programas que contienen las érdenes con la
que trabaja la computadora. Es el conjunto de instrucciones que las computadoras
emplean para manipular datos. Sin el software, la computadora seria un conjunto
de medios sin utilizar. Al cargar los programas en una computadora, la maquina
actuara como si recibiera una educaciéon instantanea; de pronto "sabe" como
pensar y cOmo operar.

El software puede dividirse en varias categorias basadas en el tipo de trabajo

realizado.

Sistema operativo: es el software que controla la ejecucién de todas las

aplicaciones y de los programas de software de sistema.

Programas de ampliacion: o también llamado software de aplicacion; es el
software disefiado y escrito para realizar una tarea especifica, ya sea personal, o
de procesamiento. Aqui se incluyen las bases de datos, tratamientos de textos,

hojas electrénicas, graficas, comunicaciones, etc.

Lenguajes de programacion: son las herramientas empleadas por el usuario para

desarrollar programas, que luego van a ser ejecutados por el ordenador.

Software educativo

“cualquier programa computacional que cuyas caracteristicas estructurales
y funcionales le permiten servir de apoyo a la ensefianza, el aprendizaje y la
administracién educacional” (Sanchez, 1995). “las expresiones de software

educativo, programas educacionales y programas didacticos como sinébnimos para
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designar genéricamente todo tipo de programas para computador creados con la
finalidad especifica de ser utilizado como medio didactico”, esta ultima definicion
involucra a todo los programas que son disefiados con el fin de apoyar la labor del
profesor, como es el caso de los programas conductistas para la Ensefianza
Asistida por Computador (E.O.A.), y los programas de Ensefianza Inteligente
Asistida por Computador (E.I.LA.O.). (Marquez, 1995).

Software Educativo por su rol que cumple en el proceso de aprendizaje, es
considerado como parte del material educativo, enmarcandose como Material
Educativo Computarizado (MEC). (Galvis, 1994).

Caracteristicas del Software Educativo. En el mercado existen diversos
programas que son considerados como “software educativo”, pero que requieren
ser diferenciados por sus caracteristicas propias considerando que estos deben
cumplir con fines educativos. Siendo las principales las siguientes: EIl software
educativo es concebido con un propésito especifico: apoyar la labor del profesor en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Ademas de sus caracteristicas
computacionales, estas deben contener elementos metodoldgicos que orienten el
proceso de aprendizaje. Son programas elaborados para ser empleados por
computadores, generando ambientes interactivos que posibilitan la comunicacién
con el estudiante. La facilidad de uso, es una condicidn basica para su empleo por
parte de los estudiantes, debiendo ser minimos los conocimientos informaticos para
su utilizacion. Debe ser un agente de motivacion para que el alumno, pueda
interesarse en este tipo de material educativo e involucrarlo. Poseer sistemas de
retroalimentacion y evaluacion que informen sobre los avances en la ejecucion y

los logros de los objetivos educacionales que persiguen.

Geogebra

Es un programa que mezcla la geometria con el algebra. En este sentido,
para la parte geométrica se puede ubicar dentro de los programas dinamicos de
geometria los cuales, en general, permiten realizar construcciones geomeétricas,
con la ventaja de poder mover los puntos de la construccién y observar sus

invariantes y caracteristicas.



31

En el afio 2002 sali6 la primera version del programa Geogebra, su creador
y actual director del equipo es Markus Hohenwarter quien trabaja en la Universidad
Linz Johannes Kepler en Austria. Actualmente en el proyecto trabajan cerca de
ocho personas de diversos paises del mundo: Inglaterra, Hungria,
Francia,Luxemburgo, Estados Unidos y Alemania. Ademas del apoyo que reciben
de algunas personas de la comunidad, traductores, instituciones y proyectos
asociados.

Geogebra presenta caracteristicas adicionales que los programas dinamicos
de geometria por lo general no poseen y que lo hace especial, conforme se realizan
las construcciones geométricas en una ventana se van mostrando las expresiones
algebraicas que representan a las lineas, los segmentos, circulos y puntos de la
construccion; también permite trabajar con las funciones al poderlas graficar y
manipular de una manera sencilla.

GeoGebra también puede calcular la derivada de las funciones, posee su
propia hoja de calculo y ademas ya tiene implementadas muchas funciones de
manera interna lo que ahorra mucho trabajo (por ejemplo, la aproximacién del area
bajo la curva utilizando rectangulos).

La pantalla principal se nota la zona no sea para uso comercial. Es decir,
este programa se puede llevar a cualquier colegio sin problema de licencias,
también se le puede dar a todos los estudiantes para que lo utilicen en sus casas,
esto es una gran ventaja para que los estudiantes puedan estudiar por su cuenta o
profundizar lo que se ha visto en clase.

La zona de trabajo es donde se realizan las construcciones geométricas, es
en donde se ponen los puntos, se hacen las rectas, segmentos, rayos, circulos, etc.

Cada vez que se hace una de estas construcciones se agrega un elemento
nuevo a la ventana algebraica de una expresion que representa al objeto realizado.

La linea de comandos es importante ya que todo lo que se puede realizar
con el ratdon en Geogebra también se puede llevar a cabo escribiendo cada paso
alli, mas adelante se realizard una construccion con el raton y la misma

construccion escribiéndola en la linea de comandos.
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Caracteristicas del GeoGebra

Es un software matematico interactivo libre para la educacién en colegios y
universidades. Su creador Markus Hohenwarter, comenzé el proyecto en el afio
2001 en la Universidad de Salzburgo y lo continda en la Universidad de Atlantic,

Florida.
Esta escrito en Java y por tanto esta disponible en multiples plataformas.

Es basicamente un procesador geométrico y un procesador algebraico, es
decir, un compendio de matematica con software interactivo que
reline geometria, algebra y calculo, por lo que puede ser usado también en fisica,
proyecciones comerciales, estimaciones de decision estratégica y otras disciplinas.

Su categoria mas cercana es software de geometria dinamica.

Con GeoGebra pueden realizarse construcciones a partir de puntos, rectas,
semirrectas, segmentos, vectores, conicas, etc., mediante el empleo directo de
herramientas operadas con el raton o la anotacion de comandos en la Barra de
Entrada, con el teclado o seleccionandolos del listado disponible -. Todo lo trazado
es modificable en forma dindmica: es decir que si algun objeto B depende de otro
A, al modificar A, B pasa a ajustarse y actualizarse para mantener las relaciones

correspondientes con A.

Permite el trazado dinamico de construcciones geométricas de todo tipo asi
como la representacion gréafica, el tratamiento algebraico y el calculo de funciones
reales de variable real, sus derivadas, integrales, etc.

Facilita a los estudiantes la creaciéon de construcciones matematicas y
modelos para las exploraciones interactivas y los sucesivos cambios de
paradmetros.

Es también una herramienta de autoria que les permite a los docentes crear
paginas-web interactivas, seleccionarlas de entre las que colegas de todo el mundo

ofrecen para compatrtir las producciones en www.geogebratube.org.

Manual de Geogebra:
Al abrir el programa Geogebra, aparecera una pagina como esta donde

identificamos las partes principales como:


http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Salzburgo
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
http://es.wikipedia.org/wiki/Geometr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81lgebra
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://www.geogebratube.org/
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Figura 1. Escritorio de geogebra donde se muestra los principales herramientas

de trabajo.

Para hacer uso de sus funciones aparecen en la barra de herramientas y
menu que aparece en la parte superior, unos “cuadraditos”, que son las funciones

gue podremos utilizar .

% GeoGebra
Archivo  Edita  Wista Opciones Herramientas Yentana  Ayuda

o S a - azz Nuevo Punto -
] iicen \iSia créfica o sobre curva, recta, poligons o funcién s

g ggiz:i ™ Muevo Punto L

X Interseccion de Dos Okjstos
=

.® PuntoMedio o Centro

2

=

Figura 2. Seleccién de una funcién en el escritorio de geogebra.

Al hacer clic en un cuadradito de la barra de menu o herramientas , nos
aparece siempre la funcion del cuadrado que hemos seleccionado (con el raton).
En el dibujo 1, por ejemplo, aparece nuevo punto.

Para utilizar GeoGebra lo mas comun es utilizar la barra de herramientas,
cada uno de los botones que aparecen alli poseen un pequefio triangulo al lado

con el cual se despliega un menu de herramientas (otra forma de desplegar este
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menu es mantener el boton del raton apretado y hacer el raton hacia abajo), los

botones se agrupan segun herramientas comunes.

Cuando en uno de estos botones se elige alguna herramienta de su menu
emergente esta ya queda seleccionada en el botén por defecto, entonces para
seleccionar esa herramienta en particular ya no es necesario volver a escogerla del

menu emergente sino que solo se debe seleccionar el boton que la contiene.

A continuacion se muestran los distintos grupos que contiene cada boton,
las figuras que aparecen son las que salen al iniciar el programa, al escoger otra

herramienta del menu emergente estas cambiaran.

) GeoGebra - Continuity.p2b

Fie €t View Optord Wndow Meb

/"‘ -
[\,‘/ "\.{"J

& ]~k

e : En este se encuentran las herramientas de flecha que permiten mover

elementos, rotarlos o registrar valores en la hoja de calculo.

T Ve

ES : Aqui se construyen todo lo que tiene que ver con puntos: puntos libres,

puntos de interseccion y puntos medios.

r Opton

|~

—h

: En este botdn se encuentran todas las herramientas que construyen

objetos rectos: rectas, segmentos, rayos y vectores

Sow MW

/;' . . , . 7
I i J: Este contiene las construcciones basicas con regla y compas
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Recta que pasa por dos puntos: Fijamos dos puntos cualesquiera en el plano.
Seguidamente accedemos a la funcién: Recta que pasa por dos puntos, situada
en la parte superior de la pagina. A continuacion, hacemos clic con el botén
izquierdo del raton el primer punto, y seguidamente, el segundo. Se forma una

recta que pasa por dichos puntos.

Archivo  Edita Vista Opciones Herramientas “Ventana Ayuda

[}\ A e @ ] .,:,L X azz 4_}’ Recta que pasa por Dos Puntos D
] ol ] [ i ‘\‘/T L ) | SN e .| Marcardos puntos
x o]

¥ Objetos Libres
-3 A=(1,2)
2 B=(4.78,1.42)
_J Objetos Dependientes
wo @ ar-2.42x+ 3.78y = 5.14

Figura 4. Grafica de dos puntos en una recta utilizando la barra de herramientas

los iconos punto y recta.

Segmento entre dos puntos:_Fijamos dos puntos en el plano. A continuacion,
accedemos a la funcion: Segmento entre dos puntos.

Hacemos clic en el primer punto, luego el segundo y obtenemos un segmento.
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Archivo Edita Wista Opciones Herramientas “entana Ayuda

[% A /- . T ‘f‘-ﬁ '4;_ & -z ‘_}. Segmento entre Dos Puntos D
- ol — Lt \'/T 18| (NS e ~| Elegirdos puntos
x o]

¥ Objetos Libres
2 A=(0.84,2.1)
2 B=(4.14, 2.08)

2 Objetos Dependientes
4 a=33

A =]
- =
2 a
1
o
a 3 2 1 o 1 2 3 a 5 & 7 [ o 10

Figura 5..Segmento limitado por los puntos A y B.

Recta paralela: Construyo una recta. Seguidamente, fijjo un punto que no esté en
esa recta. Accedo a la funcion: recta paralela. Clic en la recta inicial y el punto

fijado, y obtenemos la recta paralela a la original.

Archivo Edita Wista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A - P ] X as Recta Paralela &=
&

=

Figura 6..Rectas paralelas ay b.

Recta perpendicular: Construyo una recta. Fijo un punto y accedo a la
funciénrecta perpendicular. A continuacion, clic en la rectay el punto y

obtenemos la recta perpendicular a la original.
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Archiva Edita Vista Opciohes Herramientas Ventana Ayuda

A I . .{L X asz 1. | Rectaperpendicutar )
- = -] Puntoyrecta perpendicular
&

Figura 7. Rectas perpendiculares avy b..
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Figura 8. Recta de una funcion lineal que pasa por el origen.

En este dibujo se muestra la vista algebraica donde esta la funcion f(x) = 3x
, Y en la vista grafica se observa la recta que origina la funcién f(x)= 3x .La grafica
se realiz6 con Geogebra, de manera muy sencilla , ademas se observa que la recta
esta pasando por origen de coordenadas ,que es una caracteristica de la funcion

lineal f(x)=ax
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¥ GeoGebra Clasico

A e &Y LN G 4
@ Fx) = % — 2 2" 3
+ 5

Figura 9. Vista algebraica donde esta la funcion f(x) = x-2, y en la vista grafica se
observa la recta que origina la funcion f(x)= x-2 .

La grafica se realizé con Geogebra, de manera muy sencilla , ademas se
observa que la recta estd pasando por origen de coordenadas ,que es una

caracteristica de la funcién lineal afin f(x) = ax+b.

Método Grafico para dar solucion a un sistema de ecuaciones lineales

utilizando Geogebra

€7 GeoGebra Clasico

BIFEE SICIH S IP AN -
@ f:3x-2y=5 =V g p .

O g:2x+y=1 i 5

+ 1

Figura 10. Vista algebraica del sistema de ecuaciones lineales 3x-2y =5 ,2x+y =1



39

Es un sistema de ecuaciones compatibles ya que tienen un punto de

interseccion y hay un conjunto solucion .

Cada una de las ecuaciones que forman un sistema lineal de dos ecuaciones
con dos incognitas es la de una funcion de primer grado, es decir, una recta.
El método gréfico para resolver este tipo de sistemas consiste, por tanto, en
representar en unos ejes cartesianos, o sistema de coordenadas, ambas rectas y
comprobar si se cortan y, si es asi, donde. Hay que tener en cuenta, que, en el
plano, dos rectas solo pueden tener tres posiciones relativas (entre si): se cortan
en un punto, son paralelas o son coincidentes (la misma recta). Si las dos rectas se
cortan en un punto, las coordenadas de éste son el par (X, y) que conforman la
Unica solucién del sistema, ya que son los Unicos valores de ambas incognitas que
satisfacen las dos ecuaciones del sistema, por lo tanto, el mismo es compatible
determinado. Si las dos rectas son paralelas, no tienen ningiin punto en comun, por
lo que no hay ningun par de nimeros que representen a un punto que esté en
ambas rectas, es decir, que satisfaga las dos ecuaciones del sistema a la vez, por
lo que éste sera incompatible, o sea sin solucién. Por altimo, si ambas rectas son
coincidentes, hay infinitos puntos que pertenecen a ambas, lo cual nos indica que
hay infinitas soluciones del sistema (todos los puntos de las rectas), luego éste
sera compatible indeterminado.

El proceso de resolucion de un sistema de ecuaciones mediante el método
gréafico se resume en las siguientes fases:

Se despeja la incégnita y en ambas ecuaciones.

Se construye, para cada una de las dos funciones de primer grado obtenidas, la
tabla de valores correspondientes.

Se representan graficamente ambas rectas en los ejes coordenados.

En este ultimo paso hay tres posibilidades:

Si ambas rectas se cortan, las coordenadas del punto de corte son los Unicos
valores de las incégnitas x e y. Sistema compatible determinado.

Si ambas rectas son coincidentes, el sistema tiene infinitas soluciones que
son las respectivas coordenadas de todos los puntos de esa recta en la que

coinciden ambas. Sistema compatible indeterminado.
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Si ambas rectas son paralelas, el sistema no tiene solucion. Sistema
incompatible.

Veamos, por ultima vez, el ejemplo visto en los métodos analiticos para
resolverlo graficamente y comprobar que tiene, se use el método que se use, la
misma solucién. recordemos de nuevo el enunciado:

Entre Ana y Sergio tienen 600 euros, pero Sergio tiene el doble de euros que Ana.
¢,Cuanto dinero tiene cada uno?.

Llamemos x al nimero de euros de Ana e y al de Sergio. Vamos a expresar
las condiciones del problema mediante ecuaciones: Si los dos tienen 600 euros,
esto nos proporciona la ecuacion x +y = 600. Si Sergio tiene el doble de euros que
Ana, tendremos que y = 2x. Ambas ecuaciones juntas forman el siguiente sistema:

X +y =600
2x-y=0
Para resolver el sistema por el método gréafico despejamos la incognita y en

ambas ecuaciones y tendremos:

y = -x + 600
y = 2X
Vamos ahora, para poder representar ambas rectas, a calcular sus tablas de
valores:
y =-x + 600 y =2X
X y X y

200 400 100 || 200

600 0 200 | 400

Con estas tablas de valores para las dos rectas y eligiendo las escalas

apropiadas en los ejes OX y OY, podemos ya representar graficamente:
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Figura 11. Grafica de las dos rectas originadas por las ecuaciones lineales y= 2x ,
y=-x+600

Si observamos la gréfica, vemos claramente que las dos rectas se cortan en
el punto (200, 400), luego la solucion del sistema es x = 200 e y = 400. Por tanto,
la respuesta al problema planteado es que Ana tiene 200 euros y Sergio tiene 400
euros, es decir, el mismo resultado, evidentemente, que habiamos obtenido con los

tres métodos analiticos

Resolucion de problemas

La resolucion de problemas es una habilidad basica para la vida, que implica
un pensamiento critico, y lleva al individuo a la planeacion de unas estrategias para

alcanzar una meta (Keller, 1998).

Segun el National Council of Teachers of Mathematics (NTCM), la resolucién
de problemas juega un papel importante en la comprensién de las matematicas,

resolver un problema significa un reto intelectual para los estudiantes.

Pifieiro Juan ( 2015) . La resolucion de problemas es un tema central en la
matematica. Informes internacionales como los propuestos en “Principios y

Estandares para la Educaciéon Matematica” del National Council of Teachers of
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Mathematics (NCTM, 2003) y el Informe Cockcroft (1985) entregan a esta tarea una
relevancia sustantiva. En el desarrollo de la historia del hombre, se ha visto como
la resolucidn de problemas es una de las actividades intelectuales del hombre. Rico
(2012) concibe la tarea de resolver problemas como una actividad cientifica, muy
ligada a la educacién. Brandsfor y Stein (1986) la describen como “un obstaculo
que separa la situacion actual de una meta deseada”. Meyer (1986) va mas alla y
la considera sindbnimos de pensamiento y cognicion; ademas hace alusion a la idea
de anteriormente expuesta, donde se esta en un estado y se desea llegar a otro sin
un camino claro a seguir. Puig (1996) aporta al revisar la literatura psicologica,
sefialando que la resolucion de problemas es un factor del sujeto mas que de la

situacion. (pag.2)

Polya (1971).El resolver problemas es un proceso metodico y procedimental
en el que el alumno utiliza su razonamiento en la busqueda de una solucién a una
situacion problémica, concibiendo un plan de accion para llegar al resultado
correcto, es asi que logra crear una estrategia para describir como deberia

ensefarse y aprender la manera de resolver problemas.

El plantea en su primer libro el llamado “El Método de los Cuatro Pasos”,

para resolver cualquier tipo de problema se debe:
Comprender el problema

Concebir un plan

Ejecutar el plan'y

Examinar la solucion.

Segun MINEDU (2015) .La resolucién de problemas como expresion
adquiere diversas connotaciones, ya que puede ser entendida como una
competencia que implica un proceso complejo; una capacidad, que involucra
movilizar conocimientos y procesos de resolucion para un fin de aprendizaje mas
superior; una estrategia en la caracteristica que muestra fases y procesos que le
dan identidad respecto a otras estrategias. La resolucion de problemas como un

enfoque, que orienta y da sentido a la educacion matematica, en el propésito que
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se persigue de resolver problemas en el "Actuar y pensar matematicamente" para

orientar el proceso de la ensefianza y aprendizaje de la matemética.

En nuestro sistema educativo, este enfoque de resolucion de problemas
orienta la actividad matematica en la escuela, de tal manera que le permite al
estudiante situarse en diversos contextos para crear, recrear, investigar y resolver
problemas; involucrando la prueba de diversos caminos de resolucion, el analisis
de estrategias y formas de representacion, la sistematizacién y comunicacion de

los nuevos conocimientos, entre otros.

Comprender el problema

Entender el problema. Polya (1971) se refiere a este paso como la
familiarizacion con el problema, primero se inicia con el andlisis del enunciado
tratando de visualizar el problema y comprenderlo en su totalidad no solo con los
datos que nos arroja 0 a qué se quiere llegar, sino definiendo para qué le serviria
resolverlo. Los estudiantes ya habiendo adquirido habilidades en las operaciones
algoritmicas, abre paso a la interpretacion del problema la cual se convierte en un
punto crucial para resolverlo, pues si se comete errores en este paso, es seguro

gue los demas no funcionaran.

El enunciado consta de datos con informacion relevante, algunas veces
datos con informacion irrelevante y minimo una pregunta, de tal manera que surgen
las siguientes preguntas siendo necesario tener clara su respuesta: ¢ por dénde
debo empezar?, ¢qué puedo hacer?, ¢qué gano haciendo esto?, ¢cual es la
incégnita?, ¢cudles son los datos?, ¢qué datos son relevantes y cuales son los

irrelevantes?, ¢ cudl es la condicion?, ¢ ya he resuelto uno parecido?

El profesor que desee desarrollar en sus alumnos la aptitud para resolver
problemas debe hacerles interesarse en ellos y darles el mayor nimero posible de

ocasiones de imitacion y practica. “No se va a contestar una pregunta que no se

comprenda ni trabajar para un fin que no se desea” (Polya, 1971 p. 28), pero mas
alla de comprender el problema también de querer resolverlo y al querer extraer la

informacion del enunciado, resultan las anteriores preguntas.
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Configurar un plan

Se establece un plan, teniendo la seguridad de qué calculos, razonamientos
0 construcciones se deben efectuar para determinar la incognita, en este paso se
puede establecer diferentes errores hasta llegar al adecuado y la labor del docente
es guiarlo para ello, pero es imprescindible tener conocimientos previos en
matematicas que son los instrumentos basico para la conformacion del plan, las
siguientes preguntas, las puede formular principalmente el estudiante por si solo y
el docente para la elaboracién del plan: ¢conoces algun problema relacionado con
éste?, ¢puedes hacer uso del problema relacionado?, ¢puede enunciarse el
problema de forma diferente? Los recuerdos de otros problemas ya resueltos
pueden ser punto de partida para poder resolver el nuevo problema o también
encontrar problemas similares resueltos como punto de partida para realizar
comparaciones, conclusiones y generalizaciones. El primer interrogante para este
paso es ¢, Cual de las siguientes estrategias usar? (Polya, 1971): Ensayo Yy error,
usar una variable, buscar un patrén, hacer una lista, resolver un problema similar
mas simple, hacer una figura, hacer un diagrama, usar razonamiento directo, usar
razonamiento indirecto, usar las propiedades de los numeros, resolver un problema
equivalente, trabajar hacia atras, usar casos, resolver una ecuacion, buscar una
formula, usar un modelo, usar andlisis dimensional, identificar sub- metas, usar

coordenadas o usar simetria.

Aungue pueden existir otras estrategias, estas son las recomendadas para
resolver problemas matematicos (Polya, 1971) debido a su uso a través de la
historia por mateméticos o estudiosos del area. Después de escoger la estrategia,
también pueden surgir estas preguntas: ¢ ha empleado todos los datos?, ¢ ha hecho
uso de toda la condicién?, ¢podria introducir algun tipo auxiliar que les permitiese
emplearlo? (Polya, 1971). Es necesario que se defina como minimo dos planes
para determinar cual de ellos lleva a la respuesta correcta, o para tener certeza que

en todos funciona, lo que permitira hacer una mejor verificacion.
Ejecucioén del plan

Es colocar en funcionamiento el plan del segundo paso, con la

implementacion conjunta de los conocimientos previos, buenos habitos de
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pensamiento y concentracion. Lo que hay que hacer en este punto es concentrarse
en los detalles que no estaban escritos en el plan, porque si llegara a faltar o ser
olvidado algo se caeria en el error, aspecto que no sucedera si el mismo estudiante
ha creado su plan, pues si es impuesto por el maestro no sera tan significativo como
ser construido por él mismo, es importante que el maestro recalque la veracidad de
cada paso preguntando su demostracion para tener la certeza que le esta
guedando bien, lo importante es que el alumno esté seguro de cada paso,

resultando ser el proceso mas interesante que el mismo resultado.

Para este paso del método de Polya (1971) es necesario tener en cuenta
dos aspectos: ¢para qué hacemos lo que hacemos? y si un camino no lleva a
ninguna salida hay que dejarlo e iniciar otro. Los aspectos a considerar en esta
etapa son: la implementacion de la(s) estrategia(s) para solucionar completamente
el problema o redireccionarlo, conceder un tiempo razonable para la solucion del
problema (si no se logra en un tiempo estipulado hay que suspender por el
momento) y no tener miedo de volver a empezar porque esto no es fracaso si no

una prueba mas para llegar al éxito
Examinar la solucion

Afirma que ningun problema puede considerarse completamente terminado
(Polya, 1971. p.35) que siempre queda algo pendiente y siempre se puede mejorar
la solucion o en su defecto su comprension. Hay que tener presente que siempre
pueden haber errores mas aun cuando el proceso ha sido largo y complejo, por eso
es recomendable verificar y entonces surgen otras incognitas que lo llevan més alla
de su respuesta: ¢es tu solucién correcta?, ¢existe una solucion mas sencilla o
diferente?, ¢ puedes generalizar tu solucion?, ¢ cual era la informacién importante?,
¢presentaba contradicciones o redundancias? Se puede hace verificacion del
problema utilizando herramientas tecnolégicas como software y calculadoras o
simplemente rectificando por otro medio la respuesta sin olvidar que la resolucion
de un problema es una aventura y entre mas aventuras se tenga, mejor sera la
capacidad de resolucién de problemas. Asi, se crea una estrategia de tipo metddico
gue organiza la mente de manera logica y procedimental hacia la resolucion de un
problema matematico, dejando a un lado las operaciones algoritmicas para crear

la motivacién del coémo resolver estas situaciones.
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Problema matematico

Pdlya (1981), define un problema como una situacion en la cual un individuo
desea hacer algo, pero desconoce el curso de la accién necesaria para lograr lo
gue quiere, 0 como una situacion en la cual un individuo actta con el propdsito de
alcanzar una meta utilizando para ello alguna estrategia en particular. En nuestro
medio, el Ministerio de Educacién (2005), conceptualiza un problema matematico
como una situacion significativa de contenido matematico que implica una dificultad
cuya solucion requiere de un proceso de reflexion, busqueda de estrategias y toma

de decisiones.

Clases de problemas matematicos.

Existen diferentes y numerosas clasificaciones de problemas segun la
estructura del enunciado o de su contenido y del tipo de operaciones y procesos
necesarios para su solucion. Por ejemplo, Pélya (1981) diferencia segun el caracter
de las tareas que se deben ejecutar entre problemas de demostracion (realizar la
demostracion de una férmula matematica) y problemas de construccion (trazar la
bisectriz de un angulo). El Ministerio de Educacién (2005), sefiala las siguientes
clases de problemas: problemas tipo, problemas heuristicos, rompecabezas, con
contexto real y de demostracion.

Problemas tipo. Son aquellos en los cuales las operaciones que se deben usar
para la solucién estan implicitos en el enunciado, de manera que el estudiante los
pueda descubrir rapidamente y ejecutarlos. Entre estos se encuentran los
problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV), en los cuales dentro del
enunciado se sugieren las operaciones aritméticas a realizar para llegar a la
solucién. Estos problemas son los primeros que se plantean en el area de
matematica en todos los niveles. Pueden ser problemas aditivos y multiplicativos.

Problemas heuristicos. Son aquellos en cuyo enunciado no se encuentran
implicitos los procedimientos a ejecutar, incidiéndose en la busqueda de estrategias
para hallar la soluciéon. Por ejemplo tenemos los problemas de generalizacion lineal

en los cuales se trabajan con sucesiones aritméticas simples.
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Problemas en contexto real. Son aquellos que requieren para darles solucién, del
contexto o situacion real implicada en el problema, del manejo de la informacion de
datos no explicitos, sin los cuales es imposible darles solucion.

Problemas rompecabezas. Son aquellas cuya solucion se encuentran por el
método de ensayo y error, como encontrar la cantidad de triangulos o cuadrilateros
en una figura, los triangulos o cuadrados magicos, piramides, etc. Problemas de

demostracion. Son aquellos en los cuales la deduccién es la forma de solucionarlos.

Etapas de laresolucion de problemas segun Polya

Polya (1981), sostenia que el proceso de resoluciéon de problemas,
especialmente las operaciones mentales que se dan he dicho proceso, se refieren
a la heuristica, método que sigue principios o reglas empiricas que llevan a la
solucién de problemas, precisaba que ningun problema podia ser pasado por alto,
gue debian encontrarse las caracteristicas generales a pesar de las diferencias
entre problemas.

Segun Huaman (2007), la ensefianza de Pdlya enfatizaba el proceso de
descubrimiento, mas que desarrollar ejercicios apropiados, esperando crear un
clima de confianza que genere respuestas diversas que puedan ser discutidas.

Alfaro (1997), sefiala que la posicién de Pdlya respecto a la resolucion de
problemas se basa en una perspectiva global y no restringida a un punto de vista
matematico. Es decir, este autor plantea la resolucién de problemas como una serie
de procedimientos que, en realidad, utilizamos y aplicamos en cualquier campo de
la vida diaria.

Para Pdlya (1981), producto de sus observaciones y del trabajo con sus
alumnos, las operaciones mentales que participan en la solucién de problemas dan
origen a las siguientes etapas:

Entender el problema. Consiste en conocer los datos y la incégnita. Propone una
serie de preguntas para poder comprender el problema: ¢Entiendes el
problema?¢;Lo puedes parafrasear?¢Distingues los datos?¢Hay informacion
irrelevante?¢ Has resuelto uno parecido?

Trazar un plan. Se intenta encontrar la relacidén entre los datos y la incégnita. Se

divide el problema en partes, se relaciona con algun problema similar y cémo se
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soluciond, y si es necesario se puede replantear el problema. Se pueden usar
estrategias como: buscar patrones, elaborar listas, hacer figuras o diagramas, usar
propiedades de los nimeros, usar ecuaciones o férmulas, trabajar hacia atras, etc.
Ponerlo en practica. El plan se debe ejecutar verificando cada paso para
cerciorarnos de que estamos en lo correcto. Aqui se deben implementar las
estrategias escogidas hasta llegar a la solucién, de o contrario, hay que tomar un
tiempo, replantear la estrategia y comenzar nuevamente hasta dar con la solucion
correcta.

Volver atras. Se examina la solucion, se asegura de que es la correcta y si hay
otras formas o medios para llegar a la solucién. Se comprueba si se puede
generalizar la solucién, si hay maneras mas sencillas y si se siente satisfaccién con
el trabajo realizado.

Entonces, Polya (1981), sugiere para cada fase una serie de preguntas que
el estudiante se puede hacer, o de aspectos que debe considerar para avanzar en
la resolucion del problema, para utilizar el razonamiento heuristico, el cual se
considera como las estrategias para avanzar en problemas desconocidos y no
usuales, como dibujar figuras, introducir una notacion adecuada, aprovechar
problemas relacionados, explorar analogias, trabajar con problemas auxiliares,
reformular el problema, introducir elementos auxiliares en un problema, generalizar,
especializar, variar el problema, trabajar hacia atras, etc. El estudio de la heuristica
tiene propdsitos practicos, se ha cambiado la orientacion tradicional del curriculo,
para dar paso a uno mas dinamico, participativo y organizado, relacionado a
problemas reales, donde convergen las demas é&reas del conocimiento. La
resolucién de problemas requiere de la capacidad para tomar distintos caminos que
lleven a una solucion y luego retornar al punto de partida, poder hacer cambios y

reconocer los errores para no volver a caer en ello.

Estrategias para la solucion de problemas

El Método de Cuatro Pasos de Polya. Este método esta enfocado a la
solucion de problemas matematicos, por ello nos parece importante sefialar alguna
distincién entre "ejercicio" y "problema". Para resolver un ejercicio, uno aplica un

procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para resolver un problema, uno
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hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos originales que no
habia ensayado antes para dar la respuesta. Esta caracteristica de dar una especie
de paso creativo en la solucion, no importa que tan pequefo sea, es lo que distingue
un problema de un ejercicio. Sin embargo, es prudente aclarar que esta distincion
no es absoluta; depende en gran medida del estadio mental de la persona que se
enfrenta a ofrecer una solucion: Para un nifio pequefio puede ser un problema
encontrar cuanto es 3 + 2. O bien, para nifios de los primeros grados de primaria
responder a la pregunta ¢ Como repartes 96 lapices entre 16 nifios de modo que a
cada uno le toque la misma cantidad? le plantea un problema, mientras que a uno
de nosotros esta pregunta soOlo sugiere un ejercicio rutinario: "dividir ". Hacer
ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matematicas: Nos ayuda a
aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras cosas-, los cuales
podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver problemas. Como
apuntamos anteriormente, la mas grande contribucion de Polya en la ensefianza
de las matematicas es su Método de Cuatro Pasos para resolver problemas.
"Como Plantear y Resolver Problemas" de Polya

Paso 1. Entender el Problema. ¢Entiendes todo lo que dice? ¢Puedes
replantear el problema en tus propias palabras? ¢ Distingues cuales son los datos?
¢Sabes a qué quieres llegar? ¢Hay suficiente informacién? ¢Hay informacién
extrafia? ¢ Es este problema similar a algin otro que hayas resuelto antes?

Paso 2: Configurar un Plan. ¢Puedes usar alguna de las siguientes
estrategias? (Una estrategia se define como un artificio ingenioso que conduce a
un final). Ensayo y Error (Conjeturar y probar a conjetura). Usar una variable.
Buscar un Patrén
Hacer una lista.

Resolver un problema similar mas simple.
Hacer una figura.

Hacer un diagrama

Usar razonamiento directo.

Usar razonamiento indirecto.

Usar las propiedades de los numeros.
Resolver un problema equivalente.

Trabajar hacia atras.
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Usar casos

Resolver una ecuacién
Buscar una formula.

Usar un modelo.

Usar analisis dimensional.
Identificar sub-metas.
Usar coordenadas.

Usar simetria.

Paso 3: Ejecutar el Plan. Implementar la o las estrategias que escogiste
hasta solucionar completamente el problema o hasta que la misma accion te
sugiera tomar un nuevo curso. Concédete un tiempo razonable para resolver el
problema. Si no tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un lado por
un momento (jpuede que "se te prenda el foco" cuando menos lo esperes!). No
tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco o una

nueva estrategia conducen al éxito.

Paso 4: Mirar hacia atrds. ¢Es tu solucién correcta? ¢Tu respuesta
satisface lo establecido en el problema? ¢Adviertes una solucibn mas sencilla?
¢, Puedes ver como extender tu solucion a un caso general?

Por su parte, Polya (1965) sefala que un problema puede resolverse
correctamente si se siguen los siguientes pasos: (13
Comprender el problema.
Concebir un plan para llegar a la solucién.
Ejecutar el plan.
Verificar el procedimiento.
Comprobar los resultados.
Para George Polya (2001), la resolucién de un problema consiste, a grandes

rasgos, en cuatro fases bien definidas:
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Tabla 1

Fases del método Polya para resolver problemas
Fases Interrogantes bases
Comprender el problema ¢ Cual es la incégnita?

¢ Cudles son los datos?

Concebir un plan ¢ Se han encontrado con un problema semejante?
¢ Conoce un problema relacionado con este?
¢ Podria enunciar el problema de otra forma?

¢Ha empleado todos los datos?

Ejecutar el plan ¢ Son correctos los pasos dados?

Examinar la solucién ¢ Puede verificar el resultado?

obtenida ¢ Puede verificar el razonamiento?
Ecuacién

Una ecuacion de primer grado o ecuacion lineal es una igualdad que
involucra una o mas variables a la primera potencia y no contiene productos entre
las variables, es decir, una ecuacion que involucra solamente sumas y restas de

una variable a la primera potencia.

X IS S =T O M S P = 2 < Q

=]

Figura 12. Grafica de la ecuacion lineal 2x=y
Ecuacion lineal con dos incégnitas
Una ecuacion lineal con dos incognitas es una expresion de la forma:

ax + by = c donde a, b, y ¢ son nimeros (coeficientes) y las incégnitas son x e y.

Graficamente representa una recta en el plano. Veamos un ejemplo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Variable_(matem%C3%A1ticas)

Representa larecta2x +y =1

Para representar una recta en el plano

1° Despejamosy. y=-2x+1

Hacemos una tabla de valores dando los valores que queramos a la x.

x |2 |1 ]0 |12
y |5 | 3 | 1 |1 |-3

¥ GeoGebra Cldsico

(k] A~ @O & N =2 %
f

D@  fx) = —2x+1 =Y 6

+ &

Figura 13. Grafica de una ecuacion lineal y=-2x+1, la recta no pasa el origen de

coordenadas.

€F GeoGebra Clasico
R A D@D LN 2D
O f:ry=2x .‘P'J &

+ &

4

Figura 14. Gréfica de una ecuacion lineal y=2x, la recta pasa por el origen de

coordenadas.

Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
Un sistema de ecuaciones lineales tiene la foma:
ax+hby=c

a'xtb'y=c
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El resolver dicho sistema, es encontrar los valores de x e y que cumplen las dos
ecuaciones a la vez. ¢habra siempre solucion? ¢habra una Unica solucion o
infinitas?

Gréficamente lo que tenemos son dos rectas en el mismo plano y se pueden dar

tres situaciones:

Clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales

DETERMINADOS
solucion unica
COMPATIBLES

tienen solucién
INDETERMINADOS

NO HOMOGENEOS infinitas soluciénes
algln b;#0

INCOMPATIBLES
no tienen solucién

SISTEMAS DE

ECUACIONES LINEALES DETERMINADOS

solucion (0,0,0,...,0)
HOMOGENEOS COMPATIBLES

todos los b;=0 tienen solucién
i INDETERMINADOS

infinitas solucidones

Figura 15. Clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales y los tipos de

soluciones.

Un sistema de ecuaciones eshomogéneo si todos sus términos
independientes son nulos.
Un sistema de ecuaciones no homogéneo es aquel que tiene alguno de sus

términos independientes no nulos

Clasificacion de sistemas de ecuaciones

Sistema compatible determinado: Tiene una sola solucién.

3 -4y = -6
2+ dy =16
Xx=2,y=3

Graficamente la solucion es el punto de corte de las dos rectas.



54

[ 2x + 4y = 16
S —

& .4//'// 0 2 a
//31-:-4'_-,r=-6 —-

—4 4

Figura 16. Graficas de las rectas que se intersectan dando origen al conjunto

solucion del sistema de ecuaciones lineales.

Sistema compatible indeterminado
El sistema tiene infinitas soluciones.

x+ =1 -2 -2y = -2
2x+ 2y =2 2+ 2y = 2
0=0

Graficamente obtenemos dos rectas coincidentes. Cualquier punto de la recta

es solucion.

»+y=1

2x + 2y =2

Figura 17. Gréfica de las ecuaciones lineales, las rectas estan una encima de la

otra es decir coincidentes en todos los puntos.

Sistema incompatible

No tiene solucidn
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X+ oy =3 —Zx -2y = -6
2x o+ 2y =2 2+ 2y = 2
0=-4

Graficamente obtenemos dos rectas paralelas.

Figura 18. Dos rectas paralelas que se originaron a partir de un sistema de
ecuaciones lineales.

Para resolver un sistema analiticamente se pueden seguir tres métodos:

Método de sustitucion

Se despeja una incognita de una ecuacién (la que te parezca mas facil de
despejar)
Se sustituye en la otra ecuacién, quedando una ecuacion de primer grado.
Se resuelve la ecuacion.
El valor obtenido para la incégnita lo sustituyes en una de las ecuaciones y
operando sacas la otra.
En el paso 3 pueden suceder tres situaciones:
Si llegas a 0 = 0 entonces hay infinitas soluciones
Si llegas a 0 = k ( k distinto de cero) no hay solucion
Si llegas a un valor entonces hay una solucion unica y haces el paso 4.

Este método resulta facil de aplicar cuando una de las incognitas tiene
coeficiente igual a uno o cuando una de las incognitas te la dan ya despejada.

Ejemplo 1
X+y=2
2x+y=5



56

Despejo por ejemplo la x de la primera ecuacion: X=2-y
Sustituyo 22-y)+y=5
Resuelvo la ecuacion 4-2y+y=5
-y=5-4
y=-1
Sustituyo el valor obtenido en una ecuacién X+(-1)=2
x-1=2
X=3
O bien sustituyes en la ecuacion del primer paso x=2-(-1)
Xx=3

Solucién (x=3,y=-1)

Si quieres comprobar que la solucién es correcta la sustituyes en las
ecuaciones iniciales: 3-1 =2, 2 = 2 es correcto
2:3-1=5,6-1=5,5=5 es correcto.

Gréficamente las dos rectas se cortan en el punto (3,-1)

Método de reduccion

Antes de desarrollar este método recuerda que dada una ecuacién ax +
by = c, otra equivalente (con las mismas soluciones) se puede obtener
multiplicando toda la ecuacién por un nimero distinto de cero. Asi las siguientes

ecuaciones tienen las mismas soluciones

2x+y=1, 10x + 5y =5, 4x +2y = 2,

Para aplicar el método de reduccién se multiplicaran las dos ecuaciones
ounade ellas por un nimero conveniente de manera que una de las incognitas
tenga el mismo coeficiente cambiado de signo en las dos ecuaciones.

Se elige la incognita (la que te parezca mas facil)

Se hace que los coeficientes de dicha incognita en las dos ecuaciones sean
opuestos.

Se suman las dos ecuaciones quedando una ecuacion con una incégnita que se
resuelve.

Se sustituye en cualquiera de las dos ecuaciones.
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En el paso 3 pueden suceder las tres situaciones descritas anteriormente.
Este método es util cuando los sistemas no estan preparados para resolverlos

por los otros dos métodos vistos.

Ejemplo 1
X+y=2
2X+y=5

Elijo la incognita x.

Para que tengan coeficientes opuestos multiplico la primera ecuacion por (-2)

—-2X-2y=-4
2X+y=5
Sumando las dos ecuaciones -2X -2y =-4
+ 2X+y =5
- y=1 y=-1
Se sustituye en una ecuacion X+ (-1)=2
Xx=3

Solucién (x=3,y=-1)

Método de igualacion

Se despeja la misma incégnita de las dos ecuaciones (la que te parezca mas
facil de despejar)
Se igualan las expresiones quedando una ecuacién con una incognita
Se resuelve la ecuacion.
El valor obtenido para la incégnita lo sustituyes en una de las ecuaciones y
operando sacas la otra. También se puede sustituir en una de las dos ecuaciones
obtenidas en el punto 1.
En el paso 3 pueden suceder las tres situaciones descritas anteriormente
Este método es util cuando la misma incognita aparece ya despejada de las
dos ecuaciones, en otro caso es mas conveniente emplear cualquiera de los

otros métodos pues son mas cortos.

Ejemplo 1
X+y =2
2X+y=5

Despejo por ejemplo la y de las dos ecuaciones: y=2-X



y=5-2x
Igualo 2-Xx=5-2x

Resuelvo la ecuacion
X+2Xx=5-2x=3

Sustituyo el valor obtenido en una ecuacion 3+y=2
y=2-3
y=-1

O bien sustituyes en la ecuacion del primer paso y=2-3
y=-1

Solucién (x=3,y=-1)

58
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1.4. Formulacion del problema
Problema general

¢Cual es la influencia de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar - 20187

Problemas especificos

¢, Cudl es la influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender el problema

en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018?

¢,Cual es la influencia de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan de
los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar- 2018?

¢,Cudl es la influencia de la aplicacion del Geogebra en la Ejecucion del plan en

los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar- 2018?

¢, Cudl es la influencia de la aplicacion del Geogebra en Examinar la solucién en

los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar-2018?

1.5. Justificaciéon del estudio
Justificacion Teodrica
La presente investigacion permitira conocer la estrategia de la aplicacion del

Geogebra en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones en el area de

matematica. Ademas, se conocera las nociones basicas de la resolucion de problemas
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aplicando los pasos de Polya en problemas de sistemas de ecuaciones lineales y como
el Geogebra puede ser utilizado en el método grafico para que el estudiante pueda
resolver e interpretar de manera significativa las soluciones de situaciones

problematicas de sistema de ecuaciones lineales en distintos contextos.

Justificacién practica

La investigacion se realiza en la I.E 6019 Mariano Melgar en el distrito de Villa
Maria del Triunfo con estudiantes de quinto afio de secundaria. La aplicaciéon del
Geogebra en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones permitira al
estudiante resolverlas de manera rapida para poder interpretar la grafica obtenida y a
partir del conjunto solucion dar la respuesta a las interrogantes planteadas en la
situacién problematica. Ademas, el estudiante seguird la estrategia de resolucion de
problemas de los cuatro pasos de Polya que son: comprende el problema, Disefia un
plan, Ejecuta el plan, Examina el plan los cuales orientardn su procedimiento en la
resolucién de situaciones problematicas que se le planteen. Los estudiantes podran
manipular, conjeturar y esbozar la gréfica de manera didactica e interactiva. Asi como

motivar su aprendizaje.

Justificacién metodoldgica

La investigacion tiene por finalidad aplicar el Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones usando los cuatro pasos de Polya de manera
que oriente su proceso en el desarrollo de la resolucién. Se utilizé 12 sesiones de
aprendizaje, fichas de trabajo, evaluacion diagnostica, evaluacion de salida para
comprobar la eficacia de la aplicacién del Geogebra. Los resultados que se obtengan
servir4 para los docentes puedan utilizar el Geogebra en la ensefianza y aprendizaje

de contenidos matematicos.
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1.6. Hipotesis
Hipotesis general

Existe influencia de la aplicacién del Geogebra en la resolucion de problemas
de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la
I.E 6019 Mariano Melgar - 2018

Hipodtesis especificas

Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender el problema en

los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar- 2018.

Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan en

estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar-2018.

Existe influencia de la aplicacién del Geogebra en la Ejecucién del plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar-2018.

Existe influencia de la aplicaciéon del Geogebra en Examinar la solucion en

estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar-2018.

1.7. Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en la resolucién de

problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar — 2018
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Objetivos especificos

Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender el
problema en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano
Melgar- 2018.

Determinar es la influencia de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan
en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar- 2018.

Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en la Ejecucion del plan
en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018.

Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en Examinar la solucion

en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018.

Il. Método
2.1. Disefio de investigacion

Paradigma de la investigacion

Segun Ricoy Lorenzo Carmen (2006) indica que el “paradigma positivista se
califica de -cuantitativo, empirico-analitico, racionalista, sistematico gerencial y
cientifico tecnoldgico”. Por tanto, el paradigma positivista sustentara a la investigacion
que tenga como objetivo comprobar una hip6tesis por medios estadisticos o
determinar los parametros de una determinada variable mediante la expresion

numeérica.(p. 14).

El paradigma de la investigacion es de corte positivista ya que la investigacion
propuesta de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de geometria

en los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar
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propone hipétesis que se tiene que comprobar por medios estadisticos y los valores

obtenidos son numéricos.
Enfoque de la investigacion

Segun Naupas Paitan Humberto(2013) indica que el enfoque cuantitativo utiliza
la recoleccion de datos y el analisis de datos para contestar preguntas de investigacion
y probar hipotesis formuladas previamente, ademas confia en la medicion de variables
e instrumentos de investigacion, con el uso de la estadistica descriptiva e inferencial,
en tratamiento estadistico y la prueba de hipétesis; la formulaciébn de hipotesis

estadistica, el disefio formalizado de los tipos de investigacion; el muestreo, etc.(p. 73).

El enfoque de la investigacion es cuantitativo ya que para comprobar las

hipoétesis propuestas se hara uso de la recoleccion de datos y el andlisis de datos .

Disefio de investigacion

Segun Naupas Paitan Humberto (2013) indica que el disefio experimental es un
nivel de la investigacion cientifica, el mas alto y el mas complejo porque utiliza el
experimento como método o ténica de investigacion. El experimento, es el estudio o
técnica de investigacion mas refinado para recabar datos y verificar hipotesis. Se dice
que es refinado porque utiliza sofisticadas técnicas que se basan en la matematica, en
la estadistica y en la l6gica, como las técnicas estadisticas que se utilizan en el control

de variables y en la medicion de las diferencias estadisticas de los resultados. (p. 276).

El disefio de investigacion es experimental ya que se realizd un experimento de
la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de geometria en los

estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar.

El disefio cuasiexperimental. Segun Hernandez (2014) indica que en los disefios
cuasiexperimentales, los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan,

sino que dichos grupos ya estan conformados antes del experimento: son grupos
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intactos (la razén por la que surgen y la manera como se integraron es independiente

0 aparte del experimento).( p.151)
El disefio de la investigacion es cuasiexperimental
GE O1 X O2
GE O3 _ O4
Donde:
GE: Grupo experimental
GC: Grupo de control
O1y Os : Pretest
O2 y Os4 : Postest
X . aplicacion del Geogebra
- : no aplicacion del Geogebra
Subtipo

Segun Vargas Z. (2009) cita a Murillo (2008) que indica que la investigaciéon
aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o empirica”, que se caracteriza
porque busca la aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos, a la vez que
se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada en
investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion que da como

resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad. (p.159)

El tipo de investigacion es aplicada ya que se realizo la aplicacion del Geogebra
en la resolucion de problemas de geometria en los estudiantes de Quinto afio de

secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar.
Corte

Segun Hernandez (2014) indica que los disefios longitudinales, recolectan

datos en diferentes momentos o periodos para hacer inferencias respecto al cambio,
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sus determinantes y consecuencias. Tales puntos o periodos generalmente se

especifican de antemano.(p. 159)

El corte de la investigacion es longitudinal ya se realizo la recoleccion de datos
de la aplicacion a través de las sesiones de aprendizaje de resolucion de problemas
de geometria aplicando Geogebra.

Método de investigacion:

Segun Naupas ( 2013) indica que el método hipotético deductivo consiste en ir de
la hipdtesis a la deduccidn para para determinar la verdad o falsedad de los hechos
procesos o conocimientos mediante el principio de falsacion. Comprende cuatro pasos:
observacion o descubrimiento de un problema, formulacion de una hipétesis,
deduccién de consecuencias contrastables (observables y medibles) de la hipétesis y

observacion, verificacion o experimentacion. (p.102).

El método de la investigacion es hipotético deductivo ya que se demostro las
hipotesis propuestas de la investigacion y se comprobd la influencia de la aplicacion

del Geogebra en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales.

2.2 Variables, operacionalizacién
Variable de estudio

Segun Hernandez (2014) indica que una variable es una propiedad que puede
fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse. Las variables
adquieren valor para la investigacion cientifica cuando llegan a relacionarse con otras
variables, es decir, si forman parte de una hipétesis o una teoria. En este caso, se les

suele denominar constructos o construcciones hipotéticas. (p.105)

La variable dependiente en la investigacion de aplicacion de geogebra en la
resolucién de problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de quinto

afio de la I.E 6019 Mariano Melgar es resolucion de problemas.
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Resolucion de problemas
Definicion conceptual

Polya (1971)EIl resolver problemas es un proceso metodico y procedimental en
el que el alumno utiliza su razonamiento en la busqueda de una solucién a una
situacién problémica, concibiendo un plan de accioén para llegar al resultado correcto,
es asi que logra crear una estrategia para describir como deberia ensefarse y

aprender la manera de resolver problemas.

Definiciéon operacional

Para facilitar el desarrollo de la mejora de la resolucion de problemas de sistema
de ecuaciones lineales en estudiantes de quinto de secundaria de la |.E 6019 Mariano
Melgar se desarrollaron 12 sesiones de aprendizaje basadas en situaciones
problematicas en diversos contextos con la finalidad de lograr la mejora de resolucién
de problemas de sistema de ecuaciones lineales . Esto permiti6 al estudiante
involucrarse en la resolucién del problema respetando los 4 pasos del método de
Polya para resolver problemas :comprender el problema, concebir un plan ,ejecutar el
plan y revisar la solucién. En el cuarto paso de ejecutar el plan se aplicara Geogebra

como estrategia didactica.

Ademas, la prueba de conocimientos que se aplicara a los estudiantes como el
pretest y postest consta de 10 items y el puntaje para la evaluacion sera vigesimal de
0 a 20.Se utilizé instrumentos de evaluacion como prueba de entrada y prueba de
salida, ademas de la lista de cotejo para evaluar los 4 pasos de Polya en el desarrollo

de la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones.



Operacionalizacion de la variable

Tabla 2 Operacionalizacion de la variable resolucion de problemas
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Variable Dimensiones Indicadores items Escala Niveles Rango
Dependiente
Comprender el Organiza datos y
problema expresiones a partir de una intervalos
0 méas condiciones de 1,2,
igualdad, al expresar un 3.4, Logro Destacado
modelo r(_eferldo_a sistemas 5,6, Logro previsto
de ecuaciones lineales 7,8, En Proceso
Determinar relaciones de 9,10 En Inicio
equivalencia al expresar
modelos referidos a
Resolucién de sistemas de ecuaciones
problemas lineales.
[18 - 20]
Concebir un Disefia e implementa los [14 - 17]
plan métodos de resolucion de [11-13]
sistema de ecuaciones [0 -10]

Ejecucion del
plan

Examinar la
solucién

lineales.

Ejecuta un plan de
multiples etapas orientadas
a la resolucion  de
problemas.

Emplea estrategias
heuristicas que permitan
resolver el sistema de
ecuaciones lineales

Aplica Geogebra en el
método grafico para la
resolucion de un sistema
de ecuaciones lineales.
Representa graficamente
un sistema de ecuaciones
lineales para clasificar e
interpretar las soluciones

Prueba sus conjeturas
sobre los posibles
conjuntos solucién en un
sistema de ecuaciones
lineales.

Analiza y explica el
razonamiento aplicado
para resolver un sistema de
ecuacion lineal

Como se observa en la tabla la variable resolucion de problemas se ha organizado

en dimensiones, indicadores, items, escala y niveles de rango para evaluar la

influencia del Geogebra en la Resolucién de problemas
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2.3. Poblacion y muestra

La poblacién

Segun Tamayo y Tamayo, (1997), “La poblacion se define como la totalidad del
fenémeno a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica

comun la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion” (p.114).

La poblacién de estudio estuvo conformada por 847 estudiantes de la |.LE 6019
“Mariano Melgar” del distrito de Villa Maria del Triunfo.
La I.E 6019 Mariano Melgar atiende en dos niveles: primaria (1° a 6°) y secundaria
(1° a 5°).Tiene 49 afios de servicio a la educacion estatal.

Desde el 2015 la I.E 6019 Mariano Melgar es una institucion JEC (Jornada
escolar completa) cuyo horario en el nivel secundaria es 8:00 a.m. a 3:30 p.m.

En el nivel de secundaria se atiende a estudiantes adolescentes de ambos
sexos cuyas edades fluctian entre 11 y 18 afios de edad provenientes en su mayoria
de la zona de Mariano Melgar, asi como de alrededores. Ademas, son estudiantes que

provienen de familias de escasos recursos econémicos.

La muestra

Segun Tamayo, T.M(1997), afirma que la muestra “es el grupo de individuos

que se toma de la poblacién, para estudiar un fendmeno estadistico”( p.38)

Para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de la poblacion de
interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de
antemano con precision, ademas de que debe ser representativo de la poblacion.

La muestra para la investigacion estuvo conformada por 48 estudiantes de

Quinto afo de secundaria.
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Tabla 3

Muestra representativa de los estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019

Mariano Melgar

Grupo Asignatura Grado Seccién N° de Sexo
estudiantes
M F
Grupo Matemética 5° B 27 13 14
Experimental
Grupo de Matemética  5° A 21 12 9
control

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica

Segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014): En investigacion cientifica hay
una gran variedad de técnicas o instrumentos para la recoleccion de informacion en el
trabajo de campo de una determinada investigacion. De acuerdo con el método y el

tipo de investigacion que se va a realizar, se utilizan unas u otras técnicas.

Encuesta: Segun Fontaines (2012), las encuestas “se caracterizan por la
obtencion de informacién mediante una entrevista dirigida a recabar informacion

especifica delimitada en un protocolo o instrumento de investigacion” (p.145).

La técnica utilizada en la investigacion es la encuesta que se aplicara mediante
un cuestionario de 10 items de situaciones problematicas para observar el proceso

de los 4 paso de Polya para la resolucién de problemas de sistema de ecuaciones .
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Instrumentos de investigacion

Sanchez y Reyes (2015), sefala que los instrumentos son las herramientas
especificas que se emplean en el proceso de recopilacion de datos. Los instrumentos
se seleccionan a partir de la técnica previamente elegida. (p. 166)

Cuestionario: Segun Reyes y Sanchez (2015), los cuestionarios “constituyen un
documento o formato escrito de cuestiones o0 preguntas relacionadas con los objetivos
del estudio” (p. 164)

Para observar los 4 pasos del método Pélya en la resolucion de problemas
matematicos en los 48 estudiantes de quinto afio de secundaria de la I.E Mariano
Melgar se aplico el cuestionario tipo prueba de conocimientos asi de esta manera se
pudo observar el proceso de resolucién de problemas que siguen los estudiantes para
resolver situaciones problematicas.

Luego se aplicé una lista de cotejo a los estudiantes con el fin de medir el
proceso de desarrollo del método Pdélya en la resolucidon de problemas matematicos.
Tabla 4.

Ficha técnica de la variable Resolucion de problemas

Ficha técnica de la variable Resolucién de problemas

Nombre Prueba de conocimientos

objetivo Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra
en la resolucion de problemas de sistema de
ecuaciones lineales

Autora Ccayahuallpa Huamanhorqgque Maritza Ana

Administracién Directa e individual a estudiantes de quinto afio de

secundaria de edades de 16 a 17 afios de edad.

Duracion 60 minutos

Técnica Cuestionario

items 10 items

Puntuacion 2 puntos por item

Escala de calificacion Vigesimal de 0-20
Dimensiones Comprender el problema

Concebir un plan
Ejecucion del plan
Examinar la solucion
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Niveles Logro Destacado
Logro previsto
En Proceso
En Inicio

Rango [18 - 20]
[14 - 17]
[11 - 13]
[0 -10]

Confiabilidad

Segun Hernandez Siamperi (2013) La confiabilidad de un instrumento de
medicion se refiere al grado en que su aplicaciéon repetida al mismo individuo u objeto
produce resultados iguales. (p.200).

Para la confiabilidad del instrumento que es la prueba de conocimientos, en la
investigacion se aplico el KRzo, des por Kuder Richardson el cual es una variante del
Alfa de Cronbach desarrollado por J.L Cronbach, requiere de una sola administracion
del instrumento de medicion y produce valores que oscilan entre uno y cero. Su formula
determina el grado de consistencia y precision.

Para interpretar los resultados del alfa de Cronbach se revisé el libro de Pino
(2010, p. 380) quien establece la siguiente escala:

-1 a 0 No es confiable

Hasta 0,49 baja confiabilidad

0,5 a 0,75 Moderada confiabilidad.

0,76 a 0,89 Fuerte confiabilidad

0,90 a 1 Alta Confiabilidad

Tabla 5.

Confiabilidad del instrumento

KR20 N° de items

Prueba de conocimientos 0,855 10
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Como se observa en la tabla 5, el coeficiente Alfa de cronbach obtenido para el
instrumento prueba de conocimientos es de 0, 855. Por tanto, se puede asegurar que

el instrumento que cuantifica dicha variable es confiable.

Validez

Segun  Hernandez Siamperi (2013). La validez, en términos generales, se
refiere al grado en que un instrumento mide realmente la variable que pretende medir.
(p.200).

El instrumento de evaluacién de la prueba de conocimientos fue revisado y
validado por juicio de expertos. De acuerdo a los lineamientos de la Universidad César
Vallejo (2012), los criterios de evaluacidon de los instrumentos fueron: pertinencia (El
item corresponde al concepto tedrico formulado), relevancia (El item es apropiado para
representar al componente o dimension especifica del constructo), claridad (Se

entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo).

Tabla 6.

Validez del contenido de la prueba de conocimientos por juicio de expertos del
instrumento

Expertos Criterio

Instrumento Aspecto de validacién

Claridad Pertinencia  Relevancia

Dr. Angel Salvatierra

Melgar Aplicable Si Si Si

Mg Lily Marisol Pizarro

Arancibia Aplicable Si Si Si
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2.5. Métodos de analisis de datos

Para el procesamiento se utilizara las siguientes estadisticas:
Media Aritmética. Medida de tendencia central que caracteriza a un grupo de estudio
con un solo valor y se expresa como el cociente que resulta de dividir la suma de
todos los valores o puntajes entre el niUmero total de los mismos. La formula para la

media aritmética con datos agrupados (Moya Calderén, 278-280) es como sigue:
- Z fi Xi
X== -
n

Donde:
Xi = punto medio de la clase

fi = frecuencia de la clase i de la distribucion

Y. = suma de productos fi. xi

Desviacion Estandar: Medida de dispersion de datos relacionada con la
varianza, pues esta Ultima expresa en unidades elevadas al cuadrado, y de acuerdo a
las unidades de los valores elevados al cuadrado; para hacer practico el enunciado,
se usa la medida de desviacion estandar, que por esta razon es la raiz cuadrada

positiva de la varianza. (Moya Calderdn, 293-294). Su formula es la siguiente:

. \IZﬁ(iﬁ -’

n—1

Donde:

S = desviacion estandar

Xi = valores individuales

~ = media aritmética
fi
n

Prueba de U de Mann - Whitney: Se usa cuando se desea comparar dos

frecuencia del valor x

casos

muestras independientes. Su férmula es la siguiente:



74

Uy = nymg + Mﬂé—ﬂl— TR

Uy =nyng + Mfg—ﬂl— TRy
Doénde:

U1y U2 = valores estadisticos de U de Mann - Whitney
ni = tamafo de la muestra del grupo 1

nz = tamafo de la muestra del grupo 2

R1 = sumatoria de los rangos del grupo 1

R2 = sumatoria de los rangos del grupo 2

2.6. Aspectos éticos

Para la medicién de datos se contd con la autorizacién del Director de la |I.E
6019 Mariano Melgar , ademas, los nombres de los estudiantes de quinto afio de

secundaria encuestados no seran mencionados.

Al finalizar la presente investigacion los resultados alcanzados seran facilitados
de manera pertinente al director de la Institucion educativa para que estos puedan
tomar medidas necesarias y urgentes para el posible mejoramiento de la institucién y

de la comunidad educativa en general.

Asimismo, la investigacion servirh como motivacion a los docentes del area de
matematica para que puedan utilizar el Geogebra como herramienta pedagdgica para
su trabajo con los estudiantes y fortalecer la metodologia utilizada en la resolucion de

problemas.
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Ill. Resultados

3.1. Descripcion

Después del trabajo de la recolecciéon de los datos a partir de los instrumentos
del proceso de investigacidn, a continuacion, presentamos los resultados después de
la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de Sistema de ecuaciones

lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar.

El proceso del andlisis de los datos obedece a los tratamientos estadisticos
como es el caso la presentacion descriptiva, donde la puntuaciéon de cada dimension
fue trasformada a niveles y para la prueba de hipétesis se asumieron los estadisticos

gue respondieron al objetivo de la investigacion.

Tabla 7

Distribucién de frecuencia del nivel de la resolucion de problemas de sistema de

ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria

Tabla cruzada Resolucién de problemas*Grupo

Grupo
Pre Pre Pos pos

control  experimental control experimental Total
@ inicio Recuento 12 10 2 0 24
g % dentro de Grupo  57,1% 37,0% 9,5% 0,0% 25,0%
8 proceso Recuento 9 17 16 0 42
:’; % dentro de Grupo  42,9% 63,0% 76,2% 0,0% 43,8%
2 logro previsto Recuento 0 0 0 1 1
:§ % dentro de Grupo 0,0% 0,0% 0,0% 3, 7% 1,0%
2 logro destacado  Recuento 0 0 3 26 29
& % dentro de Grupo 0,0% 0,0% 14,3% 96,3% 30,2%
Total Recuento 21 27 21 27 96

% dentro de Grupo  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Figura 19. Diagrama de comparacién por niveles entre pre y post test en la resolucion

de problemas de Sistema de ecuaciones lineales

A continuacion se presentan los resultados por niveles de la resolucién de

problemas de Sistema de ecuaciones lineales en comparacion por test entre los grupos

de estudio, donde el 57.1% del grupo de control y el 37.0% del grupo experimental

antes de la aplicaciéon del experimento se apreciaba que se encuentran en nivel de

inicio en cuanto a la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones, sin embargo

luego de la aplicacion de las sesiones y del geogebra el 14.3% del grupo control y el

96.3% del grupo experimental se encuentran en nivel de logro en la resolucion de

problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de

secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018
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Figura 20. Diagrama de comparacion entre pre y post test en la resolucion de

problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio .

A continuacién en la figura 20, se observan la comparacién de los puntajes inicial
del pre control y pre experimental en cuanto en la resolucion de problemas de Sistema
de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio apreciandose en el diagrama
presentan comportamientos similares en cuanto al posicionamiento de la mediana, sin
embargo luego de la aplicacion experimental del geogebra la mediana y la dispersiéon
del diagrama del post test se encuentra por encima en comparaciéon al diagrama del
pre test, implicando que existe diferencia entre los puntajes entre el pre testy el post
test .
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Nivel de Comprender el problema en estudiantes de Quinto afio de secundaria

de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018.

Tabla 8

Distribucion de frecuencia del nivel en Comprender el problema en estudiantes de

Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018.

Tabla cruzada Comprender el problema*Grupo

Grupo
Pre Pre Pos pos
control  experimental  control  experimental Total
inicio Recuento 0 2 0 0 2
% dentro de Grupo 0,0% 7,4% 0,0% 0,0% 2,1%
_ proceso Recuento 18 21 14 1 54
g % dentro de Grupo  85,7% 77,8% 66,7% 3,7% 56,3%
T g logro Recuento 3 4 7 10 24
g g previsto % dentro de Grupo  14,3% 14,8% 33,3% 37,0% 25,0%
Eg logro Recuento 0 0 0 16 16
O & destacado o5 dentro de Grupo  0,0% 0,0% 0,0% 59,3% 16,7%
Total Recuento 21 27 21 27 96
% dentro de Grupo  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
E =
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— 2 — £
(=] = E =
E 2 = a
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Figura 21. Diagrama de comparacion por niveles entre pre y post test por grupo en
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Comprender el problema en estudiantes .

Asimismo se tienen los resultados especificos por niveles de la resolucion
de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en el proceso de comprension del
problema en comparacion por test entre los grupos de estudio, donde el 85.7% del
grupo de control y el 77.8% del grupo experimental antes de la aplicacion del
experimento se apreciaba que se encuentran en nivel de proceso en cuanto a la
resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones en la dimensién de comprension
del problema, sin embargo luego de la aplicacion de las sesiones y del geogebra el
0% del grupo control y el 59.3% del grupo experimental se encuentran en nivel de logro
en la resolucién de problemas en el proceso de comprension del problema de Sistema
de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019
Mariano Melgar -2018
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Figura 22. Diagrama de comparacion entre pre y post test por grupo en Comprender

el problema en estudiantes de Quinto afio de secundaria
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Asimismo en la figura, se observan la comparacién de los puntajes inicial del pre
control y pre experimental en cuanto en la resolucion de problemas de Sistema de
ecuaciones lineales en el proceso de comprender el problema en estudiantes de
Quinto afio apreciandose en el diagrama presentan comportamientos similares en
cuanto al posicionamiento de la mediana, sin embargo luego de la aplicacion
experimental del geogebra en el proceso de comprender el problema la mediana y
la dispersion del diagrama del post test se encuentra por encima en comparacion al
diagrama del pre test, implicando que existe diferencia entre los puntajes entre en el

post test .

Resultados especificos 2

Nivel en Concebir un plan en estudiantes de Quinto afio de secundariade lal.E
6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018

Tabla 9

Distribucion de frecuencia del nivel en concebir un plan en estudiantes de Quinto afio

de secundaria

Tabla cruzada Concebir un plan*Grupo

Grupo
Pre Pre Pos pos
control  experimental  control  experimental Total
proceso Recuento 16 21 12 1 50
% dentro de Grupo 76,2% 77,8% 57,1% 3,7% 52,1%
c
S logro Recuento 5 6 7 11 29
c previsto
5 % dentro de Grupo 23,8% 22,2% 33,3% 40,7% 30,2%
@ logro Recuento 0 0 2 15 17
c
g destacado o genro de Grupo  0,0% 0,0% 9,5% 55,6% 17,7%
Total Recuento 21 27 21 27 96

% dentro de Grupo  100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Figura 23. Diagrama de comparacién por niveles entre pre y post test por grupo en

concebir un plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria .

Asimismo se tienen los resultados especificos por niveles de la resolucion de
problemas de Sistema de ecuaciones lineales en el proceso de concebir un plan en
comparacion por test entre los grupos de estudio, donde el 76.2% del grupo de control
y el 77.8% del grupo experimental antes de la aplicacion del experimento se apreciaba
gue se encuentran en nivel de proceso en cuanto a la resolucion de problemas de
sistemas de ecuaciones en el proceso de concebir un plan , sin embargo luego de la
aplicacion de las sesiones y del geogebra el 9.5% del grupo control y el 55.6% del
grupo experimental se encuentran en nivel de logro destacado en la resolucion de
problemas en el proceso de concebir un plan de Sistema de ecuaciones lineales en

estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar -2018.
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Figura 24. Diagrama de comparacion entre pre y post test por grupo en Concebir un

plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria

Por su parte en la figura, se observan la comparacion de los puntajes inicial del
pre control y pre experimental en cuanto en la resolucion de problemas de Sistema de
ecuaciones lineales en el proceso de concebir un plan en estudiantes de Quinto afio
apreciandose en el diagrama presentan comportamientos similares en cuanto al
posicionamiento de la mediana, sin embargo luego de la aplicacion experimental del
geogebra en el proceso de concebir un plan la mediana vy la dispersion del diagrama
del post test se encuentra por encima en comparacion al diagrama del pre test,

implicando que existe diferencia entre los puntajes entre en el post test
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Nivel en la ejecucién del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la
I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018
Tabla 10

Distribucion de frecuencia del nivel en la Ejecucion del plan en estudiantes de Quinto

afo de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018

Tabla cruzada Ejecucion del plan*Grupo

Grupo
Pre Pre Pos pos
control  experimental control  experimental Total
= inicio Recuento 8 5 2 0 15
- % dentro de Grupo 38,1% 18,5% 9,5% 0,0% 15,6%
3 proceso Recuento 13 22 16 0 51
:§ % dentro de Grupo 61,9% 81,5% 76,2% 0,0% 53,1%
§ logro Recuento 0 0 3 27 30
[y destacado 94 dentro de Grupo 0,0% 0,0% 14,3% 100,0% 31,3%
Total Recuento 21 27 21 27 96
% dentro de Grupo 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Figura 25. Diagrama de comparacion por niveles entre pre y post test por grupo en la

ejecucion del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria .
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Asimismo se tienen los resultados especificos por niveles de la resolucién de
problemas de Sistema de ecuaciones lineales en el procesos de ejecucion del plan en
comparacion por test entre los grupos de estudio, donde el 38.1% del grupo de control
y el 18.5% del grupo experimental antes de la aplicacion del experimento se apreciaba
que se encuentran en nivel de inicio en cuanto a la resolucién de problemas de
sistemas de ecuaciones en el proceso de ejecucion del plan, sin embargo luego de la
aplicacion de las sesiones y del geogebra el 14.3% del grupo control y el 100% del
grupo experimental se encuentran en nivel de logro destacado en la resolucion de
problemas en el proceso de ejecucién del plan de Sistema de ecuaciones lineales en

estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |I.E 6019 Mariano Melgar -2018
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Figura 26. Diagrama de comparacion entre pre y post test por grupo en la ejecucion

del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria .

Por su parte en la figura, se observan la comparacion de los puntajes inicial del
pre control y pre experimental en cuanto en la resolucion de problemas de Sistema de

ecuaciones lineales en el proceso de la ejecucion del plan en estudiantes de Quinto
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afo apreciandose en el diagrama presentan comportamientos similares en cuanto al
posicionamiento de la mediana, sin embargo luego de la aplicacion experimental del
geogebra en el proceso de concebir un plan la mediana vy la dispersion del diagrama
del post test se encuentra por encima en comparacion al diagrama del pre test,

implicando que existe diferencia entre los puntajes entre en el post test

Nivel en examinar la solucion en estudiantes de Quinto afio de secundaria de
la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018

Tabla 11

Distribucion de frecuencia del nivel en examinar la solucién en estudiantes de Quinto

afno de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar

Tabla cruzada Examinar la solucion*Grupo

Grupo
Pre Pre Pos pos

control  experimental control  experimental Total

proceso Recuento 14 9 8 0 31
% dentro de Grupo 66,7% 33,3% 38,1% 0,0% 32,3%

o logro previsto Recuento 7 18 11 9 45
E s % dentro de Grupo 33,3% 66,7% 52,4% 33,3% 46,9%

E S logro destacado  Recuento 0 0 2 18 20
ai § % dentro de Grupo 0,0% 0,0% 9,5% 66,7% 20,8%

Total Recuento 21 27 21 27 96

% dentro de Grupo 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Figura 27. Diagrama de comparacién por niveles entre pre y post test por grupo en

examinar la solucién en estudiantes de Quinto afio de secundaria .

Asimismo se tienen los resultados especificos por niveles de la resolucion de
problemas de Sistema de ecuaciones lineales en el proceso de examinar la solucion
en comparacion por test entre los grupos de estudio, donde el 0% del grupo de control
y el 0% del grupo experimental antes de la aplicacion del experimento se apreciaba
que se encuentran en nivel de inicio en cuanto a la resolucién de problemas de
sistemas de ecuaciones en el proceso en examinar el plan sin embargo luego de la
aplicacion de las sesiones y del geogebra el 9.5% del grupo control y el 66.7% del
grupo experimental se encuentran en nivel de logro destacado en la resolucion de
problemas en el proceso en examinar la solucién de Sistema de ecuaciones lineales

en estudiantes de Quinto afo de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar -2018
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Figura 28. Diagrama de comparacién entre pre y post test por grupo en examinar la

solucién en estudiantes de Quinto afio de secundaria .

Por su parte en la figura, se observan la comparacion de los puntajes inicial del
pre control y pre experimental en cuanto en la resolucion de problemas de Sistema de
ecuaciones lineales en el proceso de examinar la solucion en estudiantes de Quinto
afo apreciandose en el diagrama presentan comportamientos similares en cuanto al
posicionamiento de la mediana, sin embargo luego de la aplicacion experimental del
geogebra en el proceso de concebir un plan la mediana vy la dispersion del diagrama
del post test se encuentra por encima en comparacion al diagrama del pre test,

implicando que existe diferencia entre los puntajes entre en el post test .



88

Tabla 12

Prueba de normalidad de los datos en cuanto a las variables y de las dimensiones

Shapiro-Wilk

Grupo Estadistico gl Sig.
:5 9 Pre control ,633 21 ,000
5 g Pre experimental ,614 27 ,000
§ 3 Pos control ,622 21 ,000
x3da Pos experimental ,193 27 ,000
c - Pre control 422 21 ,000
g _ g Pre experimental ,646 27 ,000
£ ; g Pos control ,599 21 ,000
O o o Pos experimental ,693 27 ,000
o Pre control ,533 21 ,000
2 = Pre experimental 516 27 ,000
g = Pos control 726 21 ,000
(O=1 Pos experimental , 708 27 ,000
g - Pre control ,620 21 ,000
_u‘i g g Pre experimental 476 27 ,000
woaa Pos control ,622 21 ,000
© Pre control ,599 21 ,000
E S Pre experimental ,597 27 ,000
£8 Pos control 777 21 ,000
o 3 Pos experimental 597 27 ,000

En cuanto a los resultados que se muestra de la prueba de normalidad de los
datos obtuvo al aplicar el instrumento de conocimiento de las ecuaciones lineales a
partir de cuestionario, se procedié al analisis, de los cuales se tiene que el valor de
significacidn estadistica p_valor es menor al nivel de significacién estadistica (p_valor
< a); implica rechazar la hipétesis nula por lo que los datos no presentan distribucion
normal; por tal efecto la prueba de andlisis para la hipétesis estadistica se realizara

mediante el estadistico no paramétrico deTest U de Mann-Whitney.



89

Contrastacion de la hipoétesis de investigacion
Hipotesis general de la investigacion

Ho: No existe efecto de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018

Ho: 1 = .

Hi: Existe efecto de la aplicacién del Geogebra en la resolucién de problemas
de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la
I.E 6019 Mariano Melgar 2018
Hi: 1> [

Nivel de significacion estadistica: a = 0.05
Toma de decision: p< ay Zc > 1.96; rechazo de la hipétesis nula
Tabla 13

Nivel de significacidn en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones lineales

en estudiantes de Quinto afio de secundaria

Rangos
Suma
Resolucién de Rango de Test U de
problemas N promedio rangos Mann-Whitney?
post control 21 11,00 231,00 U= 500
ost -
post 27 3500 945,00 £=-6.304
experimental
Total 48 Sig. asint6t = 0,000

De los resultados y valores inferenciales que se muestran en la tabla del post
test, en cuanto a la aplicacién de Geogebra, el valor de la zc se encuentra por encima
del nivel critico, donde zc <zt ( -6.304 < - 1,96) y el y el p=0,000 menor al a 0,05 lo
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que significa rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna, existe efecto de
la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de sistema de ecuaciones
lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar
2018

Prueba de hipotesis especifica

Resultado de la prueba de hipoétesis 1

Ho: No existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender el
problema en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar
2018.

Ho: W1 = M.
Hi: Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender el problema

en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018.

Hi: p> J2

Nivel de significacion estadistica: a = 0.05

Toma de decision: p< ay Zc > 1.96; rechazo de la hipotesis nula.

Tabla 14

Nivel de significacion Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Comprender

el problema en estudiantes de Quinto afo de secundaria

Rangos
Suma
Comprender el Rango de Test U de
problema N promedio rangos Mann-Whitney?
post control 21 18,50 388,50 U=157.500
ost _
P 27 2917 787,50 2=-3.066

experimental
Total 48 Sig. asintot = 0,02
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Asi mismo se tienen los resultados y valores inferenciales que se muestran en
la tabla del post test, en cuanto a la aplicacion de Geogebra el valor de la zc se
encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt ( -3.066 < - 1,96) vy el p=0,000
menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipétesis nula, existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en Comprender el problema en estudiantes de Quinto afio
de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018.

Resultado de la prueba de hipoétesis 2

Ho: No existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Ho: p1 = pe.

Hi: Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Hi: > e
Nivel de significaciéon estadistica: a = 0.05

Toma de decision: p< ay Zc > 1.96; rechazo de la hipétesis nula

Tabla 15

Nivel de significacion existe influencia de la aplicacion del Geogebra
en concebir un plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria

.Rangos
Suma
Concebir un Rango de Test U de
plan N promedio rangos Mann-Whitney?
post control 21 16,64 349,50 U=118.500
ost -
P 27 3061 826,50 £=-4.355

experimental
Total 48 Sig. asint6t = 0,000
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De los resultados y valores inferenciales que se muestran en la tabla del post
test, en cuanto a la aplicacion de geogebra, el valor de la zc se encuentra por encima
del nivel critico, donde -zc <-zt ( -3.080 < - 1,96) y el y el p=0,000 menor al a 0,05 lo
que significa rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna, Existe influencia
de la aplicacion del Geogebra en Concebir un plan en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018

Resultado de la prueba de hipoétesis 3

Ho: Existe influencia de la aplicacién del Geogebra en la Ejecucion del plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Ho: p1 = po.

Hi: Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en la Ejecucién del plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Hi: > e
Nivel de significacion estadistica: a = 0.05
Toma de decision: p< ay Zc > 1.96; rechazo de la hipotesis nula

Tabla 16
Nivel de significacion existe influencia de la aplicacién del Geogebra en la ejecucion

del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria

Rangos
Suma
Ejecucion del Rango de Test U de
plan N promedio rangos Mann-Whitney?2
post control 21 11,00 231,00 U=50.00
ost -
P 27 3500 945,00 £=-6.635

experimental
Total 48 Sig. asint6t = 0,00
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Finalmente se tienen los resultados y valores inferenciales que se muestran en
la tabla del post test, en cuanto a la aplicacion de Geogebra el valor de la zc se
encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt (-6.635<-1,96) y el y el p=0,000
menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna,
existe influencia de la aplicacion del Geogebra en la ejecucion del plan en estudiantes
de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo
2018

Resultado de la prueba de hipotesis 4

Ho: No existe influencia de la aplicacion del Geogebra en examinar el plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Ho: p1 = pe.

Hi: Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en examinar el plan en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria
del Triunfo 2018

Hi: p> J2
Nivel de significacion estadistica: a = 0.05

Toma de decision: p< ay Zc > 1.96; rechazo de la hipétesis nula.

Tabla 17
Nivel de significacién en las Existe influencia de la aplicacion del Geogebra en

Examinar el plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria .

Rangos
Suma
Examinar la Rango de Test U de
solucién N promedio rangos Mann-Whitney?2
post control 21 11,93 250,50 U=19.500
ost experimental -

PO &P 27 34,28 92550 £=-6.009
Total

48 Sig. asint6t = 0.00
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Asi mismo se tienen los resultados y valores inferenciales que se muestran en
la tabla del post test, en cuanto a la aplicacion de Geogebra el valor de la zc se
encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt ( -6.009 < - 1,96) y el p=0,000
menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipotesis nula, existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en Examinar el plan en estudiantes de Quinto afio de

secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo 2018.

IV. Discusién

Al finalizar la investigacién y de la experimentaciéon del geogebra que fue
sometido al grupo experimental y al control con las estrategias conocidas realizdndose
sesiones experimentales y obtenido resultados muy significativos en cuanto el proceso
de las sesiones, al mismo tiempo se revisOd los marcos conceptuales referente a la
variable de estudio y la revision de los antecedentes que se aproximan a la
investigacién, se identificaron los hallazgos empiricos y para la contrastacion se tiene
a:

Aguilar, V., Bellanith en su estudio. "Resolucion de problemas matematicos con
el Método de Polya mediante el uso de Geogebra en primer grado de secundaria®, esta
investigacion presenta un enfoque cuantitativo, se utilizé una prueba pretest y postest
cuyo instrumento fue un cuestionario. El grupo A, con un tratamiento tradicional,el
grupo B, en el que la solucion de problemas se llevo a cabo mediante el método de
Polya; y el Grupo C, pues se utiliz6 datos numéricos con la escala de valoracion de
Likert y se realiz6 calculos, quien manifiesta que hay un aumento en el rendimiento
académico en resoluciéon de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas
aplicando el método de Polya con el uso del software Geogebra. Similar tratamiento
metodologico se tiene a, Escalante, M., Silvia. En su estudio. "Método Pdlya en la
resolucidon de problemas matematicos”, para esta investigacion se utilizd la
metodologia cuantitativa de disefio cuasiexperimental, con una distribucion
probabilistica, determina que el aumento en el promedio en la evaluacion final indica

gue si existe una influencia positiva en la resolucion de problemas matematicos luego
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de utilizar el método Pdlya, al optimizar aspectos como identificacién de los pasos o
procesos para resolver problemas mateméticos y el uso de estrategias en dicha
resolucion, estas dos investigaciones se aproximan al estudio ya que la investigacion
muestra como resultado, que la plicacion del Geogebra tiene efecto en la resolucion
de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la |.E 6019 Mariano, el cual se muestra que el valor de la zc se
encuentra por encima del nivel critico, donde zc <zt (-6.304 <-1,96) y el y el p=0,000

menor al a 0,05.

Por su parte Ruiz ,L., Natalia (2012), en su estudio "Analisis de desarrollo de
competencias geométricas y didacticas mediante el software de geometria dinamica
GeoGebra en la formacion inicial del desarrollo de primaria ", manifiestan que los
alumnos del grupo experimental opinan que el Taller de GeoGebra les ha ayudado a
comprender mejor los conocimientos geométricos y a explorar, experimentar, hacer
conjeturas y comprobarlas. Prefieren este recurso a la hora de resolver problemas
nuevos que el método tradicionalLde papel y lapiz. Ademas, opinan que es un buen
recurso para la enseflanza de la geometria en Primaria, similar estudio se tiene a,
Bonilla, G., Georgina E. (2013), en su estudio, "Influencia del uso -del programa
GeoGebra en el rendimiento académico en geometria analitica plana, de los
estudiantes del tercer afio de bachillerato, especialidad Fisico Matematicas del colegio
Marcos Salas Yépez, la investigacion se sustentd con la fundamentacién teérica que
expresa los conceptos de recta, circunferencia, parabola, el paradigma, la teoria y
modelo pedagdgico que respalda la aplicacién del programa GeoGebra, el enfoque de
esta investigacion es cuasi experimental, bajo la modalidad de proyecto
socioeducativo, sustentado en una investigacion de campo que alcanzé un nivel
explicativo, apoyado en los resultados de las medias aritméticas del grupo
experimental, la metodologia comparte con el estudio de Choque ,C., Guillermo,
E.(2013). En su estudio de “Influencia del uso del software geogebra en la resolucion
de problemas de geometria de los estudiantes de cuarto de secundaria de la I.E. La
Cantuta, distrito San Luis 2013”.
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En ésta investigacion el objetivo es determinar la influencia del uso del software
GeoGebra en la resolucion de problemas de geometria de los estudiantes de cuarto
de secundaria de la institucion educativa “La Cantuta” distrito San Luis. La
investigacion de Tipo experimental en su modalidad cuasiexperimental explicativa, se
utilizé pre prueba y post prueba con los dos grupos, quienes manifiestas que la
ensefianza de la matematica basada en la resolucion de problemas utilizando el
software dinamico GeoGebra mejora la comprension y el razonamiento geomeétrico en
el alumnado de educacién secundaria, en cuanto al estudio se tiene que la aplicacion
del Geogebra tiene efecto en comprender el problema en estudiantes de Quinto afio
de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018, el cual se muestra que el valor de
la zc se encuentra por encima del nivel critico, este estudio se comparte con Bello ,D.,
Judith, B. (2013), en el estudio “ Mediacion del software geogebra en el aprendizaje
de programacion lineal en alumnos del quinto grado de educacion secundaria” el
estudio permite a los alumnos transitar entre los Registros de Representacién verbal,
algebraico y gréafico al resolver problemas contextualizados en alumnos de quinto
grado de E.S. de la I.E. El presente estudio se basa en el método utilizado por las
investigaciones cualitativas o llamadas también naturalista, fenomenoldgica,
interpretativa o quien manifiesta que la mediacién de GeoGebra influye el aprendizaje
de programacion lineal porque facilita el disefio de estrategias de solucion a problemas

propuestos.

Asimismo se tienen a los estudios de Figueroa, V.,Rocio, E. (2013) “Resolucion
de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos variables. una propuesta
para el cuarto afio de secundaria desde la teoria de situaciones didacticas”. Muestra
resultados en el marco de los sistemas de ecuaciones lineales, el GeoGebra puede
usarse no solo para visualizar las ecuaciones y para resolver los sistemas, sino para
resolver problemas, contextualizados o no; en particular, problemas relacionados con
la variacién de los pardmetros de las ecuaciones del sistema, en cuanto a Bermeo, C.,
Osmar, A. (2016). En su trabajo “Influencia del Software Geogebra en el aprendizaje
de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional

de Ingenieria — 2016” la investigacion fue de enfoque cuantitativo, disefio de estudio
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pre experimental, de pre prueba pos prueba con una sola medicion, sin embargo, a 95
estudiantes surgid el efecto de la aplicacién del software y en 6 estudiantes la
puntuacion del pre es igual a la del post test, el cual la aplicacion del software geogebra
influye significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes
del primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial, asi mismo la aplicacion del
Geogebra en la Ejecucion del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la
I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo, ya que el valor de la zc se encuentra
por encima del nivel critico

Por su parte Diaz ,N., Luis A. (2012) en su estudio "geogebra" en el aprendizaje
de la geometria en los alumnos de 4to afio de secundaria de la institucion educativa
Trilce de la molina, periodo 2012. La muestra fue censal, es decir se tomo toda la
poblacién, 24 alumnos para el grupo de control y 24 alumnos para el grupo
experimental. Los resultados permitieron obtener que utilizaciébn del software
GeoGebra el experimento permite que el aprendizaje de la Geometria en los alumnos
de 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa "Trilce de la Malina”, en cuanto al
estudio se tiene que la aplicacion del Geogebra tiene efecto en concebir un plan
asimismo en la ejecucion del plan en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la
I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo, ya que el valor de la zc se encuentra
por encima del nivel critico.

En referencia, el estudio se concluye con la comprobacién que la aplicacion del
Geogebra tiene efecto positivo en la mejora de la resolucion de problemas de Sistema
de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019
Mariano Melgar, bajo los lineamientos y las acciones desarrolladas dentro del trabajo
experimental.

La aplicacion del geogebra en la resolucion de problemas de sistema de
ecuaciones lineales permitié que los estudiantes del Quinto B mejoraran su capacidad
de resolucion de problemas y asi pudieran mejorar su pensamiento matematico y los

aprendizajes esperados en distintos contextos matematicos.
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V. Conclusiones

Primera

La aplicacion del Geogebra influye significativamente en la mejora de resolucion
de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, el cual se muestra que el valor de la zc se
encuentra por encima del nivel critico, donde zc <zt (-6.304 <-1,96) y el y el p=0,000

menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipétesis nula .
Segunda

La aplicacion del Geogebra influye significativamente en la mejora de
comprender el problema de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto
afno de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018, el cual se muestra que el valor
de la zc se encuentra por encima del nivel critico, donde zc <-zt (-3.066 <- 1,96) vy el
p=0,000 mayor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipétesis nula.

Los estudiantes en la fase de comprender el problema pudieron entender el
problema e identificar las incognitas, plantear el sistema de ecuaciones utilizando
expresiones algebraicas. Reconocer si tiene los datos suficientes y replantear el

problema en sus propias palabras.

Tercera

La aplicacion del Geogebra influye significativamente en la mejora de Concebir
un plan de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria
de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo, como se muestra el valor de la
zc se encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt (-3.080 <-1,96) y el y el

p=0,000 menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipétesis nula.

Los estudiantes en la fase de concebir un plan pudieron elegir la estrategia
mas dinamica para poder resolver el problema planteado. Asi como identificar un
problema semejante y que propiedades de sistema de ecuaciones lineales podria

utilizar para representar los datos de manera gréfica.
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Cuarta

La aplicacion del Geogebra influye significativamente en la mejora de ejecucion

del plan de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo, ya que el valor de
la zc se encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt (-6.635<-1,96) yel y
el p=0,000 menor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipotesis nula.
Los estudiantes en la fase de ejecucion del plan aplicaron Geogebra para la resolucion
de problemas de sistema de ecuaciones lineales. Realizaron la representaron
algebraica y luego con Geogebra obtuvieron la grafica del conjunto solucién del
problema para realizar el andlisis e interpretacion de la grafica y respondieron a las
preguntas planteadas en el problema.

Quinta

La aplicacion del Geogebra influye significativamente en la mejora de examinar
el plan de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.LE 6019 Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo, en cuanto al valor
de la zc se encuentra por encima del nivel critico, donde -zc <-zt (-6.009 <-1,96) y
el p=0,000 mayor al a 0,05 lo que significa rechazar la hipotesis nula.

Los estudiantes en la fase de examinar la solucion revisan el planteamiento y
resoluciéon del problema y verifican los pasos realizados, asi como verifican el tipo de
grafica obtenida con Geogebra. Ademas de comprobar la generalizacién de la solucion
y descubrir las ventajas que proporciona el Geogebra para trabajar de manera
interactiva y dinamica facilitando la solucién de problemas de sistema de ecuaciones

lineales.
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VI. Recomendaciones

Primera.

Promover sesiones de aprendizaje en el area de matematica aplicando el
Geogebra en la resolucidon de problemas matematicos especificamente en sistema de
ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria, y trasferir en otros
temas matematicos .Y asi los estudiantes sigan comprobando las ventajas de trabajar

con Geogebra.
Segunda

Implementar talleres de aplicacion del Geogebra de manera que el estudiante
se familiarice con la fase de comprender el problema matematico que se entiende
como el reconocimiento de datos e incégnitas y resuelva de manera interactiva y

vivencial los casos y situaciones problematicas dentro del estudio del algebra .

Tercera

Promover talleres de aprendizaje de aplicacion del Geogebra con el fin que el
estudiante conciba un plan que conlleva a la resolucién de situaciones matematicas
y comprenda los procesos y estrategias para abordar y arribar a la conclusion
adecuada comprendiendo e interpretando.

Cuarta

Planificar sesiones de aprendizaje a partir de la aplicacién del Geogebra con el
fin que el estudiante ejecute, o resuelva la situacion de manera creativa y espontanea,
comprendiendo los procedimientos y estrategias como secuencias durante la

resolucion de problemas. Y realizar el analisis e interpretacion de las graficas.
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Quinta

Implementar talleres de asesoria y circulos de aprendizaje de matematica a
partir de la aplicacion del Geogebra con el fin de examinar el plan y hacer procesos

metacognitivos durante la resolucion de los problemas mateméticos.
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Anexos

Anexo 1: Instrumentos

e
> PERLU PAINESTerico
odle Educacidmn

Grado y seccion :5° “A-B “ Fecha : [/ /
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H.

Estimado (a) estudiante resuelva las siguientes situaciones problematicas,
respetando el orden y la disciplina en el aula

Obijetivo: Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones lineales

1) El sefior Mendoza pidi6é que llenaran el tanque de su auto con GNV vy, luego, al
llenarse, la pantalla del surtidor marc6 19 soles, luego pag6 con un billete de 100
soles, pero el grifero solo contaba con monedas de 2 y 5 soles. ¢De cuantas formas
el grifero puede dar el vuelto al sefior Mendoza, duefio del vehiculo con gas natural?
¢, Qué dato le agregarias al problema para que el grifero solo tenga una forma posible
de dar el vuelto?

Comprender el problema (0.25)

¢,De qué datos dispones?

¢, Cuales son las incognitas?

¢ Tienes informacioén suficiente para responder la primera pregunta de la situacion inicial?
¢ Por qué?

¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras?

Concebir un plan (0.25)

¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
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a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error
d) Plantear una ecuaciony

utilizar Geogebra

¢, Como puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
Ejecucién del plan (1)
Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la situacion inicial.
¢, Como representarias algebraicamente el paso anterior?
¢ Qué dato agregarias al problema para que solo haya una forma posible de dar el vuelto?

Haz la representacion algebraica del nuevo dato y da solucién a la pregunta 2 de la
situacion inicial.
Examinar la solucién (0.5)

¢, Como extenderias tu solucion de la primera pregunta de la situacion inicial a un caso

general?

¢, Hay otra forma algebraica que puedes emplear en el paso 4 del Ejecutamos la estrategia

o plan?

¢,Puedes verificar de manera gréfica la solucién a la pregunta 2 de la situacién inicial?

2) La siguiente informacion corresponde a la cantidad de energia (kilocalorias) y proteinas
(gramos) que aportan a nuestro organismo una porcion de leche y una de alimento
fortificante. ¢ Cuantas porciones de leche y alimento fortificante se requieren para ingerir
1800 calorias y 70 gramos de proteinas?

Energia | Proteinas
(kcal) | (9)
Alimento 120 4
fortificante
Leche 450 20

Comprender el problema
¢, Qué debes averiguar sobre la situacion inicial?
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Haz una lista de datos que te ayudaran a dar solucién a la situacion inicial.

¢, Cudl es la relacion entre los datos y lo que se te pide calcular?
Concebir un plan
Escribe de otra forma el enunciado de la situacién inicial.

¢, Qué estrategia te ayudara a dar solucién a la situacion inicial?
a) Diagrama de flujo,
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra

Ejecucién del plan
Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de calorias.

Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de proteinas.
Resuelve las expresiones algebraicas formuladas.

Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere para ingerir 1800
kcal y 70 g de proteina

Examinar la solucién

Describe la estrategia empleada que te permitié dar solucién a la situacién inicial.
¢Es  posible obtener la misma solucién por otro método? Explica

3) Lainstitucion educativa 6019 organizo una campafia de reciclaje de botellas de plastico,
para lo cual colocé dos contenedores de diferente tamafio. Se sabe que al termino de la
campafa se recolectaron un total de 400 kilogramos de plastico. Ademas, al traspasar
50 kilogramos de un contenedor a otro, este quedo con el triple de peso que el anterior.
¢.cuantos kilogramos de plastico habia inicialmente en cada contenedor ¢ Existe una
Unica solucion?

Comprender el problema
¢,De qué datos dispones?

¢Cuales son las incognitas?
¢, Qué te piden hallar?
¢, Puedes plantear el problema con tus propias palabras?

Concebir un plan
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¢, Como podrias representar los datos de manera gréfica?

¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacién?

¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.

¢, COmo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?

Ejecucidn del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver..
¢, Como representarias algebraicamente el paso anterior?

Resuelve el problema. Haz la representacion algebraica y da solucion a la pregunta s
planteadas

Examinar la solucion
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢,Cuantos kilogramos habia al inicio en cada contenedor?
¢, Como piensas que es el conjunto solucién del siguiente sistema?
Resuélvelo y verifica tus conjeturas realizando las graficas con GeoGebra

4) Miguel y Eduardo trabajan como agentes de seguridad en una empresa. Cierto dia
Miguel le dice a Eduardo “Acabo de contar los vehiculos del estacionamiento y hay 58
entre automoviles y motocicletas”. Eduardo dice: “Yo, en cambio, acabo de contar las
llantas de ellos vehiculos del estacionamiento y son en total 198” ; Cuantos automoviles
hay en ese momento en la playa de estacionamiento de la empresa? ¢ Y cuantas
motocicletas?

Comprender el problema

¢ De qué trata el problema?

¢De qué datos dispones?
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¢ Qué te piden hallar?

¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan

¢, Como expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de cada tipo?
¢podrias representar los datos de manera grafica?

Ejecucidn del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion
Describe el procedimiento que seguiste

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Coémo verificas tu resultado?.

5) Miguel y Eduardo trabajan como agentes de seguridad en una empresa. Cierto dia
Miguel le dice a Eduardo “Acabo de contar los vehiculos del estacionamiento y hay 58
entre automoviles y motocicletas”. Eduardo dice: “Yo, en cambio, acabo de contar las
llantas de ellos vehiculos del estacionamiento y son en total 198” ; Cuantos automoviles
hay en ese momento en la playa de estacionamiento de la empresa? ¢ Y cuantas
motocicletas?

Comprender el problema

¢,De gué trata el problema?

¢,De qué datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢,Como expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de cada tipo?
¢podrias representar los datos de manera gréfica?
¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver
la situacion?
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion
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c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢, Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion
Describe el procedimiento que seguiste

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

6) La tienda de musica “El palacio de los discos” de la ciudad de Lima recaudo en una
semana 1 415 soles por la venta de discos compactos de reggaeton y rock. El precio de
los CD de reggaetdon es S/. 40 y el de los CD de rock es S/. 45. Al momento de
contabilizar la venta el fin de semana, la computadora que registra las ventas de la tienda
se malogré y perdié toda la informacién, la persona encargada solo recuerda que fueron
33 discos vendidos. ¢ Cuantos CD de cada género informarias que se vendi6?

Comprender el problema

¢,De qué trata el problema?

¢,De que datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente la cantidad de CD de cada tipo?
¢Jpodrias representar los datos de manera grafica?
¢, Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver
la situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
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¢ Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién.
Y responde a la pregunta s planteadas

Examinar la solucién
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

7) Dofa Clara, sabe que el consumo de frutas en las mafianas y entre comidas es
saludable. Por ello, cada mafnana se dirige al mercado para comprarla. Los domingos hay
ofertas interesantes como las siguientes: 2 kilos de mango mas tres kilos de manzana
cuestan 12 soles o 3 kilos de mango mas 2 kilos de manzana cuestan 13 soles. Si el
precio normal del kilo de mango es 3,50 soles y el precio normal del kilo de manzana es
2,60 soles. ¢ Cuanto de rebaja por kilo ofrece la oferta a dofia Clara?

Comprender el problema
¢,De qué trata el problema?

¢,De gue datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?
¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras?

Concebir un plan

¢, COmo expresas algebraicamente la cantidad de fruta de cada tipo?

¢podrias representar los datos de manera gréafica?

¢, Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la

situacion?

¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
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¢, Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucion del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas

Examinar la solucion
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

8) Amalia tiene un terreno en forma de forma rectangular de 9600 m2 de area. Si para
cercarlo totalmente utilizé6 400m de cerco, ¢.cual de los siguientes sistemas de
ecuaciones representa la informacion proporcionada?

x4+ 3 = 400
2 {x - 3 = 9600

jx + v = 200

5_2_1? -2y =9600

[2x + 23 = 400

c) <' x-

L

{x + v = 200

x- 3 = 9600

b)

= G000

d)

Comprender el problema
¢,De gué trata el problema?

¢,De gue datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?
¢, Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente el perimetro y area de un rectangulo?

¢podrias representar los datos de manera gréafica?

¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver
situacion?
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¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
¢ Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.
Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucion.

Y responde a la pregunta s planteadas

Examinar la solucién
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢ Coémo verificas tu resultado?.

9) Milagros y Sebastian, cada uno con sus respectivas familias, visitaron una feria
gastronémica en la region de Loreto para degustar platos tipicos del lugar. Milagros
pago S/ 41 por 3 entradas de adulto y una de nifio, mientras que Sebastian pago S/39
por 3 entradas de nifio y 2 de adulto: Determina el precio de cada tipo de entrada.
Comprender el problema

¢De qué trata el problema?

¢,De gque datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢,COmMo expresas algebraicamente la cantidad de entradas de cada tipo?

¢podrias representar los datos de manera gréfica?

¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
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¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢ Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucidn del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas

Examinar la solucién
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢ Coémo verificas tu resultado?.
10) En las olimpiadas de Matematica, participé Rocio en representacion de su colegio.
La prueba consistia en 60problemas. Cada respuesta correcta valia 4 puntos y por cada
respuesta incorrecta habia un punto en contra. Luego del examen, Rocio obtuvo un
puntaje de 155. Ella respondio todas las preguntas y desea saber ¢ cuantas son correctas
y cuantas incorrectas?
Comprender el problema
¢,De qué trata el problema?
¢,De que datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?

¢, Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢ Como expresas algebraicamente la situacion planteada?

¢problemas de cada tipo?

¢podrias representar los datos de manera gréafica?
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¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
¢, Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.
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e e
> PERLU Ministerio
de Educacidrn

Grado y seccién :5° “A-B © Fecha : [ /
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H.

Estimado (a) estudiante resuelva las siguientes situaciones problematicas,
respetando el orden y la disciplina en el aula

Objetivo: Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en la
resolucién de problemas de sistema de ecuaciones lineales

1) El sefior Mendoza pidié que llenaran el tanque de su auto con GNV vy, luego, al
llenarse, la pantalla del surtidor marcé 19 soles, luego pag6 con un billete de 100
soles, pero el grifero solo contaba con monedas de 2 y 5 soles. ¢De cuantas formas el
grifero puede dar el vuelto al sefior Mendoza, duefio del vehiculo con gas natural?
¢, Qué dato le agregarias al problema para que el grifero solo tenga una forma posible
de dar el vuelto?

Comprender el problema (0.25)

¢,De qué datos dispones?
¢ Cuales son las incognitas?
¢ Tienes informacion suficiente para responder la primera pregunta de la situacion inicial?
¢ Por qué?
¢Puedes plantear el problema con tus propias palabras?
Concebir un plan (0.25)
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo c) Utilizar el ensayo y error
b) Plantear una ecuacion d) Plantear una ecuaciony
utilizar Geogebra
¢, Como puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
Ejecucién del plan (1)
Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la situacion inicial.

¢, Como representarias algebraicamente el paso anterior?

¢, Qué dato agregarias al problema para que solo haya una forma posible de dar el vuelto?
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Haz la representacion algebraica del nuevo dato y da solucién a la pregunta 2 de la
situacion inicial.
Examinar la solucién (0.5)
¢ Como extenderias tu solucion de la primera pregunta de la situacion inicial a un caso
general?
¢ Hay otra forma algebraica que puedes emplear en el paso 4 del Ejecutamos la estrategia
o plan?
¢, Puedes verificar de manera gréfica la solucién a la pregunta 2 de la situacion inicial?
La siguiente informacién corresponde a la cantidad de energia (kilocalorias) y proteinas
(gramos) que aportan a nuestro organismo una porcion de leche y una de alimento
fortificante. ¢ Cuantas porciones de leche y alimento fortificante se requieren para ingerir

1800 calorias y 70 gramos de proteinas?

Energia | Proteinas
(kcal) | (9)

Alimento 120 4
fortificante
Leche 450 20

Comprender el problema
¢, Qué debes averiguar sobre la situacion inicial?

Haz una lista de datos que te ayudaran a dar solucién a la situacion inicial.

¢, Cudl es la relacion entre los datos y lo que se te pide calcular?
Concebir un plan

Escribe de otra forma el enunciado de la situacion inicial.

¢, Qué estrategia te ayudara a dar solucion a la situacion inicial?

a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuaciéon

c) Utilizar el ensayo y error
d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra

Ejecucién del plan
Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de calorias.
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Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de proteinas.

Resuelve las expresiones algebraicas formuladas.
Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere para ingerir 1800
kcal y 70 g de proteina

Examinar la solucion
Describe la estrategia empleada que te permitié dar solucion a la situacion inicial. Es
posible obtener la misma solucién por otro método? Explica

3) Lainstitucion educativa 6019 organizo una campafa de reciclaje de botellas de plastico,
para lo cual colocé dos contenedores de diferente tamafio. Se sabe que al termino de la
campafa se recolectaron un total de 400 kilogramos de plastico. Ademas, al traspasar 50
kilogramos de un contenedor a otro, este quedd con el triple de peso que el anterior.
¢cuantos kilogramos de plastico habia inicialmente en cada contenedor ¢ Existe una
Unica solucion?

Comprender el problema
¢,De qué datos dispones?

¢ Cuales son las incognitas?
¢, Qué te piden hallar?
¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras?

Concebir un plan

¢, COmo podrias representar los datos de manera gréfica?

¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?

¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
¢, Como puedes proceder para implementar la estrategia elegida?

Ejecucion del plan
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Aplica la estrategia elegida para resolver..
¢, Como representarias algebraicamente el paso anterior?

Resuelve el problema. Haz la representacion algebraica y da solucién a la pregunta s
planteadas

Examinar la solucién
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Cuéntos kilogramos habia al inicio en cada contenedor?

¢, Como piensas que es el conjunto solucién del siguiente sistema?

Resuélvelo y verifica tus conjeturas realizando las graficas con GeoGebra

4) Adela organiza una exposicion de manualidades elaboradas con botellas de recicladas.

Para ello utiliza botellas de gaseosa perfumes. Se sabe que la décima parte de las
botellas de gaseosa mas la quinta parte de las botellas de perfume suman 16. Ademas,
las botellas de perfume y las de jugo suman 80. Si utilizo 120 botellas en total, ¢ Cuantas
fueron de cada tipo?

Comprender el problema

¢De qué trata el problema?

¢,De gue datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢, Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan
¢,Como expresas algebraicamente la cantidad de botellas de cada tipo?

¢podrias representar los datos de manera gréafica?

¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?

¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
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c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢ Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver..

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién. Y responde a la pregunta s planteadas

Examinar la solucion
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Coémo verificas tu resultado?.

5) Miguel y Eduardo trabajan como agentes de seguridad en una empresa. Cierto dia
Miguel le dice a Eduardo “Acabo de contar los vehiculos del estacionamiento y hay 58
entre automoviles y motocicletas”. Eduardo dice: “Yo, en cambio, acabo de contar las
llantas de ellos vehiculos del estacionamiento y son en total 198” ; Cuantos automdviles
hay en ese momento en la playa de estacionamiento de la empresa? ¢ Y cuantas
motocicletas?

Comprender el problema

¢,De gué trata el problema?

¢,De qué datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Concebir un plan

¢, COmo expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de cada tipo?

¢Jpodrias representar los datos de manera grafica?

¢, Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
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Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢ Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion
Describe el procedimiento que seguiste

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

6) La tienda de musica “El palacio de los discos” de la ciudad de Lima recaud6 en una
semana 1 415 soles por la venta de discos compactos de reggaetdn y rock. El precio de
los CD de reggaetén es S/. 40 y el de los CD de rock es S/. 45. Al momento de
contabilizar la venta el fin de semana, la computadora que registra las ventas de la tienda
se malogré y perdio toda la informacion, la persona encargada solo recuerda que fueron
33 discos vendidos. ¢ Cuantos CD de cada género informarias que se vendi6?

Comprender el problema
¢,De qué trata el problema?
¢,De que datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?
¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente la cantidad de CD de cada tipo?
¢Jpodrias representar los datos de manera grafica?
¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢, Qué procedimiento debes seguir?
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Ejecucién del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién.
Y responde a la pregunta s planteadas

Examinar la solucién
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

7) Doia Clara, sabe que el consumo de frutas en las mafianas y entre comidas es
saludable. Por ello, cada mafiana se dirige al mercado para comprarla. Los domingos hay
ofertas interesantes como las siguientes: 2 kilos de mango mas tres kilos de manzana
cuestan 12 soles o 3 kilos de mango mas 2 kilos de manzana cuestan 13 soles. Si el
precio normal del kilo de mango es 3,50 soles y el precio normal del kilo de manzana es
2,60 soles. ¢ Cuanto de rebaja por kilo ofrece la oferta a dofia Clara?

Comprender el problema

¢,De qué trata el problema?

¢,De que datos dispones?

¢, Qué te piden hallar?

¢, Puedes plantear el problema con tus propias palabras?

Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente la cantidad de fruta de cada tipo?

¢Jpodrias representar los datos de manera grafica?
¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la

situacion?

¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢, Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucion del plan
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Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucion. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

¢, Como verificas tu resultado?.

8) Amalia tiene un terreno en forma de forma rectangular de 9600 m2 de area. Si para
cercarlo totalmente utilizé 400m de cerco, ¢,cudl de los siguientes sistemas de
ecuaciones representa la informacion proporcionada?

x4+ v = 400

{x -3y = 9600

jx + 3y = 200

5_2_1? -2y =9600

[2x + 23 = 400

c) <' x-
L

a {x + v = 200

) x - v = 9600

a)

b)

= G000

Comprender el problema
¢,De qué trata el problema?
¢,De gue datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?
¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente el perimetro y area de un rectangulo?
¢Jpodrias representar los datos de manera grafica?
¢ Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.

¢, Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucion del plan

Aplica la estrategia elegida para resolver.
Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucion.
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Y responde a la pregunta s planteadas

Examinar la solucion
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢, Como verificas tu resultado?.

9) Milagros y Sebastian, cada uno con sus respectivas familias, visitaron una feria
gastronémica en la region de Loreto para degustar platos tipicos del lugar. Milagros
pago S/ 41 por 3 entradas de adulto y una de nifio, mientras que Sebastian pago S/39
por 3 entradas de nifio y 2 de adulto: Determina el precio de cada tipo de entrada.
Comprender el problema
¢De qué trata el problema?
¢,De que datos dispones?
¢, Qué te piden hallar?
¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Concebir un plan
¢, Como expresas algebraicamente la cantidad de entradas de cada tipo?
¢podrias representar los datos de manera gréafica?
¢, Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
¢, Qué procedimiento debes seguir?
Ejecucidn del plan
Aplica la estrategia elegida para resolver.
Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.
Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucién
¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢, Como verificas tu resultado?.

9) En las olimpiadas de Matematica, participd Rocio en representacion de su colegio.
La prueba consistia en 60problemas. Cada respuesta correcta valia 4 puntos y por cada

respuesta incorrecta habia un punto en contra. Luego del examen, Rocio obtuvo un
puntaje de 155. Ella respondi6 todas las preguntas y desea saber ¢cuantas son
correctas y cuantas incorrectas?

Comprender el problema

¢,De qué trata el problema?

¢,De que datos dispones?
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¢Qué te piden hallar?
¢,Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Concebir un plan
¢,Como expresas algebraicamente la situacién planteada?
¢ problemas de cada tipo?
¢podrias representar los datos de manera gréfica?
¢, Habra algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados.
¢, Qué procedimiento debes seguir?

Ejecucion del plan

Aplica la estrategia elegida para resolver.

Plantea y resuelve el sistema de ecuaciones.

Representa graficamente la solucién. Y responde a la preguntas planteadas
Examinar la solucion

¢, Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢, Como verificas tu resultado?.
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Anexo 2: Programa de aplicacion

I > PERL Plinisterio i [ . j X m"
de Educacicn S \\ ]
BLET] \7/

ey

Programa de aplicacion de Geogebra en la resolucién de problemas
de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de quinto afio de secundaria
de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018

Programacién de unidad de aprendizaje

I Datos informativos

I.LE : “Mariano Melgar” 6019

Area . Matematica

Grado y secciones : 5° A, B

Duracién : 19/03 al 27/04

Trimestre o

Docente . Maritza Ana Ccayahuallpa Huamanhorqque
Director :  Luis Meléndez Ruiz

Subdirector . Leonardo Rivera Mufioz

1 Fundamentacion

El &rea de matematica asume el enfoque centrado en la resolucién de problemas
como marco pedagdgico para el desarrollo de competencias y capacidades. Este
enfoque promueve formas de enseflanza-aprendizaje que den respuestas a
situaciones problematicas de su contexto cotidiano o cientifico. EI enfoque pone
énfasis a un saber actuar presentada en un contexto particular movilizando una serie
de saberes o recursos del entorno.

La importancia de este enfoque permite elevar el grado de actividad mental,
desarrollando su pensamiento creativo asimismo contribuye al desarrollo de su
personalidad y afianza su autoestima. Permite que cada estudiante se sienta capaz de
resolver situaciones problematicas y de aprender matematicas, considerandola util y
con sentido para la vida, la posibilidad que ofrezcamos a los estudiantes para
enfrentarse a situaciones probleméticas con diferentes niveles de exigencia
matematica, junto al trabajo grupal, favoreceran el desarrollo de actitudes positivas

hacia la matematica, una aspiracion que la sociedad contemporanea le plantea a la


http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formaciondeformadores/?page_id=72
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escuela peruana. Ello implica asumir desafios en el proceso ensefianza aprendizaje
de la matemética.

La aplicacion del Geogebra como estrategia en la resolucion de problemas
permitira al estudiante resolver de manera dinamica e interactiva situaciones
probleméticas de contexto. El trabajo con el GeoGebra en clase desarrolla la
autonomia e incentiva el trabajo colaborativo en los estudiantes, tal cual afirma
Bedretchuk (2010) sobre el apoyo del GeoGebra en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. La aplicacion de Geogebra facilita a los estudiantes la creacién de
construcciones matematicas y modelos para las exploraciones interactivas y los
sucesivos cambios de parametros. Ademas, Geogebra presenta, conforme se realizan
las construcciones geométricas en una ventana se van mostrando las expresiones
algebraicas que representan a las lineas, y puntos de la construccion; también permite

trabajar con las funciones al poderlas graficar y manipular de una manera sencilla.

[l Objetivos:

Determinar la influencia de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afo de
secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar 2018.

IV Organizacion de los aprendizajes esperados

competencias capacidades indicadores

e Determina relaciones no explicitas en situaciones de
equivalencia al expresar modelos referidos a sistemas de
ecuaciones lineales.

e Emplea procedimientos matematicos y propiedades para
resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales.

e Analiza y explica el razonamiento aplicado para resolver
un sistema de ecuacion lineal..

e Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de
ecuaciones lineales para resolver un problema.

Matematiza
situaciones.

e Emplea expresiones y conceptos respecto a un sistema
de  ecuaciones lineales en sus  diferentes

Comunica y representaciones.

representa e Emplea la representacion simbdlica de un sistema de

ideas ecuaciones lineales para expresar otras

matematicas. representaciones.

¢ Emplea procedimientos matematicos y propiedades para
resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales

Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de

regularidad,

equivalencia y

cambio
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Elabora y usa
estrategias.

Disefia y ejecuta un plan de mdltiples etapas orientadas
a la investigacion o resolucion de problemas.

Emplea procedimientos matematicos y propiedades para
resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales.
Halla la solucién de un problema de sistemas de
ecuaciones lineales identificando sus parametros.

Razonay
argumenta
generando
ideas
matematicas.

Analiza y explica el razonamiento aplicado para resolver
un sistema de ecuacion lineal.

Justifica o refuta conjeturas basandose en
argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos
e incluyan conceptos relaciones y propiedades
matematicas.

IV Campos tematicos

V Productos

sistema a de ecuaciones lineales

Paneles informativos de resolucion de situaciones problematicas de
sistema de ecuaciones lineales aplicando geogebra
Juegos matematicos aplicando geogebra

VI Organizacion académica de las sesiones

sesion titulo

capacidad

indicador campo temético Fecha

S1

Geogebra

Elaboray
usa
estrategias

e Disefla y ejecuta un plan de | Pantalla del
multiples etapas orientadas al | Geogebra
reconocimiento de Geogebra.

Entorno de
Geogebra
Introduccion al
Geogebra

Barra de menu
Comandos
principales
Herramientas de
Geogebra
Ubicacién de
puntos
Interseccion de
dos rectas.

S2

Geogebra

Elaboray usa
estrategias.

e Disefia y ejecuta un plan de | expresiones
multiples etapas orientadas al | algebraicas de
reconocimiento de Geogebra

Construccion de
segmentos,
rectas

Uso del panel de
entrada con

ecuaciones
funciones.
Reconocimiento
de las graficas a
partir de una

19/03/18

20/03/ 18
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expresion
algebraica.
Las Elaboray | e Disefia y ejecuta un plan de | Ecuaciones
ecuacione usa multiples etapas orientadas a la | Grafica de una
S3 S en | estrategias resolucién de situaciones | ecuacion
nuestra problematicas aplicando 21/03/ 18
vida diaria ecuaciones de primer grado en la
vida diaria..
Matematiza ¢ Determina relaciones no explicitas | Sistema de
situaciones en situaciones de equivalencia al | ecuaciones
expresar modelos referidos a | lineales:
Comunica y | sistemas de ecuaciones lineales. Miembros,
Contabiliz | representa e Emplea la representacion | términos,
ando las | ideas simbdlica de un sistema de | incognita y | 22/03/18
S4 calorias matematicas ecuaciones lineales para expresar solucién.
en otras representaciones. Métodos de
nuestra e Emplea procedimientos resolucién de
dieta matematicos y propiedades para | Sistema de
diaria resolver problemas de sistema de | ecuaciones
ecuaciones lineales lineales
+ Examina propuestas de
Matematiza modelos referidos a sistemas de
situaciones ecuaciones lineales para
resolver un problema
+ Determina relaciones no
explicitas en situaciones de
equivalencia al expresar
modelos referidos a sistemas de
ecuaciones lineales
Comunicay « Emplea expresiones vy
Resolvem | representa conceptos respecto a un sistema
0S ideas de ecuaciones lineales en sus
situacione | matematicas diferentes representaciones
sde +  Emplea procedimientos
nuestra mateméticos y propiedades para | Sistema de
vida diaria resolver problemas de sistema ecuaciones
aplicando | Elaboray de ecuaciones lineales lineales: grafica
sistema usa + Halla la soluciébn de un sistema de | 26/03/18
de estrategias problema de sistema de ecuacion lineal
ecuacione ecuaciones lineales
s lineales | Argumentay identificando su parametro
S5 razona « Justifica o refuta conjeturas
basandose en argumentaciones
que expliciten puntos de vista
opuestos e incluyan conceptos
relaciones y propiedades
mateméticas
Expresamo | Comunicay | e Emplea expresiones y
S representa conceptos respecto a un
valqr_es ideas sistema de ecuaciones lineales
S6 nutritivos | matematicas

de
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alimentos en sus diferentes | Sistema de
en representaciones. ecuaciones
graficas Halla la solucion de un lineales: grafica | 27 /03/ 18
lineales problema de sistemas de | sistema de
Elabora vy ecuaciones lineales | ecuacion lineal
usa identificando sus parametros.
estrategias
Emplea expresiones y
Comunicay conceptos respecto a un
Reforzan | representa sistema de ecuaciones lineales Sistema de
do ideas en sus diferentes ecuaciones
gréficas matematicas representaciones. lineales
lineales a Halla la solucién de un Métodos de
S7 partir de Elabora y problema de sistemas de resolucion de | 28 03/18
un usa ecuaciones lineales sistema de
sistema estrategias identificando sus parametros ecuaciones
de aplicando método gréfico. lineales
ecuacion
Matematiza Examina propuestas de
situaciones modelos referidos a sistemas
de ecuaciones lineales para
resolver un problema
Comunicay Determina relaciones no
representa explicitas en situaciones de
ideas equivalencia al expresar
matematicas modelos referidos a sistemas
de ecuaciones lineales
Emplea expresiones y
conceptos respecto a un
sistema de ecuaciones lineales
en sus diferentes Sistema de
Situacion | Elaboray representaciones. ecuaciones
es donde | usa Emplea procedimientos lineales
aplicamos | estrategias matematicos y propiedades Métodos de
sistema para resolver problemas de resolucién de | 2/04/18
S8 |de sistema de ecuaciones lineales | Sistema de
ecuacione Halla la solucién de un ecuaciones
s lineales problema de sistemas de lineales
ecuaciones lineales
identificando sus parametros
Razonay Justifica o refuta conjeturas
argumenta basandose en
generando argumentaciones que expliciten
ideas puntos de vista opuestos e
matematicas incluyan conceptos relaciones y
propiedades matematicas.
Matematiza Determina relaciones no
situaciones explicitas en situaciones de
equivalencia, al expresar
modelos referidos a sistema de
Mas Comunica y ecuaciones lineales.
incognitas | representa
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que ideas Emplea expresiones y Sistema de
ecuacione | matematicas conceptos respecto a un ecuaciones
S, hay | Elaboray sistema de ecuaciones lineales lineales
S9 infinitas usa en sus diferentes Métodos de | 3/04/18
solucione | estrategias representaciones. resolucion  de
Razona 'y Halla la solucién de un sistema de
argumenta problema de sistema de ecuaciones
generando ecuaciones lineales lineales
ideas identificando su parametro.
matematicas Analiza y explica el
razonamiento aplicado para
resolver un sistema de
ecuaciones lineales.
Matematiza Establece relaciones entre
situaciones datos, valores desconocidos,
regularidades y condiciones de
y transforma estas relaciones a
expresiones algebraicas o Sistema de
graficas(modelos) que incluyen ecuaciones
sistema de ecuaciones lineales lineales
con dos incognitas, con Métodos de
coeficientes. resolucién de
Comunicay Expresa con diversas sistema de | 04 /04/ 18
Establece | representa representaciones graficas, ecuaciones
mos ideas tabulares y simbolicas y con lineales
relaciones | matematicas lenguaje algebraico, su
S10 | entre comprension, sobre la solucion
valores 0 soluciones de un sistema de
desconoci ecuaciones lineales para
dos interpretar un problema en su
contexto y estableciendo
relaciones entre dichas
Elabora 'y representaciones.
usa _ Combina y adapta estrategias
estrateglas heuristicas, recursos., método
grafico o procedimientos para
hallar términos desconocidos
sobre sistemas de ecuaciones
lineales. .
Establece relaciones entre
Matematiza datos, valores desconocidos,
situaciones regularidades y condiciones de
y transforma estas relaciones a
expresiones algebraicas o
graficas( modelos) que incluyen
sistema de ecuaciones lineales
con dos incognitas,con
coeficientes..
Resolvien | Comunicay Expresa con diversas Sistema de
do representa representaciones graficas, ecuaciones 05/04/18
situacione | jjeas tabulares y simbdlicas y con lineales
S | matematicas lenguaje algebraico, su _ Métodos de
S11 | problemat comprension, sobre la solucién resolucion  de
0 soluciones de un sistema de sistema de
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icas sobre ecuaciones lineales para ecuaciones
sistema interpretar un problema en su lineales
contexto y estableciendo
de relaciones entre dichas
ecuacione representaciones.
slineales | Elabora y Combina y adapta estrategias
usa heuristicas, recursos., método
estrategias grafico 0 procedlmlentos para
hallar términos desconocidos
sobre sistemas de ecuaciones
lineales. .
Establece relaciones entre
Matematiza datos, valores desconocidos,
situaciones regularidades y condiciones de
y transforma estas relaciones a
expresiones algebraicas o
graficas(modelos) que incluyen
sistema de ecuaciones lineales
Resolviend con dos incégnitas con
o coeficientes. Sistema de | 9/04/18
sutu;cuonﬁjs Comunica y Expresa con diversas ecuaciones
E;OS S%r;rae' representa representaciones gréaficas, Iingales
sistema ideas tabulares y simbolicas y con Métodos de
de matematicas lenguaje algebraico, su resolucion  de
ecuaciones comprension, sobre la solucién sistema de
S12 | lineales o soluciones de un sistema de ecuaciones
(examen 2) ecuaciones lineales para lineales
interpretar un problema en su
contexto y estableciendo
relaciones entre dichas
Elabora y repres_entaciones. _
usa Comblr_la y adapta estrategias
. heuristicas, recursos., método
estrategias ! L
grafico o procedimientos para
hallar términos desconocidos
sobre sistemas de ecuaciones
lineales. .
VII Evaluacion
situacion . . -
i competencia capacidades indicadores
de evaluacion
Matematiza . Determ_ina relgciones no explicitas en situaciqnes
. : de equivalencias, al expresar modelos referidos
Sustentan las Actlay situaciones. a sistemas de ecuaciones lineales.
gréficas  de piensa . = Emplea expresiones y conceptos respecto a un
sistema de | matematicam | Comunica Y | gooma de ecuaciones lineales en sus diferentes
ecuaciones ente en | representa ideas | o0 contaciones.
lineales situaciones | Matematicas.
referidas a los de lab e Resuelve un sistema de ecuaciones lineales
valores regularidad, | Elabora y usa | g0 igeando el namero de parametros de la
estrategias. solucion.
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nutritivos  de | equivalencia | Razonay
los alimentos. y cambio. argumenta

matematicas.

generando ideas

¢ Analiza y explica el razonamiento aplicado para
resolver un sistema de ecuacion lineal.

técnicas

instrumentos

e Observacion sistematica -

Lista de cotejo

e Sijtuaciones orales de evaluacion -

Exposicién - Dialogo- -Debate - Preguntas en
clase

e Ejercicios practicos de resolucién -
de problemas

Mapa conceptual -Mapa semantico -Analisis de
casos

e Pruebas escritas -

De desarrollo - Pruebas objetivas

e Autoevaluacién ,Coevaluacion y -
meta cognicién

Ficha de autoevaluaciéon -Ficha de

Coevaluacién - Ficha de meta cognicion

VIII Recursos y materiales

Estudiante

Docente

- Texto escolar Matemética 5. 2016. Lima,
Peru. Editorial Santillana.

- Cuaderno de trabajo Matematica 5. 2016.
Lima, Peru. Editorial Santillana.

- Resolvamos 5 (1st ed.). Lima- Pert: El

Comercio S.A

- Texto escolar Matemética 5. 2016. Lima,
Peru. Editorial Santillana.

- Cuaderno de trabajo Matemética 5.
2016. Lima, Peru. Editorial Santillana.

- Resolvamos 5 (1st ed.). Lima- Peru: El

Comercio S.A.

Otros materiales: Software geogebra ,manual de geogebra, Folletos, separatas,

laminas, equipo de multimedia, etc. Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking

tape, pizarra, tizas, etc. maguetas ,gigantografias , papelotes, crepe, papel molde ,

goma, papel lustre, hojas de colores., limpiatipo, Tripticos, Fichas Practicas, Afiches,
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Anexo 3: Sesiones de aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE N°01-U1

| DATOS INFORMATIVOS

111 E : “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado . BA,B,C
1.2 Docente: Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha ;19 /03/18
1.3 Area : Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos
1.4 Nivel : Secundaria

I TITULO DE LA SESION : Geogebra
I APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Actla y piensa e Disefia y ejecuta un plan de mdultiples
matematicamente en Elabora y usa etapas orientadas al reconocimiento de
situaciones de cantidad estrategias Geogebra.

IV SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO( 20min.)

e Se dala bienvenida saludando cordialmente a los estudiantes, y se reflexiona sobre los
acuerdos de convivencia.

e La docente plantea las siguientes interrogantes: ¢, Qué es un software? ¢ Qué es el Geogebra?
¢, Qué partes tiene el escritorio de geogebra?

e Los estudiantes responden y se anota las ideas fuerza en tarjetas.

e Luego se presenta a Geogebra utilizando el proyector multimedia.

Barra de Mend > . o o
Barra de ,,.A]
herramientas 2

.| Vista grafica

Satrate =t Lo ' L=

Desplegable ayuda de
((((((((((((

e El docente comunica el proposito de la sesién: Conocer e identificar las funciones de la barra de
herramientas de Geogebra.

DESARROLLO (70min)

e Se dalas indicaciones a los estudiantes para que ingresen al icono de Geogebra que ya se
encuentra instalado en escritorio de la laptop.

e Alingresar a geogebra se observa la ventana de geogebra con dos vista la algebraica y la vista
grafica .

e Luego se informa las funciones de la barra de herramientas y menu que aparece en la parte
superior, unos “cuadraditos”, que son las funciones que podremos utilizar.



http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formaciondeformadores/?page_id=72

133

% Onjains

e Los estudiantes organizados en equipos de trabajo socializan el uso de la barra de
herramientas siguiendo una ficha de trabajo que los guia en el descubrimiento de las funciones
de geogebra.

e Al hacer clic en un cuadradito de la barra de menua o herramientas, nos aparece siempre la funcién
del cuadrado que hemos seleccionado (con el ratén).

e Para utilizar GeoGebra lo mas comun es utilizar la barra de herramientas, cada uno de los botones
que aparecen alli poseen un pequefio triangulo al lado con el cual se despliega un mena de
herramientas (otra forma de desplegar este menu es mantener el boton del ratén apretado y hacer
el raton hacia abajo), los botones se agrupan segun herramientas comunes.

e Cuando en uno de estos botones se elige alguna herramienta de su menu emergente esta ya queda
seleccionada en el boton por defecto, entonces para seleccionar esa herramienta en particular ya
no es necesario volver a escogerla del mend emergente, sino que sélo se debe seleccionar el botén
que la contiene.

e A continuacion, se muestran los distintos grupos que contiene cada botoén, las figuras que aparecen
son las que salen al iniciar el programa, al escoger otra herramienta del menu emergente estas
cambiaran.

e Barra de herramientas de Geogebra

&) GecGebra - Continuity.p2b

Fie Eat View Optors Wadow Meb
‘ \.: } [Xl ,'/'
. =

== : En este se encuentran las herramientas de fecha que permiten mover elementos, rotarlos
o registrar valores en la hoja de calculo.

- » |1 el ] o B
|Gl &[] rec] | >

)

T Ve

i : Aqui se construyen todo lo que tiene que ver con puntos: puntos libres, puntos de
interseccion y puntos medios.
continuil

r Opton

| -~
K 5

: En este boton se encuentran todas las herramientas que construyen objetos rectos:
rectas, segmentos, rayos y vectores

Bow M

/.;‘ . . ’ . 7
I ~.I: Este contiene las construcciones basicas con regla y compas
Recta que pasa por dos puntos: Fijamos dos puntos cualesquiera en el plano. Seguidamente
accedemos a la funcion: Recta que pasa por dos puntos, situada en la parte superior de la pagina.
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A continuacién, hacemos clic con el botén izquierdo del ratén el primer punto, y seguidamente, el
segundo. Se forma una recta que pasa por dichos puntos.

Archiva  Edita  Vista Opclones Horamientas  Ventana  Ayuda

e

J
o
.

A EED () [<]

3 = (.78, 4.42)

wei oI+ || Rectaaue pasa por Dos Puntos =)
m— Marcar dos punios
@ -

L3 Obletos Dependientes - "
@z .2.42% + 3,78y = 5,14 L -

Se invita a que realicen la grafica de dos puntos en una recta utilizando la barra de herramientas
los iconos punto y recta

Se monitorea a cada equipo verificando el cumplimiento de las actividades orientando a los
estudiantes en el procedimiento de la resolucion de situaciones problematicas planteados en la
ficha de trabajo. Luego comparten y argumentan las estrategias empleadas en la resolucion de las
actividades en plenaria, con aportes y sugerencias del docente.

cierre ( 20 min)

El docente sistematiza la informacién con la participacion de todos los estudiantes, y la coloca en
un lugar visible.

Los estudiantes guardan en una carpeta los trabajos realizados con las herramientas de geogebra.
La docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas ¢Qué
aprendieron el dia de hoy? ¢Cémo lo aprendieron? ¢Para qué les sirve lo que aprendieron?
¢ Te fue facil manejar las herramientas de geogebra? ¢Por qué? Si tuviste dificultades, ¢cémo
lograste superar?

V. EVALUACION

criterios indicadores instrumentos
e Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas e Fichade
Elaboray orientadas a la resoluciéon de situaciones observacion
usa problematicas aplicando ecuaciones de primer e Fichade
estrategias grado en la vida diaria. evaluacion

VI TAREA A TRABAJAR EN CASA: Practicar con geogebra realizando lineas, segmentos, Revisar la
Guia del manual de geogebra
VIl MATERIALES O RECURSOS: Software geogebra, multimedia, laptops. manual de GeoGebra
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PAInisterio Wiceministeric
de Educacidn de Gestidn Pedagdgica

SESION DE APRENDIZAJE N°02-Ul

I DATOS INFORMATIVOS

111.E : *“Mariano Melgar’ 6019 1.5 Grado : 5A/ B, C

1.2 Docente: Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha : 20 /03/18
1.3 Area : Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos

1.4 Nivel : Secundaria

I TITULO DE LA SESION : Geogebra
Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa e Disefia y ejecuta un plan de mdltiples etapas
matematicamente en Elabora y usa orientadas al reconocimiento de Geogebra.
situaciones de cantidad estrategias

IV SECUENCIA DIDACTICA:

inicio( 20min.)

e Se da la bienvenida saludando cordialmente a los estudiantes.

e Ladocente plantea las siguientes interrogantes: ¢, Qué es un software? ¢Qué es la barra de
herramientas de Geogebra? ¢Qué partes tiene el escritorio de geogebra?

e Los estudiantes responden y se anota las ideas fuerza en tarjetas.

Barra de Menti [

Barrade > “3 E

herramientas

= orehn | Deshacer y
ac | | Slwivinsmi

Vista

| Vist; i
algebraica tsta grafica

Barraste > e : S |
ooafingople ayuda de
e El docente comunica el propésito de la sesion: Conocer e identificar las funciones de la barra
de herramientas de Geogebra.

Desarrollo (70min)
e Se da las indicaciones a los estudiantes para que ingresen al icono de Geogebra que ya se

encuentra instalado en escritorio de la laptop.
o Alingresar a geogebra se observa la ventana de geogebra con dos vista la algebraica y la vista

grafica .
e Los estudiantes organizados en equipos de trabajo socializan el uso de la barra de

herramientas siguiendo una ficha de trabajo que los guia en el descubrimiento de las
funciones de geogebra.
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: =Jl<=le=) (] e o] [ =) smmpmmmnse o meen

Grafica de dos puntos en una recta utilizando la barra de herramientas los iconos punto y
recta.

Segmento enire Dos Punios
Eleair dos puntos

Segmento limitado por los puntos Ay B.
I P == P (S [

Rectas perpendiculares ay b..
[(B] e -~ &} AN Sc Q=
@  rpo-3x / *
| T
a7 &
/

/-2
/

/
Recta de una funcién lineal que pasa por el origen.
La grafica se realizd con Geogebra, de manera muy sencilla , ademas se observa que la
recta esta pasando por origen de coordenadas ,que es una caracteristica de la funcion lineal

f(x) = ax+b.

afin
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Vista algebraica y vista grafica del sistema de ecuaciones lineales 3x-2y =5 , 2x+y =1 Luego los
estudiantes desarrollan la ficha 1de trabajo donde ponen en practica las nociones basicas del uso
de las barras de herramientas del geogebra.

e Se monitorea a cada equipo verificando el cumplimiento de las actividades orientando a
los estudiantes en el procedimiento de la resolucion de situaciones problematicas
planteados en la ficha de trabajo. Luego comparten y argumentan las estrategias
empleadas en la resolucién de las actividades en plenaria, con aportes y sugerencias del
docente

cierre ( 20 min)

e El docente sistematiza la informacion con la participacion de todos los estudiantes, y la coloca
en un lugar visible.

e Los estudiantes elaboran en grupo una ruta de trabajo a través de un organizador visual y lo
comparten en plenaria.

e Ladocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas ¢ Qué
aprendieron el dia de hoy? ¢Cémo lo aprendieron? ¢ Para qué les sirve lo que aprendieron?
¢ Te fue facil comprender el enunciado de las actividades? ¢Por qué? Si tuviste dificultades,
¢,como lograste superar?

V. EVALUACION

criterios indicadores instrumentos
o Disefia y ejecuta un plan de e Ficha de observacion
Elabora y usa multiples etapas orientadas al ¢ Ficha de evaluacion
estrategias reconocimiento de Geogebra.

VI TAREA A TRABAJAR EN CASA: Practicar con geogebra realizando lineas, segmentos,
Revisar la Guia del manual de geogebra
VIl MATERIALES O RECURSOS: Software geogebra, multimedia, laptops




138

bt » » (i M
» PERL MAInisterio Wiceministerio e I i a
de Educacicn de Gestidn Pedagogica “l} “I \ gFocrnoda Escolan
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°...-U...
Nombres y apellidos: ........c.ccooiiiiiiii, Grado y seccién :5° “...“ Fecha:..../.../2018

Licenciada :Maritza Ccayahuallpa Tema: Uso de geogebra

PROPOSITO: Conocer e identificar las funciones de las barras herramientas de Geogebra
Laboratorio de matemética-Uso de Software GeoGebra

ACCION REAL

1. Accede a htpp:// web geogebra,org
Gl eeL s ==

P,
gl

2%

2. Explora con la herramienta: Por ejemplo, construye un segmento. Para ello, haz clic en la
flechay, sin soltar, desplaza el cursor. ¢ Qué ves?

3. Haz clic izquierdo e un extremo del segmento y, sin soltar, mueve el cursor. ¢ Qué sucede con
el segmento?

4. ¢Como podrias darle solucién a la situacion planteada?

ACCION ACOMPANADA DEL LENGUAJE

5. Representa mediante ecuaciones las situaciones planteadas

6. Utiliza GeoGebra y grafica, por ejemplo, las ecuaciones x+y =400 y 2x —-y=50.

Para ello, digitalas en la barra de entrada. Luego selecciona -y haz clic en el punto de
interseccion , y saldré las coordenadas que son los valores de x e y que satisfacen la
ecuacion.
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€2 GeoGebra Clasico

R |2 || 3| | I || D || D] ]| &

[ J fixty %4
@

g:2x—y [Ye4
@ A = Interseca (i &
— (150, 250)

+

—-1200

Ahora, realiza el mismo procedimiento para resolver el problema planteado.

RELATO

7. ¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?

8. ¢Cuantos kilogramos habia al inicio en cada contenedor?

REPRESENTACION GRAFICA

9. ¢Cdmo piensas que es el conjunto solucidn de los siguientes sistemas? Resuélvelos y verifica
tus conjeturas realizando las gréficas con GeoGebra

a) | 4x -y =-9 3x+5y =15
2X +2y =-2 c) 2x -3y =-9

AX +6y =2
b) [ 5x—4y =3 {62153’_1
_10x +8y = —6 d) y=
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= PERLU PAEnisterio Wiceministerio
de Educacidn de Gestidn Pedagdgica

SESION DE APRENDIZAJE N°03-Ul

| DATOS INFORMATIVOS

A11E : “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado : 5° ”A,B,C”
1.2 Docente: Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha : 21 /03/18
1.3 Area : Matematica 1.7 Duracion : 90 minutos
1.4 Nivel : Secundaria

Il TITULO DE LA SESION : Las ecuaciones en lavida diaria
Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia capacidades indicadores
actla y piensa e Disefia y ejecuta un plan de mdltiples etapas
mateméticamente en Elabora y usa orientadas a la resolucién de situaciones
situaciones de estrategias probleméticas aplicando ecuaciones de primer
cantidad grado en la vida diaria..

IV SECUENCIA DIDACTICA:

INICIO( 20min.)

e Se dala bienvenida saludando cordialmente a los estudiantes, y se reflexiona sobre los
acuerdos de convivencia

e Ladocente plantea las siguientes interrogantes: ¢ Qué es una ecuacién? ¢Qué partes tiene una
ecuacion? ¢ Coémo se resuelve una ecuacion?

e Eldocente presenta la informacién y anota las ideas fuerza en tarjetas. Luego se plantea:

En una ferreteria se venden tornillos en cajas de tres tamafios: pequefia, mediana y grande. La
caja grande contiene el doble que la mediana y la mediana 25 tornillos mas que la pequefia. He
comprado una caja de cada tamafio y en total hay 375 tornillos, ¢,cuantos tornillos hay en cada
caja?

e El docente comunica a los estudiantes el propdsito de la sesién: Resolver situaciones
problematicas aplicando ecuaciones de primer grado.

DESARROLLO (70min)

e El docente pregunta: ¢ Qué estrategias podriamos utilizar para resolver la situacion
problematica?.
e Eldocente, con la participacion de los estudiantes, organiza las respuestas dadas por los
estudiantes en tarjetas y las sistematiza. Luego realiza la nivelacion de los aprendizajes
priorizando en los contenidos tematicos que seran la base de estudio para el 5 grado ..
e Ladocente invita a los estudiantes a resolver la situaciones presentadas al inicio siguiendo las
fases de resolucién de problemas de Polya

Problemas de Ecuaciones de Primer Grado con una Incoégnita

Son problemas que se resuelven “planteando™ v resolviendo una ecuacion de 1° grado con una
incognita.

Es aconsejable seguir los siguientes pasos en el problema:

=  Comprender el enunciando: Se debe leer el problema las veces que sean necesarias para
distinguir los datos conocidos ¥ el dato desconocido que se gquiere encontrar, es decir, la
incHégnita “x”. Escribimos los datos del problema. Pensamos a gque dato le vamos a
llamar “x” y los demsis datos los ponemos en funcion de “x™.

+ Plantear la ecuacion: Con los datos y traduciendo el lenguaje ordinario a lenguaje
algebraico planteamos (escribimos) la ecuacion.

=  Resolver la ecuacidon: Mediante el método de resolucion de ecuaciones, obtenemos la
solucidon.

*  Comprobar la soluciion: En los datos sustituimos “x™ por el valor obtenido y
comprobamos que se cumplen las condiciones del problema.
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e Los estudiantes organizados en equipos de trabajo socializan diferentes estrategias para la
resolucién de las actividades planteadas en la ficha de trabajo .Hacen uso de geogebra.

e Se monitorea a cada equipo verificando el cumplimiento de las actividades orientando a los
estudiantes en el procedimiento de la resolucién de situaciones problematicas planteados en
la ficha de trabajo. Luego comparten y argumentan las estrategias empleadas en la
resolucién de las actividades en plenaria, con aportes y sugerencias del docente.

cierre ( 20 min)

e El docente sistematiza la informacion con la participacién de todos los estudiantes, y la coloca
en un lugar visible.
e Los estudiantes elaboran en grupo una ruta de trabajo a través de un organizador visual y lo
comparten en plenaria.
e La docente promueve la reflexidn en los estudiantes a través de las siguientes preguntas ¢Qué
aprendieron el dia de hoy? ¢ Cémo lo aprendieron? ¢, Para qué les sirve lo que aprendieron?¢Te
fue facil comprender el enunciado de las actividades? ¢Por qué? Si tuviste dificultades, ¢cdémo
lograste superar?

V. EVALUACION

criterios indicadores instrumentos
Elaboray Disefia y ejecuta un plan de mdltiples etapas e Fichade
usa orientadas a la resolucién de situaciones observacion
estrategias | problematicas aplicando ecuaciones de primer grado e Fichade
en la vida diaria. evaluacion

VI TAREA A TRABAJAR EN CASA: Practicar en casa las funciones de las barras de herramientas

de geogebra.

VIl MATERIALES O RECURSOS: papelote, plumones, papeles de colores, limpia tipo, tijera, libro
de minedu,. ficha de evaluacion, ficha de meta cognicién software geogebra, multimedia, laptops
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» PERL PAInisterio Wicemidnisterio |
de Educacidn de Gestican Pedagdogica \

FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N° 03-U1l

Nombres y apellidos:.........cccoviiiiiii i, Grado y seccion :5° “B“ Fecha : / /
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema. Ecuaciones de primer grado

Estimado alumno(a) resuelva los siguientes problemas, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.
Propdsito: Resolver situaciones problematicas aplicando ecuaciones de primer grado

1) Lasuma de dos numeros pares consecutivos es 102. Halla esos humeros.

7 GeoGebra Clasico
R [A~ 200 &N =@ . o)
@ fiax+2-102 SN &

+

2) Se reparten bombones entre tres nifios. Al 2° le dan el doble que al primero y al tercero el triple
gue al segundo. Si el total es de 18 bombones. ¢ Cuantos bombones dan a cada nifio?

{¥ GeoGebra Clasico
5 (Al AP @O N 2 @
@ f:9x—18 =N &

+ = s

3) Tres amigos van de compras. Juan gasta el doble que Alicia y Ana gasta el triple que Alicia. Si
entre los tres han gastado 72 €, ; cuanto ha gastado cada uno?

7 Geobsebia Ulasaco

R[> 004N e 5CQ

@ f6x=12 N

+

1

“ 3 7 a0 1 2 3 ] 5 [ T 8 9 0 P 13 TR

4) Sabiendo que un pantalén es 5 € mas caro que una camisa y que si compro 6 pantalones y 4
camisas pago 480 €, ; cuanto vale el pantalon y la camisa?
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A OO L N = e

@ fi6(x5) 4l

+

5) La suma de tres nimeros impares consecutivos es 69. Busca los nimeros.

-4 GeoGebra Clasico

B [As > 00 4N

@ f6x+9=69 -V

+

ho)
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SESION DE APRENDIZAJE N°04-U1

DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE: “Mariano Melgar” 6019

1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 1.5 Grado . 5% A, B
1.3 Area: Matematica 1.6 Fecha 22/03/18
1.4 Nivel : Secundaria 1.7 Duracion 90 minutos

TITULO DE LA SESION: Contabilizando las calorias en nuestra dieta diaria
APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia

capacidades

indicadores

actla y piensa Matematiza Determina relaciones no explicitas en

matematicamente en | situaciones situaciones de equivalencia al expresar

situaciones de modelos referidos a sistemas de ecuaciones

regularidad, lineales.

equivalencia y Comunica y Emplea la representacién simbélica de un

cambio representa ideas sistema de ecuaciones lineales para expresar
matematicas otras representaciones.

e  Emplea procedimientos matematicos y
propiedades para resolver problemas de
sistema de ecuaciones lineales

IV SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y reflexiona sobre las normas de convivencia.

e Luego se pregunta ¢Qué es una ecuacion? ¢Qué es un sistema de ecuacion lineal?
¢,Cuantos métodos de resolucion conoces? ¢ Puedes explicar alguno de ellos’

e La docente pregunta: ¢ Por qué en los ultimos afios se ha ido incrementado
considerablemente el sobrepeso en los nifios y adolescentes? ¢ Que opinién te merece las
comidas denominadas “Chatarra? ;Cual es la dieta mas recomendable para llevar una vida
saludable? Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

o El docente plantea la siguiente situacion:

Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una
vida saludable. Su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en
proporciones adecuadas. Se sabe que 1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias,
un gramo de proteinas 4 calorias y un gramo de grasa 9 calorias. Ademas, se
recomienda que el 50% de las calorias provengan de los carbohidratos.

o El docente presenta el propdsito de la sesién: “plantear, a partir de diversas situaciones, un
sistema de ecuaciones lineales y su correspondiente representacion simbdlica”.

Desarrollo: 60 minutos

e Ladocente invita a los estudiantes a observar el ppt sobre sistemas de ecuaciones donde
se le da las nociones basicas de los métodos de resolucion.

e El docente en conjunto con los estudiantes analiza resuelven la situacion problematica
planteada al inicio, la cual consiste en aplicar estrategias diversas para determinar la
cantidad de carbohidratos, proteinas y grasas que debe consumir un adolescente.

e ¢ Margarita consume un total de 2000 calorias en su dieta? ¢ Como representarias
matematicamente dicha expresion?

4(250) + 4P + 9G = 2000 calorias
4P + 9G = 1000 calorias................... (1

o ;Qué entendemos? “Margarita consume en su dieta diaria 440 gr entre carbohidratos,
proteinas y grasas” ; Como lo representamos matematicamente?
C+P+G =440
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El mismo razonamiento anterior: Se conoce la cantidad de calorias

P+ G=190calorias .................. (2)

El docente hace énfasis en las ecuaciones lineales formadas, resaltando sus
caracteristicas:

4P +9G = 1000.......... (1)

El docente pregunta:¢,Qué valores puede tomar P (Proteinas) y G (Grasas) que satisfagan
ambas condiciones?¢,Cuantos gramos de cada uno debe consumir Margarita?

El docente resalta la importancia de comprender el problema y como los datos del mismo, y
la relacién entre ellos, permiten resolver los problemas y encontrar caminos diversos.
Luego la docente plantea otras situaciones para que se resuelva con otros métodos como
son : Método de sustitucion,Método de Igualacion, Método de reduccion y Aplicacion de
Geogebra.

Luego resuelven la ficha de trabajo donde resuelven otras situaciones.

La docente realiza el monitoreo y acompafiamiento a todos equipos de trabajo donde apoya
y absuelve dudas.

Cierre: (15 minutos)

. El docente indica a los estudiantes que realizaran la actividad 2, la cual presenta la
siguiente situacion problematica

Definicion: Dos ecuaciones forman un sistema cuando lo que pretendemos de ellas es encontrar su
soluciéon comun. Cuando dos ecuaciones con dos incognitas forman un sistema, las ponemos de esta

forma:
ax+hby=c
ax+by=c

La docente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas

¢, Qué aprendieron el dia de hoy? ¢ Como lo aprendieron? ¢ Para qué les sirve lo que
aprendieron?¢ Te fue facil comprender el enunciado de las actividades? ¢ Por qué? Si tuviste
dificultades, ¢como lograste superar?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita a los estudiantes que resuelvan problemas del texto escolar matematica 5°
edicion 2014 y del cuaderno de trabajo de 5 pag 132,134

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Santillana.

Para el estudiante: Cuaderno de trabajo y Texto escolar Matematica 5. 2016. Lima, Pera.
Editorial Santillana.
Para el docente: manual del docente, Texto escolar Matematica 5. 2016. Lima, Perl. Editorial

Otros materiales: Fichas de trabajo Multimedia con internet (opcional)Calculadora cientifica,
plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.

VIl EVALUACION

criterios indicadores instrumentos
Matematiza Determina relaciones no explicitas en Ficha de autoevaluacion
situaciones situaciones de equivalencia al Ficha de Coevaluacion
expresar modelos referidos a Ficha de metacognicion
sistemas de ecuaciones lineales. Ficha de trabajo
Comunica y Emplea la representacion simbdlica
representa ideas de un sistema de ecuaciones lineales
matematicas para expresar otras representaciones.
Emplea procedimientos matematicos
y propiedades para resolver
problemas de sistema de ecuaciones
lineales
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°04-U1

Nombres y apellidos:............cccoviiiiiiii i, Grado y seccion :5° ““ Fecha .26/03 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema:sistema de ecuaciones lineales
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.
PROPOSITO: Plantear diversas situaciones en un sistema de ecuaciones lineales y su
correspondiente representacion simbolica

1) Enun corral hay conejos y gallinas. En total hay 58 cabezas y 168 patas. ¢ Cuantos conejos y
cuantas gallinas hay en el corral?

Y P SolSIP AN 9C Q=
. frx+y="58 :_N f :_d
0 g dx+2y=168

A = Interseca (f, g) ‘
- (26, 32)

+  Entrada.. :

I
-4 -120 -100 -80 -60 -4 -0 0 2 4 80 100
-20

2) Enun examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale (-1) punto. Si un
alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. En cuantas se equivoc?

%4 Leobenra Llasico

(A 00 LN =+

. frx+y=30 ;N
. g:d4x—y=80 :
40
A = Interseca (f, g) :
@
— (22, 8)
30
+ | Entrada...
20
10 s
0 /u 3 20 50

- L

Q

-40 -30 -20 =10 0 60
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L Leobebra Llasico

k[
@ rax+6y—6

@ s:3x+4y-—47

@ A = Interseca (f. g)

— (0.5, 0.8)

> (o3

'

O L N =@

3) Cuatro barras de pan y seis litros de leche cuestan 6,8 €; tres barras de pan y cuatro litros de leche
cuestan 4,7 €. ¢ Cuanto vale una barra de pan?¢Cuanto cuesta un litro de leche?

@
@
@

¥ GeoGebra Clasico

kR (A P @O N =2

f:Bx+3y=41

N

£:8x+9y=6940 °

A = Interseca (f. g)

— (800, 60)

4) 5 naranjas y 3 manzanas cuestan 4180. si 8 naranjas y 9 manzanas valen 6940 calcular el valor de
cada manzana y cada naranja

>

—-3500

—-3000 -2500 -2000 -1500 —1000 -500 O

—500

—-1000

0 1500 2000

“Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involiicrame y lo aprendo”

Franklin

Benjamin
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SESION DE APRENDIZAJE N°05-U1

1.1 LE : “Mariano Melgar” 6019 1.4 Nivel . Secundaria
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 15 Grado : 5° "A,B”
1.3 Area Matematica 1.6 Fecha 26/03 /18
1.7 Duracion 90 minutos

TITULO DE LA SESION: Resolvemos situaciones de nuestra vida diaria aplicando sistema
de ecuaciones lineales.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia

capacidades

indicadores

actlay matematiza Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de
piensa situaciones ecuaciones lineales para resolver un problema
matematica Determina relaciones no explicitas en situaciones de
mente en equivalencia al expresar modelos referidos a sistemas de
situaciones ecuaciones lineales

de comunicay Emplea expresiones y conceptos respecto a un sistema
regularidad, | representa de ecuaciones lineales en sus diferentes

equivalencia | ideas representaciones

y cambio matematicas Emplea procedimientos matematicos y propiedades para

resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales

elabora y usa
estrategias

Halla la solucién de un problema de sistema de
ecuaciones lineales identificando su parametro

argumenta y
razona

Justifica o refuta conjeturas basandose en
argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos
e incluyan conceptos relaciones y propiedades
mateméaticas

IV SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes y reflexiona sobre las normas de convivencia.

e Luego se pregunta ¢ Qué es una ecuacion? ¢ Qué es un sistema de ecuacion lineal? ¢ Cuantos
métodos de resolucion conoces? ;Puedes explicar alguno de ellos’

¢ El docente plantea la siguiente situacion:

e A
Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una vida saludable.
Su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en proporciones adecuadas. Se sabe que
1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias, un gramo de proteinas 4 calorias y un gramo de grasa 9
calorias. Ademas, se recomienda que el 50% de las calorias provengan de los carbohidratos. Margarita, una
adolescente de 15 afos, consume en su dieta diaria 440 gramos de nutrientes entre carbohidratos, proteinas y
grasas. ¢Cuantos gramos de cada uno consume para llegar a las 2000 mil calorias sugeridas para su
\. y,
e El docente presenta el propdsito de la sesion: “Plantear, a partir de diversas situaciones, un
sistema de ecuaciones lineales y su correspondiente representacion simbdlica”.

Desarrollo: 60 minutos

e Ladocente analiza la situaciéon problematica con los estudiantes los pasos de Polya.

¢ Como representarias mateméticamente dicha expresion?

4(250) + 4P + 9G = 2000 calorias
4P + 9G = 1000 calorias................... (1)

e ;Qué entendemos? “Margarita consume en su dieta diaria 440 gr entre carbohidratos,

proteinas y grasas” § Como lo representamos matematicamente?

C+P+G=440
El mismo razonamiento anterior: Se conoce la cantidad de calorias
P+G=190calorias .................. (2)
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¢ El docente hace énfasis en las ecuaciones lineales formadas, resaltando sus caracteristicas:

4P +9G =1000.......... (1)

e Los estudiantes resuelven situaciones problematicas aplicando Geogebra en la resolucién de
problemas del sistema de ecuaciones lineales del cuaderno de trabajo de matematica de 5° de
las Pag.124-125,126-127,128-129,,130-131,132-133,138-139

e Los estudiantes aplican las fases de la estrategia didactica para la resolucion de problemas
:Fases de polya

e La docente realiza el monitoreo y acompafiamiento a todos equipos de trabajo donde apoya y
absuelve dudas y resalta la importancia de comprender el problema y como los datos del
mismo, Y la relacién entre ellos, permiten resolver los problemas y encontrar caminos diversos.

Cierre: (15 minutos)

e . Eldocente indica a los estudiantes que realizaran la actividad 2, la cual presenta la siguiente
situacién problemética

Definicion: Dos ecuaciones forman un sistema cuando lo que pretendemos de ellas
es encontrar su soluciéon comun. Cuando dos ecuaciones con dos incdgnitas forman
un sistema, las ponemos de esta forma:

Jax+by:c

dXTOy=C
e Ladocente p#omueve Iya reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas
¢, Qué aprendieron el dia de hoy? ¢ Como lo aprendieron? ¢ Para qué les sirve lo que
aprendieron?¢ Te fue facil comprender el enunciado de las actividades? ¢ Por qué? Si tuviste
dificultades, ¢como lograste superar?

TAREA A TRABAJAR EN CASA

El docente solicita a los estudiantes que resuelvan problemas del texto escolar matematica 5°
edicion 2014 y del cuaderno de trabajo de 5 pag 132,134

VI. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Para el estudiante: Cuaderno de trabajo y Texto escolar Matematica 5. 2016. Lima, Peru.
Editorial Santillana.

Para el docente: manual del docente, Texto escolar Matemética 5. 2016. Lima, Peru. Editorial
Santillana.

Otros materiales: Fichas de trabajo, Multimedia con internet .Geogebra,manual de
geogebra.Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

VII EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
Matematiza | e Determina relaciones no explicitas en situaciones | ¢ Ficha de
situaciones de equivalencia al expresar modelos referidos a autoevaluacion
sistemas de ecuaciones lineales. e Ficha de Coevaluacion
e Fichade

Comunicay | e« Emplea la representacion simbdlica de un sistema
representa de ecuaciones lineales para expresar otras
ideas representaciones.

matematicas | e Emplea procedimientos matematicos y propiedades
para resolver problemas de sistema de ecuaciones
lineales

metacognicion
Ficha de trabajo
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°05-U1 )

Nombres y apellidos:..........ccoooiiiiiiiiiiiins Grado y seccion :5° ““Fecha 26 /03 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema:sistema de ecuaciones lineales
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.

Propdsito: Plantear diversas situaciones en un sistema de ecuaciones lineales y su
correspondiente representacion simbdlica

1) Latienda de discos La tienda “El palacio de los discos” recaudé en una semana 1415 soles por
la venta de discos compactos de reguetén y rock. El precio de los CD de reguetén es de S/40,
y el de los de rock, de S/45. Al momento de contabilizar la venta el fin de semana, la
computadora que registra las ventas de la tienda se malogré y se perdié toda la informacion. La
persona encargada solo recuerda que se vendieron 33 discos. Si fueras el encargado de
contabilizar las ventas de la semana, ¢cuantos CD de cada género informarias que se
vendieron? Elabora su gréfica en el sistema de coordenadas.

Comprender el problema
« Datos
x: n.° de CD de reguetdn
y: n.° de CD de rock
Importe de CD de regueton: 40x
Importe de CD de rock: 45y
. Por datos:

40X + 45y = 1415........ )

Ejecutar el plan
*Aplicamos geogebra
Elaboramos la grafica de las ecuaciones en el plano cartesiano:

R [A] 7 AP @O L N

i
@ f:x+y=33 aY) %
@  g:40x+45y = 1415
A = Interseca (f, g)

@ 20 A

— (14, 19)

Respuesta: 14 de reguetdn y 19 de rock.
Examinar la solucién
a) ¢Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion?
b) ¢En qué consistié el método para resolver las ecuaciones? ¢ Cémo se llama?

c) ¢Qué significan los puntos de cada recta? ¢Como interpretas el punto de interseccion de
ambas rectas?
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2) Daniela y sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha
morada en el parque de Miraflores; pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de
pollo y 2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles. ¢ Cual es
el costo de un sandwich y de un refresco?

Comprender el problema

. Datos

X: precio de un sandwich

y: precio de un vaso de chicha morada

La primera vez pagaron: 4x + 8y = 72.............. (1)

La semana siguiente pagaron: 2x + 2y = 26... (2)

Concebir un plan

. Se tendria el sistemade ecuaciones:

Ax+8y=72.... (1)
2x + 2y = 26.... (2)
Ejecutar el plan

Aplicamos Geogebra para obtener la grafica

%4 GeoGebra Clasico

A OO LN e
o f:4x+8y=T72 ."n'J N
O g:2x+2y=26

® A = Interseca (f, g)

— (8, 5) 6

A

4 Punto A(8, 5)
\\
2

a) Analiza las respuestas. ¢ Estos costos los podemos encontrar por separado en lugares
diferentes? ¢ Y en un mismo lugar se encontraran estos precios?

b) Utiliza otro método de resolucién de ecuaciones para verificar la respuesta. Si no coincide,
corrige.

3) Eldirector de una institucion educativa realizo un proyecto de presentacion teatral con sus
estudiantes de quinto grado, con la finalidad de reunir fondos y terminar de construir el
comedor estudiantil, por lo cual recibio el apoyo de los padres de familia y el de la
Municipalidad, que le brindé gratuitamente su anfiteatro. El costo de las entradas fue de 30
soles para los adultos y 20 soles para los nifios. Si el sdbado pasado asistieron 248 personas
yse recaudaron 5930 soles, ¢ cuantos adultos y cuantos nifios asistieron a esa funcién?

K [Al7 OO 4N e

@ . 30x+20y-— .-"‘-J@ \Q
3 [Barro destiio | 200

O g: x+y=248 * A

Examinar la solucion

A = Interseca (f, g)
@

(97 151] —1200 —1000 —800 -600 —400 —200 ] 2 40
+ Ann
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SESION DE APRENDIZAJE N°06-U1

1.1 LE: “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado 5° "AB,C”
1.2 Docente : Maritza cayahuallpa 1.6 Fecha 27 103/ 18
1.3 Area Matematica 1.7 Duracién 90 minutos
1.4 Nivel Secundaria

Il TITULO DE LA SESION: Expresamos valores nutritivos de alimentos en graficas lineales
Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia

capacidades

indicadores

actla y piensa
matematicame
nte en
situaciones de
regularidad,
equivalencia y
cambio

Comunicay
representa
ideas
matematicas

Emplea expresiones y conceptos respecto a un sistema de
ecuaciones lineales en sus diferentes representaciones.

Elabora y usa
estrategias

Halla la solucion de un problema de sistemas de
ecuaciones lineales identificando sus pardmetros

aplicando métodos gréfico.

IV SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes vy reflexiona sobre los acuerdos de convivencia
Luego plantea las siguientes preguntas: ¢ Qué es un sistema de ecuacion? ¢ Qué métodos hay
para resolver un sistema de ecuacion?¢ qué método elegiste para resolver un sistema de
ecuacion?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas y el docente sistematiza las ideas fuerza.
Se presenta la situacién problemética

Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una vida
saludable. Su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en proporciones
adecuadas. Se sabe que 1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias, un gramo de proteinas 4
calorias y un gramo de grasa 9 calorias. Ademas, se recomienda que el 50% de las calorias provengan
de los carbohidratos.

Luego, pregunta: ¢ COmo podriamos representar un sistema de ecuaciones en un plano cartesiano?
¢ Qué sucede si las rectas se cortan? ¢Qué sucede si no se cortan? ¢Qué sucede si coinciden
ambas rectas? ¢ Qué significa para el problema cada uno de los casos?

Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas y el docente escribe las ideas fuerza en la
pizarra.

El docente presenta el propdsito: “elaboracion de la grafica de un sistema de ecuacion lineal a
partir de un problema.”

Desarrollo: 60 minutos

e El docente en conjunto con los estudiantes analizan resuelven la situacién problemética
planteada al inicio, la cual consiste en aplicar estrategias diversas para determinar la cantidad
de carbohidratos, proteinas y grasas que debe consumir un adolescente.

¢ De la anterior sesién se concluy6 que el sistema de ecuaciones lineales segun la situacion
problemaética es:

4P +9G = 1000......... (1)

P+G=190.... (2)
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e Ladocente realiza ejemplos utilizando el método grafico para la resolucién de sistema
ecuaciones. Clasificacion de sistema de ecuaciones:
Sistema compatible determinado
Sx =y = -6

Tiene una sola solucion. {ZX +dy =16

x=2,y=3

Graficamente la solucion es el punto de corte de las dos rectas

&4 //’
—_ 2x+4y=16 /
~ ] -
— 5 ///

—~ -
T -
2 /(2:T/3i\" -

//

5 a7z e B 1 1 1z
///
,/‘/ 3x - 4y = -6

a4

Sistema compatible indeterminado :El sistema tiene infinitas soluciones.

x+ y=1 —2x -2y =-2
2+ 2y =2 2w+ 2y = 2
0=0

Graficamente obtenemos dos rectas coincidentes. Cualquier punto de la recta
es solucion.

Sistema incompatible :No tiene solucién

X+ ¥ =3 —Zx -2y =-6
Zx+ 2y =2 2x o+ 2y = 2
0=-4

Gréaficamente obtenemos dos rectas paralelas.

_ 29 4 2y = 2

e Ladocente indica a los estudiantes que resolveran las situaciones probleméticas que se
encuentran en el cuaderno de trabajo de matematica de quinto afio aplicando sistema de
ecuaciones para su resolucion. El docente hace énfasis en las estrategias didacticas que se
desarrolla en cada ficha de trabajo.:

e El docente entrega papeldgrafos y plumones a cada grupo y les solicita que grafiquen las 2
ecuaciones que se encuentran en la pizarra :

e El docente monitorea el trabajo realizando preguntas que ayuden al estudiante a lograr su
proposito. Algunas de las preguntas que el docente podria hacer son:
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¢, Qué es lo primero que tenemos que hacer para representar graficamente una ecuacion?¢Qué
debemos tener en cuenta al momento de tabular una ecuaciéon? ¢Qué se obtiene de cada ecuacion
lineal?¢,Qué sucede con las rectas? ¢Se llegan a cortar todas? Si es asi, ¢qué representara el punto
de interseccién? ¢ Por qué las rectas se cortan en un solo punto? ¢ Qué significa ese comportamiento
para el problema planteado?¢,Por qué las rectas no llegan a cortarse? ¢ Qué significa ese
comportamiento para el problema planteado?¢ Por qué las rectas se superponen? ¢Qué significa ese
comportamiento para el problema planteado?
e Cada grupo pega sus papelégrafos en la pizarra con la grafica correspondiente.
¢ El docente hace énfasis en el significado del punto de interseccion.
e Los estudiantes analizan a partir de la gréfica, el comportamiento de las rectas y justifican con
argumentos el significado de la misma en funcién al problema planteado.
e para ambas condiciones.
e Cada grupo de trabajo expone sus resultados, especificando los procesos utilizados y las
dificultades presentadas.

Cierre: (15 minutos)

e La docente promueve la idea fuerza con la siguiente pregunta:¢ Qué condiciones deben cumplir
las ecuaciones para que el sistema tenga, una Unica, infinitas o ninguna solucién?
e Ladocente los induce a concluir lo siguiente: Segun el nimero de soluciones existen tres tipos de

sistemas:

L, -~ L,
y L, Y .
bl : x Sistema

L : l incompatible

) &
. . D ‘F, . .
Sistema compatible | ™ Sistema compatible

determinado > indeterminado
| ~

e El docente realiza preguntas metacognitivas:¢,Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢ De qué manera lo realizado en la clase te ayuda a reflexionar sobre tu salud?

V EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
Comunica y = Emplea expresiones y conceptos respecto a un e Fichade
representa ideas sistema de ecuaciones lineales en sus diferentes autoevaluacién
matematicas representaciones. e Fichade

* Halla la solucién de un problema de sistemas de Coevaluacion
Elaboray usa ecuaciones lineales identificando sus parametros | ¢  Ficha de
estrategias aplicando métodos gréfico. metacognicion
Ficha de trabajo

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacion que
responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitasy luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afio.

VIl MATERIALES MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matemética 5 (2015) .
Calculadora cientifica, geogebra, laptops, manual de geogebra,plumones, cartulinas, papelotes,
cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.
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Nombres y apellidos:..........ccoooiiiiiiiiiiiins Grado y seccion :5° ““Fecha ./03 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema: sistema de ecuaciones lineales-método grafico
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.

e PROPOSITO: Elaboracion de la grafica de un sistema de ecuacion lineal a partir de un
problema.”

X+y=5
1) y
{2x—y=7

R[A e @O 4N

6

f
@
@

@

+ ntrac

fixty=5

gr2x—y=T7

=N

A = Interseca (f.g) *

- (4 1)

2% +3y=-1
4x+6y=-2

€2 GeoGebra Clasico

R [A~ 3 @O & N e

@ f2x+3y=-1=1
1200
@ g:4x+tby=-2 °
1000
+ Entrada..
800
600
400
[} 200
—2000 -1800 —1600 —1400 —1200 —1000 —800 —-600 —400 -200 o 2

.4 Geotiebra Clasico

K A 0O

f:x—2y=3

=N

g:3x—6y=-4 :
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SESION DE APRENDIZAJE N°07-U1

| DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE: “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado : 5° "AB,C”
1.2 Docente : Maritza cayahuallpa 1.6 Fecha : 28 /03/18
1.3 Area . Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos
1.4 Nivel . Secundaria
I TITULO DE LA SESION: Reforzando gréaficas lineales a partir de un sistema de
ecuacion

Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia capacidades indicadores
actla y piensa Comunicay = Emplea expresiones y conceptos respecto a un
matematicamente en representa ideas sistema de ecuaciones lineales en sus
situaciones de matematicas diferentes representaciones.
regularidad, _ Elabora y usa | = Hallalasolucion de un problema de sistemas
equivalencia y cambio estrategias de ecuaciones lineales identificando sus
parametros aplicando métodos grafico.

IV SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y reflexiona sobre los acuerdos de convivencia
Luego plantea las siguientes preguntas: Luego, pregunta: ¢Como podriamos representar un
sistema de ecuaciones en un plano cartesiano?

¢ Qué sucede si las rectas se cortan? ¢Qué sucede si no se cortan? ¢Qué sucede si coinciden
ambas rectas? ¢ Qué significa para el problema cada uno de los casos?

Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas y el docente sistematiza las ideas fuerza.
El docente organiza los grupos de trabajo, coloca en la pizarra el problema que se plante6 en la

clase anterior y las dos ecuaciones que se formaron.
e N

Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una vida
saludable. Su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en proporciones
adecuadas. Se sabe que 1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias, un gramo de proteinas 4
calorias y un gramo de grasa 9 calorias. Ademas, se recomienda que el 50% de las calorias provengan
de los carbohidratos. Margarita, una adolescente de 15 afios, consume en su dieta diaria 440 gramos de
nutrientes entre carbohidratos, proteinas y grasas. ¢ Cuantos gramos de cada uno consume para llegar a
las 2000 mil calorias sugeridas para su dieta?

. J
Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas y el docente escribe las ideas fuerza en la
pizarra.

El docente presenta el propésito: “elaboracion de la grafica de un sistema de ecuacion lineal a
partir de un problema.”

Desarrollo: 60 minutos

El docente en conjunto con los estudiantes analizan resuelven la situacion problematica planteada
al inicio, la cual consiste en aplicar estrategias diversas para determinar la cantidad de
carbohidratos, proteinas y grasas que debe consumir un adolescente.

De la anterior sesién se concluyd que el sistema de ecuaciones lineales segun la situacion
problemética es:

4P +9G = 1000.......... (1)

P+G=190..... (2)
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e Ladocente realiza ejemplos utilizando el método grafico para la resolucion de sistema
ecuaciones.

Clasificacion de sistema de ecuaciones:

Sistema compatible determinado

S = Ay
2+

-6
16

Tiene una sola solucion.
XxX=2,y=3

Gréficamente la solucion es el punto de corte de las dos rectas
Sistema compatible indeterminado :El sistema tiene infinitas soluciones.

x+ y=1 2% -2y =-2
2+ 2y =2 2+ 2y = 2
0=0

Graficamente obtenemos dos rectas coincidentes. Cualquier punto de la recta es
solucién.

Sistema incompatible :No tiene solucién

K+ Yy =3 —Zx -2y = -6
2X + 2y =2 X+ 2y = 2
0=-4

Gréaficamente obtenemos dos rectas paralelas.

La docente indica a los estudiantes que resolveran las situaciones problematicas que se encuentran
en la ficha de trabajo para reforzar el tipo de solucion d ela grafica obtenida y van hacer uso de
geogebra.

e El docente monitorea el trabajo realizando preguntas que ayuden al estudiante a lograr su
propdsito. Algunas de las preguntas que el docente podria hacer son:¢,Qué es lo primero que
tenemos que hacer para representar graficamente una ecuacion?¢ Qué debemos tener en cuenta
al momento de tabular una ecuacién? ¢ Qué se obtiene de cada ecuacion lineal?¢Qué sucede con
las rectas? ¢, Se llegan a cortar todas? Si es asi, ¢ qué representara el punto de interseccién?

e Cada grupo plantea y representa el problema asignado en gegebra y exponen en plenaria sus
soluciones.

Cierre: (15 minutos)

- La docente promueve la idea fuerza con la siguiente pregunta:¢ Qué condiciones deben
cumplir las ecuaciones para que el sistema tenga, una Unica, infinitas o ninguna solucién?

e El docente realiza preguntas metacognitivas:¢ Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Cémo lo
aprendimos? ¢ De qué manera lo realizado en la clase te ayuda a reflexionar sobre tu salud?

V EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES INSTRUMENTOS
Comunica y representa | = Emplea expresiones y conceptos respecto a un | e Fichade
ideas matematicas sistema de ecuaciones lineales en sus diferentes autoevaluacién
representaciones. e Fichade
= Halla la solucion de un problema de sistemas de Coevaluacion
Elabora y usa ecuaciones lineales identificando sus parametros | ¢ Ficha de
estrategias aplicando métodos grafico. metacognicion
Ficha de trabajo

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacién que
responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitasy luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afio.

VIl MATERIALES MINEDU, Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 5 (2015) .
Calculadora cientifica,geogebra,manual de geogebra plumones, cartulinas, papelotes, cinta
masking tape, pizarra, tizas, etc.
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e PROPOSITO: Elaboracion de la grafica de un sistema de ecuacion lineal a partir de un

problema.”
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°07-U1

Grado y seccion
Tema: sistema de ecuaciones lineales-método grafico
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la

. 50 7]

reforzando nuestros aprendizajes
1) La siguiente representacion grafica corresponde a un sistema de

ecuaciones...

&
@
@ g:i3x—y=5
@

A = Interseca (. g)

— (21

-+ Entrada...

3

2) La siguiente representacion gréafica corresponde a un sistema de

ecuaciones...

.} GeoGebra Clasico

8 (A > OO LN
@ fi2x+s5y=10:1V

Q@ g:6x+15y=30

+ X

(=)

a=2

%

3) EIl sistema [

Sx -5y =10 €s un sistema...
A+ 2y =4

i

& [A] -~ 3 I

f:Bx—By—10 =/

A = Interseca (f, g)

@
@ e:ix+2y=14
@

— (2.67, 0.67)

—+ Entrada...

O AN

3

5

4
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4) El sistema [x+4y =5 €s un sistema...
-H—dy =9

€ GeoGebra Clasico

SIS [A] ~1 A @ @& N2 9
(&) Fixtay—5 =N &
@ g: x—4y=9 E 5
+ > 4

5) EIl sistema [ “+4y =5 €S un sistema...

Su 420y = 25
C XA 004N = e
. f:x+4y=5 =R &
@ g 5x+20y=25 ° d
+ x 4
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SESION DE APRENDIZAJE N°08-U1

1.1 LE: “Mariano Melgar’ 6019 1.5 Grado 80 e
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha 2/04/ 18
1.3 Area Matematica 1.7 Duracion 90 minutos
1.4 Nivel Secundaria

I TITULO DE LA SESION: Situaciones donde aplicamos sistema de ecuaciones lineales

Il APRENDIZAJES ESPERADOS:

competencia capacidades indicadores
actuay Matematiza Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de
piensa situaciones ecuaciones lineales para resolver un problema
matematica Determina relaciones no explicitas en situaciones de
mente en equivalencia al expresar modelos referidos a sistemas de
situaciones ecuaciones lineales
de Comunicay Emplea expresiones y conceptos respecto a un sistema de
regularidad, | representa ecuaciones lineales en sus diferentes representaciones.
equwak_anma ideas Emplea procedimientos matemaéticos y propiedades para
y cambio matematicas resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales
Elabora y usa Halla la solucion de un problema de sistemas de ecuaciones
estrategias lineales identificando sus parametros
Razonay Justifica o refuta conjeturas basandose en argumentaciones
argumenta que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan conceptos
generando relaciones y propiedades matemaéticas,
ideas
matematicas
IV SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y reflexiona sobre los acuerdos de convivencia
e Luego plantea las siguientes preguntas: ¢ Qué es un sistema de ecuacion? ¢ Qué métodos

hay para resolver un sistema de ecuacion?¢,qué método elegiste para resolver un sistema de
ecuacion?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas y el docente sistematiza las ideas

fuerza.

e El docente organiza los grupos de trabajo, coloca en la pizarra el problema que se plante6 en

la clase anterior y las dos ecuaciones que se formaron.

\-

~N
Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una vida

saludable. Su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en proporciones

adecuadas. Se sabe que 1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias, un gramo de proteinas 4

calorias y un gramo de grasa 9 calorias. Ademas, se recomienda que el 50% de las calorias provengan

de los carbohidratos.

Margarita, una adolescente de 15 afios, consume en su dieta diaria 440 gramos de nutrientes

entre carbohidratos, proteinas y grasas. ¢ Cuantos gramos de cada uno consume para llegar a

J

Los estudiantes responden a través de lluvia de ideas y el docente escribe las ideas fuerza en
la pizarra.

El docente presenta el propdésito de la sesion: Aplicar procedimientos y métodos en la solucién
de un sistema de ecuaciones lineales ”

Desarrollo: 60 minutos
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e Eldocente invita a los estudiantes a desarrollar las actividades sobre sistema de
ecuaciones que se encuentran en el cuaderno de trabajo de matematica de 5°.

e Los estudiantes plantean las ecuaciones lineales referidas a diferentes situaciones del
cuaderno de trabajo de matematica de 5° de las Pag.124-125,126-127,128-129,,130-
131,132-133,138-139

e Los estudiantes aplican Geogebra. para resolver los problemas planteados.

e Ladocente realiza el acompafiamiento en el desarrollo de las actividades donde monitorea
y despejas dudas.

e Los estudiantes exponen en plenaria expresando sus procedimientos y comparan
respuestas..

e Cada grupo de trabajo expone sus resultados, especificando los procesos utilizados y las
dificultades presentadas.

Cierre: (15 minutos)

o El docente sistematiza la informacion y llega a las siguientes conclusiones:
La aplicacion de geogebra agiliza el trabajo de resolucién d eproblemas.
Cuando las ecuaciones son equivalentes tienen infinitas soluciones.

Cuando las ecuaciones representan rectas paralelas entonces tienen infinitas soluciones
o El docente realiza preguntas metacognitivas:
¢, Qué aprendimos el dia de hoy? ¢ Cémo lo aprendimos? ¢ De qué manera lo realizado en
la clase te ayuda a reflexionar sobre tu salud?

V EVALUACION

criterios indicadores instrumentos

Matematiza Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de e Fichade

situaciones ecuaciones lineales para resolver un problema autoeval
Determina relaciones no explicitas en situaciones de uacion
equivalencia al expresar modelos referidos a sistemas de e Fichade
ecuaciones lineales Coevalua

Comunica y Emplea expresiones y conceptos respecto a un sistema de cion

representa ecuaciones lineales en sus diferentes representaciones. e Fichade

ideas Emplea procedimientos matematicos y propiedades para metacog

matematicas resolver problemas de sistema de ecuaciones lineales nicion

Elabora y Halla la solucién de un problema de sistemas de ecuaciones Ficha de

usa lineales identificando sus parametros trabajo

estrategias

Razonay Justifica o refuta conjeturas basandose en argumentaciones

argumenta que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan conceptos

generando relaciones y propiedades matematicas

ideas

matematicas

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacion que

responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitas luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afio.
cuaderno de trabajo y Texto escolar Mateméatica 5 (2015) . Calculadora

cientifica, geogebra, manual de geogebra.,plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape,

VII MATERIALES

pizarra, tizas, etc.
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°08-U1

Nombres y apellidos:............cccoviiiiiiii i, Grado y seccion :5° ““  Fecha ./03 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema: sistema de ecuaciones lineales-método grafico
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.

PROPOSITO: Elaboracién de la grafica de un sistema de ecuacion lineal a partir de un
problema.”

1) Daniela y sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha

morada en el parque de Miraflores, pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de
pollo y 2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles. Daniela
mentalmente no puede obtener el costo de cada sandwich y cada refresco, por lo que
plantea dos ecuaciones, usando la variable “x” para el costo del sandwich y la variable “y’
para el costo del refresco.

4x + 8y = 72

{ 2x+ 2y =26

Empleando geogebra.

7 GeoGebra Clasice
¥ (A A OO LN e e
@ fiax+sy-12N o g
@ g:oxi2y=26 3
® A = Interseca (f. g) : +
— (8.5)

2) Teresa va al mercado con su vecina y compra 3 kilos de quinua mas 2 kilos de soya,

3)

pagando por todo 20 soles. Su vecina compra 2 kilos de quinua y 3 kilos de soya, pagando
20 soles. ¢ Cuanto cuesta el kilo de quinua y el kilo de soya? ¢ Cual de los productos
cuesta mas?

%4 GeoGebra Clasico

¥ [A OO LN e

f
@ fi3xt+2y=20:=/V 8
D) g:2x+3y=20 : %
: A

A = Interseca (f. g)
@

— (4, 4) 3
N N

2

Pedro, Hugo y José son tres estudiantes que toman su desayuno en el quiosco de su
escuela. Pedro compra una taza de quinua y 2 panes con queso, y paga 3,50 soles. Hugo
se toma dos vasos de quinua con un pan con queso Yy paga 4 soles. ¢ Cuanto pagara José
si él consume una taza de quinua con un pan con queso?
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s GeoGebra Clasico

X [A]m A @D N 2
@ rf:ixt+2y=35 =V SEE
@ g:2x+y =4 : :
Q A = Interseca (f.g) : r 1
— (1.5, 1) 3
+
A
.
4 -3 -2 L o ! 2\
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4) Dofia Clara, sabe que el consumo de frutas en las mafianas y entre comidas es saludable.
Por ello, cada mafana se dirige al mercado para comprarla. Los domingos hay ofertas
interesantes como las siguientes: 2 kilos de mango mas tres kilos de manzana cuestan 12
soles o 3 kilos de mango mas 2 kilos de manzana cuestan 13 soles. Si el precio normal del
kilo de mango es 3,50 soles y el precio normal del kilo de manzana es 2,60 soles. ¢ Cuanto

de rebaja por kilo ofrece la oferta a dofia Clara?

O g:3x+2y=13 :

A = Interseca (f, g)
@

- (3.2)

=

ra

A

Punto A(3, 2)

RS

5 6
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SESION DE APRENDIZAJE N°09-U1

| DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE:

1.3 Area
1.4 Nivel

“Mariano Melgar” 6019
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa

Matematica
Secundaria

I TITULO DE LA éESION:
Il APRENDIZAJES ESPERADOS:” Mas incognitas que ecuaciones, hay infinitas soluciones”

1.5 Grado . 5% A
1.6 Fecha 3 /04/18
1.7 Duracion 90 minutos

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

Determina relaciones no explicitas en situaciones de

Matematiza ; . . )
. . equivalencia, al expresar modelos referidos a sistema
situaciones . .
de ecuaciones lineales.
actla y piensa - -
2 Comunicay Emplea expresiones y conceptos respecto a un
mateméticamente : . . : ,
. ) representa ideas sistema de ecuaciones lineales en sus diferentes
en situaciones de matemaéticas representaciones
regularidad, p — :
equivalencia y Elabora y usa Halla la solucion de un problema de sistema de
cambio. estrategias ecuaciones lineales identificando su parametro.
Razonay
argumenta Analiza y explica el razonamiento aplicado para
generando ideas resolver un sistema de ecuaciones lineales.
mateméaticas

IV. SECUENCIA DIDACTICA

| Inicio(15min )

e El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. luego, reflexionan sobre los acuerdos
de convivencia a continuacion, se presenta la situacion.

Un adolescente necesita consumir aproximadamente 2000 calorias diarias para llevar una vida
saludable. su dieta debe estar compuesta por carbohidratos, proteinas y grasas en
proporciones adecuadas. se sabe que 1 gramo de carbohidratos proporciona 4 calorias, un
gramo de proteinas 4 calorias y un gramo de grasa 9 calorias. ademas, se recomienda que
el 50% de las calorias provengan de los carbohidratos.

margarita, una adolescente de 15 afios, consume en su dieta diaria 440 gramos de nutrientes
entre carbohidratos, proteinas y grasas. ¢,cuantos gramos de cada uno consume para llegar a
las 2000 mil calorias sugeridas para su dieta?

e La docente formula las siguientes preguntas:¢,como plantearias esta situacion significativa en
un sistema de ecuaciones lineales? como seria la grafica de ambas ecuaciones en el sistema
de coordenadas cartesianasdel gréafico, ¢cual es la coordenada de interseccién de ambas
rectas?¢ cuantos métodos conoces para resolver un sistema de ecuaciones?

e Ladocente sefiala el propdsito de la sesion: determinar relaciones no explicitas en situaciones
de equivalencias, al expresar modelos referidos a sistemas de ecuaciones.

Desarrollo(60min)

Aprendemos

El docente plantea la siguiente interrogantes:
¢, Qué es una ecuacién lineal?¢Por qué una ecuacién lineal con dos variables tiene muchas
soluciones?¢ Qué es un sistema de ecuaciones lineales?¢ Cuantos métodos conoces para resolver
un sistema de ecuaciones lineales?¢Qué representa el conjunto solucién en la grafica de un
sistema de ecuaciones lineales?¢Qué propiedades conoces de un sistema de ecuaciones?

Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas.
Después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones, en los casos
gue sean necesarios.

Se responde a las interrogantes.



http://www2.minedu.gob.pe/digesutp/formaciondeformadores/?page_id=72

170

Analizamos

A continuacién los estudiantes forman equipos de 4 integrantes. El docente indica que
analicen cada problema y completen su resolucién, guiados por el docente quien atiende las
interrogantes de los estudiantes. Los estudiantes trabajan cooperativamente ayudando a sus
compafieros que no comprenden. El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con
preguntas reflexivas para la comprension de los problemas presentados y los aprendizajes
esperados.
Practicamos

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran hasta 5 problemas
propuestos distribuidos en equipos de trabajo .usando geogebra.
El docente les indica que tendran un tiempo méaximo de 40 minutos y que le pueden realizar las
consultas que sean necesarias. El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes
monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos.
Los estudiantes exponen en plenaria la resolucion de los problemas con la aplicacion de geogebra

Cierre(15min)

o El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:
Para resolver un problema que involucra ecuaciones, es preciso leer y comprender su
enunciado. Esto facilitara identificar la incognita y plantear la ecuacién pedida transformando
el problema de un lenguaje verbal a un lenguaje matematico. Una vez resuelta la ecuacion se
debe verificar si el valor obtenido es solucion del problema.

e Un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas se representa en el plano cartesiano
como dos rectas.

e La solucion del sistema, si existe y es Unica, es el punto de interseccién de ambas rectas.

e Para el cierre de la sesidn se realiza las siguientes preguntas:

e ¢ Qué parte del campo tematico te ha parecido mas complicado? ¢ Qué hiciste para superarlo?
¢, Qué estrategias aplicaste en la resolucién de cada uno de los problemas¢, Como te has sentido
en la sesion realizada?

V. EVALUACION

capacidad indicadores instrumento
Matematiza situaciones v' Determina relaciones no explicitas en v" Ficha de
situaciones de equivalencia, al expresar autoevaluacion
modelos referidos a sistema de ecuaciones v' Ficha de
Comunica y representa lineales.. Coevaluacion
ideas matematicas v' Emplea expresiones y conceptos respectoa | v Ficha de
un sistema de ecuaciones lineales en sus metacognicién
Elabora y usa diferentes representaciones. Ficha de
estrategias v" Halla la solucién de un problema de sistema trabajo
de ecuaciones lineales identificando su
Razona y argumenta parametro.
generando ideas | v° Analiza y explica el razonamiento aplicado
matematicas para resolver un sistema de ecuaciones
lineales.
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FICHA DE APRENDIZAJE DE MATEMATICA N°09-U1

Nombres y apellidos:............cccoviiiiiiii i, Grado y seccion :5° ““  Fecha ./04 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema: sistema de ecuaciones lineales-método grafico
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.

PROPOSITO:

Determinar relaciones no explicitas en situaciones de equivalencias, al expresar

modelos referidos a sistemas de ecuaciones.
1) EI Sr. Lopez, llené el tanque de su automovil de GNV con 21 soles pagandole al grifero con
un billete de 50 soles, quien solo tenia para dar vuelto monedas de 2 y 5 soles. ¢ Cuantas

monedas de cada denominacién recibié el Sr, Lopez de vuelto, si en total fueron 10
monedas?

Comprender el problema

a.
b.
c.

d.

¢,De qué datos dispones?

¢ Cuales son las incégnitas?

¢ Tienes informacién suficiente para responder la primera pregunta de la situacion
inicial? ¢ Por qué?

¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras

Sea “X” las monedas de S/. 2, “y” las monedas de S/.5 y su vuelto 29 soles.
Planteando las ecuaciones, tenemos:

{Zx + 5y = 29
x+y=10

Concibe un plan

¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a

b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar geogebra
Ejecutamos el plan

a.

b.
c.

1

e @ @

Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la situacion
inicial.
¢ Como representarias algebraicamente el paso anterior?

¢, Qué dato agregarias al problema para que solo haya una forma posible de dar el
vuelto?

Haz la representacion algebraica del nuevo dato y da solucién a la pregunta 2 de

_la situacion inicial.

(A7 >0 &N =@
f:2x+5y=29 -[¥ ™

g x+y=10 s

A = Interseca (f, g) : 4

- (1.3) : :

2

1

Se comprueba en las dos ecuaciones y si se verifica que cumple para las dos ecuaciones.
Luego el conjunto solucion es: c.s ={(7;3)}

Respuesta del problema: recibe 7 monedas de S/ 2 y 3 monedas de S/. 5.

Examinar la solucion

a.

¢, Como extenderias tu solucién de la primera pregunta de la situacién inicial a un
caso general?
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b. ¢Hay otra forma algebraica que puedes emplear en el paso 4 del Ejecutamos la
estrategia o plan?
c. ¢Puedes verificar de manera grafica la solucion a la pregunta 2 de la situacion
inicial?
El Sr. Sergio contraté dos camiones cuyas capacidades de carga son respectivamente de
3y 4 toneladas, con los cuales se hicieron en total 23 viajes para transportar 80 toneladas
de fierro de construccién. El Sr. Sergio necesita saber cuantos viajes realizé cada camion
para adicionarle los gastos por combustible, para ello usa sus conocimientos algebraicos,
planteando dos ecuaciones con los datos proporcionados, siendo “x” el nUmero de viajes
que realizé el camién de capacidad de 3 toneladas e “y” el niumero de viajes que realizo el
camion de capacidad de 4 toneladas.

Comprender el problema

a. ¢De qué datos dispones?

b. ¢Cuales son las incognitas?

c. ¢Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Planteando las ecuaciones, tenemos:

{3x + 4y = 80
x+y=23
Concibe un plan

¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar geogebra

¢, COmo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?

Ejecuta el plan
a) ¢Coémo representarias algebraicamente el paso anterior?
Para resolver el sistema, hacemos uso de geogebra

eotaebra Clzsico

RESSSOISIPANEIR 5
Cofi3xray=g0 =PV \
I g:x+y=23 i 2

A = Interseca (f, g) : S 15

— (12, 11)

Examinar la solucion. Después de realizar estos calculos, concluye que le debe dar mas
dinero al camion que tiene mayor capacidad porque realizé mas viajes.
¢ Es correcto lo que dice el Sr. Sergio? . Explique por qué.

Daniela y sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha
morada en el parque de Miraflores, pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de
polloy 2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles. Daniela
mentalmente no puede obtener el costo de cada sandwich y cada refresco, por lo que

plantea dos ecuaciones, usando la variable “x” para el costo del sandwich y la variable “y
para el costo del refresco.
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Comprender el problema

a) ¢De qué datos dispones?

b) ¢Cuales son las incognitas?

c) ¢Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Planteando las ecuaciones, tenemos:

{4x + 8y =72
2x+ 2y =126

Concibe el plan
¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar geogebra

¢, COmo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?

Ejecuta el plan
¢ Como representarias algebraicamente el paso anterior?

Para resolver el sistema, hacemos uso de geogebra

»4 LeolEDia Liasico

R[A >0 LN

6 g

)

O frdx+8y=72 .‘AJ
O g:2x+2y=26 5
Punto A(8, 5)
A = Punto(g) : 4

— (8,5) ®

e

Examinar la solucién

a) ¢Como extenderias tu solucién de la pregunta de la situacién a un caso general?
b) ¢Puedes verificar de manera grafica la solucion de la situacion ?
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SESION DE APRENDIZAJE N°10-U1

| DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE: “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado . 5° "AB.,C’
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha . 4/04/18
1.3 Area . Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos
1.4 Nivel . Secundaria

I TITULO DE LA SESION:
Il APRENDIZAJES ESPERADOS:“Establecemos relaciones entre valores desconocidos”

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Establece relaciones entre datos, valores
desconocidos, regularidades y condiciones de y

Matematiza transforma estas relaciones a expresiones
situaciones algebraicas o graficas( modelos) que incluyen
i i sistema de ecuaciones lineales con dos
actua y piensa incognitas,con coeficientes..
matematicamente Expresa con diversas representaciones graficas,
en situaciones de c . tabulares y simbdlicas y con lenguaje algebraico, su
regularldad, omunica'y i A bre | lucié luci d
J . . comprension, sobre la solucién o soluciones de un
equivalenciay | representa ideas . : : !
i o sistema de ecuaciones lineales para interpretar un
cambio. matematicas . .
problema en su contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.
Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos.,
Elabora y usa método grafico o procedimientos para hallar
estrategias términos desconocidos sobre sistemas de

ecuaciones lineales. .

IV. SECUENCIA DIDACTICA

inicio (15 minutos)

e El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego, reflexionan sobre los acuerdos
de convivencia.

¢ Ladocente pregunta:¢,Qué es un sistema de ecuaciones lineales?¢ Cuantos métodos conoces
para resolver un sistema de ecuaciones lineales?¢Qué representa el conjunto solucién en la
gréafica de un sistema de ecuaciones lineales?¢;Qué propiedades conoces de un sistema de
ecuaciones?

o A continuacidn, se presenta la situacion.

En el Pert cada dia hay méas personas que convierten sus vehiculos a GNV, siendo actualmente
alrededor de 18 000 personas que decidieron que sus vehiculos utilicen este combustible, asi como
es el caso del Sr. Mendoza, usuario del gas natural, quien en un grifo de la ciudad de Lima, pidié
gue llenen el tanque de su auto con GNV y al quedar el tanque lleno, la pantalla del surtidor marcé
19 soles, pagando al grifero con un billete de 100 soles, quien solo contaba con monedas de 2y 5
soles.
¢,Coémo plantearias esta situacion significativa en un sistema de ecuaciones lineales? Como seria

la grafica de ambas ecuaciones en el sistema de coordenadas cartesianas. ¢ De cuantas formas el
grifero puede dar el vuelto al Sr. Mendoza, duefio del vehiculo con gas natural? Del gréfico, ¢ cuél
es la coordenada de interseccién de ambas rectas?¢ Cuantos métodos conoces para resolver un
sistema de ecuaciones?.

V. EVALUACION

capacidad | indicadores | instrumento
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Desarrollo (60min)

Se presenta el propdsito de la sesién: Determinar la solucion de situaciones identificando
las relaciones entre valores desconocidos y explicar el razonamiento aplicado en la resolucion
de un sistema de ecuaciones en sus diferentes representaciones.Desarrollo (65min)

. Aprendemos
e Ladocente entrega a los estudiantes el cuaderno de trabajo del resolvamos problemas de
5° de matematica. Pag 41-48 (Establecemos relaciones entre valores desconocidos”)
¢ De la situacion:

La utilizacion del gas natural cmo combustible, disminuye la emision de gases contaminantes
como el monéxido de carbono (CO), hidrocarburos (HC) y diéxido de carbono (CO2), a diferencia
de los gases emitidos por la utilizacion de la gasolina y demas combustibles. De esta manera el
uso de gas natural contribuye a la reduccién de enfermedades respiratorias y a la reduccién del
efecto del calentamiento global, mejorando la calidad medioambiental. En el Per( cada dia hay
mas personas que convierten sus vehiculos a GNV, siendo actualmente alrededor de 18 000
personas que decidieron que sus vehiculos utilicen este combustible, asi como es el caso del Sr.
Mendoza, usuario del gas natural, quien en un grifo de la ciudad de Lima, pidié que llenen el tanque
de su auto con GNV y al quedar el tanque lleno, la pantalla del surtidor marcé 19 soles, pagando
al grifero con un billete de 100 soles, quien solo contaba con monedas de 2 y 5 soles.

Monedas de s/.2 Monedas de s/.5 Vuelto igual a S/. 81
3 15 3.2+15.5=81
8 13 8.2+13.5=81
13 11 13.2+11.5=81
18 9 18.2+9.5=81
23 7 23.2+7.5=81
28 5 28.2+55=81
33 3 33.2+3.5=81
38 1 38.2+1.5=81

e Los estudiantes, organizados en equipos dialogan, y resuelven el problema planteado, segun
lo que ellos consideran correctos y lo socializan por medio de un paleégrafo.

e Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas.
Después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones, en los
cas0s gue sean necesarios.

Se completa la tabla con todas las formas que hay para dar vuelto

Hay 8 formas de dar el vuelto.

Pregunta 2: La ecuacion es: 2x + 5y = 81, donde “x” es el nUmero de monedas de 2 soles e “y” es

el numero de monedas de 5 soles.

Pregunta 3: Porque solo hay una ecuacion y dos variables, esto hace que tenga varias soluciones.

Pregunta 4: El dato que le agregaria es la cantidad de moneadas que recibe. Ejemplo: Recibe 24

monedas de vuelto.

Pregunta 5: La ecuacciones: x +y =24

Pregunta 6: Se le denomina Sistema de ecuaciones.

Pregunta Zih!:,img([éﬁca es la siuiente:

¥ [A @O LN e

@ frxty=24 N ]
A

. g:2x+5y =281 : 10

A = Interseca (f. g) : 8
@

— (13, 11) .

b

+ 4

Pregunta 8: La coordenada de interseccion es: (13;11)
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Analizamos

Los estudiantes formados en equipos de 4 0 6 integrantes proceden a resolver y analizar
cada problema y completen su resolucion, guiados por el docente quien atiende las interrogantes
de los estudiantes. Los estudiantes trabajan cooperativamente ayudando a sus compafieros que
no comprenden. El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas
para la comprensién de los problemas presentados y los aprendizajes esperados.
LA TIENDA DE DISCOS

La tienda de musica “El palacio de los discos” de la ciudad de Lima recaudé en una semana
1 415 soles por la venta de discos compactos de reggaetén y rock. El precio de los CD de
reggaeton es S/. 40 y el de los CD de rock es S/. 45. Al momento de contabilizar la venta el fin de
semana, la computadora que registra las ventas de la tienda se malogré y perdié toda la
informacion, la persona encargada solo recuerda que fueron 33 discos vendidos.
De la situacion “La tienda de discos” responde las preguntas 1, 2 y 3.

a) Sifueras la persona encargada de contabilizar las ventas de la semana, ¢ cuantos CDs de
cada género informarias que se vendi6?

b) Grafica la situacién “El palacio de los discos” en el sistema de coordenadas.

c) ¢Qué dato se tendria que excluir para que la situacién tenga muchas soluciones y por qué
sucede esto?. Escribe algunas respuestas que se hallé.

Resolucion:

Resolviendo la “1”

Sea: “Xx” el numero de discos vendidos del género reggaetén

“wy

y” el numero de discos vendidos del género rock
De los datos del problema, planteamos las ecuaciones:
_X+__y=
X+y=

Practicamos

e A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran las actividades
planteadas en cuaderno de trabajo..

e El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 60 minutos y que le pueden realizar
las consultas que sean necesarias. El docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes
monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos.

e Los estudiantes exponen en plenaria la resolucion de los problemas con el método que ellos
eligieron..

Daniela y sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha
morada en el parque de Miraflores, pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de pollo y
2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles. Daniela mentalmente
no puede obtener el costo de cada sandwich y cada refresco, por lo que plantea dos ecuaciones,
usando la variable “x” para el costo del sandwich y la variable “y” para el costo del refresco.

4x + 8y = 72
{ 2x+ 2y =26
Empleando geogebra ,

w4 LEOLEDIE LIBsICO -

5 (AP0 &IN 2 e Sa

@ frax+sy=12:=/N L 9

g:2x+2y =26 >

@
@ A-imesals) i 4 L

— (8.5)

Finalmente dice que cada sandwich de pollo costé S/. 1,5y cada refresco S/. 11,5
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¢ Es correcto la respuesta de Daniela?. Explique por qué.

La docente realiza una retroalimentacion y aplicar la coevaluacién o autoevaluacion, para lograr
la participacion de los estudiantes y desarrollar su capacidad critica.

cierre ( 10min)

El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

Para resolver un problema que involucra ecuaciones, es preciso leer y comprender su
enunciado. Esto facilitara identificar la incognita y plantear la ecuacion pedida transformando
el problema de un lenguaje verbal a un lenguaje matematico. Una vez resuelta la ecuacion se
debe verificar si el valor obtenido es solucidn del problema.

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas se representa en el plano cartesiano
como dos rectas.

La solucién del sistema, si existe y es Unica, es el punto de interseccién de ambas rectas.
Para el cierre de la sesion se realiza las siguientes preguntas:¢Qué parte del campo tematico
te ha parecido mas complicado? ¢ Qué hiciste para superarlo? ¢Qué estrategias aplicaste en

la resolucion de cada uno de los problemas¢ Como te has sentido en la sesién realizada?

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, Fichade
Matematiza regularidades y condiciones de y transforma estas relaciones autoevaluacion
situaciones a expresiones algebraicas o graficas( modelos) que incluyen Ficha de
sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas,con Coevaluacion
coeficientes.. Ficha de
actividades
Comunica Expresa con diversas representaciones graficas, tabulares y
representay simbdlicas y con lenguaje algebraico, su comprensidn, sobre
ideas la solucidn o soluciones de un sistema de ecuaciones lineales
- para interpretar un problema en su contexto y estableciendo
mateméaticas ; . ;
relaciones entre dichas representaciones.
Elabora y usa Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos., método
; grafico o procedimientos para hallar términos desconocidos
estrategias . ; .
sobre sistemas de ecuaciones lineales. .

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacion que

responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incégnitas luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afo.
mu.timedia,,geogebra,manual de geogebra, cuaderno de trabajo y Texto

escolar Matematica 5 (2015) . Calculadora cientifica, plumones, cartulinas, papelotes cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

VIl MATERIALES
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SESION DE APRENDIZAJE N°11-U1

| DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE : “Mariano Melgar” 6019 1.5 Grado : 5° "AB,C”
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha . 51704/18
1.3 Area . Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos
1.4 Nivel . Secundaria

TITULO DE LA SESION:
APRENDIZAJES ESPERADOS: “Resolviendo situaciones problematicas sobre sistema
de ecuaciones lineales

COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades y condiciones de y transforma estas

Matematiza . : ! )
_ situaciones relac_lones a expresiones algeb_ralcas 0 graficas( modelos)
actla y piensa gue incluyen sistema de ecuaciones lineales con dos
matematicamente incognitas,con coeficientes..
en situaciones de Expresa con diversas representaciones graficas, tabulares y
regularidad, Comunicay simbdlicas y con lenguaje algebraico, su comprensién,
equivalenciay |representa ideas |sobre la solucién o soluciones de un sistema de ecuaciones
cambio. mateméticas lineales para interpretar un problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre dichas representaciones.
Elabora y usa Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos.,
estrategias método grafico o procedimientos para hallar términos

desconocidos sobre sistemas de ecuaciones lineales. .

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 MINUTOS)

El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes. Luego, reflexionan sobre los acuerdos
de convivencia.

La docente pregunta¢s, Como plantearias esta situacién significativa en un sistema de ecuaciones
lineales? Como seria la grafica de ambas ecuaciones en el sistema de coordenadas cartesianas.
Del gréfico, ¢cudl es la coordenada de interseccion de ambas rectas?¢Cuantos métodos
conoces para resolver un sistema de ecuaciones?.

El docente sefiala el propoésito de la sesion: Resolver situaciones de nuestra vida diaria
aplicando sistema de ecuaciones lineales.

Desarrollo (65 min)

Los estudiantes resuelven los problemas planteados en la prueba de conocimientos .

las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas.
después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones, en los
casos que sean necesarios.

El docente realiza un acompafiamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la
comprension de los problemas presentados y los aprendizajes esperados.

El docente les indica que tendran un tiempo méaximo de 60 minutos y que le pueden realizar
las consultas que sean necesarias. el docente realiza un acompafiamiento a sus estudiantes
monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos.

Los estudiantes exponen en plenaria la resolucion de los problemas con el método grafico
utilizando geogebra.

La docente realiza una retroalimentacion vy aplicar la coevaluacion o autoevaluacion, para
lograr la participacion de los estudiantes y desarrollar su capacidad critica
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Cierre(10min)

La docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

Para resolver un problema que involucra ecuaciones, es preciso leer y comprender su enunciado.
esto facilitara identificar la incognita y plantear la ecuacion pedida transformando el problema de
un lenguaje verbal a un lenguaje matematico. una vez resuelta la ecuacion se debe verificar si
el valor obtenido es solucion del problema.

Un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas se representa en el plano cartesiano como

dos rectas.

La solucién del sistema, si existe y es Unica, es el punto de interseccion de ambas rectas.

e Se hace las siguientes preguntas: ¢qué parte del campo tematico te ha parecido mas
complicado? ¢,qué hiciste para superarlo? ¢ qué estrategias aplicaste en la resolucion de cada
uno de los problemas?¢como te has sentido en la sesion realizada?¢ Como te sentiste trabajar
con geogebra?

V. EVALUACION

capacidad indicadores instrumento
Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, | ¢ Fichade
. regularidades y condiciones de y transforma estas autoevaluacion
Matematiza . . . ! icha d
; . relaciones a expresiones algebraicas o graficas( modelos) | ¢ Ficha de

situaciones . : ) ) c luaci
gue incluyen sistema de ecuaciones lineales con dos oevaluacion
incognitas,con coeficientes.. v' Ficha de

. . - actividades
Expresa con diversas representaciones graficas, tabulares
. y simbdlicas y con lenguaje algebraico, su comprension,
Comunicay L . .
. sobre la solucion o soluciones de un sistema de
representa ideas ; : ;
e ecuaciones lineales para interpretar un problema en su

mateméaticas ! X .
contexto y estableciendo relaciones entre dichas
representaciones.
Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos.,

Elabora y usa . . 2 Py

; meétodo grafico o procedimientos para hallar términos

estrategias : ; . i

desconocidos sobre sistemas de ecuaciones lineales. .

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacion que

responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incognitas luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afio.
cuaderno de trabajo y Texto escolar Matemética 5 (2015) . multimedia

VIl MATERIALES
laptops,geogebra
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EVALUACION DE MATEMATICA

Nombres y apellidos:.........ccoooiiiiiiiii e, Grado y seccion :5° “AB “
Fecha ./04 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema; sistema de ecuaciones

lineales  Fila A
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.
PROPOSITO: Resolver situaciones de nuestra vida diaria aplicando sistema de ecuaciones
lineales.

1) Danielay sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha
morada en el parque de Miraflores, pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches de
pollo y 2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles.

7 GeoGebra Clisico

RS CIEIANEE 9
O frdx+8y=12 N § g

. g 2x+2y=26 : 2

0 A = Interseca f. g) : 2

-89

H

2) Latienda de musica “El palacio de los discos” de la ciudad de Lima recaudé en una semana 1
415 soles por la venta de discos compactos de reggaeton y rock. El precio de los CD de
reggaeton es S/. 40 y el de los CD de rock es S/. 45. Al momento de contabilizar la venta el fin
de semana, la computadora que registra las ventas de la tienda se malogré y perdi6 toda la
informacion, la persona encargada solo recuerda que fueron 33 discos vendidos. ¢ cuantos CDs
de cada género informarias que se vendio?

L4 Geobebra Llasico

Y RPN ANEL 9

Q wxrsy= N
O gixty=3 0 A
A = Interseca (f g) :
e 15
- (14,19)
N

3) Milagros y Sebastian, cada uno con sus respectivas familia, visitaron una feria gastronémica en
la region de Loreto para degustar platos tipicos del lugar. Milagros pagos/41 por 3 entradas de
adulto y una de nifio, mientras que Sebastian pago S/39 por 3 entradas de nifio y 2 de adulto:
Determina el precio de cada tipo de entrada.

4) El Director de una |.E realiz6 un proyecto de presentacion teatral con sus estudiantes de quinto
grado, con la finalidad de reunir fondos y terminar de construir el comedor estudiantil, recibiendo
el apoyo de los padres de familia y el de la Municipalidad la cual le brindé gratuitamente su
anfiteatro. El costo de las entradas fue de 30 soles para los adultos y 20 soles para los nifios. Si
el sabado pasado asistieron 248 personas y se recaudaron 5930 soles, ¢cuantos adultos y
cuantos nifios asistieron a la funcion de teatro el sabado?
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s P
SESION DE APRENDIZAJE N°12-U1

| DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE: “Mariano Melgar’ 6019 1.5 Grado . 5° "AB.,C
1.2 Docente : Maritza Ccayahuallpa 1.6 Fecha . 91/04/18
1.3 Area . Matematica 1.7 Duracién : 90 minutos
1.4 Nivel . Secundaria

I TITULO DE LA SESION: Resolviendo situaciones probleméticas sobre sistema
de ecuaciones lineales
Il APRENDIZAJES ESPERADOS: “
competencia capacidades indicadores
Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades y condiciones de y transforma estas

Matematiza ; . . .
situaciones relaciones a expresiones algebraicas o graficas(
actia v piensa modelos) que incluyen sistema de ecuaciones lineales
yp con dos incognitas,con coeficientes..
matematicamente - - —
. . Expresa con diversas representaciones graficas,
en situaciones de e ) .
; . tabulares y simbdlicas y con lenguaje algebraico, su
regularidad, Comunicay 7 - .
) : . comprension, sobre la solucion o soluciones de un
equivalenciay |representa ideas ; : ) .
) " sistema de ecuaciones lineales para interpretar un
cambio. matematicas

problema en su contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos.,
método grafico o procedimientos para hallar términos
desconocidos sobre sistemas de ecuaciones lineales.

Elabora y usa
estrategias

IV. SECUENCIA DIDACTICA
V. EVALUACION

inicio (15 minutos)

o Eldocente saluday da la bienvenida a los estudiantes. Luego, reflexionan sobre los acuerdos
de convivencia.

e La docente pregunta ¢Qué propiedades conoces de un sistema de ecuaciones? ¢Cémo
plantearias esta situacion significativa en un sistema de ecuaciones lineales? Como seria la
grafica de ambas ecuaciones en el sistema de coordenadas cartesianas. Del grafico, ¢ cual
es la coordenada de interseccién de ambas rectas?¢ Cuantos métodos conoces para resolver
un sistema de ecuaciones?.

e El docente sefiala el propdsito de la sesion: Resolver situaciones de nuestra vida diaria
aplicando sistema de ecuaciones lineales.

Desarrollo (65min)

e Los estudiantes resuelven los problemas planteados en la prueba de conocimientos
haciendo uso de geogebra..

e Las respuestas a estas preguntas las comparten en plenaria para consensuar sus ideas.
después, el docente afirma las ideas planteadas, realiza precisiones y observaciones, en
los casos gue sean necesarios.

e El docente realiza un acompafamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas para la
comprension de los problemas presentados y los aprendizajes esperados.

e La docente lesindica que tendran un tiempo maximo de 60 minutos y que le pueden realizar
las consultas que sean necesarias. el docente realiza un acompafiamiento a sus
estudiantes monitoreando el trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos.

e Los estudiantes exponen en plenaria la resolucion de los problemas con el método grafico
utilizando geogebra.. la docente realiza una retroalimentacién y aplicar la coevaluacién o
autoevaluacion, para lograr la participacion de los estudiantes y desarrollar su capacidad
critica
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cierre (1 10min)

e La docente cierra la sesién con ideas fuerza de lo tratado: para resolver un problema que
involucra ecuaciones, es preciso leer y comprender su enunciado. esto facilitara identificar la
incégnita y plantear la ecuacion pedida transformando el problema de un lenguaje verbal a
un lenguaje matematico. una vez resuelta la ecuacion se debe verificar si el valor obtenido es
solucidn del problema. Un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas se representa
en el plano cartesiano como dos rectas. La solucion del sistema, si existe y es Unica, es el
punto de interseccion de ambas rectas.

e Se realiza las siguientes preguntas:¢Qué parte del campo tematico te ha parecido mas
complicado? ¢Qué hiciste para superarlo? ¢Qué estrategias aplicaste en la resolucion de
cada uno de los problemas?;,cémo te has sentido en la sesion realizada?

capacidad indicadores instrumento
Establece relaciones entre datos, valores e Fichade
desconocidos, regularidades y condiciones de y autoevaluacion
Matematiza transforma estas relaciones a expresiones algebraicas | ¢ Ficha de
situaciones o graficas( modelos) que incluyen sistema de Coevaluacion
ecuaciones lineales con dos incognitas,con v" Ficha de
coeficientes.. actividades

Expresa con diversas representaciones graficas,
tabulares y simbodlicas y con lenguaje algebraico, su

Comunicay ’ - .
. comprension, sobre la solucion o soluciones de un
representa ideas ; . ) .
- sistema de ecuaciones lineales para interpretar un
matematicas

problema en su contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos.,
método grafico o procedimientos para hallar términos
desconocidos sobre sistemas de ecuaciones lineales. .

Elabora y usa
estrategias

VI TAREA DOMICILIARIA El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacion que
responda a un sistema de ecuaciones lineales con 2 incégnitas luego lo grafiquen. Les indica que
se apoyen en tu texto escolar de 5to afo.

VII MATERIALES: cuaderno de trabajo y Texto escolar Matematica 5 (2015), multimedia, laptops,

geogebra .
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e
> PERL PAINisDerio
de Educacicn

EVALUACION DE MATEMATICA N°02-U1l

Nombres y apellidos:............ccoooiiiiiiiiinnn... Grado y seccion :5° “A,B “Fecha./04 /2018
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa H. Tema; sistema de ecuaciones lineales Fila C
Estimado alumno(a) resuelva los siguientes ejercicios, respetando el orden, limpieza y la
disciplina en el aula.

PROPOSITO: Resolver situaciones de nuestra vida diaria aplicando sistema de ecuaciones
lineales.

1) Dofia Clara, sabe que el consumo de frutas en las mafanas y entre comidas es saludable.
Por ello, cada mafiana se dirige al mercado para comprarla. Los domingos hay ofertas
interesantes como las siguientes: 2 kilos de mango mas tres kilos de manzana cuestan
12 soles o 3 kilos de mango més 2 kilos de manzana cuestan 13 soles. Si el precio normal
del kilo de mango es 3,50 soles y el precio normal del kilo de manzana es 2,60 soles.

K [A] ~ 3% P @ © £ N =@
@ fr2x+3y=12 =/ 51N
@ g:3x+2y =13 :

@ A = Interseca (f, g)
— (3. 2) 3

+ A

Punto A(3, 2)

2) Latienda de musica “El palacio de los discos” de la ciudad de Lima recaudé en una
semana 1 415 soles por la venta de discos compactos de reggaetén y rock. El precio
de los CD de reggaetdn es S/. 40 y el de los CD de rock es S/. 45. Al momento de
contabilizar la venta el fin de semana, la computadora que registra las ventas de la
tienda se malogro y perdio toda la informacién, la persona encargada solo recuerda que
fueron 33 discos vendidos

W e Ui
r(Wr L bo0 4N 9
Q faxtmy= N
0 oixey=3 » 4

A= Interseca(f, g) :
e 15

- (14,19)
N

3) Danielay sus amigas pagaron 72 soles por 4 sandwiches de pollo y 8 refrescos de chicha
morada en el parque de Miraflores, pero la semana anterior consumieron 2 sandwiches
de pollo y 2 refrescos de chicha morada, en el mismo lugar, y la cuenta fue de 26 soles.
Daniela mentalmente no puede obtener el costo de cada sandwich y cada refresco, por
lo que plantea dos ecuaciones, usando la variable “x” para el costo del sandwich y la

variable “y” para el costo del refresco.

4) El Sr. Sergio contratd dos camiones cuyas capacidades de carga son respectivamente
de 3 y 4 toneladas, con los cuales se hicieron en total 23 viajes para transportar 80
toneladas de fierro de construccion. El Sr. Sergio necesita saber cuantos viajes realizé
cada camioén para adicionarle los gastos por combustible.
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NO

DIMENSIONES / items

DIMENSION 1 : Comprender el
problema

Si

No

Si

No

Si

No

Puedes identificar los datos principales
del enunciado del problema?

Puedes identificar la condicion que
presenta los datos del enunciado del
problema?

Puedes identificar las incognitas en la
informacion dada en el problema?

¢,Puedes reconocer si los datos son
suficientes o escasos?

DIMENSION 2 Concebir un plan

Si

No

Si

No

Si

No

¢, Puedes elegir una estrategia
adecuada que se puede aplicar para el
problema?

¢,Puedes determinar si el problema es
similar a otro que ya fue resuelto?

¢,Puedes relacionar los datos y la
incognitica elaborando algun algoritmo?

¢Puedes disefiar algun tipo de
diagrama o tablas?

DIMENSION 3 : Ejecucion del plan

Si

No

Si

No

Si

No

¢,Puedes desarrollar las operaciones de
acuerdo al orden planteado

10

¢,Puedes utilizar estrategias para
efectuar la resolucion de problemas

11

¢, Puedes verificar que la resolucion del
problema esta de acuerdo a lo que has
planteado al inicio?

12

¢puedes considerar que el resultado
alcanzado es la solucién para el
problema?
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DIMENSION 3 Examinar la solucién

13

¢ Revisas y comparas si los resultados
obtenidos corresponden a lo solicitado
en el enunciado

14

¢Analizas si las estrategias y los pasos
utilizados en la resolucién de problemas
fueron los adecuados?

15

¢, Cambias los datos y vuelves a
resolver el problema?

16

¢,Puedes comunicar y explicar la
resolucion?
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S . R— S , £ |
LISTA DE COTEJO
Grado y seccion: 5to “A, ” Fecha: / /2018

Tema: sistema de ecuaciones
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa

Determina Emplea la Emplea
relaciones representacion procedimientos
equivalencia | Simbolica de un | matematicos y
al expresar sistema de propiedades para
modelos ecuaciones resolver
referidos a lineales para problemas de
sistemas de | €XPresar otras sistema de
ecuaciones representacione | ecuaciones
lineales S. lineales
Estudiantes Si No Si No Si No

1 | ALANIA HUAMANI, Nayeli Brigitte X X X

2 CACERES YAPIA, Gianmarco X X X

3 CALSINA QUISPE, David Brandon X X X

4 CARBAJAL GALINDO, Jair X X X

5 CORNEJO NINA, Josue Edwin X X X

6 DE LA VEGA RAMOS, Nikol Rosario X X X

7 FLORES HUARCAYA, Andrea Ariana X X X

8 GARCIA YNGA, Martin Eduardo X X X

9 HUAMANI JACINTO, Veronica X X X

10 | HUARANGA CRISTOBAL, Yoel X X X

11 | JULON SANTOS, Jhuliana Espany X X X

12 | LEVANO AGAPITO, Leticia Merelyn X X X

13 | MAYHUIRE TINTAYA, José Fernando X X X

14 | MOGROVEJO OBLITAS, Jhovana X X X

15 | RAMIREZ TEAGUA, Leen Ximena X X

16 | RAMOS BARRIONUEVO, Jhair Fernando X X

17 | RIOS VELASQUEZ, Jakelin Esther X X

18 | SOLIS ALVITES, CARLOS MANUEL X X

19 VELASQUEZ ESCALANTE, Jazmin X X

Karina
20 | VERA MENDIZABAL, Angel Gabriel X X
21 VILLASANTE CANAZA, Juan Carlos
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LISTA DE COTEJO
Grado y seccion: 5to “B, ” Fecha: / /2018
Tema: sistema de ecuaciones
Licenciada: Maritza Ccayahuallpa
Determina Emplea la Emplea
relaciones de | representacion procedimientos
equivalencia | Ssimbolica de un matematicos y
al expresar sistema de propiedades
modelos ecuaciones para resolver
referidos a lineales para problemas de
sistemas de expresar otr_as sistem_a de
ecuaciones representaciones. | ecuaciones
lineales. lineales
Estudiantes Si No | Si No Si | No
1 AMAU GUTIERREZ, Danny X X X
2 | BALLONA FARFAN, Joel Johan X X X
3 CALLUPE FERNANDEZ, Ximena X X X
Alexsandra
4 | CANDIA SALINAS, Nataly Guadalupe X X X
5 CHAMBA SALDANA, Gean Marco X X X
6 CHOCCE RAMIREZ, Raul Steven X X X
7 | CONDORI AYALA, Jorge José X X X
8 CORNEJO NINA, Grease Araceli X X X
9 CUTIPA APAZA, Viviana Eujenia X X X
10 | DURAN CCOSCCO, Katherine X X X
Rosemarie
11 FLORES CHIROQUE, Sara Abigail X X X
12 HUANCA CHINCHON, Alex Rene X X X
13 | MACHACUAY GRANADOS, Josue X X X
Raul
14 | MARINAS MARIN, Nilver Omar X X X
15 | MASGO ALAVA, Eveling Katherine X X X
16 | MAURICIO BARRIONUEVO, Nila X X X
Nicol
17 NINAHUANCA SILVERA, Dajely X X X
Maylin
18 OCHOA CONTRERAS, Mary Carla X X X
19 | PAIPAY CHOQUE, German Antonino X X X
20 | PAREDES CALLUPE, Julissa Nicole X X X
21 | PEREZ JULIAN, Jhon Jairo X X X
22 | QUEVEDO GUIVAR, Isaias X X X
23 | QUISPE CACERES, Jocelyn Melissa X X X
24 | RUESTA PICON, Joao Juan De Dios X X X
25 | TORRES PARIONA, Mark Steve X X X
26 | YARANGA BARRIONUEVO, X X X
Dalleli Nicol
27 | YARANGA ZEGARRA, Dayana X X X
Alinson
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Anexo 5: Matriz de consistencia

Aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la I.E 6019 Mariano Melgar -2018

Autora: Maritza Ana Ccayahuallpa Huamanhorqque.

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢;Cudl es la influencia de la
aplicacion del Geogebra en la
resolucién de problemas de
sistema de ecuaciones lineales
en estudiantes de Quinto afio
de secundaria de la |.E 6019
Mariano Melgar - 2018?

Problemas Especificos:

¢Cuél es la influencia de la
aplicacion del Geogebra en
Comprender el problema en
los estudiantes de Quinto afio
de secundaria de la I.E 6019
Mariano Melgar 2018?

¢Cudl es la influencia de la
aplicacion del Geogebra en
Concebir un plan de los
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la ILE 6019
Mariano Melgar?

¢Cudl es la influencia de la
aplicacion del Geogebra en la
Ejecucion del plan en los
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la ILE 6019
Mariano Melgar- 20187

¢Cudl es la influencia de la
aplicacion del Geogebra en

Objetivo general:

Determinar la influencia de la
aplicacion del Geogebra en
la resolucién de problemas
de sistema de ecuaciones
lineales en estudiantes de
Quinto afio de secundaria de
la I.E 6019 Mariano Melgar
2018

Objetivos especificos:

Determinar la influencia de la
aplicacion del Geogebra en
Comprender el problema en
los estudiantes de Quinto
afio de secundaria de la I.LE
6019 Mariano Melgar 2018.

Determinar es la influencia
de la aplicacion  del
Geogebra en Concebir un
del plan en los estudiantes
de Quinto afio de secundaria
de la I.LE 6019 Mariano
Melgar. 2018.

Determinar la influencia de la
aplicacion del Geogebra en
la Ejecucién del plan en los
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.E 6019
Mariano Melgar- 2018.

Determinar la influencia de la
aplicacion del Geogebra en

Hipotesis general:

Existe efecto de la aplicacion
del Geogebra en la resolucién
de problemas de sistema de
ecuaciones lineales en
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la |LLE 6019
Mariano Melgar 2018

Hipotesis especificas:

Existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en
Comprender el problema en
lestudiantes de Quinto afio de
secundaria de la LLE 6019
Mariano Melgar 2018.

Existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en
Concebir un plan en
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.LE 6019
Mariano Melgar- 2018

Existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en la
Ejecucion del plan en
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.LE 6019
Mariano Melgar- 2018

Existe influencia de la
aplicacion del Geogebra en

Variable 2:
. . . . Escala de Niveles y
Dimensiones Indicadores Iltems medicion rangos
Comprender el | Organiza datos y expresiones a | 1-3
problema partir de una o més condiciones de | 4.5 Intervalos Logro
igualdad, al expresar un modelo Destacado
A . : 6-8
referido a sistemas de ecuaciones [18 - 20]
lineales 9-10 Logro
-Determinar relaciones de previsto
equivalencia al expresar modelos [14 - 17]
referidos a sistemas de ecuaciones En Proceso
lineales [11-13]
Disefia e implementa los métodos de En Inicio
resolucién de sistema de ecuaciones [0 -10]

Concebir un plan

Ejecucion del plan

Examinar la
solucién

lineales
Ejecuta un plan de miltiples etapas
orientadas a la resoluciébn de

problemas.
Emplea estrategias heuristicas que
permitan resolver el sistema de

ecuaciones lineales

Representa graficamente un sistema
de ecuaciones lineales para clasificar e
interpretar las soluciones

Prueba sus conjeturas sobre los
posibles conjuntos solucién en un
sistema de ecuaciones lineales.
Analiza y explica el razonamiento
aplicado para resolver un sistema
de ecuacion lineal
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Examinar la solucién en los
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la ILE 6019
Mariano Melgar- 2018?

Examinar la solucién en los
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.LE 6019
Mariano Melgar- 2018.

Examinar la soluciéon en
estudiantes de Quinto afio de
secundaria de la I.LE 6019
Mariano Melgar- 2018

Nivel - disefio de
investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Nivel: Explicativa

Disefio: Experimental del
tipo cuasiexperimental

Segun Naupas Paitan
Humberto (2013) indica
que el disefio experimental
es un nivel de la
investigacion cientifica, el
més alto y el mas complejo
porque utiliza el
experimento como método
o0 tdénica de investigacion.
(pag. 276).

El Disefio
cuasiexperimental. Segun
Hernandez (2014) indica
que en los disefios
cuasiexperimentales, los
sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se
emparejan, sino que
dichos grupos ya estan
conformados antes del
experimento: son grupos
intactos (p.151)

Método: hipotético
deductivo

Segin Naupas (2013)
indica que el método
hipotético deductivo

Poblacion:

Segun Tamayo y
Tamayo, (1997), “La
poblacion se define como
la totalidad del fenémeno
a estudiar donde las
unidades de poblacion
poseen una
caracteristica comin la
cual se estudia y da
origen a los datos de la
investigacion” (p.114)

Estd compuesta por 847
estudiantes de la I.E 6019
Mariano Melgar -2018

Tipo de muestreo:

Se empled la técnica del
muestreo no probalistico

intencional en base a
opinion 'y juicio del
investigador.

Tamafio de muestra:

Segun Tamayo,
T.M(1997), afirma que la
muestra “es el grupo de
individuos que se toma

Variable 2: Resolucion de problemas

Polya (1971) El resolver problemas es un
proceso metddico y procedimental en el que el
alumno utiliza su razonamiento en la basqueda
de una soluciéon a una situacién problémica,
concibiendo un plan de accion para llegar al
resultado correcto, es asi que logra crear una
estrategia para describir como deberia
ensefiarse y aprender la manera de resolver
problemas

Técnicas: Encuesta (cuestionario)

Instrumentos: Prueba de conocimientos
Pretest y postest

Autor: Maritza Ana
Huamanhorqque

Afo: quinto afio de secundaria
Monitoreo: Seguimiento
Ambito de Aplicacion: I.E Mariano Melgar 6019
Villa Maria del Triunfo

Forma de Administracion: presencial y directa

Ccayahuallpa

El instrumento fue una prueba de conocimientos
que fue entregada impresa y de forma individual.
El instrumento estuvo constituido de 10
problemas de sistema de ecuaciones lineales
donde los estudiantes tenian que resolver
respetando las fases de Polya utilizando
Geogebra.

Al inicio se utiliz6 Excel para consolidar los datos obtenidos en el pretest
y postest, luego el SPS para procesar

DESCRIPTIVA:

Después del trabajo de la recoleccion de los datos a partir de los instrumentos
del proceso de investigacion, a continuacion, presentamos los resultados
después de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de
Sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de
la I.E 6019 Mariano Melgar. El proceso del analisis de los datos obedece a los
tratamientos estadisticos como es el caso la presentacion descriptiva, donde las
puntuaciones de cada dimensién fueron trasformada a niveles y para la prueba
de hipodtesis se asumieron los estadisticos que respondieron al objetivo de la
investigacion.

Tabla cruzada Resolucion de problemas*Grupo
Grupo

Fre Pre RS
control  experimental Egsconfrol  expenmental Total
inicio Recuento 12 10 2 0 24
© % dentro de Grupo 57.1% 37,0% 9.5% 0,0% 25,0%
% proceso Recuento 9 17 16 0 42
E % dentro de Grupo 42 9% 63,0% T6,2% 0,0% 43.8%
; logro previsto Recuento 0 0 0 1 1
-§ % dentro de Grupo 0,0% 0,0% 0.0% 37% 1,0%
% logro destacado Recuento 0 0 3 26 29
& % dentro de Grupo 0,0% 0,0% 14,3% 96.3% 30.2%
Total Recuento 21 27 21 27 96

% dentro de Grupo ~ 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

)
Se presentan los resultados por niveles de la resoluciéon de problemas de
Sistema de ecuaciones lineales en comparacion por test entre los grupos de
estudio, donde el 57.1% del grupo de control y el 37.0% del grupo experimental
antes de la aplicacion del experimento se apreciaba que se encuentran en nivel
de inicio en cuanto a la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones, sin
embargo luego de la aplicacion de las sesiones y del geogebra el 14.3% del
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consiste en ir de la
hipotesis a la deduccion
para para determinar la
verdad o falsedad de los
hechos procesos o]
conocimientos mediante el
principio de falsacion.
Comprende cuatro pasos:
observacion o
descubrimiento de un
problema, formulacion de
una hipétesis, deduccién
de consecuencias
contrastables (observables
y medibles) de la hipotesis
y observacion, verificacion
0 experimentacion. (p.102).

de la poblacion, para
estudiar un fenémeno
estadistico”( p.38)

Conformada por 48
estudiantes de quinto afio
de secundaria de la I:E
6019 Mariano Melgar .Del
5°A fueron 21 estudiantes
y del 5°B 27 estudiantes.

grupo control y el 96.3% del grupo experimental se encuentran en nivel de logro
en la resolucion de problemas de Sistema de ecuaciones lineales en
estudiantes de Quinto afio de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar -2018

INFERENCIAL:
Se realiz6 la contratacion de hipétesis
Test U de Mann-Whitney?

Se realiz6 el procesamiento de datos, andlisis e interpretacion de datos,
mediante el alfa de cron Bach

Nivel de significacién en la resolucién de problemas de sistema de ecuaciones
/ineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria

Rangos
Suma
Resolucién de Rango de Test U de
problemas N promedio rangos Mann-YWhitneys
post control 21 1100 231,00 U= 500
ost —
P 27 3500 94500 2=6.304
experimental !
Total 48 Sig. aginigt = 0,000

De los resultados y valores inferenciales que se muestran en la tabla del post
test, en cuanto a la aplicacion de los cuentos, el valor de la zc se encuentra por
encima del nivel critico, donde zc <zt ( -6.304 <-1,96) y el y el p=0,000 menor
al a 0,05 lo que significa rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hipétesis alterna,
existe efecto de la aplicacion del Geogebra en la resolucion de problemas de
sistema de ecuaciones lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de
la |.E 6019 Mariano Melgar 2018.
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Anexo 6 : Carta de Presentacion

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Uiio det Didloge y ba Reconciliaciin Nacicnal”

Escuela de Pasgrade

Lima, 5 de junio de 2018
Carta P. 0367-2018-EPG-UCV-LN ¢

MG. LUIS FRANCISCO MELENDEZ RUIZ
DIRECTOR
I.E 6019 MARIANO MELGAR

De mi mayor consideracién: :

Es grato dirigirme a usted, para presentar a MARITZA ANA CCAYAHUALLPA
HUAMANHORQQUE identificado con DNI N.° 09710420 y cédigo de matricula N.°
6000009466; estudiante del Programa de MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN
DOCENCIA Y GESTION EDUCATIVA quien se encuentra desarrollando el Trabajo de
Investigacion (Tesis): »

“APLICACION DEL GEOGEBRA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE SISTEMA DE
ECUACIONES LINEALES EN ESTUDIANTES DE QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA
I.E 6019 MARIANO MELGAR -2018”

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgar el permiso y brindar las
facilidades & nuestra estudiante, a fin de que pueda desarrollar su trabajo de
investigacion en la institucion que usted representa. Los resultados de la presente
seran alcanzados a su despacho, luego de finalizar la misma.

Con este motivo, le saluda atentamente,

Universidad César Vallejo - Campus Lima Norte

R@ﬂ\pus Lima Norte o
Av. Alfredd Mendiola 6232, Panamericana Norte,
Los Olivos. Tel.: 202 4342 Anexo 2047
www.ucvlima.edu.pe



Anexo 7: Oficio del informe del Desarrollo de la Investigacion

MINISTERIO DE EDUCACION

UGEL 01 — SJM - LIMA SUR. k™
LE. N° 6019 “MARIANO MELGAR” '
AV. UNION 1115-MARIANO MELGAR- TELF. 234-5315

R.D.Z. N° 0961 - 1986 - SECUNDARIA DE MENORES
JORNADA ESCOLAR COMPLETA - 2015

“Aito del Didlogo y Reconciliacién Nacional”

Mariano Melgar, 26 de junio 2018.

OFICIO N2 149-2018/DIE-N°6019-MM/VMT-UGEL N° 01 —=SIM

SENOR : DR. CARLOS VENTURO ORBEGOSO

JEFE DE LA ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CAMPUS LIMA NORTE
Presente.-

ASUNTO : INFORME DE DESARROLLO DE INVESTIGACION DE TESIS
DURANTE LOS MESES DE ABRIL Y MAYO 2018.

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para saludarlo
cordialmente a nombre de la Institucién Educativa “Mariano Melgar” — N2 6019 Jornada
Escolar Completa - 2015 y el mio propio.

El presente para comunicarle que la profesora Maritza Ana
Ccayahuallpa Huamanhorqque identificado con DNI N° 09710420 y cédigo N°
6000009466 estudiante del Programa de Maestria en Educacién con mencién en
Docencia y Gestién Educativa en la unidad de posgrado que usted dirige, desarrollado
durante los meses de marzo y abril en el trabajo de investigacion.

“Aplicacion del Geogebra en la Resolucién de Problemas de Sistema de Ecuaciones
Lineales en Estudiantes de Quinto Afio de Secundaria de la IE 6019 Mariano Melgar
2018".

Se le expide la presente constancia a solicitud de la parte

interesada para fines y usos que estime conveniente.

Atentamente',

s Francisco Melendez Ruiz

NRECIOR

Dirct /LFMR
Sec./nsad
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N items DIMENSIONES Pertinencia | Relevancia | Claridad | Sugerencias
o 1 2 3
1| El sefior Mendoza pidi6 que | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si | No
llenaran el tanque de su auto
con GNV y, luego, al llenarse, | ;De qué datos dispones? ¢Cudles son las incégnitas? ¢Tienes informacion
la pantalla del surtidor marcé | suficiente para responder la primera pregunta de la situacion inicial? ¢, Por qué?
19 soles, luego pagd con un | ;puedes plantear el problema con tus propias palabras?
billete de 100 soles, pero el
grifero solo contaba con > - - - -
monedas de 2 y 5 soles. ¢De DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si | No
cuantas formas el grifero _ i i
puede dar el vuelto al sefior | ¢QUE estrategia te sirve para resolver el problema?
Mendoza, duefio del vehiculo | @ Diagramade flujo
con gas natural?  ¢Qué dato | b) Plantear una ecuacion
le agregarias al problema para | €) Utilizar el ensayoy error
que el grifero solo tenga una | d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra
forma posible de dar el vuelto? | ¢Cémo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si| No | Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la situacion
inicial. ¢ Como representarias algebraicamente el paso anterior? ¢Qué dato
agregarias al problema para que solo haya una forma posible de dar el vuelto?
Haz la representacion algebraica del nuevo dato y da solucion a la pregunta 2
de la situacion inicial.
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No
¢ Coémo extenderias tu solucién de la primera pregunta de la situacion inicial a
un caso general? ¢Hay otra forma algebraica que puedes emplear en el paso
4 del Ejecutamos la estrategia o plan? ¢Puedes verificar de manera grafica
la solucion a la pregunta 2 de la situacién inicial?
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La siguiente  informacion | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si | No
corresponde a la cantidad de
energia (kilocalorias) Y | ¢Qué debes averiguar sobre la situacién inicial? Haz una lista de datos que
proteinas  (gramos)  que | te ayudaran a dar solucion a la situacion inicial. ¢Cual es la relacion entre los
aportan a ngesl‘troh organlsrgo datos y lo que se te pide calcular?
una porcion de leche y una de 1 pMENSION 2 Concebir un plan i i i
alimento fortificante. ¢ Cuantas P Si No Si No Si No
?:r;ﬁ:ggﬁfe dseelefeheuiirglr']meg:g Escribe de otra forma el enunciado de la situacion inicial. ¢ Qué estrategia te
I qu P ayudara a dar solucion a la situacion inicial?
ingerir 1800 calorias y 70 a) Diagrama de flujo
fnas?
gramos de proteinas? b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra
© g DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si | No
o= | 3
E £ 052 c Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de calorias.
Alimento 120 | 4 Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de proteinas.
fortificante Resuelve las expresiones algebraicas formuladas.
Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere para ingerir
1800 kcal y 70 g de proteina
Leche 450 | 20
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No | Si| No | Si | No
Describe la estrategia empleada que te permitié dar solucién a la situacién
inicial. Es posible obtener la misma solucion por otro método? Explica
La institucion educativa 6019 | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si | No | Si | No
organizo una campafia de
reciclaje  de botellas de | ;De qué datos dispones? ¢Cuales son las incognitas? ¢Qué te piden hallar?
plastico, para lo cual colocd | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras?
dos contenedores de diferente
tamafio. Se sabe que al | DIMENSION 2 Concebir un plan Si | No |Si| No | Si|No

termino de la campafa se




recolectaron un total de 400
kilogramos de plastico.
Ademas, al traspasar 50
kilogramos de un contenedor a
otro, este quedo6 con el triple de
peso que el anterior. ¢cuantos
kilogramos de plastico habia
inicialmente en cada
contenedor ¢Existe una Unica

¢,Cémo podrias representar los datos de manera gréafica? ¢ Habra algin
recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
situacion? ¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
¢, Cémo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?

solucién? DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si| No | Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. ¢ Cémo representarias
algebraicamente el paso anterior? Resuelve el problema. Haz la
representacion algebraica y da solucion a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Cuantos kilogramos habia al inicio en cada contenedor? ¢ Como piensas que
es el conjunto solucion del siguiente sistema?  Resuélvelo y verifica tus
conjeturas realizando las graficas con GeoGebra
4x -y =9
2X +2y =2
Adela organiza una exposicion | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si| No | Si | No
de manualidades elaboradas
con botellas de recicladas. | ;De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
Para ello utiliza botellas de | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
gaseosa perfumes. Se sabe "BMENSION 2 Concebir un plan Si | No | Si| No | Si | No

que la décima parte de las
botellas de gaseosa mas la
quinta parte de las botellas de
perfume suman 16. Ademas,
las botellas de perfume y las de
jugo suman 80. Si utilizo 120
botellas en total, ¢Cuantas
fueron de cada tipo?

¢Como expresas algebraicamente la cantidad de botellas de cada tipo?
¢épodrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra algin recurso
grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
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Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué procedimiento
debes seguir?

DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y responde a la pregunta s
planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No | Si| No | Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Cémo verificas tu resultado?.
Miguel y Eduardo trabajan | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si| No | Si | No
como agentes de seguridad en
una empresa. Cierto dia Miguel | ; De qué trata el problema? ¢De qué datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
le dice a Eduardo “Acabo de | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
contar los vehiculos del . . _ _ .
estacionamiento y hay 58 entre | DIMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si | No | Si | No
automéviles y motocicletas”.
Eduardo dice: “Yo, en cambio, | ¢COmo expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de cada tipo?
acabo de contar las llantas de | ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢ Habra algun recurso
ellos vehiculos del | grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion?
estacionamiento y son en total | ¢Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
198" ;Cuantos automoviles a) Diagrama de flujo
hay en ese momento en la b) Plantear una ecuacion
playa de estacionamiento de la c) Utilizar el ensayo y error
empresa? Y cuantas d) Utilizar Geogebra.
motocicletas? Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢Qué procedimiento
debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si| No | Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la preguntas
planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No

Describe el procedimiento que seguiste ¢Qué se interpreta del grafico de
ambas ecuaciones del problema planteado? ¢Coémo verificas tu resultado?.
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La tienda de musica “El palacio | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si | No
de los discos” de la ciudad de
Lima reci,audo en lea semanaél ¢De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
4,15 soles por la venta de ¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras
discos compactos de
reggaeton y rock. El precio de | DIMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si| No | Si | No
los CD de reggaetén es S/. 40
yeldelos CDderockes S/.45. |7, Como expresas algebraicamente la cantidad de CD de cada tipo? ¢podrias
Al momento de contabilizar la | representar los datos de manera grafica? ¢Habra algn recurso grafico en
venta el fin de semana, la | jnternet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion? ¢Qué
computadora que registra 1as | estrategia te sirve para resolver el problema?
ventas de la tienda se malogro a) Diagrama de flujo
y perdi6 toda la informacion, la b) Plantear una ecuacion
persona  encargada  solo c) Utilizar el ensayo y error
recuerda que fueron 33 discos d) Utilizar Geogebra.
vendidos. ¢Cuantos CD de | Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢Qué procedimiento
cada género informarias que | gepes sequir?
se vendio? DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si | No | Si| No | Si [No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la pregunta s
planteadas'
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Coémo verificas tu resultado?.
Dofia Clara, sabe que el | DIMENSION 1: Comprender el problema Si No | Si No | Si | No
consumo de frutas en las
mafanas y entre comidas es | ;De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
saludable. Por ello, cada | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
mafana se dirige al mercado - -
g DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si | No

para comprarla. Los domingos
hay ofertas interesantes como
las siguientes: 2 kilos de
mango mas tres kilos de
manzana cuestan 12 soles o 3
kilos de mango mas 2 kilos de
manzana cuestan 13 soles. Si
el precio normal del kilo de

¢Como expresas algebraicamente la cantidad de fruta de cada tipo?
¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra algin recurso
grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion?
¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacién

c) Utilizar el ensayo y error
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mango es 3,50 soles y el precio
normal del kilo de manzana es
2,60 soles. ¢Cuanto de rebaja

d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué procedimiento
debes seguir?

pC|>f kilo ofrece la oferta a dofia | DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si| No | Si | No
Clara?
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la pregunta s
planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Cémo verificas tu resultado?.
Amalia tiene un terreno en | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si| No | Si | No
forma de forma rectangular de
9600 m2 de area. Si para | ;De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
cercarlo  totalmente  utiliz6 | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
400m de cerco, ¢cual de los [ DIMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si | No | Si | No
siguientes sistemas de
ecuaciones  representa 1a [ camo expresas algebraicamente el perimetro y area de un rectangulo?
informacion proporcionada? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra algan recurso
. grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion?
. {"'*-"‘ =400 ¢ Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
|x-» =9600 a) Diagrama de flujo
b {x+} =200 b) Plantear una ecuacién
2x-2y =9600 c) Utilizar el ensayo y error
{2,: +2y =400 d) Utilizar Geogebra.
o dx-y Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué procedimiento
[T = 9600 debes seguir?
o 7fx+,\.-:zoo DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si| No | Si | No
|x- ¥y =9600
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la pregunta s
planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si | No
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¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Cémo verificas tu resultado?.

Milagros y Sebastian, cada uno | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si No | Si | No
con sus respectivas familias,
visitaron una feria | ; De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
gastronomica en la region de | ; Puedes plantear el problema con tus propias palabras
Loreto para degustar platos [ DMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si | No | Si | No
tipicos del lugar. Milagros pago
S/ 41 por 3 gptradqs de adulto ¢Como expresas algebraicamente la cantidad de entradas de cada tipo?
y una .qe nino, mientras que ¢podrias representar los datos de manera gréafica? ¢Habré algin recurso
Sebastian pago S/39 por 3 grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la situacion?
entrada_s de nifio y 2 de adulto: ¢, Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
I_Determlna el precio de cada a) Diagrama de flujo
tipo de entrada. b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué procedimiento
debes seqguir?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la preguntas
planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Coémo verificas tu resultado?.
En las olimpiadas de | DIMENSION 1: Comprender el problema Si No Si No Si | No
Matematica, participd Rocio en
representacion de su colegio. |”; pe qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢Qué te piden hallar?
La prueba consistia en | ;pyedes plantear el problema con tus propias palabras
60problemas. Cada respuesta
correcta valia 4 puntos y por . _ . . i
cada respuesta incorrecta | DIMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si | No | Si | No

habia un punto en contra.
Luego del examen, Rocio
obtuvo un puntaje de 155. Ella

¢COmo expresas algebraicamente la situacién planteada? ¢ problemas de
cada tipo? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢ Habra algun
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respondid todas las preguntas | recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver la
y desea saber ¢cuantas son | situacion? ¢Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
correctas y cuantas a) Diagrama de flujo
incorrectas? b) Plantear una ecuacién
¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué procedimiento
debes seqguir?

DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No | Si No | Si | No

Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el sistema de
ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y responde a la preguntas
planteadas

DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si | No

¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema planteado?
¢ Coémo verificas tu resultado?.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ MQ: .......ccoiiiiiiiiiiiiee e r s rasr s e e e ennennns
[ ] R

"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension
Firma del Experto Informante.
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................ FRMERLOR . B PLREIC IR S vivniasin
N items DIMENSIONES Pertlr:encla Relevzancla Clar:dad Sugerencias
o
El sefior Mendoza pidi6 que | DIMENSION 1 : Comprender el problema o Si No Si No | Si | No
llenaran el tanque de su auto
con GNV'y, luego, al llenarse, [";De qué datos dispones? ;Cudles son las incognitas? ¢ Tienes
la pantalla del surtidor marcé | informacion suficiente para responder la primera pregunta de la
19 soles, luego pagd con un | situacion inicial? ¢Por qué? ¢Puedes plantear el problema con tus / e 1/
billete de 100 soles, pero el | propias palabras?
ife solo contaba n e
Monedas de 2y 5 soles. ;e | DIMENSION 2 Concebir un plan Si | No | Si | No | Si | No
cuantas formas el grifero - .
puede dar el vuelto al sefior | ¢Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
Mendoza, duefio del vehiculo | 8) Diagrama de flujo
con gas natural? ;Quédato | b) Plantear una ecuacién . /
le agregarias al problema para | ¢) Utilizar el ensayo y error d /
que el grifero solo tenga una | d) Plantear una ecuaciény utilizar Geogebra
forma posible de dar el vuelto? | ¢ Cémo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la
situacion inicial. ¢ Coémo representarias algebraicamente el paso
anterior? ¢Qué dato agregarias al problema para que solo haya una V /
forma posible de dar el vuelto? Haz la representacion algebraica del //
nuevo dato y da solucién a la pregunta 2 de la situacion inicial.
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
¢ Cémo extenderias tu solucion de la primera pregunta de la
situacion inicial a un caso general? ¢ Hay otra forma algebraica que /
puedes emplear en el paso 4 del Ejecutamos la estrategia o plan? / y &
¢ Puedes verificar de manera gréfica la solucién a la pregunta 2 de
P la situacion inicial?
La siguiente informacién | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
corresponde a la cantidad de
energia  (kilocalorias) y [7; Qué debes averiguar sobre la situacion inicial? Haz una lista de
proteinas  (gramos)  que | datos que te ayudaran a dar solucion a la situacion inicial. ¢ Cuél es i o >
aportan a nuestro organismo | |a relacion entre los datos y lo que se te pide calcular?
una porcion de leche y una de | DIMENSION 2 Concebir un plan Si | No| Si | No| Si | No
alimento fortificante. ¢ Cuantas
porciones de leche y alimento |Escribe de otra forma el enunciado de la situacion inicial. { Qué
fortificante se requieren para | estrategia te ayudara a dar solucion a la situacion inicial?
ingerir 1800 calorias y 70 | q) Diagrama de flujo.
gramos de proteinas? b) Plantear una ecuacion 2
c) Utilizar el ensayo y error V Vi
d) Plantear una ecuacion y utilizar Geogebra
v . .
s | £ DIMENSION 3 : Ejecuci6n del plan Si |No| Si | No| Si | No
e85 . - : .
G< u_e o | | Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de
TS 2013 calorias. Escribe una expresion algebraica que represente la
e cantidad de proteinas. Resuelve las expresiones algebraicas
fortificante formuladas,
Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere / V /
Leche 450 | 20 para ingerir 1800 kcal y 70 g de proteina
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si INo| Si | No | Si | No
Describe la estrategia empleada que te permitio dar solucionala | | N I T o
situacion inicial. ¢Es posible obtener la misma solucion por otro
método? Explica V V /
La institucion educativa 6019 DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si No | Si No
organizo una campafia de
reciclaje de botellas de |";De qué datos dispones? ;Cuéles son las incognitas? ;Qué te
plastico, para lo cual coloco piden hallar? / V
dos contenedores de diferente | ; Puedes plantear el problema con tus propias palabras? /
tamaio. Se sabe que al
termino de la campafia se 'DIMENSION 2 Concebir un plan Si | N i [ No i
recolectaron un total de 400 9 S S No
kilogramos : de plasucso. ¢ Cémo podrias representar los datos de manera grafica? ;Habra
Ademas, a traspasa;d 0 | algin recurso grafico en intemet que sirva para ubicar los datos y
kilogramos de un contenedor a | yeqqer [a situacion? 4 Qué estrategia te sirve para resolver el
otro, este quedd con el triple de problema? / / /
peso que el anterior. /cuantos a) Diagrama de flujo
kilogramos de plastico habia b) Plantear una ecuacion
iniciglmente en  cada ¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
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DIMENSION 4 : Examinar la solucién

Si

No

Si

No

Si

No

¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Coémo verificas tu resultado?

&

&

Miguel y Eduardo trabajan
como agentes de seguridad en
una empresa. Cierto dia Miguel
le dice a Eduardo “Acabo de
contar los vehiculos del
estacionamiento y hay 58 entre
automéviles y motocicletas”.
Eduardo dice: “Yo, en cambio,
acabo de contar las llantas de
ellos vehiculos del
estacionamiento y son en total
198" ;Cuéntos automéviles
hay en ese momento en la
playa de estacionamiento de la
empresa? Y cuantas
motocicletas?

DIMENSION 1 : Comprender el problema

Si

No

Si

No

Si

No

¢ De qué trata el problema? ¢De qué datos dispones? ;Qué te piden
hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras

L

DIMENSION 2 Concebir un plan

Si

No

Si

No

Si

No

¢ Como expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de cada
tipo? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra
algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
resolver la situacion? ;Qué estrategia te sirve para resolver el
problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ;Qué
procedimiento debes seguir?

v

DIMENSION 3 : Ejecucién del plan

Si

No

Si

No

Si

No

Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa gréficamente la solucién. Y
responde a la preguntas planteadas

//

DIMENSION 4 : Examinar la solucién

Si

No

Si

No

Si

No

Describe el procedimiento que seguiste ¢ Qué se interpreta del
grafico de ambas ecuaciones del problema planteado? ¢Cémo
verificas tu resultado?.

&

Vs

La tienda de musica “El palacio
de los discos" de la ciudad de
Lima recaudé en una semana 1
415 soles por la venta de
discos compactos de
reggaeton y rock. El precio de
los CD de reggaetén es S/, 40

DIMENSION 1 : Comprender el problema

Si

No

Si

No

Si

No

¢ De qué trata el problema? ¢De qué datos dispones? ¢ Qué te piden
hallar? ¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras

[//

DIMENSION 2 Concebir un plan

Si

No

Si

No

Si

No

yelde los CD de rock es S/. 45.
Al momento de contabilizar la
venta el fin de semana, la
computadora que registra las
ventas de la tienda se malogré
y perdi6 toda la informacion, la
persona  encargada  solo
recuerda que fueron 33 discos
vendidos. ¢Cuantos CD de
cada género informarias que
se vendio?

¢ Como expresas algebraicamente la cantidad de CD de cada tipo?
¢ podrias representar los datos de manera gréfica? ;Habré algin
recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver
la situacion? ;Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ;Qué
procedimiento debes seguir?

DIMENSION 3 : Ejecucion del plan

Si

No

No

No

Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y
responde a la pregunta s planteadas

DIMENSION 4 : Examinar la solucién

Si

No

Si

No

No

¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Como verificas tu resultado?.

-~

Dofa Clara, sabe que el
consumo de frutas en las
mafianas y entre comidas es
saludable. Por ello, cada
mafiana se dirige al mercado
para comprarla. Los domingos
hay ofertas int tes como

DIMENSION 1 : Comprender el problema

Si

No

Si

No

No

¢ De qué trata el problema? ;,De que datos dispones? ¢ Qué te piden
hallar? ¢ Puedes plantear el problema con tus propias palabras

DIMENSION 2 Concebir un plan

Si

No

Si

No

No

las siguientes: 2 kilos de
mango mas tres kilos de
manzana cuestan 12 soles o 3
kilos de mango mas 2 kilos de
manzana cuestan 13 soles. Si
el precio normal del kilo de
mango es 3,50 soles y el precio
normal del kilo de manzana es
2,60 soles. ,Cuénto de rebaja
por kilo ofrece la oferta a dofia
Clara?

¢ Como expresas algebraicamente la cantidad de fruta de cada
tipo? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra
algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
resolver la situacion? ;Qué estrategia te sirve para resolver el
problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. { Qué

procedimiento debes seguir?

Ve

DIMENSION 3 : Ejecucién del plan

Si

No

Si

No

Si

No

Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y
responde a la pregunta s planteadas

/a
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responde a la preguntas planteadas

DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Cémo verificas tu resultado?. P
y 4
Amalia tiene un terreno en | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si [ No | Si | No| Si | No
forma de forma rectangular de
9600 m2 de area. Si para [7;Dequétratael problema? ¢De que datos dispones? LQue tepiden |
mnge wlalmente.l dl;tﬂ:zé hallar?  ;Puedes pl el probl con tus prop = ¢
cerco, (cual s | DIMENSION 2 Concebir un plan i i
siguieptes sistemas de P Si No Si No Si No
Setiaciones, . [Bpee la |, Cmo expresas algebraicamente el perimetro y area de un
informacién proporcionada? rectangulo? ¢podrias representar los datos de manera gréfica?
‘ ¢ Habré algin recurso grafico en internet que sirva para ubicar los
: x+y =400 datos y resolver la situacion? ;Qué estrategia te sirve para
Xy =9600 resolver el problema?
" [x+y=200 a) Diagrama de flujo V o //
12x.2y = 9600 b) Plantear una ecuacion
{2x+2y = 400 c) Utilizar el ensayo y error
o dx.y d) Utilizar Geogebra.
jeg=00 Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ;Qué
[x+y =200 rocedimiento debes seguir?
|x- ¥ =9600 DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y / Vs Y
| responde a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si [ No| Si | No | Si | No
¢Queé se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Cdmo verificas tu resultado?. . V- =
v
Milagros y Sebastian, cada uno DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
con sus respectivas familias,
visitaron una feria |, De qué trata el problema? ¢ De qué datos dispones? ¢Qué te piden
Easnt'onémica :n la tf:{glor de | hallar?  ;Puedes plantear el probl con tus propias palabras 4 - &
oreto para degusl platos "pIm Concebir i
tipicos del lugar. Milagros pago ENSION 2 A s Si No Si No Si No
S/ 41 por 3 entradas de adulto |~z e ; =Tt i (i e
o s ¢ Como expresas algebraicamente la cantidad de entradas de cada "
y una de nifio, mientras que | 1549 , nodrias representar los datos de manera gréfica? ¢ Habréa d ) &
Sebastian pago /39 por 3 | algin recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
entradas de nifio y 2 de adulto: | resolver la situacion? ¢Qué estrategia te sirve para resolver el
Determina el precio de cada | problema?
9/ tipo de entrada. a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
¢) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. §Qué
procedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa gréficamente la solucién. Y
responde a la preguntas planteadas V & /
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si [ No| Si | No| Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢, Cémo verificas tu resultado?. LA L~ |
En las olimpiadas de | DIMENSION 1: Comprender el problema Si [ No| Si | No| Si | No
Matematica, participé Rocio en
rLepresenta;:;on dgns‘_‘ t9°|99'°- ¢De qué trata el problema? ¢,De qué datos dispones? ¢, Qué te piden ;
a prueba  consistia en | hgliar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
60problemas. Cada respuesta J 4 P propesp y 7 &
correcta valia 4 puntos y por
cada respuesta incorrecta | DIMENSION 2 Concebir un plan Si | No | Si | No | Si | No
habia un punto en contra.
Luego del examen, Rocio | ¢(Cémo expresas algebraicamente la situacion planteada?
obtuvo un puntaje de 155. Ella | ¢ problemas de cada tipo? ;podrias representar los datos de
respondio todas las preguntas | manera gréfica? ¢Habra algun recurso grafico en internet que sirva
y desea saber ;cuantas son | para ubicar los datos y resolver la situacion? ;Qué estrategia te
correctas y cuantas | sirve para resolver el problema?
incorrectas? a) Diagrama de flujo / V
b) Plantear una ecuacion V
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
1 Expresa mediante ecuaciones los datos representados. §Qué
procedimiento debes seguir?
0
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y L v e
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DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si [ No| Si | No| Si | No

¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema

planteado? ¢Cdmo verificas tu resultado? e yd 7
Observaciones (precisar si hay suficiencia): i Mo Y S \J!{C URNU B
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [>6] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

i ; ; : 6Bl [PUMNaNND ~i6n Y

Apellid ombres del juez validador. B/ Mg/, NoR( j ........................... S L —
DNITC}%{"&S;%:& .............

'Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado.
“Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planteados
son suficientes para medir la dimension
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WLy

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE

QC%O luc)\og Ck(-’. ?\‘O\D\GMC\\S

N Items DIMENSIONES Pertinencia | Relevancia Claridad Sugerencias
0 1 2 3
1| El sefior Mendoza pidi6 que | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si | No| Si | No | Si | No
llenaran el tanque de su auto
con GNV'y, luego, al llenarse, |";De qué datos dispones? ;Cudles son las incognitas? gTienes
la pantalla del surtidor marcé | informacion suficiente para responder la primera pregunta de la 2
19 soles, luego pagé con un | situacion inicial? ¢ Por qué? ¢Puedes plantear el problema con tus = 7
billete de 100 soles, pero el propias palabras?
rifero solo contaba con - — - -
monedas de 2 6 scles. ;e | DIMENSION 2 Concebir un plan Si [No| Si | No| Si | No
cuantas formas el grifero . .
puede dar el vuelto al sefior | ¢Qué estrategia te sirve para resolver el problema?
Mendoza, duefio del vehiculo | @) Diagrama de flujo
con gas natural?  ;Qué dato | b) Plantear una ecuacion
le agregarias al problema para | €) Utilizar el ensayoy error - #
que el grifero solo tenga una | d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra -
forma posible de dar el vuelto? | ;Cémo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver la primera pregunta de la
situacion inicial.  ;Como representarias algebraicamente el paso
anterior? ¢Qué dato agregarias al problema para que solo haya una e
forma posible de dar el vuelto? Haz la representacion algebraica del & <ol
nuevo dato y da solucién a la pregunta 2 de la situacion inicial.
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si No Si No Si No
¢Como extenderias tu solucion de la primera pregunta de la
situacién inicial a un caso general? ;Hay otra forma algebraica que
puedes emplear en el paso 4 del Ejecutamos la estrategia o plan? A & il
¢Puedes verificar de manera grafica la solucién a la pregunta 2 de
la situacion inicial?
La siguiente informacién | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
corresponde a la cantidad de
energia  (kilocalorias) Y [7; Qué debes averiguar sobre la situacion inicial? Haz una lista de
proteinas  (gramos)  que | datos que te ayudarén a dar solucién a la situacion inicial. Cual es 2 ~ ~
aportan a nuestro 0rganismo | [a relacion entre los datos y lo que se te pide calcular?
una porcion de leche y una de I"pIMENSION 2 Concebir un plan Si | No| Si [ No [ Si | No
alimento fortificante. ; Cuantas
porciones de leche y alimento p e e e o ciado de fa situacion inidial. ;Qué
fortlﬁg:anle 96, fequiaren. para estrategia te ayudara a dar solucion a la situacion inicial?
ingerir 1800 calorias y 70 a) Diagrama de flujo
gramos de proteinas? b) Plantear una ecuacion
¢) Utilizar el ensayo y error 7 e
2 d) Plantear una ecuaciony utilizar Geogebra ¥ 2
- § DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
o= | 5
Eg E o | | Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de
Alimento 120 | 4 calorias. Escribe una expresion algebraica que represent_e la
fortificante cantidad de proteinas. Resuelve las expresiones algebraicas o o
formuladas. Z
Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere
Leche 450 |20 para ingerir 1800 kcal y 70 g de proteina
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
Describe la estrategia empleada que te permitio dar solucion a la
situacién inicial. Es posible obtener la misma solucion por otro
método? Explica 2 5 A
La institucion educativa 6019 | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No | Si | No | Si | No
organizo una campafia de
reciclaje de botellas de [ ;De qué datos dispones? ¢Cuales son las incognitas? ;Qué te
plastico, para lo cual coloco | piden hallar? _ s
dos contenedores de diferente | ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras? .
3 tamafio. Se sabe que al
termino de la campafia se | DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No
recolectaron un total de 400
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kilogramos de plastico. | ;Cémo podrias representar los datos de manera grafica? ;Habra
Ademas, al traspasar 50 | algin recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
ilog de un cc dor a | resolver la situacién? ;Qué estrategia te sirve para resolver el
otro, este quedé con el triple de | problema?
peso que el anterior. ;cuantos a) Diagrama de flujo
kilogramos de plastico habia b) Plantear una ecuacion
inicialmente en cada c) Utilizar el ensayo y error
contenedor ;Existe una unica d) Utilizar Geogebra.
solucion? ¢Coémo puedes proceder para implementar la estrategia elegida?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. ;Cémo representarias
| i el paso ior? Resuelve el problema. Haz la - T~ —
representacion algebraica y da solucién a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢ Cuantos kilogramos habia al inicio en cada
contenedor? ; Cémo piensas que es el conjunto solucién del
siguiente sistema? Resuélvelo y verifica tus conjeturas P L3 ® i
realizando las graficas con GeoGebra
4x-y=-9
2x+2y =-2
Adela organiza una exposicion | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
de manualidades elaboradas
con botellas de recicladas. [ ;De qué trata el problema? ;De que datos dispones? ¢Qué te piden
Para ello u:;:]cza bolsellas ge hallar?  ;Puedes plantear el pi con tus propias pal — = b=
gaseosa perfumes. Se sabe = = = ~
856 la décinia pars do o DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No
botellas d as |
qui:taa :anz dg: T::sbaot;}:: d: ¢Coémo expresas algebraicamente la cantidad de botellas de cada
perfume suman 16. Ademas tipo? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ;Habra
las botellas de perfume y las dé algun recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y s o P
jugo suman 80. Si utilizo 120 resolver la situaciéon? ¢Qué estrategia te sirve para resolver el
botellas en total, ¢Cuantas prnble:;agiagrama i
fi de cada tipo?
USDi.ce;caca.teo b) Plantear una ecuaciéon
©) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ; Qué
procedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si |No| Si | No| Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y "2 W ”
responde a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si | No| Si | No| Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ;Como verificas tu resultado?.
o e o
Miguel y Eduardo trabajan | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si [No| Si [ No| Si | No
como agentes de seguridad en
una empresa. Cierto dia Miguel | ; De qué trata el problema? ;De qué datos dispones? ¢Qué te piden
le dice a Eduardo ‘Acabo de | hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras 3 3 Lo
contar los vehiculos del - . - -
estacionamiento y hay 58 entre | DIMENSION 2 Concebir un plan Si | No| Si | No| Si | No
automéviles y motocicletas”. i .
Eduardo dice: “Yo, en cambio, | ¢Como expresas algebraicamente la cantidad de vehiculos de
acabo de contar las llantas de | cada tipo? ;podrias representar los datos de manera grafica?
ellos vehiculos del | ¢Habra alguin recurso grafico en internet que sirva para ubicar los i
estacionamiento y son en total | datos y resolver la situacion? ;Qué estrategia te sirve para - 7
198" ;Cuantos automoviles | resolver el problema?
hay en ese momento en la a) Diagrama de flujo
playa de estacionamiento de la b) Plantear una ecuacion
empresa? oY cuantas c) Utilizar el ensayo y error
motocicletas? d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué
procedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si [ No| Si | No| Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y 14 Ve -~
responde a la preguntas planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si [No| Si [ No| Si | No




Describe el procedimiento que seguiste ;Qué se interpreta del
grafico de ambas ecuaciones del problema planteado? ;Como
verificas tu resultado?.
La tienda de musica “El palacio | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
de los discos” de la ciudad de
Lima recaudo en una semana 1 = 5e 0 2ata of problema? ¢De que datos dispones? ;Qua te piden
415 soles por la venta de | {29 puedes plantear el problema con tus propias palabras 7 o —
discos compactos de
reggaeton y rock. El precio de [ DIMENSION 2 Concebir un plan Si No | Si No | Si No
los CD de reggaeton es S/. 40
yelde los CD derock es S/.45. [, Como _expresas algebraicamente la cantidad de CD _de cada
Al momento de contabilizar la | tipg? ;podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra
venta el fin de semana, la | algan recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
computadora que registra 1as | resolver la situacion? ¢Qué estrategia te sirve para resolver el
ventas de la tienda se malogré problema?
y perdio toda la informacién, la a) Diagrama de flujo —
persona  encargada  solo b) Plantear una ecuacion 7 =
recuerda que fueron 33 discos ¢) Utilizar el ensayo y error
6| vendidos. LCyéntos 'CD de d) Utilizar Geogebra.
cada género informarias que | Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ; Qué
se vendio? procedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y . o =
responde a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Cémo verificas tu resultado?. — e "
Dofia Clara, sabe que el | DIMENSION 1: Comprender el problema Si No Si No Si No
consumo de frutas en las
mafanas y entre comidas es [ ;De qué trata el problema? ;De que datos dispones? ;Qué te piden
saludable. Por ello, cada | hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras Vd - il
mafiana se dirige al mercado = = = -
para comprarla. Los domingos DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No
hay ofertas interesantes como _ . .
las siguientes: 2 kilos de {,Com{) expresas algebraicamente la cantidad de fruta ge .cada e g
mango mas tres kilos de | tiP0? ¢podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra d
alguin recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
yeldelos CDderockes S/. 45. | ;Como expresas algebraicamente la cantidad de CD de cada tipo? |
Al momento de contabilizar la | ;podrias representar los datos de manera gréfica? ¢Habra algun |
venta el fin de semana, la | recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y resolver |
computadora que registra las | la situacion? ;Qué gia te sirve para Iver el probl ? |
ventas de la tienda se malogré a) Diagrama de flujo |
y perdié toda la informacion, la b) Plantear una ecuacién
persona encargada  solo c) Utilizar el ensayo y error |
recuerda que fueron 33 discos d) Utilizar Geogebra. |
6| vendidos. ;Cuantos CD de | Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢Qué / | /f/ &
cada género inff ias que | procedimiento debes seguir? |
se vendi6? DIMENSION 3 : Ejecucion del plan Si [ No | Si | No | Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el |
i de ecuaci Rep ta gréfi la solucién. Y e
| responde a la pregunta s plantead & il
| DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si | No | Si | No | Si | No
| ¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ;Cdmo verificas tu resultado?. ” il e
Dona Clara, sabe que el | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
consumo de frutas en las
mafanas y entre comidas es |, De qué trata el problema? ¢De que datos dispones? ¢ Qué te piden [
sah%dable ;o_r e||lo, cada | hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras & | 7
maiana se dirige al do " -
para compraria. Los domingos DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No
hay ofertas i como . . .
las siguientes: 2 kilos de | ¢COmo expresas algebraicamente la cantidad de fruta de cada
mango mas tres kilos de tipo"? ¢podrias representar los datos de manera glféﬁca? ¢Habra
manzana cuestan 12 soles o 3 | algun recurso grafico en interet que sirva para ubicar los datos y
kilos de mango mas 2 kilos de | resolver la situacién? ;Qué estrategia te sirve para resolver el
manzana cuestan 13 soles. Si | Problema? ) / | V g
el precio normal del kilo de a) Diagrama de flujo
mango es 3,50 soles y el precio b) Plantear una ecuacion
normal del kilo de manzana es c) Utilizar el ensayo y error
2,60 soles. ¢ Cuénto de rebaja d) Utilizar Geogebra.
por kilo ofrece la oferta a dofia | EXpresa mediante ecuaciones los datos representados. ;Qué
7 Clara? proced debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el |
sistema de ecuaciones. Rep ta grafi ite la solucion. Y ¥ 37 oy
responde a la pregunta s planteadas / 1 v
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DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si | No| Si [ No| Si | No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Coémo verificas tu resultado?. a
g ¢
Amalia tiene un tereno en | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si [ No| Si | No | Si | No
forma de forma rectangular de
9600 m2 de érea. Si para |*;Dequé trata el problema? ;De qué datos dispones? ¢Qué te piden o
%33’1: totalmente’l du“':ZO hallar? _ ;Puedes plantear el problema con tus propias palab Vs &

m de cerco, ¢cual de los | DIMENSION 2 Concebir un plan i i
siguientes  sistemas  de P Si No Si No Si No
g«;uacuongs pro "; > la |7 Cémo expresas algebraicamente el perimetro y area de un
INtoMMeoon propofolonada recténgulo? ¢ podrias representar los datos de gréfica?

¢ Habré algun recurso grafico en intemet que sirva para ubicar los
a datos y resolver la situacion? ¢ Qué estrategia te sirve para
resolver el problema? / 7
6 a) Diagrama de flujo V v //
b) Plantear una ecuacion
c) Utilizar el ensayo y error
< d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ;Qué
: procedimiento debes seguir?
J DIMENSION 3 : Ejecuci6n del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucion. Y / V ﬁ
responde a la pregunta s planteadas
DIMENSION 4 : Examinar la solucion Si INo| Si | No| Si | No
¢ Queé se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢ Cémo verificas tu resultado?. 5 g 2
v
Milagros y Sebastian, cada uno | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si [ No | Si | No | Si | No
con sus respectivas familias,
v»sitaroq . una N feria [~; De qué trata el problema? ¢ De qué datos dispones? 4 Qué te piden 1 P2 P
Eastronom;ca ;ﬂ la reglo? de | hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras
oreto para degustar platos "BIMENSION 2 Concebir un plan i i i
tipicos del lugar. Milagros pago P Si No Si No Si No
S/41 pgr 3 entradas dte adulto | ¢4 expresas algebraicamente la cantidad de entradas de cada W SR =1 0
y una de nino, mientras que | ti557 ; podrias representar los datos de manera grafica? ¢Habra vd Vil &
Sebastian pago S/39 por 3 | algln recurso grafico en internet que sirva para ubicar los datos y
entradas de nifio y 2 de adulto: | resolver la situacion? ¢Qué estrategia te sirve para resolver el
Determina el precio de cada | problema?
tipo de entrada. a) Diagrama de flujo
b) Plantear una ecuacién
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ¢ Qué
rocedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si No Si No Si No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y
responde a la preguntas planteadas V i ~
DIMENSION 4 : Examinar la solucién Si No Si No Si No
¢ Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢Coémo verificas tu resultado?. LA £ &
En las  olimpiadas de | DIMENSION 1 : Comprender el problema Si No Si No Si No
Matematica, PamCIpé Rocio en
representacion de su colegio. [, e qué trata el problema? ¢De qué datos dispones? ¢Qué te piden
légpr oglr:;t; - c:z:s:t;: - ;: hallar?  ;Puedes plantear el problema con tus propias palabras k V e
correcta valia 4 puntos y por —
cada respuesta incorrecta | DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No
habia un punto en contra.
Luego del examen, Rocio | ¢Cémo expresas algebraicamente la situacién planteada?
obtuvo un puntaje de 155. Ella | ¢problemas de cada tipo? ¢ podrias representar los datos de
respondié todas las preguntas | manera gréafica? ¢Habra algun recurso grafico en internet que sirva
y desea saber ¢cuantas son | para ubicar los datos y resolver la situacion? ¢Qué estrategia te
correctas y cuantas | sirve para resolver el problema?
incorrectas? a) Diagrama de flujo y y
b) Plantear una ecuacion /
c) Utilizar el ensayo y error
d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. jQué
| procedimiento debes seguir?
DIMENSION 3 : Ejecucién del plan Si [ No | Si | No | Si | No
Aplica la estrategia elegida para resolver. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa graficamente la solucién. Y & L~ /
responde a la preguntas planteadas
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correcta valia 4 puntos y por
cada respuesta incorrecta
habia un punto en contra.
Luego del examen, Rocio
obtuvo un puntaje de 155. Ella
respondi6 todas las preguntas
y desea saber ¢cuantas son
correctas y cuantas
incorrectas?

DIMENSION 2 Concebir un plan Si No Si No Si No

¢Como expresas algebraicamente la situacion planteada?
¢problemas de cada tipo? ¢ podrias representar los datos de
manera gréfica? ¢Habra algin recurso grafico en internet que sirva
para ubicar los datos y resolver la situacion? ;Qué estrategia te
sirve para resolver el problema?

a) Diagrama de flujo

b) Plantear una ecuacion

c) Utilizar el ensayo y error

d) Utilizar Geogebra.
Expresa mediante ecuaciones los datos representados. ; Qué
procedimiento debes seguir?

DIMENSION 3 : Ejecucion del plan No Si No Si No

Aplica la estrategia elegida para resolver.. Plantea y resuelve el
sistema de ecuaciones. Representa gréaficamente la solucion. Y
responde a la preguntas planteadas

DIMENSION 4 : Examinar la solucién No Si No Si No

¢Qué se interpreta del grafico de ambas ecuaciones del problema
planteado? ¢ Coémo verificas tu resultado?.

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidén de aplicabilidad:
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg:

DNE:..L2.969.3168...
Especialidad del

validador:............. DY€L 1S QLN . y........@gf.enmg.... ..........

% demuert o

Sugiciendia

Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [1

.del 20./8.

15

de...04

‘Porhncnm El item corresponde al concepto teérico formulado.

El item es aprop
del

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suﬁc;encua cuando los items planteados

son para medir la di

do para

p al comp o

4

Firma del Exnerto Informante.
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Anexo 10: Fotografias de la aplicacion del programa.

— : - 3 4 ——— 1

\ : s . W v ‘f = : J

N

Estudiantes de Quinto “B” de secundaria de la |.E Mariano Melgar resolviendo
su ficha de trabajo aplicando Geogebra en la resolucién de problemas de
sistema de ecuaciones lineales.

[e—

-

Estudiante de Quinto afio de secundaria exponiendo la resoluciéon de

problemas de sistema de ecuaciones lineales aplicando Geogebra.
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Estudiantes de quinto “B” de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar
trabajando en equipo la aplicacion de Geogebra en la resolucion de
problemas de sistema de ecuaciones lineales.

Estudiantes de quinto “B “de secundaria de la |.E 6019 Mariano Melgar

realizando la prueba de salida de la aplicacion de Geogebra en la resolucion
de problemas de sistema de ecuaciones lineales.
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E\T ESCUELA DE POSGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Acta de Aprobacion de originalidad de Tesis

Yo, Angel Salvatierra Melgar, docente de la Escuela de Posgrado de la
Universidad César Vallejo filial Lima Norte, revisor de la tesis titulada “Aplicacion
del Geogebra en la resolucion de problemas de Sistema de ecuaciones
lineales en estudiantes de Quinto afio de secundaria de la L.E 6019 Mariano
Melgar -2018” del (de la) estudiante Maritza Ana Ccayahuallpa
Huamanhorqque, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 23%

verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito(a) analizo dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias
detectadas no constituye plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas

las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César
Vallejo.

Lima, 20 de junio del 2018

2

J7

/ Vs
\Angel Salvatierya Melgar
DNI: 19873533
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ESCUELA DE POSGRADO

URIVERSIDAD CESAR YALLEJD

\\&9“” FORMATO DE SOLICITUD

ESCUELA DE POSGRADO

H ........... AMCC« ULW) ....... va mGnA ,?;ﬁt

(Nombres ) apellldos el sa[lcyme

domicitiado (2) en . T Naua QLQ

ante Ud. con el debido respeto expongo lo siguiente:

(Cg}e/ te/ 72 /Urb /Dlstrl IR

Que en mi condicion de alumno de la promocién: .
Len. mf)l?C'Of) G Ox@l’?(:'a S identificado

@ff” forr edocact
de

Escuela de Pos rado, recurro asu honorable de

......................... 7faoé¢..cq.. por.g D

""""""" ESCUELA bE POSGRADO

MNIVERSIAD |

Por 1¢ ex ucsto, adecerd dfdanar a quien forrespongle
P ?\%‘t‘\nrmvsﬂrﬁcmN 1 "

18 AGO. 2018
RECIBIDO

,-

Hora: [ Firma: . /)/ ficrds .... il 27 .‘ ..........

L/

Docu tos que n 3 0/ Cualqmer consulta por favor comumcarse conmigo al:
95' ..... N N— Teléfonos: ofvss
; Eeidoin B ”’ﬁ%/ Email ar../f a.«.ﬁ.o../.aﬁ@ hitiailc
(77,?7.47.1‘30 .......... a( / / 7

m / ea/yméchn’ po»@/ﬂa

. Co/o/a ﬂn/%nu :




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
CCANR H.c.).A.L(..L. on BUAMANHORGGue M AaRiTZA AN A

D.N.I. : BARAOHDO e iimm Kesnrnganrzsss

Domicilio - 3;(.-...‘1%@..?&.‘9&4?.‘:‘@.;...X\f\..Q....B...\}...\.‘J.‘.\..\\\d“é\%{@&Ww‘ﬁo

Teléfono Fijo 2950016 Movil :.99AZ2BA535

Emal  :  marifdels2F@hatmalcom L
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
[ Tesis de Pregrado
= o111 7= To [ R
ESBUBIA. § . isrssonssmsns s s e e O O A ey
CAITETA © e s s s s o o s o Vo AT S R e S
B ] o T T AT NP RS ——
X Tesis de Posgrado
CA4 Maestria {1 Doctorado
Grado Mcleé*“\@“c’é%ao@ ........................
Mencion : Docencia. ... Ceshioh.. . GhveatiNg..

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

Titulo de la tesis:
.gy\i%.c.\.@?ﬁ..c\&l....'.CQC.’/.Q...\?%‘.Q.ET‘. la seaducich de problemas de Sigtema

e Ecvocieres |imeales. on.estodiastes de guinie.ade.de aecvndaria

de \la T-E 00194 Mavane “eﬂ“" — 20\®

Afio de publicacion : A BIONG nrnsimsisniaess
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. i'f_']
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. [

Firma :
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