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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolld con el propdsito de brindar alternativas para
la atenuacion del nivel de presion sonoro incluyendo materiales re aprovechables,

de minimo costo econdmico y de gran accesibilidad.
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Este estudio se desarroll6 de forma pre experimental ya que de determino la eficacia
de la espiguilla de trigo respecto a la atenuacién del nivel de presién sonora en un
ambiente en condiciones controladas, teniendo en cuenta el promedio obtenido en
el monitoreo realizado en el Colegio Politécnico del Callao y el espesor de las placas

de espiguilla de trigo de 2.5” y 3.5” pulgadas.

Para la realizacion de las placas de espiguilla de trigo (paja), se tomo en cuenta
investigaciones realizadas anteriormente sobre el uso de materiales fibrosos para
la atenuacion del sonido, teniendo en cuenta sus caracteristicas y propiedades, asi
como también, se utilizé Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido establecido por
el Minam para la obtencion de datos mediante el monitoreo, utilizando un equipo de

medicién llamado sonémetro.

Se obtuvieron como resultados de la eficacia en la atenuacion del nivel de presién
sonora mediante el uso de placas de espiguilla de trigo de espesor de 2.5y 3.5
pulgadas la eficacia de 14 % y 20 % respectivamente. Siendo la reduccion de entre
8y 9 decibeles (A) mediante el uso de las placas de 2.5 pulgadas y la reduccion de
entre 11 y 13 decibeles (A) con las placas de 3.5 pulgadas evidenciandose la

reduccion del nivel de presion sonora.

Palabras clave: nivel de presién, sonora decibeles (A).

ABSTRACT

The present research was developed with the purpose of give new alternate ways
for atenuation of the sound preassure level, including re usable materials, of

minimum economic cost and accessibility.

Xiii



This research was developed in a pre experimental way, because the efficacy of the
wheat spikelet was determined with a relation with the atenuation of the sound
preassure level in an enviroment under controlled conditions, taking the average
result obtained in the monitoring realized in the Colegio Politécnico del Callao and

the thickness of the wheat spikelet plates of 2.5 "and 3.5" inches.

To make the plates of wheat spikelet, for this investigation previous researches were
taken into account , these researches were about using fibrous materials for sound
attenuation, taking into account their characteristics and properties, also it was used
the National Protocol for Noise Monitoring established by Minam for getting data

through monitoring, using a measuring device called a sound level meter.

The final results of the efficacy of using plates with wheat spikelet with the thickness
of 2.5 "and 3.5" inches were 14% and 20% each plate. The reduction was between
8 and 9 decibels (A) with the use of the 2.5” inches plate and a reduction between
11 and 13 decibels (A) with the 3.5 “inches plate, verifying the reduction of the sound

preassure level.

Key words: pressure level, sound decibels
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l. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), Mas del 5% de la poblacion
mundial (360 millones) padece pérdida de audicion discapacitante (328 millones de
adultos y 32 millones de nifios); Que es la pérdida de audicion superior a 40 dB en
el oido con mejor condicidn en los adultos, y superior a 30 dB en los nifios. La
mayoria de las personas con pérdida de audicion vive en paises bajos y medianos,
indicando que una de las causas es la exposicion a sonidos muy elevados durante

sus actividades diarias.

En la actualidad la contaminacién sonora es uno de los principales problemas que
agueja a la poblacion causando un dafio perjudicial a la salud generando estrés,

insomnio, perdida de la audicién, entre otros (OEFA, 2015).

En el transcurrir de los afios nuestra capital Lima metropolitana ha incrementado
considerablemente su poblacion dando paso a la centralizacién de la poblacion
segun una estimacién del INEI nos determina la tasa de crecimiento total entre los
afios 2010-2015 de 1.52. Provocando el desgaste de nuestros recursos y
ecosistemas, asi como también el incremento de la contaminacion ambiental, con
ello incluimos a la contaminacion acustica por lo que se han tomado medidas como
los moniteoreos permanentes para su control. Cabe mencionar que estos
componentes (aire, suelo, agua, entre otros) estan regulados por distintas normas
estandarizadas, sin embargo su fiscalizacion no es eficiente para el cumplimiento

de estas.

En un estudio realizado por OEFA en el 2015 donde se realizé el monitoreo de 250
puntos a nivel de todo Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional de Callao
en donde se determind que el 90,2 % sobrepasa los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido mediante lo establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM.



Dados estos resultados emitidos por la OEFA, determina una cifra en donde
podemos concluir que las provincias ya mencionadas se encuentran en una
situacidén critica en donde la poblacibn estd expuesta constantemente a tal

contaminacion.

1.2. Trabajos previos

RODRIGUEZ, C. et al (2007), en la tesis “Construccion con fardos una alternativa
para la regiéon de la Araucania”. Tuvo como objetivo principal mostrar las
caracteristicas de los fardos de paja o fibras vegetales de los cereales en los que
incluye al trigo, la avena, la cebada y el centeno, que quedan como residuos
después de las cosechas de estos. Nos indican que los fardos de paja con respecto
al aislamiento acustico, son una buena opcién como material absorbente del sonido
tanto aéreo como estructural, es considerado un aislador acustico porque posee la
propiedad de reflejar o absorber gran parte de esta energia reduciendo su impacto.
Este material es considerado un recursos atractivo y energéticamente eficiente, asi
como también, buena resistencia al fuego, aislante térmico, extensa durabilidad, y

por ultimo como ahorrador de energia.

CANO, J. et al (2013), en la tesis “Analisis comparativo de la técnica de Greb y la
implementacion del pozo Canadiense, como alternativa a sistemas constructivos y
de climatizacion convencional”. Nos explican e uno de sus puntos que la paja ante
el aislamiento acustico es un buen absorbente ya que en un estudio de laboratorio
realizado en un ambiente acustico (estudio de musica) ubicado en Australia con
balas de paja de un espesor de 45 centimetros se logro la reduccion de entre 43 y
55 dB ya que de identificé en la parte interior del lugar valores entre 114y 117 dB y
en el exterior valores entre 62 y 71 dB, dando como conclusiéon acerca del

aislamiento que es excelente es ese aspecto.

MOLINA, O. et al (2012), en la tesis “Niveles de absorcién de ruido con madera,

corcho y vidrio en la terminal terrestre de Quevedo. Afio 2012. Plan de utilizacién



de material 6ptimo”. Esta tesis tiene como objetivo determinar el nivel de absorcion
donde emplearon la utilizaciéon de los materiales madera, corcho y vidrio en el
terminal terrestre de Quevedo, desarrollandose con la determinacion de la medicién
de presion sonora incluyendo los materiales (madera, corcho y vidrio) construido en
forma de camaras de 30 cm de arista, produciéndose las mediciones del nivel de
ruido mediante si instrumento (sonémetro), la obtencion de los resultados se
realizaron en un lapso de dos semanas identificando los dias de mayor movimiento,
como conclusiébn se obtuvo como nivel de ruido registrado en el terminal 95
decibeles demostrando el exceso de ruido que se esta generando por las diferentes
actividades que se realizan cotidianamente excediendo la normativa establecida en
dicho lugar. También nos determina que el material de mayor absorcion fue la
madera de balsa, siguiendo las laminas de corcho siendo un material eficiente como
barrera acustica obteniendo el 80% de ondas incidentes. Nos indica también que el
promedio del nivel de ruido absorbido es balsa 69,12; madera de guarumo 63,74;

corcho 66,01 y por ultimo el vidrio obteniendo 57,04.

CONESA (2013), en la tesis “Métodos de control de ruido en el ambiente laboral”.
Nos mencionan que los materiales porosos, son materiales de estructura fibrosa
gue son favorables para la atenuacion del sonido, ya que al pasar la onda acustica
por el material un porcentaje de esta onda entra en las vibras vibrando
produciéndose la transformacion de energia cinética a energia acustica. La
absorcién acustica dependera del espesor del material ya que a mayor espesor, se
producira mayor absorcion sonora, algunos materiales que presentan este tipo de
propiedad son la lana de roca, fibra de cafia de azlcar, de madera, la paja, fibras

minerales, entre otros.

ROMAN, I. et al (2014), en el “Estudio y analisis de la construccion de balas de
paja”. El estudio mencionado tiene como finalidad la realizacion de un estudio
basado en la construccion como balas de paja como material sustentable para el
desarrollo sostenible. Teniendo en cuenta su historia y evolucién con el paso del

tiempo, haciendo la comparacién entre dos sistemas aplicados que son la



construccion tradicional de “hormigdn armado” y el Cells Under Tension (CUT).
Determinando la eficiencia de cada sistema, permitiéndonos saber cual es el
método més factible y eficiente. Se llegd a concluir que la diferencia entre los
factores a analizar fue minima obteniendo como resultado 15% mayor uso de
energia, materiales empleados, entre otros, que excede el hormigén armado sobre
el CUT indicando los dos sistemas viables ya que son econémicos, amigables con
el medio ambiente y generan un mayor ahorro energético comparado con otros

métodos ya establecidos.

INCHE, L, CHUNG, Ry VIZARRETA, R. (2010), en el articulo “Disefio y desarrollo
de nuevos materiales textiles para el aislamiento y acondicionamiento acustico”.
Tiene como objetivo la reduccion del nivel de ruido en un aproximado de 20 a 30 dB
usando dos materiales que son la lana de vidrio y la napa textil, teniendo la
propiedad de porosidad por el cual son considerados materiales absorbentes
acusticos. La investigacion se desarroll6 con la construccion de una cdmara de 1,2
metros de lado, incluyéndole el triplay y agregandole un producto aislador siguiendo
la norma UNE-EN 20354. Teniendo como resultados que la lana de vidrio tiene
mayor propiedad de absorcion sobre la napa textil, también se determin6 que la
napa textil tuvo una cantidad de disminucién de decibeles que oscila entre 20 a 30
dB. Pudiendo aplicar este método en lugares como casas, establecimientos para

industrias, entre otros.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Eficacia:

La eficacia hace referencia al logro de las metas y objetivos propuestos, para lograr
la eficacia se tienen que desarrollar las tareas por prioridad y organizadamente, ello
nos permitira el logro de estas de una mejor manera. También es considerado como
el grado en un paso o procedimiento se pueda llegar a cumplir esperando el mejor
resultado. LAM, R Y HERNANDEZ P. (2018).



1.3.2. Barreras acusticas

Las barreras acusticas forman parte de los sistemas principales para el control del
sonido, son barreras que se introducen entre la emision del sonido y la fuente
receptora. Ver figura 1.

Su uso es muy frecuente ya que tiene como objetivo principal el control del sonido
de equipos y del parque automotor mayormente. Tiene como prioridad evitar que
las ondas directas impacten hacia el receptor.

La disminucion del sonido se vera influenciada por cinco factores esenciales: su
dimension, la distancia entre la fuente emisora y receptora, el material que se utilice
como barrera, las caracteristicas del ambiente donde se realice y el espectro del
sonido. Indicando que las barreras de atenuacion tienen mayor eficiencia a
proporcionalmente al amento de la frecuencia, siendo un promedio aproximado de
atenuacion de 10 a 15 dB. DOMINGUEZ, P. et al (2015).

Levenda

1 fuente sonora
2 pantalla
3 receptor (microfono)

Figura 1. Muestra de barrera acustica.
Fuente: DOMINGUEZ, P. et al (2015).

1.3.3. Absorbentes acusticos

Absorbente acustico es llamado a todo material que presenta determinada

propiedad de coeficientes de absorcién del sonido total o parcial del espectro de



frecuencias auditivas, que van de los 20 Hz hasta los 20 KHz. Hoy en dia existen
un sin numero de materiales ya comercializados en donde incluye las fibras
naturales como la fibra de coco, yute, cadiiamo, entre otros. INCHE, L, CHUNG, Ry
VIZARRETA, R (2010).

1.3.4. Nivel de absorcion

La absorcion es un proceso fisico en el cual altera directamente la propagacion del
sonido, cuando la onda acustica es emitida, esta se refleja en casi su totalidad pero
hay una cantidad que es absorbida por el material de absorcién. El nivel o cantidad
d absorcién de un material es la disminucién de la energia reflejada y la energia
absorbida llamado también coeficiente de absorcion que es la energia que se
redujo al incluir el material. INCHE, L, CHUNG, Ry VIZARRETA, R (2010).

1.3.5. Cerramientos acusticos

Un cerramiento acustico es una herramienta efectiva para eludir la propagacion del
sonido; el fin de los cerramientos de sonido son la habilitacion o acondicionamiento
de un ambiente o lugar que evite por completo algun sonido o ruido exterior que
influya en el interior logrando la reduccion de la presion sonora de unos 30 dB
aproximadamente.

Estos ambientes son acondicionados o creados con material especial como:
paneles acusticos, puertas anti-sonido, silenciadores, entre otros. La utilizacion de
estos lugares se hace cuando no cubre las necesidades requeridas las barreras o
pantallas acusticas implementadas. Para realizar un estudio de investigacion es
necesario hacerlo previamente en un estudio mediante una simulacién para saber
los requerimientos de aislamientos que se necesitara para cada caso.
DOMINGUEZ, P. et al (2015).



1.3.6. Ruido ambiental

LA UNION EUROPEA, (2002). Nos define al ruido ambiental como sonido exterior
no deseado 0 nocivo provocado por acciones y/o actividades que realiza el ser
humano, incluyendo al ruido emitido por los medios de transporte, trafico rodado,
ferroviario y aéreo, asi como también, emitido por el desarrollo de actividades

industriales.

1.3.7. Sonbmetro

Es aquel instrumento que estd disefiado para responder al sonido en
aproximadamente la misma manera que lo capta el oido humano, dando
mediciones objetivas y reproducibles del nivel de presion sonora presente en
determinado lugar. En el mercado se encuentran cierta variedad de aparatos de
medicion que por lo general contiene un sistema similar como micréfonos, una
seccion de procesamiento y una unidad de lectura. Measuring Sound, Bruel & Kjaer,
(1984).

1.3.8. Medici6n del sonido

La presion sonora (término técnico) suele ser medida por decibeles (dB), este es
un valor logaritmico y relativo, representandonos el valor medido respecto a un valor
de referencia, entendiendo como valor de referencia a la capacidad limite de
perceptibilidad del oido humano. OEFA, (2015).

1.3.9. Normativa nacional

En nuestro pais existen normas donde establecen los estandares de calidad
ambiental para ruido establecido en el D.S.N° 085-2003-PCM que tienen como
principal objetivo la proteccion de la salud de las personas, priorizando la mejora en

la calidad de vida y promoviendo el desarrollo sostenible, mostrandonos los niveles
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maximos de la presion sonora que no deben excederse para la proteccion del

bienestar de las personas, los ECAs establecidos se muestran en la figura 2.

VALORES EXPRESADOS

ZONAS DE EN Lieqr
APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO

Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60

Zona Industrial 80 70

Figura 2. Tabla de valores para ruido.

Fuente: D.S. N° 085-2003- PCM. Reglamento de estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido.

1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

¢, Cual es la eficacia en la atenuacion del nivel de presién sonoro mediante placas

placas de espiguilla de trigo de espesor de 2.5 y 3.5 pulgadas en el Colegio

Politécnico del Callao, 20187

1.4.2. Problema especifico

¢, Cudl es la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla de

trigo de 2.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 20187

¢, Cual es la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla de

trigo de 3.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 2018?



1.5. Justificacién del estudio

La contaminacion acustica ha sido un problema desde hace varios afios atras,
representando un problema ambiental que no solo afecta a las personas sino
también para los animales, sobretodo en lugares céntricos donde hay mudltiples

actividades como lima y callao.

Muchas de estas actividades ya sea el transporte, construccion, las diversas
actividades que las mismas personas realizan en las calles, hacen que se genere
un aumento del nivel de ruido llegando a ser molesto he incluso si se esta expuesto
a un determinado tiempo reiteradas veces puede llegar a afectar la salud de las

personas.

Esta realidad se vive practicamente en el dia a dia y en la mayoria de sitios de Lima
y Callao, el lugar que se tomara como realidad problemética tiene muchas fuentes
de contaminacién acustica , principalmente , el trafico vehicular , el paso de los

aviones y la actividad ambulatoria .

En dicha zona Av. Faucett con Av. Duarez) no solo se encuentran casas, Sino
también lugares de proteccion especial como colegios, hospitales y centros de
salud. El ruido generado en dicha zona podria afectar de manera negativa, a las
personas, nifios de los colegios, pacientes de los hospitales y centros, etc. Por ello
se han realizado multiples estudios y propuestas para poder mitigar el ruido en
general, ya sea con sefalizacion, concientizacion ambiental, materiales que sirvan

como absorbentes acusticos, barreras acusticas, etc.

En este proyecto de tesis se eligio el uso de placas de espiguilla de trigo como un
absorbente acustico, debido a que es un material que no requiere de mucho gasto
econdémico en comparacion con otros tipos de absorbentes acusticos ademas que

es un material que no se aun no se ha tomado como una medida para mitigar el



ruido y esta tesis comprobara cuanto ruido puede absorber para la realidad de dicha

Zzona.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis General

La eficacia en la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante el uso de placas
de espiguilla de trigo de espesor de 2.5y 3.5 pulgadas en el colegio politécnico del
Callao es mayor o igual a 13 %.

1.6.2. Hipotesis Especifica

1.6.2.1. Hipotesis especificas

La atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla de trigo de

2.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 2018 es mayor o igual a 9 dB

(A).

La atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla de trigo de
3.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 2018 es mayor o igual a 9

dB (A).

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Determinar la eficacia en la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante el uso

de placas de espiguilla de trigo de espesor de 2.5 y 3.5 pulgadas en el colegio

politécnico del Callao, 2018.
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1.7.2. Objetivo especifico

Determinar la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla

de trigo de 2.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 2018

Determinar la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de espiguilla

de trigo de 3.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao, 2018

Il. MARCO METODOLOGICO

2.1. Disefo de Investigacién

La presente investigacion es de tipo pre experimental de disefio pretest y postest ya
gue no se escogid el area o zona de estudio aleatoriamente, se hizo por
conveniencia, asi como también, se realizaran las mediciones del nivel de presion
sonora antes y después de la aplicacion de las placas de espiguilla de trigo para

ver el comportamiento o el cambio que este material generara en el ambiente.

Nivel de investigacién es descriptivo, ya que, solo se pretende hacer las mediciones
del nivel de presion sonora en decibeles A y recoger esa informacion antes y

después de la utilizacién de las placas de espiguilla de trigo.

Segun su enfoque es cuantitativo debido a que se tomaran las mediciones del nivel
de ruido por medio del monitoreo que se realizara en el Colegio Politécnico del
callao en decibeles A para determinar el nivel de presion sonora promedio que se

presenta en dicho lugar.
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PROCEDIMIENTO PARA LA TOMA DE DATOS

2.2.1. Etapa 1: Construccion de las placas de espiguilla de trigo.

La obtencion del material fue provenientes de restos de cosechas
amontonados en terrenos ya inservibles.

Para los bastidores se utilizaron maderas de diferente espesor, en este caso
de 2.5y 3.5 pulgadas.

Formados los bastidores se proceso a incluir una capa de espigas como
protector para la compresion de la paja como relleno, por ambas partes.

Dicho proceso fue igual para ambas placas.

Figura 3. Construccion de las placas.

Fuente: propia

2.2.2. Etapa 2: Monitoreo de ruido para la obtencién de datos en el

colegio politécnico del callao

el monitoreo del nivel de presion sonora en el colegio politécnico nacional del
callao se desarrollé6 durante cinco dias considerado de lunes a viernes
encontrando presencia de alumnos, profesores y demas personal
estableciendo un punto de monitoreo considerando un salén de clases, ver
figura N° 04.
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Para obtener el nivel de ruido que se genera en el lugar, se tomaran las
mediciones con un instrumento de medicion llamado sonometro, modelo
QUEST TECHNOLOGIES MODEL 2900 de tipo Il,

Para la toma de datos se considerara lo establecido en el protocolo nacional
de monitoreo para ruido y as fichas de campo para la recoleccion de
informacion.

la medicién en el centro educativo es con el fin de obtener datos para
constatar la realidad problematica de la institucion considerada como zona
especial establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM Estandares de Calidad
Ambiental para ruido.

Dichos resultados pueden visualizarse en la tabla N° 06.

Figura 4. Area de estudio.

Fuente: propia

2.2.3. Etapa 3: Ambiente de pruebas de sonido

El método utilizado para la realizacion de las pruebas de atenuacion se
llevara a cabo en un ambiente de adecuadas condiciones (estudio de

grabacion) ver figura 05, siendo un area construida interiormente con
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elementos absorbentes de sonido ya comercializados evitando que algun
sonido exterior entrase en el lugar, dando facilidades para pruebas
relacionadas al estudio del sonido.

Se replicaran los 6 valores obtenidos el en monitoreo que se realiz6 en el

Colegio Politécnico del Callao incluyendo el promedio de los cinco valores.

Figura 5. Estudio de condiciones controladas

Fuente: propia

2.2.4. Etapa 4: Proceso de pruebas de atenuacion del nivel acustico

Se utilizara la replicacién de la medicién del sonido obtenido en el monitoreo,
esto se hara previamente a la aplicacion de las placas para obtener los
resultados respecto a los datos obtenidos. Ver tabla 13.

Los sonidos se reproduciran mediante una laptop con parlantes con un
sonido constante y se utilizara el sondmetro modelo QUEST
TECHNOLOGIES MODEL 2900 de tipo Il usado en el monitoreo.

La aplicaciéon de las placas de espiguilla de trigo de 2.5” y 3.5” pulgadas de
espesor se realizard tomando en cuenta el promedio de las mediciones

obtenidas en el colegio para la realizacion de las pruebas, obteniendo dichos
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resultados se procesa en el programa indicado para obtener la reduccién que
generaron la placas sobre el sonido promedio que se obtuvo, dando paso a

identificar la eficacia del material absorbente.

Figura 6. Determinacion del sonido.

Fuente: propia
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Figura 7. Aplicacioén de las placas de espiguilla de trigo.
Fuente: propia
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2.3.

Variables, operacionalizacion

Tabla 1. Cuadro de Operacionalizacion de

variables
| o Definicion o o Escala
Variable Definicion conceptual operacional Dimensiones | indicadores de
medicion
Para halar la eficacia leel de El nivel de
La eficacia hace referencia al logro se tiene que presion sonora presion
de las metas y objetivos propuestos, determinar la sin el uso de sonora
para lograr la eficacia se tienen que | reduccion que hubo al las placas
Independiente | desarrollar las tareas por prioridad y aplicar las placas,
Eficacia de las | organizadamente, ello nos permitira | para ello se tienen El nivel de .
placas de el logro de estas de una mejor que hacer las presion decibeles
espiguilla de trigo| manera. También es considerado respectivas Nivel de sonora con A
en la atenuacion como el grado en un paso o mediciones antes y | presién sonora | Placas de 2.5”
procedimiento se pueda llegar a | después de instalar el | "con el uso de | g gy q
cumplir esperando el mejor resultado.|  material reductor las placas nivel ae
LAM, R Y HERNANDEZ P. (2018). | (placas de espiguilla presion
de trigo). sonora con
placas de 3.5”
Sonido exterior no deseado o nocivo | Se hara la medicion
Dependiente prc_)\{ocado por accic_)nes y/o te.niendc.) encuentasu| _ El nive_:! de decibeles
nivel de ruido actlvm!ades que reallzg el ser |nte_n5|dad, esta se intensidad presion A
humano, incluyendo al ruido emitido | realizara usando un sonora
por los medios de transporte, trafico | aparato de medicion




rodado, ferroviario y aéreo, asi como

también, emitido por el desarrollo de

actividades industriales. LA UNION
EUROPEA, (2002).

(sonémetro) tomando
en cuenta el tiempo
de exposicion.

Exposicion

tiempo

minutos/
segundos

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4. Poblacién y Muestra

2.4.1. Ubicacion geogréfica

La ubicacion del area de mi proyecto se encuentra en la Av. La Chalaca s/n,
perteneciente al distrito de Carmen de la Legua Reynoso 07026 — Provincia

Constitucional del Callao. Ver anexo 1 Mapa de Ubicacion.

2.4.2. Acceso

El acceso a la Institucién educativa es de facil acceso ya que se encuentran en
Avenidas principales como es la Avenida Chalaca dando como referencia a la

altura de la Av. Faucett y la Av. Morales Duarez.

2.4.3. Poblacion

Como poblacién abarcamos a la Institucion Educativa que se encuentra alrededor

de la avenida Chalaca, Carmen de la Legua Reynoso — Callao.

2.4.4. Muestra

La muestra que se utilizara en esta investigacion es no probabilistica, debido a
gue no se tomara al azar, sino que, el investigador tomara como zona de estudio

al centro educativo ubicado en la avenida ya mencionada.

2.4.5. Muestreo

El tipo de muestreo tomado en esta investigacién es por conveniencia, ya que el
centro educativo seleccionado se encuentra en una avenida principal, asi como
también, esta expuesta al ruido generado entre las Avenidas Elmer Faucett y

Morales Duarez y es de facil acceso.
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2.4.6. Equipos y materiales

Figura 9. laptop y parlantes de sonido
Fuente: elaboracion propia

Figura 8. Sonémetro Quest technologies
Fuente: elaboracion propia

Figura 10. placas de espiguilla de trigo
Fuente: elaboracion propia

Figura 11. Hoja de campo Fuente: elaboracién propia
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2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la presente investigacion para la obtencion de los datos se empleara el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido, donde se tomaran los formatos ya establecidos
para la obtencion de las mediciones que se realizaran para la determinacion del
nivel acustico en el colegio, y en el laboratorio donde se aplicaron las placas de

atenuacion

Tabla 2. Técnicas e Instrumentos

Técnica Instrumento

Observacion Sondémetro

Hoja de Campo para monitoreo de

Observacion ruido (anexo 3)

Atenuacioén acustica Placas de

Observacion o .
espiguilla de trigo

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.1. Validacion y confiabilidad del instrumento

La obtencion de datos en la medicion del ruido serd de forma directa, siendo de
manera rapida la obtencion de estos teniendo en cuenta el tiempo establecido. Para
la constatacion de la validacion y confiabilidad de los instrumentos a utilizar en el
desarrollo de la presente investigacion se cuenta con el respaldo y verificacién de 3
especialistas ingenieros colegiados, quien fueron los que evaluaron los
instrumentos y metodologia a utilizar.

Siendo el instrumento:

- Hoja de Campo para monitoreo de ruido del Protocolo Nacional de Monitoreo
de Ruido.
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2.5.2. Protocolo de monitoreo de Ruido

La medicién de la presion sonora se realizara siguiendo lo establecido en el

Protocolo nacional de monitoreo para ruido (RM-N° 227-2013-MINAM), teniendo en

cuenta el siguiente procedimiento:

Realizar el disefio del plan de monitoreo, en el cual se toma en cuenta cual
es el proposito donde se tiene que definir los objetivos del monitoreo, el
tiempo en el cual se desarrollara teniendo en cuenta las variaciones
representativas que se producira, el establecimiento de los puntos que se
tomaran en cuenta, hacer la descripcion de los puntos o estaciones
establecidas, los equipos que se utilizaran para la medicién y obtencién de
datos.

En la metodologia se seguiran las siguientes indicaciones de forma general;
el sondmetro debera situarse a una distancia prudente de la fuente
generadora, asi como también, del area afectada, la persona encargada de
la toma de datos debera estar a una distancia prudente donde no interfiera
con el registro en la toma de datos, si hay presencia de algun fenbmeno que
produjera alguna interferencia proceder a la suspensiéon de la medicién, tomar
como observaciones algin suceso que se presente, por ultimo, adaptar la

medicion al tipo de ruido que se va a medir.

Se tomara en cuenta principalmente lo mencionado en los parrafos anteriores,

evitando algun error que pueda alterar o influencias en el analisis de los resultados.

2.6.

Métodos de andlisis de datos

Para realizar el adecuado analisis de los datos que se obtendran se usaran diferente

software para su correcta interpretacion y analisis:
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2.7.

Microsoft Excel: este programa nos ayudara en la elaboracion de cuadros
comparativos, cronogramas de actividades, ordenamiento de informacion

para ser interpretada y procesada en el software SPSS 22.0.

SPSS 22.0: Para el procesamientos de resultados de las mediciones
tomadas se hard uso del software SPSS 22.0 (Statistical Package for the
Social Sciences). Siendo un programa estadistico que facilitara el
procesamiento, interpretacion y representacion de los resultados obtenidos

en la medicion relacionando la variable dependiente con la independiente.
ArcGis: este programa nos ayudara para la representacion mediante un mapa
para determinar la ubicacion de la zona de estudio en este caso del Colegio

Politécnico del Callao.

Aspectos éticos

La presente investigacion utiliza los siguientes aspectos éticos; es elaborada en

base a la informacion que sera obtenida en la medicion de los datos, asi como

también las diferentes fuentes tomadas debidamente con sus fuentes bibliograficas.

No habra manipulacién de los resultados obtenidos, lo que constatara las fotos

registradas que se tomaran en todo el proceso a desarrollar, datos seguidamente

ingresados al programa ya mencionado anteriormente.

3.1.

RESULTADOS

Resultados del monitoreo del nivel de presion sonoro en el Colegio

Politécnico del Callao

Los valores obtenidos en la medicién del nivel de presién sonora en el Colegio

Nacional Politécnico del Callao se muestran en las siguientes tablas, dichos valores

seran replicados para la atenuacion del sonido. Ver anexo 6.
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Tablas de resultados de monitoreo del Colegio Politécnico del Callao:

Tabla 3. Dia 1 del monitoreo

N° DE OSB.
FECHA MEDICION Lmin Lmax LAeqT HORA | INCIDENCIAS
11/05/2018 1 48.2 88.5 64.7 8:30 6 AVIONES
11/05/2018 2 48.4 85.5 62.8 8:46 5 AVIONES
11/05/2018 3 49.8 89.3 64 9:02 6 AVIONES
11/05/2018 4 49.2 80.8 62.5 9:18 5 AVIONES
PROMEDIO 1 48.9 86.0 63.5
Tabla 4. Dia 2 del monitoreo
FECHA MI;\IIZ())IEFON Lmin Lmax LAeqT HORA INCISEE.CIAS
14/05/2018 1 51.1 74.4 62.7 8:30 6 AVIONES
14/05/2018 2 50.4 82.9 66.2 8:46 5 AVIONES
14/05/2018 3 49.5 83.8 63.4 9:02 6 AVIONES
14/05/2018 4 48.6 79.7 64.7 9:18 5 AVIONES
PROMEDIO 2 49.9 80.2 64.3
Tabla 5. Dia 3 del monitoreo
FECHA Mé\lDolg:EON Lmin Lmax LAeqT HORA INCISS&CIAS
15/05/2018 1 49.5 79.8 62.9 8:30 6 AVIONES
15/05/2018 2 49.3 74 60.9 8:46 5 AVIONES
15/05/2018 3 49.4 77.8 63.9 9:02 6 AVIONES
15/05/2018 4 49.6 73.8 61.7 9:18 5 AVIONES
PROMEDIO 3 49.45 76.4 62.4
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Tabla 6. Dia 4 del monitoreo

FECHA MSDOICD:IIEON Lmin Lmax LAeqT HORA INCISI?IE&:IAS
16/05/2018 1 49.5 76.2 63.8 8:30 6 AVIONES
16/05/2018 2 51.2 79.6 63.3 8:46 5 AVIONES
16/05/2018 3 52.5 68.4 62.2 9:02 6 AVIONES
16/05/2018 4 50.8 80.7 62.4 9:18 5 AVIONES

PROMEDIO 4 51 76.2 62.9
Tabla 7. Dia 5 del monitoreo

FECHA MFI\IDO,?,EON Lmin Lmax | LAeqT | HORA INCISEEICIAS
17/05/2018 1 54.4 76.1 65.6 8:30 6 AVIONES
17/05/2018 2 51.6 75.7 62.5 8:46 5 AVIONES
17/05/2018 3 51.6 75.5 61.5 9:02 6 AVIONES
17/05/2018 4 52.1 72.1 62 9:18 5 AVIONES

PROMEDIO 5 52.4 74.9 62.9

Tabla 8. Promedio total sin placas de espiguilla de trigo

PROMEDIO 1 (LAeqT)

SIN PLACAS 63.5
PROMEDIO 2 (LAeqT) | ;4

SIN PLACAS '
PROMEDIO 3 (LAeqT) | ., ,

SIN PLACAS '
PROMEDIO 4 (LAeqT) | ) ¢

SIN PLACAS
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PROMEDIO 5 (LAeqT)

SIN PLACAS 62.9

PROMEDIO TOTAL 63.2

Los valores que se obtuvieron en el monitoreo del Colegio Politécnico del Callao,
dieron como resultados los promedios obtenido en la tabla N° 08.

Teniendo como valor maximo al dia dos con 64.3 dB, la valor minimo de 62.4 dB y
como promedio de los cinco dias 63.2 dB. Dichos valores se replicaron para la

obtencién de la atenuacién del sonido.

3.2. Resultados de las pruebas de atenuacion con las placas de espiguilla
de trigo

Se logroé la replicacion de los sonidos obtenido en el monitoreo del Colegio. Los
valores replicados son mostrados a continuacion.

3.2.1. Resultados de las pruebas de atenuacion con las placas de espiguilla
de trigo de espesor de 2.5 pulgadas

La atenuacién del nivel de presion sonoro mediante el uso de las placas de 2.5
pulgadas se muestran a continuacion:

Tablas de resultados con las placas de espiguilla de trigo de espesor 2.5” pulgadas:

Tabla 10. Atenuacion 1 de placa de 2.5 pulgadas.

N° DE MEDICION|  Lmin Lmax | LAeqT | HORA
51.7 56.9 54.2 8:00
PROMEDIO 1 51.6 57.1 54.5 8:16
(LAeqT) CON
BARRERA 52.1 57.2 54.4 9:32
52.7 60.3 55 9:48
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PROMEDIO1

52.0 ‘ 57.9 ‘ 54.5 ‘

Tabla 11. Atenuacion 2 de placa de 2.5 pulgadas.

N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
52.7 57.5 55 9:00
PROMEDIO 2 52.9 58.1 54.9 9:16
(LAeqT) CON
BARRERA 52.9 57.6 54.8 9:32
52.6 57.9 55.1 9:48
PROMEDIO 2 52.8 57.8 55.0
Tabla 12. Atenuacion 3 de placa de 2.5 pulgadas.
N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
52 58.5 54.3 10:00
PROMEDIO 3 51.6 56.9 54.2 10:16
(LAeqT) CON
BARRERA 51.5 57.5 54.4 10:32
51 56..8 53.5 10:48
PROMEDIO 3 51.5 57.6 54.1
Tabla 13. Atenuacion 4 de placa de 2.5 pulgadas.

N° DE MEDICION Lmin Lmax LAeqT HORA
PROMEDIO 4 52.1 57.2 54.6 8:00
(LAeqT) CON

BARRERA 51.5 56.5 54.1 8:16
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52.9 58.5 54.7 8:32
52.6 57.5 54.2 8:48
PROMEDIO 4 52.3 57.4 54.4
Tabla 14. Atenuacién 5 de placa de 2.5 pulgadas.
N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
52.1 57.2 54.6 8:00
PROMEDIO 5 51.5 56.5 54.1 8:16
(LAeqT) CON
BARRERA 52.9 58.5 54.7 8:32
52.6 57.5 54.2 8:48
PROMEDIO 5 52.3 57.4 54.4

Tabla 15. Promedio total con barrera de 2.5 pulgadas.

PROMEDIO 1 (LAeqT) c45
CON PLACAS 2.5” '

PROMEDIO 2 (LAeqT) -
CON PLACAS 2.5”

PROMEDIO 3 (LAeqT) 541
CON PLACAS 2.5” '
PROMEDIO 4 (LAeqT) 544
CON PLACAS 2.5” '
PROMEDIO 5 (LAeqT) 544
CON PLACAS 2.5” '
PROMEDIO TOTAL 54.5
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Los valores que se obtuvieron con la aplicacion de las placas de espiguilla de trigo

de 2.5 pulgadas, dieron como resultados los promedios obtenido en la tabla N° 15.

Teniendo como valor méaximo al dia dos con 55 dB, la valor minimo de 54.1 dB y

como promedio de los cinco dias 54.5 dB. Dichos valores utilizaron para la obtencion

de la eficacia de las placas de espiguilla de trigo de 2.5 pulgadas.

3.2.2. Resultados de las pruebas de atenuacion con las placas de espiguilla
de trigo de espesor de 3.5 pulgadas

La atenuacion del nivel de presion sonoro mediante el uso de las placas de 3.5

pulgadas nos dieron los siguientes resultados:

Tablas de resultados con las placas de espiguilla de trigo de espesor 3.5” pulgadas:

Tabla 16. Atenuacion 1 de placa de 3.5 pulgadas.

N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
49.4 53.8 50.7 14:00
PROMEDIO 1 47.9 52.9 50.8 14:16
(LAeqT) CON
BARRERA 48.2 53.6 50.9 14:32
47.6 53.1 51 14:48
PROMEDIO1 48.3 53.4 50.9
Tabla 17. Atenuacion 2 de placa de 3.5 pulgadas.
N° DE MEDICION Lmin Lmax LAeqT HORA
48.3 53.5 50.6 16:00
PROMEDIO 2
(LAeqT) CON 48.9 54.4 51.5 16:16
BARRERA
48.7 54.2 51.2 16:32
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48.7 52.9 51 16:48
PROMEDIO 2 48.7 53.8 51.1
Tabla 18. Atenuacion 3 de placa de 3.5 pulgadas.
N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
49.8 53.6 50.7 13:00
PROMEDIO 3 47.8 53.1 50.5 13:16
(LAeqT) CON
BARRERA 48.4 53.2 50.4 13:32
48.1 54.5 50.4 13:48
PROMEDIO 3 48.5 53.6 50.5
Tabla 19. Atenuacion 4 de placa de 3.5 pulgadas.
N° DE MEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
47.7 52.9 50.1 15:00
PROMEDIO 4 48.6 54.1 51.2 15:16
(LAeqT) CON
BARRERA 48.2 55.5 50.4 15:32
47.5 53 50.5 15:48
PROMEDIO 4 48.0 53.9 50.6
Tabla 20. Atenuacion 5 de placa de 3.5 pulgadas.
N°DEMEDICION| Lmin Lmax LAeqT HORA
a47.7 52.9 50.1 15:00
PROMEDIO 5
(LAeqT) CON 48.6 54.1 51.2 15:16
BARRERA
48.2 55.5 50.4 15:32
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47.5 53 50.5 15:48

PROMEDIO 5 48.0 53.9 50.6

Tabla 21. Promedio total con barrera de 3.5 pulgadas.

PROMEDIO 1 (LAeqT) | .o
CON PLACAS 3.5” '
PROMEDIO 2 (LAeqT) | , ,
CON PLACAS 3.5” '
PROMEDIO 3 (LAeqT) | .
CON PLACAS 3.5” '
PROMEDIO 4 (LAeqT) | ., .
CON PLACAS 3.5” '
PROMEDIO 5 (LAeqT) | .
CON PLACAS 3.5” '
PROMEDIO TOTAL 50.7

Los valores que se obtuvieron con la aplicacion de las placas de espiguilla de trigo
de 2.5 pulgadas, dieron como resultados los promedios obtenido en la tabla N° 21.
Teniendo como valor méximo al dia dos con 51.1 dB, la valor minimo de 50.5 dB y
como promedio de los cinco dias 50.7 dB. Dichos valores utilizaron para la obtencion

de la eficacia de las placas de espiguilla de trigo de 3.5 pulgadas.

3.3. Resultados de la atenuacién del sonido de las placas de espiguilla de

trigo

Se obtuvieron los siguientes valores con la aplicacién de las placas de espiguilla de

trigo de 2.5” y 3.5” pulgadas respectivamente.
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Tabla 22 Atenuacion del sonido de la placa de 2.5” pulgadas

ATENUACION DEL
RUIDO

(PROMEDIO(LAeqT)
SIN PLACAS -

PROMEDIO(LAeqT)
CON PLACAS)

PROMEDIOS | PROMEDIOS | ATENUACION
(LAegT) SIN | (LAeqT) CON | DEL RUIDO
PLACAS PLACAS dB (A)

63.5 54.4 9.1

64.3 55 9.3

62.4 54.1 8.3

62.9 54.5 8.4

62.9 54.5 8.4

63.2 54.5 8.7

La atenuacion que se obtuvo fue de 8 a 9 dB (A) con la aplicacion de la placa con

espesor de 2.5” pulgadas.

Tabla 23. Atenuacion del sonido de la placa de 3.5” pulgadas

ATENUACION DEL
RUIDO

(PROMEDIO(LAeqT)
SIN PLACAS -

PROMEDIO(LAeqT)
CON PLACAS)

PROMEDIOS | PROMEDIOS | ATENUACION
(LAeqT) SIN | (LAeqT) CON | DEL RUIDO
PLACAS PLACAS dB (A)

63.5 50.5 13

64.3 50.9 13.4

62.4 50.6 11.8

62.9 51.1 11.8

62.9 51.1 11.8

63.2 50.8 12.4
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La atenuacién que se obtuvo fue de 11 a 13 dB (A) con la aplicacién de la placa con

espesor de 3.5” pulgadas.

3.4. Resultados de la eficacia del nivel de presién sonoro

Se obtuvieron los siguientes valores de eficacia en los niveles obtenidos en del
Colegio Politécnico del Callao y los niveles obtenido aplicando las placas de
espiguilla de trigo de 2.5” y 3.5” pulgadas respectivamente.

Tabla 24. Niveles de eficacia en la atenuacion del nivel de ruido

PROMEDIOS | PROMEDIOS
PROMEDIOS (LAeqT) (LAeqT) EFICACIA EFICACIA
No (LAeqT) SIN CON CON CON PLACAS | CON PLACAS
PLACAS |PLACASDE | PLACAS DE | DE 2.5" (%) DE 3.5" (%)
2.5" 3.5"
1 63.5 54.4 50.5 14 20
2 64.3 55 50.9 14 21
3 62.4 54.1 50.6 13 19
4 62.9 54.5 51.1 13 19
5 62.9 54.5 51.1 13 19
6 63.2 54.5 50.8 14 20

Se obtuvo una eficacia de las placas de trigo de espesor de 2.5” pulgadas de 13 a
14 por ciento y de las placas de trigo de espesor de 3.5” pulgadas de 3.5” de 19 a
21 por ciento.

3.5. Pruebade hipétesis

En primer lugar de determinara si los datos obtenidos cumplen con los criterios de
normalidad para poder decidir que método estadistico se utilizara.

Estas pruebas de realizaran en el programa SPSS Statistic 22.0.
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3.5.1. Prueba de normalidad

Utilizaremos el método Shapiro Wilk ya que tenemos muestras pequefas, se

consideran como muestras pequefas a las que son menores a 30 (n<30), caso

contrario se utilizaria Kolmogorov Smirnov.

Tabla 25. Procesamiento de datos con placas de espiguilla de trigo de 2.5 pulgadas.
Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje Porcentaje
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 6 100,0% 0 0.0% 6 100,0%
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 2.5 6 100,0% 0 0,0% 6 100,0%
PULGADAS

Tabla 26. Procesamiento de datos con placas de espiguilla de trigo de 3.5 pulgadas.
Resumen de procesamiento de casos

Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje Porcentaje Porcentaje
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 6 100,0% 0 0,0% 6 100,0%
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 3.5 6 100,0% 0 0,0% 6 100,0%
PULGADAS

Fuente: Elaboracion de base de datos del investigador

Confirmandose que cada grupo tiene una muestra de 6 datos por eso se procedio a

aplicar Shapiro — Wilk.

Paso 1. Hipotesis de normalidad
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Ho= los datos obtenidos de una distribucién normal

Hi= los datos no obtenidos de una distribucion normal

Paso 2. Margen de error a=0.05

Paso 3. Célculo de Sig. Para Shapiro Wilk

Tabla 27. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad — Placas de 2.5 pulgadas

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 178 6 ,200° 947 6 712
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 2.5 ,333 6 ,036 877 6 253
PULGADAS
Pruebas de normalidad — Placas de 3.5 pulgadas
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 178 6 200" 947 6 712
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 3.5 ’190 6 ’200* ,913 6 ,459
PULGADAS

Fuente: Elaboracion de base de datos del investigador

Paso 4. Criterio de decisiéon

Sig. (P-Valor) 2 a : Ho se acepta Sig.
(P-Valor) < a: Hi se acepta

Entonces:

[P-valor (Ruido - Antes) = 0.712] > [0=0.05]
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[P-valor (Ruido con placas 2.5” - Después) = 0.253] > [a=0.05]

[P-valor (Ruido - Antes) = 0.712] > [0=0.05]

[P-valor (Ruido con placas 3.5” - Después) = 0.459] > [a=0.05]

En relacion al analisis de los resultados, se concluye que los valores de Sig.

(PValor) son mayores > a 0.5, concluyendo que el Ho se acepta, dando una

comprobacién de que todas las muestras antes y después contienen una

distribucion norma demostrando la aplicacion del método t-student.

3.5.2. Prueba de hipétesis T-Student

Para esta prueba de hipotesis tomaremos la opcion de prueba de “correlaciéon de

muestras emparejadas” obteniendo los siguientes valores:

Tabla 28. Prueba de correlacion

Correlaciones de muestras emparejadas — Placas de 2.5 pulgadas

Correlacion Sig.
Part SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO &
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 2.5
PULGADAS 6 ,890 ,017

Correlaciones de muestras emparejadas — Placas de 3.5 pulgadas

Correlacion Sig.
Par 2
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO &
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 3.5
PULGADAS 6 ,000 1,000

Fuente: Elaboracion de base de datos del investigador
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Los valores obtenidos en la tabla 27. Prueba de correlacion, nos indican que tienen

una correlacion positiva. Indicando que los dos valores van en sentido directo.

Los valores obtenidos en relacion a la significancia, se evidencian valores igual y
mayores a cero, comprobandose que el Hi, coeficiente distinto a cero, pudiéndose
desarrollar la prueba de hipotesis para T — student, desarrollandose de la siguiente

forma:

* Analisis de la hipétesis general
Ho: no existe una diferencia significativa entre el antes y después de la aplicaciéon

de las placas de espiguilla de trigo para la atenuacién del sonido

Hi: existe una diferencia significativa entre el antes y después de la aplicacion de las

placas de espiguilla de trigo para la atenuacién del sonido

* Margen de error

0=0.05

+ Calculo de la significancia
Se realiz6 mediante el uso de programa SPSS 22.0 y se obtuvieron los valores

mostrados en la tabla 28.

Tabla 29. Estadistica de muestras emparejadas.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacién Media de error
Media N estandar estandar
Par 1
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 63,200 6 ,6512 ,2658
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 2.5
PULGADAS 54,500 6 ,2898 ,1183
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Estadisticas de muestras emparejadas

Desviacién Media de error
Media N estandar estandar
Par 2
SIN PLACAS DE
ESPIGUILLA DE TRIGO 63,200 6 ,6512 ,2658
PLACAS DE ESPIGUILLA
DE TRIGO DE 3.5
PULGADAS 50,833 6 ,2503 ,1022

Fuente: Elaboracion de base de datos del investigador

Tabla 30. Prueba de muestras emparejadas.

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
Media de | confianza de la diferencia
Desviacion error Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl | (bilateral)
SIN PLACAS
DE
ESPIGUILLA
DE TRIGO -
PLACAS DE
ESPIGUILLA
DE TRIGO DE
25
Par 1 PULGADAS 8,7000 4147 ,1693 8,2648 9,1352 51,384 5 ,000
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo de
Media de | confianza de la diferencia
Desviacion error Sig.
Media estandar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
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SIN PLACAS
DE
ESPIGUILLA
DE TRIGO -
PLACAS DE
ESPIGUILLA
DE TRIGO DE
3.5
Par 2 PULGADAS | 12,3667 ,6976 ,2848 11,6346 13,0988 43,4221 5

,000

Fuente: Elaboracion de base de datos del investigador

* Principio de decision:
Sig. (P-Valor) 2 a : Ho se acepta
Sig. (P-Valor) < a : Hi se acepta

Por consiguiente:

Par 1
[P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 2.5” Después) = 0.000] < [a=0.05] (Hi se

acepta)

Par 2

[P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 3.5” Después) = 0.000] < [a=0.05] (Hi se

acepta)

En relacion a los resultados obtenidos donde la Sig. (P-Valor) es menor a 0.05 para
ambos grupos, siendo un 5% de error en la prueba T-Student, el “Hi existe una
diferencia significativa entre el antes y después de la aplicacién de las placas de
espiguilla de trigo para la atenuacion del sonido”. Se acepta para ambos casos

Par 1 [P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 2.5” Después) = 0.000] > [a=0.05]
(Hi se acepta), y Par 2 [P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 3.5” Después) =
0.000] > [a=0.05] (Hi se acepta).

Estos valores se puedes observar con respecto a las hipotesis especificas en
relacion a los resultados de la atenuacién del nivel de presién sonora aplicando las

placas de 2.5y 3.5 pulgadas de espesor.
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Para el caso Par 1 [P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 2.5” Después) = 0.000]
> [a=0.05], el resultado en la atenuacion del nivel de ruido es de 8.7 dB con una
eficacia de 14%, concluyendo y aceptando la hipétesis de la investigacion con el
uso de las placas de espiguilla de trigo de 2.5” pulgadas, siendo el resultados mayor

al 13 % esperado.

Para el caso Par 2 [P-valor (Ruido antes - Ruido con placas 3.5” Después) = 0.000]
> [a=0.05], el resultado en la atenuacién del nivel de ruido es de 12.4 dB con una
eficacia de 20%, concluyendo y aceptando la hipétesis de la investigacion con el
uso de las placas de espiguilla de trigo de 3.5” pulgadas, siendo el resultados mayor

al 13 % esperado.

V. DISCUSION

Respecto a los resultados que se determinaron de la eficacia en la atenuacion del
nivel de presién sonora mediante el uso de las placas de espiguilla de trigo de 2.5y
3.5 pulgadas de espesor, la atenuacion del nivel de presion sonora fue entre 8 a
13 dB obteniendo una eficacia de 14% de la placa de 2.5” de espesor y 20% de

3.5” de espesor. Evidenciandose la reduccién del nivel de ruido.

Segun CANO, (2013), en la tesis “Analisis comparativo de la técnica de Greb y la
implementacion del pozo Canadiense, como alternativa a sistemas constructivos y
de climatizacion convencional”. Nos explican e uno de sus puntos que la paja ante
el aislamiento acustico es un buen absorbente ya que en un estudio de laboratorio
realizado en un ambiente acustico (estudio de musica) ubicado en Australia con
balas de paja de un espesor de 45 centimetros se logro la reduccion de entre 43 y

55 dB ya que de identificd en la parte interior del lugar valores entre 114y 117 dB y
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en el exterior valores entre 62 y 71 dB, dando como conclusién acerca del

aislamiento que es excelente es ese aspecto.

En la investigacion mencionada nos indica la reduccién de entre 43 y 45 dB con el
método de balas de paja mediante un espesor de 45 cm dando buenos resultados
como atenuacion y absorbente del sonido, donde la presente investigacion
concuerda con el autor ya que la reduccion mediante el uso de las placas de
espiguilla de trigo con espesor de 2.5 pulgadas nos dios una atenuacion entre 8 y 9
dB (A) y las placas de espiguilla de trigo con espesor de 3.5 pulgadas nos dio la
atenuacion de entre 11 a 13 dB, teniendo similar concordancia con los resultados
de su investigacion. Dicho minima variacion se encontrara debido al compactacion

del material ya que es este caso se realiz6 manualmente.

Segun RODRIGUEZ, (2007), en la tesis “Construccion con fardos una alternativa
para la regiébn de la Araucania”. Tuvo como objetivo principal mostrar las
caracteristicas de los fardos de paja o fibras vegetales de los cereales en los que
incluye al trigo, la avena, la cebada y el centeno, que quedan como residuos
después de las cosechas de estos. Nos indican que los fardos de paja con respecto
al aislamiento acustico, son una buena opcion como material absorbente del sonido
tanto aéreo como estructural, es considerado un aislador acustico porque posee la
propiedad de reflejar o absorber gran parte de esta energia reduciendo su impacto.
Este material es considerado un recursos atractivo y energéticamente eficiente, asi
como también, buena resistencia al fuego, aislante térmico, extensa durabilidad, y

por ultimo como ahorrador de energia

La tesis mencionada nos relaciona a los cereales con gran potencia en relacion al
aislamiento y absorcion del sonido considerando sus propiedades de reflejar y
reducir el impacto que generaria el sonido; Dandose asi la comprobacion en el
presente estudio de los materiales siendo en este caso la espiguilla de trigo es
estado de paja un material eficiente para la absorcion del nivel de presion sonora,
este material es considerado desechos no utilizables después de la cosechas del
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producto siendo un recurso muy Util, ya que se re utilizara y no se generara la

cantidad de residuos sélidos que normalmente se considera.

V.

CONCLUSIONES

En relacioén a los resultados que se obtuvieron y de acuerdo a los objetivos

establecidos en la investigacion presente, se concluye lo siguiente:

VI.

Se determiné la atenuacion del nivel de presion sonoro mediante placas de
espiguilla de trigo de 2.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao,
siendo esta de entre 8 y 9 dB (A), evidenciandose la reduccién del nivel de

presion sonora.

Se determiné la atenuacion del nivel de presién sonoro mediante placas de
espiguilla de trigo de 3.5” pulgadas en el Colegio Politécnico del Callao,
siendo esta de entre 11 y 13 dB (A), evidenciandose una la reduccion del

nivel de presion sonora.

Se determind la eficacia en la atenuacion del nivel de presién sonoro
mediante el uso de placas de espiguilla de trigo de espesor de 2.5y 3.5
pulgadas en el colegio politécnico del Callao, 2018. Ya que los resultados
gue se obtuvieron son de una eficacia de 14 % y 20 % respectivamente.

evidenciandose una eficaz reduccion del nivel de presion sonora.

Recomendaciones
Para una mayor eficacia en el uso de las placas de espiguilla de trigo para la

atenuacion del nivel de presidén sonora se recomienda la mayor compactacion

posible del material, ya que el relacion a la absorcion mientas mas material
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este compactado més eficientes seran los resultados con respecto a la

atenuacion del sonido.

» Hacer el mayor numero de pruebas posibles para resultados mas precisos,
asi como también el uso de materiales similares como son los cereales
presentes y producidos en nuestro pais, ya que son materiales ecologicos
gue no reciben un reaprovechamiento y son eficientes en relacion a la

atenuacion acustica.
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Anexo 2: Matriz de consistencia.
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TiTULO

FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

EFICACIAEN
LA
ATENUACION
DEL NIVEL
DE PRESION
SONORA
MEDIANTE
PLACAS DE
ESPIGUILLA
DE TRIGO EN
EL COLEGIO
POLITECNICO
DEL CALLAO
CARMEN DE
LA LEGUA -
CALLAO, 2018

Problemageneral ¢Cudles
la eficaciaenla
atenuacion del nivel de
presion sonoro mediante
placasplacasdeespiguilla
detrigodeespesorde2.5y
3.5pulgadasenel Colegio
Politécnico del Callao, 2018?

Objetivo General
Determinar la eficacia en la
atenuacion del nivel de
presion sonoro mediante el
uso de placas de espiguilla
de trigo de espesor de 2.5
3.5 pulgadas en el
colegio politécnico del
Callao, 2018.

Hipotesis General
La eficacia en la atenuacion
del nivel de presion sonoro
mediante el uso de placas de
espiguilla de trigo de espesor
de 2.5y 3.5 pulgadas en el
colegio politécnico del Callao
es mayor o igual a 13 %.

Independiente
Eficacia de las
placas de
espiguilla de trigo
en la atenuacion

Problema especifico
¢ Cudl es la atenuacion
del nivel de presion

sonoro mediante placas

placas de espiguilla de
trigo de 2.5” pulgadas en
el Colegio Politécnico del

Callao, 20187

¢ Cudl es la atenuacion
del nivel de presion
sonoro mediante placas
placas de espiguilla de
trigo de 3.5” pulgadas en
el Colegio Politécnico del
Callao, 20182

Objetivos especificos
Determinar la atenuacion
del nivel de presion sonoro
mediante placas de
espiguilla de trigo de 2.5”
pulgadas en el Colegio
Politécnico del Callao, 2018

Determinar la atenuacion
del nivel de presion sonoro
mediante placas de
espiguilla de trigo de 3.5”
pulgadas en el Colegio
Politécnico del Callao, 2018

Hipotesis Especifica
La atenuacion del nivel de
presion sonoro mediante

placas de espiguilla de trigo de

2.5” pulgadas en el Colegio

Politécnico del Callao, 2018 es

mayor o igual a 9 dB (A).

La atenuacion del nivel de
presion sonoro mediante

placas de espiguilla de trigo de

3.5” pulgadas en el Colegio

Politécnico del Callao, 2018 es

mayor o igual a 9 dB (A).

Dependiente
nivel de ruido

Escala de
DIMENSIONES | indicadores | medicion
Nivel de. presion El nivel de presion
sonora sin el uso
sonora
de las placas
El nivel de presion
) . sonora con placas | decibeles A
Nivel de presion de 2.5”
sonora con el uso
de las placas de
25"y3.5 El nivel de presion
sonora con placas
de 3.5”
intensidad El nivel de presion | o ipeles A
sonora
L . Minutos/
Exposicion tiempo
segundos
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Anexo 3. Formato de ubicacion de puntos de monitoreo de ruido

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO
Ubicacion del lugar de
monitoreo:
Distrito: Provincia:
Puntos de monitoreo:
T o " coordenadas Zonificacion
Punto | Ubicacion Distrito Provincia UT™ seplin ECA
N - - “/2A/.—.—« =2 -
2 = % BORDAOLIVAS
__ 1. wievee Rowzns INGENIERAAMBIENTAL
. : " 2y ¥ . CIP N° 148555
Cecillie. M. Chuaqe. Yeacoboa pp, 5B 2N ¥ Reg
C39: B 2564

Anexo 4: Hoja de Campo para monitoreo de ruido
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HOJA DE CAMPO
Ubicacidn del punto: Provincia: Distrito:
Codigo del punto: zonificacion de acuerdo al ECA:

Fuente generadora de ruido
(marcar con una X)

Fija: Movil:
Descripcion de la fuente:

Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo:

Mediciones:
N‘—’.d.e Lmin | Lmax |LAeqT| Hora Obse‘rvacfloneslln Descripcion del sonometro
medicion dicaciones

p | Marca:
2 Modelo:
3 Calse:
4 Ne de serie:
5 calibracion en laboratorio:
6 Fecha:
7 Calibracion en campo:
8 Antes de la medicion:
9 Despues de la medicion
10
11 *valores expresados en dB

Descripcion del entorno ambiental:

“ M v

P I P”W’;“’”’” """ MABEL TEODORA ~~

9 . 'z cofee P i 832Y BORDA OLIVAS

Cecibha . C/’“MS S h INGENIERA AMBIENTAL
ci?- 1925618 Reg. CIP N° 148555

Anexo 5: Validaciéon de instrumento
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJG

VALIDACION DE INSTRUMENTO

E DATOS GENERALES

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE!
CRITERIOS INDICADORES e acepTaBLe | ACEPTABLE

40 (45|50 [ 55160 [ 65|70 | 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD E
comprensible. )('
Esta adecuado a las leyes y

2, OBJETIVIDAD i X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD | necesidades  reales de la X
investigacion.

4 ORGANIZACION | Existe una organizacién légica.

Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA sy 3 >
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD . I ¥
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, e
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hip6tesis.

El instrumento muestra la relacién

7. CONSISTENCIA

entre los componentes de la

10. PERTINENCIA g S iz X
investigacién y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

III.  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con ]
los Requisitos para su aplicaciéon )<
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION : o0 %




i\l‘l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES

II. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES e L hreves ACEPTABLE | ACEPTABLE

40 (45 |50 | 55|60 (65 [70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 | 95 [100

Esta formulado con lenguaje

. CLARIDAD <

. comprensible. X
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD B s (B il >L
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la )C

investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica.

Toma en cuanta los aspectos
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

5. SUFICIENCIA

6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

o S PR W

10. PERTINENCIA

III.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION : 400 %

Lima,..%3..9. Noviembre s 201




- —
m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:..... Romcno UVbpuns wirvse

1.4. Autor(A) de Instrumento:..”7/7//S €240 .

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

8 MINIMAMENTE|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 (45 (50 [ 55 |60 {65 |70 |75 |80 [ 85 [ 90 [ 95 [100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD P A \/
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD S S e »/
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. VvV
Toma en cuanta los aspectos %
5. SUFICIENCIA fg 3 1%
metodoldgicos esenciales
en T, Esta adecuado para valorar las /
X Al i 2 i
: variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | . it A
técnicos y/o cientificos. V
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, \/
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados ‘/
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA 2 " . iz
investigacion y su adecuacién al
Método Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacién Y]
- ElInstrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION : 57 q %

Lima,..()3... 25 MOVISN8LE 412011

Pl A -
FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

Anexo 6: Certificado de calibracion del sonémetro.



) INVEMSAC

Salud Ocupacional y A
CALIBRATION CERTIFICATE
INVEM-AM0013-120218
Fecha de emisién: 12/02/2018
lssve date
1.- SOUCITANTE : INVESIIGACIONES ECONOMICAS EN MINERIA. ENERGIA E HIDROCARBURDS S.A.C
Applicont
Dirsocion . CAL LUIS ROMERO NRO. 1050 URB. ROMA. LIMA - LIMA ~ CERCADO DE LIMA
Address
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION:  SONOMETRO
Measuring Instrument SOUND LEVEL METER
Marca . GUEST ITECHNOLOGIES Serie : CDCD80027 Resolucion 0.1 a8
Brand Serial Resoiuhon
raoaelo : 2900 Procedencia 1 USA
Model Mode in

3. FECHA Y LUGAR DE CAUBRACION  Caiibrado el dia 12/02/2018 on &f Laboratorio de INVEM 5A.C
Date and ploce of calibation Calibration day 12/02/2018 in the Laboraty INVEM S.A.C.

4.- METODO DE CALIBRACION

Calitwation method
Mmétodo de comparacion directa Ref. NMP-011-2007 “ELECTROACUSTICA: Sondmetros/Parte 3: Ensayos Peridicos” del ShM-
INDECOP) (Equivalente o la IEC 61672-3:2006)
Direct comparisan method Ret, NMP-01 1-2007 “ELECTROACUSTIC: Sound Level Melers/Part 3: Tests Penodic™ SNM-INDECOP!
[Equivalent fo IEC 61672-3:2006)

Insiry b / M J eq haceabiity
INSTRUMENTO / EQUIPO MARCA MODELO NUMERO DE SERIE CERTIFICADO
Instrument / Equipment 8rond Mode! Seral number Cerfificate
Higro termo-anemémetiro EXTECH 45160 A7 6549 7-623-2017
Colibrodor Acustico LARSON DAVIS CAL00 6101 LAC-019-2018*
r;cmmaocmummrmnumwacm-mu
(“1macmuc-m—muwwummﬂacm-nmcn
6.- RESULTADOS
Resully
o3 resutiados se mueshan en la paging 02 del p te o o
The results are shown on page 02 of this dooument
7.- CONDICIONES DE CALISRACION
Cakbrations conditions
Temperatura Ambiernie Humedad Relafiva Presion Atmosténco
Environment temperature Relafive humidity Atmosphardic presure
INICIAL Inifiol 253°C 705% 998 mbar
28s4°C nas 998 mbor
Observations \
Los resultados no ser ytiizodos como una cerfificocion de cor dod con de producio o como cerfificado del
sistemo de colidad de tidod que lo prod:
resuffs should not MaumoyéwmdMommwmdm
produced,

/ 4
\

N \ \
\1 :

_ A \ M Pég. 1 de2
(> A 1:.'_;“.‘, \ ‘///\\
5\ 9001 T / \
% /7 \
S \ \
=/ /\ \ Calle Luis Romero N* 1050 - Urb. Roma - Cercado de Lima
‘/ \ \ "% Central Telefonica: (01) 596-3994
- -»\\m\_ : invemsac@invemsac.com.pe

\ 7/
/’\ \/:-/ \

\ \

\
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INVEMSAC

Salud Ocupacional y Ambi

CALIBRATION CERTIFICATE
INVEM-AMO0013-120218
Fecha de emisién: 12/02/2018
lssve date
7.- RESULTADOS DE LA CALIBRACION
CAUBRATION RESULTS
VALOR NOMINAL VALOR ENCONTRADO | DESVIACION | INCERTIDUMBRE 1
Nominal vaive Volumen found Deviation Uncerfainty
(CD)] (a8) (a8) (d®)
940 940 0. 0.12 j
1140 1140 00 0.12 |

SAPONSABLE DEL AREA DEME’ROLOG‘A
CQP. S

/ \ FIN DEL DOCUMENTO
\\ \ ‘ END OF DOCUMENT

s Pég.2de 2

\

cu-ubnummou - Urb. Roma - Cercado de Lima
Central Telefonica: (01) 596-3994

E-mail: invemsac@invemsac.com.pe

. www.invemsac.com.pe

Anexo 7: Mediciones de campo



Anexo N° 2: HOJA DE CAMPO
el punto: 1T DONTEAOND DA DEC CAUUA)  Provinge: _CINULAD — Dhtrite:
e u-mum% ﬁ'm‘mn' p
Fmtlﬂo
- mowil:_R__
Jowscrpcdn e tmete: _EpME QA | igazh , pongut Oulmoln | GG .
de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo.
av. Chavaca
Ov. faveerr
[Mediciones:
Wro de Obsarvacianes]
1 JHE- ] S| 6N d0ed bauanusy Qe TECHMOWEIEY
2 uiy]8sS| 627 déed S gy 2990
> |49 379 3] ¢4 olG.oed ¢ uuenyy | : wod
« |49.2]70.3 | 62-5]% e S Cuitonsy desere: | COC 070023
s en laboratorio: 4
3 | 11-05- 2014
7 - CAmpo:
= de la medicion®: -1
9 de la medickin®: -1
10
1 * Valores exprasados en @
del ontomo ambiental
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fouscrpcion det tosote: PNy cuinign, pPinnut aulFonln 1ota00-

JCroquis de ubicacién de la fuente v del punto de monitoreo.

v UnaGLn
). KEGT

[Mediciones:

1 Sy e M0 S [mrca: [ qua

2 |50.4] 329 62 ) [ odelo: a5

3 H9.5] 333 |63 4]9: QLD Clase: Trpor

4 49 ] 79.1] 64. . 11um S wupngo | [Nro de serie: |C 23

5 en laboratorio: |

P | 447-05-2012

7 en campo:

¥ de la medicidn®: o

9 G 1o medicion®: 0

0

1u * Valores ewprocados en 6B
|Descripciéa del entorno amblental:
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mh“hhh—-vﬁ—-hm

Q. OnGdco

0N Toncery
Nro de Lmin | tmax | tAeqT | Hora b&um
1 s |39l 62. 9T L Bussl” rachngoges,
2 Ya.3l 74 [ 60.9]i:viad Hauomm 2400
3 49 9] 13 7] 63 9la00n St : Tip© 11
4 Na.6) 334 | €13 |G 1. sm_ Wro de serte: | CDL 0200 23
: en laboratorio: 1
7
L}
3
10
n * Valorss seprasados en o8
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Anexo N* 2: HOJA DE CAMPO

Wl pante: Distrite:
del punto: Zoniticacién de scmrdo ol ECA:
[Fuente generadors de rudo
o une
Fia: movi: X

w:.-ww ) T

-

Croquin de ublcaciin de la fuente y def punto de monitoreo:

SR

. Uhalach
w.
FONEAT
Weode T LT e | thoar | tors | Oovervecioness Hﬂ‘dm .
» |#9SPC2[6 1 5o & amemy [ Mot Boynplagusr |
2 51.2139.5] 633 P:vean] 6 wssonp 200
3 51-5] 6.4 027 ivaen] S awimp Clase: Tipo 1
4 glivy| 624frlan] Sowiniy o do serie:_| CI%. 0800 13
s [Catibracion en laboratorio: £
€ Fecha: 6-05-201,
7 en campo.
s de la = [5)
s de la medicidn®: 0
10
1 * Valores sapresados en @
I .
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Anexo N* 2: HOJA DE CAMPO

Gl punto Provinca: UL Dlstrite:

ol gumto: Zonificacin de acuerdo al ECA: _{ Wk <0t
gerveradors de ruldo

——=

detatuente: 00BN, P2unwe ailemeln | FRip.-

Mowil: »

Croquis de ubicacidn de la fuente y del punto de monitoreo:

QV-M(&
""I"I tmin | tmax | 1acqr | Hors °""""""'7"| Fuﬁ«-—c-u
1 puaul¥el 16Seleie] Gutuomy | o | Dot Zethmatoger |
: JSub] Yl pr-qdied Suwry, | 2400
3 5i.6] ¥54] €1-8]4; N aserd Clace: npoll
4 St nt]e23]a S o) wro deserie: | CA¢ ©700L3
5 en laboratorio: 4 |
6 | A3-ps-20R
’ en campo.
s de la mediciéa®: [7]
9 de la medicion®: 0
10
1 * Vamres sepresado: on 08

3
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Anexo N°1: FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

[Ubicacién del lugar de monitoreo: { [ ([¢7] —
CALLAO
ﬂm CRALIEN DG A (EEOA Provincia: CAUAO
Reyovo
Puntos de monitoreo:
Coordenadas | Zonificacion segin
Punto Ubicacién Distrito Provincia v ECA
S e
0) | ouseno Mur. wwasd caenw o] Caun O sy E-geriy - ESPECIAC
15 740/ N
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