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Presentacion

Sefiores miembros del jurado, en cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad César Vallejo presento ante ustedes la tesis titulada “Acumulacion de plomo
en el cultivo de huacatay Tagetes minuta debido al manejo de fertilizantes en Carapongo —
Chosica, 2018”, cuyo objetivo fue estimar la cantidad de plomo en el cultivo de huacatay
Tagetes minuta  debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica 2018 que
someto a vuestra consideracion y espero que cumpla con los requisitos de aprobacién para

obtener el Titulo profesional de Ingeniera Ambiental.

En el primer capitulo se explica la realidad problematica, los estudios realizados
anteriormente sobre esta problemaética, teorias que se relacionan al tema, planteamiento

del problema, los cuales permitiran definir los objetivos del presente estudio.

En el segundo capitulo se explica el marco metodologico utilizado en la investigacion,

siendo el disefio experimental: cuasi - experimental.

En el tercer capitulo se presenta los resultados obtenidos a partir de la toma de muestras y
analisis para estimar la cantidad de plomo acumulado en el suelo, agua de riego y hojas del

cultivo.

En el cuarto capitulo se detalla los resultados obtenidos, los cuales son comparados con

los trabajos previos, en donde se relaciona estas con las hip6tesis planteadas.

En el quinto capitulo se presenta las conclusiones finales de la investigacion. En el sexto
capitulo se detalla las recomendaciones y propuestas que continué para mejora de la

investigacion.

Joisy Jazmin De la Cruz Avilez
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RESUMEN

En la presente investigacion se busca determinar si el manejo de fertilizantes tiene
influencia en la cantidad de plomo encontrado en el cultivo de huacatay, cuya muestra
utilizada fueron parcelas del cultivo de huacatay en sus dos sistemas de produccion:
convencional y orgénico en la poblacion de Carapongo- Chosica, planteando como
principal objetivo, estimar la cantidad de acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay
Tagetes minuta debido al manejo de fertilizantes, siendo este en un periodo de dos meses,
tiempo en el que tarda el desarrollo de este cultivo, en el cual se presentd la acumulacién
de plomo en el suelo, agua de riego y en el tejido foliar del cultivo de huacatay. Esta
investigacion fue realizada in situ con un disefio cuasi-experimental, donde los resultados
obtenidos mostraron concentraciones de plomo en el suelo y agua de riego, superando los
estandares de calidad ambiental, asi también en el huacatay se encontraron concentraciones

altas de plomo, siendo mayor en el cultivo organico que en el convencional.

Palabras claves: Plomo, fertilizantes, cultivo organico, cultivo convencional

ABSTRACT

The present investigation seeks to determine if fertilizer management has an influence on
the amount of lead found in the huacatay culture, whose sample was used for huacatay
cultivation in its two production systems: conventional and organic in the population of
Carapongo - Chosica, with the objective main of estimating the amount of lead
accumulation in the cultivation of Tagetes minuta huacatay due to the handling of
fertilizers, being this in a period of two months, time in which the development of this crop
takes, in which the accumulation of lead in the soil, irrigation water and leaf tissue of the
huacatay culture was observed. This research was carried out in situ with a quasi-
experimental design, where the results obtained showed concentrations of lead in the soil
and irrigation water, surpassing the environmental quality standards, as well as in the
huacatay, high concentrations of lead were found, being higher in the organic farming than

in the conventional.

Key words: Lead, fertilizers, organic crop, conventional crop



I. INTRODUCCION



Actualmente se considera que la acumulacion de metales pesados, entre ellos el plomo, es
uno de los principales problemas de contaminacion que sufre el suelo, por el alto nivel de
toxicidad en el suelo, siendo este un recurso importante para las plantas ya que soporta su
crecimiento vegetal, el desarrollo de microorganismos y la presencia de ciertas sustancias
organicas, es por ello que la investigacion se realiza en los suelos de cultivos horticolas,
determinado la cantidad de plomo acumulado presente tanto en los suelos como en los

cultivos.

Este metal se ha convertido en el mayor generador de problemas en la salud publica aln
mas cuando hay un contacto directo como es el caso de los cultivos ya que se pueden
encontrar altamente contaminados ya que se puede encontrar altamente contaminados con

plomo en el agua, suelos y sus alimentos (Fontana, 2013, p.49).

A pesar de conocer el riesgo del uso del fertilizante y la prohibicidn de estas, esto suelos y
sus alrededores pueden seguir contaminadas y los alimentos cultivados son
comercializados directamente a la poblacion de Huachipa y Lima en general pudiendo

ocasionar graves dafos en la salud de los consumidores (Planes, 2013, p.251).

Por ello en la presente investigacion titulada acumulacién de plomo en el cultivo de
huacatay Tagetes minuta debido al manejo de fertilizantes en Carapongo - Huachipa, 2018
se determind la cantidad de plomo presente en los suelos agua de riego y fruto de dicho
cultivo, para ello se obtuvo muestras en las cuales se realiz6 analisis utilizando el método
de espectrometria por absorcién atdbmica para posteriormente ser comparadas con los

estandares de calidad ambiental.



1.1 Realidad problematica

Los suelos en Carapongo - Chosica generalmente son utilizados para el desarrollo de
cultivos de hortalizas las cuales principalmente son huacatay, rabanito, papa, etc.,
siendo parte del crecimiento y desarrollo econdmico de la poblacion y del pais, sin
embargo el hombre en busca de su bienestar econdmico desarrolla actividades las
cuales son perjudiciales para el ser humano y el medio natural, principalmente en la

agricultura.

Siendo uno de los principales problemas en Carapongo - Chosica la exposicion de
metales pesados en los cultivos a través del suelo, ademés de la capacidad de cada
cultivo en la retencién de estos metales y las aguas de riego, ya que se utilizan las aguas
del rio Rimac presente. Estas aguas son principalmente contaminadas por la presencia
de plomo, este mineral permanece en el agua en altos porcentajes a pesar del
tratamiento purificador que se le realiza (Ministerio del Ambiente, MINAM, 2011).

Las plantas cultivadas en estos suelen presentan la posibilidad de estar contaminadas
con concentraciones de plomo, y estos a su vez ser transmitidos al cuerpo humano por
los alimentos consumidos, generando dafios en la salud de la poblacion y demaés
consumidores, pues entre los metales mas peligrosos se encuentra el plomo (Pb), cobre
(Cu), zinc (Zn), y cadmio (Cd), ya que son muy tdxicos a pesar de estar en
concentraciones bajas, ademas estos no son biodegradables, de tal manera se van
acumulando a lo largo de la cadena alimentaria (Poma, 2008, p.26).

Debido a esta problematica presente en Carapongo — Chosica, y los antecedentes que se
presentan en relacion al tema y sobre todo teniendo en cuenta los dafios que puede
generar tanto a la poblacion como al medio ambiente, es que se realiza la investigacion
para la determinacion de plomo acumulado en el cultivo de huacatay debido al manejo

de fertilizantes presente en los cultivos.



1.2 Trabajos previos

Tena, K. (2013) quien realizd la tesis titulada “Contaminacion por plomo en el
cultivo de betarraga (Beta vulgaris) en dos sistemas de produccion en Carapongo —
Chosica”. El cual tuvo como objetivo determinar el plomo acumulado en el cultivo
de beterraga, ademas establecer la cantidad de plomo en el suelo, agua de riego y
tejido vegetal obtenido en los dos sistemas de produccion del cultivo de la betarraga.
La metodologia utilizada para la investigacion fue el disefio estadistico de bloques
completos al azar, en las cuales se tomaron muestras al inicio y final de las
plantaciones, los cuales fueron analizadas, concluyendo que las concentraciones de
plomo (Pb) en el suelo superaban los estandares de calidad ambiental para suelos, asi
mismo los valores obtenidos del agua de riego durante todo el proceso estuvieron
dentro y sobre los estdndares de calidad ambiental establecidos. Para los anélisis en
los dos sistemas de produccion de la betarraga, se obtuvieron cantidades mayores
en el cultivo orgéanico que en el cultivo convencional. De tal manera se concluye
también que los dos tipos de cultivo superaron el limite maximo de permisibilidad en
cuanto a la acumulacion de plomo (Pb) para el consumo humano. Esta tesis guarda
relacion con nuestra investigacion ya que es el mismo metal en estudio y el lugar en

el que se desarrolla este.

Tuesta, S (2015) quien realizd el trabajo titulado “plomo en el depdsito del café
Caffea arabia variedad caturra en sistemas agroforestales Villa Rica - 20157,
teniendo como objetivo propuesto demostrar la presencia de plomo en el cultivo de
café, tanto en el suelo y raices del café en las dos técnicas agroforestales de
agricultura, como el cultivo convencional y el cultivo organico. EIl disefio
metodoldgico es considera no experimental y tipo descriptivo con un enfoque
cuantitativo. Se realizaron cuatro calicatas en cada sistema de produccion, para la
determinacion de plomo se utilizo el método de la espectrofotometria de absorcion
atdbmica en las muestras obtenidas. se encontré en todos los puntos de muestreo
concentraciones de plomo en el suelo de café valores que varian entre 16,21 mg/kg y
72,49 mg/kg en los dos sistemas de produccion, también se verifico que las raices de

café contenian concentraciones de plomo que superaban los limites establecidos, por



ello se concluy6 que las muestras de suelos Yy raices obtenidas en los cultivos de
café en villa rica se encuentran sobre los valores establecidos de la normatividad
segun los estandares de calidad ambiental para suelos agricolas. Esta tesis determina
el plomo en suelos de cultivo de café al igual que en nuestra investigacion determina

el plomo acumulado en cultivos de hortalizas.

Huanri, J (2013) quien elabord la tesis titulada “Determinacion de arsénico y
plomo en el jugo de cana de aztcar”. Este tuvo como objetivo determinar la
acumulacién de plomo y arsénico en el néctar obtenido de la cafia de azlcar por
espectrofotometria y evaluar si las concentraciones varian con el tiempo de
exposicion al medio ambiente. La metodologia utilizada, siendo el disefio
experimental, donde se us6 el método de la espectroscopia de absorcion atémica
debido que es el método por eleccion de los antecedentes. Se obtuvieron muestras de
5 distritos de Lima, entre ellas, San juan de Lurigancho, La Victoria, Rimac, El
Agustino y Cercado de Lima, que fueron comparadas con el Limite méaximo
permitido segin OMS, FAO y Codex Alimentarius. Se obtuvo resultados de
arsénico de 29.23 ppb (ug/L) y de plomo se obtuvo 446.10 ppb (ng/L). Llegando a la
conclusion que el jugo de cafia de azucar contiene arsénico en cantidades menores a
lo establecido, sin embargo es otro para el caso de las concentraciones de plomo que
superan los estandares maximos establecido. Asi mismo se concluye que a mayor
tiempo de exposicidn al medio ambiente la concentracidon de estos metales aumenta
significativamente. Asi como esta tesis determino el plomo en la cafia de azucar, la
presente investigacion determinara plomo en hortalizas con el mismo método de

espectrofotometria utilizado.

Panduro, N (2015) quien planted la tesis titulada “Dinamica de la abosrcion de los
nutrientes y metales pesados en la biomasa estacional de Camu Camu (Myrciaria
dubia) en un entisol de Yarinacocha”. Cuyo objetivo poner en conocimiento la
relacién entre la dindmica de absorcion de los nutrientes y los metales pesados bajo
condiciones de un entisol en el cultivo de camu camu. Utilizando como disefio

metodoldgico el experimental, tomando como muestra parcelas con un area total de



5016 m? donde se evaluaron hojas y frutos en todas sus fases fenoldgicas de
crecimiento, de una plantacién de camu camu en un suelo con llanura de inundacion ,
llegando a la conclusion que la dinamica de absorcion de nutrientes se encuentra
totalmente con las fases fenoldgicas evaluadas; determinando un orden entre los
nutrientes absorbidos por los cultivos de camu camu : Nitrogeno > Calcio > Potasio
> Magnesio > Fosforo > Azufre > Manganeso > Hierro > Bromo > Zinc > cobre ; en
donde la mayor absorcion de nutrientes fue cuando el fruto estaba maduro,
excluyendo el Mn, el cual tuvo mayor capacidad de absorcion en el desarrollo del
llenado del fruto. Asi mismo en la evaluacién de metales pesados se obtuvieron
valores superando los limites maximos permisibles, siendo el mayor de estos el
plomo (Pb), determinando el siguiente orden entre los metales absorbidos: Plomo>
Cromo > Cadmio. Se concluyé que la dindmica de absorcion de nutrientes influye
para acumulaciéon de los metales en los suelos y plantas y se considera parte del

estudio a realizar en la presente investigacion.

Huamani, H (2012) quien elaboré el articulo “Presencia de metales pesados en
cultivo de cacao (Teobroma cacao) organico” publicado en la revista Redalyc.org.
En el cual se propuso investigar las cantidades de plomo y cadmio presentes tanto en
los suelos y tejido foliar del cacao organico de las regiones Huanuco y Ucayali en
Perd, para ello se recolectaron muestras en 22 parcelas con cultivos organicos en las
dos regiones, en donde los resultados muestran valores para el plomo de 0.53 ppm y
de cadmio 3.02 ppm, en el tejido del cacao se encontré 0.21 ppm de plomo y 0.58
ppm de cadmio, estando dentro de los limites permisibles, por otro lado en los suelos
se encontr0 deficiencia en potasio y en el cacao deficiencia de los principales
nutrientes, concluyendo que el suelo muestra un estado satisfactorio para el cultivo
de cacao sin embargo teniendo en consideracion la falta de potasio, ademas se
observo que la presencia de plomo en el suelo tiene correlacion con la falta de
nutrientes del cacao.se considera este articulo por su aporte en el estudio de cultivo
de cacao y la presencia de metales pesados en estos siendo de nuestro interés, el

plomo.



Olivares, S (2013) quien realiz6 el articulo titulado “Niveles de cadmio, plomo y
zinc en hortalizas cultivadas en una zona altamente urbanizada de la calidad de la
Habana, Cuba” publicado en la Revista Internacional de Contaminacion Ambiental.
Con el objetivo de encontrar niveles de metales pesados en los suelos y hortalizas
con intencion de proponer mejoras para mantener la calidad de los productos. Se
tomaron muestras de suelo y hortalizas de 17 fincas seleccionadas aleatoriamente
para luego ser analizadas por el espectrofotometro, los resultados de los analisis
indicaron rangos de cadmio (0.24 — 2.1 m/g), cobre (38.4-81.3 mg/kg), Pb (18.1-
138.5 mg/kg) y Zn (44.1-294.7 mg/kg) concluyendo que el mayor problema es la
alta concentracion de Pb que estuvieron por encima de los valores establecidos en la
mayoria de los suelos , asi también un 27 % de muestras de hortalizas, de cada 11
hortalizas 3 muestras, resultaron contaminadas con plomo, demostrando la necesidad de
tener programas de agricultura y realizar monitoreo de los niveles de plomo en los cultivos
horticolas de la zona. El aporte al presente estudio permite conocer los niveles de Pb,
Cd y Zn en los terrenos agricolas principalmente niveles de plomo encontrados en

cultivos de hortalizas.

Martell, N (2014) quien elabord la tesis titulada “Acumulacion de metales pesados
en Beta vulgaris L. Y lolium perenne L. de suelos de Cuemanco” cuyo objetivo
propuesto fue evaluar la capacidad para acumular metales pesados en dos tipos de
cultivo: La acelga y pasto perenne y evaluar el crecimiento de estos cultivos durante
el desarrollo vegetal en suelo contaminado. Donde se seleccionaron parcelas para
obtencion de muestras compuestas , las dos especies fueron sometidas a dos
tratamientos, en donde se utilizo &cido etilendiamino tetra acético (EDTA) para
mayor biodisponibilidad y solubilidad de los metales pesados encontrados en el
suelo , se analizaron concentraciones de metales pesados en las dos especies una con
suelo con EDTA y sin EDTA. En las muestras de raiz de la acelga con presencia de
EDTA se obtuvieron valores de Plomo (681.66 mg/Kg), siendo este la mayor
concentracion de metal encontrado, asi como sin EDTA las concentraciones de
Plomo (408.33 mg/Kg) fueron en mayor proporcién; asi mismo para las muestras de
raiz en el pasto perenne en los dos tratamientos, el metal que méas concentro fue el
plomo, valor con EDTA (467.5 mg/Kg) y Sin EDTA (255 mg/Kg). Concluyendo que



las dos especies tuvieron niveles altos de plomo en la raiz en dos tratamientos
sometidos, con una mayor concentracion en suelos de EDTA. Esta tesis se relaciona
con la investigacion ya que en las dos se estudian la acumulacion de metales, siendo

de interés el plomo, en plantas.

Tobar, A y Ventura, K (2013) quien planted la tesis titulada “Determinacion de
plomo por el método de absorcidn atdmica en cuatro especies vegetales cultivadas en
el Canton sitio del nifio municipio de San Juan Opico, departamento de La Libertad”.
El cual tuvo como objetivo determinar concentraciones de plomo en cuatro especies
vegetales cultivadas alrededor de una ex fabrica de baterias y comparar los valores
de estos encontrados entre las especies. Se consider6 el método experimental en el
cual se tuvo que hacer un estudio quimico instrumental. Para ello se recolecto 3 sub
muestras de cada especie entre ellas ayote, yuca, guisquil y berenjena y cebollines
analizadas posteriormente por el método de absorcion atomica. Llegando a la
conclusién que las muestras de las cuatro primeras especies no hubo presencia de
plomo, por otro lado para la muestra de cebollines se evidencio contenido de plomo
que al ser comparados con el contenido maximo de plomo en los alimentos
establecido por la comision de la comunidad europea, se concluyé que estos
sobrepasan dichos limites. Se considera esta tesis como antecedente ya que es el

plomo es el mismo metal en estudio.

Pila, C (2016), quien elaboro la tesis titulada “Determinacion de la presencia de
plomo y cadmio en dos hortalizas lechuga (Lactuca sativa) y zanahoria (Daucus
carota) en el Quinche”. Donde tuvo como objetivo evaluar los niveles de cadmio y
plomo en la lechuga y zanahoria comparados en los dos sistemas de produccion,
cultivo orgénico y convencional.se utilizo el disefio metodologico experimental
donde se analizo los suelos , agua de riego y los cultivos , en la que por medio de la
espectrofotometria de absorcion atdmica se analizd las muestras; la cantidad de
plomo encontrado en la lechuga en ambos sistemas fueron de 0,21 y 0,28 mg/Kg ,
estando dentro de los limites establecidos, por otro lado los niveles de cadmio

encontradas en ambos sistemas superaron los limites establecidos por la norma
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General del Codex para los Contaminantes y las Toxinas presentes en los Alimentos
y Piensos, en cuanto a los analisis de la zanahoria convencional y organica se obtuvo
concentraciones de plomo (0,12 y 0,19 mg/Kg) que superan el limite establecido y
concentraciones de cadmio inferiores., concluyendo mayor concentracion de plomo
en cultivos orgénicos , mientras que el cadmio en cultivos convencionales , ademas
se concluye segun los andlisis de suelo y agua de riego que estos factores fueron la
causa del plomo y cadmio encontrado. Esta tesis es considera de gran interés ya que
el estudio realizado guarda relacion con el plomo acumulado en cultivos que se

realizara en la investigacion.

Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Cultivo de huacatay

El huacatay, una hierba con nombre cientifico Tagetes minuta de la familia
asteraceae, anteriormente considerada como planta medicinal, en la actualidad una
de las principales plantas con fines alimenticios, usadas frecuentemente como
condimento, por las variedades que esta tiene. Segin Green (2007) sefialan que el
huacatay o también Ilamado chinchilla es una hierba nativa del Per reconocido por
su penetrante aroma unico que persiste desde los tiempos de los incas, en los
pueblos andinos de Perl y Bolivia es muy frecuente encontrarlo fresco lo usan para

sazonar y por su sabor indica no existe ningun sustitutivo para el huacatay.

“Es la agricultura de hierbas, cuyos cultivos son genéricamente de tallo verde que
son aprovechados como alimento desde su cosecha o también por medio de un
proceso industrializado (enlatados, congelados, deshidratados, encurtidos)”
(Giaconi y Escaff , 2004, p. 15).

“Esta forma de uso de tierra es adecuada solamente para agricultores que reciben
asistencia técnica en forma regular, que tienen acceso a un transporte confiable y
que viven cerca de los mercados ciudadanos” (Barber, 1999, p.31). Los cultivos de
hierbas aromaticas principalmente son cedron, huacatay, culantro, estas especies
son las mas comunes dentro de la actividad agricola por su resistencia a las

enfermedades y porque son las que mayor consumo presentan en el mercado.
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El cultivo de huacatay se ha extendido en todas partes del mundo, ya sea por su
facilidad en la siembra y su cosecha, son cultivos de clima célido, que pueden
soportar temperaturas elevadas, también consideradas importantes por su presencia

de fibra, calcio y su contenido de vitamina c y hiero.

Como todo cultivo esta expuesto a plagas y enfermedades, las cuales se trata de
contrarrestar con el uso de fertilizantes quimicos 0 en otros casos fertilizantes
organicos. Independientemente fuera de ello la presencia de ciertos quimicos en los
cultivos de huacatay generan su contaminacion y afectacion en su produccion y

calidad, principalmente elementos como el plomo.

Presencia de plomo en el suelo y plantas

Los metales pesados son elementos provenientes de la naturaleza que se
caracterizan por tener propiedades toxicas, sin embargo alguna de ellas se volvieron
imprescindibles en el proceso del desarrollo biolégico. Ruda et al sostiene que:
“La acumulacion de metales se centra en las interfaces entre una sélida y
una acuosa de absorberse estos sobre la capa superficial del suelo en
representacion de complejos neutros, cationicos y anionicos. Las arcillas y

la materia organica, presentan cargas negativas, ya que son los elementos

con la mayor capacidad de retencion de agua y metales pesados” (2004, p.
42).

“El plomo es un metal pesado, de caracteristica blando, color gris azulado sobre
todo resistente a la corrosion, se encuentra muy poco en la corteza terrestre, pero se
le ubica mayormente en sulfuros, usado en la produccion de tuberias, también en la
detonacién de combustible, en la manufactura sintética y elaboracion de armas, y
como escudos contra radiaciones, teniendo como Simbolo: Pb” (Real academia
espafola, 2014, p. 1953)

“En el suelo, el plomo se localiza principalmente como pb?*, también se le puede
encontrar en su estado de oxidacion +4. Este metal generalmente no juega un
papelesencial en las plantas, [...], la absorcion de este tiende a reducirse si aumenta
el pH [...]” (Bautista, 1999, p.73).
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Segun Castillo et al. (2005) EI plomo es un elemento que se le halla principalmente
en abundancia en la superficie, este suele estar en rocas acidas y calizas, el plomo
que participa en el ciclo biogeoquimico se da de origen antropogenico,
normalmente el plomo no afecta al metabolismo normal de los organismos pero
debido a su capacidad de adhesién a la materia orgénica y otros resulta prejuicioso
para la salud humana. EIl plomo se caracteriza por su persistencia, no es acumulable
en las plantas pero llega a los alimentos a través de deposiciones de particulas de
polvo o transferencias durante el proceso de crecimiento del alimento,

convirtiendose el plomo en un veneno acumulativo en las personas (p. 225-227).

El suelo cumple un rol importante dentro de la vida del planeta, debido a las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas permiten el desarrollo de plantas que
producen masas forestales y energias renovables, por ello se le considera la base de

todo el ecosistema terrestre.

La contaminacion de suelos se distingue en puntual y difusa, en la cual la puntual
esta relacionada con actividades industriales como minerias, en cuanto a la difusa
con deposiciones atmosféricas y  practica agricolas, introduciendo agentes
contaminante, metales pesado como el plomo, cadmio y mercurio generando la
perdida de nutrientes y fertilidad del suelo perjudicando al ecosistema terrestre
afectando o la biodiversidad de estos (Escoléstico et al., 2015, p. 305-306).

Segln la revista Ingenieria, Investigacion y Desarrollo (2016) La presencia de
metales pesados en los recursos agua aire y suelo afectan gravemente a la seguridad
alimentaria y salud pablica, ya que esos son expuestos a los seres humanos a través
de la incorporacion y retencion de los alimentos. Para determinar el nivel de
contaminacion de un alimento se compara resultados con los indicadores maximos
en cuanto a los niveles de metales se refiere establecido por la union europea y la
FAO (p. 66-69).
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Para el muestreo del suelo se considera la Guia para Muestreo de Suelos en el
Marco del Decreto Supremo N° 002-2013 —MINAM. Esta constituye ciertos
criterios que detallan como determinar la presencia de contaminantes en el suelo,
establecer las dimensiones de la contaminacion ya sea horizontal o vertical, asi
también identificar concentraciones de nivel de fondo, a la vez calificar si las
decisiones tomadas para la remediacion del suelo alcanzaron el objetivo de reducir

el contenido de los contaminantes en el suelo. (MINAM, 2013, p.7)

Esta guia nos da la herramientas necesarias obtener las muestras de suelo que se
requiere para el proyecto, tomando las medidas de calidad adecuadas y realizando

el buen manejo de estos para una posterior evaluacion.

Asi también estas muestras son comparadas con Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo Decreto Supremo N°002-2013-MINAM son parametros que establecen
la condicion de un suelo, que nos brindan niveles de concentracion de elementos
quimicos presentes en el suelo, que van a ser nuestros valores limites establecidos
con los cuales se comparan muestras de suelo obtenidas determinando la presencia
de riesgo ambiental o contaminacion del suelo. Y la norma General del Codex para
los Contaminantes y las Toxinas presentes en los Alimentos y Piensos (Codex Stan
193-1995) es un conjunto de normas establecidas que contienen especificaciones
internacionales en cuanto a la calidad del alimento y la salud del ser humano ante
el consumo de todo tipo de estos, estas normas establecen niveles maximos de
sustancias en los alimentos el cual nos permitira determinar la calidad del producto

obtenido.

La contaminacién de suelo y plantas por metales pesados de presenta en suelos
acidos afectando al crecimiento de raices laterales y secundarias, principalmente
metales como cadmio y plomo son un gran riesgo sobre todo si se manifiestan en
las plantas. Las particulas del suelo y la capacidad de intercambio cationico son los
elementos que primordialmente generan un efecto en la disponibilidad y filtracion
de plomo, por todo ello el plomo es considerado un veneno altamente toxico para

las personas y plantas (Garcia, 2006, p.27).
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Parte fundamental de la presencia de plomo acumulado en las plantas se debe al
manejo agrondémico que se realiza en cada tipo de cultivo ya que este influye
directamente en la calidad del fruto. Como por ejemplo en el cultivo de huacatay
segun Sergent (1999, p. 147) Las préacticas agronomicas constituyen un factor

importante en los rendimientos y calidad del producto final, entre ellas tenemos:

Propagacion del material vegetal

Trazado de la plantacién y densidad de siembra
Poda y control de floracién

Control de plagas , malezas y enfermedades

Fertilizacién con riego

© o~ w DD -

Cosecha

Asi mismo la revista Tropical and Subtropical Agroecosystems (2009) menciona
que el origen de los problemas de contaminacion de suelos y plantas se da por
presencia de metales que son toxicos para los cultivos, siendo originado por el
hombre, ademéas de las propiedades acumulativas que estos metales presentan, el

aumento de biodisponibilidad en las plantas genera dafios de fitotoxicidad (p. 39).

Segin mufioz et al. (2016) menciona que el plomo acumulado en el cultivo de
huacatay es la presencia de este metal en la plantas absorbido a través de la raiz
llegando a sus tejidos acumulandose en diversas partes de la planta como raiz, tallo,
hojas. La importancia de su presencia depende de las concentraciones del
contaminante sujetas al suelo y agua de riego y la contribucion de parametros
fisicos quimicos encontrados en el suelo (p. 523).

Asi mismo también para el Ministerio de Agricultura, Servicio Agricola y
Ganadero (2016, p.25), el plomo es captado por las raices y es llevado a todas las
partes de la planta, para su acumulacion, esto también dependerd de la
concentracion y forma en la cual se encuentre el metal, ademas de factores
relacionados al suelo, parametros fisicoquimicos principalmente el pH,

conductividad, temperatura, humedad, materia orgéanica, etc.
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1.3.3 Manejo de fertilizantes

Los fertilizantes son sustancias dirigidos a la alimentacion de las plantas, se aplican
directa o indirectamente a estas para beneficio de su crecimiento en la masa
vegetal, incremento de produccion y mejora de calidad tanto comercial como
nutritiva (Finck, 1988, p. 13).

Segun la Organizacion de las naciones unidas para la alimentacion y la agricultura
“cualquier material organico o transformado, con contenido de los nutrientes

primarios (N,P 2O 5 K O ) pude ser llamado fertilizante” (, 2002, p.33).

Por otro lado la fertilizacion es una de las técnicas o tecnologias utilizadas en todo
tipo de cultivos con relacion al cuidado de estos, es por ello se considera parte
fundamental del manejo agronémico en los cultivos. Como menciona Vallejo y
Estrada (2004, p.23) “El manejo agrondémico permite ejercer un mayor control de
los procesos fisiologicos de la planta [...] asi como la absorcion de nutrientes
minerales a través de soluciones acuosas en el suelo promovidas en la fertilizacion

y el riego”

Para Maya (2016) el manejo de fertilizantes son practicas integradas para aportar un
nivel suficiente de nutrientes para satisfacer las necesidades y asi mismo aumentar
el nivel de elementos del suelo durante un periodo determinado considerando el

tipo de fertilizante segin su origen, composicién y caracteristicas (p. 234).

Para el desarrollo del manejo de fertilizantes se toma en consideracion el tipo de
cultivo, condiciones climaticas, edafologicas y posible plagas del cultivo para
poder implementar las medidas correctivas para su mejora, es decir depende de
cada cultivo el fertilizante adecuado a implementar. Segin Garcia y Cadima (2003)
los tubérculos como la papa y la oca son considerados importantes debido a sus
ingresos economicos y ser fuente de alimentacion. El proceso de manejo de
fertilizantes de estos contiene una serie de pasos, entre las principales definir la
cantidad y tipo de fertilizante utilizado, e implementacion de practicas agricolas

reduciendo efectos negativos en un determinando ecosistema (p.100).
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Los cultivos de hortalizas bajo el uso de fertilizantes, en el cual se busca eliminar
plagas y enfermedades en los cultivos, influyen directamente no solo en la calidad
del fruto sino en la del suelo utilizado y en las condiciones que se pueda encontrar
después de dicho cultivo. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (2000) muchos de los nutrientes minerales que
necesita la planta son proporcionados por el suelo, como el nitrégeno, fosforo y
potasio, siendo estos los principales nutrientes que requiere el cultivo para su
desarrollo, la adicion de fertilizantes es para la mejora en el cultivo ya que este
brinda parte del alimento que la planta necesita, pues se estimd que el uso de
fertilizantes contribuian en un 55 % al incremento del rendimiento por hectarea y

en un 30 % al incremento total de la produccion de un cultivo. (p. 15 - 16).

Considerando el cultivo de huacatay requieren ciertas medidas especificas para su
desarrollo y crecimiento evitando el contacto con ciertos metales encontrados en los
suelos que pueden ser perjudiciales. Por ello Pumisacho y Sherwood nos
menciona que el indice fértil del suelo est& en funcién de los alimentos que recibe
la planta, diversos factores influyen en la disponibilidad de nutrientes como la
compactacion, drenaje, plagas, etc es por ello que se tener en cuenta los criterios
quimicos fisicos y bioldgicos de la fertilizacién que pueden afectar el desarrollo
del cultivo (2002, p.54).

1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema general

¢Cual es la cantidad de acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay Tagetes minuta

debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica, 2018?
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1.4.2 Problemas especificos
Los problemas especificos de la investigacion fueron los siguientes:

e En qué medida el origen del fertilizante influye en el plomo acumulado en el

cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018?

e (En qué medida la composicion del fertilizante influye en el plomo acumulado

en el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo - Chosica, 2018?

e (En qué medida las caracteristicas del fertilizante influyen en el plomo
acumulado en el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo - Chosica,
2018?

1.5 Justificacion del estudio

En Carapongo — Chosica, la actividad méas practicada por la poblacion es la agricultura,
el cultivo de hortalizas que promueve el desarrollo econdmico y social tanto entre
productores como consumidores, por lo que la posible contaminacién de suelos por
acumulacion y absorcion de metales afectaria directamente a la calidad del producto
cultivado, ademas es importante conocer las condiciones en la que se encuentran estos

suelos agricolas y su relacion con la calidad de los cultivos.

Ante el desarrollo del problema planteado, nos permite conocer la situacion en la que se
encuentra lo suelos y cultivos y de esta manera ayudara al aporte de una mejora en el
manejo de fertilizantes realizado en dichos cultivos, es por ello la importancia de este
estudio al determinar el plomo acumulado en el cultivo de huacatay Tagetes minuta debido

al manejo de fertilizantes en Carapongo — Chosica.
1.5.1 Justificacion teorica

Esta tesis se realiza con el fin de aportar a la investigacion sobre la presencia de plomo en
los cultivos de huacatay y al conocimiento del manejo de fertilizantes sobre los cultivos en
Carapongo — Chosica, de las cuales los resultados de esta investigacion conllevara a la
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continua indagacion cientifica hacia una propuesta para mejorar la condicion ambiental y
de la sociedad , Segun Fontana et al.(2013) indica que a pesar de los intentos de evitar el
vertimiento de los efluentes sin previo tratamiento por parte de las autoridades, y otros que
simplemente lo ignoran, pues conllevan a la ineficiencia, cuando en realidad se requiere
medidas adecuadas con el fin de beneficiar a la poblacion. Ya que la existencia de plomo

en los cultivos afecta principalmente al deterioro ambiental y a la salud publica.

1.5.2 Justificacion metodoldgica

El determinar la cantidad de plomo en los suelos, agua de riego y hojas del cultivo de
huacatay debido al manejo de fertilizantes busca probar con objetividad una relacién causal
entre ambas variables , después de que la tesis sea validada y demostrada su confiabilidad
podran ser utilizadas en posteriores trabajos de investigacion. Como lo indica Marchese
(2015) los estudios experimentales cuentan con metodologias analiticamente aplicadas por
lo tanto, es necesario su implementacion y validacion con la finalidad de contribuir con

propuestas de mejoras.

1.5.3 Justificacion tecnoldgica

La presente tesis nos permitird conocer la cantidad de plomo presente en el cultivo de
huacatay y a partir de ello ayudara a la implementacion de nuevos métodos de agricultura 'y
el uso de tecnologias para minimizar los niveles de estos contaminantes principalmente en
el agua de riego de estos cultivos y asi de esta manera causar efectos positivos al mismo al
suelo y a las plantas. Tal como lo menciona Olivares (2013) que los cultivos contaminados
demuestran la necesidad de tener un programa de agricultura y con el aporte de la

tecnologia realizar monitoreo de los niveles de plomo en los cultivos horticolas

1.5.4 Justificacidon econémica

El cultivo de horticolas es una de las actividades que generan ingresos econémicos,
influenciando en el desarrollo pais, asi que los problemas ambientales que pueda afrontar
los cultivos no dejan ser de gran interés puablico. Como lo menciona Martell (2014) los
contaminantes agricolas se refiere al uso de fertilizantes para propiciar la fertilidad del
suelo pero estos son peligrosos por la aplicacion excesiva y al hecho de que las plantas

los usan en forma ineficiente. Pues el manejo de fertilizantes es muy comun en todo tipo
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de cultivo, si se disminuira el uso de estos contribuiria al efecto en el costo de produccién

de los cultivos tanto para los productores como consumidores.

1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipdtesis general

HG: La cantidad de acumulacién de plomo en el cultivo de huacatay Tagetes minuta es

influenciado debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica, 2018.

1.6.2 Hipdtesis especificas

HEZL: El origen del fertilizante influye directamente en la acumulacion de plomo en el

cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo - Chosica 2018.

HE2: La composicién del fertilizante influye directamente en la acumulacion de plomo en

el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

HE3: Las caracteristicas del fertilizante influyen directamente en la acumulacion de plomo
en el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

El objetivo general fue Estimar la cantidad de acumulacién de plomo en el cultivo de

huacatay Tagetes minuta debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica, 2018.
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1.7.2 Objetivos especificos
Los objetivos especificos fueron los siguientes:

OEZ1: Determinar si el origen del fertilizante influye en la acumulacién de plomo en el

cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo - Chosica 2018.

OEZ2: Determinar si la composicién del fertilizante influye en la acumulacién de plomo en

el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

OE3: Determinar si las caracteristicas del fertilizante influyen en la acumulacion de
plomo en el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.
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2.1 Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion del presente estudio es considerado experimental — cuasi
experimental ya que comprende en determinar la acumulacion de plomo en un cultivo

de huacatay Tagetes minuta debido al manejo agronémico en Carapongo — Chosica.

Los disefios cuasi-experimentales tienen el mismo objetivo que una investigacion
experimental de comprobar la existencia de una relacion causal entre dos o mas
variables. Cuando la asignacion aleatoria es imposible, los cuasi-experimentos
(semejantes a los experimentos) permiten estimar los impactos del tratamiento o
programa, dependiendo de si llega a establecer una base de comparacion apropiada
(Hedrick, 1993, p. 58).

2.2 Variables, operacionalizacion

2.2.1 Variables

Esta investigacion cuenta con dos variables:

e Variable independiente (V1):

Manejo de fertilizantes

e Variable dependiente (VD):

Plomo acumulado en el cultivo de huacatay

2.2.2 Operacionalizacion de las variables

e Variable independiente: manejo de fertilizantes

Se registraran como datos el origen, composicion y caracteristicas del
fertilizante usados en el cultivo de huacatay, estos datos se tomaran mediante
encuesta al agricultor del cultivo en estudio, cabe destacar no se realizé analisis
para determinar el origen, composicion y caracteristicas del fertilizante, ya que

la unidad de medida sera nominal.
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e Variable dependiente: plomo acumulado en el cultivo de huacatay

Se tomd muestras del huacatay Tagetes minuta para determinar la cantidad de
plomo acumulado en el cultivo, asi como también se tom6 muestras en los
suelos y la fuente de agua para determinar la concentracion de plomo existente,
este andlisis se realizd a través de la técnica de espectrofotometria. Ademas de
las se analizaran los parametros fisicos quimicos en las que se encuentre el
suelo, este analisis se desarroll6 en el laboratorio de la Universidad Ceésar

Vallejo.



2.2.3 Matriz de Operacionalizacion de las variables

Tabla N 1

Matriz de operacionalizacion de las variables de la investigacion

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
organico nominal
El manejo de fertilizantes son practicas origen _ i
integradas para aportar un nivel _ _ Inorganico nominal
suficiente de nutrientes para satisfacer | Se registr6 el origen, _ _
V.I: manejo de las necesidades y asi mismo aumentar composi}ci_c')n y simple nominal
fertilizantes el nlve! de elementf_Js del suelo_ durante cara}gterlstlca§ _ del o _
un periodo determinado considerando | fertilizante utilizados en el composicion compuesto nominal
el tipo de fertilizante segun su origen, | cultivo de huacatay
composicién y caracteristicas (Maya, solido nominal
2016, p. 234) caracteristicas
liquido nominal
Plomo absorbido en
mg/kg
_ Se determin la cantidad huacatay
El plomo acumulado en el cultivo de | 4 plomo acumulado en
huacatay es la presencia de este metal | |35 hojas de huacatay, asi| Concentracion
en las plantas absorbido a través de 1a | ;omo " en los suelos y las Pb en el suelo mg/l
v.D: acumulacién raiz ,Ilegando a  sus tejidos aguas del riggo_ mediante
acumulandose en diversas partes de la | |, técnica de Pb en el agua mg/kg
de p|0r_nO en el planta como raiz, tallo, hojas. La espectrofotometria de
cultivo de importancia de_su presencia depen_de de | apsorcion atémica. pH 6-8
huacatay las concentraciones del contaminante | Agemas de analizar los
sujetas al suelo y agua de riego y la | h5rametrog fisicos | Parametros fisicos Conductividad ds/m
contribucion de parametros fisicos . o
. quimicos en el suelo en el quimicos del
quimicos encontrados en el suelo laboratorio . __
(Mufioz et al., 2016, p. 523). : suelo Materia organica %
densidad glem®

Fuente: Elaboracién propia
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2.3 Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion de la investigacion para determinar la cantidad de plomo acumulado
en un cultivo de huacatay Tagetes minuta debido al menajo de fertilizantes
comprende a todos los cultivos de huacatay, comprendido por 10 hectareas en total,

ubicados en el distrito de Carapongo- Chosica.
Muestra

La muestra considerada en este estudio seran 5 parcelas, representada cada una por
el cultivo de huacatay Tagete minuta, cada parcela delimitada en 20 x 20 m,
contando con 400 m2 por parcela, de las cuales se obtuvo muestras del suelo y la

planta que fueron recolectadas del cultivo de la huacatay Tagetes minuta.

El muestreo considerado para la investigacion es de tipo no probabilistico, ya que la

muestra es representada segun criterios del investigador, estos criterios se basaron:

1. Cercania de las parcelas al canal de riego.

2. Accesibilidad del lugar para toma y pruebas del suelo.
3. Accesibilidad para el transporte de las muestras.
4

. Autorizacion de los duefios de la parcela para realizar la investigacion.

Del area considerada de suelo se realizé la toma de muestras de 5 puntos para cada
cultivo, tanto de cultivos convencionales y organicos del huacatay, segun la guia

para muestreo de suelos en el marco del Decreto Supremo N°002-2013-MINAM.

Tabla N°2: Coordenadas de los 5 puntos de muestreo del cultivo
convencional de huacatay
Puntos Este (X) Norte (Y)
1 298654.55 8672844.53
2 298038.01 8672745.11
3 298055.88 8672336.49
4 298058.60 8672382.61
5 297544.98 8672723.35

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°1: Puntos de muestreo de cultivo convencional de huacatay

Fuente: imagen google maps.

Tabla N°3: coordenadas de los 5 puntos de muestreo del cultivo
orgénico de huacatay

1 298092.48 8672742.41
2 298089.56 8672727.02
3 298110.72 8672730.24
4 298110.59 6872748.68
5 298098.49 8672748.59

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen N°2: Puntos de muestreo del cultivo organico de huacatay

i -

Fuente: imagen google maps.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.

El area de estudio se determinG mediante visitas in situ para identificar la presencia

de los cultivos de huacatay en la poblacion de Carapongo — Chosica.

Para el estudio el tipo de muestra utilizado fue la muestra de identificacion, con
el cual nos permitié determinar la presencia del contaminante en el suelo y verificar
si se encuentra dentro de los estandares de calidad ambiental. Pues los puntos de
muestreo son tomados bajo los criterios de la Guia para Muestreo de Suelos en el
Marco del Decreto Supremo N° 002-2013 —-MINAM.

Se identificaron los puntos de muestreo en el area de estudio, trabajando con una
muestra de 5 parcelas de cultivos de huacatay en los tipos de manejo encontrado

con éreas de parcelas de 400 m?cada una

En las zonas de estudio delimitadas se realiz6 4 calicatas en cada parcela, tomando
en cuenta a la guia de muestreo de suelos del ministerio del ambiente que sefiala
hacer minimo cuatro calicatas para terrenos menores de 1 hectarea, obteniendo
muestras compuestas de cada parcela, las cuales se realizaron con una profundidad
de 0 a 30 cm. Se recogié 1 kg de suelo por cada parcela para determinar la

cantidad de plomo en el suelo.

Asi mismo se realizo el recojo de muestra de las hojas de huacatay, de manera
aleatoria se recogio 5 plantas de huacatay por cada parcela, también se analizo el
agua de riego con una muestra puntual de 500 ml de la fuente de riego de cada

parcela de los cultivos para determinar la presencia de plomo presente en ellos.

A partir de la obtencion de muestras del suelo, son llevadas al laboratorio para
determinar los parametros fisicoquimicos de estos. Ademas se registro el proceso
de fertilizacion del cultivo, teniendo en cuenta el origen, tipo y cantidad del
fertilizante utilizado en el huacatay (anexo 2) para determinar la influencia de estos

en la cantidad de plomo encontrado en el cultivo de huacatay.

Todas las muestras tomadas son guardadas en un cooler para mantenerlas frescas
para su transportacion hacia el laboratorio de la universidad César Vallejo para

efectuar los anélisis respectivos.
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Las muestras de suelo son recolectadas en bolsas herméticas, respectivamente
rotuladas con nombre de la muestra, hora, coordenadas y profundidad para poder
identificarla con facilidad al momento del anélisis. De la misma manera las
muestras de fruto son recolectadas en bolsas herméticas. Asi también las muestras
de agua de riego seran recolectadas en frascos de vidrio esterilizados, las cuales se

procurara tapar bien para evitar algin contacto con el ambiente.

Para el transporte de las muestras hacia el laboratorio se debe tener gran cuidado y
una constante vigilancia que evite cualquier interferencia con los resultados de los
analisis.

En el laboratorio de la Universidad César Vallejo se realizaron los siguientes
analisis: pH, conductividad, materia organica, y densidad del suelo; por otro lado
los anélisis para establecer la cantidad de plomo en el suelo, agua de riego y hojas
en el huacatay se realizaron en el laboratorio de la Universidad Nacional Agraria La
Molina, mediante la técnica de espectrofotometria de absorcion atémica. De las

cuales los resultados son registrados en la ficha de observacién (anexo 2).

La técnica utilizada en el estudio es la observacion, el cual nos permitié conocer la
realidad y percibir formas de conductas a traves de una percepcién directa del
objeto u fendmeno. Segun Hernandez et al.(2000) sefialan a la observacion como
técnica natural ya que cualquier fendbmeno u hecho puede ser observado en su
estado natural o a través de los diversos cambios que este puede tener, ademas
resultan faciles para un estudio con material de escaza estructura, ya que la

informacidn se consigue en cuanto al acercamiento con el objeto en estudio.

En la presente investigacion se utilizd como instrumento las fichas de observacian,
en la cual se registraron todos los datos conseguidos durante el trancurso del

cultivo y analisis de las muestras

Los instrumentos son validados por expertos con conocimiento en el tema
propuesto en la investigacion, se encargaron de evaluar los indicadores que miden
las variables correspondientes con el fin de su aprobacion y opinion sobre algunos

puntos observados que conllevan a la mejora de la investigacion.
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2.5 Métodos de analisis de datos

Se realiz6 analisis de suelos para determinar los parametros fisicos quimicos (ph,

conductividad, densidad aparente y materia organica).

Para la determinacion del pH (potencial de hidrogeno) de la muestra de suelo

obtenida del cultivo convencional y organico de huacatay se realizo los siguientes

pasos:

1.

2.

3.

Pesar 1g de suelo en una balanza analitica.

Colocar la muestra de suelo en un vaso precipitado.

Agregar 25 ml de agua destilada en el vaso precipitado.

Llevar al agitador magnético y colocar dentro una pastilla de magneto (sensor).
Trabajar el agitador magnético con 600 rpm (revolucion por minuto) y un
tiempo de 20 minutos.

Luego poner la muestra en una probeta y dejar que esta se sedimente.

Colocar el medidor y tomar lectura del pH.

Para la determinacién de conductividad eléctrica de la muestra de suelo obtenida

del cultivo convencional y organico de huacatay se realiz6 los siguientes pasos:

1.

2.

3.

Sk

Pesar 1g de suelo en una balanza analitica previamente secada.

Colocar la muestra de suelo en un vaso precipitado.

Agregar 25 ml de agua destilada en el vaso precipitado.

Llevar al agitador magnético y colocar dentro una pastilla de magneto (sensor).
Trabajar el agitador magnético con 600 rpm (revolucién por minuto) y un

tiempo de 20 minutos.

Luego poner la muestra en una probeta y dejar que esta se sedimente

aproximadamente por 10 minutos.
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7. Seguidamente introducir el electrodo para la Conductividad Eléctrica en la

muestra de suelo.

Para la determinacion de densidad aparente de la muestra de suelo obtenida del

cultivo convencional y organico de huacatay se realizo los siguientes pasos:
1. Se tamiza el suelo con un tamiz n°10.

2. Se pesa 50 gramos de suelo en una balanza.

3. Se coloca la muestra de suelo en una probeta para obtener el volumen.

4. Finalmente se realizan los célculos correspondientes

Densidad aparente= masa/ volumen

Para la determinacion de materia organica de la muestra de suelo obtenida del

cultivo convencional y organico de huacatay se realizé los siguientes pasos:

Preparar las soluciones
1) Disolver 2.5 gramos de cromato de potasio y diluir en 50ml de agua.

2) Pesar 139 gramos de sulfato ferroso en 250ml de agua destilada, luego agregar

15ml de &cido sulfurico concentrado, dejar enfriar y poner en la fiola a 500ml.

3) Diluir 0.5 gramos de difenilamina en 20ml de agua destilada y luego se afiadié

100ml de &cido sulfurico.

Determinar la materia organica

1) pesar en la balanza analitica 1 gramo de suelo.
2) El suelo colocarlo en un matraz de 250 ml

3) Afiadir 5 ml de dicromato de potasio y 10 ml de &cido sulfarico concentrado.
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4) Dejar por media hora reposar
5) Afadir 100 ml de agua destilada y 5 ml de acido fosforico

6) Luego se afiade 0.1 gramos de fluoruro de sodio y también se adicion6 0.5 ml de

difenilamina como indicador.
7) Agitar suavemente hasta que la muestra adquiera una tonalidad de color negro.
8) Se realiz0 la titulacion con sulfato ferroso

9) Se anota los mililitros del sulfato ferroso que se gastado, dato que nos servira

para la conversién

También se prepar6 una muestra blanca, para poder calcular el porcentaje de

materia organica

% M.O. = ml de sulfato ferroso (blanco — muestra) x F

Para la cuantificar la cantidad de plomo en el agua, suelo y tejido vegetal del
huacatay se realizO mediante el método de la espectrofotometria de absorcién

atdmica de las muestras obtenidas del cultivo convencional y organico de huacatay

1. Pesar 10 g de muestra de suelo, previamente tamizada y secada.

2. Seafiadio 30 ml de de &cido nitrico, luego se agit6é por 15 minutos.

3. Selleva a la estufa y se calienta por 15 minutos a 95 °C, luego dejar enfriar y
filtrar.

4. Lavar el filtro con 10 ml de &cido nitrico.

5. El liquido obtenido de lavar el filtro se afiade a la solucion de suelo.

6. Completar con &cido nitrico al 1% 100 ml.

7. Se toma 10 ml de la solucién anterior para llevarla en una fiola de 100 ml y

completarla con agua destilada.
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8. Se lleva al espectrofotdmetro de absorcion atomica indicando los parametros

para medir en condiciones optimas.

De la misma manera se realizo el procedimiento para las muestras de agua Yy tejido

vegetal del cultivo de huacatay

En la investigacion para la recoleccion de datos se utilizaron las fichas de
observacion, donde se registro todos los datos tomados en campo como es el
origen, composicion y caracteristicas de fertilizacion en los cultivos, se utilizd
también el microsoft excel para la recopilacion de datos tanto en campo como la de
laboratorio, asi de esta manera pode observar los datos recogidos mediante graficos.

Datos en el proceso del cultivo del huacatay: manejo de fertilizantes.

Se trabajé con dos tipos de cultivo de huacatay: Convencional y organico, en ambos
se registro todo el proceso de crecimiento del huacatay y los fertilizantes usados
durante el proceso, de la cuales cuenta con 4 fases en la que se desarrolla el cultivo

de huacatay identificando los datos necesarios para la investigacion.
Cultivo convencional de huacatay
Fase 1: preparado de tierra

Esta fase consta del preparado de tierra antes de sembrar el huacatay, donde se
utiliz6 en cada una de las 5 parcelas guano de granja como abono de origen
organico compuesto por estiercol de gallina, cuy y vaca que crian los mismos

agricultores en Carapongo — Chosica.( ver Tabla N°4)
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Tabla N°4: manejo de fertilizante en la fase 1 del cultivo convencional.

Parcela abono origen composicion Caracteristicas

Guano de | Organico | Compuesto:  estiércol _

1 _ _ Solido
granja de gallina, cuy y vaca
Guano de | Organico | Compuesto:  estiércol _

2 _ _ Solido
granja de gallina, cuy y vaca
Guano de | Organico | Compuesto:  estiércol

3 granja de gallina, cuy y vaca Solido
Guano de | Organico | Compuesto:  estiércol _

4 _ _ Solido
granja de gallina, cuy y vaca
Guano de | Organico | Compuesto:  estiércol _

5 _ _ Solido
granja de gallina, cuy y vaca

Fuente: elaboracion propia

Fase 2: crecimiento de hierbas

En esta fase se da el crecimiento de hierbas a los 5 cm de altura del huacatay, en

cada una de las 5 parcelas se utilizé herbicidas de diferentes marcas para

contrarrestar el crecimiento de las hierbas, todas compuesta de glifosato,

componente mas usado para estos fines, caracterizado por ser absorbido por las

hojas y no por las raices, la caracteristica del herbicidas fue de forma sélida y de

origen inorganico (Ver Tabla N° 5).

Tabla N°5: manejo de fertilizante en la fase 2 del cultivo convencional.

Parcela | herbicida origen composicion Caracteristicas
, o Compuesto: glifosato _

1 Sapra inorganico Solido

18% + mcpa 18%
5 A Compuesto: glifosato Solid

mega | j AN olido
g inorganico 18% + mcpa 18%

3 feglisato | inorganico | Compuesto: glifosato Solido

4 Glifoflex | inorganico | Compuesto: glisofato Solido

5 feglisato | inorganico | Compuesto: glisofato Solido

Fuente: elaboracion propia
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En esta fase se realiza el tratamiento para las plantas, cuando estan se encuentran a

un altura entre 15 y 20 cm, aumentado nutrientes y asegurando en su crecimiento

con el uso de fertilizantes, en cada una de las 5 parcelas se adiciono nitrato con

urea, considerando en la parcela se adiciono nitrato y un fertilizante llamado

compuesto 20-20-20, de igual manera todas las parcelas fueron fertilizadas con

compuesto de nitrégeno, fosforo y potasio de origen inorganico y de forma sélida.
(Ver Tabla N° 6).

Tabla N° 6: manejo de fertilizante en la fase 3 del cultivo convencional

Parcela | Fertilizante | origen composicién Caracteristicas
Nitratoy Compuesto:
1 compuesto | Inorganico | nitrégeno, fosforo y Solido
20-20-20 potasio
Nitrato con Compuesto: .
2 urea Inorganico | nitrégeno, fosforo y Solido
potasio
Nitrato con Compuesto: -
3 urea Inorganico | nitrégeno, fosforo y Solido
potasio
Nitrato con Compuesto: _
4 urea Inorgénico | nitrégeno, fosforo y Solido
potasio
Nitrato con Compuesto: '
5 urea Inorganico | nitrégeno, fosforoy Solido
potasio

Fuente: elaboracion propia

Fase 4: curacion de hojas

En esta fase se curan las hojas cuando el cultivo de huacatay tiene la altura

alcanzada de 50 cm para su cosecha, para ello se hace el uso de insecticidas, en las

5 parcelas del cultivo convencional de huacatay se adiciono insecticida (lancer 7)

de origen inorganico compuesto por Imidacloprid componente del insecticida tipo
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neonicotinoides, adicionado de forma liquida a las hojas del cultivo. (Ver Tabla N°
7).

Tabla N° 7: manejo de fertilizante en la fase 4 del cultivo convencional

Parcela | Insecticida origen composicion Caracteristicas

Compuesto:
insecticida tipo
neonicotinoides

(Imidacloprid)

1 Lancer 7 Inorganico liquido

Compuesto:
insecticida tipo
neonicotinoides

(Imidacloprid)

2 Lancer 7 | |norganico liquido

Compuesto:
insecticida tipo o
neonicotinoides liquido

(Imidacloprid)

3 Lancer 7 | |norganico

Compuesto:
insecticida tipo o
neonicotinoides liquido

(Imidacloprid)

4 Lancer 7 | |norganico

Compuesto:
insecticida tipo o
neonicotinoides liquido

(Imidacloprid)

S Lancer 7| |norganico

Fuente: elaboracién propia

En las 5 parcelas del cultivo convencional del huacatay dentro de la fase 1 se
realiza preparado de tierra con guano de granja, en la fase 2 a los 5 cm de la planta
se adiciona herbicidas, en la fase 3 entre los 50 y 20 cm se adiciona fertilizante
inorgéanico (nitrato con urea) y en la fase 4 a los 50 cm del tallo se hace uso de
insecticida (lancer 7) para curacion de hojas del huacatay, y en todas las fases se

realizo el riego correspondiente
Cultivo orgéanico de huacatay

En las 5 parcelas del cultivo organico del huacatay dentro de la fase 1 se realiza el
preparado de tierra en el cual se utilizé guano de oveja de origen organico, estiércol
rico en nitrogeno (ver Tabla N° 8). Después de ello solo se utilizé el riego para el

crecimiento y desarrollo del huacatay.
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Tabla N° 8: manejo de fertilizante en el cultivo organico del huacatay

Parcela abono origen composicion Caracteristicas
o simple: estiércol )
1 Guanode | organico | . : Solido
oveja rico en nitrogeno
Guano de o simple: estiércol _
2 i Organico | rico en nitrogeno Solido
oveja g
3 Guano de .. simple: estiércol ]
; orgénico . . Solido
oveja rico en nitrogeno
4 Guano de . simple: estiércol .
. organico | . . Solido
oveja rico en nitrogeno
Guano de L. simple: estiércol )
5 : organico | . ple: € Solido
oveja rico en nitrogeno

Fuente: elaboracion propia

Los datos recopilados en campo y laboratorio son procesados en el software SSPS,
el cual se utiliz6 para realizar los calculos y analisis estadisticos correspondientes.
Ademas los datos pasaron a traves de la prueba de chi cuadrado con el fin de

aprobar o rechazar la hipotesis planteada en el trabajo de investigacion

2.6 Aspectos éticos

El trabajo de investigacion presenta los aspectos eticos siguientes:

e Evitar cualquier proceso que pueda afectar al deterioro de la salud y seguridad tanto

en la poblacion como en el medio ambiente.

e Tomar interes en las opiniones de los pobladores y respetar estas, relacionadas a la

reladad en la que estan viviendo.

e Actuar con intengridad para poder preservar la confianza y las buenas relaciones

con los demas.

e Trabajar con compromiso y preserverancia para alcanzar los objetivos propuestos

con el fin de un impacto positivo en lo personal y social.
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Anadlisis del suelo

e Plomo en el suelo

600
plomo en el suelo
500
w400
=
3
€
o
£ 300
o
Q.
200
100
0
P1 P2 P3 P4 P5
B convencional 227.49 238.61 229.35 240.85 234.04
M orgdnico 401.09 389.18 398.03 390.49 392.89

Gréafico N° 1: Plomo en el suelo

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 1 el resultado de plomo en el suelo de las 05
muestras nos indica que el plomo en el cultivo convencional oscilan entre 227.49 a
240.85 mg/kg, este resultado al comparar con los Estandares de Calidad Ambiental
para suelo D.S N°002-2013-MINAM superan el limite establecido para suelos
agricolas siendo de 70 mg/kg (ver anexo 8), asi también para el cultivo organico se
muestran valores entre 389.18 a 401.09 mg/kg excediendo los estandares de
calidad ambiental. Los resultados indican que los suelos de Carapongo — Chosica
en ambos cultivos de huacatay: convencional y organico presentan altos niveles de

plomo siendo este mayor en el cultivo convencional.
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Analisis pH
10 pH
9
8
7
o
o 6
(]
o
] 5
2
€ 4
3
2 -
1 -
0
P1 P2 P3 P4 P5
M convencional 7.84 7.73 7.77 7.81 7.75
M organico 7.33 7.21 7.34 7.25 7.29

Gréafico N° 2: pH en el suelo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 2 el nivel de pH del suelo en el cultivo

convencional del huacatay se encuentra dentro de los estdndares de calidad

ambiental para suelo segun la guia de Canada que indica valores de 6 a 8 en los

suelos agricolas (ver anexo 7) estando en un rango entre 7.73 a 7.84, de igual

manera en el cultivo organico los niveles de pH se encuentran dentro de los

estandares en un rango entre 7.21 a 7.34, estos resultados nos indican que el pH del

suelo en el cultivo convencional y organico del huacatay en Carapongo — Chosica

es favorable para el desarrollo de las plantas .
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e Conductividad eléctrica (CE)

2 conductividad eléctrica
1.8
1.6
g 1.4
S~
(%)
z
o 1.2
o
s 1
]
2
c 0.8
0.6
0.4
0.2
0
P1 P2 P3 P4 P5
M convencional 1.64 1.59 1.71 1.68 1.73
organico 1.23 1.26 1.23 1.24 1.28

Grafico N° 3: Conductividad eléctrica del suelo

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 3 la conductividad eléctrica del suelo en el
cultivo convencional del huacatay muestran valores entre 1.59 a 1.73 ds/m que se
encuentra dentro de los estandares de calidad ambiental para suelo segun la guia de
Canadé que indican valores menores de 2 ds/m en los suelos agricolas (ver anexo
7), en el cultivo orgéanico del huacatay se muestran valores entre 1.23 a 1.28 ds/m
estando dentro de los estandares. Pues los resultados en ambos cultivos no varian
mucho e indican que los suelos son no salinos y no provocan ningun efecto en las
plantas, dando a los cultivos del huacatay en Carapongo — Chosica un desarrollo
adecuado.
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4 Materia organica
3.5
X
g
= 3
©
%
]
T 25
g
©
£
3 2
S
©
>
1.5
1
P1 P2 P3 P4 P5
B convencional 2.63 291 2.75 3.39 3.25
M orgdnico 2.74 3.09 2.54 3.52 3.38

Gréafico N° 4: Materia organica del suelo

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 4 el porcentaje de materia organica del suelo en

el cultivo convencional del huacatay muestran valores entre 2.63 a 3.39 estando por

encima del 1% justificando la actual fertilidad de los suelos dedicados al cultivo de

huacatay, esto se debe ademés que la fuente de nutrientes no ha sido

exclusivamente la materia organica sino también los fertilizantes, en el cultivo

orgénico del huacatay se muestran valores entre 2.54 a 3.52, pues los resultados

no presentan variaciones significativas entre ambos

cultivos: convencional y

organico lo cual sefiala que se encuentran en forma estable la materia organica en

los suelos de Carapongo — Chosica .
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Gréafico N° 5: Densidad aparente del suelo

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 5 la densidad aparente del suelo en el cultivo

convencional del huacatay muestran valores entre 1.4 a 1.6 g/cm®, lo que indica

que este suelo presenta una estructura satisfactoria para el crecimiento de las

plantas segiin Hazelton y Murphy (como se citd en Marchese, 2015), asi también

en el cultivo organico del huacatay se muestran valores entre 1.40 a 1.59 g/cm®,

pues los resultados sefialan que

los suelos de Carapongo — Chosica en ambos

cultivos de huacatay: convencional y organico tienen suelos poroso, bien aireados

y con buen drenaje para un adecuado desarrollo de las plantas.
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Analisis de Plomo en el agua

0.130
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m convencional 0.120 0.117 0.119 0.115 0.118
M organico 0.112 0.114 0.116 0.111 0.115

Gréafico N° 6: Plomo en el agua

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 6 el resultado de plomo en el agua de las 5 parcelas nos
sefiala que el plomo presente en el cultivo convencional oscilan entre 0.115 a 0.120 mg/I,
este resultado al comparar con los Estandares de Calidad Ambiental para agua demuestra
que sobrepasa el nivel considerado para aguas de riego en cultivos siendo de 0.05 mg/l
(ver anexo 9), asi también para el cultivo organico se muestran valores entre 0.111 a 0.116
mg/l superando los estdndares de calidad ambiental. Los resultados indican que las agua de
riego en ambos cultivos de huacatay: convencional y organico presentan altos niveles de
plomo considerando que las aguas provenientes son las del Rio Rimac utilizadas en los
cultivos de Carapongo — Chosica.
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Analisis de Plomo en las hojas de huacatay

20 plomo en hojas del huacatay
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P1 P2 P3 P4 PS5
‘ convencional 11.95 10.24 12.48 11.31 12.05
‘ orgénico 13.55 14.95 13.23 15.18 14.76

Gréafico N° 7: Plomo en hojas de huacatay

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Como se observa en el Grafico N° 7 el resultado de plomo en las hojas de huacatay de las
05 parcelas nos indica que el plomo presente en el cultivo convencional oscilan entre
10.24 a 12.48 mg/kg, este resultado al comparar con la Norma General del Codex para los
Contaminantes y las Toxinas presentes en los Alimentos y Piensos demuestra que
sobrepasa el nivel considerado de plomo para hortalizas de hoja siendo de 0.3 mg/kg (ver
anexo 10), asi también para el cultivo organico se muestran valores entre 13.23 a 15.18
mg/kg sobrepasando los estandares de calidad ambiental. Los resultados indican que las
hojas de huacatay en ambos cultivos: convencional y organico presentan altos niveles de

plomo, obteniendo mayores valores en el cultivo organico que el en cultivo convencional.
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Prueba de normalidad

Tabla N° 9: Prueba de normalidad

Shapiro — Wilk

estadistico gl Sig.

convencional , 767 5 ,934

no convencional , 748 5 ,922

Fuente: elaboracién propia

P —valor (convencional) =0.934 > a=0.05

P —valor (no convencional) =0.922 > a=0.05

Interpretacion:

Como se visualiza en la Tabla N° 9 podemos establecer que los datos derivan de una
distribucion normal, ya que Segun Herrera y Fontalvo (como se cité en Diaz, 2017, p. 38)
nos indica que el valor de significancia debe ser mayor al 5% para un comportamiento

normal.

Contrastacion de hipotesis

Contraste de hipdtesis general

HO: La cantidad de acumulacién de plomo en el cultivo de huacatay Tagetes
minuta no es influenciado debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica
2018.

Ha: La cantidad de acumulacién de plomo en el cultivo de huacatay Tagetes
minuta es influenciado debido al manejo de fertilizantes en Carapongo- Chosica
2018.
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Tabla N° 10: Prueba de significancia de acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay

prueba de chi-cuadrado
N° observado N° esperado (O-E2/E
Convencional 394.34 389.8 0.10 acumulacion de plomo  chi- cuadrado 7.00
0.12 0.1 0.01 en el cultivo de gl 2
11.61 16.1 2.50 huacatay
no convencional 234.07 238.6 0.20 sig. 0.006
0.11 0.1 0.02
14.33 9.8 4.20

Fuente: elaboracion propia

Distribucion de chi-cuadrado

gl=2
a=5%
X2=5.99

Rechazar la HO

5.99 7.00

Grafico N°8: distribucion de chi- cuadrado acumulacion de
plomo en el cultivo de huacatay

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la Tabla N° 10 muestra un resultado menor a 0.05 lo que sefiala una
significativa influencia en la acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay por
tener un valor de significancia menor al 5%, y obteniendo en el chi cuadrado un
valor de 7.00. En el Grafico N°8 se observa la distribucién del chi- cuadrado en la
cual segln el dato obtenido indica que se rechaza la hipdtesis nula, por lo tanto se
concluye que la cantidad de acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay
Tagetes minuta es influenciado debido al manejo de fertilizantes en Carapongo-

Chosica.



Contraste de hipotesis especificas

1. Hipotesis especifica
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Ho: El origen del fertilizante no influye directamente en la acumulacion de plomo

en el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo - Chosica 2018.

Ha: El origen del fertilizante influye directamente en la acumulacion de plomo

el cultivo de huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica 2018.

Tabla N°11: Prueba de significancia del origen del fertilizante

en

prueba de chi-cuadrado

N° observado | N° esperado | (O-E)*2/E
Convencional organico 1.0 3.0 1.33 origen del  chi- cuadrado
inorganico 4.0 2.0 2.0 fertilizante gl
no convencional organico 5.0 3.0 1.33 sig.
inorganico 0.0 2.0 2.0

6.66

0.008

Fuente: elaboracién propia

Distribucion de chi-cuadrado

gl=1
A=5%
X2= 3.84

aprobar la HO Rechazar la HO

3.84 6.66

Gréafico N°9: distribucion de chi- cuadrado (origen del fertilizante)

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la Tabla N° 11 muestra un resultado menor a 0.05 lo que sefiala una

significativa influencia del origen del fertilizante, y obteniendo en el chi cuadrado

un valor de 6.66. En el Grafico N°9 se observa la distribucién del chi- cuadrado en

la cual segun el dato obtenido indica que se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto

se concluye que el origen del fertilizante si influye directamente en la en la

acumulacion de plomo en el cultivo de huacatay en Carapongo — Chosica.
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2. Hipotesis especifica

Ho: La composicion del fertilizante no influye directamente en la acumulacion de

plomo en el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

Ha: La composicion del fertilizante influye directamente en la acumulacion de

plomo en el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

Tabla N° 12: Prueba de significancia de la composicion del fertilizante

prueba de chi-cuadrado

N° observado | N° esperado | (O-E)*2/E
Convencional compuesto 5.0 2.5 2.5 composicion del  chi- cuadrado | 10.00
simple 0.0 25 25 fertilizante gl 1
no convencional compuesto 0.0 25 2.5 sig. 0.01
simple 5.0 2.5 2.5

Fuente: elaboracion propia

Distribucion de chi-cuadrado

gl=1
A=5%
X2= 3.84

aprobar la HO Rechazar la HO

3.84 10.00

Gréafico N°10: distribucion de chi- cuadrado (composicion del fertilizante)
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la Tabla N° 12 muestra un resultado menor a 0.05 lo que sefiala una
significativa influencia de la composicion del fertilizante por tener un valor de
significancia menor al 5%, y obteniendo en el chi cuadrado un valor de 10.00. En el
Grafico N°10 se observa la distribucion del chi- cuadrado en la cual segun el dato
obtenido indica que se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto se concluye que la
composicion del fertilizante si influye directamente en la en la acumulacion de

plomo en el cultivo de huacatay en Carapongo — Chosica.
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3. Hipotesis especifica
Ho: Las caracteristicas del fertilizante no influyen directamente en la acumulacién

de plomo en el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

Ha: Las caracteristicas del fertilizante influyen directamente en la acumulacién de

plomo en el cultivo huacatay Tagetes minuta en Carapongo — Chosica, 2018.

Tabla N° 13: Prueba de significancia de las caracteristicas del fertilizante

prueba de chi-cuadrado

N° observado | N° esperado (O-E2/E
Convencional solido 4.0 2.0 2.0 caracteristicas del  chi- cuadrado 6.66
liquido 1.0 3.0 1.33 fertilizante gl 1
no convencional solido 5.0 3.0 1.33 sig. 0.001
liquido 0.0 2.0 2.0

Fuente: elaboracion propia

Distribucion de chi-cuadrado

gl=1
A=5%
X2= 3.84

aprobar la HO Rechazar la HO

3.84 6.66

Gréafico N°11: distribucion de chi- cuadrado (caracteristicas del fertilizante)
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la Tabla N° 13 muestra un resultado menor a 0.05 lo que sefiala una
significativa influencia de la composicion del fertilizante por tener un valor de
significancia menor al 5%, y obteniendo en el chi cuadrado un valor de 6.66. En el
Grafico N°11 se observa la distribucion del chi- cuadrado en la cual segun el dato
obtenido indica que se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto se concluye que la
caracteristicas del fertilizante si influye directamente en la en la acumulacién de

plomo en el cultivo de huacatay en Carapongo — Chosica.
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Con respecto a la cantidad de plomo acumulado en el cultivo de huacatay debido al
manejo de fertilizante, los resultados muestran en el Grafico N° 7 el plomo presente
en el huacatay del cultivo convencional oscilan entre 10.24 a 12.48 mg/k y en el
cultivo orgénico se muestran valores entre 13.23 a 15.18 mg/kg, en el Grafico N° 1
muestra acumulacién de plomo en el suelo en el cultivo convencional obteniendo
un promedio de 234.06 mg/kg y en el cultivo organico del huacatay con un
promedio de 394.33 mg/kg y en el Grafico N° 6 las aguas usadas para regar los
cultivos de huacatay en sus dos sistemas de produccion de la localidad estudiada
presentaron altas concentraciones de plomo que oscilan entre 0.111 a 0.120 mg/I,
sobrepasando los estandares de calidad ambiental tanto en suelo, agua y tejido
foliar y encontrando mayor cantidad de plomo en el cultivo orgéanico que en
cultivo convencional lo que coincide con Pila (2016) quien trabajo con el cultivo
de lechuga y zanahoria en los dos sistemas de produccién, obteniendo como
resultado mayor concentracion de plomo en cultivos organicos, debido a las
reacciones quimicas sufridas durante el proceso de fertilizacion. Este recalca que se
demuestra que la horticultura orgéanica presenta los mayores niveles de
contaminacion por plomo debido a los insumos suministrados al cultivo durante su
proceso de produccion que pueden provenir del uso prolongado de compost,
estiércol, etc., al aplicarse por largos periodos. Los resultados también es
compatible con Tena (2013) que hizo una investigacion con betarraga en la misma
zona de Carapongo en el cual indica que la acumulacion en el suelo fue un
promedio de 135.84 mg/kg, esto se debe al uso de pesticidas, fertilizantes, estiércol
y aguas que contienen trazas de metales , lo que se contrasta tambien con Prieto
(2011) que indica que la aplicacion de ciertos fertilizantes (sistema convencional) o
de excremento de animales en el suelo (sistema organico) causa un aumento en el
nivel de plomo en el suelo, los metales son rapidamente absorbidos por las plantas
y de esta manera son contaminadas. Ademas principalmente a que el agua proviene
directamente del rio Rimac, la contaminacion de estas aguas procede en su
mayoria de la actividad minera, a la altura de la localidad de Morococha, provincia
de Huarochiri, empiezan las descargas de relaves sin ningun tipo de tratamiento de
las empresas mineras que operan en la zona, asi también por el vertimiento de
productos quimicos como abonos, gasolina, aceites, principales fuente de

contribucion de plomo al agua.



51

Con respecto al origen del fertilizante y su influencia en la acumulacion de plomo
en el cultivo de huacatay, como se muestra en la Tabla N°4 para el cultivo
convencional en un principio se realiz6 uso de guano granja de origen orgéanico,
después de ello el uso de fertilizante, insecticidas y herbicidas de origen inorgénico
y como se muestra en la Tabla N° 8 para el cultivo organico solo el uso de guano
de oveja (materia organica), dentro de los parametros fisicos quimicos del suelo
evaluados como la materia orgéanica en la cual se muestran valores en el cultivo
convencional que oscilan entre 2.63 a 3.39 % y en el orgénico oscilan entre 2.54 a
3.52 %, demostrando en las 5 parcelas la fertilidad del suelo, en el grafico N° 4 se
muestra una variacion minima entre ambos cultivos, obteniendo valores mas altos
de materia orgéanica en el cultivo orgénico, sin embargo en la parcela 3 se mostrd
mayor porcentaje de materia orgénica en el cultivo convencional, debido a la
cercania de la parcela a un flujo agua, esto coincide con Marchese (2015) quien
realizo estudio fisicos quimicos de suelos agricolas en la cual indico para la
materia organica valores por encima del 1 %, esto se debe a que las fuentes de
nutriente no solo han sido materia orgénica sino también fertilizantes, asi mismo
obtuvo valores mayores en los suelos de cultivos organicos, debido a la formacién
de &cidos humicos, formada a partir de la materia organica que dan mayor
biodisponibilidad, transporte, fijacion y toxicidad de metales pesados influyendo
significativamente en la calidad y productividad del suelo, como lo contrasta
también Tai et al. (2013) que indica que los acidos humicos pueden promover la
movilizacion del plomo, ya que la materia orgénica retiene este metal en formas

mas estables que los minerales del suelo.

Con respecto a la composicion del fertilizante y su influencia en la acumulacion de
plomo en el cultivo de huacatay, para el cultivo convencional la composicion de
fertilizante fue de manera compuesta, tal como se muestra en la Tabla N° 5 siendo
en el herbicida su mayor componente el glifosato, luego de ello se dio el uso de
fertilizantes compuesto con nitrégeno, fésforo y potasio, y urea tal como se
muestra en la tabla N° 6, el insecticida utilizado lancer 7 , como se muestra en la
Tabla N°7 teniendo una composicion del tipo neonicotinoides, sin embargo para el

cultivo orgéanico tal como se muestra en la Tabla N° 8 la composicion del abono
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orgénico utilizado solo tuvo una composicion simple siendo estiércol de oveja rico
en nitrdgeno. Asi también de los resultados obtenidos en la investigacion, de los
parametros fisicoquimicos que se evalué como pH y conductividad eléctrica, como
se muestra en el Grafico N° 2 el pH se encuentran dentro de limites establecidos,
pero se presentan valores mayores en el cultivo convencional con un promedio de
7.78, siendo débilmente alcalino y en el cultivo organico un promedio de 7.28, y
como se muestra en la Grafico N° 3 en la conductividad eléctrica se muestran
valores menores de 2ds/m, obteniendo valores mayores en el cultivo convencional,
lo que se contradice con Tuesta (2015) quien trabajo con cultivo de café en la cual
indica obtuvo valores mayores de pH con promedio 8.42 y conductividad eléctrica
promedio de 3.51 ds/m en suelos con cultivos convencionales, esto se debe al uso
de fertilizantes alcalinizantes como los fosfatos naturales, sin embargo en la
investigacion se opt6 por usar fertilizantes nitrogenados con urea siendo de carécter
acido, pero tanto el ion nitrato como el potasio son macronutrientes absorbidos en
grandes cantidades por las plantas, por lo que la aplicacién del fertilizante no deja
residuos (iones) en el suelo que puedan generar un aumento de la salinidad por
ende el pH ,como lo contrasta también Irantzu (2002) indica que la incidencia de
los fertilizantes sobre el pH y salinidad del suelo depende principalmente de la
composicion quimica del fertilizante. Asi también se contrasta con Mederos et al
(2010) estudia el efecto de la salinizacion y las enmiendas orgénicas sobre la
actividad bioldgica del suelo, en la cual indica que la conductividad eléctrica
aumento de forma paralela al aumento de la concentracion de cloruro de sodio y
junto con ello el pH de estos tratamientos mostré valores significativamente
diferentes en funcidn de las concentraciones de sales afiadidas, esto debido a que
el aumento de PH es provocado si aumenta la salinidad del suelo en el rendimiento
de un suelo agricola. Ademas, EL pH, es un factor importante en la disponibilidad
de los metales pesados para las plantas, ya que al disminuir su valor aumenta la
solubilidad de los mismos, y por tanto, su concentracion en la solucion del suelo, lo

que hace que dicho metal sea més facilmente absorbible por las plantas.

Con respecto a las caracteristicas del fertilizante y su influencia en la acumulacién
de plomo en el cultivo de huacatay, para el cultivo convencional el uso de abono

organico, herbicida y fertilizante se dieron en forma soélida, adicionando al cultivo
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durante su crecimiento, sin embargo la aplicacién del insecticida, tal como se
muestra en la Tabla N° 7 se dio de forma liquida mediante la fumigacién de las
hojas. Para el cultivo organico el uso de abono orgéanico (guano de oveja) se
adiciono de forma solida al suelo, después de ello solo se utilizd el riego para el
desarrollo y crecimiento del huacatay. Asi también de los resultados de pardmetros
fisicos del suelo se evalu6 la densidad aparente del suelo, como se muestra en el
Grafico N° 5 mostrando valores entre 1.4 a 1.6 g/cm3, sin embargo se muestran
valores mayores en el cultivo convencional que en el organico. aunque las
variaciones no son tan significativas y en la parcela 3 se mostr6 mayor densidad
aparente en el cultivo orgénico, debido a una disminucion de materia organica en la
misma parcela, tal como lo menciona salamanca (2015) que a medida que
disminuye la materia organica, con ello aumenta la densidad aparente del suelo y
viceversa. Lo que coincide con Ramirez (2015), quien trabajo con semilla de pasto
guinea Megathyrsus maximus, en la cual obtuvo densidad del suelo por debajo de
2,3 g/cm3, indicando un aumento de materia organica, sobre todo en el cultivo
organico, y valores de 2,59 y 2,63 g/cm3 en cultivos a los que se adicionaron
fertilizantes, y siendo en estos menores cantidades de metales pesados(plomo y
cadmio), esto se debe a la aplicacion de abonos organicos disminuye la densidad
aparente; se incrementa la porosidad y se modifica la estructura al mejorar la
formacion de agregados, todo ello influye en un aumento en la retencion de
humedad, dando lugar a una mayor absorcion del plomo a la planta, lo que se
contrasta con Instituto Nacional de Innovacion Agraria (2012) indica que el uso de
fertilizantes ejerce un mayor efecto en la densidad aparente por la aplicacion de
estas, los menos densos, generalmente liquidos tienden a tener una menor densidad
y aquellos que tienen mayor peso, fertilizantes solidos particulas granulometricas,
esta caracteristica del fertilizante que conjuntamente con las particulas del suelo

influyen a un aumento de densidad aparente del suelo.
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La cantidad de plomo acumulado en el cultivo de huacatay tagetes minuta si es
influenciado por el manejo de fertilizantes en Carapongo, en la cual se encontrd
concentraciones de plomo con valores mas altos en el cultivo organico que en el
convencional, siendo el suelo y el agua su fuente de contaminacion, considerando
que las aguas utilizadas para el riego son provenientes del rio Rimac que se

encuentra con niveles altos de plomo.

El origen del fertilizante influye en la acumulacion de plomo en el cultivo de
huacatay tagetes minuta en Carapongo — Chosica, la materia organica obtenida fue
mayor en el cultivo organico, dando Ilugar a una mayor produccién de acido

himico y por ende la capacidad de retencion y movilizacion del plomo aumenta.

La composicion del fertilizante influye en la acumulacion de plomo en el cultivo
de huacatay tagetes minuta en Carapongo—Chosica, los valores de pH vy
conductividad eléctrica del suelo estuvieron dentro de los limites permisibles, sin
embargo se obtuvo valores mayores en el cultivo convencional debido a los
compuestos del fertilizantes, y el pH menor en el cultivo organico dio lugar al

aumento de disponibilidad del plomo para la planta.

Las caracteristicas del fertilizante influye en la acumulacién de plomo en el cultivo
de huacatay tagetes minuta en Carapongo—Chosica, la densidad aparente del suelo
fue mayor en el cultivo convencional, debido al uso de fertilizantes en su mayoria
de caracteristica solida, mientras que en el cultivo orgéanico la densidad fue menor,
por la presencia de abono organico que contribuyeron al incremento de porosidad,

mayor retencién de agua dando lugar a una mayor absorcién del plomo a la planta.
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Para la acumulacién de plomo en un cultivo y poder obtener mejores resultados se
recomienda realizar el analisis de parametros fisicos quimicos y plomo en el suelo
al inicio y final de las plantaciones, asi mismo en el agua de riego y a su vez los
sedimentos encontrados en los canales de riego, siendo su principal fuente de
contaminacion, ya que al estar en contacto con el agua, los metales pesados, se

precipitan y tienden acumularse.

Se recomienda hacer analisis de plomo en otras especies horticolas que se cultivan
en Carapongo — Chosica, en la cual se analice los cambios morfoldgicos del cultivo
desde la raiz hasta las hojas utilizando el método de espectrofotometria de
absorcion atomica mediante horno de grafito, debido a que por este método se

obtiene resultados mas sensibles.

Debido a los altos niveles de plomo encontrados en el cultivo de huacatay se
recomienda a las autoridades competentes en la aplicacion de medidas en reducir
los limites establecidos en los estandares de calidad ambiental con el fin de reducir

el riesgo de mayor contaminacion.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Tabla N°14: Matriz de consistencia
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UNIDAD
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OEES:‘(':%?\:XL DIMENSIONES INDICADOR MEEE)IIEDA
El manejo de fertilizantes organico nominal
son practicas integradas origen
GENERAL GENERAL GENERAL V.I: manejo | Para aportar  un nivel Se registro el inorganico nominal
¢Cuél es la cantidad de | Estimar la cantidad de | La cantidad de acumulacion de zgi:g'fggfr ?aesnnu;g:;t;; d%ira origen, _ _
acumulacién de plomo | acumulacién de plomo en | de plomo en el cultivo de | fertilizantes | JC.2 - TS " nive); composicion y simple nominal
en el cultivo huacatay | el cultivo de huacatay | huacatay tagetes minuta es de elementos del suelo caracteristicas
tagetes minuta debido al | tagetes minuta debido al | afectado negativamente durante un eriodo del fertilizante | composicion compuesto nominal
manejo de fertilizantes en | manejo de fertilizantes en | debido al manejo de determinado consid%rando utilizados en el
Carapongo - Chosica, | Carapongo - Huachipa | fertilizantes en Carapongo- el tipo de fertilizante segtin cultivo de solido nominal
20187 2018. Chosica, 2018. su origen, composicién y | huacatay caracteristicas
caracteristicas (Maya, 2016, o nominal
p. 234) liquido
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS Se determing Ia p|0mo
¢En qué medida el origen | Determinar si el origen del | El origen del fertilizante influye El plomo acumulado en el cantidad de absorbido en mg/kg
del fertilizante influye en el | fertilizante influye en la | directamente en la P plomo huacatay
plomo acumulado en el | acumulacién de plomo en el | acumulacion de plomo en el cultivo .de huacatay es la acumulado en | Concentracion
cultivo de huacatay tagetes | cultivo de huacatay tagetes | cultivo de huacatay tagetes presencia de este m?ta| en | |as hojas  del Pb enelsuelo | mg/kg
minuta en Carapongo - | minuta  en Carapongo - | minuta en Carapongo - las plantas absorbido a huacatay asf
Chosica, 2018? Chosica, 2018. Chosica, 2018. V.D: través de la raiz llegando a como ' en el
» N sus tejidos acumulandose Pb en el agua mg/L
¢En qué medida la | Determinar si la composicion | La composicion del fertilizante A laci | en diversas partes de la suelo vy en el
composicion del fertilizante | del fertilizante influye en la | influye directamente en la CEJm“ acl lant i tall agua de riego a pH 6.8
influye en el plomo | acumulacion de plomo en el | acumulacion de plomo en el on de planta  como ralz, 1allo, |y as  de  |as
acumulado en el cultivo de | cultivo de huacatay tagetes | cultivo de huacatay tagetes | plomo en hojas. L_a importancia de su técnicas de —
huacatay tagetes minuta en | minuta  en Carapongo - | minuta  en Carapongo - | e| cultivo | PréSencia depende de las espectrofotometri Conductividad ds/m
Carapongo - Chosica, | Chosica, 2018. Chosica, 2018. de concentraciones de: a de absorcion | Parametros
2018? contaminante sujetas a o . i
Determinar si las | Las  caracteristicas  del | huacatay | o o9 y agua de rJiego y la atomica. Ademas fisicos I\:Iai[ir.la %
¢En qué medida las | caracteristicas del fertilizante | fertilizante influyen contribucion de parametros de ] los quimicos del organica
caracteristicas del fertilizante | influyen en la acumulacion | directamente en la fisicos uimicos parametros suelo
influyen en el plomo | de plomo en el cultivo de | acumulacion de plomo en el q fisicos quimicos
acumulado en el cultivo de | huacatay tagetes minuta en | cultivo de huacatay tagetes encgntrados en el suelo del suelo en el . 3
huacatay tagetes minuta en | Carapongo - Chosica, 2018. minuta  en Carapongo - (Mufioz et al., 2016, p. 523). laboratorio densidad g/lcm
Carapongo - Chosica, Chosica, 2018. '

20187
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE OBSERVACION
VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY Tagetes minuta DEBIDO AL
MANEJO DE FERTILIZANTES EN CARAPONGO- CHOSICA, 2018.

LINEA DE INVESTIGACION : CALIDAD Y GESTION DE LOS RECUROS NATURALES
NOMBRE DEL INVESTIGADOR : JOISY JAZMIN DE LA CRUZ AVILEZ
TIEMPO DEL PROYECTO : 2 MESES
PROFUNDIDAD DE MUESTRA :0-30cm
LUGAR DE EXPERIMENTACION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Parametros fisicos quimicos del suelo Concentracion
. . Muestra Profundidad pH Conductividad Ma§er_|a Densidad PDb en el Plomo absorbido Pb en el agua
Tipo de manejo de suelo (cm) (6= 8) (ds/m) organica (glcm?) suelo en huacatay (mg/L)
(%) g (mg/kg) mg/kg) g




FICHA DE OBSERVACION

VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY Tagetes minuta DEBIDO AL
MANEJO DE FERTILIZANTES EN CARAPONGO-CHOSICA, 2018.
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LINEA DE INVESTIGACION : CALIDAD Y GESTION DE LOS RECUROS NATURALES
NOMBRE DEL INVESTIGADOR : JOISY JAZMIN DE LA CRUZ AVILEZ
TIEMPO DEL PROYECTO : 2 MESES
LUGAR DE EXPERIMENTACION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
origen Composicion Caracteristicas
Tipo de manejo Organico Inorganico simple compuesto Solido liguido
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Anexo 3: Validacion de Instrumento

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

-
. ) ) _
/ . . Fiy ) Ubb /A}J e
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr{/Mg: &;Z’VWD&UC ATX cAwpd, | : wpErlio
1.2. Cargo e institucién donde labora: UC - DO(,CP 1= ’ P

1.3. Especialidad del validador: jﬁ/o ABicund ¢

1.4. Nombre del instrumento: __f¢16 de  clservacion - venable  Indepenchienie

|. DATOS GENERALES:

15. Titulo de Ia investigacion: __Plomo_ccumulado en el cothwo de hweatay  (Hagele mindG )

Cebrdo ol Mango  ce ferklizan®er en Qurapongo - Huachipa,2o
1.6. Autor del instrumento: __ J¢iSy  Itznin Le 16 Coe  Avilez

il ASPECTOS DE VALIDACION:

3 Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRuERIOs ECADORES 00-20% | 2140% | 41-60% | JUhS | 81100%
: Esta formulado con lenguaje
It apropiado y especifico. «BC)
b Objctividat Esta expresado en conductas > i
2 observables. >
b Kotk A_decyado al avance dela g J/
ciencia y tecnologia.
#. Organizacion Existe una organizacion 9 O
logica.
e s Comprende los aspectos en 0 {
; cantidad y calidad. 4
s Adecuado para valorar
e licicii e aspectos de las estrategias. Q) {
; : Basados en aspectos tedricos-
7. Consistencia S
cientificos O
; Entre los indices, indicadores ”
ptoh o y dimensiones. C}U
n La estrategia responde al A
ol kg proposito del diagnostico. 7)
El instrumento es funcional ~
10. Pertinencia para el propésito de la 9 )
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION 921




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
organico v
ORIGEN
inorginico e
. simple
COMPOSICION /
compuesto
Solido /
CARACTERISTICAS
compuesto
IV. PROMEDIO DE VALORACION: q Z Yo.

K ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

del 201 }

San Juan de Lurigancho,

Firnt deﬁxpe’rto informante.
NN ) 3265863 Terstonone_ DY/ 129768



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr@ g(;‘(.?_ NAQUE  AucCAHUAS , FepnpnDd AnTonio
- DOCENTE TP

1.2. Cargo e institucién donde labora:

1.3. Especialidad del validador:

Ucv

SN

AMBIENTAL

1.4. Nombre del instrumento: FlCLI(I de absecvacon -

vanable

depenclienle

70

1.5. Titulo de la investigacion: _Plomo _awmglade en el wubwo  de hoacatey  (agdTe mindle )

debiclo  al

manejo e

fechhzanley en  Carapc

1.6. Autor del instrumento: Josy  Jazmin De e Gor Adllez
il. ASPECTOS DE VALIDACION:
Deficiente | Regular | Buena My Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% buen: 81-100%
61-80%
1. Claridad Esta fprmulado con lenguaje S 0
apropiado y especifico.
o Esta expresado en conductas
2. Objetividad hevaties QS"
b htoalidad A_dechado al avance de la C[ §
ciencia y tecnologfa.
4. Organizacién Existe una organizacion q .
légica. 0
k- Safidencia Comprende los aspectos en G
; cantidad y calidad. ol

6. Intencionalidad

Adecuado para valorar
aspectos de las estrategias.

7. Consistencia

Basados en aspectos tedricos-
cientificos

8. Coherencia

Entre los indices, indicadores
y dimensiones.

9. Metodologia

La estrategia responde al
propoésito del diagnostico.

10. Pertinencia

El instrumento es funcional
para el proposito de la
investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION

"o - Huaehipa , 201¢



P
\EE UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Plomo absorbido 4
en la lechuga
CONCENTRACION 7
Pb en el suclo <
Pb en el agua //
pH / '
PARAMETROS Conductividad .
FISICOS IMICO!
DEL gl?ELO S Materia organica /
Densidad /
IV. PROMEDIO DE VALORACION: ?2, Yo.

/{&EI instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Q; e /\(B\/}WB@{? delZOl..?—

San Juan de Lurigancho,

/

Firmg del experto informante.
pNINe_(B265D3 Tetetonone FY/Y 29 Y 6
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: M /foﬂ @f ar -}(IJ llivme (1 /T('NGTTC(

1.2. Cargo e institucién donde labora: Corsoldor  PMunisleno Pu[?“l'—o / vev - UHA 5
1.3. Especialidad del validador: ﬂlﬁ . foresTa|
1.4. Nombre del instrumento: ficha  de coservadon  — varidble inclepenchente

1.5. Titulo de I investigacion: _Plomo  awmolado e d citvo de huaealay  (dagele Mg, )
depicdlo  ajl Mahejo  de  ferklizanier ea Cmc-,pcr\oJc - Huachiper ;2018
1.6. Autor del instrumento: _ Scisy  Juznun De  la Gz Avlez

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

> Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
: Esta formulado con lenguaje
PG apropiado y especifico. 6}’
S Esta expresado en conductas
D. Objetividad e 8 1

b Actualidad Atdecyado al avance dela 8 &
ciencia y tecnologia.

4. Organizacion Existe una organizacién 8
logica. 3

k. Suficiencia Comprende los aspectos en 8
¢ cantidad y calidad. .

el Adecuado para valorar
6. ;
Tuicacionafid aspectos de las estrategias. 8 ¥
: : Basados en aspectos tedricos-
7. Consistencia cientfSons as
T Ent're los.mdlces, indicadores 8 J_
y dimensiones.

La estrategia responde al

il proposito del diagndstico. BY

El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la oy
investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION Sy




g UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES
MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SULICIE TR INSUFICIENTE
organico v
ORIGEN
inorgdnico v
5 simple v
COMPOSICION
compuesto v
Solido v
CARACTERISTICAS P
compuesto

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 8 5 %.

( ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

2 NOUEMBRE o201,

San Juan de Lurigancho,.£:.0...

¥ experto informante.
NI Ne 07 Y2 2S €K TetétonoNo__ 94625519/

73
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: M'l 1 l‘C»’\ (émr "}Ul lume ( /'1(1\;‘@)7-0

1.2. Cargo e institucion donde labora: {;’“WUU' amnsletio  Pblice / bev - LA este

1.3. Especialidad del validador: Im‘/ : Forer?ai

" __
1.4. Nombre del instrumento:  ficha cle  obsecvadon = lanca ble depencliedie

1.5. Titulo de la investigacion: _Plemo  awnaclado  en el widwo de huwr_ﬂﬁy__(;@(jé—fé Mir\o'ﬁx)
debrdo  al maneje de ferkirzariler en Corapenge -Huwodupa, 2018
1.6. Autor del instrumento: _Jcisy  Jcemin e & Gz Nuler

il ASPECTOS DE VALIDACION:

. Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRRO AR 00-20% | 21-40% | 41-60% | """ | 81100%
61-80%
: Esta formulado con lenguaje
. aniac apropiado y especifico. 8Y
Cn Esta expresado en conductas
e observables. 8 L ¥
b Acnilidad A_decpado al avance dela 8
ciencia y tecnologia.
#. Organizacion Existe una organizacion B
logica. Bs
S Comprende los aspectos en
sl cantidad y calidad. 85
e Adecuado para valorar S
b~ It licad aspectos de las estrategias. 8 3
s 2 Basados en aspectos tedricos- o3
7. Consistencia tentifion o
B Coherencia Ent-re los.mdxces, indicadores g .
y dimensiones.
b Metodalodi La estrategia responde al 8
: g propésito del diagnostico. \})
El instrumento es funcional i
10. Pertinencia para el propésito de la g
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION




UNIVERSIDAD CESAR VALLEIJO

PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY

DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE M';%’ﬁ’é;‘gﬁ:“ INSUFICIENTE
Plomo absorbido v’
en la lechuga
CONCENTRACION 7
Pb en el suelo
Pb en el agua vV’
pH /
tividad
T Conductivida o
FISICOS QUIMICOS M = A
DEL SUELO ateria organica i
Densidad e

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 35 Ye.

(
(

) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Neviengee

.......................... del 201.7

_ 9¢¢2sS 1
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg.{ ,é éé/;ﬂdé ngmg f: &Zfzézgﬁ Zé Mzcé

1.2. Cargo e institucién donde Iabora: il : /4
lrge
J

1.4. Nombre del instrumento; £ e de  gbsevadon - vancble wndepencliente

1.3. Especialidad del validador:

1.5. Titulo de la investigacién: _PloMo awmulede  en ol wihve de hoamﬁg C7la‘1€7é Mmt;fb)
debide o\ maneie de fechllzarler en Gsaponge - Hucdhipa, 208
1.6. Autor del instrumento: YSHY Yarmin De o CGez Aiilez

I ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy

Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
; Esta formulado con lenguaje :
= Clmided apropiado y especifico. 7(7 /
Yo Esta expresado en conductas Gl
2. Objetividad Shuacibis / @/

Adecuado al avance de la

3. Actualidad N : &1y
ciencia y tecnologia. & A

#. Organizacion | Existe una organizacion .
logica. 767

5. Suficiencia

Comprende los aspectos en \ #
cantidad y calidad. ?0

6. Intencionalidad Afeod o valorar. Ty
aspectos de las estrategias. 0
°
7 Consistencia | B252d0s en aspectos tedricos- oo
cientificos ﬁ ’
e O b Ent.re los.mdlces, indicadores )
y dimensiones. 0 o

. Metodologia La estrategia responde al ?‘()/
[

proposito del diagnostico.

El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la
investigacion. 0/

PROMEDIO DE VALIDACION 7;9/0




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
organico M
ORIGEN
inorganico d
simple v
COMPOSICION
compuesto /
Solido oS
CARACTERISTICAS Z
compuesto
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 7() Yo.

?() El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho,.hZﬁ’.: de/té;//?’ué/e del 201.2‘

Firm.

DNI N°

e‘f;d informante.

Teistono No_ 777/ L6 1H ©
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg; j)al gaclo Arenas , /—1nTonto leaﬂar clo

1.2. Cargo e institucién donde labora: GJO(CI- de II’W(’J*-hgiadC/v’l le [Cl EP. de Tnﬁ Amb.

1.3. Especialidad del validador: 17'15;. AQuimico - Metsdle [(‘:51/0

1.4. Nombre del instrumento: __ fchia e coservacion - varnadle depenclienie

1.5. Titulo de la investigacion: _Plomo  cumelade  an @t de hyeatay (Haqde mindlz )

Sebaclc al manejo de  ferhlzanTey en Ckmnpc(\%o .UHu(\(hlpa , 2018
1.6. Autor del instrumento: _Joisy  Jeemid T fe. Croz  Awile

ik ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy

Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRICERIGS INDICADQRES 0020% | 21-40% | 41-60% | U™ | 81.100%
61-80%
1. Claridad Esta tprmulado con lenguaje q 0 /
apropiado y especifico. .
i Esta expresado en conductas ’
P. Objetividad el C/ 0 /
: Adecuado al avance de la
prasnbe ciencia y tecnologia. C}O /

#. Organizacion | Existe una organizacién

6gica. ?0 VA

Comprende los aspectos en

p- Suficiencia | o tidad y calidad. 90 4
I Adecuado para valorar )
i aspectos de las estrategias. 90 7
: . Basados en aspectos tedricos- .7
7. Consistencia | - .o o 90 /
R Coheraicia Entre los indices, indicadores ,
: y dimensiones. 7 0 /
: La estrategia responde al ]
p- Metodologia | . 4sito del diagnéstico. %/
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el proposito de la 90 5
investigacion. /

PROMEDIO DE VALIDACION 70 /
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s
\ID UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE

Plomo absorbido l/
en la lechuga

CONCENTRACION /
Pb en el suelo
Pb en el agua [/
pH v
P ABAMETROS Conductividad ‘/
FlSlggE ggér(l)cos Materia organica v
Densidad /

IV. PROMEDIO DE VALORACION: qa Y%o.
QC ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho,...ZZ de/o////("ﬂfé/w del 201.2‘




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: A/ei‘zcdw ﬁaac@ ﬂ/m?b_ PLD

1.2. Cargo e institucion donde labora: Ucv g//iu,\e -& 75
1.3. Especialidad del validador: Ing. Quusw
i -1 4 .
1.4. Nombre del instrumento: __picha e cbservadon - varable  indepencliente

1.5, Titulo de Ia investigacién: _Plome _ awinuleds  en el cuthwt do hoaty (fagare mindla)

debde @ manep de  ferhlizales en Caopeng® —Huachuo,2018.

1.6. Autor del instrumento: __Joisy Stwvun  De o Crivz Punlez

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

: Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
 Claridad Esta ff)rmulado con lenguaje
apropiado y especifico. ‘) 0
b Esta expresado en conductas )
observables. 90
A etbilidid A'decyado al avance dela
ciencia y tecnologia. 9 0
. Organizacion | Existe una organizacion
l6gica. 920
o Comprende los aspectos en
- Suficiencia | 1 tidad y calidad. 9
o Adecuado para valorar
< ithicionali Gl aspectos de las estrategias. (j 0
Consistenci Basados en aspectos tedricos-
’ cientificos 90
s Entre los indices, indicadores
. Coherencia y dimensiones 9
: 0
. Metodologfa 2 es'tr?tegla re.spon'de_ i
propésito del diagnostico. 90
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la
investigacion. 9
0
PROMEDIO DE VALIDACION %

80



g UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
organico
ORIGEN o
inorganico o7
) simple o
COMPOSICION
compuesto Tl
Solido >
CARACTERISTICAS

compuesto .

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 70 Yo.

( +) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho,...?ﬁls... de MNeviensee del 201.72

Efrma del experto informante.
DNIN® 0 7/04¢45" TelétonoNe_ 745~ FO5—40 2.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: A /0 v\‘a, LLAM:» 5 vered /'\ ( UT-/'; P/’ D

1.2. Cargo e institucién donde labora: pCV - Liwe ’&7&_

| \
1.3. Especialidad del validador: Tagy. Aol

1.4. Nombre del instrumento: _ fiche _ de dboServadion - variable  depeadiierie

1.5. Titulo de la investigacion: _ Plomo  acumdode  en el wihvo de hueeTay ( Jagéle MWJTGJ
p £ J
deodo al manee de fedlizadfer en Curapengo - Husdhba, 019
1.6. Autor del instrumento:  Jeasy  Swemn De  la Gor  Avvez

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

= Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% buena 81-100%
61-80%
= Esta formulado con lenguaje
et apropiado y especifico. 0/ 0
Sl Esta expresado en conductas
2. Objetividad ohservables. 7 0
b otmlidad A'decslado al avance dela .
ciencia y tecnologia. / 0
#. Organizacion | Existe una organizacion
l6gica. 7 0
& SuBciencia Comprende los aspectos en p
: cantidad y calidad. /0
S Adecuado para valorar
B m it aspectos de las estrategias. ?0
b Consistentin E%asafios en aspectos tedricos-
cientificos 9 0
: Entre los indices, indicadores
8. Coherencia I i
y dimensiones. 70
0. Metodologia = es}rgtegxa ey n’de‘ :
proposito del diagnostico. ;0
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la
investigacion. 7
0
PROMEDIO DE VALIDACION 70




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUACATAY

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Plomo absorbido g
en la lechuga
CONCENTRACION o
Pb en el suelo
Pb en el agua P
pH o
Conductividad
PARAMETROS MRSt P
FISICOS QUIMICOS = =
DEL SUELO Materia orgdnica i
Densidad e
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 90 Y.
( v ) El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
San Juan de Lurigancho,‘..z.ig... deNf‘\”GHD'?C"‘ del 201.7.'.

Firma d;{

DNINe ©7/06%9)

Teléf

experto informante.

Ne Tyu— = YO2L




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

. =5 />
1.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: ‘lnq. Q.c:n ne V | LUV /Z&.WYY\.O/Y)
= §

1.2 Cargo e institucion donde labora: S_'[e de Prcheas / Unwers i(lOC( C@TO( VCLL[QJ@

1.3 Especialidad del validador: I fltz} Znle (O D\ mbie e

1.4 Nombre del instrumento: £icha de absereaon - varcble  ndepencliente

84

1.5 Titulo de la investigacion: _Plemo cwmoledo v @i awadwa de l‘\o(lu:l(h/ C#ﬁgﬂe Mm&:‘((i.)

debide

al mangie de  Fecilizantey ea Casapon

1.6 Autor del instrumento: __ Joisy  Scamin . De  lee  Groz Avilez J
il ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES Deficiente | Regular | Buena bl\:l[:nya Excelente
00-20% | 21-40% | 41-60% 81-100%
61-80%
1. Claridad Esta formulado con lenguaje 90 70

apropiado y especifico.

12. Objetividad

Esta expresado en conductas
observables.

13. Actualidad

Adecuado al avance de la
ciencia y tecnologfa.

14. Organizacién

Existe una organizacion
l6gica.

15. Suficiencia

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad.

16. Intencionalidad

Adecuado para valorar
aspectos de las estrategias.

17. Consistencia

Basados en aspectos tedricos-
cientificos

A

18. Coherencia

Entre los indices, indicadores
y dimensiones.

8o /.

19. Metodologia

La estrategia responde al
propdsito del diagndstico.

80 /.

20. Pertinencia

El instrumento es funcional
para el proposito de la
investigacion.

807.

PROMEDIO DE VALIDACION

80 /.

go - Hoedhiie, 2018



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RN
—
R W

i PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
VARIABLE INDEPENDIENTE: MANEJO DE FERTILIZANTES

& MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
organico 7
ORIGEN
inorganico i«
; simple I
COMPOSICION
compuesto Be
Solido o
CARACTERISTICAS
compuesto P
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 8 © Yo.

(X) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como est3 elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

N

A

Firma del experto informante.

DNINe YIC2 85 Tetéfono N°
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

l. DATOS GENERALES:

1 i 4
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: _hg . Q&’qf i0 \/(\L'.U e /[LUQ may

1.2. Cargo e institucién donde labora: &ée AP PFOCL(CG 4 / U AT .‘dod Casar L qﬁ%

1.3. Especialidad del validador: 34\(\) e 74 A L)'.‘ Q n‘ﬁtx ]

1.4. Nombre del instrumento: pcha de Cb&z(\/((dC’O - Wnable  de pendiente

1.5. Titulo de Ia investigacion: __Plomo _ceumdlade  en ol cuduo de hualay Cagéle nndla)

debwclo ol maneo cde ferhlizanter en quopoﬂ%c- Huodhips, 2018
1.6. Autor del instrumento: _ Joisy  Jcznun De” }a  Cioz Avilez

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

. Muy
Deficiente | Regular | Buena Excelente
CRITERIGS Hipcalion 0020% | 21-40% | 41-60% | U3 | g1.100%
| Claridad Esta ff)rmulado con lenguaje 5; 2 /
apropiado y especifico.
s = Esta expresado en conductas
8- Objetividad observables. 8 (@} /
: Adecuado al avance de la D
p: Acaalidad ciencia y tecnologia. 80 /
4. Organizacion | Existe una organizacion
logica. g ) /
YN Comprende los aspectos en "
P Sl B ealad So/.
S Adecuado para valorar Ean-/
lenaota i aspectos de las estrategias. ot /
e Basados en aspectos tedricos- -y
7. Consistencia | . oo 8@ /
B Coheraticia Ent.re los.indlces, indicadores p . /
y dimensiones. { ;; 2 e
5. Metodologia | L& ez responde 5
propésito del diagnostico. ’
El instrumento es funcional O
10. Pertinencia para el propdsito de la o @) /
investigacion.
PROMEDIO DE VALIDACION 50/




L
\Ei UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VARIABLE DEPENDIENTE: PLOMO ACUMULADO EN EL CULTIVO DE HUGACATAY

PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

MEDIANAMENTE
DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Plomo absorbido v
en la lechuga
CONCENTRACION
Pb en el suelo v
Pb en el agua v
pH
v
PARAMETROS Conductividad L
FISICOS QUIMICOS = T
DEL SUELO Materia orgénica >
Densidad
‘/

IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80

%Yo.

(X) El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

(

D

) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lurigancho,.z.l[.. deUDU’M’V)é'm del 201%.

Firma del experto informante.

DNIN°__ | 9¢ 28 S.2/ Teléfono N°
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Anexo 4: Certificado de resultados de plomo en el suelo (Laboratorio Agronomia
Universidad Nacional Agraria La Molina)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN SUELO

SOLICITANTE : JOISY JAZMIN DE LA CRUZ AVILEZ
PROCEDENCIA : LIMA/ LIMA/ LURIGANCHO-CHOSICA/ CARAPONGO
REFERENCIA :H.R. 63778
BOLETA : 1593
FECHA :12/06/2018

Nimero Muestra Pb. Numero Muestra Pb
Lab Claves ppm Lab Claves ppm
3235 MO 1 401.09 3240 MI 1 227.49
3236 MO 2 389.18 3241 Ml 2 238.61
3237 MO 3 398.03 3242 MI 3 229.35
3238 MO 4 390.49 3243 MI 4 240.85
3239 MO 5 392.89 3244 MI 5 234.04

)

ady Gascia Bendgzy X7
e del Laboratorio
e

7

Av. La Molina sin Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
-mail: | | lamolina.
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Anexo 5: Certificado de resultados de plomo en el agua (Laboratorio Agronomia
Universidad Nacional Agraria La Molina)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA a1

FACULTAD DE AGRONOMIA . )
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS. AGUAS Y FERTILIZANTES L ASE

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN AGUA

SOLICITANTE : JOISY JAZMIN DE LA CRUZ AVILEZ

PROCEDENCIA  : LIMA/LIMA/ LURIGANCHO - CHOSICA

REFERENCIA : H.R. 63779

BOLETA : 1593

FECHA :07/06/2018

NUmero Muestra Pb. NGmero Muestra
Pb.

Lab Claves ppm Lab Claves ppm
3225 MO 1 0.112 3230 MI 1 0.120
3226 MO 2 0.114 3231 MI 2 0.117
3227 MO 3 0.116 3232 MI 3 0.119
3228 MO 4 0.111 3233 Ml 4 0.115
3229 MO 5 0.115 3234 MI 5 0.118

)

cia Bendgzt s/
Jefe Jéla{afgorator/o

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
-mail: | | lamolina.
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Anexo 6: Certificado de resultados de plomo en el tejido foliar (Laboratorio Agronomia
Universidad Nacional Agraria La Molina)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL EN FOLIAR

SOLICITANTE  : JOISY JAZMIN DE LA CRUZ AVILEZ

PROCEDENCIA : LIMA/ LIMA/ LURIGANCHO - CHOSICA/ CARAPONGO

MUESTRA : HOJAS DE HUACATAY

REFERENCIA  : H.R. 63780

FACTURA : 1593

FECHA ; 19/06/2018

N. CLAVE DE Eh

Lab. CAMPO ppm
2072 MO 1 13.55
2973 Mo 2 14.95
2974 MO0 3 13.23
2975 MO 4 15.18
2976 MO0 5 14.76
2977 MI 1 11.95
2978 MI2 10.24
2979 MI 3 12.48
2980 MI4 11.31
2981 MI5 12.05

() / )
Dr. Satly Gaycia Bendgzi X

~Jef & Laboratorio

;

Av. La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622

e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo 7: Estandares de calidad Ambiental para Suelo segun Canadian Soil Quality
Guidelines

SUMMARY TABLES Canadian Soil Quality Guidelines for the
Protection of Environmental and Human Health
Update 7.0

Table 2. Interim remediation criteria for soil (mg-l'.g") that have not yet been replaced by Canadian Soil Quality Guidelines',

Land use

Year Residentisl/
Parameter released Agricultural parkland Commercial Industrial

General Parameters
Conductivity [dS/m) 1991
pH 19¢]
Sodium adsorption ratio 1991

Inerganic Parameters

Antemony 1991

Berylliiam 1991

Boron {hot water soluble) 1991

Cobalt 1991 5 300
Fluonde (total) 1991 2000
Molybdenum 1991 ( 40
Silver 1991 40
Sulphur (elemental ) 1991 —
Iin 1941

Menocyelic Aromatie Hydrocarbons
Chlorobenzena 1041
| 2-Dichlorobenzenc 1991
| 3-Dichlorohenzene 19491
| 4-Dichlorobenzenc 1991
Styrene 1941

Phenolic Compounds
Chlorophenols® (each) 1991
Nonchlormated® (cach) 1991

Polyeyelic Aromatic Hydrocarbons (PAHs)
Benzofasanthracene 1991
Benzogh fluoranthena 1941
Benzogktluoranthene 1991
Dibenz(o, hjarthracens 1991
Indenof 1,2 3-¢ dipyrene 1991
Phenanthrene 1991
Pyrene 199]




Anexo 8: Estandares de Calidad Ambiental para suelo D.S N°002-2013-MINAM

ESTANDARES DE CALIDAD
AMEBIENTAL PARA SUELO
Usos del Suslo
Suelo Método
L Parametros suelo |- =" | comerciai
Residenciall de ensayo
|Agricola Industrial’
Parques  |Extractivos|
| |Organicos
EPA 8260-B
1 |Bencans (mgfg MS) 0,03 0,03 008 |cppsorin
EPA 8260-B
2 [Talueno (mglkg MS) 0,37 037 0,37 EPA 801215
. EPA 8260-B
3 |Etibenceno (mg/'kg MS) | 0082 0,082 0082 EPA 80915
EPa 8280-B
4 |Mileno (mgfg MS) 11 11 11 CPA 80248
5 [Naftalena (mgfkg MS) 0,1 06 22 |epaazene
Fraccitn de hdrocarbun
5 F1 (C5-C10) (malky MS) 200 200 500 EPA 8015-B
Fraccitn de hdrocarbumos]
T [F2 ([(C10-C28) (mofeg| 1200 1200 5000 JEPA BIS-M|
MS)
Fraccion de hadrocarburn
B (F3 (co2-c4n)  (mga| 3000 5000 &000 |EPABOIS-D
M)
g w[“"] prenc (mgkgl 07 07 |epas2ro-D
Bifeniles policloradas -
10 PCB (mgikg MS) 05 13 33 EPA B270-D
11 [Aadrin (mgikg MS) ., 2 4 10 |EPA&270-D
12 [Endrin ima/kn MS) 0 0. 001 |EPAEITO-D
13|DDT (mgikg MS) 07 0.7 12 |eraazroD
14 |Heptadoro (mgkg MS),, | 0,01 0,01 001 |EPAE270-D
Il (Inorganicos
EPASD13-
ATAPHA-
15 [Cianuro bbre (makg MS)| 09 0.5 B AWWA-
WEF 4500
CMF
lArsanico  total (Mo EPA 3050-B
N 50 =0 M0 | epa 3ost
. EP& 3050-B
17 [Bario total (mgkg MS) , | 750 500 2000 EEA 3051
Cadmin  total  {mgkg EPA 3050-B
18 MS),, 14 10 2 EPA 3051
19 |Croeme VI (mglka MS) 04 04 14 DIM 19734
20 A Mk g 66 2 |eParanis
EPA 3050-B
21 |Ploma total mghyg MS) | 70 140 1200 EPA 3051 |

Fuente: Diario el peruano
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Anexo 9: Estandares de Calidad Ambiental para agua D.S N° 015-2015-MINAM

CATEGORIA 3
CATEGORIAS ECA AGUA: CATEGORIA 3
‘ PARAMETROS | PARAMETROS
PARAMETRO UNIDAD PARARIEGODE |PARA BEEIDAS
VEGETALES DE ANIMALES
D1: RIEGO DE
CULTIVOS DE |D2: BEBIDA DE
TALLO ALTO Y ANIMALES
_ BAJO
INORGANICOS
Alurninio mgfL 5 5
Arsénico mgfL 0,1 02
Bario mg/L 0,7 "
Berlio mgfL 01 01
Boro mgfL 1 5
Cadmio mgfL 0,01 0,05
Cobre mig/l 02 0.5
Cobalto mig/l 0,05 1
Cromo Total mig/l 0,1 1
Hierro mig/l 5 "
Litio mgll 25 25
Magnesio mgl = 250
Manganeso mgl 0.2 0.2
Mercurio mg/l 0.001 0.Mm
Miguel mgl 0,2 1
S mg 0,05 0,05
Selenio mgfl 0,02 0,05

Fuente: Diario el peruano
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Anexo 10: Norma General del Codex para los Contaminantes y las Toxinas presentes en los Alimentos y Piensos (Codex Stan 193-1995)

PLomo

Referencia al JECFA:

Orientacion toxicologica:

Sinénimos:

Codigos de practicas

correspondientes:

10 (1966), 16 (1972), 22 (1978), 30 (1986), 41 (1993), 53 (1999), 73 (2010)

Scobre la base del analisis de la relacidon dosis-respuesta, en su 73.2 reunién (2010) el JECFA estimo que la ISTP
anteriormente establecida de 25 pg/kg pc se asociaba con una disminucién de al menos 3 puntos del cociente de
inteligencia (1Q) en los nifios y un aumento en la presicn arterial sistdlica de aproximadamente 3 mmHg (0.4 kPa)
en los adultos. Si bien estos efectos pueden ser insignificantes en el plano individual, son importantes si se
consideran cambios en la distribucion del |Q o de la presidon arterial en una poblacion. El JECFA concluyd entonces
que yva no se puede considerar que la ISTP proteja la salud y la retiro.

Pk
Cddigo de practicas para la prevencion y reduccién de la presencia de plomo en los alimentos (CAC/RCP 56-2004)

Codigo de practicas sobre medidas aplicables en el crigien para reducir la contaminacion de los alimentos con
sustancias quimicas (CAC/RCP 49-2001)

Nombre del producto
basico/producto

Nivel maximo (NM)
(mg/kg)

Porcién del producto/producto

al que se aplica el NM Notas/observaciones

Brasicaceas

0.1

Repollos y colinabos: el producto entero como se comercializa,

después de la eliminacion de las hojas evidentemente marchitas o
descompuestas. El NM no se aplica a la col rizada ni a las

. . . ) . . brasicaceas de hoja.
Coliflor y brocol: inflorescencias (solo las inmaduras). )

Colecillas de Bruselas: solo los botones.

Hortalizas de bulbo

0.1

Bulbos/cebollas secas y ajos: el producto entero despues de eliminar
las raices y la tierra adherida y cualquier fraccion de piel facil de
retirar.

Hortalizas de fruto

0,05

Totalidad del producto despues de la eliminacion de los tallos. )
El NM no se aplica a los hongos y las setas.

Maiz dulce y maiz fresco: los granos y la mazorca sin cascara.

Hortalizas de hoja

0.3

Todo el producto como se comercializa comunmente, después de El NM se aplica a las brasicaceas de hoja perc no
retirarse las hojas evidentemente descompuestas o marchitas. se aplica a las espinacas.

Legumbres

0.1

La totalidad del producto tal como se consume. Las variedades
suculentas se pueden consumir como vainas enteras o el producto
desgranado.

Legumbres

0.2

Todo el producto

Raices vy tubérculos

0.1

Todo el producto después de eliminar la parte superior. Eliminar la
tierra adherida (p.gj.. enjuagando en agua corriente o por cepillado
suave del producto seco).

Patatas: patatas peladas.

Fuente: Organizacion mundial de la salud (OMS)
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constaio  que I
investigacion fiene un indice de similitud de /5% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito {a) analizd dicho reporte vy concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal sabery entender la tesis

cumple con todas las normas para el use de citas v referencias establecidas por |
Universidad César Vallgjo.

San Juan de Lurigancho, 17 de julio del 2018

Firma
José Eloy Cuellar Bautista
DNIN® 09367073
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Yo Joisy Jazmin De ia Cruz Avilez , idenfificado con DNI - N? 72012200,
egresado de la Escuelc Profesional de ingenieria Ambiental de o Universidad
César Vallejo, autorizo [x) , No autorizo { ] la divulgacion y comunicacion publica
de mi trabgio de investigacién fifulado “Acumuiacion de plomo en el cultivo de
huacatay Tagetes minufa debido d maneio de ferfilizanies en Carapengo —
Chosica, 20187; en el Repositorio institucional cde fe Jaov
(hitp://repositoric.ucy.edu.pe/), segun lo estipulodo en &l Decreto Legisiofive 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23y Art. 33
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