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DNI N° 09595107

Presentacion

El presente trabajo de investigacion trata sobre estrategias didacticas en el
aprendizaje de los productos notables en estudiantes del nivel secundario en la 1.
E. 1021 Republica Federal de Alemania del cercado de Lima. Estas dos variables
tienen un valor importante en el proceso de aprendizaje y éxito académico, por
ello, conocer su relacién es fundamental para el logro de las sesiones de

aprendizaje.

A pesar de que se han realizado diversos estudios sobre este tema en
grupos o poblaciones similares a la de esta investigacion, los resultados no son
concluyentes ni definitivos ellos son muy pocos a comparacion de la complejidad
y abstraccidén de las matematicas. Por lo tanto, es necesario ahondar mas en el
asunto con nuevos estudios que permitan una aproximacion real y actual al

problema de investigacion.

El presente trabajo consta de seis capitulos que a continuacion se
describen:

Primero: La introduccién, la cual estd conformada por los antecedentes,

fundamentacion, justificacion, problema, hipétesisy objetivos.

Segundo: ElI marco metodologico que describe las variables de estudio de
la presente investigacion, la operacionalizacién de las mismas, el tipo de estudio,
disefio de la investigacion, la poblacion, la muestra y los instrumentos que se han

utilizados para la recoleccion de datos.

Tercero: Los resultados muestran a partir de los gréficos y tablas el
andlisis estadistico y la confrontacion de la hipotesis.

Cuarto: La discusion relaciona los resultados hallados en la presente

investigacién con otros estudios que se sefialaron en los antecedentes.

Quinto: Las conclusiones nos muestran los resultados examinados de la

investigacion.

Sexto: Las recomendaciones nos dan algunas sugerencias sobre el tema.
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Xii
Resumen

La presente investigacion estrategias didacticas en el aprendizaje de los
productos notables tuvo como proposito disefiar y aplicar estrategias que buscan
mejorar aprendizajes en la matematica referidos al acapite de los productos
notables trabajados con los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria
y describir los resultados de los mismos.

La muestra con la que se trabajo fue no probabilistica estratificada
conformada por 60 estudiantes, pertenecientes al tercer grado de educacion
secundaria. Los datos de este cuestionario fueron analizados a través del paquete
de analisis estadistico SPSS 22.0 y la hoja de calculo exel, esta investigacion, se
ubica en el paradigma positivista, es de tipo cuantitativo, transversal y descriptivo
se utilizé el pre test y post test en el grupo control y el grupo experimental, para el
cual se utiliz6 una evaluacién escrita cuya validez de contenido de este
instrumento se realizé a través de la metodologia de juicio de expertos que
alcanzé un alto coeficiente de validez. Para verificar la fiabilidad se aplicé una
evaluacion escrita piloto a un grupo de 20 estudiantes que no conformaban la
muestra pero si la poblacion, calculandose con Kr20 el cual dio como resultado
0,96 indicando una fiabilidad alta, no hubo necesidad de modificar ningun item.

De los resultados descriptivos se halld en la investigacion que el grupo
control después del post test se logré6 7 estudiantes que se ubicaron en el nivel
inicio (0-10), 18 estudiantes aprobados en el nivel proceso (11-13) y 5 estudiantes
en el nivel satisfactorio (14-17) que comparado con el grupo experimental éste
alcanza niveles mas positivos como son 4 estudiantes aprobados en niveles
proceso (11-13), 24 estudiantes en el nivel satisfactorio (14-17) y 2 estudiantes
en el nivel sobresaliente (18-20), de la aplicacion de prueba de hipétesis se
evidencia la verificacion de la hipodtesis: Las estrategias didacticas influyen
significativamente en el aprendizaje de los productos notables en los estudiantes
del tercer grado de nivel secundaria de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania
Lima 2016.

Palabras Clave. Didactica, Estrategia, Aprendizaje, Matematica, Productos

Notables.
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Abstract

The present research educational strategies didactics in the learning of notable
products was designed to design and implement a strategies didactics that seeks
to improve learning in mathematics referred to the heading of notable products
worked with third grade student’s secondary education and describe the results.
The sample with which it was worked was non-probabilistic stratified
conformed by 60 students, belonging to the third degree of secondary education.
The data of this questionnaire were analyzed through the statistical analysis
package SPSS 22.0 and the EXCEL spreadsheet, this research, is located in the
positivist paradigm, is of quantitative, transverse and descriptive type was used
the pretest and posttest in the control group and the experimental group, for which
a written evaluation was used, whose content validity of this instrument was made
through the expert judgment methodology that reached a high coefficient of
validity. To verify reliability, a pilot written evaluation was applied to a group of 20
students who did not conform the sample but if the population, calculated with
Kr20 which resulted in 0.96 indicating a high reliability, there was no need to
modify any item.
From the descriptive results it was found in the research that the control group
after the posttest achieved 7 students who were at the beginning level (0-10), 18
students approved at the process level (11-13) and 5 students at the satisfactory
level (14-17) compared to the experimental group reaches a more positive level,
such as 4 students approved in process levels (11-13), 24 students in the
satisfactory level (14-17) and 2 students in the level (18-20), hypothesis testing is
hypothesized: The strategies didactics influences the learning of the remarkable
products in the third-level secondary students of EI 1021 Federal Republic of
Germany Lima 2016.

Keywords: Didactics, Strategy, Learning, Mathematics, Notable Products
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1.1 Antecedentes

Antecedentes internacionales

Valencia (2012) en su trabajo de investigacion para obtener el grado de magister
en la Universidad Técnica de Ambato- Ecuador: Aplicacion de la estrategia
didactica de organizadores graficos en el aprendizaje de productos notables y
factorizacion de los estudiantes del noveno afio de educacion general basica del
colegio nacional Veracruz del canton Pastaza, desarrollada en la universidad
técnica de Ambato, en el Ecuador, planteo el siguiente objetivo de investigacion:
Determinar si la aplicacion de la estrategia didactica de organizadores graficos
influye en el aprendizaje de productos notables y factorizacion en los estudiantes
de noveno afio mediante el disefio de una guia didactica, la investigacion fue de
tipo experimental porque se manipularon variables, la muestra fueron 72
estudiantes y cuatro estudiantes los instrumentos que se utilizaron fueron
cuestionarios estructurados, en la investigacion se llegaron a las siguientes
conclusiones: Se observé que no hay ninguna categorizacién respecto a las
estrategias didacticas, puesto que la Unica es la clase magistral, en la que no hay
participacion activa de los estudiantes. No se puede elegir el “mejor” organizador
grafico, simplemente es conveniente que el docente y los estudiantes, estructuren
los contenidos de acuerdo a una comprension firme del contenido. Se verifico la
aceptacion de los estudiantes con respecto al uso de los organizadores graficos

para estudiar y comprender los temas de factorizacién y productos notables.

Lopez (2008) en su investigacion: Productos notables, factorizacion y
ecuaciones de segundo grado con una incégnita una propuesta didactica para el
bachillerato de ciencias y humanidades. Tesis desarrollada para sustentar el
grado de magister en la Universidad Nacional Autbnoma de México. La
investigacioén tuvo como objetivo mejorar el aprendizaje de los estudiantes en un
tema crucial como son los productos notables y la soluciéon de ecuaciones de
segundo grado con una incognita, la muestra fue de 25 estudiantes del primer
semestre del colegio de ciencias y humanidades plantel Azcapotzalco, el
instrumento utilizado fue un examen diagnodstico con 15 diferentes reactivos, uno
de los hallazgos de la investigacion fue con respecto a las actividades de

ensefianza- aprendizaje y especificamente en el tema relacionado a productos



16

notables, se busco la vinculacion entre el algebra Yy la geometria, representando

geomeétricamente la parte algebraica, las conclusiones del trabajo fueron las
siguientes: Es importante resaltar el ambiente de trabajo del salon de clases ya
que la relacion alumno-profesor trajo una excelente interaccion, permitiendo
comprender que hay que romper barreras que de alguna manera todavia se
tienen en el salon de clases tradicional, por lo que se debe dejar a un lado la
rigidez y el autoritarismo, es decir ensefiar las matematicas de una manera
flexible y pedagodgica para tener una educacion de calidad, y respecto del tema
de los productos notables fue uno de los que mas les agrado a los estudiantes
por la vinculacion entre el algebra y la geometria, ya que por lo general solo se
ensefa el procedimiento algebraico y no se complementa la ensefianza con una
representacion geométrica, en los resultados obtenidos se observd que esto
ayuda al alumno a comprender mejor las reglas de los productos notables.

Acevedo (2014) en su trabajo de investigacion desarrollado para obtener el
grado de magister, desarrollado en la universidad de Caldas Colombia titulada:
La investigacion tuvo como objetivo utilizar el artefacto “El algebra es un juego”
que permite como mediador instrumental hacer la transicion entre las estructuras
del pensamiento concreto a las del pensamiento abstracto, para realizar
ejercicios sobre diferentes topicos algebraicos, partiendo del lenguaje geométrico,
para luego hacer la conversion al lenguaje simbdlico y que al resolverlos los
hagan comprendiendo el concepto y en forma correcta. El tipo de investigacion
descriptiva, donde el autor realiza una aplicacion de la propuesta y evalta los
hallazgos. Entre las conclusiones se tiene la siguiente. El objetivo general de
este trabajo se cumple plenamente porque se utiliza el artefacto, “El algebra es
un juego”, que permite como mediador instrumental hacer la transicién entre las
estructuras del pensamiento concreto a las del pensamiento abstracto para
realizar ejercicios sobre diferentes topicos algebraicos, partiendo del lenguaje
geométrico para luego hacer la conversion al lenguaje simbdlico, y que al
resolverlos los hacen comprendiendo el concepto y en forma correcta. Asi mismo
el investigador hace notar que el principal mérito de “El algebra es un juego”,
comparado con todos los manipulativos analizados, es que todas las

operaciones, especialmente la factorizacion estan ligadas al plano cartesiano.
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Antecedentes nacionales

Lazaro (2012) en su tesis para optar el grado de doctor en educacién en la
universidad San Martin de Porras: Estrategias didacticas y aprendizaje de la
matematica en el programa de estudios por experiencia laboral .La investigacion
de tipo descriptiva, comparativa tuvo como muestra a 150 estudiantes del
programa de estudios por experiencia laboral EPEL de la universidad Ricardo
Palma en el periodo 2,005 — 2,008. Donde plantea que la estrategia didactica es:
La implantacién de estrategias didacticas en el proceso de ensefianza para un
mejor aprendizaje en un programa de formacion profesional, para alumnos
mayores de 25 afios con experiencia laboral, debe definir las ventajas o aspectos
favorables y a su vez las desventajas que puedan presentar, por tal motivo se
deben plantear los propdsitos que llevan a su implantacion Cuyo objetivo fue
determinar la relacion entre las estrategias didacticas y el proceso de aprendizaje
de matematica en los estudiantes del programa de estudios por experiencia
laboral EPEL en la universidad Ricardo Palma. Asi mismo la investigacion arrib6 a
las siguientes conclusiones: que la relacion entre la estrategia didactica y el
aprendizaje de matematica de los estudiantes del programa de estudios por
experiencia laboral EPEL en la universidad Ricardo Palma en el periodo 2005 —
2008, existen y presenta un nivel muy alto de asociacion entre ellas. También
qgue: que la relacion entre la estrategia de ejecucion de la didactica y el proceso
de aprendizaje de la matematica de los estudiantes del programa de estudios por
experiencia laboral existen y presenta un nivel muy alto de asociacion entre ellas
y que la relacion entre la estrategia de evaluaciéon de la didactica y el proceso de
aprendizaje de matematica de los estudiantes del programa de estudios por

experiencia laboral, existen y presenta un nivel muy alto de asociacién entre ellas.

Azarefio (2013) en su trabajo de investigacién desarrollado en la pontificia
Universidad Catdlica del Peru, para obtener el grado de magister: Errores que
presentan los estudiantes de primer grado de secundaria en la resolucion de
problemas con ecuaciones lineales y productos notables. Plante6 como uno de
sus objetivos: Identificar los errores que cometen los estudiantes del primer grado
de educacion secundaria al resolver problemas con ecuaciones lineales, este

tema esta directamente relacionado con el trabajo algebraico, lo que nos sirve de



18

fundamento para nuestra investigacion, la hipétesis de trabajo planteada es: Las
dificultades de los estudiantes de primer grado de secundaria al resolver
problemas relacionados con ecuaciones lineales son mayores al realizar
conversiones del registro algebraico al registro verbal. La investigacion fue
desarrollada en la institucion educativa Parroquial “Reina de la Paz de San Isidro-
Lima”, asi mismo la muestra estuvo conformada por 29 estudiantes, en el trabajo
se disefid secuencias de actividades con graduada dificultad relacionadas con las
ecuaciones lineales, se tuvo como marco teorico la teoria de registros de
representacion semittica de Duval el cual permitio estimular tratamientos y
conversiones entre los diferentes registros de la representacion semiética. Entre
las conclusiones halladas tenemos las siguientes: -Los estudiantes al resolver las
ecuaciones lineales tienen dificultades al trasponer términos en las operaciones
basicas y al efectuar la adicibn en expresiones algebraicas racionales, lo que
evidencia dificultades al realizar tratamientos dentro del registro algebraico.- Los
estudiantes en su mayoria son capaces de realizar conversiones del registro
verbal al algebraico, sin embargo tienen dificultades para realizar conversiones
del registro algebraico al verbal, lo cual confirmo la hipétesis de trabajo de la
investigaciéon. Como se puede observar los estudiantes presentan dificultades en
el tratamiento algebraico siendo ello un punto de partida para no lograr los
aprendizajes con los productos notables porque estos son solo las

multiplicaciones sucesivas.

Figueroa (2013) en su trabajo de investigacion para obtener el grado de
magister desarrollado en la Pontificia Universidad Catolica del Peru titulado:
Resolucién de problemas con sistemas de ecuaciones lineales con dos variables.
Enfatiza el trabajo con el algebra haciendo hincapié a los productos notables, la
autora, plante6 una propuesta didactica para fortalecer las habilidades de
resolucién de problemas de los estudiantes, utilizando la teoria de situaciones
didacticas (TSD) desarrollada por Brousseau, en los disefios de la secuencias
didacticas se utilizo a el GeoGebra, un software altamente didactico en la
resolucion de problemas y en la creacion de problemas haciendo uso del algebra.
En el trabajo se utilizaron variadas situaciones didacticas y se llegdo a las
siguientes conclusiones: Las situaciones didacticas disefiadas contribuyeron a

consolidar los aprendizajes relacionados con la resolucién de problemas que
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involucran a sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, haciendo uso del
conocimiento algebraico para ello. Asi mismo el uso del instrumento contribuy6 a
tener una vision mas clara y dinamica de las representaciones graficas de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, situacién que contribuy6 a su
vez a resolver adecuadamente los problemas y sobre todo a recrear y crear
problemas, teniendo en cuenta la utilizacion del algebra. También la autora
propone la siguiente recomendaciéon que es valido para nuestro trabajo de
investigacion: Estimular el desarrollo de la capacidad de crear problemas a partir

de un registro algebraico.

1.2 Teorias relacionadas al tema

Estrategias didacticas.

La educacion ha sufrido transformaciones a causa de diferentes factores
socioecondémicos, diversas posturas cientificas y pedagogicas de cada momento
histérico, en tiempos actuales ante una sociedad cambiante, creciente y cada vez
mas exigente, las instituciones educativas enfrentan retos que indudablemente
implican innovaciones, estos se deben enfocar en una profesionalizacion del
docente como principal y gran protagonista de dicho cambio que la educacion

requiere.

Asi mismo las estrategias son consideradas como una guia de acciones que
hay que seguir por lo que su uso debe ser consciente e intencional, dirigidas a

alcanzar un objetivo especifico (Castillo y Perez, 1998)

En el foro mundial sobre educacion (UNESCO 2000) se pronunciaron sobre
politicas, legislacion y administracion escolar, definiendo a las estrategias
didacticas como la combinacion y organizacion del conjunto de métodos y
materiales escogidos para alcanzar logros académicos, con la finalidad de

desarrollar en los estudiantes un aprendizaje significativo.

La estrategia también es definida como los procedimientos que un
estudiante adquiere y emplea de forma consciente e intencional con el objetivo

de aprender significativamente a solucionar problemas (Diaz y Hernandez)



20

Por lo tanto podemos concluir que las estrategias didacticas son los
procedimientos o conjunto de ellos (métodos, técnicas, actividades) por los cuales
el docente y los estudiantes, organizan acciones de manera consciente e
intencional para construir y lograr metas previstas en el proceso ensefianza y
aprendizaje, adaptandose a las necesidades de los participantes de manera

significativa.

Estrategias didacticas para el aprendizaje

Las estrategias didacticas que se propone incluyen un conjunto de acciones a
ejecutar por el docente durante la planificacién, ejecucion y evaluacion del
proceso de ensefianza — aprendizaje en una clase. Las mismas que interactian
con los recursos didacticos elegidos para la investigacion es decir el algeplano y
considerando a los productos notables como el pretexto de esta organizacion

didactica para lo cual consideramos las etapas de Ramirez (2007).

Chamorro (1991) las estrategias han sido consideradas como una guia de
acciones que hay que seguir. Por lo tanto, su aplicacion debe ser consciente e

intencional, dirigidas a alcanzar un objetivo especifico.

Asi mismo, la UNESCO (2000) en su pronunciamiento sobre politicas,
legislacion y administracion escolar define las estrategias didacticas como la
combinacion y organizacion del conjunto de métodos y materiales escogidos para
alcanzar logros académicos, con la finalidad de desarrollar en los estudiantes un

aprendizaje significativo.

Tipos de estrategias didacticas
A. Estrategias de ensefanza

Mayer (1993) indica que las estrategias de ensefianza son procedimientos que el
docente utiliza de modo reflexivo y flexible para promover el logro de aprendizajes

significativos en los estudiantes citado por (Diaz, F; Hernandez, G, 1999).

Las estrategias encuentran su potencial en el disefio, programacion,
elaboracion y realizacion de los contenidos por ello las estrategias de ensefianza
deben ser trabajadas de manera que estimulen a los estudiantes a observar,

formular hipétesis, analizar, opinar, buscar soluciones y descubrir el conocimiento
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por ellos mismos( Diaz y Hernandez,1999) del mismo modo manifiestan que las
estrategias de ensefianza son aquellas delineadas por el docente quien lo

proporciona al estudiante para facilitar el proceso de informacion.

Las estrategias visto desde el aprendizaje cooperativo estan relacionadas a
todos los procedimientos y/o recursos utilizados por el docente para promover
aprendizajes significativos, incluidas las actividades fisicas y mentales para

facilitar la relacion entre el estudiante y el objeto de conocimiento (Ferreiro, 2004).

En ese sentido e plantea la necesidad de contar con aspectos esenciales
como que tipo de estrategia es la indicada para utlizar en determinados
momentos de la ensefianza, en una sesidn de aprendizaje o una secuencia
didactica, obedeciendo a su funcionalidad y significancia, que potencien el
rendimiento en las tareas panificadas haciendo uso adecuado del tiempo y
esfuerzo (Valle y Otros 1999).

A continuacién presentamos la clasificacion de las estrategias que nos ayudaran

en el presente trabajo de investigacion.

Clasificacion de las estrategias de ensefianza:

De acuerdo con (Diaz y Hernandez, 2002) entre otros, las estrategias se
clasifican de acuerdo a las actividades educativas y es que a continuacion se
presentan algunas de ellas, como posibles objeto de estudio y de aplicacién en el

presente trabajo.

Objetivos: Son enunciados que parten de condiciones, tipo de actividad y tipo
de evaluacion del aprendizaje del estudiante. Generando expectativas en el

estudiante.

Resumenes: Es la sintesis de la informacién relevante de un discurso oral o

escrito. Se destaca conceptos claves, principios y argumento central.

Organizadores previos: Es la Informacion introductoria que tienden un nexo

entre lo cognitivo y la informacion nueva y la previa.

llustraciones: Son las representaciones visuales de objetos teoria o tema

especifico, estas se representan con fotografias, dibujos, dramatizaciones, etc.
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Organizadores gréaficos: Estos estan ligados a las representaciones visuales
de: definiciones, conceptos, explicaciones o patrones de informacién, los mismos
proporcionan una estructura global de una tematica y sus relaciones. Estas

relaciones pueden ser de forma horizontal, vertical o jerarquica.

Analogias: Son las proposiciones que indican que una situacion o evento
(concreto y familiar) es semejante a otra situacion (desconocido y abstracto o

complejo).

Preguntas intercaladas: Las preguntas que se plantean a lo largo de un texto o
situacion de ensefianza favorecen la préactica, retenciébn y trabajo de
informacion relevante. insertadas en la situaciéon de ensefianza o en un texto.
Mantienen la atencién y favorecen la practica, la retencion y la obtencion de

informacion relevante.
Sefializaciones: La sefalizaciones son relevantes en el contenido por aprender.

Mapas y redes conceptuales: Las representaciones gréaficas consistentes en

esquemas que indican definiciones, proposiciones y teorias.

Organizadores textuales: Son los organizadores de un discurso que influyen en

la comprensién y el recuerdo.

Las estrategias de ensefianza se clasifican en relacion con los procesos
cognitivos, tales como: estrategias para activar saberes previos, estrategias para
guiar y orientar los contenidos a aprendizaje, estrategias para la mejora de la
codificacion, estrategias para organizar la informacion que se va aprender,
estrategias para promover el enlace entre los saberes previos y la nueva

informacion a aprender (Diaz y Hernandez, 1999).

Segun afirmaciones de Diaz y Hernandez (2002), las estrategias mas
importantes para la enseflanza que se evidencian en una secuencia didactica o

son:

Las estrategias pre instruccionales, las cuales preparan y alertan y generan
expectativas del estudiante en relaciébn con qué y cdmo se va a aprender entre
estds tenemos a: los objetivos, organizadores previos, agendas de trabajo,

también sirven ubicarse en el contexto conceptual.
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Las estrategias construccionales, estas estrategias apoyan los contenidos
durante el proceso de ensefianza, cumplen funciones tales como: La deteccion
de la informacion principal; conceptualizacion de contenidos y mantenimiento de
la atencion y motivacion. De acuerdo con Shuell (1988) podemos incluir las
ilustraciones, redes semanticas, mapas conceptuales y analogias citado por
Diaz y Hernandez (1999).

Estrategias pos instruccionales, Su nombre lo indica éstas se presentan
después del contenido a aprendido, busca que el estudiante elabore una vision
global, sintética, integradora y critica de lo que aprendid, es decir el estudiante
valora su aprendizaje éstas estrategias estan relacionadas con los resimenes,
cuadros comparativos cuadros sinopticos, redes semanticas, mesas redonda,

foros, debates, entre otras.
Estrategias en el aprendizaje de los estudiantes

Estrategias para activar conocimientos previos: Se realizan las siguientes

actividades:

Estrategias para iniciar la actividad

Actividad de exploracion: El propésito es conocer sobre los conocimientos
previos que tiene el estudiante sobre productos notables, basados en la
necesidad que el contenido requiere para que el estudiante pueda hacer suyo el

aprendizaje.

Actividad de introduccién: Motivar al estudiante con el uso de material concreto
en este caso el uso del algeplano, respecto de los productos notables, nuestra
intencidn es presentar una forma didactica que permitan hacer mas concretos los
productos notables y de esta forma los estudiantes puedan trabajar sus

algoritmos pudiendo ser asumido y reconocido de manera mas sencilla.

Estrategias para el desarrollo de la actividad:

Actividad de estructuracion: A partir de la manipulacion de los materiales, el
algeplano y las actividades asignadas se aspira que el estudiante, al identificar

como se desarrolla un producto notable pueda realizar una demostracion
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aplicando el conocimiento adquirido en las operaciones algebraicas y utilizando el
material.

Actividad de aplicaciones: Esta actividad cuenta con una serie de ejercicios
cuya aplicacion esta basado en ejercicios en los cuales los estudiantes pueden

visualizar las aplicaciones de las reglas de los productos notables.

Actividades de apoyo: Ofrecer niveles de ayuda a los alumnos que lo requieran,
Utilizar la solucion de ejercicios y problemas en grupo para propiciar el

intercambio de ideas y opiniones en cuanto a las vias de solucion.
Estrategias de finalizacion: Los estudiantes reflexionan sobre la valia de lo

aprendido y lo relacionan con su puesta en practica en situaciones de su contexto.

Estrategias de evaluacion del aprendizaje: El desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje, requiere como toda actividad, el control de sus progresos
y resultados para comprobar la correspondencia de los mismos con los objetivos
planteados. Para lo cual los estudiantes trabajan de manera individual haciendo

uso del material concreto con que se trabajo.

El uso de estrategias arriba mencionadas con el complemento del uso de
material concreto en el trabajo de productos notables son los pilares para la
propuesta educativa “Estrategias didacticas”.

Estrategias de aprendizaje

Las definiciones para definir a las estrategias son variadas tomaremos los

siguientes planteamientos de: (Monereo y Pérez 1999)

= Son procedimientos o0 secuencias de actividades o acciones.

» Son actividades que se desarrollan de modo voluntario y consciente.

» Incluyen varias técnicas, operaciones, actividades o acciones especificas.
= Establecen un propdésito en el aprendizaje:

Involucra mucho mas que los "habitos de estudio” porque se voluntariamente y
de modo flexible.

Pueden ser abiertas (publicas) u ocultas (privadas).
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Son estructuras que potencian las actividades de aprendizaje y solucién de
problemas ( Kozulin, 2002).

Segun Weinstein y Mayer “las estrategias de aprendizaje pueden ser
definidas como conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el
aprendizaje con la intencion de influir en su proceso de codificacion” citado por
(Valle y otros, 1999).

Para Monereo (1994), las estrategias de aprendizaje involucra los procesos
de toma de decisiones (conscientes e intencionales) por los cuales el estudiante
elige, trabaja y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita
para complementar una determinada necesidad, demanda u objetivo, relacionado

con las caracteristicas de la situacién educativa en que se produce el aprendizaje.

De acuerdo con Diaz y Herndndez (2002) “Son procedimientos (conjunto
de pasos, operaciones o habilidades) que un aprendiz emplea en forma
consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para aprender

significativamente y solucionar problemas”.
Al mismo tiempo se tienen los siguientes rasgos caracteristicos:

a) La aplicacion de las estrategias no es automatica definitivamente es controlada;
requieren de la toma de decisiones, de una actividad previamente planificada y
de control en su ejecucidn. Las estrategias de aprendizajes interactian con el
conocimiento meta cognitivo y el autorregulador.

b) El uso de las estrategias de aprendizaje requieren de una reflexion profunda
sobre cdmo se emplean. EI dominio de las secuencias de acciones, las

técnicas que las constituyen y como y cuando aplicarlas flexiblemente.

c) La aplicacibn de las estrategias involucra que el estudiante seleccione
inteligentemente de entre varios recursos y capacidades con los que cuentan,
se utiliza una actividad estratégica en relacion de demandas contextuales y la

consecucion de ciertas metas en el aprendizaje.

La ejecucion de las estrategias de aprendizaje ocurre asociada con otros
tipos de recursos y procesos cognitivos de que dispone el estudiante, es asi que

autores como (Flavell y Wellman, 1977) concuerdan con la necesidad de
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distinguir entre varios tipos de conocimientos que se posee y se utiliza durante el

aprendizaje:

»Procesos cognitivos basicos, referidas a las operaciones y procesos
involucrados en el procesamiento de la informacién, como atencion, percepcion,

codificacion, almacenaje y recuperacion.

» Conocimientos conceptuales especificos, conjunto de hechos, conceptos y
principios que posee él estudiante sobre distintos temas de conocimientos, el
cual esta organizado jerarquicamente, al respecto (Brown, 1975), lo denomino

“conocimientos previos”
= Conocimiento estratégico; son La estrategias de aprendizaje en si.

= Conocimiento metacognitivo; se refiere al conocimiento que se posee sobre qué
y cdmo se aprendio, asi como al reconocimiento que se tiene sobre los procesos
trabajados por uno mismo y las operaciones cognitivas que se trabajan cuando
se aprende como solucionar problemas .Referido a el conocimiento del

conocimiento.

Estos cuatro tipos de conocimiento, interactian en forma compleja cuando

el estudiante utiliza las estrategias de aprendizaje.

Planificacién de las estrategias.

Las estrategias para que funcionen tienen que ser planificadas en ese sentido
podemos notar debido a nuestra larga experiencia laboral Docente que no existe
una Unica estrategia didactica para la multiplicidad de necesidades de aprendizaje
de la matematica y aun para las otras areas, que generaran variadas situaciones
de aprendizaje, debido a las siguientes condiciones: contexto, contenido, material,
propésito que se quiere lograr. Cada uno de los docentes se convierte en un
experto para trabajar las estrategias de acuerdo a lo requerido por el estudiante
en cada situacion de aprendizaje, teniendo en cuenta las condiciones arriba

mencionadas.
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Chacon (2000) manifestd que las estrategias son: “La combinacién y
organizacibn ordenada de métodos y materiales elegidos para lograr
determinados objetivos”, en cuanto a las estrategias concluye que existe una
interrelacion biunivoca entre los contenidos a procesar y la forma de hacerlos
llegar, activando los conocimientos previos de los estudiantes e incluso a

generandolos cuando estos no estén presentes.

Planificar es determinar procedimientos, estrategias con el fin de

direccionar racionalmente la accion para lograr metas y objetivos. (Egg, 1995).

D. Requisitos para ser una buena estratega.
Karlof (1993) trabajoé los siguientes requisitos:

Creatividad.

Desarrollo del pensamiento conceptual.
Implementar una vision holistica.
Generar la capacidad de expresion.

Prevision.

Aprender a aprender estrategias.

Es una forma de guiar los aprendizajes de los estudiantes, esto manifiesta al
logro de la autonomia y el dominio de las estrategias necesarias para aprender.
Se trabajan las estrategias de acuerdo a las areas curriculares, el dominio de los
métodos de una ensefianza estratégica implica asumir progresivamente el control

de las estrategias (Monereo y Pérez 1994).

Estrategias de ensefianza — aprendizaje del algebra.

La didactica de la mateméatica tiene como preocupacion la ensefianza y
aprendizaje del algebra, pasar del pensamiento aritmético al pensamiento
algebraico implica que el estudiante cambie su modo de pensar, actuar,

representar y hablar, resultando un poco complicado para los estudiantes.

El Algebra involucra una doble ruptura epistemoldgica: El desarrollo formal
en el tratamiento de problemas habitualmente tratados intuitivamente, y el

desarrollo de objetos matematicos nuevos como las ecuaciones, funciones,
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variables, monomios y polinomios que son bastante abstractos y poco faciles de
tratar de modo concreto (Socas y Fernandez,1999).

Es por ello la importancia del disefio de una nueva estrategia en la
ensefianza y aprendizaje de la aritmética y el algebra, basado en las teorias de
aprendizaje que permitan un conocimiento significativo, donde se proponen
diferentes actividades individuales, un ambiente diferente de trabajo, utilizando
materiales concretos, escritos y de computo que representen buenos resultados

en el aprendizaje (Salazar y Vega, 2007).

Para Martinez (2008), el “Algebra es una rama de las matematicas que
estudia los numeros y sus propiedades en forma general”’, (p.28). No se necesita
el valor de un namero para poder conocer sus propiedades y operarlo, éste es
sustituido por un simbolo que generalmente es una letra, lo que facilita su

procesamiento.

En la revision de las investigaciones en algebra de Kieran (1992), manifesto
gue sabemos muy poco sobre los diferentes acercamientos a la ensefianza del
algebra o sobre como los maestros ensefian algebra y sobre sus concepciones y
creencias acerca del algebra; la mayor parte de las investigaciones, hasta
principio de los noventa, estdn orientadas a estudiar los fendmenos de
aprendizaje. Sin embargo, en Kieran (2007), sefiala que hay signos de que las
investigaciones en algebra, en los dltimos 15 afios, han cambiado y existe un
namero creciente de trabajos sobre: el desarrollo profesional y la formacién del
profesorado (inicial y en activo) en el algebra.

Kieran (2007), sefiala cuatro situaciones que necesitan de un esfuerzo en la

investigacion del algebra.

Primero, la busqueda de modelos apropiados para observar y analizar el

desarrollo profesional y permanente de los docentes de algebra.

Tercero, establecer interacciones entre el conocimiento del algebra de los
docentes, el conocimiento pedagdgico y la comprension de los estudiantes del
conocimiento algebraico, es decir la relacién entre la ensefianza y aprendizaje

del Algebra.
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Cuarto, de acuerdo al progresivo incremento en el uso de la tecnologia como
herramienta para el aprendizaje del algebra, se necesitan méas investigaciones

sobre el papel que juega el docente en maximizar estas herramientas.

Recurso didactico

Para Chacon (2000), en la busqueda de opciones para mejorar la ensefianza de
la matemética, debe usarse materiales manipulativos y algunos recursos
didacticos que permitan al estudiante, mediante actividades, construir su propio
aprendizaje. Uno de estos materiales son los Bloques de Dienes, con ellos
podemos abordar diferentes contenidos matematicos y son faciles de elaborar,

obtener y manipular.

Por un lado, es importante proponerles situaciones en las que
tengan un papel activo, es decir, plantearles algo que tengan que hacer, por
ejemplo: distribuir cosas entre..., buscar todos los que tengan..., construir una
figura que sea..., y, a ser posible, que tengan una implicacion personal en la
propuesta, ya sea porque corresponda a alguna situacion de la vida diaria o0 a
algunas de sus aficiones; aungque esto ultimo no siempre resulta facil, cuando se
consigue, el interés y la significatividad de la propuesta aumentan notablemente y
se obtienen mejores resultados (Godino, 2003).

Igualmente, es importante ofrecer material que ayude a representar la
propuesta: cubos, abacos, instrumentos de medida, cuerpos geomeétricos o
materiales para construirlos, regletas de Cuisenaire, tabletas algebraicas, etc., es
decir, algo que permita que, al pensar maneras de resolver una determinada
cuestidn, se pueda materializar y comprobar los resultados de una manera fisica.
Si, por ejemplo, les proponemos que busquen distintas maneras de dividir un
cuadrado en partes iguales y disponen de un cuadrado de papel, podran doblarlo
o recortarlo y comprobar asi algunas de las combinaciones que se les ocurran
(Flores, 1998).

La manipulacién, siempre que sea posible, no deberia ser silenciosa;
debemos intentar que describan lo que estan haciendo, que evoquen lo que
hicieron en otro momento, motivarles con preguntas para que hagan conjeturas,

expresen lo que estan considerando y que lo discutan con sus compafieros.
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Obtendremos asi varios efectos beneficiosos: uno de ellos es provocar la
verbalizacion, cosa que influye de manera muy determinante en la clarificacion de
las propias ideas y en la elaboracion de conceptos; otro es el establecimiento de
un intercambio, una discusion entre iguales que fomenta la seguridad y la
confianza en uno mismo, actitud que resulta fundamental en el aprendizaje de las
matematicas; ademas, en el transcurso de estas discusiones, podemos ayudar a
considerar el error no como un fracaso, sino como una forma de aproximacion a la

solucion adecuada. (Azarquiel, 1991).

1.3 Aprendizaje de productos notables

Aprendizaje

Consideramos al aprendizaje como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona generado por la experiencia
(Feldman, 2005)

Rogers (1980) el aprendizaje implica también factores emotivos, destaca el
valor de los sentimientos y la motivacion, sintetizado en la actitud del estudiante
ante los nuevos saberes. La confianza en los deseos y fuerza personal del
estudiante para con el aprendizaje es el camino de la realizacion personal. Es el
estudiante quien debe encontrar la solucion a sus problemas, el docente es sélo
un facilitador que colabora con material adecuado para que el estudiante logre

aprendizajes citado por Pérez (2008, p.56).

El aprendizaje es mucho mas que la acumulacion de conocimientos, el
aprendizaje es aquel lo que estimula un cambio en la conducta del estudiante, en
sSus acciones, en sus actitudes y en su personalidad y que para conseguir este
aprendizaje es necesario permitir un contacto real con las situaciones
problematicas que desea aprender, solo asi producira un aprendizaje
experiencial, lo que conllevara al cambio de conductas, actitudes, fortalecimiento
de conocimientos y permitira la construccion del conocimiento personal, lo que no
implica que deba hacerse de manera individual, al contrario el aprendizaje debe
ser en experiencias grupales, con objetivos individuales y metas grupales,

considerando las expresiones de sentimientos personales.
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Aprendizaje significativo

Ausubel (1963) indicé aprendizaje significativo es el proceso a través del cual una
nueva informacion (un nuevo conocimiento) se relaciona de manera no arbitraria y
sustantiva (no-literal) con la estructura cognitiva de la persona que aprende. En el
curso del aprendizaje significativo, el significado I6gico del material de aprendizaje
se transforma en significado psicolégico para el sujeto, del mismo modo
manifiesta que el aprendizaje significativo “es el mecanismo humano, por
excelencia, para adquirir y almacenar la inmensa cantidad de ideas e

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento” (p. 58).

Aprendizaje cooperativo

Jhonson y Jhonson (1999) indicé que el uso instructivo de grupos pequefios para
que los estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el aprendizaje propio
y el que se produce en la interrelacion. Para lograr esta meta, se requiere

planeacién, habilidades y conocimiento de los efectos de la dinamica de grupo
(p.78).

Kagan (1994) indicé que al aprendizaje cooperativo se refiere a una serie
de estrategias instruccionales que incluyen a la interaccion cooperativa de
estudiante a estudiante, sobre algun tema, como una parte integral del proceso de
aprendizaje”. Asi mismo kagan sostiene que el aprendizaje colaborativo es un
enfoque que se centra en la interaccion y aporte de los integrantes de un grupo en
la construccién del conocimiento, en otras palabras, es un aprendizaje que se

logra con la participacion de partes que forman un todo. (p. 47)

Estilos y técnicas de aprendizaje

Keefe (1988) indic6 que los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos,
afectivos vy fisiologicos que sirven como indicadores relativamente estables, de
como los alumnos perciben interacciones y responden a sus ambientes de

aprendizaje.
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Flores (2001) indica los rasgos cognitivos tienen que ver con la forma en
que los estudiantes estructuran los contenidos, forman y utilizan conceptos,
interpretan la informacién, resuelven los problemas, seleccionan medios de
representacion (visual, auditivo, kinestésico), etc. Estos se vinculan con las
motivaciones y expectativas que influyen en el aprendizaje, mientras que los
rasgos fisiologicos estan relacionados con el biotipo y el biorritmo del estudiante.
El estilo de aprendizaje es la manera en la que un aprendiz comienza a

concentrarse sobre una informacion nueva y dificil, la trata y la retiene (p.12).

Dimensiones del aprendizaje de los productos notables

Algoritmico, referido a la resolucion de ejercicios utilizando las secuencias
algoritmicas algebraicas, que se pueden trabajar a simple inspeccion.

Resnick y Ford (1991) indicé, el aprendizaje algoritmico como el
aprendizaje acumulativo , en la cual las tareas mas sencillas funcionaban como
componentes de las tareas mas complejas .en ese sentido segun Gafie citado
por (Resnick y Ford pag.60), una jerarquia se genera considerando la tarea —
objetivo , a estas organizacion jerarquica Gafie los llama secuencia de

instrucciones (algoritmo).

Gréfico, referido a que el estudiante para trabajar con los productos notables
hace uso de la representacion grafica y opera de ese modo es decir

matematiza y simboliza los gréaficos en productos notables.

Ramirez (2007) quien estudia las estrategias didacticas para una
ensefianza de la matematica centrada en la resolucion de problemas. Ramirez
seflala que para resolver problemas es necesario; lectura y andlisis del
problema y la representacibn mental o grafica del problema para establecer
una relacién logica entre los datos y la incognita y lograr una traduccion
simbdlica adecuada en el lenguaje matematico la ejecucion de las operaciones

indicadas y la determinacion y el andlisis de la solucién.

Aplicacion, referido a que el estudiante hace uso de sus destrezas

algebraicas y rresuelve problemas que implican productos notables Estas
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dimensiones se relacionan cuando el estudiante es capaz de resolver

problemas con productos notables de modo satisfactorio.

La disponibilidad de informacion y de conocimiento hace que las
estrategias pedagogicas deban —hoy mas que ayer— centrarse en “ensefar a
aprender” y la de los estudiantes en “aprender a aprender”. Se necesita que el
aprendizaje sea relevante, que tenga significado, que sea aplicable y que los
medios que se utilicen sean atractivos para ellos, me gusta aprender, no
estudiar...Al utilizarlas optimiza su capacidad de aprendizaje y, por ende, su
capacidad de desenvolvimiento en la vida y, por consiguiente, se hace mas
autbnomo. Para auto conocerse debe reflexionar, debe hacer consciente cuales
son esas “formas”. La vida actual obliga a estar adquiriendo permanentemente
nuevos aprendizajes Para adquirir permanentemente nuevos aprendizajes es util
disponer de mecanismos que lo faciliten, esos mecanismos son bastantes
personales; no todos aprendemos de igual forma. Para utilizar las “formas” mas
convenientes, cada uno debe auto conocerse, la importancia del aprender a

aprender en la vida cotidiana, una vez conocidas debe utilizarlas (Pérez 2010).

Algebra

El creador del algebra, (se dice) Diofanto (siglo Ill. D.C.), matematico alejandrino
es autor de unos libros llamados “Arithmetica” en los cuales se encuentran
ecuaciones algebraicas, éste siguid la forma Egipcia y babilénica también
Arithmetica, es mas completo y estd por encima de los conceptos del otro.
(Baldor, 1996).

Algebra es un término que proveniente del arabe “Al-Jabr’ traducido como
“reduccion” y “equilibrio”, desde donde se trata de que lo que se reste a un lado
de una ecuacion debe ser igual al otro lado de la ecuacion para equilibrar y
traducir en igualdad. (Baldor, 1996).

Estos ultimos tiempos se ha venido investigando y fundamentando
descubrimientos y transformaciones del conocimiento = matematico,
acontecimientos como la solucién algebraica de las ecuaciones cubicas y
cuarticas, desarrollado a mediados del siglo XVI, desde donde se desprenden

grandes adelantos en ese campo.
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Algunos personajes que en los ultimos tiempos han aportado al desarrollo
del dlgebra como son: KowaSeki, Leibniz, Cramer, entre otros.

El razonamiento algebraico involucra representar, generalizar y formalizar
patrones y regularidades en diversas situaciones matematicas, a medida que se
desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el
simbolismo para apoyar y comunicar el pensamiento y procesamiento algebraico,
especialmente las ecuaciones, las variables y las funciones. Este tipo de
razonamiento es lo principal de las matematicas llamada ciencia de los patrones
y el orden, ya que es dificil encontrar un area de las matematicas en la que

formalizar y generalizar no sea central. (Socas, y otros, 1989).

En el proceso de enseflanza y aprendizaje matematico se establecen
relaciones con el algebra, las cuales facilitan el aprendizaje, siendo que se
propicia en el estudiante el sentido a lo aprendido considerando la utilidad de los

contenidos.

De acuerdo con Aurelio Baldor (1997), “El algebra es la rama de las
matematicas que estudia las cantidades del modo méas general posible, no
solamente con numeros, sino también con letras” (p. 12), lo que implica la
importancia de la generalizacion, por ser el algebra la generalizacién de la

matematica.

Es prioridad abordar la generalizacion utilizando las propiedades aritméticas,
mediante el algebra, en el aprendizaje de numeros naturales, enteros y
racionales, esta generalizacion tiene que dar importancia a las leyes de los
exponentes, ya que la mayoria de los alumnos presenta dificultades en la
representacion exponencial de términos algebraicos. No siendo asi con la
aritmética, donde logran representar aspectos de generalizacion en las

propiedades numéricas (Azarquiel, 1991 y Socas, 1989).

Otro aspecto que favoreceria el establecer relaciones entre los contenidos
aritméticos y algebraicos es considerar los algoritmos en diversas
representaciones Yy efectuar calculos de modo divergente, asi como el uso de la
incognita en diferentes situaciones, no solo representandolo como encontrar el

numero perdido, sino representandolo como una proposicion o sistema.
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Socas (2011) en su libro: Aprendizaje y ensefianza de las matematicas,
en educacién primaria, buenas practicas. Considera que la matemética es una
disciplina abstracta y compleja, la abstracciéon que el algebra hace uso es la
causa por la cual los estudiantes pierden el interés y se desmotivan facilmente,
los estudiantes no le encuentran la utilidad a la matematica en este punto, por lo
que la préactica del algebra se hace dificil y tediosa siendo que esta dificultad
aumenta en los grados superiores, el rendimiento de los estudiantes baja por lo
gue desaprueban la materia por lo que llegan al facilismo y conformismo tratando

de solo pasar la materia.

Productos notables

Baldor (2009) definié, productos notables a ciertos productos que cumplen reglas
fijas y cuyo resultado puede ser escrito por simple inspeccion, es decir sin
verificar la multiplicacién. Los productos notables como su nombre lo indica,
guardan relacion entre las expresiones que se multiplican, por lo tanto se puede
realizar la respectiva multiplicaciéon siguiendo reglas que permiten hacerlo de una
forma abreviada. También se puede decir que representan la factorizacién de
polinomios como el Trinomio Cuadrado Perfecto o una Diferencia de Cuadrados.
En los textos de algebra un tema obligado a ensefiarse antes de la factorizacion
es el de productos notables por la relacién directa entre estos dos temas, por
ejemplo, Chamorro (1991) dice que los Productos notables, deberan aprenderse
a fin de reconocer el proceso inverso a la factorizacion y ahorrar tiempo en la

multiplicacion.

Socas (2009) manifestd que en matematica se reconocen como
“Productos Notables” a aquellos productos que responden a reglas fijas, es decir,
son productos que pueden ser obtenidos sin efectuar la multiplicacion término a
término de modo algoritmico. La razén para escoger este tema especifico radica
en que es un tema que es muy abstracto y los docentes lo ensefian de una
manera mecanica, proponiendo que los estudiantes memoricen las formulas,
muchas veces sin trabajar la interpretacion geométrica; desperdiciando la
oportunidad que brinde este tema bajo el enfoque constructivista, en donde los

mismos estudiantes son los que encuentran y descubren las formulas de cada
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producto notable, asi descubren el proceso l6gico del algoritmo de los productos

notables.

Baldor (2009) sefal6 que los productos notables obedecen a las
multiplicaciones o0 potenciaciones cuyos resultados tienen una formacion
caracteristica que las hace reconocibles, pueden compararse con algoritmos

secuenciados.

Ciertamente los productos notables se pueden resolver por simple
inspeccion haciendo uso de los algoritmos que se logran después de la

demostracion con ayuda de recursos graficos y material did4ctico.

Clasificacion de los productos notables:
En la presente investigacion se han escogido cuatro productos notables
importantes bidimensionales, los cuales se pueden trabajar con las piezas del

algeplano:

El cuadrado de la suma de dos cantidades.

El cuadrado de la diferencia de dos cantidades.

El producto de la Suma por su diferencia.

El producto de dos binomios con un término comun.

Binomio al Cuadrado.

Cuadrado de la suma de dos cantidades: Es multiplicar dos veces el mismo
binomio.
(a+b)>=(a+b)(a+b)=a’+ab+ab +b?
=a’ + 2ab + b?
Literalmente el cuadrado de la suma de dos cantidades es igual al cuadrado de la

primera cantidad, mas el doble producto de la primera cantidad por la segunda

cantidad, mas el cuadrado de la segunda cantidad.

Geomeétricamente usando el algeplano: (a + b)2=a2 + 2ab + b2
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Construimos un cuadrado de lado a, construimos dos rectangulos de largo “a” vy

ancho “b”. Construimos el cuadrado de lado b.

b b b

Figura 1: Construyendo el cuadrado de la suma de dos cantidades

Efectuando este binomio tenemos: (a + b)? = a2 + 2ab + b2

b

Figura 2: Suma de un binomio al cuadrado

El Cuadrado de la diferencia de dos cantidades: Es multiplicar dos veces el

mismo binomio.
(a-b)> =(a—b)(@a—b)=a?—ab-ab+b?
=a’—2ab + b?

Literalmente es igual a: el cuadrado de la primera cantidad, menos el doble
producto de la primera cantidad por la segunda cantidad, mas el cuadrado de la

segunda cantidad.

Geomeétricamente usando el algeplano: (a-b)2 = a2 - 2ab + b2
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Geométricamente se construye un cuadrado de lado a, luego construimos un

cuadrado de lado b, y dos rectangulos de largo “a” y ancho “b”

a =

Figura 3: Construyendo el cuadrado de la diferencia de dos cantidades

Efectuando este binomio tenemos: (a— b)? = a2 - 2ab + b2

Figura 4: Cuadrado de la diferencia de dos cantidades

b) El Binomio suma por su diferencia

El producto de la suma por la diferencia es igual la multiplicacion de

ambos binomios
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(a+b)@-b)=a’-ab+ab-b?
= a2 _p?
Literalmente el producto del binomio suma por su diferencia es igual al
cuadrado del primer término menos el cuadrado del segundo término.

Geomeétricamente usando el algeplano: (a + b) (a-b) = a2- b2

Construimos un cuadrado de lado “a”, luego un cuadrado de lado “b”, construimos
dos rectangulos de largo “a” y ancho “b” o sea (a - b), finalmente construimos un

cuadrado (a + b) cantidades y un rectangulo (a-b).

y
a

Figura 5: Construyendo el binomio suma por su diferencia

el
a+b

Figura 6: Binomio suma por su diferencia

Efectuando obtenemos: (a + b)(a—b) =a®—-ab + ab — b? = a?-b?
Producto de dos binomios con un término comun:
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Este tipo de multiplicaciones (x + a)(x + b) es igual al cuadrado del primer
término, mas el producto de la suma de los dos segundos términos por el primer término,

mas el producto de los segundos términos.

(x +a)(x +b) =x*+ ax + bx + ab

Geomeétricamente usando el algeplano: (x +a) (x + b)

Se construye un cuadrado de lado “x”, un rectangulo de largo “x” y ancho “b” de
lado es decir de “bx”, luego un rectangulo de largo “a” y ancho “x” o sea “a”,

construimos un rectangulo de largo a 'y ancho b es decir de “ab”.

ax

Figura 7: Construyendo el producto de dos binomios con un término comun

Efectuando esta operacién se obtiene: (x + a)( X + b)= x? +ax +bx+ ab.

X a

axX X

ab b

X a

Figura 8: Producto de dos binomios con un término comun

El Algeplano
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Es un material concreto que permite su manipulacion, de facil construccién y

manejo. Su estructura puede ser de diferentes tipos de materiales y tamafios.

Estructura: El “algeplano” esta confeccionado utilizando varios colores (azul,
rojo, verde, y amarillo) ello para llamar la atencion visual de los estudiantes. El
juego del “algeplano” contiene un total de 70 piezas, puede haber de dos tipos
de piezas segun su forma (cuadrados y rectdngulos) y tres tipos segun su

tamafo (cuadrado grande, cuadrado pequeifio y rectangulo).

El algeplano permite la representacion de monomios y polinomios de
primer grado y polinomios de segundo grado, de dos variables y con
coeficientes enteros, asi mismo las operaciones algebraicas basicas como la
adicién, sustraccién, multiplicacion y division y la factorizaciéon incluida de
trinomios se pueden realizar a partir de agrupar y organizar secuencias con

las fichas, teniendo en cuenta su color, forma y valor asignado”.

Analizando el algeplano:

Primer caso: en vez de las variables “a” y “b” podemos trabajar también con las

[{Fgt) “, N “on “ N

variables “x” e “y”, sea éste el caso. Si el largo es “x” y el ancho es “y

Azul, verde, amarillo rojo
Ca color S Areas Ca Color S Areas

2 Siel lado es x
Siel lado es x

3 + : 3 - | su area es x?
Su area es Xx?
Se expresa —x?
Siel largoes
Si el largo es “x” “x”y el ancho

Se expresa —Xxy
Sielladoesy
su area es y?
Se expresa —

y2

Sielladoesy

4 * | su areaesy?

24

8 - + [y el ancho “y” 8 - - | “y” suareaes
su area es “xy” v’

Gréfico 1: Piezas del algeplano caso 1



Segundo caso: Si el largo es “X” y el ancho es “y=1"
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Azul, verde, amarillo rojo
Ca color S Areas Ca Color S Areas
, Si el lado es x
do es A
3 + Siel lado es x 3 - | Su area es x2

Su area es x?
Se expres —x2

. Si el largo es
Siel largo es iy elgancho
8 IR - |“ -1y” su area
, _ “y=1" su area es - =
: ey es X
Se expresa X
Siel lado es
i el lado es y=1 =1 suareaes
suareaes 1 1

Se expresa - 1

Gréfico 2: Piezas del algeplano caso 2

Los polinomios se modelan a partir de la representacion de términos
algebraicos de un polinomio, para lo cual se asignan valores simbdlicos a las

piezas del algeplano.

Es un juego educativo y esta conformado de 70 piezas. El largo de
todas las figuras son de igual medida y lo representamos por “x”, el ancho de
las figuras se representan por “y”, la figuras de color rojo representan
cantidades negativas. Con estas piezas se pueden trabajar operaciones con
monomios y polinomios si como la suma, reta, multiplicaciéon, factorizacién de
polinomios, y en especifico para la presente investigacion se ha utilizado para

trabajar los productos notables.

La siguiente tabla, nos muestra la cantidad, el color, signo y las areas

gue se consideran para trabajar.



Tabla 1

Medidas de las piezas del Algeplano

COLOR Y FORMA :
NOMBRE PIEZA DIMENSION CANTIDAD
FICHAS

Cuadrado grande azul . 6cm X 6¢cm 10
Cuadrado grande rojo . 6cm X 6¢cm 10
Rectangulo verde Q [.5cm x 6¢cm 15
Rectangulo rojo - [.5cm x 6cm 15
Cuadrado pequefio amarillo [.5cm x 1.5¢cm 25
Cuadrado pequeno rojo . [.5em x 1.5¢cm 25

El principio del cero: Este principio representa el cero, por la cual se plantea

dos cantidades iguales de signos opuestos, es decir dos figuras de tamafios

iguales y colores distintos, es decir:

Cero

Figura 9: El principio del cero

Cuando dos cantidades se cancelan mutuamente obteniendo un cero, se

llaman opuestos o inversos aditivos.

43
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Adicion de polinomios

Figura 10: Adicion de polinomios

En la adicién se ordenan en columna los términos comunes o del mismo
tipo de cada sumando, se efectian las operaciones y si fuera el caso se retiran

fichas con el principio del cero por eliminacion.

Esta forma de trabajar con colores tamafios y el principio del cero refuerza
el trabajo geométrico del estudiante, a partir del trabajo aritmético, conjugandose
ambos en el proceso de algebrizacién, lo que ayuda mucho a luego llegar a los

algoritmos con los cuales se puede trabajar los productos notables.

A continuaciéon mostramos un ejemplo del trabajo de las fichas, colores y

posicionamiento para las operaciones.

Ejemplo: Sumar (2x? + 3x + 4)(x? — 5x +5)

- o [
~ » [N

(3x2-2x+9)

Figura 11: Adicion de polinomios
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Sustraccion de polinomios

Primera forma: retirando fichas: Si los términos del minuendo son del mismo
tipo o signo del sustraendo. Se inicia ordenando el minuendo con las fichas del
algeplano; el signo menos “-” senala retirar las fichas del minuendo tantas como

nos indique el sustraendo.

Segunda forma: aplicando el principio del cero: Cuando los términos del
minuendo y sustraendo son de diferente signo. Se eliminan las cantidades

opuestas y se suman las cantidades con el mismo signo.

Por ejemplo: Efectuar: (3x*+x-2)-(2x*-2x+1)

]
R R | ..

.
L] ]

Figura 12: Adicion con principio de cero

Multiplicacion de polinomios

La multiplicacion de polinomios se representa a partir de la construccion del area
de un rectdngulo, como resultado del producto de sus lados. Esto una

caracteristica de las fichas del algeplano.

En una tabla de doble entrada, armar la multiplicacion para ello se usa los
lados de las fichas para marcar la distancia de las dimensiones “2x” y “x+4y”,
luego retiramos las fichas y nos quedamos con las marcas en los lados del
cuadro. La accion de marcar la longitud, ayuda a diferenciar entre medicion lineal

y medicién de area.
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Para “2x” se refiere al lado mayor del rectangulo, que a su vez coincide

con el lado del cuadrado grande, luego “y” es el lado del cuadrado pequefio, que

coincide con el lado menor del rectangulo.

Luego formar el arreglo rectangular de las fichas, luego contando el
numero de fichas “x2” y las fichas “xy” en el arreglo se observa que “ 2x( x+4y)=
2x2+8xy "

x* + 2xy

r.

X+ 2y

Figura 13: Multiplicacion de polinomios

Figura 14: Representacion para multiplicar de polinomios
1.4 Realidad problemética

De acuerdo con la evaluacién PISA aplicada el 2012 donde participaron 65
paises, el Peru presenta un pésimo desempefio respecto del rendimiento escolar,
asi mismo el Peru participé en las evaluaciones PISA del afio 2001, 2009 siendo
que en la prueba del afio 2009 el Perla ocupo el pendltimo lugar en ciencia y el
antepenultimo lugar en el area de matematica y comprension lectora. En el marco
de los resultados PISA 2012 éstos indican que América Latina se halla por debajo
del estandar promedio de la OCDE (494 puntos en matematica, 501 en ciencia y

496 en lectura). Asi mismo Los paises que estan mejor posicionados son Chile y



47

México, sin embargo en la evaluacién PISA 2015 el Peri mejord sus resultados,
pero sigue en los ultimos lugares respecto de este tipo de evaluaciones.

En vista de los resultados podemos manifestar que la educacion se
encuentra en crisis, demandando una urgente intervencion del estado y de los

agentes educativos.

Los docentes debemos plantear iniciativas creativas junto con estrategias
gue fomenten aprendizajes de calidad y por ende se generen procesos de cambio
que impulsen el desarrollo de nuestro pais.

Actualmente las metodologias, los curriculos, las técnicas y los materiales
no son los pertinentes se necesita mayor inversion en la educacién, que
implemente con tecnologia, infraestructura, materiales, laboratorios si queremos
una educacion de calidad, actualmente la inversion en educacion del Peru esta
por debajo del 3% del PBI.

En ese contexto nuestra institucién educativa 1021 Republica Federal de
Alemania ubicada en el cercado Lima no es ajena a esta realidad, la
infraestructura es antigua, el aula de innovacién carece de la implementacion
respectiva, las aulas tampoco estan implementadas adecuadamente, lo que hace
que los estudiantes no se sientan motivados para aprender, sobre todo en el area
de matematica porgue ademas de todas estas deficiencias, la matematica se les
hace aburrida y complicada, no hay actitud de aprendizaje hacia esta materia
porque el estudiante desconoce de la utilidad de la matematica, asi como su

aplicabilidad.

En estos dltimos tiempos donde hablamos de constructivismo de
aprendizaje significativo, de zonas de desarrollo y metodologia activa, el proceso
de ensefianza aprendizaje debe coincidir con estas teorias, de modo que su
significancia e interaccion en el aprendizaje sea realmente significativa, logrando
gue el estudiante sea una persona que resuelva problemas y sea ciudadano

responsable en su actuar, por ello hemos elegido trabajar en el tema de los
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aprendizajes de los estudiantes proponiendo un conjunto de estrategias y
metodologias activas participativas en el desarrollo de la sesiones de aprendizaje
gue de modo que estas estrategias acompafado de la ludica llamen la atencion
y motiven al estudiante para aprender matematica con actitud positiva,

reflejandose ello en su desempefio.

1. 4.1 Problema

1.4.1 Problema general

¢De qué manera las estrategias didacticas influye en el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la I.E 1021

Republica Federal de Alemania Lima 20167

1.4.2 Problemas especificos

Problemas especificos 1

¢De qué manera estrategias didacticas influyen en el aprendizaje algoritmico de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
IE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 20167

Problemas especificos 2

¢De qué manera las estrategias didacticas influyen en el aprendizaje grafico de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
IE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 20167

Problemas especificos 3

¢De qué manera las estrategias didacticas influyen en el aprendizaje aplicativo
de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de
la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 20167?
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1.5 Justificaciéon del estudio

Justificacion tedrica

Esta investigacion se desarrolla con el propésito de aportar al conocimiento
pedagdgico respecto del uso de las estrategias didacticas que ayudara al
estudiante en la construccion de algoritmos y graficas respecto de los productos
notables, las constantes demandas de cambio en la educaciéon Peruana vy los
requerimientos que la sociedad actual exige que es que los docentes
implementen nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, asi como técnicas
metodoldgicas y didacticas en este proceso para lograr un desarrollo integral de
los estudiantes y siendo el objetivo la mejorara de la calidad de la educacion en

nuestro pais.

Justificacién practica

La presente investigacion se desarrolla porque existe la necesidad de que los
estudiantes trabajen con los productos notables de manera concreta, Iudica y
entretenida, nos vemos en la necesidad de conseguir que los estudiantes se
motiven y muestren actitud positiva hacia el aprendizaje generando el interés por

aprender la matemética sabemos que es una tarea complicada pero no imposible

Justificacién metodolégica

La aplicacion de las estrategias didacticas que estd apoyado en el uso del
algeplano como recurso para el aprendizaje significativo de los productos notables
significan una contribucion en el que hacer pedagdgico del docente del area de
matematica por lo que el trabajo adquiere valia e importancia, siendo que el
algebra nos ayuda a realizar actividades de resolucion de problemas de la vida
diaria por ejemplo los relacionados con los habitos de consumo y de compra,
elaborando vy verificando presupuestos sencillos, utilizando nameros vy
porcentajes; facilita el desarrollo del razonamiento (comprender, analizar,
interpretar, formalizar) y abstraccion poniendo en practica los conceptos
adquiridos para comprender mejor la cuantificacion de fenOmenos que se usan
como procedimientos en otras areas del conocimiento como en Geografia e

Historia, ciencia, tecnologia y ambiente o fisica.
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1.6 Hipotesis

1.6.1 Hipétesis general

Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

1.6.2 Hipotesis especificas

Hipotesis especificas 1

Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje
algoritmico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel
secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Hipotesis especificas 2

Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje grafico de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Hipodtesis especificas 3

Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje aplicativo
de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de
la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo General

Determinar la influencia de las estrategias didacticas el aprendizaje de productos
notables en estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania Lima 2016.
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1.7.2 Objetivos especificos

Objetivos especificos 1

Determinarla influencia las estrategias didacticas en el aprendizaje algoritmico de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Objetivos especificos 2

Determinar la influencia de las estrategias didacticas en el aprendizaje grafico de
los productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de
la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Objetivos especificos 3

Determinar la influencia de las estrategias didacticas en el aprendizaje aplicativo
de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de
la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.



[I. Método
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2.1 Disefio de investigacion

El disefio de la presente investigacion es cuasi-experimental, segun Palella y
Martins (2010), definieron: La investigacion cuasi-experimental: es un método de
control parcial, basado en la identificacion de los factores que pueden intervenir

en la validez interna y externa del mismo.

Incluye el uso de grupos intactos de sujetos para la realizacion del
experimento, puesto que en un estudio no siempre es posible seleccionar objetos

al azar.

Las estrategias didacticas se aplican al grupo experimental y la ensefianza
tradicional al grupo control. El esquema es el siguiente:

GE :Ql X Og
GC : 03 - 04
Donde:

GE: Grupo experimental
GC: Grupo Control
01y O3: Prueba de entrada o pre test

02y O4: Prueba de salida o post test.
X: Aplicacion de las estrategias didacticas

: Tratamiento.

El tipo de investigacion es cuantitativo, segun Hernandez (2014) el enfoque
cuantitativo utiliza la recoleccién y andlisis de datos para responder preguntas de
investigacion y probar hipotesis establecidas previamente, con base en la
medicion numérica y el analisis estadistico. Poblacion y la muestra se obtendra
con un conocimiento intencional no probabilistico disponible y que no depende de
la probabilidad, sino de las causas relacionadas con las caracteristicas de la

Investigacion (Hernandez, 2014).
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Variables operacionalizacién
Variable independiente: Estrategias didéacticas

El docente tiene a su cargo la finalidad de encaminar, motivar y generar actitud
positiva de sus estudiantes esto lo lograra mejorando su practica educativa por
ello la finalidad de elaborar actividades, guias y fichas de trabajo con ayuda de
material educativo concreto en éste caso el algeplano, que permita la compresion
y aprehension de los productos notables, para ello se han utilizado métodos y
técnicas activas ya que estas se convierten en valiosas herramientas didacticas
que facilitan el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica, permitiendo que
el estudiante construya y elabore por si mismo el conocimiento matematico, de
modo que su aprendizaje sea altamente significativo y por ende pueda resolver

situaciones con alta demanda cognitiva.

La propuesta educativa “estrategias didacticas” esta disefiada para trabajar
los productos notables haciendo uso del algeplano, de manera planificada, para
ello se hace uso de estrategias de inicio, desarrollo y cierre, resaltando el uso del

algeplano en la construccion de los productos notables.

Su puesta en practica no depende de otra variable. La variable
independiente se desarroll6 a través de las sesiones de aprendizaje en la
institucion educativa con la aplicacion de estrategias metodoldgicas ludicas,
usando material concreto, planteando los algoritmos y las aplicaciones de manera

muy sencilla.
Las dimensiones de la variable estan comprendidas en:

Estrategias didacticas: Las estrategias didacticas tienen como
indicadores a las estrategias de inicio, estrategias de desarrollo y
estrategias de cierre, el cual son clasificadas de acuerdo al producto

notable que se va a trabajar.

Recursos educativos: Los recursos educativos ademas de equipo
multimedia, pizarras, colores, guias de préactica, se enfatiza el uso del
algeplano, el cual consta de 70 piezas de colores constituidas por

figuras de colores entre cuadrados y rectangulos.
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Variable dependiente: aprendizaje de productos notables (algebra).

El aprendizaje de los productos notables en el contexto de la investigacion se
produce cuando el estudiante de modo intencional y mostrando actitud de
aprendizaje se integra en las actividades propuestas y logra trabajar los productos
notables de manera ludica, concreta y divertida a partir de la manipulacion del

material, su grafica, procedimientos y elaboracion de algoritmos.
Esta variable se sustenta en tres dimensiones las cuales son:

Aprendizaje algoritmico: El uso de una secuencia algoritmica se usa en
este caso para hallar rapidamente por simple inspeccion los resultados de los
productos notables y solucionar problemas y demandas académicas (Socas 2009,
p.27).

El aprendizaje algoritmico es el aprendizaje de procesos, secuencias que
van jerarquizadas una a continuacion de la otra. El algoritmo es una secuencia de

ordenes.

Aprendizaje grafico: A través de una grafica o manipulacion de algun
material por el cual reconocemos las partes algebraicas (matematizacion) y
realizamos simbolizaciones y las operaciones que nos indican y damos solucion a

los problemas de una manera ludica. (Godino, 2003).

En el aprendizaje grafico se verifica la destreza de los estudiantes en el

reconocimiento de procesos y operaciones en este caso algebraicas.

Aprendizaje de aplicacion: Es resolver problemas relacionado con
contenidos matematicos en este caso productos notables. Cuan real y formal
puede darse aplicando de manera transversal en casos cotidianos y practicos de
la vida (Chacén 2009, p.87)

Los estudiantes al resolver problemas aplican lo aprendido en situaciones

diversas.

Operacionalizacion
Tabla 2

Variable 1. Estrategias didacticas
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Dimensiones Indicadores items
] Inicio

Estrategias _

didacticas Desarrollo Sesmne; Qe
aprendizaje

Cierre

Recurso Algeplano Sesiones de

educativos aprendizaje

Tabla 3

Variable 2. Aprendizaje de los productos notables

Dimensiones

Indicadores

Escalas valores

items
El uso de una secuencia Sobresaliente
algoritmica se usa en este
caso para hallar rapidamente (18-20)
Algoritmico por simple inspeccién los ) )
resultados de los productos 4,5,7,8 satisfactorio
notables y solucionar (14-17)
problemas y demandas
académicas (Socas 2009, Proceso
p.27).
(11-13)
Grafico A través de una gréfica o N
manipulacion de algan material Inicio
reconocemos las partes 1236
algebraicas (matematizacion) y A (00-10)
realizamos simbolizaciones y
las operaciones.
Aplicativo Es resolver problemas
relacionados con productos
notables.
9,10
Poblacién

Para este estudio se tuvo en cuenta a los estudiantes de la Institucién educativa

estatal “Republica Federal Alemana”, la poblacién estuvo constituida por 128

estudiantes

de ambos sexos del tercer grado de educacion secundaria, de
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acuerdo con Hernandez (2016) “Una poblacion es el conjunto de todos los casos

que concuerdan con una serie de especificaciones” (p.65).

Muestra

Se trabaj6é con una muestra no probabilistica intencionada estratificada es decir la
muestra no dependio de la probabilidad, sino de las causas relacionadas con las
caracteristicas de la Investigacion (Hernandez, 2016), en este caso fue de 60
estudiantes agrupados en grupos de 30 estudiantes del grupo control y 30

estudiantes del grupo experimental.

2.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos, validez y confiabilidad

El cuestionario

En los instrumentos para la variable dependiente se consider6 la aplicacion de
una prueba de rendimiento de productos notables, el cual consté de dos etapas
un examen Pre-test y post-test, a el grupo control y a el grupo experimental el cual

responde a los indicadores respecto del aprendizaje de productos notables.

Validacién y confiabilidad

La validacion del cuestionario se desarrolld por juicio de tres expertos, quienes
analizaron, el examen y plantearon algunas correcciones en el instrumento, el

cual se levant6 para la aplicacién del mismo.

La fiabilidad se verifico con la aplicacion de una prueba piloto a veinte

estudiantes verificandose con el alfa de cronbach
Procedimientos de recoleccién de datos

La recolecciéon de datos se desarrolld en tres fases, la primera correspondiente a
la toma del cuestionario para validar los datos, la segunda fase la aplicacion del
pre test es decir aplicacién del cuestionario al grupo Ay B y la tercera fase, la

aplicacion del post test a los mismos grupos
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2.5 Métodos de analisis de datos

El método usado es cuantitativo, se utilizé la estadistica descriptiva, la media,
mediana, desviacion estandar y rango, , para demostrar la diferencia de ambos
grupos. Ademas se uso tablas y graficos y para demostrar la hipétesis sera a
través de la estadistica inferencial, todo ello con el programa SPSS. Ver 23 y el

Excel.

2.6. Aspectos éticos

La investigacion se desarrolld en la institucion educativa “Republica de Alemania”
del cercado de Lima, para lo cual e conto con el permiso respectivo de las
autoridades educativas, contando con su apoyo desinteresado en todo mom

Los estudiantes apoyaron activamente en el trabajo de investigacion.
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3.1Contexto y sujetos de investigacion.
3.1.1 Resultados descriptivos

Andlisis descriptivo de las caracteristicas de la muestra

Tabla 4
Frecuencia del género de los estudiantes
Género
Masculino Femenino
Grupo

Control 15 15
Experimental 17 13

Total 30 30

Grafico 3: Frecuencia de género de los estudiantes
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Del gréfico presentado podemos manifestar que tanto el grupo control

como experimental estdn conformados por varones y mujeres.

60
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Analisis descriptivo del aprendizaje de productos notables

Tabla 5

Promedios del post test del grupo experimental y control

Desviacién Media de error

Evaluacion N Media estandar estandar
puntaje  Postest GC 30 11,70 1,803 329
Postest GE 30 15,10 1,626 , 297

Fuente: Elaboracion propia.

Grafico 4: Promedio de puntaje en el pre test y post test obtenido del grupo
experimental y grupo control
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Del gréafico podemos observar que en la prueba del pre test en ambos
grupos de control y experimental los resultados coinciden en los promedios en
cambio en la prueba de post test los resultados son positivos para ambos grupos
sin embargo se puede observar que el promedio del grupo experimental es mucho

mas significativo.
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Tabla 6

Cantidad de estudiantes en los niveles de logro, grupo experimental y control

Pretest GC Postest GC Pretest GE Postest GE

Inicio (0-10) 27 7 27

Proceso (11-13) 3 18 3 4
Satisfactorio (14-17) 0 5 24
Sobresaliente (18-20) 0 0 2

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 5: Porcentaje de los puntajes obtenido por los estudiantes del grupo
experimental y control en el pre test y post test
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Podemos observar que los dos grupos de control y experimental en el pre
test tienen el mismo porcentaje de logro en inicio (0-10) con 90% y en proceso
(11-13) con 10%, lo que nos hace afirmar que los grupos inician en igualdad de
condiciones. Sin embargo se puede observar en el post test se logré 4 aprobados
con niveles proceso (11-13) siendo un 13% y en el nivel satisfactorio 24
estudiantes lograron obtener puntajes entre (14-17) significando un 80% y 2
estudiantes lograron el nivel sobresaliente (18-20) siendo un 7% que comparado
con el grupo control, el grupo experimental alcanza niveles mas positivos de

puntajes logrados.
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De lo analizado podemos concluir que de acuerdo a los puntajes obtenidos

el grupo experimental muestra mejores resultados que el grupo control.

3.1.2 Andlisis de los resultados

Para la verificacion de la hipétesis debemos hallar si los datos tienen distribucion
normal o no, luego se debe de corroborar el supuesto de igualdad de varianza

entre los dos grupos.
Prueba de normalidad

La prueba de normalidad a la variable en estudio es necesario para poder tomar
la desicion de utilizar una prueba paramétrico 0 no paramétrica en la verificacion
de la hipotesis. En este caso utilizaremos la prueba de Shapiro-Wilk que es
recomendada cuando se tiene una muestra menor a 50. Para realizar la prueba
de normailidad se ha tomado un nivel de confianza de 95% para lo cual se planteo

las siguientes hipotesis:
H;: El conjunto de datos tienen una distribucion normal.

Ho: El conjunto de datos no tiene una distribucién normal.

Tabla 7
Prueba de normalidad de las variables de estudio

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Postest Grupo control ,945 30 121
Postest Grupo experimental ,926 30 ,065

De la tabla podemos observar que los valores de significancia de la prueba
de Shapiro-Wilk es mayor que 0.05, por lo que debe rechazarse Hy, es decir el

conjunto de datos tiene una distribucion normal.
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Para la prueba de varianza se ha tomado el nivel de confianza de 95% y
se ha planteado las siguientes hipétesis:

Hi: Las varianzas son iguales.

Ho: Existe diferencia significativa entre las varianzas.

Tabla 8

Supuesto de igualdad de varianzas prueba de Levene

Prueba de Levene de calidad de varianzas
F Sig.

varianzas

puntaje .337 .564

De la prueba de Levene para la igualdad de varianzas que nos muestra la
tabla podemos asumir que las varianzas son iguales por que el nivel de
significancia es mayor que el nivel de error (0,564 = 0,05) por lo cual se acepta la
hipotesis de que las varianzas son iguales y se rechaza Ho.

Luego de haber pasado estos dos requisitos exigidos para la aplicacion de
la prueba T de Student, es decir que los datos tienen una distribucion normal y
que las varianzas son iguales planteamos las siguientes hip6tesis para contrastar

la hipétesis:

Ha: Las estrategias didacticas influye significativamente en el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Ho Las estrategias didacticas no influye significativamente en el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la
I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.
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Prueba de hipétesis

Trabajaremos la prueba de hipétesis con la t de student para grupos
independientes, el cual nos ayudara a verificar la hipotesis de trabajo de la

investigacion.

a) Hipotesis general

Tabla 9
Estadisticos de contraste, Prueba T de Student para el pre test y post test del

grupo experimental y grupo control del aprendizaje de productos notables.

Media de error

tipodeprueba N Media Desviacion estandar .
estandar

puntaje PostestGC 30 11,70 1,803 ,329
postestGE
30 15,10 1,626 ,297

pruebat paralaigualdad de medias

95% de intervalo de confianza de la

T Gl _Sig. Diferen_cia de Diferenc[a de diferencia
(bilateral) medias error estandar
Inferior Superior
-7.669 58 .0000 -3.400 443 -4.287 -2.513

De la tabla se observa que el promedio del grupo control es menor que el
grupo experimental, el nivel de significancia es 0,000 de la prueba T de Student
es menor que el nivel de error 0,05 de la prueba (P-valor= 0,000< 0,05) con el
nivel de confianza del 95% por lo que se acepta la hipétesis de trabajo Ha y se

rechaza la hipétesis nula Ho.

De acuerdo con los resultados hallados podemos concluir las estrategias
didacticas influye significativamente en el aprendizaje de productos notables en
los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la I.LE 1021 Republica
Federal de Alemania Lima 2016.
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b) Hipotesis especificas
Primera Hipotesis

Ha: Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje
algoritmico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel

secundario de la I.LE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Ho: Las estrategias didacticas no influyen significativamente en el aprendizaje
algoritmico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel
secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Tabla 10

Estadisticos de contraste, Prueba T de Student para el pre test y post test del

grupo experimental y grupo control del aprendizaje algoritmico de productos

notables.
Desviacion
Tipodeprueba N Media estandar Media de error estandar
Algoritmico grupo control 30 1,062 3796 0693
grupo experimental 30 1,597 ,3211 ,0586
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
de confianza de la
Diferencia Diferencia diferencia
Sig. de de error  Inferio
Algoritmico F Sig. t gl (bilateral)  medias estandar r Superior
Se asumen ,009 925  -5,894 58 ,000 -,5350 ,0908 -,7167 -,3533
varianzas
iguales
No se asumen -5,894 56,448 ,000 -,5350 ,0908 -,7168  -,3532
varianzas
iguales

De la tabla se observa que la media del grupo control es menor que el
grupo experimental, asi mismo el nivel de significancia de la prueba t de student
para la dimension aprendizaje algoritmico de productos notables es menor que el
nivel de error de la prueba (P-valor=0.000< 0,05) con el nivel de confianza del
95% por lo que se acepta la hipotesis de trabajo H, y se rechaza la hipétesis nula
Ho.
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De lo descrito podemos concluir las estrategias didacticas influyen
significativamente en el aprendizaje algoritmico de productos notables en los
estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la I.E 1021 Republica Federal

de Alemania Lima 2016.
Segunda hipoétesis

Ha: Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje grafico
de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundario de
la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Ho: Las estrategias didacticas no influyen significativamente en el aprendizaje
grafico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel
secundario de la |I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Tabla 11
Estadisticos de contraste, Prueba T de Student para el pre test y post test del

grupo experimental y grupo control del aprendizaje grafico de productos notables.

Media de error

Tipodeprueba N Media Desviacién estandar estandar
Gréfico grupo control 30 1,793 ,2612 ,0477
grupo experimental 30 1,960 , 1037 ,0189
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas pruebat paralaigualdad de medias
95% de intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferencia  de error diferencia
Gréfico F Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior
Se asumen 28,851 ,000 -3,248 58 ,002 -,1667 ,0513 -,2694 -,0640
varianzas
iguales
No se -3,248 37,924 ,002 -,1667 ,0513 -,2705 -,0628
asumen
varianzas
iguales

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla se observa que la media del grupo experimental es mayor que
el grupo control, asi mismo el nivel de significancia de la prueba t de student para
la dimensidon aprendizaje grafico de productos notables es menor que el nivel de
error de la prueba (P-valor=0.000< 0,05) con el nivel de confianza del 95% por lo

gue se acepta la hipétesis de trabajo H, y se rechaza la hipotesis nula Hy,
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Se concluye que las estrategias didacticas influye significativamente en el
aprendizaje gréfico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de

nivel secundario de la I.LE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Tercera hipotesis

Ha: Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje
aplicativo productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel

secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Ho: Las estrategias didacticas no influyen significativamente en el aprendizaje
aplicativo productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel

secundario de la I.LE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Tabla 12
Estadisticos de contraste, Prueba T de Student para el pre test y post test del

grupo experimental y grupo control del aprendizaje aplicativo de productos

notables.
Desviacion
Tipodeprueba N Media estandar Media de error estandar
Aplicacion grupo control 30 ,067 ,3651 ,0667
grupo experimental 30 ,283 ,4857 ,0887
Prueba de
Levene de
calidad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferencia  de confianza de
Sig. Diferencia  de error la diferencia
Aplicacion F Sig. t gl (bilateral) de medias  estandar Inferior Superior
Se asumen 11,364 ,001 -1,953 58 ,046 -,2167 ,1109 -,4387 ,0054
varianzas
iguales
No se -1,953 53,844 ,046 -,2167 ,1109 -,4391 ,0058
asumen
varianzas
iguales

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla se observa que la media del grupo experimental es mayor que
del grupo control, asi mismo el nivel de significancia de la prueba t de student
para la dimensién aprendizaje aplicativo de productos notables es menor que el

nivel de error de la prueba (P-valor=0.000< 0,05) con el nivel de confianza del
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95% por lo que se acepta la hipotesis de trabajo Ha y se rechaza la hip6tesis nula
Ho.

De lo hallado se concluye que Las estrategias didacticas influye
significativamente en el aprendizaje aplicativo de productos notables en los
estudiantes del tercer grado de nivel secundario de la I.E 1021 Republica Fe
de Alemania Lima 2016.



IV. Discusion
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4.1 Discusion de resultados

Luego de haber desarrollado el proceso de andlisis de los datos de la

investigacion y haber descrito los mismos se observa lo siguiente:

Lo hallado en la investigacion siendo que en el grupo control después de
aplicar el post test es: 7 estudiantes se ubicaron en el nivel inicio (0-10), 18
estudiantes aprobados en el nivel proceso (11-13) y 5 estudiantes en el nivel
satisfactorio (14-17) que comparado con el grupo experimental éste alcanza
niveles mas positivos como son 4 estudiantes aprobados en niveles proceso (11-
13), 24 estudiantes en el nivel satisfactorio (14-17) y 2 estudiantes en el nivel
sobresaliente (18-20) estos resultados coinciden con los estudios de Valencia
(2012) quien manifiesta que: La incorporaciéon de organizadores graficos en la
ensefianza de productos notables y factorizacion fue realmente positiva, porque
se logré motivar a los estudiantes, logrando un aprendizaje efectivo, siendo que
en caso similar las estrategias disefiadas para el aprendizaje de productos

notables fueron también significativos.

Estos resultados se complementan con lo manifestado por Diaz vy
Hernandez (2007), las estrategias de ensefianza se definen como “los
procedimientos o recursos utilizados por el docente para promover aprendizajes
significativos”, esto indica que el docente debe enfatizar el disefio, programacion,
elaboracién y desarrollo de los contenidos a aprender, éstas pueden emplearse
como procedimientos flexibles a distintas situaciones de aprendizaje.

En la actualidad el problema principal en el desempefio docente, no es el
desconocimiento de los métodos, las técnicas y las estrategias de ensefianza,
sino su inadecuada aplicacion segun el tipo y estilo de aprendizaje de los

alumnos.

La innovacion de las estrategias que he aplicado respecto del uso de
materiales manipulativos, han permitido despertar el interés en los estudiantes, la
motivacion, el entusiasmo y la integraciéon de los equipos compartiendo lo que

aprenden.
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Estas manifestaciones estan respaldados en los siguientes hallazgos en
el grupo experimental de la investigacion en el pre test solo se lograron dos
niveles de aprendizaje el de inicio y proceso sin embargo en el post test se logro
tres niveles en proceso, satisfactorio y sobresaliente, haciendo notar que ningun
estudiante se ubicd en el nivel de inicio, ello debido al uso de materiales en
proceso de aprendizaje, este hallazgo se refuerza con lo trabajado por Acevedo
(2014) quien manifiesta que “El algebra es un juego”, que permite como mediador
instrumental hacer la transicion entre las estructuras del pensamiento concreto a
las del pensamiento abstracto para realizar ejercicios sobre diferentes tdpicos
algebraicos, partiendo del lenguaje geométrico para luego hacer la conversion al
lenguaje simbdlico, y que al resolverlos los hacen comprendiendo el concepto y

en forma correcta.

Asi mismo de la tabla 5 y 9 podemos manifestar que la media del post test
del grupo control es menor que del grupo experimental y dado que el nivel de
significancia de la prueba t de student fue menor que el nivel de error (P-valor=
0,000 0,05), se concluye que las estrategias didacticas influyen
significativamente en el aprendizaje de productos notables en los estudiantes del
tercer grado de nivel secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania
Lima 2016. Este resultado ademas esta reforzado por las pruebas en las hipotesis
especificas que tienen resultado similar a la hipotesis general, lo que verifica el
resultado obtenido a partir del tratamiento estadistico en la investigacion, estos
resultados coinciden con los hallazgos de Lazaro (2012) que la relacién entre la
estrategia de la planificacion de la didactica y el proceso de aprendizaje de
matematica de los estudiantes, existen y presenta un nivel muy alto de asociacion

entre ellas. Tomamos en cuenta también lo trabajado.

En este sentido también coincidimos con Diaz y Hernandez (2007) quienes
manifiestan que “la aplicacion de estrategias de didacticas en el desarrollo de la
ensefianza-aprendizaje de matematica, permitird mejorar la asimilacion de
conocimientos con lo cual se espera alcanzar un éxito total en los estudiantes
porque se va a romper con el aprendizaje mecéanico y sin ninguna clase de

motivacion”.
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De acuerdo con la tabla 8, Tabla 9 y Tabla 10 se concluye que las estrategias
didacticas influyen significativamente en el aprendizaje algoritmico, grafico y
practico de productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel

secundario de la I.LE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

De lo descrito podemos concluir que las estrategias didacticas influyen
significativamente en el aprendizaje algoritmico, en el aprendizaje grafico y en el
aprendizaje aplicativo de productos notables, resultados que se complementan
con los resultados hallados por Lépez (2008) quien sustenta que la vinculacion
entre el &lgebra y la geometria, se complementan con una representacion
geométrica ayudando a comprender mejor a los estudiantes las reglas
(algoritmos) de los productos notables y Azarefio (2013) quien confirma que los
estudiantes en su mayoria son capaces de realizar conversiones del registro

verbal al algebraico.

Figueroa (2013), quien manifiesta que las situaciones didacticas
disefladas en su investigacion contribuyeron a consolidar los aprendizajes
relacionados con la resolucién de problemas que involucran a sistemas de
ecuaciones lineales con dos variables, haciendo uso del conocimiento algebraico
para ello. Ofreciendo una vision mas clara y dinamica de las representaciones
gréficas, situacibn que contribuyé a su vez a resolver adecuadamente los
problemas y sobre todo a recrear y crear problemas, teniendo en cuenta la
utilizacion del algebra.

Lo hallado concuerda con lo planteado por Gomez (2005) quien
manifiesta que la presencia de materiales didacticos en el aula ejerce una
influencia positiva en los aprendizajes de los estudiantes porque permite que el
profesor ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y significativas para los
estudiantes dado su caracter ludico, desafiante asociado a su entono, asimismo
contribuye a la participacién activa y autbnoma de los alumnos en sus propios
procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse interrogantes, a
descubrir, a crear y anticipar situaciones, a efectuar nuevas exploraciones y

abstracciones.



V. Conclusiones
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Los hallazgos derivados de la investigacion con los estudiantes del tercer grado

de la Institucién educativa 1021 “Republica Federal de Alemania Lima 2016” son

los siguientes:

Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:

Las estrategias didacticas influyen significativamente el aprendizaje de
los productos notables en los alumnos del tercer grado de nivel
secundario de la I.LE 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.

Podemos decir entonces que acepta la hipétesis.

Las estrategias didacticas influyen significativamente en el aprendizaje
grafico de los productos notables en los alumnos del tercer grado de
nivel secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima
2016. Dado que el nivel de significancia fue menor que el nivel de error
de acuerdo a la prueba T de student para la dimension aprendizaje

algoritmico.

Las estrategias didacticas influye significativamente el aprendizaje
algoritmico de los productos notables en los alumnos del tercer grado
de nivel secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima
2016, de acuerdo con la prueba T de student para la dimension
grafica, el nivel de significancia fue menor que el nivel de error lo que

ratifica la hipotesis de trabajo.

Las estrategias didacticas influye significativamente el aprendizaje
practico de los productos notables en los alumnos del tercer grado de
nivel secundario de la I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima
2016, de igual modo que las conclusiones anteriores el nivel de
significancia es menor que el nivel de error en la prueba t de student
para la dimension aprendizaje practico, lo que refuerza la hipotesis de

trabajo de la investigacion.



VI. Recomendaciones



Primera:

Segunda:

Tercera:

Cuarta:
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A las autoridades educativas de educacion tanto primaria como
secundaria se les recomienda implementar de materiales
manipulativos para los estudiantes de modo que todos puedan

acceder al uso de los mismos.

Fomentar en los docentes el uso de materiales concretos en la
ensefianza del algebra en los estudiantes de la educacion secundaria,
siendo que estos representan la parte ladica del aprendizaje
fomentando que la matematica sea entretenida, logrando que el
estudiante muestre actitud positiva en el aprendizaje.

Considerar programas de formacion continua para los docentes
respecto del uso de estrategias orientadas al uso de materiales

manipulativos para los estudiantes.

Trabajar el area de matematica sobre todo la parte del algebra de
modo concreto, entretenido y significativo, rescatando la valia y

utilidad a la matemaética.
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Matriz de consisténcia
Titulo: Programa educativo “Roma” en el aprendizaje de los productos notables en los estudiantes del tercer grado de nivel secundaria de la |I.E 1021 Republica Federal de Alemania Lima 2016.
Autor: Jorge Walter Capcha Llacta

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢De qué manera las estrategias
didacticas influyen en el
aprendizaje de productos notables
en los estudiantes del tercer grado
de nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 20167

Problemas Especificos:

P.E.O1. (De qué manera las
estrategias didacticas influyen en
el aprendizaje algoritmico de
productos notables en los
estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 20167

P.E.02. ¢(De qué manera las
estrategias didacticas influyen en
el aprendizaje grafico de
productos notables en los
estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 20167

P.E.03. ¢De qué manera las
estrategias did4cticas influye en el
aprendizaje aplicativo de
productos notables en los

estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 20167

Objetivo general:

Determinar la influencia de las
estrategias  didacticas el
aprendizaje de productos notables
en los estudiantes del tercer grado
de nivel secundario de la I.E 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 2016.

Objetivos especificos:

0O.E.01. Determinar la influencia
de las estrategias didacticas en
el aprendizaje algoritmico de
productos notables en los
estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la I.LE 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 2016.

0O.E.02. Determinar la influencia
de las estrategias didacticas en
el aprendizaje gréfico de
productos notables en los
estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la .LE 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 2016.

O.E.03. Determinar la influencia
de las estrategias didacticas en
el aprendizaje aplicativo de
productos notables en los
estudiantes del tercer grado de
nivel secundario de la I.LE 1021
Republica Federal de Alemania
Lima 2016.

Hipotesis  general

Estrategias

didacticas influye significativamente

en el
notables

aprendizaje de productos
en los estudiantes del

tercer grado de nivel secundario de
la I.LE 1021 Republica Federal de

Alemania Lima 2016.

Hipotesis especificas:
H.E.01 Las estrategi
influye
aprendizaje

productos  notables

as didacticas

significativamente en el
algoritmico de

en los

estudiantes del tercer grado de nivel
secundario de la I.E 1021 Republica
Federal de Alemania Lima 2016.

H.E.02 .Las estrategias didacticas

influye

significativamente en el

aprendizaje grafico de productos

notables

en los estudiantes del

tercer grado de nivel secundario de
la I.LE 1021 Republica Federal de

Alemania Lima 2016.
H.E.O3.
influye

aprendizaje aplicativo
notables

Las estrategias didacticas
significativamente en el

productos

en los estudiantes del

tercer grado de nivel secundario de
la I.LE 1021 Republica Federal de

Alemania Lima 2016.

Variable 2: Variable dependiente: Aprendizaje de productos notables

Dimensiones Indicadores items Esca'la_’ de Niveles y rangos
medicién
Resuelve
ejercicios que 4,578 Sobresaliente
ALGORITMICO implican 0-2 (18-20)
productos
notables haciendo satisfactorio
uso de los puntaje (14-17)
algoritmos total 20
respectivos Proceso
(11-13)
Matematiza y Inicio
simboliza los (00-10)
graficos en
productos
notables.
GRAFICO
Resuelve problemas | 1.2,3,6
que implican
productos notables.
APLICACION
9,10
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Nivel - disefio de investigacion Poblacién y muestra Técnicas e instrumentos Estadistica a utilizar
Nivel: Explicativo Poblacién: Variable 1: Aprendizaje de Productos Notables
Disefio: 128 estudiantes Técnicas: De Inicio, De desarrollo, De cierre: De | DESCRIPTIVA:
Cuasi experimental elaboracion, de agrupacion, de control, de sistematizacion, de
Tipo de muestreo: No | resolucion de problemas. Se utilizéd la estadistica descriptiva en tablas para demostrar la
Método: Cientifico probabilistico Instrumentos: Evaluacion escrita, encuesta. hipétesis
Intencionado, estratificado. Autor: Milagros Mufioz tuesta
Tamafio de muestra: Afo: 2015
60 estudiantes Monitoreo:

Ambito de Aplicacion:

Forma de Administracion:
Variable 2: Estrategias didacticas
Técnicas: Ludica
Instrumentos: algeplano
Autor: Varios

Afo: 2017




ANEXO 2: PRUEBA DE CONFIABILIDAD
KUDER RICHARDSON KRz

PREGUNTAS PUNTAJE

ENCUESTADO P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 TOTAL

1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 6

2 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 6

3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9

4 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 3

5 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 5

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

7 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9

8 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10

10 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3

11 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9

12 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 5

13 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 3

TOTAL 8 9 9 7 8 9 9 8 5 8 8.025641026 | VAR

P 0.62 0.69 0.69 | 0.54 | 0.62 0.69 0.69 | 0.62 | 0.38 0.62
Q 0.38 0.31 0.31 | 046 | 0.40 0.31 0.30 | 0.38 | 0.62 0.40
p.q 0.237 0.213 0.213]0.249 ] 0.246 | 0.213 | 0.208 | 0.237 | 0.237 | 0.246 2.298 2p*q

DESVIACION ESTANDAR SUMATORIA P*Q

KR(20)= n_ (VAR)->p*aq= 0.79301494
n-1 VAR
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ANEXO 3: EVALUACION DE MATEMATICA

ESTUDIANTE: ..veeeeeereecesesesessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessssessssssssssssssssnsases
GRADO D s Y o0l [0 ]\ FX

INDICACIONES : Resuelve considerando los procesos, sin borrones ni enmendaduras.

1. Determina el drea de las siguientes figuras:

3. Dada las siguientes figuras, escribir su expresién algebraica:

Verde es cuadrado de lado x

_ﬂ

Amarillo es rectangulo de lados: xy 1

Encuentra el resultado de los siguientes productos notables y luego representa
geométricamente dicho resultado (con ayuda de un rectangulo y pinta cada area con un color
diferente)

4. La solucién de la expresion (x + 4)% es: Representa
graficamente
a. X’+16 b. X* + 8x
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c. X*+8x+16 d. 8x*
5. La solucién de la expresion (x — 2)* es: Representa graficamente
a. X’-4 b. X* — 4x
c. X —4x+4 d. 4x*

6. Expresa el area de las siguiente figura geométricas:
i+h

7. La solucién de la expresion (x +5)® es:

a) x>+125

b) x>+ 10x + 125

c) x> +15x*+75x+ 125
d) x>+ 15x+15

8. Completa el desarrollo de los siguientes productos notables:

a) (X+...... 2 = X . + 49

b) (e S )= 9%’ —72x + 144

Q) (oo )’ =8mn?- + e -1
d) 2x+ )’ =, + o S S +27y3

9. Coquito tiene una cartulina de forma cuadrada y desea formar un rectangulo con dicha cartulina,
cortando en una esquina un cuadradito de 5 cm de lado. ¢De qué forma obtendrd el rectangulo y
como se expresa el area de esta figura?

10. La suma de las edades de Santiago y Nancy es 9 y el producto de edades es 14. Indicar la suma de
cuadrados de las edades.



ANEXO 4: BASE DE DATOS - NOTAS OBTENIDAS GRUPO

EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

Grupo control

Grupo experimental

Pre test A Postest A Pre test B Postest B
1 7 12 5 14
2 5 12 5 12
3 7 11 8 14
4 6 10 8 15
5 10 14 5 13
6 6 12 13 17
7 11 14 5 14
8 5 10 7 15
9 6 15 5 13
10 5 11 6 14
11 7 12 8 15
12 5 12 9 16
13 6 13 10 17
14 5 13 7 15
15 8 11 6 15
16 7 12 5 15
17 5 12 6 15
18 5 11 5 12
19 12 16 5 11
20 5 9 5 14
21 5 11 5 15
22 12 15 5 14
23 5 10 5 13
24 7 10 13 19
25 8 11 6 15
26 5 10 8 17
27 5 11 5 15
28 5 11 5 19
29 5 12 5 14
30 5 8 6 14
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ANEXO 6: MODULO DE APRENDIZAJE

- DATOS INFORMATIVOS:
- LE.: 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

- GRADO : TERCERO
- SECCION CA

- DURACION : 20 HORAS

- DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

|. TITULO DE LA UNIDAD

“Uso de Material Manipulativo para demostrar los productos notables”

Il. SITUACION SIGNIFICATIVA
Los nuevos medios de comunicacion, tecnologia y trabajo demandan conocimiento de medidas,
espacio, y razonamiento ante problemas con fuente abstracta, es alli que planteamos soluciones
practicas mediante figuras geométricas formular y resolver estos retos, y el aprendizaje que los
estudiantes puedan desarrollar sean significativos, queden en ellos como una herramienta de
desarrollo y aplicaciéon ante problemas de espacio, dimensién, localizacion, formas, factorizacion
y multiplicacion.

lll. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA Matematiza Organiza datos y expresiones a partir de
MATEMATICAMENTE | sjtuaciones operaciones con polinomios, al expresar un
EN SITUACIONES DE modelo referido a la demostracion de los
REGULARIDAD productos notables.
EQUIVALENCIA'Y : .
CAMBIO Comunica y Emplea expresiones y conceptos respecto a los
representa ideas diferentes productos notables.
matematicas Representa graficamente la demostracion de los
productos notables.
Elabora y usa Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas
estrategias orientadas a la investigacion o resolucion de
problemas.

Ejecuta demostraciones de productos notables,
utilizando material didactico.
Juzga la efectividad de la ejecucion o modificacién
de su plan al resolver el problema.
Razona y argumenta Determina perimetros y areas de figuras
generando ideas geométricas usando productos notables.
matematicas
IV. CAMPO TEMATICO
Operaciones con polinomios
Productos notables
Demostracién geométrica de los productos notables:
Cuadrado de un binomio suma
Cuadrado de un binomio diferencia
Producto de un factor binomio suma por su factor diferencia
= Producto de 2 factores binomios con un término comun

V. PRODUCTO (s) MAS IMPORTANTE
Trabajo de investigacion sobre estrategias para desarrollar los productos notables .

VI. SECUENCIA DE LAS SESIONES

SESION N° 01 (2 horas) SESION N° 02 (2 horas)

titulo: operando con polinomios titulo: demostrando el cuadrado de la suma de
un binomio

Indicadores: Indicadores:

Organiza datos y expresiones a partir de Organiza datos y expresiones a partir de

operaciones con polinomios operaciones con polinomios, al expresar un

Disefia y ejecuta un plan de mdultiples etapas modelo referido a la demostracion de los
orientadas a la investigacion o resolucion de productos notables.



problemas.

Campo Tematico:

Operaciones con polinomios.

Actividades:

Se resuelven operaciones con polinomios sin
utilizar el material manipulativo.

La docente entrega una ficha guia a las
estudiantes.

El docente motiva mediante la presentacion de
los materiales manipulativos a utilizar durante
las sesiones de clase.

Los estudiantes organizados en grupos de
trabajo, efectdan los ejercicios planteados en
la ficha guia.

Sesiéon 03 (:2 horas)

titulo: demostrando el cuadrado de la
diferencia de un binomio

Indicadores

Organiza datos y expresiones a partir de
operaciones con polinomios, al expresar un
modelo referido a la demostracion de los
productos notables.

Emplea expresiones y conceptos respecto a los
diferentes productos notables

Ejecuta demostraciones de productos
notables, utilizando material didactico.

Campo temético:
Cuadrado de la diferencia de un binomio
Actividades:

Representan polinomios de segundo y tercer
grado usando el algeplano y las tabletas
algebraicas.

Demuestran geométricamente el Cuadrado de
la diferencia de un binomio y luego
generalizan la regla.

sesion 05 (2 horas)

titulo: demostrando el producto de dos
binomios con termino comun
Organiza datos y expresiones a partir de
operaciones con polinomios, al expresar un
modelo referido a la demostracion de los
productos notables.
Emplea expresiones y conceptos respecto a
los diferentes productos notables
Ejecuta demostraciones de productos
notables, utilizando material didéctico.
Campo tematico:
Producto de dos binomios con término comun.
Actividades:
Representan polinomios de segundo y tercer
grado usando el algeplano
Demuestran geométricamente producto de
dos binomios con término comun y luego
generalizan la regla.
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Emplea expresiones y conceptos respecto a los
diferentes productos notables

Ejecuta demostraciones de productos notables,
utilizando material didactico.

Campo tematico:

Cuadrado de la suma y diferencia de un binomio.
Actividades:

Representan polinomios de segundo y tercer
grado usando el algeplano

Demuestran geométricamente el cuadrado de un
binomio y luego generalizan la regla.

Desarrollan una ficha con ejercicios y problemas.
Comparten las estrategias de solucion con sus
compafieros.

sesion 04 :2 horas

titulo: demostrando el cuadrado la suma por la
diferencia de un binomio

Indicadores

Organiza datos y expresiones a partir de
operaciones con polinomios, al expresar un
modelo referido a la demostracion de los
productos notables.

Emplea expresiones y conceptos respecto a los
diferentes productos notables

Ejecuta demostraciones de productos notables,
utilizando material did4ctico.

Campo tematico:

Cuadrado de la suma por la diferencia de un
binomio.

Actividades:
Representan polinomios de segundo y tercer
grado usando el algeplano.

Demuestran geométricamente Cuadrado de la
suma por la diferencia de un binomio y luego
generalizan la regla.

Desarrollan una ficha con ejercicios y problemas.

sesion 06 (:2 horas)

titulo: demostrando el cuadrado de un trinomio

Organiza datos y expresiones a partir de
operaciones con polinomios, al expresar un
modelo referido a la demostracion de los
productos notables.

Emplea expresiones y conceptos respecto a los
diferentes productos notables

Ejecuta demostraciones de productos notables,
utilizando material didactico.

Campo tematico:

Cuadrado de un trinomio.

Actividades:

Representan polinomios de segundo y tercer
grado usando el algeplano Demuestran
geométricamente el cuadrado de un trinomio y
luego generalizan la regla.

Desarrollan una ficha con ejercicios y problemas.



Desarrollan una ficha con ejercicios y
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Comparten las estrategias de solucién con sus

problemas. comparieros.
Sesién 07 ( 3 horas)

Titulo: aplicando lo aprendido

Indicadores:

Emplea expresiones y conceptos respecto a los diferentes productos notables.

Ejecuta demostraciones de productos notables, utilizando material didactico.

Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas orientadas a la investigacion o resolucion de
problemas.

Campo temaético:

Producto de un factor binomio suma por su factor diferencia, producto de 2 factores binomios con
un término comun y cuadrado de un trinomio.

Actividades:

Se plantean problemas del contexto para hacer recoger los saberes previos.

Los estudiantes demuestran utilizando las tabletas algebraicas y el algeplano el producto de 2
factores binomios con un término comun y producto de un factor binomio suma por su factor
diferencia, y el cuadrado de un trinomio.

Generalizan los productos demostrados.

Resuelven ejercicios y problemas planteados en una ficha.

Comparten las estrategias de solucién con sus compafieras.

VI. EVALUACION

SITUACIC')N,DE COMEPETENCIAS | CAPACIDADES INDICADORES

EVALUACION

Resolviendo actlia y piensa matematiza Deduce las reglas de los productos
ejercicios y mateméticament | situaciones notables.

problemas e en situaciones Generaliza las reglas de los

sobre de regularidad productos notables

productos equivalencia y

notables: cambio comunica y Representa los productos notables
cuadrado de la representa ideas usando el material manipulativo e
sumay matematicas informatico.

diferencia de Demuestra geométricamente el

un binomio y desarrollo de los productos notables.
un trinomio; elabora y usa Resuelve de manera adecuada los
producto de la estrategias ejercicios de productos notables.
suma por la Disefia y ejecuta un plan de
diferencia de multiples etapas orientadas a la
un binomio, investigacién o resolucién de

producto de
dos binomios
con un término
comun..

razona y argumenta
generando ideas

problemas sobre productos
notables.
Determina perimetros, areasy de
figuras geométricas usando material

matematicas manipulable e informéatico.
Participa activamente en el desarrollo
de los ejercicios en la pizarra
Expresa rigurosidad y precision al
argumentar sus resultados.
Resolviendo actlia y piensa matematiza Deduce las reglas de los productos
ejercicios y mateméaticament | situaciones notables.
problemas e en situaciones Generaliza las reglas de los
sobre de regularidad productos notables
productos equivalencia y comunica y Representa los productos notables
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notables: cambio representa ideas usando el material manipulativo e

cuadrado de la matematicas informatico.

sumay Demuestra geométricamente el

diferencia de desarrollo de los productos

un binomio y notables.

un trinomio; elabora y usa Resuelve de manera adecuada los

producto de la estrategias ejercicios de productos notables.

suma por la Disefa y ejecuta un plan de

diferencia de multiples etapas orientadas a la

un binomio, investigacién o resolucion de

producto de problemas sobre productos

dos binomios notables.

con un término razona y argumenta Determina perimetros, areasy de

comun.. generando ideas figuras geométricas usando material
matematicas manipulable e informéatico.

Participa activamente en el desarrollo

de los ejercicios en la pizarra
Expresa rigurosidad y precision al
argumentar sus resultados.

VIl. MATERIALES BASICOS QUE SE USA EN LA UNIDAD

- Fichas de actividades.

- Regla, tizas, pizarra, colores,

- Papelotes,

- Hojas de colores.

- Fichas del algeplano; tabletas algebraicas y regletas de Cuisenaire.
- Recursos TIC (EdILIM y Geogebra)

VIII.BIBLIOGRAFIA

- Minedu (2013) rutas de aprendizaje (n° vi). Lima: ministerio de educacion

- Minedu (2014) marco del sistema curricular nacional

- Algebra. Editores RACSO

- Juegos y matematicas https://anagarciaazcarate.wordpress.com/

- Lopez, e. (2008) “productos notables, factorizacion y ecuaciones de segundo grado con una
incognita, una propuesta didactica para el bachillerado del colegio de ciencias y humanidades”
tesis. universidad nacional autonoma de México.

- Flores, w. Y olivar, s. (2008) unidad didactica con el enfoque por competencia para la ensefianza
de los productos notables. Disponible en: http://www.monografias.com/trabajos-pdf4/unidad-
didactica-ensenanza-productos-notables/unidad-didactica-ensenanza-productos-notables.pdf

- Textos de matematica para el tercer grado de:

- Ministerio de educacién: editorial norma

- Manuel Covefias Naquiche

- Alfonso Rojas Puémape

- Corefo


https://anagarciaazcarate.wordpress.com/
http://www.monografias.com/trabajos-pdf4/unidad-didactica-ensenanza-productos-notables/unidad-didactica-ensenanza-productos-notables.pdf
http://www.monografias.com/trabajos-pdf4/unidad-didactica-ensenanza-productos-notables/unidad-didactica-ensenanza-productos-notables.pdf

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

I.E.1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION : 2 HORAS 17
DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“OPERANDO CON POLINOMIOS”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES @ INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Matematiza Organiza datos y expresiones a partir de operaciones
MATEMATICAMENTE EN

SITUACIONES DE situaciones con eolmomlos. . _
REGULARIDAD Elabora y usa Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas orientadas
EQUIVALENCIA Y CAMBIO = estrategias a la investigacion o resolucién de problemas.

ACTITUD DE Muestra orden y claridad en su proceso de resolucion.

COMPORTAMIENTO Participa activamente en clase.

Valora aprendizajes desarrollados en el area como
parte de su proceso formativo.

[Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

El docente da la bienvenida a los estudiantes.
El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el propdsito
de la sesion de clase. (Actividad generadora de informacion previa y objetivos)
Luego, se forma los grupos a través de la dinamica DEL ROMPECABEZAS. (Discusion Guiada)
Para continuar, plantea las siguientes pautas de trabajo Cooperativo que serdn consensuadas con
los estudiantes:
El docente escribe en la pizarra las siguientes operaciones y solicita a los alumnos que las efectien:
a) (2x+1)+(Bx-4)
b) (x—-2)—(2x—3)
c) (X+2)(2x+1)
A continuacién las alumnas escriben sus resultados en la pizarra, la docente escucha atentamente
las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.
Desarrollo: (55 minutos)
Luego, la docente presenta a los estudiantes los materiales didacticos: el algeplano, las tabletas
algebraica; pregunta cual seria su utilidad, pregunta si es que han utilizado estos materiales en
alguna sesion.
Se hara ver que los estudiantes siempre han representado directamente las variables en forma
simbdlica y literal, por lo que se les demostrara que se puede crear expresiones y operaciones
algebraicas usando piezas de figuras geométricas como las del Algeplano o tabletas algebraicas.
(Presentacion de material manipulativo)
El docente hace entrega de una nota técnica a las alumnas, dando a conocer la utilidad de los
materiales didacticos entregados.
Luego se plantea en una hoja impresa los siguientes polinomios para ser representados por las
estudiantes haciendo uso del algeplano. (Elaboracion y organizacion)
Hoja de trabajo
Escribe el polinomio que representa segun el area de las siguientes figuras:
Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

REPRESENTACION POLINOMIO
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1. Siellado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

REPRESENTACION POLINOMIO

Dibuja y pinta la representacion del polinomio.
2. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

POLINOMIO REPRESENTACION

5x°

X2+ 3x+4

3. Siel lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

POLINOMIO REPRESENTACION

5x* —y*

-3 - Xy + 4y2

El docente hace notar que también existen otros materiales manipulativos que pueden ser
elaborados por ellas mismas y les comenta que estos reciben el nombre de tabletas algebraicas o
caja de polinomios, también da a conocer sus caracteristicas y como se podria representar
polinomios de primer y segundo grado.
Luego representan con las tabletas algebraicas los siguientes polinomios.

X2 + 3x +1

3 —4x -2
También se presenta en la pizarra las siguientes figuras y se pregunta a las estudiantes si estan
representadas correctamente y como se expresaria en forma simbdlica.
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Se observa que las es ! r P — L1 ente representando los

polinomios con el mateniar imani. .. _.

Los estudiantes resuelven la siguiente hoja impresa: (Elaboracion y organizacion)

En la tabla que presentamos a continuacion, representa de manera gréfica los siguientes
polinomios

REPRESENTACION SIMBOLICA MATERIAL MANIPULATIVO

(CUADRADOS PEQUERNOS)

3x+5 Repres
enta

2+ 4x - 1 simbdlic
amente

los siguientes polinomios:

MATERIAL MANIPULATIVO REPRESENTACION

(CUADRADOS PEQUEROS) SIMBOLICA

A continuacién en grupos trabajan los ejercicios planteados en la nota técnica.
Se pregunta a las estudiantes si la representacion de los polinomios en forma grafica y simbdlica ha
sido comprendida, se procede a revisar la resolucion de los ejercicios planteados. (llustraciones
graficas)
Luego se procede a revisar la informacion planteada en la nota técnica sobre las operaciones de
adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios usando el algeplano y las tabletas algebraicas.
Las estudiantes efectlan las siguientes operaciones, usando el algeplano y las tabletas algebraicas:
(Elaboracion y organizacion)

Si: P(x) =X+ 4x -3y Q(X) = 2x* — X + 2.

Determinar P(x) + Q(x)
Si: P(x) = 2x° =X + 3, representa su opuesto.
Si: P(X)=2x° = x + 2y Q(X) = 3x* + x — 1.
Determinar P(x) — Q(x)

Si: P(X) = x + 3y Q(X) = 2x — 1. Determinar P(x). Q(x)
Lo representan el resultado graficamente usando el algeplano y las tabletas algebraicas, luego lo
representan graficamente en su cuaderno y la representacion simbolica lo realizan en la pizarra.
A continuacion los alumnos resuelven las operaciones planteadas en la nota técnica. (llustraciones
graficas)
El docente, entrega a los estudiantes la Ficha Trabajo y solicita que sea resuelta en forma ordenada
y correcta. (llustraciones graficas y resimenes)
Luego esta ficha sera corregida por los mismos alumnos.
El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de
observacion.
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FICHA DE COTEJO
El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:
AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:
¢, Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
¢, Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
CIERRE 5 minutos
EL docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:
AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:
¢, Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
¢, Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
¢, Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplano ayudan a
entender los productos notables.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Ficha de trabajo.

Papeldgrafo, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, plumones, y
pizarra.

Recursos web:

Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/

Video que orienta la lectura de graficos de crecimiento
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9AI4Y

Video que explica qué representan los percentiles
https://lwww.youtube.com/watch?v=FUtlyolL-4Pw

VI. EVALUACION

> Matematiza * Representa polinomios de primer y segundo Ficha de

situaciones grado usando el algeplano y las tabletas | cotejo

P Car y algebraicas.

representa ideas

T Opera polinomios usando el algeplano y las

> Elabora y usa tabletas algebraicas.

estrategias * Resuelve los ejercicios planteados en la ficha
> Razona y guia entregada por la docente.
argumenta

+ Participa activamente en el desarrollo de los

generando ideas L .
ejercicios en la pizarra

matematicas
» Expresa rigurosidad y precisién al argumentar

sus resultados.



http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION  : 2 HORAS 2/7
DOCENTE  : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“DEMOSTRANDO EL CUADRADO DEL BINOMIO”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones Organiza datos y expresiones a partir de

MATEMATICAMENTE EN operaciones con polinomios, al expresar un

SITUACIONES DE modelo referido a la demostracién de los

REGULARIDAD productos notables.

EQUIVALENCIAY - .

CAMBIO Comunica y representa Emplea expresiones y conceptos respecto
ideas matematicas a los diferentes productos notables.

Elabora y usa estrategias | Ejecuta demostraciones de productos
notables, utilizando material did4ctico.

Razona y argumenta Determina areas de figuras geométricas
generando ideas usando productos notables.
matematicas

ll. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ . El docente da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el
propésito de la sesién de clase. (Actividad generadora de informacion previa y objetivos)

¢ Luego, la docente forma 10 grupos de trabajo de tres integrantes cada uno mediante la dinamica
del rey manda.

¢ A continuacion se hace entrega a los estudiantes las tabletas algebraica; y se plantea en la
pizarra las siguientes expresiones algebraicas:
a) 5x°+3x—1
b) X2 —2x +3

¢ El docente solicita que lo representen en su mesa de trabajo haciendo uso de las tabletas
algebraicas.

e Luego se hace entrega de una hoja impresa con las siguientes figuras y se solicita que
representen simbolicamente en los puntos suspensivos:

D

. )S)
DEMOSTRANDO EL CUADRADO DE LA SUMA DE UN BINOMIO
El docente entrega a los estudiantes una ficha de trabajo N° 01 y les pide que resuelvan la
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pregunta N° 1.

¢ Esta actividad esté orientada a que los estudiantes determinen el perimetro y el area de las figuras
dadas.
En la pizarra el docente presenta un algeplano de tamafio que pueda ser visualizado por los
alumnos. (Sefalizaciones y estrategias discursivas)

X a
XZ
X
¢ A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un
Binomio, para a esto se demostrara el cuadrado de
e la sumade un binomio:

e Consideremos que (x + a) es el lado de un cuadrado.
¢ El area del cuadrado de lado (x + a) corresponde a las sumas de las areas que se forman:
(x+a)’ = (x+a)(x +a) = x* +ax +ax +a’
=X+ 2ax + a°
¢ Los alumnos formulan la regla del producto demostrado y lo representan graficamente en su
cuaderno, usando papeles de colores. (Cualquier gama de informacion grafica: ilustraciones y
resimenes)

El cuadrado de la Suma del Binomio es igual a:

El docente hace notar

que al desarrollar

el cuadrado de

¢ la suma del binomio se ha obtenido 3 términos, luego les comenta que este resultado se llama
“TRINOMIO CUADRADO PERFECTO”

¢ Los alumnos con ayuda de la docente resuelven el siguiente ejemplo usando el material didactico.
(llustraciones: construccional, funcional y algoritmica)

X 6
X2 6x
Ejemplo: *
(x +6)° = |
e Los alumnos completan la siguiente tabla: 6 | o 36
PRODUCTOS NOTABLES GRAFICA DESARROLLO
(x +1)°
(x +2)?

¢ Los alumnos resuelven la pregunta N° 2 de la ficha con ayuda del material did4ctico, luego lo
plasman en un papelote y lo pegan en la pizarra para luego comparar los resultados.
(Exposiciones libres, elaboracién y organizacion)
DEMOSTRANDO EL CUADRADO DE LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO
e En la pizarra la docente pega un algeplano del tamafio que los alumnos lo puedan visualizar,
para realizar la demostracion geométrica del cuadrado de la diferencia de un binomio.
(Sefalizacion y estrategias discursivas)

dax-a




e A continuacién, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio, para esto se
demostrara el cuadrado de la diferencia de un binomio:

Consideremos que x es el lado de un cuadrado.

El area del cuadrado sombreado corresponde a

(x- a)2, que es equivalente a:

(x—a)’=(x—a) (X —a) :xz—{a2+gax-a2) + (ax - a%)
=x’—{a°+ax—a’ +ax—a‘}
=x’—a’—ax+a’—ax +a’

=x?—2ax +a’
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e Los alumnos generalizan la regla del producto demostrado y lo representan graficamente en su
cuaderno, haciendo uso de hojas de colores.

El cuadrado de la diferencia de un

resimenes)

(llustraciones gréficas y

¢ Los alumnos con ayuda de la docente resuelven el siguiente ejemplo usando el material didactico.
(Elaboracioén y organizacion)

EJEMPLO:

Desarrollar: (x — 7)° =

¢ El docente hace notar que al desarrollar el cuadrado de la diferencia del binomio se ha obtenido 3
términos, luego les comenta que este resultado se llama “TRINOMIO CUADRADO PERFECTO”
¢ Las alumnas completan la siguiente tabla:

PRODUCT
OS NOTABLES

GRAFICA

LLO

DESARRO

(x -1)°

(x- 2)°

e Los alumnos resuelven la pregunta N° 3 de la ficha con ayuda del material did4ctico, luego lo

plasman en un papelote y lo pegan en la pizarra para luego comparar los resultados. (llustraciones
descriptivas, expresivas, construccional, funcional y algoritmica)

¢ El docente, conduce a que los estudiantes a que lleguen a las siguientes conclusiones:

(Resumenes)

- Productos Notables son:

- Cuadrado de la suma y diferencia de un binomio:
(a+b)>=a’+2ab + b’

(a

-b)’> = a’- 2ab + b?

- Los resultados reciben el nombre de:
¢ El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de

observacion.

e FICHA DE OCOTEJO:

CIERRE 5 minutos

¢ El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:



e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LAS ALUMNAS RESPONDEN:

» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
» ¢Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplano
ayudan a entender los productos notables..

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

e Ficha de trabajo.
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e Papeldgrafo, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, tiza o

plumones, y pizarra.

e Recursos web:

Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/

Video que orienta la lectura de gréaficos de crecimiento
https://lwww.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://lwww.youtube.com/watch?v=FUtlyolL-4Pw

VI. EVALUACION

>

> Matematiza
situaciones

> Comunica y
representa  ideas
matematicas

> Elabora y usa
estrategias

> Razona y
argumenta
generando ideas

matematicas

Deduce vy generaliza las reglas del cuadrado
de un binomio.
e Demuestra geométricamente el

desarrollo del cuadrado del binomio.

Representa los productos notables usando el

material manipulativo.

Resuelve de manera adecuada los ejercicios
del cuadrado de un binomio.

Participa activamente en el desarrollo de los

ejercicios en la pizarra

Expresa rigurosidad y precision al argumentar

sus resultados.

cotejo

Ficha de



http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw

102

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION : 2 HORAS 317
DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“DEMOSTRANDO EL PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA'Y PIENSA Organiza datos y expresiones a partir de

MATEMATICAMENTE operaciones con polinomios, al expresar un

EN SITUACIONESDE | pmatematiza situaciones modelo referido a la demostracion de los

REGULARIDAD productos notables.

EQUIVALENCIAY : .

CAMBIO Comunica y representa Empl_ea expresiones y conceptos respecto a
ideas mateméaticas los diferentes productos notables.

Disefa y ejecuta un plan de mdltiples etapas
Elabora y usa estrategias orientadas a la investigacion o resolucién de
problemas.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ El docente saluda y da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos, solicitando a las estudiantes
gue resuelvan los siguientes productos notables en la pizarra: (Actividad generadora de
informacion previa)
(X+3)% =
(2x — 3y)2 PR

¢ A continuacién, la docente escribe en la pizarra las expresiones:
(a+b)’
(a—b)’

¢ El docente hace entrega de las tabletas algebraicas usadas en la clase anterior para que realicen
la demostracion geométrica en la pizarra y solicita que generalicen las formulas a la derecha de
las expresiones planteadas.

¢ El docente da a conocer el propésito de la sesion de clase y solicita a las estudiantes que formen

equipo de trabajo integrado por dos estudiantes. (objetivos)

¢ Luego, la docente hace entrega a los estudiantes los materiales didacticos: las tabletas algebraica

y solicita que demuestren en “parejas los productos (a + b)2 y(@+ b)Z'.

¢ A continuacion las alumnas escriben sus resultados en la pizarra, la docente escucha atentamente

las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.

Desarrollo: (55 minutos)

DEMOSTRANDO EL PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO:

» En la pizarra la docente pega un algeplano del tamafio que los alumnos lo puedan visualizar,
para realizar la demostracién geométrica del producto de la suma por la diferencia de un
binomio. (Sefalizaciones y estrategias discursivas)

¢ A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio, para esto se

demostrara el cuadrado de la diferencia de un binomio:

e Consideremos que (x + a) es un lado del rectangulo y (x — a) el otro lado, asi: (llustraciones

graficas)
(x+a)(x—a)= x’—ax+ax—a’ =x"—a°
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X a

2 2
X-a X~ —ax ax-a”

. Los alumnos generalizan la regla del producto
demostrado y lo representan graficamente en su
¢ cuaderno, usando hojas de colores:  (Resumenes)
¢ El docente hace notar que al determinar el producto de la suma por la diferencia de un binomio se
obtienen dos términos, a los que llamamos “DIFERENCIA DE CUADRADOS”
¢ Los alumnos con ayuda de la docente resuelven el siguiente ejemplo usando el material didactico.
(Elaboracioén de inferencias)
Ejemplos:

PRODUCTO GRAFICA DESARROLLO
NOTABLE

(x+1)(x-1)

(a-5)(a+5)

¢ Los alumnos resuelven la pregunta N° 4 de la ficha con ayuda del material didactico, luego lo
plasman en un papelote y lo pegan en la pizarra para luego comparar los resultados. (cualquier
gama de informacién gréfica)
APLICANDO LA COMBINACION DE LOS PRODUCTOS ANTERIORES
El docente con la participacion de los alumnos pega en la pizarra las figuras de las
demostraciones de los productos del cuadrado de un binomio.
¢ El docente solicita que sumen estos dos resultados, para deducir los siguientes productos:
(cualquier gama de informacion %réficag
(x+a)2+(x—a)2 :(x242-2ax-2|-a)+(x —2ax+a2)

=2x° + 2a
2 2 :g(x2+a2) 2 2 2
x+a)'—(x—a)'=Kx +2ax+a) - gx —2ax +a’)
=x*+2ax+a’- xX°+2ax-a° = 4ax

¢ A continuacion la docente da a conocer a los alumnos que a estos productos se les llama
IDENTIDADES DE LEGENDRE vy sirven para simplificar la solucion de ejercicios.
e Luego, con participacion de los alumnos, la docente resuelve el ejercicio N° 5 de la ficha en la
pizarra.
¢ El docente plantea los siguientes ejercicios en la pizarra:
1. Efectuar: (x+5)% + (x-5)° = 50

2. Reducir: (\/§+\/§)Z —(\/g—\/z)z

3. Efectuar:

V7 +V3)2 + (V5 +V20) + (V7 —3)' - (V20 - V5)’
(5 +1)° - (5 -1)°
(\5+1)% + (-5 -1)?

¢ Los alumnos resuelven los ejercicios planteados con facilidad y se dan cuenta que aplicando las
identidades de Legendre es mas facil y rapido determinar los resultados.
¢ Finalmente, los alumnos plasman en sus cuadernos los resultados obtenidos. (Elaboracion de
inferencias) (analogias)
» Nuevamente, el docente pega en la pizarra el siguiente esquema:
¢ Analicemos la interpretacion geométrica de este producto, consideremos que (x +a) y (X + b) los
lados de la figura:
(x +a)(x +b) =x*+ax + bx +ab
=x*+(a+b)x +ab

4. Reducir:
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ab
¢ Se hace | | notar a los alumnos que estos
fa g : X binomios tienen un término en
comun. (cualquier gama de informacion grafica)
¢ A continuacion los alumnos con ayuda de la docente resuelve los siguientes ejemplos, usando el
material manipulativo, luego lo representan en su cuaderno usando papeles de colores.

Ejemplos:
PRODUCTO GRAFICA DESARROLLO
NOTABLE

X

(x+3)(x+1)

(m + 3)(m+4)

El docente representa en la pizarra la siguiente figura y solicita a las alumnas que expresen su
area:

¢ Luego los alumnos resuelven ¢
luego comparan dichos resultados.
» La docente representa en la pizarra el siguiente esquema:

1a, escriben sus resultados en la pizarra y

% B b ab ac

a ab & a 3 4 ' * K

e Como " : podemos notar los lados
de la figura a b ¢ son: (a + b + ¢); luego con
la ayuda de la docente deducen la férmula:
(a+ b + c)? = (a+b+c)(a+b+c)

= a’+ab+ac+ab+b*+bc+ac+bc+c?

=a’+b®+c® + 2ab + 2ac +2bc
A continuacién la docente comunica a los alumnos que la formula deducida se denomina
cuadrado de un trinomio.
Los alumnos representan en su cuaderno usando papel de colores el esquema representado en la
pizarra.
El docente plantea el siguiente esquema en la pizarra y solicita a las estudiantes que determinen
su area:

Luego las alumnas resuelven 1 los ejercicios de la pregunta N° 7 de la
ficha, para después escribir los resultados en la pizarra y comparar
con sus compafieros.

e En grupos resuelven todos los demas ejercicios y/o problemas de la ficha, a partir de la pregunta
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N° 8, luego exponen la solucidn de los ejercicios en papelotes para consensuar los resultados

CIERRE 5 minutos

¢ El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:

e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:

» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
» ¢Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplabno
ayudan a entender los productos notables..

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

e Ficha de trabajo.

e Papeldgrafos, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, tiza o

plumones, y pizarra.

e Recursos web:

Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estdndar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/

Video que orienta la lectura de graficos de crecimiento

https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9AI4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://www.youtube.com/watch?v=FUtlyoL-4Pw

VI. EVALUACION

> Matematiza
situaciones

> Comunica y
representa  ideas
matematicas

> Elabora y usa
estrategias

> Razona y
argumenta
generando  ideas

matematicas

Representa polinomios de primer y segundo
grado usando el algeplano y las tabletas

algebraicas.

Opera polinomios usando el algeplano y las

tabletas algebraicas.

Resuelve los ejercicios planteados en la ficha

guia entregada por la docente.

Participa activamente en el desarrollo de los

ejercicios en la pizarra

Expresa rigurosidad y precision al argumentar

sus resultados.

cotejo

Ficha de

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1



http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw
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DATOS INFORMATIVOS: NUMERO DE SESION
I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 47

GRADO : TERCERO

DURACION : 2 HORAS

DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“OPERANDO CON POLINOMIOS”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA'Y PIENSA Matematiza situaciones Organiza datos y expresiones a partir de
MATEMATICAMENTE operaciones con polinomios.

EN SITUACIONESDE  E|apora y usa estrategias  Disefia y ejecuta un plan de mdiltiples etapas
REGULARIDAD

EQUIVALENCIA Y orientadas a la investigacién o resolucién de
CAMBIO problemas.

ACTITUD DE

COMPORTAMIENTO Muestra orden y claridad en su proceso de

resolucién.

Participa activamente en clase.

Valora aprendizajes desarrollados en el area
como parte de su proceso formativo.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el
proposito de la sesién de clase. (Actividad generadora de informacién previa y objetivos)

e Luego, se forma los grupos a través de la dinamica DEL ROMPECABEZAS. (Discusion Guiada)

e Para continuar, plantea las siguientes pautas de trabajo Cooperativo que seran consensuadas con
los estudiantes:

¢ El docente escribe en la pizarra las siguientes operaciones y solicita a los alumnos que las
efectlen:
d) (2x+1)+(3x—14)
e) x—-2)—-(2x-23)
f) (x+2)2x+1)

e A continuacion las alumnas escriben sus resultados en la pizarra, la docente escucha atentamente
las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.

Desarrollo: (55 minutos)

e DEMOSTRANDO EL PRODUCTO DE LA SUMA POR LA DIFERENCIA DE UN BINOMIO:

¢ En la pizarra el docente pega un algeplano del tamafio que los alumnos lo puedan visualizar, para
realizar la demostracion geométrica del producto de la suma por la diferencia de un binomio.
(Senalizaciones y estrategias discursivas)

e A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio, para esto se
demostrara el cuadrado de la diferencia de un binomio:

e Consideremos que (X + a) es un lado del rectangulo y (x — a) el otro lado, asi: (llustraciones
graficas)

. x+a)x—a)= X—ax+ax—a’ =x’'—a’
X a
X-a x? —ax ax-a’

e Los alumnos generalizan la regla del producto demostrado
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y lo representan graficamente en su cuaderno, usando hojas de colores:  (Resumenes)

¢ El docente hace notar que al determinar el producto de la suma por la diferencia de un binomio se
obtienen dos términos, a los que llamamos “DIFERENCIA DE CUADRADOS”

¢ Los alumnos con ayuda del docente resuelven el siguiente ejemplo usando el material didactico.
(Elaboracioén de inferencias)

e Ejemplos:

PRODUCTO NOTABLE GRAFICA DESARROLLO

(x+1)(x-1)

(a-5)(a+59)

e Los alumnos resuelven la pregunta N° 4 de la ficha con ayuda del material didactico, luego lo
plasman en un papelote y lo pegan en la pizarra para luego comparar los resultados. (cualquier
gama de informacion grafica)

e APLICANDO LA COMBINACION DE LOS PRODUCTOS ANTERIORES

¢ El docente con la participacién de los alumnos pega en la pizarra las figuras de las
demostraciones de los productos del cuadrado de un binomio.

¢ El docente solicita que sumen estos dos resultados, para deducir los siguientes productos:
(cualquier gama de informacion grafica)

o(x+a)2+(x—a)2:(x2+2ax+a2)+(x2—2ax+a2)
=2 +2a° =2(x*+a
(x+a)’— (x—a)’ = (X* + 2ax + @) - (X° —2ax +a’)
=x*+2ax+a’- X +2ax-a’ =4ax

¢ El docente plantea los siguientes ejercicios en la pizarra:
e Efectuar: (x+5)° + (x-5)° — 50
e Reducir: (

V3+4/2)2 - (3-4/2)?
e Efectuar:

« W7 +V3)2 + (V5 +v20)" + (V7 —V3)" — (V20 — V5)’
(5+1)* - (.5 -1)°
¢ Reducir: (*E"'l)z + (*/5_1)2

¢ Los alumnos resuelven los ejercicios planteados con facilidad

e Finalmente, los alumnos plasman en sus cuadernos los resultados obtenidos. (Elaboracion de
inferencias) (analogias)

e Nuevamente, el docente pega en la pizarra el siguiente esquema:

¢ Analicemos la interpretacion geométrica de este producto, consideremos que (X + a) y (x + b) los
lados de la figura:

e (x+a)x+b)=x’+ax+bx+ab =x’+(a+b)x+ab

¢ Se hace , s | ' ; notar a los alumnos que estos
binomios ' 2 : - tienen un término en coman.
(cualquier gama de informacion gréfica)

¢ A continuacion los alumnos con ayuda del docente resuelve los siguientes ejemplos, usando el
material manipulativo, luego lo representan en su cuaderno usando papeles de colores.

e Ejemplos:
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PRODUCTO NOTABLE GRAFICA DESARROLLO
(x+5)(x+1)

(m + 3)(m+4)

¢ El docente representa en la pizarra la siguiente figura y solicita a las alumnas que expresen su
area:

e Luego los alu N° 6 de la ficha, escriben sus resultados en la pizarra 'y
luego comparan dicl

¢ La docente represet juiente esquema:

e Como podemos Not... .cc cwee wo . ..y drason: (a + b + ¢); luego con la ayuda de la docente

deducen la formula:
e (a+b+c)? = (atb+c)(at+b+c)
= a’+ab+ac+ab+b’*+bc+ac+bc+c?
=a’+b®+c® + 2ab + 2ac +2bc
¢ A continuacion la docente comunica a los alumnos que la formula deducida se denomina
cuadrado de un trinomio.
¢ Los alumnos representan en su cuaderno usando papel de colores el esquema representado en la
pizarra.
¢ El docente plantea el siguiente esquema en la pizarra y solicita a las estudiantes que determinen
su area: X ¥y 1

e Luego . las alumnas resuelven los ejercicios de la pregunta N° 7 de la
ficha, para después escribir los resultados en la pizarra y comparar
con sus comparieros.

e En grupos resuelven todos los demas ejercicios y/o problemas de la ficha, a partir de la pregunta
N° 8, luego exponen la solucién de los ejercicios en papelotes para consensuar los resultados
Cierre 15 minutos

¢ El docente, conduce a que los estudiantes a que lleguen a las siguientes conclusiones:
(Resumenes y uso de categorias)
(a+b)(a-b)=a’-b?
(x +a)(x +b) = X2 + (a+b)x + ab
(a+b)’ + (a—b)’ =2+ b?)
(a+b)’—(a- bf = 4ab
(@a+b+c)’>=a+b?+c?+2ab+2ac + 2bc
¢ El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de
observacién
FICHA DE COTEJO.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplano ayudan a
entender los productos notables.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
Ficha de trabajo.

e Papeldgrafos, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, tiza o
plumones, y pizarra.



Recursos web:

Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-

salud/calculadora-crecimiento-ninos/

Video que orienta la lectura de graficos de crecimiento
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://www.youtube.com/watch?v=FUtlyoL-4Pw

VI. EVALUACION

> Matematiza
situaciones

> Comunica y
representa ideas
matematicas

> Elabora y usa
estrategias

> Razona y
argumenta
generando ideas

matematicas

Deduce y generaliza las reglas del
producto de la suma por la diferencia de
un binomio, producto de dos binomios con

un término comun,

Representa los productos notables

usando el material manipulativo.

Resuelve de manera adecuada los
ejercicios planteados en la ficha N° 01.

Participa activamente en el desarrollo de

los ejercicios en la pizarra

Expresa rigurosidad y precision al

argumentar sus resultados.

Ficha

de cotejo

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
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http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw
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DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION : 2 HORAS 5/7
DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“OPERANDO CON POLINOMIOS”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones e Organiza datos y expresiones a partir de
MATEMATICAMENTE operaciones con polinomios.

E’; Gsl'JTLl/J&%?O\NDES DE Elabora y usa estrategias Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas
EQUIVALENCIA Y orientadas a la investigacion o resolucion de
CAMBIO problemas.

ACTITUD DE

COMPORTAMIENTO e Muestra orden y claridad en su proceso

de resolucién.
e Participa activamente en clase.

e Valora aprendizajes desarrollados en
el area como parte de su proceso
formativo.

lIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el
propésito de la sesién de clase. (Actividad generadora de informacion previa y objetivos)

¢ Luego, se forma los grupos a través de la dinamica DEL ROMPECABEZAS. (Discusion Guiada)

e Para continuar, plantea las siguientes pautas de trabajo Cooperativo que seran consensuadas con
los estudiantes:

o El docente escribe en la pizarra las siguientes operaciones y solicita a los alumnos que las
efectuen:

g) (2x+1)+(3x—4)
h) (x—2)—(2x—-23)
i) X+2)(2x+1)

¢ A continuacion los alumnos escriben sus resultados en la pizarra, el docente escucha atentamente
las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.

Desarrollo: (55 minutos)

¢ Luego,el docente presenta a los estudiantes los materiales didacticos: el algeplano, las tabletas
algebraica; pregunta cudl seria su utilidad, pregunta si es que han utilizado estos materiales en
alguna sesion.

e Se haréd ver que los estudiantes siempre han representado directamente las variables en forma
simbdlica y literal, por lo que se les demostrara que se puede crear expresiones y operaciones
algebraicas usando piezas de figuras geométricas como las del Algeplano o tabletas algebraicas.
(Presentacion de material manipulativo)

¢ El docente hace entrega de una nota técnica a los alumnos, dando a conocer la utilidad de los
materiales didacticos entregados.

¢ Luego se plantea en una hoja impresa los siguientes polinomios para ser representados por las
estudiantes haciendo uso del algeplano. (Elaboracién y organizacién)



Hoja de trabajo

Escribe el polinomio que representa segun el area de las siguientes figuras:
1. Siellado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

REPRESENTACION

POLINOMIO

2. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

REPRESENTACION

POLINOMIO

Dibuja y pinta la representacion del polinomio.

3. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

POLINOMIO

REPRESENTACION

5x°

X2 +3x+4

4. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

POLINOMIO

REPRESENTACION

Bx? — yz

- 3% — xy + 4y*

111
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¢ El docente hace notar que también existen otros materiales manipulativos que pueden ser
elaborados por ellos mismas y les comenta que estos reciben el nombre de tabletas algebraicas o
caja de polinomios, también da a conocer sus caracteristicas y como se podria representar
polinomios de primer y segundo grado.
e Luego representan con las tabletas algebraicas los siguientes polinomios.
a) X°+3x+1
b) 3x*—4x-2
e También se presenta en la pizarra las siguientes figuras y se pregunta a las estudiantes si estan
representadas correctamente y como se expresaria en forma simbdlica.

. r 5 L€ ! St Il os y participan activamente representando los
S

R Taerien maripulativo.
e Las estudiantes resuelven la siguiente hoja impresa: (Elaboracion y organizacion)
1. En latabla que presentamos a continuacion, representa de manera gréfica los siguientes
polinomios

REPRESENTACION SIMBOLICA MATERIAL MANIPULATIVO

(CUADRADOS PEQUENOS)

3x+5 2. R
epresen

2 +ax—1 ta
simbdlic

amente los siguientes polinomios:

MATERIAL MANIPULATIVO REPRESENTACION

(CUADRADOS PEQUEROS) SIMBOLICA

¢ A continuacion en grupos trabajan los ejercicios planteados en la nota técnica.
e Se pregunta a las estudiantes si la representacion de los polinomios en forma gréfica y simbdélica
ha sido comprendido, se procede a revisar la resolucién de los ejercicios planteados. (llustraciones
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graficas)
¢ Luego se procede a revisar la informacién planteada en la nota técnica sobre las operaciones de
adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios usando el algeplano y las tabletas algebraicas.
¢ Las estudiantes efectlan las siguientes operaciones, usando el algeplano y las tabletas
algebraicas: (Elaboracion y organizacién)
a) SiiP(X)=x"+4x—3yQ(X)=2x" =X + 2.
Determinar P(x) + Q(X)
b) Si: P(x) = 2x° =X + 3, representa su opuesto.
c) Si P(x):2x2—x+2yQ(x):3x2+x—1.
Determinar P(x) — Q(x)
d) Si: P(x) =x+ 3y Q(x) =2x — 1. Determinar P(x). Q(X)
¢ Lo representan el resultado graficamente usando el algeplano y las tabletas algebraicas, luego lo
representan graficamente en su cuaderno y la representacion simbdlica lo realizan en la pizarra.
¢ A continuacion los alumnos resuelven las operaciones planteadas en la nota técnica. (llustraciones
graficas)
e El docente, entrega a las estudiantes la Ficha Trabajo y solicita que sea resuelta en forma
ordenada y correcta. (llustraciones graficas y resiimenes)
¢ Luego esta ficha sera corregida por los alumnos.
¢ El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de
observacion.
e FICHA DE COTEJO
¢ El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:
CIERRE 15 MINUTOS
e EL docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:
e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:
» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
» ¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplabno
ayudan a entender los productos notables..

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

e Ficha de trabajo.

e Papeldgrafos, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, tiza o
plumones, y pizarra.

e Recursos web:
Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/
Video que orienta la lectura de graficos de crecimiento
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://lwww.youtube.com/watch?v=FUtlyolL-4Pw

VI. EVALUACION

T » Representa polinomios de primer y segundo Ficha de

situaciones grado usando el algeplano y las tabletas | cotejo

2 (CEnEE y algebraicas.

representa  ideas

- e Opera polinomios usando el algeplano las
matematicas P P 9ep y

tabletas algebraicas.

> Elabora y usa



http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw

114

estrategias L .
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION : 2HORAS 6/7
DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

|. TITULO DE LA SESION
“OPERANDO CON POLINOMIOS”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA Matematiza situaciones Organiza datos y expresiones a partir de
MATEMATICAMENTE operaciones con polinomios.

E’; GSLIJ-I—LL,JA'I‘?{(I:IID?ANDES DE  Elabora y usa estrategias Disefia y ejecuta un plan de mdltiples etapas
EQUIVALENCIA Y orientadas a la investigacion o resolucién de
CAMBIO problemas.

ACTITUD DE

COMPORTAMIENTO Muestra orden y claridad en su proceso de

resolucion.

Participa activamente en clase.

Valora aprendizajes desarrollados en el area
como parte de su proceso formativo.

lll. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el
propésito de la sesién de clase. (Actividad generadora de informacion previa y objetivos)

e Luego, se forma los grupos a través de la dinamica DEL ROMPECABEZAS. (Discusion Guiada)

e Para continuar, plantea las siguientes pautas de trabajo Cooperativo que seran consensuadas con
los estudiantes:

e El docente escribe en la pizarra las siguientes operaciones y solicita a los alumnos que las
efectien:
j) (2x+1)+(3x—4)
k) x—2)—-(2x-3)
) (x+2)(2x+1)

¢ A continuacion las alumnas escriben sus resultados en la pizarra, la docente escucha atentamente
las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.

Desarrollo: (55 minutos)

¢ Luego, el docente presenta a los estudiantes los materiales didacticos: el algeplano, las tabletas
algebraica; pregunta cual seria su utilidad, pregunta si es que han utilizado estos materiales en
alguna sesion.

e Se haréd ver que los estudiantes siempre han representado directamente las variables en forma
simbdlica y literal, por lo que se les demostrard que se puede crear expresiones y operaciones
algebraicas usando piezas de figuras geométricas como las del Algeplano o tabletas algebraicas.
(Presentacion de material manipulativo)
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¢ El docente hace entrega de una nota técnica a los alumnos, dando a conocer la utilidad de los
materiales didacticos entregados.

¢ Luego se plantea en una hoja impresa los siguientes polinomios para ser representados por las
estudiantes haciendo uso del algeplano. (Elaboracién y organizacion)

Hoja de trabajo
Escribe el polinomio que representa segun el area de las siguientes figuras:
1. Siellado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

REPRESENTACION POLINOMIO

2. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

REPRESENTACION POLINOMIO

Dibuja y pinta la representacion del polinomio.
3. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

POLINOMIO REPRESENTACION

5x°

X2 +3x + 4

4. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.
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POLINOMIO REPRESENTACION
5x% — y2

-3 - Xy + 4y2

¢ El docente hace notar que también existen otros materiales manipulativos que pueden ser
elaborados por ellas mismas y les comenta que estos reciben el nombre de tabletas algebraicas o
caja de polinomios, también da a conocer sus caracteristicas y como se podria representar
polinomios de primer y segundo grado.
e Luego representan con las tabletas algebraicas los siguientes polinomios.
c) X*+3x+1
d) 3x°—4x-2
e También se presenta en la pizarra las siguientes figuras y se pregunta a los estudiantes si estan
representadas correctamente y como se expresaria en forma simbodlica.

. r 5 L€ ! St Bl as y participan activamente representando los
o

R Taernian manipulativo.
¢ Los estudiantes resuelven la siguiente hoja impresa: (Elaboracion y organizacion)
3. En la tabla que presentamos a continuacion, representa de manera grafica los siguientes
polinomios

REPRESENTACION SIMBOLICA MATERIAL MANIPULATIVO

(CUADRADOS PEQUENOS)

3x+5 4. R
epresen

2x2+4x -1 ta
simbolic

amente los siguientes polinomios:

MATERIAL MANIPULATIVO REPRESENTACION

(CUADRADOS PEQUEROS) SIMBOLICA
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¢ A continuacion en grupos trabajan los ejercicios planteados en la nota técnica.

e Se pregunta a los estudiantes si la representacion de los polinomios en forma grafica y simbdlica
ha sido comprendido, se procede a revisar la resolucién de los ejercicios planteados. (llustraciones
gréficas)

e Luego se procede a revisar la informacién planteada en la nota técnica sobre las operaciones de
adicion, sustraccion y multiplicacion de polinomios usando el algeplano y las tabletas algebraicas.

¢ Los estudiantes efectlian las siguientes operaciones, usando el algeplano y las tabletas
algebraicas: (Elaboracion y organizacién)

€) SiiP(X)=x"+4x—3yQ(X) = 2x" —X + 2.
Determinar P(x) + Q(X)
f) Sii P(x) = 2x> — x + 3, representa su opuesto.
g) SiiP(X)=2x"—x+2yQ(X)=3x"+x— 1.
Determinar P(x) — Q(x)
h) Si: P(x) =x + 3y Q(x) = 2x — 1. Determinar P(x). Q(X)

¢ Lo representan el resultado graficamente usando el algeplano y las tabletas algebraicas, luego lo
representan graficamente en su cuaderno y la representacion simbodlica lo realizan en la pizarra.

¢ A continuacion los alumnos resuelven las operaciones planteadas en la nota técnica. (llustraciones
gréficas)

¢ El docente, entrega a las estudiantes la Ficha Trabajo y solicita que sea resuelta en forma
ordenada y correcta. (llustraciones graficas y resumenes)

¢ Luego esta ficha sera corregida por los mismos alumnos.

e El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de
observacion.

e FICHA DE COTEJO

e El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:

e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:

» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
» ¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.

CIERRE 5 minutos

e El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:
e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:

» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?

» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?

» ¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

e El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplabno
ayudan a entender los productos notables..

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

e Ficha de trabajo.

e Papeldgrafos, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles, tiza o
plumones, y pizarra.

e Recursos web:
Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/
Video que orienta la lectura de gréaficos de crecimiento
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://lwww.youtube.com/watch?v=FUtlyolL-4Pw

VI. EVALUACION


http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 1021 REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA UNIDAD 1

GRADO : TERCERO NUMERO DE SESION
DURACION : 2 HORAS 717
DOCENTE : JORGE CAPCHA LLACTA

I. TITULO DE LA SESION
“OPERANDO CON POLINOMIOS”

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA'Y PIENSA Matematiza situaciones Organiza datos y expresiones a partir de
MATEMATICAMENTE operaciones con polinomios.

EN SITUACIONES DE Elabora y usa estrategias Disefia y ejecuta un plan de mltiples etapas
REGULARIDAD

EQUIVALENCIA Y orientadas a la investigacion o resolucién de
CAMBIO problemas.

ACTITUD DE

COMPORTAMIENTO Muestra orden y claridad en su proceso de

resolucion.

Participa activamente en clase.

Valora aprendizajes desarrollados en el area
como parte de su proceso formativo.

lll. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio: (15 minutos) ESTRATEGIAS Y/O ACTIVIDADES

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes.

¢ El docente comenta con los estudiantes y recoge los saberes previos; dando a conocer el
proposito de la sesién de clase. (Actividad generadora de informacién previa y objetivos)

e Luego, se forma los grupos a través de la dinamica DEL ROMPECABEZAS. (Discusién Guiada)

e Para continuar, plantea las siguientes pautas de trabajo Cooperativo que seran consensuadas con
los estudiantes:

¢ El docente escribe en la pizarra las siguientes operaciones y solicita a los alumnos que las
efectuen:

m) (2x+1) + (3x—4)
n) (x—2)—(2x-23)
o) (X+2)(2x +1)

¢ A continuacion las alumnas escriben sus resultados en la pizarra, el docente escucha atentamente
las opiniones de los estudiantes y consensuan sus respuestas.

Desarrollo: (55 minutos)

e Luego, el docente presenta a los estudiantes los materiales didacticos: el algeplano, las tabletas
algebraica; pregunta cual seria su utilidad, pregunta si es que han utilizado estos materiales en
alguna sesion.

¢ Se hara ver que los estudiantes siempre han representado directamente las variables en forma
simbdlica y literal, por lo que se les demostrara que se puede crear expresiones y operaciones
algebraicas usando piezas de figuras geométricas como las del Algeplano o tabletas algebraicas.
(Presentacion de material manipulativo)

¢ El docente hace entrega de una nota técnica a los alumnos, dando a conocer la utilidad de los
materiales didacticos entregados.

¢ Luego se plantea en una hoja impresa los siguientes polinomios para ser representados por las
estudiantes haciendo uso del algeplano. (Elaboracion y organizacion)



Hoja de trabajo

Escribe el polinomio que representa segun el area de las siguientes figuras:
1. Siellado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

REPRESENTACION

POLINOMIO

2. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

REPRESENTACION

POLINOMIO

Dibuja y pinta la representacion del polinomio.

3. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es 1.

POLINOMIO

REPRESENTACION

5x°

X2+ 3x+4

4. Si el lado del cuadrado grande es x y el lado del cuadrado pequefio es y.

POLINOMIO

REPRESENTACION

Bx? — yz

121
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- 3x% — xy + 4y°

¢ El docente hace notar que también existen otros materiales manipulativos que pueden ser
elaborados por ellas mismas y les comenta que estos reciben el nombre de tabletas algebraicas o
caja de polinomios, también da a conocer sus caracteristicas y como se podria representar
polinomios de primer y segundo grado.
e Luego representan con las tabletas algebraicas los siguientes polinomios.
e) X°+3x+1
f) 3x°-4x—-2
e También se presenta en la pizarra las siguientes figuras y se pregunta a las estudiantes si estan
representadas correctamente y como se expresaria en forma simbodlica.

. r 5 L€ ! St Bl as y participan activamente representando los
S

R Taernian manipulativo.
¢ Las estudiantes resuelven la siguiente hoja impresa: (Elaboracion y organizacion)
5. En la tabla que presentamos a continuacion, representa de manera gréafica los siguientes
polinomios

REPRESENTACION SIMBOLICA MATERIAL MANIPULATIVO

(CUADRADOS PEQUENOS)

3xX+5 6. R
epresen

2x2+4x -1 ta
simbdlic

amente los siguientes polinomios:

MATERIAL MANIPULATIVO REPRESENTACION

(CUADRADOS PEQUENOS) SIMBOLICA-ALGORITMICA

¢ A continuacion en grupos trabajan los ejercicios planteados en la nota técnica.

e Se pregunta a los estudiantes si la representacion de los polinomios en forma grafica y simbdlica
ha sido comprendido, se procede a revisar la resolucion de los ejercicios planteados. (llustraciones
graficas)

¢ Luego se procede a revisar la informacién planteada en la nota técnica sobre las operaciones de
adicion, sustraccién y multiplicacién de polinomios usando el algeplano y las tabletas algebraicas.

¢ Los estudiantes efectdan las siguientes operaciones, usando el algeplano y las tabletas
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algebraicas: (Elaboracion y organizacion)
i) Si:P(x) :x2+4x—3yQ(x) =2x° —x + 2.
Determinar P(x) + Q(x)
) SitP(x) = 2x° =X + 3, representa su opuesto.
k) Si P(x):2x2—x+2yQ(x):3x2+x—1.
Determinar P(x) — Q(x)
)  Si: P(x) =x+ 3y Q(x) =2x — 1. Determinar P(x). Q(x)
e Lo representan el resultado graficamente usando el algeplano y las tabletas algebraicas, luego lo
representan graficamente en su cuaderno y la representacion simbdlica lo realizan en la pizarra.
¢ A continuacion los alumnos resuelven las operaciones planteadas en la nota técnica. (llustraciones
graficas)

o El docente, entrega a las estudiantes la ficha trabajo y solicita
gue sea resuelta en forma ordenada y correcta. (llustraciones gréaficas y resimenes)

e Luego esta ficha sera corregida por los mismos alumnos.

e El docente evaluara las actividades realizadas por los alumnos haciendo uso de una ficha de
observacion.

e FICHA DE COTEJO

¢ El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:

AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:

» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?

» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?

» ¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.

CIERRE 5 minutos

¢ El docente planteara las siguientes actividades metacognitivas:

e AL TERMINAR LA SESION DE APRENDIZAJE LOS ALUMNOS RESPONDEN:
» ¢Qué te ha parecido el desarrollo de este tema?
» ¢Qué parte del tema te ha parecido mas complicado?
» ¢ Te has sentido motivado al desarrollar este tema? Fundamenta.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA
e El docente solicita a los estudiantes que busquen que otras formas aparte del algeplabno
ayudan a entender los productos notables..

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

e Ficha de trabajo.

e Papeldgrafos, plumones rojo, azul y negro, tarjetas de cartulina (opcional), papeles,
plumones, y pizarra.

e Recursos web:
Recurso interactivo para comprobar si nuestro peso y talla esta dentro del estandar.
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-
salud/calculadora-crecimiento-ninos/
Video que orienta la lectura de graficos de crecimiento
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9AI4Y
Video que explica qué representan los percentiles
https://www.youtube.com/watch?v=FUtlyoL-4Pw

VI. EVALUACION


http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
http://www.saluddealtura.com/todo-publico-salud/salud-nutricion-familia/calculadoras-salud/calculadora-crecimiento-ninos/
https://www.youtube.com/watch?v=u5QZcH9Al4Y
https://www.youtube.com/watch?v=FUtIyoL-4Pw
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ANEXO 7: ACTIVIDADES
Actividad N° 01:

Operando con polinomios: haciendo uso del material manipulativo

Se pregunta a los estudiantes si la representacion de los polinomios en forma
grafica y simbdlica ha sido comprendida, se procede a revisar la resolucion de los

ejercicios planteados. (Estrategia: llustraciones gréficas)

Luego se procede a revisar la informacion planteada en la Nota Técnica N° 01
sobre las operaciones de adicidon, sustraccion y multiplicacion de polinomios

usando el algeplano y las tabletas algebraicas.

Los estudiantes efectlan las siguientes operaciones planteados en la pizarra,
usando el algeplano y las tabletas algebraicas: (Estrategia: Elaboracion y
organizacion)
a) SiPX)=x*+4x—-3yQ(X)=2x*—x+ 2.
Determinar P(x) + Q(X)
b)  Si: P(x) = 2x* — x + 3, representa su opuesto.
c) SiiPX)=2x*-x+2yQ(x)=3x*+x—1.
Determinar P(x) — Q(X)
d Si: P(X) =x+3yQ(x) =2x - 1. Determinar P(x). Q(x)

Lo representan el resultado graficamente usando el algeplano y las tabletas
algebraicas, luego lo representan graficamente en su cuaderno y la
representacion simbolica lo realiza en la pizarra. . (Estrategia: llustraciones

gréficas).
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Actividad N° 02:
Demostrando el cuadrado de la suma de un binomio
El docente entrega a los estudiantes una Ficha de trabajo N° 04 y les pide
que resuelvan la pregunta N° 1. Esta actividad est4d orientada a que los

estudiantes determinen el perimetro y el area de las figuras dadas.

En la pizarra el docente presenta un algeplano de tamafio que pueda ser
visualizado por los alumnos. (Estrategia: Sefalizaciones y estrategias

discursivas)

A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio,

para esto se demostrara el cuadrado de la suma de un binomio:

Consideremos que (x + a) es el lado de un cuadrado. El area del cuadrado
de lado (x + a) corresponde a las sumas de las areas que se forman:
2 _ — V2 2 2 2
x+a)y=(x+a)(x+a)= x"+tax+ax+a® =x"+2ax+a

Los alumnos formulan la regla del producto demostrado y lo representan
graficamente en su cuaderno, usando papeles de colores. (Estrategia: Cualquier

gama de informacion grafica, ilustraciones y resimenes)

El cuadrado de la Suma del Binomio es igual

El docente hace notar que al desarrollar el cuadrado de la suma del
binomio se ha obtenido 3 términos, luego les comenta que este resultado se llama

“trinomio cuadrado perfecto”
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Los alumnos con ayuda de la docente resuelven el siguiente ejemplo
usando el material didactico. (Estrategia: Ilustraciones: construccional,

funcional y algoritmica)

Ejemplo: o X 6x

(X +6)° =

Los alumnos completan la siguiente tabla, planteada en la pizarra.

PRODUCTOS REPRESENTACION DESARROLLO
NOTABLES

(x+1)°

(x +2)°

Los alumnos resuelven la pregunta N° 2 de la Ficha de trabajo N° 04 con
ayuda del material didactico, luego lo plasman en un papelote y lo pegan en la
pizarra para luego comparar los resultados. (Estrategia: Exposiciones libres,

elaboracion y organizacion).
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Actividad N° 03:

Demostrando el cuadrado de la diferencia de un binomio

En la pizarra el docente pega un algeplano del tamafo que los alumnos lo
puedan visualizar, para realizar la demostracion geométrica del cuadrado de la

diferencia de un binomio. (Estrategia: Sefalizacion y estrategias discursivas)

ax- a2

A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio,

para esto se demostrara el cuadrado de la diferencia de un binomio.
Consideremos que x es el lado de un cuadrado.

El area del cuadrado sombreado corresponde a

(x — a)?, que es equivalente a:

(x—a)’=(x—a) (x—a) =x*—{a’ + (ax - a%) + (ax - @)
=x*—{a’+ax—a’+ax—a’}
=x*—a’-ax +a’—ax + a’
=x*—2ax + a°

Los alumnos generalizan la regla del producto demostrado y lo representan
graficamente en su cuaderno, haciendo uso de hojas de colores. (Estrategia:

llustraciones gréaficas y resimenes)

El cuadrado de la diferencia de un binomio
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» Los alumnos con ayuda del docente resuelven el siguiente ejemplo usando
el material didactico. (Estrategia: Elaboracion y organizacion)

Desarrollar: (x — 7)* =

El docente hace notar que al desarrollar el cuadrado de la diferencia del
binomio se ha obtenido 3 términos, luego les comenta que este resultado se llama
“TRINOMIO CUADRADO PERFECTO”

Los alumnos completan la siguiente tabla, planteada en la pizarra:

PRODUCTOS | REPRESENTACION DESARROLLO
NOTABLES GRAFICA

(x -1)?

(x- 2)°

Los alumnos resuelven la pregunta N° 3 de la Ficha de Trabajo N° 04 con
ayuda del material didactico, luego lo plasman en un papelote y lo pegan en la
pizarra para luego comparar los resultados. (Estrategia: llustraciones
descriptivas, expresivas, construccional, funcional y algoritmica)

» Alfinalizar las dos actividades el docente solicita que los estudiantes realicen
las siguientes conclusiones:
- Productos Notables son:
- Cuadrado de la suma y diferencia de un binomio:

(a+b)>=a’+2ab +b?

(a-b)?=a* 2ab+b?

»  Resuelven los ejercicios y problemas planteados en la Ficha de Trabajo N°
05.
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Actividad N° 04:
Demostrando el producto de la suma por la diferencia de un binomio:

En la pizarra la docente pega un algeplano del tamafio que los alumnos lo
puedan visualizar, para realizar la demostracién geométrica del producto de la
suma por la diferencia de un binomio. (Estrategia: Sefializaciones y estrategias

discursivas)

A continuacion, analizamos geométricamente el Cuadrado de un Binomio,

para esto se demostrara el cuadrado de la diferencia de un binomio:

Consideremos que (x + a) es un lado del rectangulo y (x — a) el otro lado, asi:

(Estrategia: llustraciones graficas) N a

(x+a)(x—a)=x—ax+ax—a’ =x—-a’ x4 & ax ol

Los alumnos generalizan la regla del producto demostrado y lo representan
graficamente en su cuaderno, usando hojas de colores: (Estrategia:

Res(
El producto de la suma por la diferencia de un binomio es igual a:

El docente hace notar que al determinar el producto de la suma por la diferencia
de un binomio se obtienen dos términos, a los que llamamos “Diferencia de

cuadrados”

Los alumnos con ayuda del docente resuelven el siguiente ejemplo

planteado en la pizarra usando el material didactico. (Estrategia: Elaboracién de

PRODUCTO NOTABLE RERRESENTACION DESARROLLO
GRAFICA

x+1)(x-1)

(a-5)(a+5)

inferencias)
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Actividad N° 05:

Demostrando el producto de dos binomios con un término

comun
El docente pega en la pizarra el siguiente esquema:

X a

bx ab b

ax by
ab

4

N

Analicemos la interpretacion geométrica de este producto, consideremos que
(x+a) y(x+Db)los lados de la figura:
(x+a)(x+b) =x*+ax+bx+ab
=x*+(@a+b)x+ab

Se hace notar a los alumnos que estos binomios tienen un término en

comun.

A continuacion los alumnos con ayuda del docente resuelven los siguientes
ejemplos planteados en la pizarra, usando el material manipulativo, luego lo
representan en su cuaderno usando papeles de colores. (Estrategia: cualquier

gama de informacién gréfica)

PRODUCTO REPRESENTACION | DESARROLLO
NOTABLE

(x+3)(x + 1)

(m+ 3)(m + 4)

El docente representa en la pizarra la siguiente figura y solicita a las alumnas que

expresen su area
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ANEXO 8: FICHAS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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