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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion propone el aprovechamiento de los residuos
de sandia (Citrullus Lanatus) por medio de la elaboracién de harina de residuos de
sandia que influye en la fortificacion de los alimentos para lechones en el parque
porcino en Ventanilla-Callao; brindando asi, el mejoramiento de la disposicion final
de este residuo organico. De los objetivos planteados en la determinacion de la
cantidad de aminoacidos fortificadores presentes en 100 g de harina de residuos
de sandia, se obtuvo como resultado 295.2216 mg de Glutamina, 276.6278 mg de
Arginina y 992.5787mg de Citrulina. Asimismo, con lo que respecta a las
caracteristicas del alimento fortificado evaluadas con dosis de 10, 20 y 30 g. se
obtuvo como resultado temperaturas de 22.6, 22.6 y 22.8 °CypH de 6.5,6.1y 5.9
unidades de pH y en Coliformes Fecales se presentan valores de 500, 470 y 430
NMP/g respectivamente. De igual modo, se obtuvo que la dosis de 30 g., fue la
dosis que mas influyé en la fortificacion de alimentos a través de obtencién de la
mayor ganancia de peso con 13.43 kg a lo a lo largo de su etapa de lechon que
comprende desde la semana N° 6 hasta la semana N°10 de nacidos.

Palabras claves: residuo de sandia, aprovechamiento, fortificacion, lechones, dosis.
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ABSTRACT

The present research project proposes the use of watermelon waste (Citrullus
Lanatus) through the production of watermelon waste flour that influences the
fortification of piglet feed in the pig farm in Ventanilla-Callao; thus providing the
improvement of the final disposal of this organic waste. Of the ingredients raised in
the determination of the amount of fortifying amino acids present in 100 g of
aluminum residue meal, resulted in 295.2216 mg of Glutamine, 276.6278 mg of
Arginine and 992.5787 mg of Citrulline. Also, with regard to the characteristics of
the fortified food evaluated with doses of 10, 20 and 30 g. obtained as a result
temperatures of 22.6, 22.6 and 22.8 ° C and pH of 6.5, 6.1 and 5.9 pH units and in
Coliforms Values of 500, 470 and 430 NMP / g respectively were found. Similarly,
it was obtained that the dose of 30 g., Was the dose that most influenced the
fortification of food through obtaining the greatest weight gain with 13.43 kg
throughout his stage of piglet ranging from week N ° 6 until the week N ° 10 of births.

Keywords: watermelon residue, use, fortification, piglets, doses.
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[. INTRODUCCION

Una de las principales interrogantes y preocupaciones en el mundo es el manejo de
los residuos sélidos, por lo altos volimenes de generacion presentados que pueden
poner en riesgo la salud de los ciudadanos y el medio ambiente, por lo cual, es

necesario plantear estrategias de aprovechamiento de los residuos solidos.

Los residuos solidos se han incrementado cada afio a nivel mundial, convirtiéndose en
una gran problematica ambiental, sin embargo, los residuos organicos generados en
mercados, centros de abastos e incluso en las calles por diversos factores, pueden ser
utilizados para la produccion de abonos o alimentos para animales, adoptando una
utilidad por medio de su aprovechamiento. Los residuos sélidos en el Perd aun no se
valoran en su totalidad, debido a que solo se destina a los rellenos sanitarios menos
del 50% de los residuos, provocando una inadecuada disposicion al ambiente. El Pera
en el 2014, generé6 7 497 482 toneladas de residuos sdlidos, y respecto a la
composicién que presenta es claramente importante resaltar que el 53.16% son

residuos organicos.

Es por ello, que en el presente trabajo se busca brindar una nueva alternativa en la
disposicion final del residuo de la Sandia a través de la elaboracion de harina a partir
de la corteza de sandia (residuos de sandia), que sera afadida en tres dosis a los
alimentos comunes de los lechones, ofreciendo un alimento fortificado con gran valor
nutricional que estimula la liberacién de hormonas del crecimiento, recupera y cicatriza
heridas y brinda un mayor incremento de la masa muscular de los lechones gracias a
los aminoacidos que contiene los residuos de sandia, representando una nueva y
mejor opcion para la alimentacion los lechones en criaderos del Parque Porcino en el

distrito de Ventanilla, Callao.



1.1 Realidad problemética

Los residuos solidos generados en las grandes ciudades se incrementan cada afio a
nivel mundial, materiales como plasticos, vidrios, latas de aluminio, empaques
industriales, etc. y ademas de residuos organicos son arrojados sin ningun tratamiento
ni disposicion. La produccion de residuos solidos en el Perl se incrementa en mas de
un millon de toneladas al afio aproximadamente, lo mas preocupante es que no todos
los residuos sélidos estan siendo reutilizados o tratados, generalmente estan siendo
expuestos al medio ambiente en los rellenos sanitarios autorizados, asi como también
en los botaderos ilegales. Este problema es recurrente practicamente en todas las
ciudades a nivel nacional. (MINSA, 2004).

El INEI, nos indica que los residuos son los materiales desechados que ya no son
necesarios por el propietario o usuario. Se estima que en el afio 2015 en la provincia
de Lima se generaron 2 millones 925 mil toneladas de residuos domiciliarios,

representando un incremento del 3,4% respecto al afio anterior.

Segun la Agencia Andina, en un recorrido se pudo observar que existen muchos
ambulantes en las calles de Lima y Callao que venden productos alimenticios
pertenecientes a la familia de las cucurbitas, como es el caso de la sandia, estos
productos son ofrecidos en carretillas o en pequefias mesas, en presentaciones de
tajadas o rodajas, donde se puede observar que el consumo de estos productos
solamente se identifica en la utilizacion de la pulpa y desaprovechan la corteza,
generando grandes cantidades de residuos que no tienen una adecuada disposicion
final debido a su naturaleza del material convirtiéndose en un serio problema
medioambiental. Por esa razon, se ha considerado que las cortezas de sandia podrian
ser muy utiles para elaborar productos innovadores como la harina que podrian tener
una excelente acogida donde estas materias primas se puede obtener facilmente a

través de un contacto directo con los ambulantes del mercado Rojo en el Callao.

Por otro lado, Hummel, A. (2014), sefala que el Parque Porcino de Ventanilla
comprende 840 ha., siendo la crianza de cerdos, la primera actividad pecuaria

realizada en esta zona, aunque a pequefia escala y minimamente tecnificada. Los



pequefios criadores han ido incrementandose con el pasar de los ultimos afos,
quienes no aplican Buenas Practicas Pecuarias, lo que conlleva a un riesgo para la
salud publica y ambiental relacionado al manejo, tratamiento y disposicion final de los
residuos sélidos, es decir, constituye uno de los problemas importantes que requiere
de una accién inmediata, basada en las normas y principios del manejo medio
ambiental.

El presente trabajo busca una nueva alternativa en la disposicion final del residuo de
la Sandia a través de la elaboracion de harina a partir de la corteza de sandia para
brindar una nueva alternativa de alimentacién para cerdos, ofreciendo un producto con
gran valor nutricional para fortificar los alimentos en criaderos del Parque Porcino en

el distrito de Ventanilla, Callao.

1.2 Trabajos previos

A nivel internacional

Basantez et al., (2015) afirman en el articulo “Elaboracion de Harina a base de La
corteza de Meldn y Sandia en el Cantén San Miguel de Bolivar” el objetivo de este
trabajo es realizar el aprovechamiento de la corteza del melon y la sandia generada
en los distintos procesos de caracter industrial y comercial, conocidos habitualmente
como desechos. Por ello, se focalizdé un proyecto para la obtenciéon de harina como
insumo para el uso en el area de reposteria donde se tenga altos niveles nutricionales
en sus componentes, presentandose como una alternativa de reemplazo a la harina
tradicional de trigo y maiz y a la vez la posibilidad de generar alternativas a productores

y consumidores; propiciandose de esta manera la industrializacion.

Riofrio y Cruz (2012) sostienen en la tesis “Obtencion de aminoacidos a partir de la
cascara de Sandia” el objetivo de esta investigacion fue primordialmente plantear la
necesidad de la utilizacion y del conocimiento de funciones que ofrecen los
aminoacidos localizados en la cascara de sandia. Asimismo, considerar el gran valor
nutritivo y medicinal que presentan, donde para llevar a cabo esta obtencién de

aminodcidos se aplicara un proceso extractivo.



Sierra y Venegas (2016) sostienen en el proyecto “Optimizacién del rendimiento de
extraccion del aminoéacido Citrulina de la corteza de sandia (citrullus lanatus) obtenido
por centrifugacién utilizando la Metodologia de Superficie de Respuesta (MSR)”, el
objetivo de este trabajo radica en elaborar una conserva de fruta a basada en la
utilizacién sandia (citrullus lanatus) enriquecida con tres concentraciones distintas del
aminoéacido Citrulina, para determinar su apariencia y palatibilidad mediante una
evaluacion sensorial, realizar un analisis de esta evaluacién con pruebas de tipo
afectivo a esta conserva, enriquecida con citrulina, con el fin de determinar la
aceptacion y preferencia por medio de una escala hedbnica verbal, ya que,
actualmente a este tipo de desechos se le estan dando diversos usos, como
aprovechamiento para la obtencion de harinas, como insumo para la utilizacion en
reposterias, como parte de las recetas culinarias, derivados lacteos o para la

alimentacion directa de animales.

Ricaurte (2014) “La Yuca como alternativa en la alimentacién de cerdos en la etapa de
ceba granja los laureles vereda Tacarimena municipio el Yopal Casanare” Realizar un
diagnéstico del sistema de nutricion y alimentacion de los cerdos de la granja Los
Laureles, evaluar y Proponer alternativas nutricionales con cultivos propios de la
region, que mejore la nutricion de cerdos, en la granja porcina Los Laureles, Disefar
dietas alternativas basadas en la yuca proponiendo un modelo integral de alimentacién
para la especie porcina en la etapa de ceba, en la granja los Laureles del municipio el

Yopal Casanare.
A nivel nacional

Rosales y Paucar (2006) “Uso de la cascara de yuca en raciones para cerdos en
crecimiento” determinar los efectos bioldgicos y econémicos de diferentes niveles de
harina de cascara de yuca en raciones para cerdos en la etapa de crecimiento

tiene como objetivo conocer el efecto sobre los principales rasgos de comportamiento
animal de la inclusion de este alimento en sustitucion de la miel B de cafia de azucar

como fuente energética en la dieta.



1.3 Teorias relacionadas al tema

Residuos sélidos

Son aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisélido de
los que su generador dispone, 0 esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido
en la normatividad peruana o de los riesgos que causan a la salud y el medio ambiente
(MINAM, 2010).

Mediante la Ley general de los residuos solidos se establecié los derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para
asegurar una gestion y manejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecion a los principios de reduccion, prevencion de riesgos

ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de las personas (MINSA, 2004).

Segun la EPA (Environmental Protection Agency) la definicion de residuo sélido “no
incluye solidos o materiales disueltos en las aguas domésticas servidas de cualquier
otro contaminante significativo en los recursos hidricos, no los sedimentos, no los
sélidos suspendidos o disueltos en los efluentes de aguas servidas industriales, ni los
materiales disueltos en las aguas de los canales de descarga de la irrigacion, ni otros

contaminantes comunes en el agua”.

La denominacion de residuos sélidos es mucho mas apropiada que la de desperdicios,
desechos o basura. En efecto, nada presupone sobre su valor, si nos atenemos a la
definicion del diccionario de la Real academia espafiola: lo que resulta de la
descomposicion o destruccion de una cosa; parte o porcién que queda de una cosa.
Las otras denominaciones implican un deseo de deshacerse de ellos, por no

atribuirseles valor suficiente para conservarlos.
Clasificacion de los residuos sélidos:
I. Por su origen:

a) Residuos domiciliarios: Residuos generados en las actividades domésticas

realizadas en los domicilios. Estos comprenden los restos de alimentos periédicos,



revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartdn, pafiales descartables, restos

de aseo persona y otros similares (OEFA, 2013).

b) Residuos comerciales: Son aquellos residuos generados durante el desarrollo de

las actividades comerciales. Estan constituidos mayormente por papel, plasticos,

embalajes, restos de aseo persona, latas, entre otros similares (OEFA, 2013).

¢) Residuos de limpieza de espacios publicos: Son aquellos residuos generados por

los servicios de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas
publicas, independientemente del proceso de limpieza utlizado. El barrido de calles
y espacios publicos puede realizarse de manera manual o con la ayuda de
equipamiento (OEFA, 2013).

d) Residuos de los establecimientos de atencion de salud y centros médicos de apoyo:

Son aquellos residuos generados en las actividades para la atencién e investigacion
médica, en establecimientos como hospitales, clinicas, centros y puestos de salud,

laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines (OEFA, 2013).

e) Residuos industriales: Son aquellos residuos peligrosos o no peligrosos generados

f)

en los procesos productivos de las distintas industrias, tales como la industria
manufacturera, minera, quimica, energética y otras similares (OEFA, 2013).

Residuos de las actividades de construccion: Son aquellos residuos generados en
las actividades y procesos de construccion, rehabilitacion, restauracion,

remodelacion y demolicion de edificaciones e infraestructuras (OEFA, 2013).

g) Residuos Agropecuarios: Residuos generados en el desarrollo de las actividades

agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de fertilizantes,

plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros (OEFA, 2013).

h) Residuos de instalaciones o actividades especiales: Son aquellos residuos sélidos

generados en infraestructuras, normalmente de gran dimension, complejidad y de
riesgo en su operacion, con el objeto de prestar ciertos servicios publicos o privados,
tales como plantas de tratamiento de agua para el consumo humano o de aguas
residuales, puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones navieras y
militares, entre otras; o de aquellas actividades publicas o privadas que movilizan
recuerdos humanos, equipos o infraestructuras, en forma eventual, como conciertos

musicales, campafas sanitarias u otras similares (OEFA, 2013).



Il. Por su peligrosidad:

a) Residuos peligrosos y no peligrosos: Los residuos sélidos peligrosos son aquellos
residuos que por el manejo al que son sometidos representan un riesgo significativo
para la salud de las personas o el ambiente. Por el contrario, se consideran no
peligrosos aquellos residuos que por el manejo al que son sometidos no representan

un riesgo significativo para la salud de las personas o el ambiente (OEFA, 2013).
[ll. En funcion a su gestion

a) Residuos de gestidbn municipal: Son aquellos generados en domicilios, comercios y
por actividades que generan residuos similares a estos, cuya gestion ha sido

encomendada a las municipalidades (OEFA, 2013).

b) Residuos de gestion no municipal: Son aquellos residuos generados en los
procesos o actividades no comprendidos en el ambito de la gestion municipal. Su

disposicion final se realiza en rellenos de seguridad (OEFA, 2013).
IV. Por su naturaleza

a) Organicos: Residuos de origen biologico (vegetal o animal), que se descomponen
naturalmente, generando gases (diéxido de carbono y metano, entre otros) y
lixiviados en los lugares de tratamiento y disposicién final (OEFA, 2013).

b) Inorganicos: Residuos de origen mineral o producidos industrialmente que no se

degradan con facilidad. Pueden ser reaprovechados por reciclaje (OEFA, 2013).

Reaprovechar. Emplear atilmente algo, hacerlo provechoso o sacarle el maximo
rendimiento (Rae, 2001).



Residuos solidos organicos

Son residuos compuestos de materia organica que tiene un tiempo de descomposicion
bastante menor que los inertes (residuos practicamente estables en el tiempo), entre
ellos tenemos los restos de cocina, maleza, mantenimiento de jardines, entre otros.
Tchobanoglous (1994)

Sin embargo, los materiales de los residuos desechados, por sus propiedades
intrinsecas, a menudo son reutilizables y se pueden considerar como un recurso en
otro marco. Los desechos sélidos estan compuestos por desperdicios organicos
vegetales y animales de facil descomposicion y desperdicios inorganicos o de dificil

descomposicion, pero que pueden ser reutilizados (Prieto, 2003).
Aprovechamiento de los Residuos

De acuerdo a la Politica para la Gestion de Residuos, el aprovechamiento comprende
al conjunto de sucesivas fases dentro de un proceso, cuando inicialmente la materia
es un residuo, comprendiéndose que el procesamiento tiene el objetivo econdmico de
valorizar el residuo u obtener un producto o subproducto utilizable. Aprovechables son
considerados todos aquellos residuos que pueden ser transformados o reutilizados en
otro producto, integrandose al ciclo econémico y adquiriendo un valor comercial. La
maximizacion del aprovechamiento de los residuos generados y en consecuencia la
minimizacién de las basuras, contribuye a conservar y reducir la demanda de recursos
naturales, disminuir el consumo de energia, proteger los sitios de disposicion final y
minimizar sus costos, asi como disminuir la contaminacion ambiental al reducir la
cantidad de residuos que son destinados a una disposicion final o que simplemente

son dispuestos en cualquier sitio contaminando el ambiente. (MINAM, 2013)

El aprovechamiento debe realizarse teniendo en cuenta que sea técnicamente factible,
econdémicamente viable, y ambientalmente adecuado. De tal manera, que las acciones
y normas orientadas hacia los residuos aprovechables deben tener en cuenta lo

siguiente:



» Se trata de materia prima con valor comercial, en consecuencia, sujeta a las leyes

del mercado y consideradas como insumo. (SIAM 5, 2006).

» Su destino final es el aprovechamiento ya sea de manera directa o indirecta como
resultado de los diversos procesos de tratamiento, reciclaje, reutilizacion, generacion
de biogéas, produccion de bioabono, compostaje, incineracion con produccion de
energia, etc. (SIAM 5, 2006).

 La definicion que adopta el residuo aprovechable se realizara por las autoridades
ambientales y municipales en sus respectivos Planes de Gestion de Residuos Sélidos,
gue deberan elaborar y/o plantear. (SIAM 5, 2006).

* La calificacidon que se le otorga al residuo aprovechable debe otorgarse teniendo en
consideracion que exista un mercado destinado para este residuo, en el cual se

aseguren las materias primas y los productos finales. (SIAM 5, 2006).

Los residuos organicos tienen un elevado contenido en humedad, esto implica obtener
dificultad para el almacenamiento, el consumo debe ser necesariamente rapido con el
objetivo de evitar problemas de fermentaciéon 6 descomposicién. Para incorporar el
producto organico y presentarlo como complemento importante en la alimentacion
animal, es necesaria una adecuada planificacion y vision en la que se considere: de
gué productos se dispone, en qué cantidades se tiene y en que periodos de tiempo es
adecuado. (Puerta, 2007).

Sandia (Citrullus lanatus)

Representa una fruta ovoide y de corteza verde aparentemente dura, firme y lisa; en
etapa de maduracion la pulpa es de color rosada o rojo, con un sabor dulce y
observandose a la vez la presencia de gran cantidad de semillas. Contando con un
peso que se encuentra entre tres y ocho kg. Esta fruta es originaria de Africa y de
acuerdo con datos de la FAO (2011), los grandes productores son Iran, China, Brasil

y Turquia, donde es cultivada en climas tropicales o céalidos, en altitudes que llegan



hasta 1.200 m. s. n. m., a temperaturas que oscilan entre 25 y 30°C. La clasificacion

Taxondmica de la sandia se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1: Clasificaciéon Taxondmica de la Citrullus lanatus.

Reino Vegetal
Division Espermatophyta

Clase Dicotiledoneae

Orden Cucurbitales

Familia Cucurbitaceae
Género Citrullus
Especie Citrullus lanatus

Nombres Comunes Sandia, Patilla, Melén de agua

Fuente: Corpoica, 2007.

El contenido nutricional de la fruta de sandia se presenta en la Tabla 2, se destacan

minerales, proteinas, vitaminas y muy poca grasa.

Tabla 2: Informacién nutricional de la sandia.

Aporte por 100 gramos de porciéon comestible

Aporte por porcion

Minerales

Vitaminas

Energia (Kcal) 28,40

Calcio (mg) 6,72

Vit. B1 tiamina (mg) 0,03

Proteinas (g) 0,63

Hierro (mg) 0,29

Vit. B2 riboflavina (mg) 0,03

Hidratos de carbono (g) 5,60

Yodo (mg) 1,47

Eqg. Niacina (mg) 0,24

Fibra (g) 0,40

Magnesio (mg) 9,20

Vit. B6 piridoxina (mg) 0,07

Grasa total (g) 0,30

Zinc (mg) 0,19

Ac. Fdélico (ug) 4,55

Vit. B12 cianocobalamina (ug)

AGS (9) 0,10 Selenio (ug) 0,40 0.00
AGM (g) 0,00 Sodio (mg) 2,00 Vit. C Ac. Ascorbico (mg) 6,34
AGP (g) 0,10 Potasio (mg) 100,00 Retinol (ug) 0,00

AGP / AGS 1,00

Fosforo (mg) 11,00

Carotenoides (Eq. Beta carotenos)
(ug) 151,43

(AGP+AGM) /AGS 1,00

Colesterol (mg) 0,00

Alcohol (g) 0,00

Agua (g) 93,10

Vit. A Eq. Retincl (ug) 35,40
Vit.D (ug) 0,00

Fuente: Dietas.Net, 2004.
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Asimismo, estan las partes no comestibles como la semilla y la cascara, representada

por la corteza (parte blanca) y piel (parte verde). La caracterizacion fisicoquimica de

la sandia se puede apreciar en la Tabla 3.

Tabla 3: Caracterizacion fisicoquimica de la Corteza de sandia.

Parametro Duran ?;]al 2014 % Bazz\tlav)Seca Fila c(e(tj %\II)2013 Alz_?)%e(?j %)al
% Base Humedad ' '
Humedad 95,707 2,078 5,080 10,61
Grasa 0,013 0,278 0,210 2,44
Fibra 0,657 13,155 2,910 17,28
Proteina 0,506 10,123 7,110 11,17
Cenizas 0,651 13,028 3,070 13,09
Carbohidratos 3,043 61,336 81,620 45,34

Fuente: Duran, R. Sierra, E., Venegas, D.

1.3.1 Aminoéacidos

Existe una diversa variedad de aminoacidos, cada uno de los cuales se caracterizan

por su radical R y se pueden dividir o clasificar en aminoacidos esenciales y

aminoacidos no esenciales.

Aminoacidos esenciales

Son todos aquellos que el cuerpo humano no puede generar por si solo y su fuente es

la ingesta directa a través de la dieta. Es asi que cuando un alimento contiene

proteinas considerando todos los aminoacidos esenciales, se menciona que son de

alta o de buena calidad. Podemos distinguir los aminoacidos esenciales mas

importantes, los cuales son: Fenilalanina, Histidina. Triptéfano, Metionina, Treonina,

Leucina, Lisina, arginina, Isoleucina, Valina
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Aminoacidos esenciales no esenciales

Los que se conocen son cerca de 150, encontrados en distintas células en forma
combinada o libre. Algunos de estos aminoacidos no proteicos de interés especial son
Alanina, Acido aspartico, Glicina, Serina, Asparragina, Acido glutdmico, Tirosina,

Glutamina, Citrulina, entre otros.

Proteinas de la Sandia

Las proteinas que contiene este alimento estan formadas por aminoacidos como acido
aspartico, acido glutamico, metionina, alanina, isoleucina, arginina, fenilalanina,
glicina, histidina, leucina, lisina, serina, tirosina, treonina, triptéfano, cistina, valina,
citrulina y prolina. (Tabla 4.)

Tabla 4: Cantidad de aminoacidos de la sandia por 100g de pulpa en base seca.

NUTRIENTE CANTIDAD (mg) NUTRIENTE CANTIDAD (mg)
Acido aspartico 182,2275 Isoleucina 88,7775
Acido glutdmico 294,3675 Leucina 84,105
Alanina 79,4325 Lisina 289,695
Arginina 275,6775 Metionina 28,035
Cistina 9,345 Prolina 112,14
Citrulina 990,57 Serina 74,76
Fenilalanina 70,0875 Tirosina 56,07
Glicina 46,725 Treonina 126,1575
Hidroxiprolina 0 Triptofano 32,7075
Histidina 28,035 Valina 74,76
Total de aminoacidos en base seca 2,943675 g

Fuente: Dietas.Net, 2015.
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1.3.2 Cerdos
Los cerdos comunmente son considerados como animales glotones y sucios. Estos

representan unos animales no humanos simpaticos, inteligentes y nobles, muy limpios
y que efectivamente les gusta pasar el dia comiendo, jugando y tomando el sol. Los
cerdos son curiosos, buscan nuevos estimulos. Los cerdos suelen asustarse con los
sonidos agudos y los movimientos bruscos que provocan miedo. Los cerdos hoy en

dia son explotados por su carne.

Razas de Cerdos

Existen muchas razas de cerdo en todo el mundo, sin embargo; las razas que
predominan en el Peru son las siguientes:

eLandrace

Es originaria de Dinamarca y en el Peru es mal llamada “Lander”, es de color blanco,
cuerpo largo, orejas largass y caidas, hocico alargado, sus madres tienen habilidad
materna y son muy prolificas, es decir producen buen namero de crias.

eYorkshire

Es originaria de Inglaterra, es de color blanco orejas largas y erectas, hocico de
mediana longitud, sus madres tiene habilidad material y son muy prolificas, es decir
producen buen nimero de crias.

eHampshire

Originaria de Inglaterra, es de color negro con una franja blanca que rodea la parte
anterior del cuerpo y que incluye a los dos miembros anteriores, posee orejas erectas
y de tamafio mediano, sirve para la produccion de carne.

eDuroc

Originario de la parte Noreste de USA, es de color rojo con variaciones que van del

rojo oscuro al claro, posee orejas medianas y caidas, sirve para la produccién de carne.

Alimentacion de lechones destetados
Es recomendable alimentar a los animales divididos en grupos de acuerdo al sexo. El
alimento que se le va proporcionar debe contener siempre mayor cantidad de maiz y

una menor cantidad de afrecho, lo ideal es 5%.
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Los residuos de comida que se les proporciona que son provenientes de los servicios
de alimentacion tanto colectiva y doméstica como restaurantes, cafeterias,
concesionarios, etc., deben ser hervidos antes de ser dados a los animales a una
temperatura de 100°C por 5’ desde que empieza su ebullicién, de lo contrario los
cerditos pueden enfermar y demorar en engordar y nosotros mismos podemos

enfermarnos al consumir estas carnes.

Se debe tener en cuenta que si la alimentacién es a base de residuos de comida es
recomendable agregar suplementos proteicos, que contengan minerales, vitaminas y
promotores de crecimiento. Esto se realiza con animales ya destetados (20 kg a mas).
Agregar al alimento sal (300-500gr) para favorecer la deposicién de carne y un
crecimiento mas rapido. Se debe recordar que el alimento engorda mejor al animal, si

el corral, bebederos y comederos se encuentran limpios.

Al realizar el destete en el siguiente orden es necesario evaluar al ambiente, control
de enfermedades y el alimento. El estrés (enfermedades, ambiente, etc.) reduce el

potencial del animal y asi se le da mas alimento, éste no va crecer.

1.3.3 Fortificacién
La fortificacion consiste en aumentar de forma deliberada el contenido de

micronutrientes esenciales en un alimento a fin de mejorar la calidad nutricional y su

capacidad de engorde del animal, resultando provechoso para la salud publica.

La fortificacién se mide en funcién al peso ganado del animal. Normalmente se realiza
un control semanal mediante el pesaje del animal y a la vez, se realiza comparativas

entre los animales de acuerdo al alimento proporcionado.
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1.4 Formulacion del problema

1.4.1Problema general
¢, Cual es lainfluencia del aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus lanatus)

para fortificar alimentos para lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao?

1.4.2 Problemas especificos
1. ¢Qué cantidad de aminoacidos presentes en los residuos de sandia (Citrullus

lanatus) influyen en la fortificacion de alimentos para lechones en el parque porcino
en Ventanilla, Callao?

2. ¢Qué caracteristicas del alimento fortificado a partir de los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) influyen en la fortificacion de alimentos para lechones en el
parque porcino en Ventanilla, Callao?

3. ¢Cual es la dosis de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) que influye en la

fortificacidon de alimentos para lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao?

1.5 Justificacion del estudio

Justificacién ambiental

El estudio se justifica a causa de la contaminacion generada por los residuos de la
sandia en la actualidad, esto de acuerdo al incremento de ambulantes en las Calles
de Lima y Callao que ofrecen este producto alimenticio en presentaciones de tajadas
o rodajas, donde se puede observar que surge el desaprovechamiento del residuo. Por
tal motivo, se tiene la finalidad de brindar una nueva alternativa en la disposicion final
del residuo, mediante la elaboracion de harina a partir de este residuo.

Justificacion Social

La investigacion se realiza con la finalidad de atender las necesidades del
mejoramiento de la alimentacion que se viene realizando en criaderos del Parque
Porcino en el distrito de Ventanilla, Callao ofreciendo un producto que mejore el valor
nutritivo de la alimentacion de cerdos y las condiciones ambientales actuales,
disminuyendo el riesgo de la salud de personas aledanas, criadoras, consumidoras y

gue se fortifique los alimentos en estos criaderos.
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Justificacion Economica

La investigacion se justifica a traveés del aprovechamiento de residuos de sandia
desechados por ambulantes en las Calles de Lima, no considerandolo como materia
prima para la obtencion de harina de residuos de sandia que brinda fortificacion a los
alimentos de lechones, lo que representa un bajo costo para su elaboracion, brindando
interés para su investigacion sirviendo como modelo de estudio para futuras
investigaciones relacionadas al tratamiento y gestién de residuos.

Justificacion Tedrica

La justificacion Teoérica de esta investigacion se basé en teorias explicativas
relacionadas al tema de investigacion el empleo de los residuos de sandia para la
elaboracion de harina a partir de la corteza de sandia para brindar una nueva
alternativa de alimentacion para lechones, ofreciendo un producto con gran valor
nutricional para fortificar los alimentos en criaderos del Parque Porcino en el distrito

de Ventanilla, Callao.

1.6Hipotesis
1.6.1 Hipé6tesis General

Ho: El aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) influye en la
fortificacion de los alimentos para lechones en el parque porcino en Ventanilla,
Callao.

Hi: El aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) no influye en la
fortificacion de los alimentos para lechones en el parque porcino en Ventanilla,

Callao.

1.6.2 Hipé6tesis Especificas
- Ho: La cantidad de aminoacidos presentes en los residuos de sandia (Citrullus

lanatus) influyen en la fortificacion de alimento para lechones en el parque porcino
en Ventanilla, Callao.

Hi: La cantidad de aminoacidos presentes en los residuos de sandia (Citrullus
lanatus) no influyen en la fortificacién de alimento para lechones en el parque porcino

en Ventanilla, Callao.
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- Ho: Las caracteristicas del alimento fortificado a partir de los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) influyen en la fortificacion de alimentos para lechones en el parque
porcino en Ventanilla, Callao.

Hi: Las caracteristicas del alimento fortificado a partir de los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) no influyen en la fortificacion de alimentos para lechones en el

parque porcino en Ventanilla, Callao.

- Ho: La dosis de residuos de sandia (Citrullus lanatus) influyen en la fortificacion de
alimentos de lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao.
Hi: La dosis de residuos de sandia (Citrullus lanatus) no influyen en la fortificacion

de alimentos de lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao.

1.70bjetivos

1.7.1 Objetivo General

Determinar la influencia del aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus
lanatus) para fortificar los alimentos para lechones en el parque porcino en Ventanilla,

Callao.

17.2 Objetivos Especificos

1. Determinar la cantidad de aminoacidos presentes en los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) para la fortificacion de alimentos para lechones en el parque
porcino en Ventanilla, Callao.

2. Evaluar las caracteristicas del alimento fortificado a partir de los residuos de
sandia (Citrullus lanatus) que influyen en la fortificacion de alimentos para
lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao.

3. Determinar la dosis de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) que influye en
la fortificacion de alimentos para lechones del parque porcino en Ventanilla,

Callao.
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. METODO

2.1 Disefio de investigacion

La presente investigacion tiene un disefio experimental de tipo cuasi-experimental,
porque se basOd en determinar la fortificacion de los lechones mediante el
aprovechamiento de los residuos de sandia, a través de la ganancia de pesos
semanalmente. Para esto, se codifico 6 lechones, 3 lechones para suministrarle
alimento comun y 3 lechones para suministrarle alimento fortificado con dosis de 10,

20 y 30 g de harina de residuos de sandia.

La investigacion es explicativa porque se busca establecer las causas de los
fendmenos estudiados, y su principal interés es explicar porque ocurre ello, también
en qué condiciones se manifiesta 0 porque se relacionan las dos variables, lo que
conlleva a esto a una investigacion que requiere combinar los métodos analitico y
sintético. El estudio explicativo puede ocuparse por la determinacion de las causas,

como de los efectos mediante la prueba de hipotesis.

2.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus

lanatus).

Son residuos que representan una materia prima importante por sus altos contenidos
de aminoacidos que favorece al desarrollo de la masa muscular y aumenta los niveles

de la hormona de crecimiento. (Riofrio y Cruz, 2012).

Variable dependiente: Alimento fortificado para lechones.
El alimento que se suministra a los cerdos estéa en base a los residuos en proceso de
descomposicion sin tratamientos térmicos y con escaso valor nutricional al cual se le

afiade residuos secos-molidos de sandia. (Morales et al, 2014).
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Tabla N° 5 - MATRIZ OPERACIONAL

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

2 2 UNIDAD
DEFINICION DEFINICION -
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES DE
MEDICION
Cantidad de
Son residuos que Se recolectaron residuos de Caracteristicas Cascari’sl de Kg
m ) representan una materia | sandia (Citrullus lanatus) de . sandia.
= Aprovechamiento | prima importante porque | los vendedores ambulantes fisicas de los Humedad de
i | delosresiduos | favorece al desarrolio de del mercado Rojo en el residuos de cascara de %
&) de sandia la masa muscular y Callao y se aprovecho los Sandia Sandia
E (Citrullus aumenta los niveles de Aminoacidos para fortificar -
o lanatus). la hormona de los alimentos de lechones en S Glutamina mg
"5 crecimiento. (Riofrio y el parque porcino en Aminoacidos Arginina mg
pd Cruz, 2012) Ventanilla, Callao. fortificadores.
Citrulina mg
El alimento que se Dosis de 10 ar
suministra a los cerdos Harina de 50 .
esta en base a los residuos de g
" residuos en proceso de Sandia 30 ar
E Alimento descomposicién sin Se evaluard las dosis de Temperatura °C
L] fortificado para tratamientos térmicos y harina de los residuos de
) . con escaso valor sandia y sus caracteristicas . pH Intervalo
Z lechon. nutricional al cual se le del alimento fortificado. Caracteristicas Coliformes NMP/g
o afiade dosis de harina de del alimento Fecales
o residuos secos-molidos fortificado. Coliformes NMP/g
de sandia. (Morales et
al, 2014) Totales

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla N° 6 - MATRIZ DE CONSISTENCIA

Ventanilla, Callao?

MATRIZ DE CONSISTENCIA
PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES VARIABLE UNIDAD
ESTADISTICA DE
MEDICION
Dosis de 10 gr
¢Cuadl es la influencia del | Determinar la influencia del | El aprovechamiento de los Harina de
aprovechamiento de los | aprovechamiento de los | residuos de sandia (Citrullus w Alimento A 20 Cuantitativa gr
—1 | residuos  de  sandia | residuos de sandia (Citrullus | lanatus) influyen en la E e residuos de
é (Citrullus  lanatus) para | lanatus) para fortificar los | fortificacion de los alimentos w fortificado para Sandia. 30 gr
fortificar alimentos para | alimentos para lechones en | para lechones en el Parque A 4 °
5 lechones en el Parque | el Parque porcino en | porcino en Ventanilla, Callao. g lechon. Temperatura C
w | porcino en Ventanilla, | Ventanilla, Callao. E Caracteristicas pH Intervalo
O | callao? i del alimento Col Fecales | Cuantitativa
e fortificado. : NMP/g
Col. Totales NMP/g
¢cDe qué manera los | Determinar la influencia de | Los aminodcidos presentes en Cantidad de kg
aminoacidos presentes en | aminoacidos presentes en | los residuos de sandia (Citrullus Caracteristicas cascara de
los residuos de sandia | los residuos de sandia | lanatus) influyen en la .. ,
(Citrullus lanatus) influyen | (Citrullus lanatus) para la | fortificacion de alimento para fisicas de los sandia. C N
en la fortificacion de | fortificacion de alimentos | lechones en el parque porcino residuos de Humedad de uantitativa %
alimentos para lechones en | para lechones en el parque | en Ventanilla, Callao. Sandia. cascara de
el parque porcino en | porcino en Ventanilla, Callao .
Ventanilla, Callao? w Sandia
17, ¢Qué caracteristicas | Evaluar las caracteristicas | Las caracteristicas del alimento E Aprovechamiento
< presenta el alimento | del alimento fortificado a | fortificado a partir de los o 3
=) fortificado a partir de los | partir de los residuos de | residuos de sandia (Citrullus a de los residuos
[ residuos de sandia | sandia (Citrullus lanatus) que | lanatus) influyen en la 2 d di
H (Citrullus  lanatus) que | influyen en la fortificacion de | fortificacion de alimentos para w € sandia ) mg
o influyen en la fortificacion | alimentos para lechones en | lechones en el parque porcino & (Citrul/us Glutamina
m de alimentos paralechones | el parque porcino en | en Ventanilla, Callao =) . ;.
en el parque porcino en | Ventanilla, Callao > lanatus). Aminoacidos C titati
Ventanilla, Callao - fortificadores uantitativa
¢Cudl es la dosis de los | Determinar la dosis de los | Las dosis de los residuos de
residuos de sandia | residuos de sandia (Citrullus | sandia  (Citrullus lanatus) Arginina mg
(Citrullus  lanatus) que | lanatus) que influye en la | influyen en la fortificacion de
influye en la fortificacion de | fortificacion de alimentos | alimentos de lechones en el
alimentos para lechones en | para lechones del parque | parque porcino en Ventanilla, i .
el parque porcino en | porcino en Ventanilla, Callao. | Callao. Citrulina mg

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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2.3 Poblacion y muestra

2.3.1 Poblacion

Conjunto total de individuos, objetos 0 medidas que poseen algunas caracteristicas
comunes observables en un lugar o en un momento determinado (Wigodki, 2010).

En la presente investigacion, la poblacién son los residuos de Sandia generados por
ambulantes del mercado Rojo en la av. Néstor Gambeta en el distrito del Callao.

2.3.2 Muestra
Seleccion de algunos elementos con la intencion de averiguar algo sobre una

poblaciéon determinada, este grupo es definido como muestra, es una parte del todo,

del universo o poblacién y que sirve para representarlo (Hernandez, 2013)

La muestra corresponde a 4 kg de residuos de sandia (Cascara de sandia), generados
por ambulantes del mercado Rojo, a fin de elaborar harina de residuos de sandia que
son afiadidos en dosis de 10gr, 20gr y 30 gr diariamente al alimento comdn de
lechones, convirtiéndolos en alimentos fortificados para lechones. Los lechones

comprenden edades de 6 a 10 semanas de edad.

El muestreo es del tipo dirigido porque vamos a elegir las zonas donde sea mas factible
la obtencién de las muestras. Asimismo, se considera que el punto de toma de muestra

se encuentra en el Mercado Rojo en la av. Néstor Gambeta en el distrito del Callao.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Las técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. TECNICA E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS.

ETAPA FUENTE TECNICA INSTRUMENTOS
Vendedores Ficha de
Recoleccion de ambulantes del Observacion caracteristicas fisicas
Residuos de Sandia | mercado Rojo en de los residuos de
el Callao. sandia. (Anexo 1)
Ficha de cantidad de
Obtencion de la Harina de B aminoéacidos
Harina de residuos residuos de Observacion fortificantes en 100 g
de sandia. sandia. de harina de residuos
de sandia. (Anexo 2)
Analisis de las Ficha de
muestras de dos tipos Laboratorio caracterizacion de
de alimento, alimento . Observacion alimento comudn y
. : Certificado . e
comun y alimento alimentos fortificados.
fortificado. (Anexo 3)
Control semanal del
peso en funcion a la
edad del cerdo, el | Parque Porplno Observacion Ficha de Campo.
sexo, la raza y la en Ventanilla, (Anexo 4)
cantidad de Alimento Callao.
y agua proporcionada
al animal.
Determinacion de Ficha de fortificacion
dosis adecuada de | Parque Porcino en funcién al peso
harina a partir de los en Ventanilla, Observacion ganado en dosis
residuos de sandia Callao. proporcionadas.
(Citrullus lanatus). (Anexo 5)

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

La validez y confiabilidad de todos los instrumentos usados en la investigacion
cumplen los requisitos para su aplicacion de acuerdo a la evaluacion, verificacion y
valoracion brindada por 3 Colegiados en Ing. Ambiental o afines a la carrera, expertos
en el tema. Ver Anexos N°1, 2, 3, 4 y 5. Asimismo, la confiabilidad se determinara con
el valor obtenido en el alfa de Cronbach.
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Asimismo, la Ficha de caracterizacion de alimento sera valida y confiable al contener
datos de un Laboratorio Certificado y Acreditado. De igual modo la Ficha de cantidad

de aminoacidos fortificantes en 100g. Ver Anexos 21, 22, 23, 24 y 25.

2.5 Métodos de analisis de datos

En la presente investigacion de los datos se usan programas de tipo estadistico: Excel,
SPSS, en los cuales se ingresaran los datos provenientes del analisis de laboratorio y

del uso de los instrumentos.

Asimismo, se evalué los datos generados a través de la fase experimental para
determinar si obedece a un comportamiento de distribucién normal, donde los valores
de P-Valor son mayores a 0,05, lo que indica que los datos estan en el rango del 95%

de confiabilidad.

La prueba de varianza de Levene demostré la homogeneidad de las varianzas entre
la ganancia de peso de los lechones. Los valores de significancia >= 0.05 afirma que

no existe una diferencia significativa

Luego se procedio a utilizar EL ANOVA de un factor para ver si existe diferencia
significativa entre los pesos ganados de los lechones semanalmente, evaluados de
acuerdo a la codificacion realizada al lechon para el reconocimiento del tipo de

alimento brindado a cada lechon.

La estimacién de la confiabilidad de los instrumentos se determind con el coeficiente
alfa de Cronbach para indica la profundidad con la que los instrumentos estan
interaccionados. Este coeficiente se halla utilizando las varianzas de los resultados

individuales y las covarianzas entre los diferentes resultados (ABAD, 1997).
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Tabla 8. BASE DE DATOS PARA ESTIMAR LA CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

BASE DE DATOS

INSTRUMENTO 1 INSTRUMENTO 2 INSTRUMENTO 3 INSTRUMENTO 4 INSTRUMENTO 5

P

1 2 3] 4 5| 6] 7| 8| 9f 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20] 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30] 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40] 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50] TOTAL

Rolindo Aylas Cancho
Municipalidad de Puente
Piedra 90| 90| 95 90| 90| 90f 90 90| 90| 90] 90f 90| 90| 90 90| 90| 85| 90| 85| 85] 90| 90| 95| 90| 90| 90| 90| 90| 90f 90] 90| 90| 90| 90| 90 90| 85| 90| 85| 85| 90| 90| 95| 90| 90| 90 90| 90| 90| 90 4485

Sigfredo Quintana Paetan
Universidad Cesar Vallejo 100| 100| 95 95| 100| 100{ 100[100| 95| 95] 100{ 95| 95[100| 95| 95]|100]100|100{100] 100| 100| 95| 95[ 100| 100]|100| 100 95| 95| 100| 95| 95| 100| 95| 95|100]100] 100|100} 100{ 100 95| 95| 100| 100| 100| 100| 95| 95 4900

Rosa Enriquez Barillas
Municipalidad de Puente
Piedra 90| 90| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85] 90| 90| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 90| 90| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 90| 90| 85| 85| 85 85| 85| 85| 85| 85| 90| 90| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85 4300

VARIANZA| 33.3| 33.3|33.3| 250 58.3| 58.3|58.3|58.3|25.0| 250] 33.3| 8.3|25.0(58.3|250] 250 75.0|58.3| 75.0 | 75.0| 33.3| 33.3|33.3|25.0| 58.3| 58.3 | 58.3 | 58.3 | 25.0| 25.0| 33.3| 8.3|250]58.3|25.0(250| 75.0|58.3| 75.0| 75.0| 33.3|33.3|33.3| 250 58.3| 58.3| 58.3| 58.3 | 25.0 | 25.0] 94408.3]

_ k Vi
T k-1 Vi
_ 50 [ 2142 ]
k | 50 K= nimero de Items “=50_1|" 94408
svi | 2142
vt | 94408 Y Vi =Suma de varianza de los Items a =0.997

Vt= Varianza total

En la Tabla 8, se obtuvo como resultado en el alfa Cronbach el valor de 0.997, con lo que se
demuestra que los instrumentos son confiables
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2.6 Aspectos éticos

En el presente estudio se realizo resultados fehacientes, los cuales se podran
corroborar por los resultados de laboratorio de caracteristicas fisicas y quimicas,
los resultados seran brindados a las personas que desean obtener conocimientos
sobre la presente investigacion. A su vez la metodologia a aplicarse es una
metodologia aplicada por diversos autores previamente citados en este estudio, a
su vez todos los instrumentos aplicados en esta investigacion seran corroborada,
analizada y validada por tres expertos en el tema, los analisis microbioldgicos de
la harina de residuos de sandia a estudiarse se realizaron en el laboratorio

certificado y acreditado “SGS”.

2.7 Metodologia de la Investigacién

Las muestras empleadas para el presente proceso experimental presentaron

caracteristicas fisicas que se pueden apreciar en Tabla 9.

Tabla 9. CARACTERISTICAS FISICAS DE LA MUESTRA

FACTOR VALOR
Tipo de Muestra Residuo organico (Cascara de Sandia)
Color de la Muestra Verde
Cantidad de Muestra 4 Kg
Contenido de Humedad (%) 91%

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Tabla 9, se entiende que para la obtencion de harina se empleo residuo de
las cascaras de sandias frescas; siendo separado de otros residuos como pepas
0 exocarpo de la cascara. El contenido de humedad de cascaras de sandia es del
91 %
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2.7.1 Materiales y Equipos empleados en los procedimientos experimentales

Se realizé tres procesos experimentales que son obtencién de harina de residuos

de sandia, caracterizacion de alimentos y control de alimentacién y peso de

lechones, para los cuales se utilizaron materiales y equipos que se pueden

apreciar en la Tabla 10.

Tabla 10. MATERIALES Y EQUIPOS EMPLEADOS

PROCESO

MATERIALES Y EQUIPOS

Obtencion de
Harina de
Residuos de

Sandia

e 4kg de residuos de Sandia. ¢ 1 mechero bunsen.
e 2 bolsas ziploc de 38cm x 26 cm. e 1 tripode para mechero bunsen.
e 15 gr. de Bicarbonato de sodio. e 2 vasos precipitados de 2 L.

¢ 1 espatula. ¢ 1 colador casero.
¢ 1 luna de reloj. ¢ 1 horno con capacidad de 100°C.
¢ 1 bagueta. ¢ 1 molino casero.
¢ 1 cuchillo de Laboratorio. ¢ 1 balanza electrénica de 1000gr.

e 1 L. de agua destilada.
e 1 piseta.

2 pliegos de papel aluminio.

Caracterizacion

e 1 |luna de relo;.

e 1 espatula.

e 1 lunade reloj.

e 500 ml de agua destilada.

de Alimentos .
e 1 piseta.
¢ 1 balanza digital de 1000 gr.
e 1 multiparametro modelo HI 9813-6.
Control de e 3 etiquetas de codificacion de lechones con alimento fortificado.

Alimentacion y
Peso de

Lechones

e 3 etiquetas de codificacion de lechones con alimento comun.

¢ 3 platos rotulados para alimentos fortificados con dosis a evaluar.
¢ 3 platos rotulados para alimentos comunes.

¢ 1 balanza electrénica con capacidad para pesar hasta 30kg.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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2.7.2 Procedimientos para obtencion de harina de residuo de sandia que
servira en laformacion de un alimento fortificado para lechones.

a) Se seleccionaron como proveedores negocios de vendedores ambulantes
de sandias en tajadas y presentaciones en rodajas del mercado Rojo de la
provincia Constitucional del Callao y se recolecto los residuos de sandia

para ser usados como muestra. (Figura 1).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 1. Recoleccion de la muestra (Residuos de Sandia).

b) Se procede a dividir las cortezas en trozos medianos por medio del cortado

del mismo, para facilitar el retiro de la capa mas externa (Figura 2).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 2. Cortado de la corteza de residuos de Sandia
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c) Se introducen los residuos de sandia en agua que contenga 15 gr de
bicarbonato de sodio, y se deja reposar durante 10 minutos. Este proceso
ayuda a eliminar cualquier tipo de bacteria que se encuentre en la parte
exterior de los residuos (cortezas), permitiendo obtener una corteza limpia

y sana para proceder a elaborar el producto (Figura 3).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 3. Limpieza y desinfecciéon de los residuos de sandia.

d) En esta etapa se hace la inmersidon de los residuos de sandia en agua
hirviendo por 1min. Este proceso permite prevenir que la corteza de sandia
se dafie o se pudra, por lo cual es un proceso fundamental ya que facilita

que la cascara se ablande y dure por un periodo mas largo (Figura 4).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 4. Proceso de blanqueo de la corteza
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e) Se realiza el secado y deshidratado de los trozos de corteza en un horno
gue posea una circulacion de aire de 100 grados centigrados en tiempo
méaximo de 48 horas (Figura 5). Este proceso consiste en someter a un
tratamiento de calor a las cascaras para que pierdan todo tipo de humedad

y se transformen en un producto sélido y consistente.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 5. Secado y deshidrataciéon de los trozos de corteza

f) La etapa de pulverizacion de corteza de sandia se basa esencialmente en
la trituracidbn de las cortezas para obtener el producto final (harina de

residuos de sandia), mediante la utilizacién de un molino casero (Figura 6).

Fuente: Elaboracion propia, 2018
Figura 6. Pulverizacion de la corteza para obtener

harina de residuos de sandia.
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2.7.3 Procedimientos para caracterizacion de los alimentos: Comun y
Fortificado.

a) Se realiza el pesaje de las dosis de harina de residuos de sandia: 10, 20 y
30gr, para poder ser afiadidos respectivamente a los 3 alimentos comunes

de lechones para volverlos alimentos fortificados (Figura 7).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 7. Pesaje de dosis para afiadir al alimento.

b) Se procede a realizar el etiquetado de los alimentos (Figura 8), para su
reconocimiento y proceder a evaluar las caracteristicas de los alimentos:
fortificados y comudn, que se van a brindar a los lechones del parque porcino de

Ventanilla, Callao.

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Figura 8. Reconocimiento de alimento a evaluar.
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Se procedio a evaluar las caracteristicas cuantitativas en los alimentos (Figura
9), los cuales son temperatura, pH, Coliformes fecales y Coliformes totales.
Para la evaluacion de temperatura y pH se utilizé6 un Multiparametro modelo Hl
9813-6, donde se introdujo directamente el sensor a los alimentos, obteniendo
los valores respectivos evidenciados en la Tabla 12. Para la evaluacion de
Coliformes totales y fecales se trabajoé con el laboratorio “SGS” el cual es un
Laboratorio de ensayo acreditado por el organismo peruano de acreditacion
INACAL, obteniendo resultados evidenciados en los informes presentados en
los Anexos 21, 22, 23y 24.

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Figura 9. Evaluacién de Caracteristicas de los
alimentos (Fortificados y comun).
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2.7.4 Procedimientos para alimentacién diaria y control semanal del peso
de lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao.

a) Se realiza la Codificacion y division de Lechones que permite el reconocimiento
y mejor control en la proporcion de alimento y las evaluaciones mediante

analisis a realizar (Figura 10).

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Figura 10. Codificacién y division de Lechones

b) Se realiza el pesaje de la dosis para mantener un control exacto y poder
determinar la dosis mas adecuada que se le podria propiciar después de los

analisis de resultados (Figura 11).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura 11. Pesaje de la dosis para afladir al alimento de Lechones
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c) Se procede al afiadido de dosis de 10 gr, 20gr y 30 gr. de harina de residuos
de Sandia para lograr un alimento fortificado, donde se realiza la diferenciacion
mediante nombre a cada plato de comida de los cerdos con su respectiva dosis
(Figura 12).

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Figura 12. Colocacion y mezcla de la dosis al alimento.

d) Se supervisa la alimentacion de lechones aplicando la técnica de observacion
en el desenvolvimiento, salvaguardando que la investigacion se ejecute

correctamente (Figura 13).

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 13. Supervisiéon de la Alimentacion de Lechones.
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e) Por ultimo, se realiza el pesaje de lechones (Figura 14), esta actividad se
realiza desde el dia cero para tomarlo como linea base y luego semanalmente
hasta la culminacion de la etapa de Lechdn, para llevar un control y seguimiento

como lo indica el anexo N°32, 33, 34, 35y 36.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura 14. Realizacion de Pesaje a lechones
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[I. RESULTADOS

Segun los objetivos propuestos se plantean los siguientes resultados:

1. Determinar la cantidad de aminoacidos presentes en los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) para la fortificacion de alimentos para lechones en el parque

porcino en Ventanilla - Callao, 2018.

La Tabla 11, indica los valores correspondientes al peso en miligramos de los
aminoacidos fortificadores presentes en 100 gramos de Harina de residuos de

sandia.

Tabla 11. Cantidad de aminoéacidos fortificantes en 100 g de Harina de
residuos de sandia.

AMINOACIDOS FORTIFICANTES CANTIDAD (mg)
Glutamina 295.2216
Arginina 276.6278
Citrulina 992.5787

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Se observo dentro de las caracteristicas fisicas de la harina obtenida a partir de
residuos de sandia que presentaba un color blanco amarillento, sin olor y de
textura polvoriza seca. Los resultados obtenidos se analizaron en el programa

Excel, dando la Figura. 15.
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Cantidad de aminoacidos fortificantes (mg)
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Aminodacidos fortificantes

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Figura 15. Cantidad de aminoacidos presentes en 100 g de residuos de
sandia (Citrullus lanatus)

En la Figura 15, se puede observar que, dentro de los aminoéacidos fortificantes, el
aminoacido que se contiene en mayor cantidad es la Citrulina con 992.5787 mg.
Cabe mencionar que la Citrulina dentro del cuerpo del animal regularmente se
convierte en Arginina. La Arginina estimula la liberacibn de hormonas de
crecimiento, presenta mejor recuperacion y cicatrizacion de heridas y un mayor
incremento de masa muscular. Por otro lado, se obtuvo un valor de 295.2216 mg
de Glutamina, aminoacido que promueve el aumento de fuerza, resistencia, masa

muscular del animal y aumenta los niveles de hormonas de crecimiento.
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2. Evaluar las caracteristicas del alimento fortificado a partir de los residuos de sandia
(Citrullus lanatus) que influyen en la fortificacion de alimentos para lechones en el

parque porcino en Ventanilla, Callao.

La Tabla 12, indica los valores correspondientes a las caracteristicas de los
alimentos: Fortificados con dosis de 10, 20 y 30 gr de harina de residuos de sandia
y el alimento comdn que se le brinda a los lechones en el parque porcino en

Ventanilla, Callao.

Tabla 12. Caracteristicas de alimentos

CARACTERISTICAS

ALIMENTO TEMPERATURA | pH [ COLIFORMES [ COLIFORMES

°C FECALES TOTALES

(NMP/g) (NMP/g)

ALIMENTO COMUN 21.4 6.6 930 1500

» 109 22.6 6.5 500 1500

ALIMENTO | = | 20g 22.6 6.1 470 1500

FORTIFICADO | © | 504 22.8 5.9 430 1500

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Se observo que los alimentos fortificados presentaban un color amarillento mas
claro que el color amarillento fuerte que presentaba el alimento comun que se les
da a los lechones. Asimismo, el olor de los alimentos fortificados fue ligeramente
penetrante a diferencia del alimento comin que si presenté un olor penetrante.

Ambos alimentos presentaron una textura blanda, espesa y himeda.

De igual forma, se realiz0 las pruebas de normalidad para la temperatura, pH y
Coliformes fecales segun la dosis brindada, resultando la Tabla 13.

Tabla 13. Pruebas de normalidad de las caracteristicas de alimentos

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
TEMPERATURA ,402 4 ,753 4 ,041
pH ,252 4 . ,916 4 ,513
COL_FECALES ,388 4 . ,743 4 ,033

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Los datos generados a través de la fase experimental obedecen a un
comportamiento de una distribucion normal, donde se toma los valores de Shapiro-
Wilk debido a que son muestras pequefas (< 30). Los valores de P-Valor son
mayores a 0,05, lo que indica que los datos estan en el rango del 95% de

confiabilidad.

Los resultados obtenidos en la Tabla 12, se analizaron en el programa Excel,
dando la Figura 16.

1600

1400
1200
1000
800
600
400
200
r — —

VALORES

Temperatura pH Col. Fecales Col. Totales
(€) (NMP/g) (NMP/g)
HACL 21.4 6.6 930 1500
H AFL-D10 22.6 6.5 500 1500
AFL-D20 22.6 6.1 470 1500
H AFL-D30 22.8 5.9 430 1500
PARAMETROS

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Figura 16. Caracteristicas de los Alimentos
En la Figura. 16, Se presentan las siguientes codificaciones: ACL (Alimento comun
del Lechén), AFL-D10 (Alimento Fortificado con Dosis de 10 g), AFL-D20 (Alimento
Fortificado con Dosis de 20 g) y AFL-D30 (Alimento Fortificado con Dosis de 30 g).
Los valores de temperatura son cercanos y aceptables desde los 21.4 C° hasta
22.8°C, los valores de pH se mantiene en valores inferiores a 7 por ser un acido.
Con lo que respecta a Coliformes Fecales se evidencia un mayor valor en el
Alimento comun de lechones con 930 NMP/g y una disminucion de valor de

Coliformes Fecales mientras la dosis de residuos de sandia sea mayor.
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3. Determinar la dosis de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) que influye en la

fortificacion de alimentos para lechones del parque porcino en Ventanilla, Callao.
Para determinar la dosis de residuos de sandia se evalu6 los pesos ganados por

los lechones, presentados en la Tabla 14.

Tabla 14. Resultados de fortificacion en funcion al peso ganado en dosis
proporcionada a lechones.

GANANCIA DE PESO POR SEMANA
(Kg)
ALIMENTO Semana | Semana | Semana | Semana
1 2 3 4
" 10g 3.12 3.17 3.12 2.93
ALIMENTO n
FORTIEICADO 8 209 3.18 3.33 3.27 3.14
3049 3.43 3.23 3.55 3.22
ALIMENTO COMUN 2.97 3.09 3.09 2.93

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

La Tabla 14, indica los valores correspondientes al peso ganado durante la etapa
de Lechdén en los cerdos considerando el alimento comdn y los alimentos
fortificados con dosis proporcionadas de 10, 20 y 30 g. de harina de residuos de

sandia.
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De igual forma, se realizé las pruebas de normalidad para los pesos ganados

segun el alimento y la dosis brindada, resultando la Tabla 15.

Tabla 15. Pruebas de normalidad de los pesos ganados segun alimento

brindado
Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
ALIMENTO] Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
GANANCIA_PESO A_COMUN ,302 4 - ,827 5 ,161
A_DOSIS10 ,379 4 - ,807 5 ,116
A_DOSIS20 ,219 4 - ,954 5 ,743
A_DOSIS30 ,286 4 - ,873 5 ,309

Fuente: Tabla SPSS, elaboracion propia, 2018.

Los datos generados a través de la fase experimental obedecen a un
comportamiento de una distribucién normal, donde se toma los valores de Shapiro-
Wilk debido a que son muestras pequefias (< 30). Los valores de P-Valor son
mayores a 0,05, lo que indica que los datos estan en el rango del 95% de
confiabilidad.

La prueba de varianza de Levene demostré la homogeneidad de las varianzas
entre la ganancia de peso de los lechones. Los valores de significancia >= 0.05
afirma que no existe una diferencia significativa. (Tabla 16).

Tabla 16. Prueba de homogeneidad de varianzas de la
ganancia de pesos de los lechones

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
GANANCIA DE PESO 2,155 3 12 ,146

Fuente: Tabla SPSS, elaboracién propia, 2018.

Ho: No existi6 diferencia entre la varianza de ganancia de pesos de los lechones.
Luego se procedio a utilizar el ANOVA de un factor para ver si existe diferencia
significativa entre los grupos en la ganancia de pesos de los lechones segun el

alimento brindado. (Tabla 17).
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Tabla 17. ANOVA de un factor

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
GANANCIA_PESO Entre grupos 274 3 ,001( 7,121 ,005
Dentro de grupos 154 12 ,013
Total 428 15

Fuente: Tabla SPSS, elaboracién propia, 2018.

Ha: Existio diferencia significativa de ganancia de pesos entre los lechones segun

el alimento brindado.

Para los pesos ganados con valor =< 0.05 se procedio a realizar la prueba de pos
Hoc de HSD de Tukey para conocer que grupos presentan diferencia. Se comparé

grupo por grupo para encontrar su diferencia. (Tabla 18).

Tabla 18. Prueba de pos Hoc de HSD de Tukey

HSD Tukey
Variable dependiente: GANANCIA DE PESQl nitarencia Intervalo de confianza 95%
de medias E[ror Sig.
() ALIMENTO (J) ALIMENTO (I-J) estandar Limite Limite
inferior superior
A_COMUN A_DOSIS10 06500 ,08005( ,848 -,3026 1726
A_DOSIS20 -,21000 ,08005 | ,090 -,4476 ,0276
A_DOSIS30 -,33750"| ,08005| ,006 -,5751 -,0999
A_DOSIS10 A_COMUN ,06500| ,08005| ,848 -,1726 ,3026
A_DOSIS20 -,14500( ,08005( ,315 -,3826 ,0926
A_DOSIS30 -,27250"| ,08005| ,023 -,5101 -,0349
A_DOSIS20 A_COMUN ,21000| ,08005| ,090 -,0276 4476
A_DOSIS10 ,14500| ,08005| ,315 -,0926 ,3826
A_DOSIS30 -,12750 ,08005 | ,418 -,3651 ,1101
A_DOSIS30 A_COMUN ,33750°| ,08005| ,006 ,0999 ,5751
A_DOSIS10 ,27250"| ,08005| ,023 ,0349 ,5101
A DOSIS20 ,12750| ,08005| ,418 -,1101 ,3651

Fuente: Tabla SPSS, elaboracién propia, 2018.

Hi: Existio diferencia significativa en los valores del alimento con dosis de 30 g.

En la Tabla 18, se evidencio que la aplicacion del alimento fortificado con dosis de
30 g. respecto a la ganancia de peso presentado semanalmente a lo largo de la

etapa de lechén presenta la mayor diferencia de medias (0,33750), con un
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significativo de 0,006 valor que es inferior al a (0,05), lo que nos indica que es la

dosis que presenta mayor influencia en la fortificacion del alimento de lechones

EnlaFig. 17, se presentan las siguientes codificaciones: ACL (Alimento comun del
Lechoén), AFL-D10 (Alimento Fortificado con Dosis de 10 g), AFL-D20 (Alimento
Fortificado con Dosis de 20 g) y AFL-D30 (Alimento Fortificado con dosis de 30 g).
Los valores del peso ganado van a determinar la dosis adecuada que influye en la
fortificacion de alimentos para lechones del parque porcino en Ventanilla, Callao.
Donde se determind que la dosis adecuada para la fortificacion de lechones es de

30 g de harina de residuos de sandia.

PESO GANADO (Kg)

14
13.5
13
12.5

12

peso ganado (KG)

11.5

11
ACL AFL-D10 AFL-D20 AFL-D30

Dosis proporcionada
—8— PESO GANADO (Kg)

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

Figura 17. Peso Ganado segun dosis proporcionada
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DISCUSION

En la presente investigacion durante el proceso de secado y deshidrataciéon
de los trozos de corteza de sandia que consiste en someter a un tratamiento
de calor a las cascaras para que pierdan todo tipo de humedad y se
transformen en un producto sélido y consistente, esto mediante la
colocaciéon y permanencia en un horno que posea una circulacion de aire
de 100 grados centigrados en tiempo maximo de 48 horas. Contrastando
con el proyecto de Basantez Sanchez, Jenny [et al] (2017) en su proyecto
titulado Elaboracion de Harina a base de la corteza de meldn y sandia en el
canto de san Miguel de Bolivar, en donde menciona que se realizd en un
horno que posea una circulacién de aire de 105 grados centigrados en
tiempo maximo de 24 horas; se deduce que la corteza de sandia con la que
se trabajo contenia mayor % de humedad. Asimismo, que los grados
centigrados con los que se trabaja son determinantes para controlar y
determinar el tiempo en el proceso de secado y deshidratado.

Los resultados demostraron que dentro de los aminoacidos fortificantes
asignados para la evaluacion, la Citrulina se encuentra en mayor cantidad
con 992.5787 mg y el amino&cido fortificante que se encuentra en menor
cantidad es la Arginina con 276.6278 mg y comparandolo con la
investigacion realizada por Riofrio y Cruz (2012) titulada como Obtencién
de aminoacidos a partir de la cascara de sandia, que obtuvo valores de
990,57mg de Citrulina y 275,6775 mg de Arginina; se deduce que la
evaluacion de cantidades de aminoacidos fortificantes ha sido

correctamente realizada por presentar valores cercanos.
De acuerdo a la evaluacion de las caracteristicas de los alimentos:
fortificados y comin se observé que los valores de temperatura son

cercanos y aceptables desde los 21.4 C° hasta 22.8°C, los valores de pH
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en el alimento comun es 6.6 y en los alimentos fortificados de dosis de 10,
20 y 30 gr presentan valores de 6.5, 6.1 y 5.9 respectivamente, lo cual
evidencia que se mantiene en valores inferiores a 7 y segun intervalos de la
guimica pertenece a los acidos. Con lo que respecta a Coliformes Fecales
se evidencia un mayor valor en el Alimento comun de lechones con 930
NMP/g y una disminucién de valor de Coliformes Fecales a 500, 470 y 430
NMP/g, donde se deduce que la disminucion presenciada es debido al
aumento de dosis de residuos de sandia, por contar con un proceso de

Limpieza, desinfeccion, blanqueo, secado y deshidratacién previa.

La fortificacion de los cerdos del Parque porcino en Ventanilla-Callao fueron
evaluados segun el peso ganado a lo largo de su etapa de lechon que
comprende desde la semana N° 6 hasta la semana N°10 de nacidos, donde
se obtuvo la mayor ganancia de peso de 13.43 kg aplicando a los 700 g. de
alimento comun la dosis de 30 g. de harina de residuos de sandia.
Contrastando con la investigacion de Lezcano Perdigon, Pedro [et al] (2014)
donde se trabajo con cerdos con pesos superiores a 25 kg, es decir de la
semana N° 10 en adelante, donde se obtuvo una ganancia de 23.16 kg en
4 semanas de evaluaciéon con 0.9-1.8 kg de alimentacién a base de yuca
ensilada. Se deduce que la diferencia en la ganancia de pesos que se
obtuvo fue porque el cerdo se encontraba en otra etapa de crecimiento y
porque se le brindo otro tipo y cantidad mayor de alimento. Asimismo, cabe
resaltar que solo propiciando una dosis al alimento comuan se logra ya ganar

un peso considerable a diferencia del alimento comun sin ninguna dosis.

44



V.

CONCLUSION

1. La cantidad de aminoacidos fortificadores presentes en 100 g de harina de

residuos de sandia (Citrullus lanatus) para la fortificacion de alimentos
para lechones en el parque porcino en Ventanilla, Callao es de 295.2216
mg de Glutamina, 276.6278 mg de Arginina y 992.5787mg de Citrulina.

. Los alimentos fortificados de dosis de 10, 20 y 30 g. fue de 22.6 C°, 22.6°C

y 22.8°C respectivamente. Asimismo, los valores de pH que presentan
eran de 6.5, 6.1 y 5.9 respectivamente, lo cual evidencia que de acuerdo
a intervalos de la quimica pertenece a los acidos. Con lo que respecta a
Coliformes Totales existe la presencia de 1500 NMP/g y en Coliformes
Fecales se presentan valores de 500, 470 y 430 NMP/g, donde se
concluye que la disminucion presenciada es debido al aumento de dosis
de residuos de sandia, por contar con un proceso de Limpieza,

desinfeccién, blanqueo, secado y deshidratacion previa.

. La dosis de 30 g. de residuos de sandia (Citrullus lanatus) fue la dosis que

mas influyé en la fortificacion de alimentos a través de obtencién de la
mayor ganancia de peso con 13.43 kg alo a lo largo de su etapa de lechén

gue comprende desde la semana N° 6 hasta la semana N°10 de nacidos.
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VI.

RECOMENDACIONES

Evaluar otras caracteristicas de los residuos de sandia (Citrullus lanatus)
que influyen en la fortificacion de alimentos para lechones para
considerar otros usos o aplicaciones que se le podria dar a fin de brindar

un mejor manejo en la disposicion final de los residuos sélidos.

Cortar los residuos de sandia en trozos para facilitar los procesos de
elaboracion de harina. Asimismo, realizar un correcto retiro de la capa
mas externa de la cascara de sandia a fin de no generar diarrea a los

lechones.

Realizar un correcto proceso de secado y deshidratacion de los residuos
para alejar la generacion de agentes microbiolégicos a través de la

humedad que puedan provocar degradacion de nuestra harina.

Realizar tratamientos de alimentacion con otras dosis para evaluar en
cuanto influye en la fortificacion de lechones, teniendo en cuenta la edad,

razay sexo.
Considerar variaciones de la cantidad de agua brindada a los lechones

dentro de la alimentacion para evaluar en cuanto influye su ganancia de

peso del animal.
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VIII.  ANEXOS
ANEXO N°1: FICHA DE CARACTERISTICAS FISICAS DEL RESIDUO

FACTOR VALOR

Tipo de Residuo

Color del Residuo

Cantidad de Residuo (Kg)

Contenido de Humedad (%)

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N*1: FICHA DE CARACTERISTICAS FISICAS DEL RESIDUO
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ANEXO N°2: FICHA DE CANTIDAD DE AMINOACIDOS FORTIFICANTES EN 100 g
DE HARINA DE RESIDUOS DE SANDIA

AMINOACIDOS FORTIFICANTES CANTIDAD (mg)

Glutamina

Arginina

Citrulina

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N°2: FICHA DE CANTIDAD DE AMINOACIDOS FORTIFICANTES EN 100 g
DE HARINA DE RESIDUOS DE SANDIA

AMINOACIDOS FORTIFICANTES . CANTIDAD (mg)
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ANEXO N°3: FICHA DE CARACTERIZACION DE ALIMENTOS

CARACTERISTICAS

ALIMENTO TEMPERATURA pH COLIFORMES COLIFORMES
°C FECALES TOTALES
(NMP/g) (NMP/g)

ALIMENTO COMUN

DOSIS 10
ALIMENTO gr

FORTIFICADO | Dosis 20
gr

Dosis 30
gr

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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ANEXO N°3: FICHA DE CARACTERIZACION DE ALIMENTOS

L o CARACTERISTICAS o
ALIMENTO TEXTURA | OLOR COLOR | TEMPERATURA pH COLIFORMES | COLIFORMES
i °C FECALES | TOTALES
. 1 | | — R (NMP/g) (NMP/g)
ALIMENTO COMUN ‘
| DOSIS 10 i | |
ALIMENTO l ar -
FORTIFICADO | Dosis 20 gr ,
“Dosis 30 gr | —
Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N°4: FICHA DE DATOS DE CAMPO

N° DE SEMANA:
ANIMALES CON ALIMENTO COMUN
L Peso Edad ALIMENTACION
Codigo Sexo Raza - - -
(kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
L1 Landrance 700 gr 400 ml|
L2 Landrance 700 gr 400 ml
L3 Hampshire 700 gr 400 ml
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
Codigo Peso Edad Sexo Raza ALIMENTACION
g (kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
L1 Hampshire 700 gr 400 ml 10 gr
L2 Landrance 700 gr 400 ml 20 gr
L3 Hampshire 700 gr 400 ml 30 gr

Fuente: Elaboracién propia, 2018
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ANEXO N°4: FICHA DE DATOS DE CAMPO

N' DE SEMANA:
ANIMALES CON ALUMENTO COMUN
s T
coseo | " T fdod | = ALIMENTACION
{kg] | {Semanas) Cantidad de Admento Cantidad e Agua
- |  londeance | = 00g | 00
2 | l ! Landrance 200 gr | 400 m
L3 Hampnhice 200 gr 400 mi
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
Pero (dad ALIMENTACON
Cod S0 R .
| ng) | (semanas) o) Cantidad de Almwstc | Cantided de Agua Oosis
| | | Homgnhere | WO ! 400 mi 10 gr
L2 l | | Landrance | 700 gr 1 A00 ml 20 gr
L3 Hamgnhere 700 gr 400 mi 30 g
Fuente: Elaboracdn propia, 2018
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ANEXO N°5: FICHA DE RESULTADOS DE FORTIFICACION EN FUNCION AL PESO GANADO EN DOSIS
PROPORCIONADAS.

PESO POR SEMANA (Kg) Peso
ALIMENTO Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Ganado
0 1 2 3 4 (kg)
1049
ALIMENTO
FORTIFICADO DOSIS 200
3049

ALIMENTO COMUN

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N°5: FICHA DE RESULTADOS DE FORTIFICACION EN FUNCION AL PESO GANADO EN DOSIS
PROPORCIONADAS.

ALIMENTO Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Ganado
0! 1|23/ 4| (kg

PESO POR SEMANA (Kg) Peso

[ 10gr |
ALIMENTO Mo RS
20gr | ,
FORTIFICADO  POSIS| =79
30 gr

ALIMENTO COMUN

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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ANEXO N° 6: Validacién de instrumento

VALIDACION DI
L

(

L1 ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

1 formuiad con lenguage
compres bl
Esia fecuado i
HETIVIDAD
principios clemtifi
Esta adecuado a los objetivos ¥ i
TUALIDAD fades reales le
invest on
O 1 Existe una organizacion logica
Toma en cuanta los aspect
| (
metodoldgicos esenciale
Esta adecuado P
v variable al
S¢ (
ONSISTENCIA
v/o cier
’ \ ONCIENC cntre lex
OHERENC problen objetiva hip&tesis
varinbles ¢ imdicador
La estrategia  respond
netodologl liscfio It
i I Ins hipote
El ru WO 1 ru ia rela \
| nPONE NI
I
) | Or \ lecuacion
M | ifico

n OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento cumple con

v PROMEDIO DE VALORACION :

INSTRUMENTO

INACEPTABLE

15 [30]55]60] 68

MINIMAMENTE
\CEPTABLI

ACEPTABLE

Lima
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ANEXO N° 7: Validacién de instrumento

MIVERSIDAD CESAR VALLE)

VALIDACION DE INSTRUMENTO
| K DATOS GENERALES WA ") -

§ L. Fasdnn
GO intana | aeran

1.1. Apellidos y Nombtes

) fean Hanco [honny
Ao A) de Instrumeno S { o ca e

1 ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ;

10 15 80 $5 1 60 | 63
Esta formulado con kenguaje |
CLARIDAD
fo n las leyes v
EETIVIDAD b 3
tific
Esta adecuado a los objetivos y las
ACTUALIDAD necesidades reales de Ia |
investigacion
2 s ANIZACIO Existe una organizacion logica
Toma en cuanta los aspectos
SUFICIEN A
metodoldgicos esenciales

INTENCIONALIDAD
| variagbles de la Hipitesis

Se respalda en  fundamentos
7, CONSISTENCIA

Esta adecuado para valorar la
técnicos ylo clentificos
X

NN
|

| Existe coherencia entre Kk
COHE problemas  objetivos,  hipdtesis,
variables ¢ indicadores
i estrategia  responde  una ‘ | |
METODX A logia 1set aplic
probar las hipotesis
[ B instrumento muestra la relacion |
entre  los  component de
os oot investigacion v su wdecuacion al
Método Cien co
i OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con :

instrumento no cumpie cor
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :
Lima,
—

A
el \

Alexander

ardnter = L1C f
19 3 . )OCenTe JC /
1.2. Cargo ¢ institucion donde Iabora o y 4
ICHA D€ CARACTE
1.3. Nombre del instrumento motivp de evaluacion f o .
s ™M

1

UPCH JUNFV
ISTICAS FISICAS DCL RESIDUQ

dguima  Raggie
JJ
P YA

IMINIMAMENTS
ACEPTABLY

il

AFHT1YY I

ACEPTABLF

85 90 | 95 |1t

X

FOqIY33Y
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ANEXO N° 8: Validacién de instrumento

I3 )
:
VALIDACION DE INSTRUMENTO
I DATOS GENERALES On.
. 2 FNRIQUEL LA L4
ore Il ' ) - r - ~ o — ‘ ,,,,, e
Con r - '-J:_ » {A " A
] \ In 1
L} ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENT) s s
INACEPTABLE CCTITANLE A\CEPTABLL
CRITERIOSN INDICADORES SCRLTA
11 o | j
) X
( pre
) I /'
kst ade s objets
de | \
3 {
g
L una « 1 ) Y
T er it e 1
netod ( senclales r
.l' U para valorar la =
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S palda  en  fundamens >
cnicos y'o cientifico s
i entre b
t obl iver Ivipdtesi "‘
adore
respond
i | P‘_
' bar las hipe
! tra | (
) e
|
i
1 OFPINION DE APLICABILIDAD
"
I I | '
I
Iy PROMEDIO DE VALORACION o«
,:_ e
FIRMADE
o
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ANEXO N° 9: Validacién de instrumento

L
VALIDACION DE INSTRUMENTO
1 DATOS GENERALES 2.4
L1, Apellidos y Nombres:... P 1108
| ¢ institu d )
i 1 i |
| wlo t
1L ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAM
INACEPTABLE g
CRITERIOS INDICADORES \ '
) | 48 50 ( 7] 7
(131 1o con ! I
) 1 q
; 4 I I it
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T w | al [
1vesh
( | ( A2 1 k¢ '
ISTENCL
1 i
v 1l
L ) | una
1 ( i\ ! [
1 lowr ol ! v \
' trument | 1
m OPINION DE APLICABILIDAD
Ell umen ! |
1 r [ " )
Inst \
-
1\ PROMEDIO DE VALORACION : l o90.0 ! |
+ N N En
|
A7iA
$h et
Iy l ¥
I}' 1 "\..‘
1 \
v X"".,' 'aY.

N
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ACEPTABLY
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>3

~
e

64




ANEXO N° 10: Validacion de instrumento

ST DAD CE c
.lv
VALIDACION DE INSTRUMENTO
! DATOS GENERALES ,', , » Sy y '
1.1. Apellidos y Nombire . fana faetan 4 :j“‘r’f I&do '4'1‘)‘['“,"'('
b, o P
| s 'O € InSLitie I\"Al" oo ] * v v
1 3. Nombyre del instr ';ri’

LA Adtor(A) de lr

" ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENT?Y
¥

INACEFTABLE S
CRITERIOS INDICADORES ACEPTAL
4 15 55 | ¢ 6s 1701751 %0
Esta formulado con lengus) I
CLARIDAD
Est xuado =2 I« 5
‘ : pa crentifac
Fsta adecuado a los objetivos y las

1 ORGA (
cuanta o Ay | |
g ; esenciale
wdo p.ur.l valorar Ia | | | [ 1
a Hipotesis
[ en  fundamentos I |
INSISTENCIA X "
s y/'o cientificos
coberencia  entre | |
ERENCIA problemas  objetivos,  hip&tesis
variables ¢ indicadore
La estrutegia csponde 1 |
) M L metodolog) wpl J
para lograr probar Ia
| instrumento muestra |
enlre compen t |
1 1 u i
Método Cientifi
n OPINION DE APLICABILIDAD
El Instrumento cumple con ;
los Requisstos pa pl A
| Instrunsento no cumple cor
requisitos | ( |
IV. PROMEDIO DE VALORACION st

ACEPTABLE
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ANEXO N° 11: Validacién de instrumento

ST ks
VALIDACION DE INSTRUMENTO
. DATOS GENERALES _ . . P
1. Ar jos v Nombee (N EIGUS SAHSTE LA CAE T
| nstitucion donde lal i
1.3 de tru tivo de evaluac e A hp
I ‘ .\l‘ Y \ Instr 1 AN :- " Gilo
I ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE MINIMAMENTE! . \CEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES G Je | ACEFTABLE |
0 [45[50]5 0 | 65 | 70 | 7 85 ) (
[ L C ilsdo  con  lengua | | [
b ampeensible X
Esta jecuado o ka < :
b : . rincipios cientifice >\
Esta a 1ado a k bietivo Iz |
TUALLDA reale e la X
gacion
NizAciON | EXiste una organizacion logica | | /\ |
Toma en cuantn los aspectos [ | [ ‘
e | metodoldgicos esenciale i j“
| Esta d == W R R VO O O T M OO 7 [
variables de In f
Se  respalda en  fundamentc s | | | | |
ki técnicos ylo cientifico | .)‘;
Existe coherencia entre o | | | |
OHERENCIA problemas  objetivos,  hipdtesis X |
varibles e indicadore /
| ' I 14 poa an | |
o X m lolog lisef P }'
W hipdtesi
El 1 tra la relac 1 | | ‘ /
i de I\
invest | ! eCl 1ol |
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i OPINION DE APLICABILIDAD
| n I umg . )
I 1553108 pars iplicn '
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Los requisit | ap )
v PROMEDIO DE VALORACION :
Lima 0 N : €rpRe Jel 201°F
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7 Dosp l GGl G liS
13 PER JORMANI
DNI No 97501780 o [T TR
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ANEXO N° 12: Validacion de instrumento

11 ¥ J y
N
VALIDACION DE INSTRUMENTO
L. DATOS GENERALES ‘ y L TR
Anellidos v Nombr ’H.,\ C o v o ol
G A
rel L 4 "
1.3. ¢ I val or n 0.0 %k N A
1.4. Autor{A) de Ir nen VPR !
1 ASPECTOS DE VALIDACION
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ANEXO N° 13: Validacién de instrumento

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES r R
L1 Apellid 1 (/G ) IQF(E€dQ NJEXANUEr
Apellidos y Nombee i s < , Gt
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b
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ANEXO N° 14: Validacion de instrumento

¢ } RSIDAL E£J
1
VALIDACION DE INSTRUMENTO
I ’
Fagiuas KOs
1€ CA Ar P Al A
THOMN ¥ SN A
Il ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE
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45 0|55 60 | 6
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ANEXO N° 15: Validacion de instrumento

i £
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ANEXO N° 16: Validacion de instrumento

CRITERIOS

N PROMEDIO DF

’ ' L DAL (3]
’
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ANEXO N° 17: Validacion de instrumento

Bij L L )
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L DATOS GENERALES
£ e : - NR < e A5
silidos v Nombee
] N donde In r R g
| 1sinan o 3¢ ¢
i i o, 3 AN
1 ASPECTOS DE VALIDACION
CRITERIOS INDICADORES
| L [ isdo  con  lengua
) ’ ¢ nsible
Esta adecuado a | ¢
( 1 Al
I f cientifice
Esta adecundo a Jos objetivos y |
1 ecesidac reale ! )
inyesti n
7 A Exist
["Toma |
. I I
metod
[ Esta
VAl
Se respalda  en  fundamentos |
( ISTED
tecnicos y
Existe coherencia  entre  los |
HE ( problema ibjetive hipdtesi
variables ¢ indicadore
estrategia ) 1"
) metode apl
arn 1POLCSIS
El st la reln d
Wy |
it 1 C )
i OPINION DE APLICABILIDAD
| Instrumento cumpl )
Requisitos § I}
| Instrumento no cumpie I
IV, PROMEDIO DE VALORACION :

INSTRUMENTO

MINIMAMENTF

INACEPTABLE ACEFTABLE

WiEn

ACEVFTABLI

Qe v 1 9 1 OU

Se |3<

e LT ID ¢
Wi LUl ¢
czr’ 1 ¥592i

IVI‘} Ron l GROMLL G 0S5
f N DELESTIRT VAN

DNI No 45017%

G

72




ANEXO N° 18: Validacion de instrumento
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ANEXO N° 19: Validacion de instrumento
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v
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ANEXO N° 20: Validacion de instrumento

t " { t LEJO
! )
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ANEXO N° 21: INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO ACREDITADO
SGS DE COLIFORMES / ALIMENTO COMUN PARA LECHON

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Q(<_— DA Pert
INACAL — DA CON REGISTRO N° LE - 002 o

Reglstro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
AG1830210 Pagina 1de 1

Analisis solicitado por: JEAN FRANCO JHONNY MAGUINA RAGGIO

Solicitud de Ensayo: 227828-001 Cantidad Muestras: 1
Producto descrito como Fruta (residuos de sandia) Fecha de Recepci6n: 09/06/2018
Procedencia: MUESTRA RECIBIDA Fecha de Ensayo:  09/06/2018
Observaciones Recep:  En bolsa plastica Fecha de Emisién: 14/06/2018
Notas: Identificada por el cliente como: CODIGO: ACL (alimento comun de lechén) / * FECHA TOMA DE MUESTRA:

L 06-06-18 ¢
Ensayo Método
Numeracién de Coliformes Totales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998. July 2017. Chapter 4 item C,D Enumeration of

Escherichia coli and the coliform bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli

Numeracién de Coliformes fecales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998.July 2017 Chapter 4, items C,D,E - Enumeration of
Escherichia Coli and the Coliform Bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli

L 7
Resultados 2
Identificacién de la muestra MUESTRA
Ensayo
Numeracion de Coliformes Totales (NMP/g) | 1500 3 !
;' Numeracion de Coliformes fecales (NMP/g) 930
| &

Blgo.Robérto Arista Gonzales

-3 C.B.P. 6085
5 Supeplisor Lab Microbiologia
o (
Este documento es emitido por la Compadia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que ' pueden encontrarse en la pagina hitpwww.sgs peles-ES/Terms-and-Conditions.aspx. Son
e las disp sobre limitacion , pago d yjuri definida en dichas C de Servicio, su uso
; indebido constituye un delito contra la fe pdblica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida [a reproduccidn parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Perd
o SAC.
o Los delinforme d ¥0 560 500 parala(s) y no deb centificacién do e product dol
sistema de calidad del i o prod L i s i orige fuente de la cual las muestras han sido tomadas.
Uitima Revisién Julio 2015 SGS del Peri SAC I Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1t (51-1) 517 1900 WWW.S0S P

Miemiro del Grupo SGS {Socété Géndrale de Survelnce]
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ANEXO N° 22: INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO ACREDITADO
SGS DE COLIFORMES / ALIMENTO FORTIFICADO PARA LECHON (DOSIS 10g)

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION DA Perd
INACAL — DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acredrado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
(=

Ragistre N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

AG1830213 Pagina 1 de 1
Analisis solicitado por:  JEAN FRANCO JHONNY MAGUINA RAGGIO W
Solicitud de Ensayo: 227828-002 Cantidad Muestras: 1
Producto descrito como Fruta (residuos de sandia) Fecha de Recepcidn: 09/06/2018
Procedencia: MUESTRA RECIBIDA Fecha de Ensayo:  09/06/2018
Observaciones Recep:  En bolsa plastica Fecha de Emisién:  14/06/2018
Notas: Identificada por el cliente como: CODIGO: AFL1(alimento fortificado para lechon) /FECHA TOMA DE MUESTRA:
L 06-06-18 )
Ensayo Método
Numeracién de Coliformes Totales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998. July 2017. Chapter 4 item C,D Enumeration of
Escherichia coli and the coliform bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli
Numeracién de Coliformes fecales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998.July 2017 Chapter 4, items C,D,E Enumeration of
Escherichia Coli and the Coliform Bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli
\ J/
Resultados
Identificacion de la muestra MUESTRA
Ensayo
[ Numeracién de Coliformes Totales (NMP/g) 1500
!
i Numeracion de Coliformes fecales (NMP/g) 500

Blgo.Roberto AlSta Gonzales
£.B.P. 6085

2
5 Supervisor Lab Microbiologia
-
o
Este documento es emitido por la Compadia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden enconltrarse en [ pagina hitp//www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-Conditions.aspx. Son
e por [ d , pago de y 4n definida en dichas Ci de Servicio, su osuuso
; indebido constituye un delito contra ka fe pdblica y se regula por las disposiciones civiles y penales de 1a materia, queda prohibida la reproduccién parcial, salvo autorizackén escrita de SGS del Perg
SAC.
o
o L delinforme o ! lidk la(s) y ! comouna de con s de
sistema de calidad de la entidad que lo produce. Li del orig fuente de la cual las muestras han sido tomadas.
Uttima Revision Julio 2015 SGS del Perg SAC I Av. Eimer Faucett 3348 - Caliao 1 t {51-1) 5171900 ANW.SGS PO
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ANEXO N° 23: INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO ACREDITADO
SGS DE COLIFORMES / ALIMENTO FORTIFICADO PARA LECHON (DOSIS 20g)

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((c- DA-Pert .
INACAL — DA CON REGISTRO N° LE - 002 o

Ragistre N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
AG1830214 Pagina 1 de 1

—_—

Anélisis solicitado por:  JEAN FRANCO JHONNY MAGUINA RAGGIO

Solicitud de Ensayo: 227828-003 Cantidad Muestras: 1

Producto descrito como Fruta (residuos de sandia) Fecha de Recepcién: 09/06/2018

Procedencia: MUESTRA RECIBIDA Fecha de Ensayo:  09/06/2018

Observaciones Recep:  En bolsa plastica Fecha de Emisién: 14/06/2018

Notas: Identificada por el cliente como: CODIGO: AFL2(alimento fortificado para lechon) /FECHA TOMA DE MUESTRA:

06-06-18

\ J
B

Ensayo Método

Numeracién de Coliformes Totales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998. July 2017. Chapter 4 item C,D Enumeration of

Escherichia coli and the coliform bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli

Numeracién de Coliformes fecales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998.July 2017 Chapter 4, items C,D,E Enumeration of
Escherichia Coli and the Coliform Bacteria. Conventional Methed for Determining
Coliforms and E. Coli

~ 2,
Resultados s
Identificacion de la muestra MUESTRA
Ensayo
=% n &
Numeracién de Coliformes Totales (NMP/g) 1500

Numeracién de Coliformes fecales (NMP/g) 470

Blgo.Roberto AdSta Gonzales
.B.P. 6085

E Supervjsor Lab Microbiologia
[
Este documento es emitido por la Compadia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en [a pdgina hitp:/www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-Conditions.aspx. Son
e importantes [ d , pago y definida en dichas de Servicio, su osuuso
Z indebido constituye un delito contra ia fe pdblica y se regula por las dispasiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial, salvo autorizackon escrita de SGS del Peny
SAC
Q
(5] L delinfc ¢ yo 560 son la(s) y ik OMO Una de con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad dela entidad que lo produce. Li noe: del orig fuente de la cual las muestras han sido tomadas.
Uttima Revision Julio 2015 SGS del Pers SAC I Av. Eimer Faucett 3348 - Callao 1t (51-1) 517 1900 WWW.SG5.p8
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ANEXO N° 24: INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO ACREDITADO
SGS DE COLIFORMES / ALIMENTO FORTIFICADO PARA LECHON (DOSIS 30g)

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION BT

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C INACAL
(s
INACAL — DA CON REGISTRO N° LE - 002 o

aglstre N'LE - (02
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
AG1830215 Pagina 1 de 1
. X p
Anilisis solicitado por:  JEAN FRANCO JHONNY MAGUINA RAGGIO
Solicitud de Ensayo: 227828-004 Cantidad Muestras: 1
Producto descrito como Fruta (residuos de sandia) Fecha de Recepcién: 09/06/2018
Procedencia: MUESTRA RECIBIDA Fecha de Ensayo:  09/06/2018
Observaciones Recep:  En bolsa plastica Fecha de Emisién:  14/06/2018
Notas: Identificada por el cliente como: CODIGO:AFL3(alimento fortificado para lechon) /FECHA TOMA DE MUESTRA:
L 06-06-18
s \
Ensayo Método
Numeracion de Coliformes Totales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998. July 2017. Chapter 4 item C,D Enumeration of
Escherichia coli and the coliform bacteria. Conventional Method for Determining
Coliforms and E. Coli
Numeracién de Coliformes fecales FDA/BAM Online 8th Ed. Rev A/ 1998.July 2017 Chapter 4, items C,D,E Enumeration of
Escherichia Coli and the Coliform Bacteria. Conventional Methed for Determining
Coliforms and E. Coli
\ g
Resultados 7S OO
Identificacién de la muestra MUESTRA
Ensayo
| Numeracion de Coliformes Totales (NMP/g) 1500
i
i Numeracién de Coliformes fecales (NMP/g) 430

Blgo.Roberto AlSta Gonzales
£.B.P. 6085

§ Supervisor Lab Microbiologia
a
Este documento es emitido por la Compadia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en [a pdgina hitp:/www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-Conditions. aspx. Son
=4 por [’ sobre pago y definida en dichas C de Servicio, su én o suuso
g indebido constituye un delito contra ia fe pdblica y se regula por las disposiciones civiles y penales de 1a materia, queda prohibida la parcial, salvo escrita de SGS del Pery
SAC
o
Q Los resuttados del informe de ensayo s6i0 son validos para la(s) y i OMO UNa de on di
sistema de calidad dela entidad que lo produce. L noes del orig fuente de la cual las muestras han sido tomadas.
Uttima Revisidn Julio 2015 SGS del Perd SAC. I Av. Eimer Faucett 3348 - Callao 1 t {51-1) 517 1900 WWW.SGS.pe
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ANEXO N° 25: INFORME DE RESULTADOS DEL LABORATORIO ACREDITADO
SGS DE AMINOACIDOS PRESENTES EN HARINA DE RESIDUOS DE SANDIA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION «c- DA Pert
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 A

Reglstro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
AG1830216 Pagina 1.de 1
-
Analisis solicitado por:  JEAN FRANCO JHONNY MAGUINA RAGGIO W
Solicitud de Ensayo: 227828-005 Cantidad Muestras: 1(100g)
Producto descrito como Fruta (residuos de sandia) Fecha de Recepcién: 09/06/2018
Procedencia: MUESTRA RECIBIDA Fecha de Ensayo:  09/06/2018
Observaciones Recep:  En bolsa plastica Fecha de Emisién:  14/06/2018
Notas: Identificada por el cliente como: CODIGO: HRS (harina de residuos de sandia) / FECHA TOMA DE MUESTRA:
06-06-18
\ J
. B!
Ensayo Método
Numeracién de '‘aminoacidos Cromatografico HPLC UV DAD
\ )
Resultados
Identificacién de la muestra MUESTRA
Ensayo
Numeracién de Acido aspértico (mg/g) 181,2335
Numeracion de Alanina (Mg/g) 80,4115
Numeracion de Arginina (mg/g) 276,6278
Numeracion de Cistina (mg/g) 9,4350
Numeracién de Glutamina (mg/g) 295,2216
Numeracién de Citrulina {mg/g) 992,5787
Numeracion de Fenilalanina (mg/g) 70,0355
Numeracion de Lisina (mg/g) 287,5965
Numeracion de Treonina (mg/g) 127,1365
Numeracién de Isoleucina (mg/g) 88,6585
Numeracién de Leucina (mg/g) 84,1235
Numeracion de Prolina (mg/g) 112,13%0
Numeracion de Serina (mg/g) 75,8670 5
Numeracidn de Valina (mg/g) 72,9850
Numeracién de Tirosina (mg/g) 57,2270
Numeracién de Glicina (mg/g) 46,7525
Numeracién de Triptofano (mg/g) 31,9825
Numeracién de Metionina (mg/g) 28,2335
Numeracién de Hidroxiprolina (mg/g) 0,0000
Numeracién de Histidina (mg/g) 29,0150

Blgo.Robérto Arista Gonzales

2 C.B.P. 6085
5 Supeplisor Lab Microbiologia
o (

Este documento es emitido por la Compadia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina hitpiwww.sgs poles-ES/Terms-and-Conditions. aspx. Son
g P [ pagode 5y definida en dichas Condi de Servicio, s uso
g indebido constituye un delito contra la fe pdblica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la parcial, salvo aut escrita de SGS del Per

SAC.
8 L delinforme d 0 50k validos para la(s) ynodeben f d P del

tema de calidad delaentic K Brodk fA1C 66 delorigen ofuente o Jlas » "
Untima Revision o 2015 SGS del Per SAC I Av. Elmer Faucett 3348 - Callao 1 t (51-1) 517 1900 WSS P2
1
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ANEXO N° 26: MERCADO ROJO, GAMBETA - CALLAO

ANEXO N° 27: RECOLECCION DE MUESTRA EN MERCADO ROJO,
GAMBETA - CALLAO
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ANEXO 28: PESAJE DE CERDOS

ANEXO 29: MATERIAL PARA CODIFICACION DE LECHONES CON ALIMENTO
FORTIFICADO (COLOR VERDE)
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ANEXO 30: MATERIAL PARA CODIFICACION DE LECHONES CON ALIMENTO
COMUN (COLOR NARANJA)
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ANEXO 32: LLENADO DE FICHAS DE CAMPO - SEMANA 0

FICHA DE DATOS DE CAMPO

N°DESEMANA: O
ANIMALES CON ALIMENTO COMUN
1 I
Codigo Peso Edad Sivo Raza : : ALIMENTACION i
(kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
L1 43.59 [4 ™ Landrance 200 9 Hoo m\
12 [43.¢9 e M Landrance | OO #
13 [43.%3 o M Hampshire [ 10D )
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
Codieo Edad Sexo Raza ALIMENTACION
-~ (Semanas) = Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
L1 6 | M | Hampshire D0 ™| 10gr
L2 |43 | < ! Landrance Yo O m 20 gr
L3 Av.20 4 ™M Hampshire 40 wm | 30 gr

ANEXO 33: LLENADO DE FICHAS DE CAMPO - SEMANA 1

FICHA DE DATOS DE CAMPO

N° DE SEMANA: 4

ANIMALES CON ALIMENTO COMUN

Cédigo Peso Edad Sixg Raza [ ‘ . ALIMENTACION —
(kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
L1 16.55 K ™ Landrance 100 9 YOO my
2 [16. 1 3 ™ Landrance FOO o N
L3 ¢ i W Hampshire 200 9 0 m\
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
+ Peso Edad ALIMENTACION

codigo (kg) | (Semanas) e flaza Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
1 ]16.94 3 ™ | Hampshire F0O0 9 4OO =\ 10gr
2 | R.A2 * (x| Landrance 1 ; ™\ 20gr
3 [13.63 7} ™ Hampshire D ™\ 30gr
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ANEXO 34: LLENADO DE FICHAS DE CAMPO - SEMANA 2

FICHA DE DATOS DE CAMPO

N° DE SEMANA: 2
ANIMALES CON ALIMENTO COMUN
| | L
Cédigo Peso Edad S Raza ALIMENTACI ON
(kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
TR (3] H Landrance 0049 100
12 [A¢ 8 " Landrance 409
L3 19 R " Hampshire ~|
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
Codigo Edad 5 R ALIMENTACION
i exo aza .
e (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
11 8 | H Hampshire 3 ) A0D ] 10 gr
L2 8 | Landrance } - 20 gr
L3 B | A Hampshire 9 | 30 gr

ANEXO 35: LLENADO DE FICHAS DE CAMPO - SEMANA 3

FICHA DE DATOS DE CAMPO

N° DE SEMANA: >
ANIMALES CON ALUMENTO COMUN
" Peso Edad - | ALIMENTACION
Codigo X Sexo Raza -
(kg) (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
L1 ) [x Landrance Og 400
L2 9 M Landrance ) ¢
L3 " Hampshire 00 9
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
codico | 7€ Edad _— gich | ALIMENTACION
& (g} | (Semanas) %z l Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
1| 23.23 ] H Hampshire | FCO & 00 m| 10 gr
L2 |23.32 9 M landrance | 20gr
L3 29 ) | ” Hampshire 30 gr
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ANEXO 36: LLENADO DE FICHAS DE CAMPO - SEMANA 4

FICHA DE DATOS DE CAMPO

N* DE SEMANA: Y

ANIMALES CON AUMENTO COMUN

Peso Edad ALIMENTACION
Cdodigo | Sexo Raza }l——— -
(kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua
L1 15.00 {0 H Landrance 100 9 MO0 |
2 |25.9 AO H Landrance 1009 100 )
B |26.24 o M | Hampshire 106 9 U0d »\
ANIMALES CON ALIMENTO FORTIFICADO
Cédieo | Peso ) Edad Sy Raza ALIMENTACION
= | (kg) | (Semanas) Cantidad de Alimento Cantidad de Agua Dosis
| 10 il | Hampshire 00 o | 10gr
2| 1 al Landrance a Y00 w1 20 gr
L3 \O H Hampshire | 30 gr
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ANEXO 37: ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

— &ECV Cédigo : F04-PP-PR-02.02
N ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE | version : 09
: UNIVERSIDAD TESIS Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEJO Pagina : 1del

Yo, Maria Aliaga Martinez, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo Sede
Lima Norte, revisor (a) de la tesis titulada:

“Aprovechamiento de los residuos de sandia (Citrullus lanatus) para
fortificar los alimentos de lechones en el Parque porcino en Ventanilla-
Callao, 2018”, del estudiante Jean Franco Jhonny Maguiiia Raggio,
constatd que la investigacion tiene un indice de similitud de 20% verificable
en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y
entender la tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y
referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 10 de julio de 2018

M.C. Maria Aliaga Martinez
DNI: 08663264

Representante de la Direccién /
Revisé | Vicerrectorado de Investigaciény | Aprobé | Rectorado
Calidad

Direccién de

Elaboré Al
Investigacién
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