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PRESENTACION

Sefores miembros del Jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César
Vallejo presento ante ustedes la Tesis titulada “Implementacion de métodos
mecanicos para la mejora del proceso de demolicion de la ex planta cervecera
Pilsen Trujillo, La Libertad, 20177, la misma que someto a vuestra consideracion y
espero que cumpla con los requisitos de aprobacién para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Civil.

El desarrollo de la investigacion esté estructurado de la siguiente manera:

CAPITULO I: INTRODUCCION, dentro de este capitulo se desarrolla la realidad
problematica, trabajos previos (antecedentes nacionales e internacionales), teorias
relacionadas al tema, formulacion al problema, justificacion del estudio, hipétesis y
objetivos de la investigacion.

CAPITULO Il: METODO, en esta parte del proyecto de investigacion se presenta el
disefio de investigacion, variables, operacionalizacién, poblacion y muestra, asi
mismo técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validez y confiablidad,

meétodos de analisis y por ultimo los aspectos éticos.

CAPITULO 1Il, IV, V y VI: RESULTADOS, DISCUSION, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES, aqui describimos e interpretamos los datos y realizamos la
discusion de datos obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos, sobre la

base a las variables e indicadores propuestos.

Los resultados obtenidos en éste proyecto de investigacién demuestran el objetivo
general, que es lograr la mejora en el proceso de demolicion con la implementacién

de los métodos mecénicos a ser aplicados en el predio de estudio.

El autor.
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RESUMEN

El presente trabajo, Implementacion de métodos mecanicos para la
mejora del proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo —
La Libertad, 2017, tiene como objetivo principal el estudio de los métodos
mecanicos que nos permitan lograr una mejora en los procesos de demolicion,
especificamente para el predio en estudio. Se consideran dos variables a lo largo
de la investigacion, que son: los métodos mecénicos de demolicidén, cuyas
dimensiones refieren a la demolicibn a presion o fragmentacibn mecanica,
demolicion por descalce y demolicion por traccion; y la variable procesos de
demolicidn, refiriéndose a la identificacion, planificacion y la ejecucion material del

proceso de demolicion en si.

Esta investigacion de acuerdo a su disefio es experimental, es una
investigacion cuantitativa y el método a aplicar es el deductivo, teniendo como tipo
de investigacion aplicada, porque nos conlleva a resolver problemas existentes. La
muestra esta conformada por un predio de 21,128.90 m2 y la poblacion esta dada
por los 22 inmuebles aprobados para cambio de uso de suelos, ubicados en el
distrito de Trujillo y de acuerdo al Plan de Zonificacion vigente en la ciudad. El
instrumento utilizado en una ficha técnica adaptada de la empresa Flesan, lo cual

sera validado por tres expertos en la construccion.

Al realizar el andlisis entre los métodos mecanicos, convencional e
implementado, permite establecer una comparacion entre ambos métodos, de tal
manera que podemos corroborar y concluir en la mejora obtenida referente al costo,

tiempo y riesgo del proceso de demolicion para el inmueble en estudio.

Palabras claves: Demolicion, método mecénico, proceso de demolicion,

madquinaria, edificaciones.
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ABSTRACT

The present work, Implementation of mechanical methods for the
improvement of the demolition process of the former brewery Pilsen Trujillo - La
Libertad, 2017, has as main objective the study of the mechanical methods that
allow us to achieve an improvement in the processes of demolition, specifically for
the property under study. Two variables are considered throughout the investigation:
mechanical demolition methods, the dimensions of which are mechanical
demolition, mechanical demolition, demolition by scrapping and demolition by
traction; and variable demolition processes, referring to the identification, planning

and material execution of the demolition process itself.

This research according to its design is experimental, it is a quantitative
research and the method to apply is the deductive, having as type of applied
research, because it entails us to solve existent problems. The sample consists of
a building of 21,128.90 m2 and the population is given by the 22 properties approved
for land use change, located in the district of Trujillo and according to the Zoning
Plan in force in the city. The instrument used in an adapted datasheet of the

company Flesan, which will be validated by three experts in the construction

When performing the analysis between the mechanical methods,
conventional and implemented, allows to establish a comparison between both
methods, so that we can corroborate and conclude in the improvement obtained
regarding the cost, time and risk of the demolition process for the property under
study.

Keywords: Demolition, mechanical method, demolition process, machinery,
buildings.
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I. INTRODUCCION

Para llevar a cabo la investigacion sobre la Implementacion de métodos mecanicos
para la mejora del proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Truijillo —
La Libertad, 2017; se utilizaron diferentes investigaciones con el fin de dar a

conocer los métodos de demolicion, técnicas de demolicion, ventajas y desventajas.

Se ha formulado el problema de investigacion ¢Como implementar los métodos
mecanicos para la mejora en el proceso de demolicién de la ex planta cervecera
Pilsen Trujillo - La Libertad, 20177

El objetivo principal es implementar los métodos mecanicos para la mejora del

proceso de demolicion en la ex planta cervecera Pilsen Trujillo - La libertad, 2017.

Se ha estructurado un marco teérico teniendo en cuenta los planteamientos teéricos
y enfoques relacionados al tema general, de manera que se ha reconocido un
conjunto de términos con sus respectivos conceptos, para lo cual se tuvo en cuenta
la definicion conceptual y definicion operacional. La identificacion de los términos

se realiz6 teniendo en cuenta la variable de estudio.

Se emplearon diferentes métodos: Tipo aplicada, Nivel Explicativo y Disefio
Experimental; la técnica empleada fue: analisis de documento y observacion directa
de los hechos y el instrumento para obtener datos fue una ficha de recoleccion de

datos adaptada por el investigador.
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1.1. Realidad problematica

A nivel mundial, el desarrollo tecnoldgico ha ido exigiendo la utilizacién de
nuevos sistemas de demolicién, no solo con objeto de mejorar los recursos
humanos, econdmicos y técnicos, sino también para minimizar los posibles
accidentes, de forma que se mejoren la seguridad, el costo y plazo en la ejecucion

del trabajo y al mismo tiempo que se humanicen las labores.

En el Peru el rubro de la construccién se ha desarrollado positivamente
durante los ultimos diez afios. Este crecimiento ha sido tanto en la densidad como
en la magnitud de los proyectos y ha generado la demanda de todo tipo de material
que intervienen en las obras asi como las tareas de demolicion de estructuras como

condicion previa para la construccion de un nuevo edificio o infraestructura.

En el mercado nacional, no se cuenta con una metodologia estandarizada
para demoler edificaciones y obras civiles y ésta problemética genera que las
acciones y operaciones del proceso de demolicion se desarrollen de manera
desordenada y poco tecnificada, con un impacto negativo en el medio ambiente, la

seguridad y salud laboral, asi como en la produccién de obra.

El crecimiento urbano experimentado en la ciudad de Trujillo como
consecuencia de la migracion andina y costefia en las Ultimas décadas, ha
generado la escasez de suelo en los nucleos urbanos y el aumento de la demanda
de los proyectos de construccion; asimismo, en los Ultimos afios se viene
experimentando un dinamismo interesante en la actividad econémica regional del
comercio, presentdndose con mejor perfil competitivo ante el resto de sectores
econdémicos y trayendo como consecuencia también la instalacion de los grandes
centros comerciales (malls) en la ciudad como: Mall Aventura Plaza, Real Plaza,
Open Plaza Los Jardines, entre otros.

Esta demanda de escasez de suelo, junto con la obsolencia de estructuras
industriales y residenciales obligé a la Municipalidad de Trujillo a desarrollar una
actualizacion del catastro urbano, con el cual se modifico la tipificacion de los

predios de zonas industriales a zonas urbanas. Con este proceso, la municipalidad
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ha planificado el cambio de uso de diferentes sectores de la ciudad para facilitar la
posterior construccion de proyectos inmobiliarios y grandes centros comerciales
(malls). En ese contexto, el predio correspondiente a la ex planta de produccion de
cerveza - Pilsen Trujillo, sera demolido para dar paso a la construccion de un

moderno centro comercial.

Es por ello que se analiza la implementacion del método mecanico para
mejorar el proceso de demolicion en la ex planta cervecera- Pilsen Truijillo, con la
finalidad de contribuir a la mejora del proceso de demolicion en relacion al medio

ambiente, la seguridad y la produccion.

Fuente: http://prensarealestate.com

Figura 1. 1 Proyecto Megaplaza Truijillo

1.2. Trabajos previos
1.2.1. Nacionales

(Arce Jauregui, y otros, 2014), en la tesis “Planteamiento de un manual para
la gestidn de los residuos de construccién y demolicién en edificaciones urbanas”,
fij6 como objetivo la creacién de un manual técnico que ayude a las constructoras
y a sus trabajadores a conocer el reglamento de RCD con una Optima aplicacién de
tal manera que gestiona correctamente los residuos para facilitar la disposicion final
de éstos y ademas evitar problemas como la congestion vehicular y/o peatonal,

producto del inadecuado manejo de los RCD. Se aplico la metodologia descriptiva
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y aplicada de forma que se menciona todas las actividades y procesos para poder
realizar correctamente la gestion de RCD dentro de la obra, la investigacion
concluye manifestando que durante todo el trabajo se ha podido apreciar la
situacion actual del manejo de residuos, tanto teGricamente como en la practica con
visitas a campo y entrevistas que corroboran el sustento, y recomienda estar
pendiente para que las charlas diarias de obra sean por lo menos una vez a la
semana sobre gestion de los RCD.

La investigacion es importante porque brinda informacion sobre las normas
técnicas en la gestion de residuos de construccion y demolicién para impulsar el

cuidado del medio ambiente.

(Silva Amigo, 2016), en la tesis “Creacion de una empresa para el reciclaje
de residuos de la construccion y demolicion”, fij6 como objetivo realizar el estudio
de factibilidad para crear una empresa dedicada al reciclaje de los residuos de la
construccion y demolicion RCD, de manera que la investigacion plantea la
implementacion de una planta de reciclaje de RCDs, en la que se obtendran
agregados reciclado y otros subproductos reciclados como: madera, metales,
papel, plastico, etcétera; concluye manifestando la urgencia que presenta la ciudad
de Lima en invertir en infraestructura adecuada para la gestion de los residuos
sélidos de la construccion y demolicién RCD, con la finalidad de evitar la continua
contaminacion que produce su indiscriminada disposicion, asi mismo se
recomienda determinar qué porcentaje de material reciclado de RCD pueden ser
empleados en una nueva edificacion o construccion civil.

Es importante porque demuestra la necesidad de contar con plantas de
tratamiento de residuos sélidos de la construccion y demolicién, evitando la

disposicion indiscriminada y generando una posibilidad de negocio rentable.

(Ministerio del Ambiente - Direccion General de Calidad Ambiental , 2016)
en la guia informativa “Manejo de residuos de construccién y demolicién”, fijé como
objetivo difundir las principales obligaciones de los actores involucrados en la
gestion y manejo de los residuos generados por las actividades de la construccion
y demolicion, concluyendo en las responsabilidades que tienen los gobiernos
locales y la comunidad en la gestion y el manejo adecuado de los residuos sélidos

provenientes de la construccion y demolicion de edificaciones e infraestructura.
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La importancia de ésta guia es dar a conocer la normativa existente en
nuestro pais, referente a la gestion y manejo de los residuos solidos proveniente de

la construccion y las tareas de demolicion.

(Flesan del Peru SAC, 2012), en el Manual interno de demolicién, establece
como objetivo la innovacion tecnolégica en los procesos de demolicion, ya que los
paises lideres en la industria continuamente estan creando equipos y maquinarias
de acuerdo a los diferentes métodos de demolicion, desde los mas simples a los
mas complejos; concluyendo que los métodos y técnicas a utilizar revierten en la
efectividad y seguridad de los trabajos.

La importancia de éste documento, es que se considera una guia donde se
establece los lineamientos basicos, permitiendo ordenar y planificar un esquema

de trabajo para un proceso de demolicion.

1.2.2. Internacionales

(Rayen, 2012), en la tesis “Ejecucion de Faenas de demolicién sobre
estructuras de hormigon”, fij6 como objetivo realizar una evaluacion de la ejecucion
de trabajos de demolicion y al mismo tiempo elaborar un programa el cual pueda
ser utilizado como guia para desarrollar esta actividad. En relacion al nivel de
investigacion fue descriptivo. La investigacion concluye manifestando que para el
desarrollo de una demolicion debe existir una estrategia de prevencion y
minimizacion de desperdicios, ruidos y emisiones, aplicando procedimientos y
medidas de produccion limpia.

La importancia del trabajo de investigacion se da porque brinda informacién
sobre las etapas del proceso de demolicién, asi como los criterios para seleccionar

los métodos de demolicion.

(Carlos, 2008), en la tesis “Guia practica del proyecto de demolicién”, fijo
como objetivo elaborar un proyecto completo de demolicion con memoria
ambiental, descriptiva, pliego de condiciones, presupuesto, plan de desamiantado
y estudio basico de seguridad y salud. Para ésta investigacion aplicé la metodologia
descriptiva y aplicada y concluye manifestando que todo proyecto de demolicion

debe contener una memoria medioambiental, un plan de desamiantado, una

19



memoria descriptiva, un pliego de condiciones técnicas, las mediciones y
presupuestos, la documentacion grafica y el estudio de seguridad y salud.
El trabajo de investigacion es importante porque describe claramente y de

manera concisa las etapas basicas de un proceso de demolicion.

(Camilo, y otros, 2013), en la tesis “Programa de simulacién para demolicion
de estructuras porticadas en concreto con utilizacién de explosivos”, fij6 como
objetivo elaborar un programa que simule la demolicion de estructuras porticadas
de concreto de manera que sea mas facil de calcular las cantidades y ubicaciones
de las cargas explosivas, asi como predecir el comportamiento de la estructura al
efectuar las voladuras. Para ésta investigacion se aplico la metodologia descriptiva
y concluye manifestando que el programa para demolicibn con explosivos de
estructuras porticadas en concreto se calcula de manera confiable cantidades de
indugel, detonadores, corddn detonante, posicion de las cargas dentro de la
estructura, tiempos de retardo para lograr la voladura deseada; ademas de otros
datos adicionales que facilitan en gran manera el disefio de la demolicion.

La investigacion es importante porque brinda los criterios para desarrollar de
estructuras porticadas en concreto mediante el método de demoliciébn con

explosivos.

(Diego, 2014),en la tesis “Guia para la gestion y tratamiento de residuos y
desperdicios de proyectos de construccion y demoliciébn”, propuso como objetivo
general de la investigacion desarrollar una guia para la gestion y tratamiento de
residuos y desperdicios de proyectos de construccion y demolicion, proponiendo
alternativas para facilitar y fomentar la minimizacion, reutilizacién, valorizacién y
reciclaje de materiales. Finalmente se concluye que: a) La mayor parte de los
residuos de construccién son generados en la etapa de terminaciones; b) La
metodologia en la gestion de los residuos debe basarse en la segregacion de estos
desechos; c) La posibilidad de implementar sistemas de reciclaje y reutilizacion de
residuos depende de varios factores como son: 1. La legislacion que fiscaliza el
manejo y disposicion final de los desechos. 2. El costo de las alternativas para
implementar un plan de gestion de residuos. 3. La disponibilidad de vertederos
autorizados para la eliminacion de los desperdicios de proyectos de construccion y

demolicion; d) el mercado del reciclaje para residuos de construccion es pequeiio,
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por esta razon, gran parte de las empresas constructoras tienen poco interés en
realizar programas de segregacion de residuos, ya que los costos de
implementacion los hacen econémicamente poco viables.

La investigacion es importante porque brinda los criterios técnicos para
implementar un sistema de reciclaje y reutilizacion de residuos y desperdicios de
proyectos de demolicién.

(Fundacion laboral de la construccion, 2014) en la guia “Prevencién de
riesgos laborales en la Rehabilitacion de edificios”, tiene como objetivo estudiar el
avance de las técnicas constructivas y de los materiales que son utilizados en la
rehabilitacion de edificios, sefialando que en las dltimas décadas los medios
productivos han ido evolucionando, obteniendo medios mecanicos mas potentes y
sofisticados de tal manera que al trabajador no lo expone directamente a riesgos,
concluyendo que es un sistema de demolicién rentable, utilizandose en areas
grandes donde sea posible el trabajo de maquinaria pesada adaptandole diferentes

implementos para los trabajos especificos a realizar.

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Métodos mecanicos de demolicién

El método mecanico de demoliciones es “el conjunto de operaciones
organizadas para demoler de forma parcial o total una construccion (edificacién o
estructuras), con empleo mayoritario de equipos mecanicos, por técnica de empuije,
traccion impacto o fragmentacién; por otra parte en este tipo de demoliciéon se
emplean equipos portantes como robots, retroexcavadoras, excavadoras con
implementos especificos para demolicion” manifiesta (Asociacion Espafiola de
Empresarios de Demolicién , 2016 pag. 8).

(Mario, 2013 pag. 15) conceptualiza que los métodos mecanicos implican el
uso de grandes maquinarias y cominmente incluyen el uso de un brazo de empuije,
el pistén hidraulico y la concha de almeja (cizallas), con la finalidad de desmantelar

ciertas estructuras existentes.
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(Marina, 2014 pag. 8) la demolicion mecénica es aquella que se realiza por
medios mecénicos. Se emplea maquinaria pesada que mediante empuje o golpes
va derribando la obra y combina el empleo de maquinaria pesada con otro tipo de

maquinaria mas ligera.

Fuente: Flesan del Perd SAC

Figura 1: 2 Demolicién de estructuras

1.3.1.1. Caracteristicas del método mecanico para demolicién

(Mario, 2013 péag. 13), conceptualiza que el método mecanico se aplica a las
estructuras como pudiera ser a edificios aislados en un terreno relativamente plano.
La demolicion mecénica debe tener un orden especifico que cumpla con todo y lo

mejor de la obra civil.

1.3.1.2. Tipos de demolicion mecanica

a. Demolicion mecanica por cable

(Prevencion Documentacion Técnica, 2005 pag. 9) manifiesta que se
comprobara en primera instancia el estado del cable y del elemento tensor, esto se
realiz6 mediante un certificado reciente del fabricante y laboratorio de ensayo
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autorizado. Por consiguiente, los procedimientos utilizados en demolicion por cable

son los siguientes:

- Por colapso: con uso de herramientas manuales se ataca la construccién por
su base, ejecutando apuntalamientos en los elementos estructurales que
luego seran destruidos por traccion de cable produciendo el colapso
(Prevencion Documentacion Técnica, 2005 pag. 10).

- Por traccion: mediante tracciones por cables y por el esfuerzo de la maquina

de traccion (Prevencion Documentacion Técnica, 2005 pag. 10).

b. Demolicibn mecanica por empuje

(Prevencion Documentacién Técnica, 2005 pag. 12), Consiste en efectuar
un empuje lateral del elemento a demoler mediante la ayuda del cucharon de una
pala cargadora o de la cuchilla de un bulldozer con la cabina del operador
convenientemente equipada de un poértico de refuerzo, permitiendo combinar el

empuje con el descombrado mecanizado.

c. Demolicién mecanica por empuje hidréulico

Este método se emplea en la demolicién del edificio mediante un brazo
telescopico hidraulico instalado en una excavadora sobre orugas. La maquina
debera descansar sobre terreno firme y se manejard segun las condiciones de
funcionamiento del fabricante manifiesta (Prevencion Documentacion Técnica,
2005 pag. 13).

1.3.1.3. Dimensiones e indicadores del método mecanico

En la presente investigacion, el autor ha establecido las dimensiones e
indicadores del método mecénico a aquellas que existen en el mercado y asi se

pueda mejorar los procesos de demolicion, siendo éstas los siguientes:

- Demolicion a presion y por fragmentacibn mecénica, siendo sus

indicadores: tipo de maquina, tiempo de demoliciéon y volumen demolido.
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- Demolicion por descalce, siendo sus indicadores: tipo de maquina, tiempo
de demolicion y volumen demolido.

- Demolicion por Traccion, siendo sus indicadores: tipo de maquina, tipo de
cable, experiencia del operador, tiempo de demoliciébn, consumo de

combustible y volumen demolido.

1.3.1.4. Importancia del uso del método mecanico

(Fundacion laboral de la construccion, 2014 pag. 22), manifiesta que la
importancia del uso de los métodos de demolicion mecanica radica en que esta
forma de demoler es muy rentable y se aplica en espacio lo suficientemente amplios
para poder introducir maquinaria pesada y junto con ellos equipos mas ligeros y

operativos.

1.3.2. Proceso de demolicién

(Asociacion Espafiola de Empresarios de Demolicion , 2016 pag. 6)
conceptualiza que el proceso de demolicion es una actividad que busca recuperar
espacios, mediante la retirada parcial o integral de un edificio o estructura. La

demolicion es la accion de deshacer o arruinar parte o el total de una construccion.

1.3.2.1. Caracteristicas del proceso de demolicion

Proceso de demolicion se desarrolla en funcidn a sus respectivas fases o
etapas, manifiesta (Ministerio del Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia , 1989) y

son las siguientes:

1.3.2.1.1. Trabajos preliminares a la demolicion

Son actividades relacionadas al estudio previo del edificio, la elaboracién del
proyecto de demolicion y las operaciones previas.

24



a. Estudio previo del edificio

(IHOBE, 2014 pag. 19) manifiesta Consiste en una vista previa de
reconocimiento (peritaje técnico) del edificio, ademas de un analisis de planos para

situar la ubicacion de tuberias de agua.

El estudio de los diferentes aspectos del edificio (estudio de la cimentacion
del edificio y colindantes) a demoler y del entorno permiten: identificar, clasificar,
estimar y planificar la gestién de los residuos que se vayan a generar; identificar
aguellas soleras, ambientes, tanques, depdsitos o cualquier otro elemento que por
estar contaminadas requieran una limpieza previa a la demolicion; optimizar el
proceso de demolicion, determinando los métodos y técnicas de demolicion més
adecuadas; y establecer las medidas de seguridad laboral y colectiva mas

adecuadas.

b. Elaboracion del proyecto de demolicién

Todo proyecto debe comprender una memoria descriptiva, donde se recojan
todos los datos referentes al estado actual del edificio a demoler que condicionen
la definicion de la metodologia a seguir. Asimismo, una metodologia donde se
describan detalladamente las diferentes etapas y métodos de retirada de los
elementos y materiales del interior del edificio, las técnicas, equipos y maquinaria

mas adecuadas de demolicion estructural segun (IHOBE, 2014 péag. 19).

Ademas de la memoria, un proyecto de demoliciébn debe contener todos
aguellos documentos inherentes a cualquier proyecto constructivo, tales como
planos, pliego de condiciones, presupuesto, estudio de seguridad e higiene, el
registro notarial de edificaciones vecinas y las pdlizas respectivas como el sctr
(seguro complementario de trabajo de riesgo) y Trec (todo riesgo de equipo

contratista).

c. Operaciones previas

(IHOBE, 2014 pag. 19) sefala que el principal propésito de los trabajos
previos es asegurar la seguridad tanto de los operarios que participen en el

proceso, como de los peatones y estructuras colindantes.
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Por parte de personal cualificado y autorizado de las compafias
suministradoras, asi como tapado del alcantarillado y vaciado de los posibles
depdsitos de combustibles; limpieza y eliminacion de todos aquellos elementos que
pudieran estar contaminados; la desinfeccion de aquellas edificaciones que
pudieran contener parasitos, roedores, insectos, etc.; la instalaciéon de medidas de
proteccion colectiva tanto con relacién a los operarios encargados de la demolicion,

como a terceras personas o edificios colindantes segun (IHOBE, 2014 pag. 20).

La instalacion de medios como andamios, plataformas de trabajo, canaletas
y todos los medios auxiliares previstos para la evacuacion de los elementos y
materiales que se va generando en el proceso de demolicion. Con ésto se favorece

la circulacion por la obra y comodidad en el puesto de trabajo.

1.3.2.1.2. Ejecucién material de la demolicidon

Son actividades relacionadas con las medidas preventivas, el vaciado y

desmontaje, la ejecucion mecénica de la demolicion y la limpieza de la obra.

a. Principales riesgos y medidas preventivas

(Ministerio del Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia , 1989 pag. 4) se
identifican los accidentes principales como:
e Fractura de piernas.
e Pinchazos por clavos en las extremidades superiores e inferiores.
e Golpes por objetos o herramientas.
e (Caida.
e Atrapamiento por objetos.

e Proyeccion de particulas en los ojos.

Por consiguiente, para evitar estos accidentes se deben de tener en cuenta

las precauciones necesarias.
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b. Vaciado y desmontaje

Dentro de esta etapa se establecen las pautas de caracter general para
desmontar y vaciar los enseres, equipos, instalaciones y materiales de
revestimiento, acabados y decoracion manifiesta (IHOBE, 2014 péag. 20).

Las principales operaciones para vaciado y desmontaje:

¢ Retirada de residuos toxicos y peligrosos.
e Vaciado y retiro de muebles.
e Evacuaciéon de materiales de acabado y decoracion.

e [nstalaciones de suministro de darse el caso.

c. Demolicién mecanica de la estructura

(IHOBE, 2014 pag. 23) sefiala que una vez desmontados y vaciados los
elementos no portantes e instalaciones del interior del edificio, queda la demolicion
de los elementos estructurales que conforman el casco y envolvente el edificio.
Para proceder con la demolicion es importante conocer el tipo de materiales de

construccion que presenta el inmueble a demoler.

d. Limpiezade laobra

Dentro de esta etapa se retira los escombros de la obra sobre el que se
levantaba el edificio derribado. Si entre los escombros se han ido acopiando
elementos de metal o madera, éstos deberan clasificarse de acuerdo a su
naturaleza y posibilidades de aprovechamiento del residuo manifiesta (IHOBE,
2014 pag. 24).

1.3.2.2. Dimensiones del proceso de demolicion

Se tienen las siguientes dimensiones para el proceso de demolicion:

¢ |dentificacion del proceso de demolicién, nos permite conocer el contexto y
estado del inmueble a demoler, siendo sus indicadores: ubicacion,
accesibilidad del proyecto y el estado del predio a demoler.

¢ Planificacién del proceso de demolicién, aquellas acciones y operaciones a
ejecutar y cuyos indicadores son: establecer las edificaciones homogéneas,

sectorizacion del area de trabajo y evaluar el riesgo de la demolicion.
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e Ejecucion del proceso de demolicion, se refiere a la realizacion material de
la demolicion y siendo sus indicadores la técnica de demolicion a ejecutar,

el volumen demolido y la seguridad en obra.

1.3.2.3. Importancia del proceso de demolicion

(Marina, 2014 pag. 2) considera que el proceso de demolicion es importante
por el notorio aumento de obras a demoler como consecuencia del envejecimiento
de las edificaciones y las renovaciones de los cascos urbanos antiguos de las

ciudades o por las catastrofes naturales que motiva numerosas demoliciones.

1.3.3. Maquinaria y equipos de demolicion

1.3.3.1. Maquinaria pesada de demolicién

Esta clase de maquinaria es utilizada en su mayoria para trabajos de mayor
envergadura, pues se disefian para las labores que antes se necesitaban de
largas horas de trabajo manual.

La maquinaria pesada tiene un gran consumo de combustible, su
funcionamiento es realizado por personas especializadas y es utilizada para los
trabajos de demolicién, excavacion y movimiento de tierras en general.

Dentro de éste segmento tenemos las excavadoras convencionales (orugas
y ruedas), retroexcavadoras, cargadores, motoniveladoras, rodillos vibratorios

entre otros.

Fuente: Maquinaria y Equipo de Construccion
Figura 1. 3 Maquinarias para demolicion
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Excavadora sobre oruga (cadenas) con pala

Las excavadoras de gran tamafio se encuentran montadas sobre
orugas, su sistema de rodamiento ha sido disefiado para trabajar en
zonas escarpadas o de dificil acceso dada su mayor traccion y mejor
maniobrabilidad, pudiendo subir pendientes hasta del 30% en terreno
seco o suelo firme.

La excavadora sobre orugas fundamentalmente se compone de una
palanca, una mesa giratoria y el carro de traslacion que le da el
movimiento, capaz de efectuar una rotacion de 360°, su velocidad es
igual hacia adelante y hacia atras y dependiendo del tamafio varia de 0.8
a 1.6 km/h.

Fuente: Flesan del Peri SAC, 2014.
Figura 1: 4 Excavadora con pala excavadora

Excavadora sobre oruga con martillo hidraulico

Se considera a la excavadora con el acople de martillo y punta que
convierte la potencia hidraulica de la maquina en impactos mecanicos a
ser usados en los trabajos de demolicion de gran envergadura.

Para el uso de martillo se debe tener muy cuenta el area a trabajar,
ya sea en niveles bajos o en altura, de tal manera que garantice la
seguridad ante posibles expulsiones de particulas al impacto con la
estructura a demoler.
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Fuente: Flesan del Peri SAC, 2015.

Figura 1: 5 Excavadora con martillo hidraulico

Excavadora sobre orugas con cizalla (crusher)

Se refiere a la adaptacion de la cizalla o crusher hacia la excavadora
sobre orugas, para los trabajos de demoliciébn de hormigon y/o corte de
acero.

Este accesorio es una alternativa eficaz donde no se pueda utilizar los
martillos hidraulicos, al no producir ruidos molestos ni expulsién de
particulas de concreto se hace adecuado para demoliciones en las zonas

residenciales.

Fuente: Flesan del Peru SAC, 2014.
Figura 1: 6 Excavadora sobre oruga con cizalla
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Excavadora sobre oruga de brazo largo

La excavadora de brazo largo o largo alcance, es una excavadora
desarrollada con un brazo articulado especialmente largo, disefiada para
realizar demoliciones de gran altura, permitiendo llegar a los pisos
superiores de las edificaciones y realizando una demolicién de manera
controlada.

Esta excavadora posee una cabina reclinable, cuyo movimiento es
rapido, suave y variable entre los 0° y 30°, que le da al operador la
eleccion de una comoda y mejor posicion para una visibilidad 6ptima

durante los trabajos.

- Excavadora de brazo largo con martillo o cizalla (crusher)

Es la adaptacion al brazo articulado del matrtillo hidraulico o
cizalla, debiendo tener el peso adecuado para lograr una buena
estabilidad de la excavadora y una excelente fuerza de corte.

Fuente: Flesan del Peru SAC, 2015.
Figura 1: 7 Excavadora de brazo largo con martillo
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Fuente: Flesan del Pert SAC, 2015.
Figura 1: 8 Excavadora de brazo largo con cizalla (crusher)

Palaexcavadora sobre ruedas
Las palas excavadoras sobre ruedas son mas utiles en trabajos que

se requiere una mayor movilidad. La capacidad de traslacion que poseen
obedece a una mayor altura de su centro de gravedad; pero ésta
capacidad, no obstante, reduce sus niveles de estabilidad y para
aumentarlo se debe colocar accesorios de apoyo. Es por eso que el uso

de la excavadora sobre ruedas se generalmente en trabajos de menor

importancia.
EXCAVADORA
3 SOBRE RUEDAS
‘ R R | Cabi
N KOMAYsy:? | ina

Sistema de

!
I
‘,

Cachar. 14 : / traslacion
uchara
LS
Plano de
Sustentacidn

Fuente: Maquinaria y Equipo de Construccién, 2015
Figura 1: 9 Palaexcavadora sobre ruedas
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1.3.3.2. Magquinaria liviana de demolicién

e Minicargadores con martillo

Maquina liviana utilizada en demoliciones donde el uso de maquinaria
pesada se ve restringida por los espacios con que se cuenta.

Su peso puede variar de 2.5 a 4 tn, adaptable a lampén y martillo
hidraulico, lo que permite elevarlo para trabajos de demolicidén en altura

considerable.

Fuente: Flesan del Peru SAC, 2012.

Figura 1: 10 Demolicion con minicargadores con martillo

e Robots controlados

Con las innovaciones en el rubro de la demolicion se han incorporado
los robots de ultima tecnologia, equipos versatiles, manipulados a control
remoto, con bajo peso y de gran alcance, que permite una demolicién

eficiente y sobretodo sin mayores riesgos para los trabajadores
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Fuente: Husqvarna Construction Products, 2016
Figura 1: 11 Robots controlados

1.3.3.3. Equipos de demolicién

e Martillos demoledores mecanicos

Son equipos de uso profesional utilizados para la demolicién puntual de
estructuras o construcciones de indoles diversas.
Se consideran tres tipos de martillos demoledores: eléctricos,

neumaticos e hidraulicos.

- Martillos demoledores eléctricos

Equipos que requieren una fuente de conexién eléctrica, pero

Nno requieren un compresor.

Los matrtillos eléctricos son utiles para lugares donde el acceso
a un compresor es limitada o poco practico, como demolicion de
muros (verticales), al interior de un edificio o demoliciones en
ubicacion confinada, convirtiéndolos en un medio mas eficaz y rapido
para la demolicion de cemento, asfalto, arcilla, piedra, ladrillo o

mamposteria.
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Fuente: Flesan del Peru SAC, 2014.
Figura 1: 12 Demolicion con martillos eléctricos

Martillos demoledores neumaticos:

El martillo neumatico basa su funcionamiento en mecanismos
de aire comprimido y cuya fuente de poder es un equipo compresor
gue le suministra el volumen de aire comprimido necesario para el
equipo.

El uso en superficies verticales no es practico, pues resulta
dificil mantenerlo en posicion horizontal por el peso elevado que
generalmente posee y pierde la ventaja del propio peso para una

mayor fuerza.

Fuente: Flesan del Pert SAC, 2012.
Figura 1: 13 Demolicion con martillos neumaticos
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- Martillos demoledores hidraulicos:

Los martillos hidraulicos se accionan a través de un fluido
especial, llamado "fluido hidraulico”, que circula a presiones elevadas.
Suele ser de grandes dimensiones, y regularmente debe adaptarse
una excavadora o equipo liviano. Se pueden operar en paredes
verticales y se recomiendan ampliamente por el margen de seguridad

gue proporcionan.

Disipadores de polvo

Son cafiones disipadores de particulas de polvo, que funcionan con
motorizacién eléctrica o diésel, expulsan agua pulverizada gracias a un
potente ventilador y pueden llegar a una distancia de hasta 500 metros,
atrapando el polvo en el aire y abatido por las particulas de agua de
manera constante.

La ventaja principal es el menor consumo de agua que corresponde a
un 20% del sistema tradicional de riego con aspersores o cisternas y
ademas eliminando las dificultades que generan las nubes de polvo a la
salud de los trabajadores, la formacion de superficie barrosa, la

visibilidad de los trabajos y por ende la productividad de los mismos.

WL LR

Fuente: wipdust.com, en linea
Figura 1. 14 Disipadores de polvo
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1.3.4. Descripcion de demolicion para edificaciones de altura

1.3.4.1. Demolicion de silos y bodegas
e Método Convencional
- Cobertura de edificacion con malla polipropileno

Para los diferentes métodos de demolicion, antes del inicio de
los trabajos, se procede a cubrir al edificio con malla tejida en rafia de
polipropileno en los frentes que limitan con el exterior del predio, de
tal manera que nos permite mitigar los impactos que se pueden
generar con los restos de demolicion y asi como evitar visuales hacia

los peatones.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 1: 15 Cobertura de la edificacion

- Demolicion con minicargador con martillo

Por la configuracion que presenta la estructura cuya maxima
altura es de 26.00m, el proceso de demolicidon se inicia con equipo
liviano colocado en el piso superior (+20m), para lo cual se procede al
izaje de 01 minicargador con martillo hidraulico de aproximadamente
3tn con ayuda de una gria maovil de 60tn.
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Fuente: Flesan del Peri SAC 2015.
Figura 1: 16 Izaje de minicargadores

La demolicién con equipo liviano se inicia en el piso superior de
la edificacién, de manera descendente hasta llegar al nivel de +17.00,
se realiza haciendo uso de martillo hidraulico y teniendo en cuenta
gue para los cortes del acero se procede con trabajo manual de
oxicorte considerando ademas las normas de seguridad para dicha

actividad.

Fuente: Flesan del Pertu SAC, 2016.
Figura 1. 17 Trabajos de oxicorte

38



Conformacién de rampa

Paralelamente a la demolicién de los pisos superiores se va
acondicionando una rampa y conformacién de banqueta en un frente
interno de la edificacion hasta llegar a un nivel de +8.00m, se utiliza
para ello mediante traslados internos el material proveniente de la
demolicién que hace lograr la altura necesaria para el alcance efectivo
de la maquina excavadora provista de martillo o mordaza, de manera

gue se pueda demoler la estructura de manera descendente.

Ejemplo de
conformacion de
rampay
banqueta para
lograr altura de
trabajo

Fuente: Flesan del Peri SAC, 2015.
Figura 1: 18 Conformacion de banqueta

Demolicion con excavadora standard

Se considera la demolicion con excavadora sobre oruga, de
tamafio standard, provista de cizalla o crusher con un alcance efectivo
de 9.00 m y realiza la demolicion bajo el nivel +17.00, hasta llegar al

nivel de piso (0.00).
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Fuente: Flesan del Peri SAC, 2014.
Figura 1: 19 Demolicién con excavadora standard

Esquema de demolicidon convencional para los silos

24

MINICARGADOR CON
MARTILLO HIDRAULICO

EXCAVADORA STANDARD
CON ALCANCE DE 9,00M

CON USO DE CIZALLA Y/O
MARTILLO

g

VISTA LATERAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 20 Esquema demolicién convencional de silos

24.00

7.50 7.00 850 Demolicion
MINICARGADOR CON con GQUipo
MARTILLO HIDRAULICO liviano

\ PISOSUPERIOR | 3 (minicargador)
NPT; +20.00 o A

LiMITE en los pisos
DEMOLICION CO
EQUIPO LIVIANO supe riores

ALCANCE CON
EXCAVADORA
STANDARD

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 21 Esquema demolicion con minicargador
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Demolicion
con equipo
pesado,
excavadora
sobre oruga,
tamafo
standard
colocado
sobre
plataforma.

EXCAVADORA STANDARD
CON ALCANCE DE 9,00M

CON USO DE CEZALLA YiO
MARTILLO

VISTA LATERAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1. 22 Esquema de demolicion con excavadora standard

Para ésta demolicion convencional considerando los diferentes
tipos de demolicibn a emplear, se estima un tiempo de 60 dias

calendarios.

e Método Mecéanico implementado
- Demolicion con excavadora de largo alcance

Se propone la excavadora acoplada con un brazo articulado de
largo alcance, realizando la demolicibn de manera descendente y
haciendo uso de crusher, procediendo a la demolicion del concreto y
a la vez al corte del acero que se va exponiendo al ir triturando las

estructuras de concreto.

Esta maquinaria puede estar acondicionada de surtidores de
agua que se encuentran en el dltimo tramo articulado de la pluma, de
manera que conforme se va realizando la demolicion permite la

humectacién del area trabajada.

Al estar provista de cizalla ofrece una demolicion silenciosa y
respetuosa con las normas de medio ambiente, combinando potencia
y seguridad con una mejor eficacia de combustible que se traduce en

costos bajos para la obra.

41



Para las demoliciones de gran envergadura el uso de la
excavadora con el brazo de largo reduce considerablemente el riesgo

de personal en obra, que se restringen para apoyo a nivel de piso.

PISO SUPERIOR
NPT; +20.00

EXCAVADORA CON BRAZO
DE LARGO ALCANCE CON
USO DE CRUSHER PARA UNA
DEMOLICION ECOLOGICA ¥
SEGURA.

26.00

20.00

VISTA LATERAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 23 Esquema demolicién con brazo de largo alcance

Para la demolicion de las estructuras que conforman los silos y
con el método mecanico implementado se estima un tiempo de 30

dias calendarios.

1.3.4.2. Demolicién de tanque elevado
e Método convencional
- Cobertura con malla

En todos los casos previo al inicio de la demolicién se procede
a cubrir el perimetro del tanque elevado, desde la parte superior hasta
nivel de piso, con malla tejida en rafia de polipropileno, la cual nos
ofrece gran resistencia y amortiguamiento a los posibles impactos de

los trozos de concreto que se pueden producir.
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Cobertura con
malla tejida en
rafia de
polipropileno con
alta resistencia a
los impactos.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 24 Cobertura de tanque elevado con malla.

Demolicion de la cuba

La demolicion del tanque elevado se inicia en la parte superior
(casquete esférico), accediendo al reservorio por el ducto de
inspeccion, se procede primero a demoler la cupula superior de forma
manual haciendo uso de martillos eléctricos con el personal
especializado en altura y con todas las medidas de seguridad

debidamente implementadas como arneses y lineas de vida.

ESCOTILLA

/ CUBIERTA

ESFERICA

FONDO
ESFERICO

[IN==0

Fuente: Elaboraciéon propia, 2017.
Figura 1: 25 Esquema de demolicion de cuba
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Para el caso de las paredes cilindricas se hace uso de
andamios al interior de la estructura, se procede con martillos
eléctricos dilatando mediantes cortes verticales y horizontales
formando pafios de aproximadamente 2.5 x 2.5 m, con esto se logra
exponer y cortar el acero para que puedan ser derribados mediante
cables a traccion.

DEMOLICION MANUAL COMN
MARTILLOS ELECTRICOS

ANDAMIOS

FONDO ESFERITO

16.70

LiIMITE ‘:'
z -

DEMOLICION e
MANUAL

ALCANCE CON 1
EXCAVADORA 4
STANDARD |

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 26 Esquema de demolicién

Los pafios son jalados con la ayuda de la excavadora mediante
un cable de acero de 5/8 induciendo su caida de manera progresiva
hacia el exterior dado que a la par se va cortando el acero de la

estructura.

En el area de caida se debe realizar una excavacion de
aproximadamente 1.00m de profundidad el cual permite eliminar el
impacto brusco y la expulsion o rebote de particulas asi como la

mitigacion de ruido.

De similar forma se demuele el fuste del reservorio, ésto se

realiza usando aproximadamente 15 cuerpos de andamios con una
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plataforma de 3.00 x 3.00 que nos brinda un area mayor de trabajo,

hasta llegar al alcance con la maquina excavadora.

CORTES CON MARTILLOS
SECCICNAMIENTD DE ELECTRICOS
PARDS DE APROX Z5x2 M
T
]
| |
T -
s
N 174
it
CABLE DE ACERO A" (=]
=
LIMITE =
DEMOLICION i
MANUAL e
accancecon  (I[[T[T]] 1T
EXCAVADORA
EXCAVADORA STANDARD STANDARD
PARA DEMOLICION A
NIVEL DE PISO
(=]
Q
FOS0 PARA WMITIGAR DERRIED
DOE PANDS DE MURD
rof
VISTA FRONTAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1. 27 Esquema demolicion de tanque

Este procedimiento se hace de manera sucesiva hasta llegar a una
altura aproximada de 17.00m contados desde el nivel de piso, donde
se procede a la conformacién de la rampa y banqueta para continuar

la demolicién mecénica con excavadora standard sobre oruga.

EECOTRLA
{ CMIERTA
— —, Ea =]
Hr
FOM0
ESFERICD
[
LivaTE
DEWCGLICEOK
EXCAVADIONA STANDARD . MAKLIAL
CON ALCANCE DE 9008 - i I E
CON US0 0E CITALLA YD B ALCAMCE CON
EXCAVADDRA
' STAMDARD
[
CORTE LATERAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 28 Esquema demolicion tanque elevado
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Durante todos los procesos de demolicibn con maquinaria
pesada, se procede a humectar las zonas en demolicién con cisternas
y/lo manguera ubicadas en los arranques de agua, con el largo

suficiente para humectar las zonas en demolicion y mitigar la polucion.

Para ésta demolicion convencional considerando los diferentes
tipos de demolicion a emplear se estima un tiempo de 75 dias

calendarios.

Método mecanico implementado
- Demolicion de cupulay cuba (robots)

Se plantea la demolicién de la cuba elevada con el uso de la
tecnologia de robots, cuyo peso de 2tn es izado y sostenido con una

grda autopropulsada de 60tn.

Fuente: Interstate sawing company, inc, 2014

Figura 1: 29 Demolicion en altura con robot

El robot demoledor es manipulado por un operador capacitado
gue se encuentra a nivel de piso, considerando que puede tener un

alcance de hasta 100m.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 30 Esquema demolicién en altura con robot

En las paredes cilindricas se procede a realizar
seccionamientos verticales de aproximadamente 3.00m y que son
inducidos a su caida hacia el interior del fuste, realizando la
demolicién hasta el nivel de +33.70 donde es alcanzada con el equipo
pesado.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1. 31 Esquema seccionamiento de muros
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De necesitarse el corte de acero se realiza con la cizalla propia
del equipo, de tal manera que no se requiere mano de obra en la

demolicion de altura evitando asi los riesgos de vida humana.

Fuente: Interstate sawing company, inc,2014
Figura 1. 32 Esquema seccionamiento de muros

Demolicion de fuste cilindrico

La demolicién del fuste esta considerado con el equipo pesado,
con una excavadora sobre orugas con un brazo de largo alcance
posicionada sobre una banqueta de 6.00m de altura que le da el

alcance efectivo y conveniente en lo que resta del fuste.

6.30

440

40,00

o
VISTA FRONTAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 33 Esquema demoliciéon de tanque elevado
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Con la implementacibn del método mecanico para la
demolicién del tanque elevado se estima un tiempo de 30 dias

calendarios.

1.3.5. Software de procesamiento de datos

Para el procesamiento y andlisis de los datos en esta investigacion se
emplearan las siguientes aplicaciones:

Microsoft Excel: Esta hoja de calculo, permitié procesar los datos de
rendimientos, tiempos y costos de los trabajos a realizar a lo largo del proceso de

demolicion.

- ~
I ESTRUCTURA DE LAS FUNCIONES DE EXCEL |

Su estructura es

y \
nombre_funclon{argumentol;argumento; ;argumentoN)
\ )

[ \ 1 oParéntexie da clarra
#Signo igual (=) W | *Paréntesis de clerre 1
\ )

,-‘-s—_-_ ~ \
p— Vd ‘ \
eParéntesis de apertura. |
g \ J
7 :
f 3 { - %
eNombre de la funcdn, | l sArgumentos de la funcion
J

. SEParados por [llllll(!!- Y Lomas
.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 1: 34 Mapa conceptual de las funciones de Excel

1.3.6. Marco conceptual

ATS (Analisis de Trabajo Seguro): Es un método para identificar los
peligros que generan riesgos de incidentes, accidentes o enfermedades
potenciales relacionados con cada etapa de un trabajo o tarea y el desarrollo de
controles que en alguna forma eliminen o minimicen estos riesgos segun (Rimac,

seguros, 2014)

Check List (Listas de control u hojas de verificacién): Son formatos

creados para realizar actividades repetitivas, examinar el cumplimiento de una lista
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de requerimientos o recolectar datos ordenadamente y de forma sisteméatica segun
él (PDCA Home, 2016).

Encapsulamiento: Proteccion parcial o total del edificio a demoler usando
mallas para asi evitar la expulsion de particulas no controladas y minimizar la

polucién durante el proceso de demolicion (Flesan del Peri SAC, 2012).

Maquinaria pesada: La maquinaria pesada es una clase de maquinaria que
utiliza un gran consumo de combustible para funcionar accionada por un conductor,
y es utilizada para realizar tareas como el movimiento de tierra, levantamiento de
objetos pesados, demolicién, excavacion o el transporte de material segun
(Tecnologia, 2016)

Martillo hidraulico: Maquinaria que consisten en transformar la potencia
hidraulica de la maquina en impactos mecanicos, el método practico varia segun el
fabricante (EcuRed, 2016).

Mordaza hidraulica: Una mordaza es un accesorio de la excavadora que
mediante un mecanismo de husillo o de otro tipo permite sujetar, presionar y
demoler por friccion elementos estructurales. Se utiliza en procesos de demolicion

de puentes y edificaciones (Altas Copco).

Amianto: También llamada asbestos vienen a ser una serie de metasilicatos
de hierro, aluminio y magnesio que se presenta en forma de haces de fibras
(fibrosos), Los minerales de asbesto tienen fibras largas y resistentes que se
pueden separar y son suficientemente flexibles como para ser entrelazadas y

también resisten altas temperaturas (Construccion, 2013).
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1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

¢De qué manera la implementacion de los métodos mecénicos mejora el
proceso de demolicion en la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, 2017?

1.4.2. Problemas especificos

¢En qué medida la implementacion de los métodos mecanicos mejora la
identificacion del proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en

el departamento de La Libertad, en el afio 20177

¢De qué forma la implementacién de los métodos mecénicos mejora la
planificacion del proceso de demolicidn de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en

el departamento de La Libertad, en el afio 20177

¢De qué manera la implementacion de los métodos mecénicos mejora la
ejecucion del proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Truijillo, en el

departamento de La Libertad, en el afio 20177

1.5. Justificacién del estudio

La investigacion de esta tesis permite conocer basicamente las relaciones
implicitas en cuanto a lo tedrico, practico, metodologico y la sociedad, por ende se

tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

Teodrico: El presente estudio se justifica porque pretende llenar algunos
vacios, dentro del ambito de los criterios tedricos para definir las acciones y
operaciones a realizar en las distintas etapas del proceso de demolicion mecanica

de un predio industrial.

Practico: Permite solucionar a la empresa encargada de la demolicion su

problematica de cumplir con los plazos de la ejecucion de la mano con la seguridad
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de obra, logrando que este proceso sea con mayor rapidez y productividad y por

ende incrementar su rentabilidad.

Metodoldgico: La investigacion tiene como propésito, una metodologia de
demolicion mecénica, en tanto se tiene establecido que la implementacién del
mismo determina de manera eficiente las acciones y operaciones: Del estudio
previo del inmueble (inspeccidon técnica del edifico, estudio de los planos y
levantamiento de datos), la elaboracion del proyecto de demolicibn (memoria
descriptiva, técnicas, equipos y maquinaria a utilizar, planos de las estructuras a
demoler), la determinacion de las primeras operaciones (seguridad de los
trabajadores, verificacion de estructuras colindantes) y la ejecucion material de la

demolicién del inmueble.

Sociedad: Permite aportar en los criterios tedricos y metodolégicos para la
elaboracion de proyectos de demolicion, los cuales seran de beneficio en las
municipalidades en la elaboracién de normas y lineamientos para estandarizar el
proceso de demolicién, asi como para que las empresas de demolicion tengan los
criterios para disefiar dichos proyectos.

1.6. Hipétesis
1.6.1. Hipotesis general

La implementacién de los métodos mecanicos mejora el proceso de
demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento de La
Libertad, en el afio 2017.

1.6.2. Hipotesis especificas

La implementacion de los métodos mecanicos mejorara la identificacion del
proceso de demolicién de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.
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La implementacion de los métodos mecanicos mejorara la planificacion del
proceso de demolicidn de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.

La implementacion de los métodos mecénicos mejorard la ejecucion del
proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.

Nota: Las hipotesis presentadas son pseudo hipétesis, porque no seran
contrastadas segun el tipo de investigacion.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo general

Implementar los métodos mecanicos para la mejora del proceso de demolicién

de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo - La Libertad, en el afio 2017.

1.7.2. Objetivos especificos

Determinar la mejora de los métodos mecénicos en la identificacién del
proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.

Establecer la mejora de los métodos mecdanicos para la planificacion del
proceso de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Trujillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.

Determinar la mejora de los métodos mecanicos para la ejecucién del proceso

de demolicion de la ex planta cervecera Pilsen Truijillo, en el departamento de La
Libertad, en el afio 2017.
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ll. METODO
2.1. Disefio de lainvestigacion

La presente investigacion presenta un enfoque cuantitativo por que usa la
recoleccion de datos para cumplir objetivos, con base en la medicion numérica y el
analisis estadistico, para establecer patrones de comportamientoy probar teorias
segun (Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 25). Esta investigacion de acuerdo

a su disefo es pre experimental.

2.1.1. Métodos de investigacién

En enfoques cuantitativos, se determina de lo general a lo particular de las
leyes y teoria a los datos, aplicandose la logica deductiva, manifiesta (Hernandez
Sampieri, y otros, 2014 pag. 11). Bajo esta esta consideracion el método a aplicar
es deductivo.

2.1.2. Tipo de investigacion

Se caracteriza por el interés en la aplicacion de los entendimientos tedricos a
determinada situacidén concreta y los efectos practicos que se deriven, por lo que
es importante conocer para aplicar (Sanchez , y otros, 2006 pag. 37) segun esta

definicion el tipo de investigacion por su naturaleza es aplicada.

2.1.3. Nivel de investigacioén

El interés de la investigacién se concentra en explicar por qué sucede un
fendmeno y en qué circunstancia se da éste, o por qué se relaciona entre dos o
muchas variables. Investigan las causas por las que provienen ciertos fenbmenos
fisicos o sociales (Ezequiel, 2011 pag. 44). Conforme a este concepto la

investigacion es del nivel explicativo.

2.1.4. Disefo de investigacion

Segun (Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 149) En tal sentido, la

presente investigacion siendo coherente con sus objetivos ha seleccionado el

54



disefio pre-experimental. Este disefio implica los siguientes pasos:
1. Una medicién previa de la variable dependiente a ser estudiada (pre test)
2. Introduccién o aplicacion de la variable independiente o experimental X
a los sujetos Y.

3. Unanueva medicién de la variable dependiente en los sujetos (post test).

Esquema:
G: O]_ - X - OZ
Donde:
G: Grupo o muestra
0, 0,: Observaciones.
X: Estimulo

2.2. Variables, Operacionalizacion
2.2.1. Variables Identificacion de variables

Se tienen las siguientes variables de investigacion:
V1: Métodos Mecéanicos de demolicion

Es el conjunto de operaciones organizadas para demoler de forma parcial o
total una construccion (edificacién o estructura), con empleo mayoritario de equipos
mecanicos, por técnicas de empuje, traccion, impacto o fragmentacion (Asociacion

Espafiola de Empresarios de Demolicién , 2016 pag. 8).
V2: Proceso de demolicion

Es la fragmentacion de lo derribado para su desescombro (Pedro, 2013 pag.
13)
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2.2.2. Operacionalizacion de variable
Tabla 2: 1 Operacionalizacion de variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

Es el conjunto de operaciones organizadas Tipo de maquina

para demoler de forma parcial o total una Demolicién a presién y por IERES 8l dem_olicién
Volumen demolido

construccion, con empleo mayoritario de fragmento mecanica

equipos mecanicos, por técnica de empuje, Tipo de maquina

traccion, impacto o fragmentacion. Esta Es la metodologia a emplear que Demolicién por descalce U B A dempllmon
Volumen demolido

Métodos demolicién se basa en el empleo de equipos permite obtener resultados y nos

mecanicos de

portantes (retroexcavadoras, excavadoras) con

ayudan a mejorar la eficiencia del

Tipo de maquina
Tiempo de demolicién
Volumen demolido

demolicién implementos especificados para demolicion proceso de demolicién. L L
Demolicién por traccion
(martillos, demoledores primarios y
secundarios) segun (Asociacion Espafiola de
Empresarios de Demolicién , 2016)
Ubicacion
Son las actividades a realizar Identificacion del proceso de Accesibilidad del proyecto
y demolicién Estado del predio
gue obedecen a una planificacién Edificaciones homogéneas
Proceso de (Pedro, 2013), define a la demolicién como la para llevar a cabo el proceso de FleliEeo) dgl_proceso e Sectquzamon clell el i
demolicion trabajo
demolicién fragmentacion de lo derribado para su demolicion. Riesgo de demolicién

desescombro.

Ejecucion del proceso de demolicion

Técnica de demoliciéon
Volumen demolido
Seguridad en obra

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

(Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 174) manifiesta que la poblacion

debe darse en torno a sus caracteristicas de contenido de lugar y tiempo.

Por ello, la poblacién estuvo conformado por los 22 inmuebles con cambio
de uso de suelos, ubicados en el distrito de Trujillo, provincia de Truijillo de acuerdo

al Plan de Zonificacion vigente.

2.3.2. Muestra

(Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 173) conceptualiza que la muestra
es un subgrupo de la poblacion; donde la muestra viene a ser una parte de la
poblacién, con el fin de estudiar sus caracteristicas particulares y la propiedad de

la poblacion.

La muestra estuvo conformado por las estructuras existentes en el predio
de la ex planta de produccion de cerveza - Pilsen Trujillo con un area de
21,128.90m2, conformado por edificaciones de diferentes niveles, un tanque
elevado y silos, y con la ordenanza municipal N°007— 2016—MPT, emitida en el mes
de marzo del afio 2016, fue aprobado su cambio de zonificacion de Gran Industria

a Comercio Zonal.

2.3.3. Muestreo

(Ferrer, 2010 pag. 2) Conceptualiza al muestreo como una ayuda a la
investigacion cientifica, ya que tiene la funcién de determinar que parte de una
realidad en estudio debe examinarse con el propdsito de hacer inferencias sobre
dicha poblacion. Por otro lado, otros investigadores de investigacion cientifica al
muestreo lo clasifican de diferentes tipos; en este caso el autor clasifica en dos
grandes grupos: método de muestreo probabilisticos y métodos de muestreo no

probabilistico.
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Se realizara muestreo de tipo general no probabilistico de tipo intencional

por ser conveniente econoémicamente.

2.4. Técnicas e instrumentos de recolecciébn de datos, validez vy
confiabilidad.

2.4.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica que se emplearon en la investigacion se denomina técnica de
observacion directa de los hechos y andlisis o consulta documental, permitiendo
obtener informacion necesaria que condujo al desarrollo de los objetivos

planteados; con sustento en la informacidén suministrada por el personal involucrado

en el proceso de demolicibn mecanica de la ex planta cervecera- Pilsen Truijillo.

Segun (Del Cid, y otros, 2011) manifiesta que esta técnica empleado nos

conlleva acercarnos al objeto de estudio y ver lo que sucede en la investigacion.

2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento de investigacion se dio mediante una ficha de recoleccion
de datos, donde sera formulado por el mismo investigador.

Segun (Del Cid, y otros, 2011 pag. 112) manifiesta que la ficha de

recolecciéon de datos son fuentes de informacién documental.

2.4.3. Validez

Para determinar la validez del instrumento de recoleccion de datos se utilizara
la validez o juicio de expertos, los cuales han sido 03 ingenieros civiles expertos

en la materia de la investigacion.

Para esta investigacion, la validez de los instrumentos de medicion la

realizaron tres ingenieros civiles colegiados, siendo estos los siguientes:
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- Fredi Arturo Justiniano Quispe, ingeniero civil, CIP N° 172168
- Roberto Carlos Cachay Silva, ingeniero civil, CIP N° 82954

- Enrique Alejandro Guerrero Rios, ingeniero civil, CIP N° 159343

Los cuales realizaron la calificacion mediante la tabla de (OSEDA, 2011). El rango
de calificacion va de 0 a 1, debiendo ser la validez superior a 0,80, para este caso
los instrumentos obtuvieron una validez de 0.90 por lo que de acuerdo a Oseda se
considera como Excelente Validez

Tabla 2: 2 Rango de validacion de expertos

| ‘
" ;
Rango Validez
0,53 a menos Validez nula
0,54 a0,59 Validez baja
0,60 a 0,65 Vilida
0,66a0,71 Muy valida
0,72 a 0,99 Excelente validez
1 Validez Perfecta

Fuente: (OSEDA, 2011).

Las fichas de recoleccion de datos planteadas en la investigacion midieron los
datos objetivos de las dos variables planteadas en este estudio con la finalidad de

lograr los objetivos especificos y el objetivo general.

2.4.4. Confiabilidad

Este estudio empleo como instrumentos de medicion las fichas de recoleccion
de datos y no cuestionario por lo que no requirié determinar la confiabilidad de los
instrumentos. (Centro de Investigacion, 2013).
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2.5. Métodos de analisis de datos.

En el presente proyecto de investigacion se tendra en cuenta la metodologia
aplicada para la tesis Implementacion de Métodos Mecanicos para mejora del
proceso de demolicion en la ex planta cervecera Pilsen Trujillo — La Libertad,
2016, con el fin de cumplir los objetivos generales para dicha investigacion.

Dentro del proyecto de investigacion se tendra en cuenta los resultados que
se obtienen en campo, mediante las fichas técnicas; éstas fichas seran llenadas de

acuerdo a lo que se va realizando el proyecto.

2.6. Aspectos éticos.

La presente investigacion tendr4 en cuenta la veracidad de resultados,
ademas del respeto por la propiedad intelectual, el respeto por las convicciones
politicas, religiosas y morales, el respeto por el medio ambiente y la biodiversidad,
la responsabilidad social, politica, juridica y ética, el respeto a la privacidad y

proteger la identidad de los individuos que participan en el estudio.
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ll. ANALISIS Y RESULTADOS

3.1. Descripcion de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra en el departamento de La Libertad, provincia
de Trujillo; corresponde a un predio donde antiguamente funcionaba la planta de
fabricacion de la cerveza Pilsen y abarca un area de 21,128.90 m2; dado su uso
industrial comprende unas areas de produccion (silos) con una altura aproximada
de 26.00m, un tanque elevado con un aproximado de 40.00m de elevacion y
edificaciones de 1 a 4 pisos.

Ubicacion:

El proyecto de investigacion se encuentra ocupando casi una manzana, posee
04 frentes: avenida Del Ejército, calle Martinez de Pinillos, calle Mantaro y calle
Santa; perteneciente al distrito de Trujillo, provincia de Truijillo, departamento de La
Libertad.

Fuente: Google earth, 2017.
Figura 3: 1 Plano de ubicacién del area de trabajo
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PLANO DE UBICACION
e

BCZAND PACITICO

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 2 Plano de Ubicacion y Localizacién del terreno a demoler

o

PLANO DE LOCALIZACION

"IMPLEMENTACION DE LOS METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA

DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2017"

DESCRIPCION:

PLANO DE
UBICACION
AREA DE ESTUDIO

ELABORACION:

RUDOL OMAR CANO RIVERA

FECHA:
SETIEMBRE 2017

ESCALA:
GRAFICA

62




EDIFICACION A
DEMOLER

INGRESO PRINCIPAL . EDIFICIQDE c
DE LA PLANTA My PFICINAS 1 Q;%qb

NN

PIMPLEMENTACION DE LOS METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA

DEL PROCESC DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO = LA LIBLRTAD, 2017

S TLASOSADIE
Gy DR RUBOL DMAR CANO RIVERA
¢ ¢ -.s- I reesa: ESCALA
AREA DE ESTUDIO SETTEMBRE 2017 GRAFICA

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 3 Plano descripcién de edificaciones



Sectorizacién del predio

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se ha propuesto sectorizar todo
el predio, determinando zonas con diferentes tipos de demolicién de acuerdo al
entorno y contexto de las estructuras a demoler basados en datos levantados en
campo.

La sectorizacidn se realizara teniendo como parametro la altura maxima de
las edificaciones, que nos definirAdn el método a emplear en el proceso de

demolicion. Para tal efecto se le ha denominado:

Sector A: Comprende la zona donde antiguamente funcionaban los silos y
bodegas, cuya altura maxima es de 26.00m.

Sector B: Se ha considerado la estructura del tanque elevado que alcanza
una altura de 40m.

Sector C: Esta conformado por la edificaciones anexas de 1 a 3 niveles que
no superan los 10m de altura.

Sector D: Conformado por las losas a nivel de piso, s6tanos y estructuras
qgue no superan el 1.20m como el caso de los andenes de

descarga existentes.
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S|LOS; ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO COM UNA ALTURA MAX DE 26M

TANQUE ELEVADC
0=8,40 Y H=40,00M
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MATUINA EECAVADCIA SOBRE | | |
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HIGRADLICD ¥ MEaToel

1 TR A

EDIFICACION DE 2 PISOS +
AZOTEA, H MAX 7,5M

DADA LA ALTURA QUE PRISEHTA 5T f
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COY MADUPA DXOAYADORR STAMOARD

SOERE ORUGH (OE 30 T4, PROVISTA DE INGRESG
PRINCIPAL

HARTLLD MjoRANLED ¥ PlooTay,

PO L ALTURS ¥ URICACKM FH CUE SE EHCLENTAA
BEYTESOF. FEADED LAS DEROL O8] COMVFRIS KDY &L
AFRRESEMTA UH AFS00 ¥ DEWAY0A MATOR DF TIFVED,

BODEGAS; ED|FICACION CON MURDS DE
ALBARILERIA ¥ UNA ALTURA APROX DE 240,

POR SU URCAC KON COLMDARTT COH L TETERI0R DEL
PREDE) REFRATSEYTA UM RIESG0 LA DEWILICISH Cos
WADUIHARIA COMVTHCIDHAL ¥ DEMAHDA OF MAYOR TIRMPD

EDIFICACION CONM MURDS DE ALBAR|LER|A
COM UNA ALTURA APROX DE 22M

SE EWFLES DIFERENTES NETODOS DE DEMOLEION
GOMBIDERAH GG L ALTURA DE LAE EDIFICACIGHES

SILOS ¥ BODEGAS (Edlflcaclones de 10m a 2Bmj)
S0N LAS EDIFICACIONES DE MAYOR ALTURA
| POR LO QUE SE PLANTEA IMPLEMENTAR EL
PROCESO DE DEMOLICION PARA MINIMIZAR
RIESGO Y OPTIMIZAR TIEMPOS

TANQUE ELEVADO [Altura = 28 0]
DEMOLICIONES A NIVEL DE PISO CONSIDERA

TRABAJO CON MAQUINA STANDARD PROVISTA
DE MARTILLD ¥ PALA SEGUN EL ESPESOR,
EDIFICACIONES ANEXAS (Aliura hasta 10m)
III DEMOLICISN CONVENCIONAL CON MAQUINA
SOBRE ORUGA STANDARD (30TN) HACIENDO

US0 DE PALA Y MARTILLO HIDRAUL|CO,

DEMOLICIONES A NIVEL DE PISO

D CONSIDERA TRABAJO CON MAGQUINA
STANDARD PROVISTA DE MARTILLO ¥ PALA
SEGUN EL ESPESOR,

STMPLEMENTACION DE LOS METOROS MECANICOS PARA LA MEJORA
BEL FROCESO DE DEMOLICTON DE LA EX FLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO = LA LIBERTAL, 177

OERCEFTION FLARCRACCH

SECTORIZACION DE BTN AR CANG RIVERA

AREA DE ESTUDIO | Froie ESCALA
SETIEMBRE 2007 GRAFICA

Fuente: Elaboraciéon propia, 2017.
Figura 3: 4 Plano de sectorizacion

65



3.2. Recopilacion de informacion

3.2.1. Sector A: Silos y bodegas

Este sector lo conforman las estructuras existentes de los silos y bodegas de
la antigua planta cervecera, con una altura de edificacion que va desde los 22m a
26m en el predio.

Se tiene materiales de concreto armado y albafileria confinada
encontrandose en regular estado de conservacion a pesar del abandono en que se

encuentra el terreno.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
Figura 3: 5 Edificacién de silos y bodegas

Fuente: Elaboracion propié, 2017.
Figura 3: 6 Edificacion de bodegas
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Tabla 3: 1 Cuadro de identificacion de sector A

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

REGION : LALIBERTAD

PROVINCIA : TRUJILLO

DISTRITO : TRUJILLO

DIRECCION : AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO
USO DE EDIFICIO |: INDUSTRIAL

AREA TOTAL DEL TERRENO

21,128.90 m2

VOLUMEN TOTAL A DEMOLER

41,841.22 m3

N° DESCRIPCION UNID _ SHGIHOIRA
Silos y bodegas
1.0 AREA m2 886.09
2.0 VOLUMEN m3 6,915.09
3.0 NUMERO MAXIMO DE PISOS Pisos 6.00
4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION m 26.00
5.0 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO X
LADRILLO X
ACERO
MADERA
DRYWALL
OTROS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR X
MALO

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

3.2.2. Sector B: Tanque elevado

El sector B lo conforma netamente la estructura del tanque elevado, se

encuentra ubicado en el lado este del terreno, posee un fuste con un diametro de

8.40m y una altura de 40m hasta el casquete esférico.

La estructura es de concreto armado, se encuentra en desuso y en regular

estado de conservacion.
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Tabla 3: 2 Cuadro de identificacion de sector B

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

REGION : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : TRUJILLO
DIRECCION : AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO
USO DE EDIFICIO |: INDUSTRIAL
AREA TOTAL DEL TERRENO 21,128.90 m2
VOLUMEN TOTAL A DEMOLER 41,841.22 m3
N° DESCRIPCION UNID SIECTER
Tanque elevado
1.0 AREA m2 55.00
2.0 VOLUMEN m3 950.15
3.0 NUMERO MAXIMO DE PISOS Pisos -
4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION m 40.00
5.0 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO X
LADRILLO
ACERO
MADERA
DRYWALL
OTROS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR X
MALO
Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
Figura 3. 7 Sector B — Tanque elevado
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3.2.3. Sector C: Edificaciones anexas

Conformado por el resto de las edificaciones del inmueble, que constituian

anteriormente las areas de oficinas y también areas de produccién y cuya altura

maxima es de 10m.

Las edificaciones son de albafiileria confinada y en su mayoria se encuentra

en mal estado de conservacion.

Tabla 3: 3 Cuadro de identificacion de sector C

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE
REGION : LALIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : TRUJILLO
DIRECCION : AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO
USO DE EDIFICIO |[: INDUSTRIAL
AREA TOTAL DEL TERRENO 21,128.90 m2
VOLUMEN TOTAL A DEMOLER 41,841.22 m3
; SECTOR C
N° DESCRIPCION UNID . .
Edificaciones anexas
1.0 AREA m2 8,626.73
2.0 VOLUMEN m3 28,043.86
3.0 NUMERO MAXIMO DE PISOS Pisos 3.00
4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION m 10.00
5.0 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO X
LADRILLO X
ACERO
MADERA
DRYWALL
OTROS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR
MALO X

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 8 Sector C - Edificaciones a demoler
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=
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 9 Sector C — Edificaciones anexas a demoler

3.2.4. Sector D: Demoliciones a nivel de piso

El sector D se refiere a la demolicion de las estructuras a nivel de piso como
losas, pavimentos, veredas, sardineles; a los sotanos existentes y a las estructuras
no mayores de 1.20m como son los andenes de descarga, muretes, rampas, etc.

Las estructuras son de concreto y en su mayoria se encuentran en mal estado
de conservacion, debido al desmontaje y retiro que se realizaron de las

instalaciones propias por el uso de la edificacién.

Figura 3: 10 Sector D - Edificaciones a nivel de piso
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Tabla 3: 4 Cuadro de identificacion de sector D

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

REGION : LALIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : TRUJILLO
DIRECCION : AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO
USO DE EDIFICIO |: INDUSTRIAL
AREA TOTAL DEL TERRENO 21,128.90 m?2
VOLUMEN TOTAL A DEMOLER 41,841.22 m3
SECTOR D
N° DESCRIPCION UNID Losas de piso y
sotanos
1.0 AREA m2 11,561.08
2.0 VOLUMEN m3 5,932.12
3.0 NUMERO MAXIMO DE PISOS Pisos -
4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION m 1.20
5.0 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO X
LADRILLO X
ACERO
MADERA
DRYWALL
OTROS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR
MALO X

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 11 Sector D — Edificaciones bajo nivel (s6tano)
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3.3. Procesado de la informacion recopilada

3.3.1. Procesado de lainformacién del método mecanico convencional

3.3.1.1. Sector A: Silos y bodegas

De acuerdo a los datos obtenidos se tiene que éste sector representa el
4.2% del area total del terreno y el 16.5% del volumen total a demoler.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 12 Porcentaje de area a demoler - sector A

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 13 Porcentaje de volumen a eliminar - sector A

En éste sector que lo conforman las estructuras de hasta 26m de altura
se considera para el método convencional una demolicibn con 02
minicargadores haciendo uso de martillos hidraulicos en los niveles
superiores y el uso de excavadora standard posicionada en una banqueta
de 8m de altura hasta un alcance total de 17.00m.
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Por lo observado en campo y basado en la experiencia se estima para

éste sector un plazo de ejecucion de 60 dias calendarios.

24,00

MIMICARGADOR CON
MARTILLO HIDRAULICO

9.00

EXCAVADORA STANDARD
CON ALCANCE DE 9.00M

CON USO DE CIZALLA Y/O
MARTILLO

VISTA LATERAL

7.00 2,50

o
PISOSUPERIOR ~ ©
2

5.00

20.00

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3: 14 Esquema de demolicion, método mecénico

convencional — sector A

Tabla 3: 5 Cuadro recursos método mecanico convencional - sector A

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR A
ESTRUCTURA A DEMOLER : SILOS Y BODEGAS
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION 126 m
MATERIAL A DEMOLER : CONCRETO ARMADO
AREA A DEMOLER : 886.09 m2
VOLUMEN A DEMOLER :6,915.09 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) 60
1.0 |[MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER) 1.00
MINICARGADOR CON MARTILLO 2.00
GRUA PARA IZAJE 1.00
2.0 |EQUIPOS
EQUIPO DE OXICORTE 2.00
DISIPADOR DE POLVO 0.00
3.0 |MATERIALES
MALLA POLIPROPILENO (rollos de 100m) 3.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) 30.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) 2,202.36
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
0.5 5.0 8.00
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAJO MEDIO ALTO
- - X

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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3.3.1.2. Sector B: Tanque elevado

Por su configuracion representa el 0.3% del area total del terreno y el

2.3% del volumen total a demoler.

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
Figura 3: 15 Porcentaje de &rea a demoler — sector B

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 16 Porcentaje de volumen a demoler — sector B

Este sector lo conforma la estructura del tanque elevado y para el método
convencional se ha considerado una demolicién con martillos eléctricos
hasta empalmar con la altura de la maquina standard sobre la banqueta

de 8.00m de altura (aprox 17.00m de altura desde nivel de piso).

Por lo observado en campo se calcula para el sector B un tiempo de

ejecucién de 60 dias calendarios
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LIMITE %)

~ DEMOLECKON
EXCAVADORA STANDARD MANLIAL

CON USO DE CIZALLA YO
MARTILLO

COM ALCANCE DE g0 — — — e NM=d

40.00

17.00

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3. 17 Esquema de demolicion, método

mecanico convencional — sector B

Tabla 3: 6 Cuadro recursos del método mecanico convencional - sector B

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR B

ESTRUCTURA A DEMOLER : TANQUE ELEVADO
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION :40m
MATERIAL A DEMOLER : CONCRETO ARMADO
AREA A DEMOLER : 55.00 m2
VOLUMEN A DEMOLER :950.15 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) : 60
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER) 1.00
MINICARGADOR CON MARTILLO 0.00
GRUA PARA IZAJE 0.00
2.0 |EQUIPOS
EQUIPO DE OXICORTE 3.00
DISIPADOR DE POLVO 0.00
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES 8.00
3.0 [MATERIALES
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) 4.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) 30.00
ANDAMIOS 36.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) 1,586.76
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
1.0 11.0 6.00
5.0 |[RIESGO DE DEMOLICION
BAJO MEDIO ALTO

X

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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3.3.1.3. Sector C: Edificaciones anexas

Comprende un area de terreno del 40.8% y representa el mayor
volumen a demoler con el 67% debido a que incluye las edificaciones

mas densas del inmueble

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
Figura 3: 18 Porcentaje de area a demoler — sector C

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 19 Porcentaje de volumen a eliminar — sector C

Por la altura de las edificaciones que presenta este sector se realizara
s6lo con el método convencional y por el mayor volumen y densidad de
las areas que se tiene en éste sector la demolicion se realizara con 04
excavadoras sobre oruga de tamafo estandar provista de martillo

hidraulico.

Por lo observado en campo y con los recursos indicados se estima
para éste sector un plazo de ejecucion de 30 dias calendarios.
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Tabla 3: 7 Cuadro recursos método mecanico convencional - sector C

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR C
ESTRUCTURA A DEMOLER : EDIFICACIONES ANEXAS
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION 210 m
MATERIAL A DEMOLER : LADRILLO/CONCRETO
AREA A DEMOLER : 8,626.73 m2
VOLUMEN A DEMOLER : 28,043.86 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) : 30
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER) 4.0
MINICARGADOR CON MARTILLO 0.0
GRUA PARA IZAJE 0.0
2.0 |EQUIPOS
EQUIPO DE OXICORTE 2.0
DISIPADOR DE POLVO 0.0
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES 0.00
3.0 |MATERIALES
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) 0.0
AGUA EN CISTERNA (viajes) 60.0
ANDAMIOS 0.0
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) 0.0
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
0.25 2.0 6.0
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAJO MEDIO ALTO
- X -

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

3.3.1.4. Sector D: Demoliciones a nivel de piso

Constituye la mayor area del terreno con el 54.7%, se refiere a las losas
de pisos de las areas libres, a los s6tanos existentes y las estructuras no

mayores al 1.20m y representa el 14.2% del volumen total a demoler.

i AREA SECTOR D

F0EED
B0%
Gl
45

20% 1 SECTOR D {Losas de

fi piso y sotanos)

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 20 Porcentaje de area a demoler — sector D
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3: 21 Porcentaje de volumen a demoler —sector D

Al igual que el sector C la demolicibn se realizara de manera

convencional, utlizando para ello 02

considerando la gran cantidad de area a cubrir.

excavadoras estandar

Se estima para éste sector un plazo de ejecucion de 15 dias calendarios.

Tabla 3: 8 Cuadro recursos método mecanico convencional - sector D

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR D

ESTRUCTURA A DEMOLER : LOSAS DE PISO Y SOTANOS
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION :1.20m
MATERIAL A DEMOLER : LADRILLO/CONCRETO
AREA A DEMOLER :11,561.08 m2
VOLUMEN A DEMOLER :5,932.12 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) ;15
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER) 2.0
MINICARGADOR CON MARTILLO 0.0
GRUA PARA IZAJE 0.0
2.0 |[EQUIPOS
EQUIPO DE OXICORTE 1.0
DISIPADOR DE POLVO 0.0
3.0 [MATERIALES
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) 0.0
AGUA EN CISTERNA (viajes) 30.0
ANDAMIOS 0.0
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) 0.0
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
0.25 2.0 4.0
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAJO MEDIO ALTO

X -

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
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3.3.2. Procesado de lainformacién del método mecanico implementado

Para el método mecanico implementado se han considerado los sectores A
y B del predio; dada la complejidad de los trabajos y las particularidades que
presentan las estructuras, se plantea un procedimiento seguro y eficiente basado

en la tecnologia de punta que se ofrece en la actualidad .

3.3.2.1. Sector A: Silos y bodegas

En éste sector se tiene una altura maxima de 26.00m y por lo observado
en campo para el método mecanico implementado se plantea el uso de
la excavadora con brazo de largo alcance (28m) provista de la cizalla y/o

martillo y realizando la demolicion de manera descendente.

EXCAVADORA CON BRAZO
DE LARGO ALCANCE CON
USO DE CRUSHER PARA UNA
DEMOLICION ECOLOGICA Y
SEGURA.

26.00

20.00

VISTA LATERAL

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 22 Esquema de demolicion, método mecanico
implementado — sector A

De acuerdo a la experiencia en éste tipo de trabajos, se considera un
plazo de ejecucién para éste método de 30 dias calendarios pero
sobretodo es importante resaltar que se minimiza el riesgo de demolicion

para los trabajadores.
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Tabla 3: 9 Cuadro recursos método mecanico implementado - sector A

METODO MECANICO IMPLEMENTADO- SECTOR A

ESTRUCTURA A DEMOLER : SILOS Y BODEGAS
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION 126 m
MATERIAL A DEMOLER : CONCRETO ARMADO
AREA A DEMOLER : 886.09 m2
VOLUMEN A DEMOLER :6,915.09 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) : 30
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA (CRUSHER) 1.00

MINICARGADOR CON MARTILLO

GRUA PARA IZAJE

2.0 |[EQUIPOS

EQUIPO DE OXICORTE

DISIPADOR DE POLVO 1.00
3.0 [MATERIALES
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) 3.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) 6.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) -
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
0.3 4.00
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAJO ALTO

X

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

3.3.2.2. Sector B: Tanque elevado

El sector B que corresponde a la estructura del tanque elevado tiene una

altura maxima de 40m, por lo que se plante6 para el método mecanico

implementado, el uso de robot demoledor para la demolicién del

casquete esférico y la cuba elevada, procediéndose a seccionar en

pafos verticales que seran inducidos a su caida al interior del fuste.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3: 23 Seccionamiento de pafios — sector B
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v

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3. 24 Método mecanico implementado,
demolicion de cuba — sector B

Posteriormente para la demolicion del fuste, se realizard con la
excavadora con brazo de largo alcance (28m) provista de la cizalla y/o
matrtillo posicionada sobre una banqueta de 6.0m de altura que sera

conformada previamente con material procedente de la demolicién.

3770

VISTA FRONTAL

Fuente: Elaboracién propia, 2017.
Figura 3: 25 Método mecanico implementado,
demolicion de fuste — sector B
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En el sector B y con el método mecénico implementado se esta
considerando un tiempo de ejecucién de 30 dias calendarios.

Tabla 3: 10 Cuadro recursos método mecanico implementado - sector B

METODO MECANICO IMPLEMENTADO- SECTOR B
ESTRUCTURA A DEMOLER : TANQUE ELEVADO
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION :40m
MATERIAL A DEMOLER : CONCRETO ARMADO
AREA A DEMOLER : 55.00 m2
VOLUMEN A DEMOLER : 950.15 m3
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS) : 30
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA (CRUSHER) 1.00
ROBOT DEMOLEDOR 1.00
GRUA PARA IZAJE 1.00
2.0 |EQUIPOS
EQUIPO DE OXICORTE 0.00
DISIPADOR DE POLVO 1.00
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES 0.00
3.0 |MATERIALES
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) 4.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) 6.00
ANDAMIOS 0.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) 987.29
4.0 |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
0.3 3.0 3.00
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAJO MEDIO ALTO
X -

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

3.4. Resultados de lainformacién

En los trabajos de demolicién total del inmueble en estudio, se procedié a
comparar los sectores Ay B, que por sus caracteristicas nos permite implementar
los métodos actuales de demolicion existentes en el mercado, de tal manera que
podemos verificar tiempo y costos y asi poder corroborar la mejora del proceso de

demolicion con la implementacién de los métodos mecanicos.
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De acuerdo a los recursos que se requieren para cada sector se estimé un

costo de acuerdo a los precios actuales de mercado, estableciendo una diferencia

entre ambos métodos en los sectores A y B referentes a costo, tiempo y riesgo.

3.4.1. Método mecanico convencional

3.4.1.1. Sector A: Silos y bodegas

En el sector A, que corresponde a la demolicion de los silos y bodegas

de la antigua ex planta cervecera, tenemos el siguiente cuadro con los

respectivos recursos y costos:

Tabla 3: 11 Cuadro costos método mecanico convencional - sector A

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR A

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

3.4.1.2. Sector B: Tanque elevado

COSTOS ESTIMADOS ** UNID | DIAS | CANT PU | PARCIALSL.| TOTALSI.
1.0 [MAQUINAS A UTILIZAR 124,700.00
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y hm | 25.00 | 8.00 280.00 | 56,000.00
MINICARGADOR CON MARTILLO hm | 35.00 | 16.00 | 120.00 | 67,200.00
GRUA PARA IZAJE hm 1.00 5.00 300.00 | 1,500.00
2.0 [EQUIPOS 2,400.00
EQUIPO DE OXICORTE unid | 1.00 200 | 1,200.00 | 2,400.00
DISIPADOR DE POLVO glb 0.00 0.00 0.00 0.00
3.0 [MATERIALES 27,021.20
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos | 1.00 3.00 900.00 | 2,700.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viges | 1.00 | 30.00 | 150.00 | 4,500.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 1.00 | 2,20236 | 9.00 19,821.20
4.0 [PERSONAL 87,345.44
CAPATAZ hh 1.00 | 208.00 | 23.05 4,794.40
OPERARIOS hh 1.00 | 2,080.00 | 16.28 | 33:862.40
PEONES hh 1.00 | 3,328.00 | 14.63 | 48,688.64
5.0 |ELIMINACION DE MATERIAL 136,761.68
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 | 911745 | 15.00 | 136,761.68
378,228.31

El sector B corresponde a la demolicién del tanque elevado y se obtuvo

el siguiente costo para dichos trabajos:
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Tabla 3: 12 Cuadro costos método mecanico convencional - sector B

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR B

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

3.4.1.3. Sector C: Edificaciones anexas

COSTOS ESTIMADOS ** UNID | DIAS | CANT PU  |PARCIALS/.| TOTAL S

1.0 [MAQUINAS A UTILIZAR 57,500.00
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y hm | 25.00 8.00 280.00 | 56,000.00

MINICARGADOR CON MARTILLO hm 0.00 8.00 120.00 0.00

GRUA PARA IZAJE hm 1.00 5.00 300.00 1,500.00

2.0 |[EQUIPOS 28,800.00
EQUIPO DE OXICORTE unid | 1.00 3.00 | 1,200.00 | 3,600.00

DISIPADOR DE POLVO glb 0.00 0.00 0.00 0.00

MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES unid | 35.00 8.00 90.00 25,200.00

3.0 |MATERIALES 62,700.80
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos 1.00 4.00 900.00 3,600.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viajes | 30.00 1.00 150.00 4,500.00
ANDAMIOS cuerpos | 35.00 | 36.00 32.00 40,320.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 1.00 | 1,586.76 | 9.00 14,280.80

4.0 |PERSONAL 120,602.56
CAPATAZ hh 1.00 | 416.00 23.05 9,588.80
OPERARIOS hh 1.00 | 4,576.00 | 16.28 74,497.28
PEONES hh 1.00 | 2,496.00 | 14.63 36,516.48

5.0 |ELIMINACION DE MATERIAL 38,053.58
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 | 2,536.91 | 15.00 38,053.58

307,656.93

Para el sector C, dadas las alturas que se tienen de las edificaciones, se

ha considerado sélo el método convencional y por el volumen mayor que

se tiene de demolicidn se incrementa el nUmero de recursos a utilizar.

Tabla 3: 13 Cuadro costos método mecanico convencional - sector C

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR C

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

COSTOS ESTIMADOS ** UNID | DIAS | CANT PU |PARCIALS.| TOTALSI.
1.0 [MAQUINAS A UTILIZAR 268,800.00
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y
CIZALLA (CRUSHER) hm | 30.00 | 32.00 280.00 | 268,800.00
MINICARGADOR CON MARTILLO hm 0.00 8.00 120.00 0.00
GRUA PARA IZAJE hm 0.00 0.00 300.00 0.00
2.0 |[EQUIPOS 2,400.00
EQUIPO DE OXICORTE unid | 1.00 2.00 | 1,200.00 | 2,400.00
DISIPADOR DE POLVO glb 0.00 0.00 0.00 0.00
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES unid | 0.00 0.00 90.00 0.00
3.0 [MATERIALES 9,000.00
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos 0.00 0.00 900.00 0.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viajes | 30.00 2.00 150.00 9,000.00
ANDAMIOS cuerpos | 0.00 0.00 32.00 0.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 0.00 0.00 9.00 0.00
4.0 [PERSONAL 26,229.32
CAPATAZ hh 1.00 52.00 23.05 1,198.60
OPERARIOS hh 1.00 | 416.00 16.28 6,772.48
PEONES hh 1.00 | 1,248.00 | 14.63 18,258.24
5.0 |ELIMINACION DE MATERIAL 420,657.90
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 |28,043.86| 15.00 | 420,657.90
727,087.22
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3.4.1.4. S Sector D: Demoliciones a nivel de piso

Del mismo modo que el sector C se ha considerado solo el método

convencional, al tratarse de estructuras a nivel de piso obteniéndose los

siguientes costos:

Tabla 3: 13 Cuadro costos método mecanico convencional - sector D

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR D

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

3.4.2. Método mecénico implementado

3.4.2.1. Sector A: Silos y bodegas

COSTOS ESTIMADOS ** UNID | DIAS | CANT PU | PARCIAL S/ | TOTAL SI.
1.0 [MAQUINAS AUTILIZAR 67,200.00
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y hm | 1500 | 16.00 | 280.00 | 67,200.00
MINICARGADOR CON MARTILLO hm 0.00 0.00 120.00 0.00
GRUA PARA IZAJE hm 0.00 0.00 300.00 0.00
2.0 [EQUIPOS 1,200.00
EQUIPO DE OXICORTE unid | 1.00 1.00 | 1,200.00 | 1,200.00
DISIPADOR DE POLVO glb 0.00 0.00 0.00 0.00
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES unid | 0.00 0.00 90.00 0.00
3.0 [MATERIALES 4,500.00
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos | 0.00 0.00 900.00 0.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viajes | 15.00 | 2.0 150.00 | 4,500.00
ANDAMIOS cuerpos | 0.00 0.00 32.00 0.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 0.00 0.00 9.00 0.00
4.0 [PERSONAL 11,270.22
CAPATAZ hh 1.00 | 78.00 23.05 1,797.90
OPERARIOS hh 1.00 | 208.00 | 16.28 3,386.24
PEONES hh 1.00 | 416.00 | 1463 6,086.08
5.0 |[ELIMINACION DE MATERIAL 88,981.80
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 | 593212 | 1500 | 88,981.80
173,152.02

Con los recursos requeridos por los métodos mecanicos implementados

en el sector A se obtuvo los siguientes costos:
Tabla 3: 14 Cuadro costos método mecanico implementado - sector A

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

METODO MECANICO IMPLEMENTADO - SECTOR A
COSTOS ESTIMADOS * UNID | DIAS | CANT PU | PARCIAL S.| TOTAL S/.
1.0 [MAQUINAS A UTILIZAR 76,800.00
EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA | hm | 30.00 8.00 320.00 | 76,800.00
MINICARGADOR CON MARTILLO hm 0.00 0.00 0.00 0.00
GRUA PARA IZAJE hm 0.00 0.00 0.00 0.00
2.0 |[EQUIPOS 3,900.00
EQUIPO DE OXICORTE unid | 0.00 0.00 0.00 0.00
DISIPADOR DE POLVO glb 1.00 1.00 | 3,900.00 | 3,900.00
3.0 |MATERIALES 3,600.00
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos | 1.00 3.00 900.00 2,700.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viajes | 6.00 1.00 150.00 900.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 1.00 0.00 0.00 0.00
4.0 |PERSONAL 16,757.00
CAPATAZ hh 1.00 52.00 23.05 1,198.60
OPERARIOS hh 1.00 [ 208.00 16.28 3,386.24
PEONES hh 1.00 | 832.00 14.63 12,172.16
5.0 |ELIMINACION DE MATERIAL 103,726.35
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 [ 6,915.09 [ 1500 | 103726.35
204,783.35
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3.4.2.2. Sector B: Tanque elevado

En el sector B con la implementacién del método mecanico se considero

los recursos necesarios obteniendo los siguientes costos:

Tabla 3: 15 Cuadro costos método mecanico implementado - sector B

METODO MECANICO IMPLEMENTADO - SECTOR B

COSTOS ESTIMADOS **

Fuente: Elaboracién propia, 2017.

3.5. Comparacion de métodos

UNID | DIAS CANT PU PARCIAL S/.| TOTAL S/.
1.0 |MAQUINAS A UTILIZAR 96,800.00
EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA | hm 30.00 8.00 320.00 76,800.00
ROBOT DEMOLEDOR hm 5.00 8.00 200.00 8,000.00
GRUA PARA IZAJE hm 5.00 8.00 300.00 12,000.00
2.0 |EQUIPOS 3,900.00
EQUIPO DE OXICORTE unid 0.00 0.00 1,200.00 0.00
DISIPADOR DE POLVO glb 1.00 1.00 3,900.00 3,900.00
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES unid 0.00 0.00 90.00 0.00
3.0 |MATERIALES 13,385.59
MALLA RASCHELL (rollos de 100m) rollos 1.00 4.00 900.00 3,600.00
AGUA EN CISTERNA (viajes) viajes 6.00 1.00 150.00 900.00
ANDAMIOS cuerpos | 0.00 0.00 32.00 0.00
MATERIAL TRASLADO INTERNO (APROX) m3 1.00 987.29 9.00 8,885.59
4.0 |PERSONAL 20,486.44
CAPATAZ hh 1.00 52.00 23.05 1,198.60
OPERARIOS hh 1.00 624.00 16.28 10,158.72
PEONES hh 1.00 624.00 14.63 9,129.12
5.0 |ELIMINACION DE MATERIAL 29,061.56
EIIMINACION DE DESMONTE m3 1.00 | 1,937.44 15.00 29,061.56
163,633.59

Con los resultados obtenidos para ambos métodos tendremos el cuadro

comparativo en costos, tiempo y riesgo correspondientes a los sectores Ay B.

En la grafica se tiene los costos de los sectores A y B que han sido tomados

para efectos del comparativo entre el método mecanico convencional y el método

mecanico implementado.
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5/.378,228.31

5/.307,656.93

5/.204,783.35
/.163,633.59

SECTOR A SECTOR B

B METODO MECANICO CONVENCIONAL

CIMETODO MECANICO IMPLEMENTADO

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura 3: 26 Costos estimados en sectores Ay B

De acuerdo a los resultados obtenidos se determina una reduccion de costos

de 45.86% y 46.81% de los sectores A y B respectivamente.

Tabla 3: 17 Porcentaje de reduccion de costos en sectores Ay B

COSTOS ESTIMADOS (S/.)
. METODO METODO
DESCRIPCION DIFERENCIA %
CONVENCIONAL IMPLEMENTADO
SECTOR A (Silos y bodegas) S/.378,228.3 S/.204,783.4 45.86%
SECTOR B (Tangue elevado) S/.307,656.9 S/.163,633.6 46.81%

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Por la experiencia que se tiene en los trabajos de demolicién se estima un
plazo de ejecucion de 60 dias para los sectores A y B en ambos métodos

analizados.

60.0

SECTOR A (DC) ! SECTOR B(DC)
EMETODO MECANICO CONVENCIONAL
B METODO MECANICO IMPLEMENTADO

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Figura 3: 27 Tiempo estimado de ejecucion en
sectores Ay B
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Por los tiempos estimados para ambos casos se tendra una reduccion de

tiempo en un 50%.

Tabla 3: 18 Porcentaje de reduccion de tiempo en sectores Ay B

TIEMPOS ESTIMADOS (Dias calendarios)
. METODO METODO
DESCRIPCION DIFERENCIA %
CONVENCIONAL IMPLEMENTADO
SECTOR A (Silos y bodegas) 60.0 30.00 50.00%
SECTOR B (Tanque elevado) 60.0 30.00 50.00%

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Se ha determinado ademas el riesgo de los trabajos de demolicién

considerando ambos métodos estudiados.

Tabla 3: 19 Cuadro de riesgos de demolicion

RIESGO DE DEMOLICION
! METOD METOD
DESCRIPCION obo obo
CONVENCIONAL IMPLEMENTADO
SECTOR A (Silos y bodegas) ALTO BAJO
SECTOR B (Tanque elevado) ALTO BAJO

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Asimismo se considera un presupuesto de demolicién integral que nos define

el costo final del proceso de demolicion para el método mecéanico convencional y el

método mecéanico implementado.

Tabla 3: 20 Cuadro de presupuesto de demolicién total

PRESUPUESTO DEMOLICION TOTAL EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO
DESCRIPCION METODO MECANICO METODO MECANICO DIFERENCIA %
CONVENCIONAL IMPLEMENTADO
COSTO 2,229,178.4 1,735,149.25 22.16%
TIEMPO 60.0 30.00 50.00%
RIESGO ALTO BAJO -

Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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IV. DISCUSION

lra: Implementar los métodos mecanicos para la mejora del proceso de

demolicién

(Fundacioén laboral de la construccion, 2014) sefala que la importancia de los
métodos mecénicos radica en que éstas formas son muy rentables, se realiza en
espacios amplios y en demoliciones masivas que permiten la maniobrabilidad de

maquinas pesadas y junto a ellas con equipos ligeros y versatiles.

En ésta investigacion se analiza el empleo de los métodos mecanicos en un
proceso de demolicion especifico, permitiendo comparar el método mecanico
convencional y el método mecénico implementado con nuevas tecnologias y cuyos

resultados se muestran en las tablas N°18, 19 y 20.

Por ésta razon se debe tener en cuenta la implementacion de los métodos
mecanicos utilizados en la actualidad, logrando en la practica una mayor eficiencia

y eficacia en los trabajos, contribuyendo a la mejora de los procesos de demolicién,

2da: Determinar la mejora de los métodos mecéanicos en la identificacion del

proceso de demolicion

Para (Carlos, 2008) en su investigacion “Guia Practica del proyecto de
demolicion” manifiesta que el estudio previo es muy importante y necesario en el

proceso de demolicion permitiendo establecer las diferentes etapas del mismo.

Para efectos de ésta investigacién se plantea las mejoras en los métodos
mecanicos existentes, teniendo como base las caracteristicas de las maquinarias y

equipos con innovaciones tecnoldgicas en el rubro de la demolicion.

Por lo tanto, en funcion a ello debemos identificar previamente el proceso
integral de demolicion a realizar para que vaya acorde a las necesidades de los

trabajos y el contexto del proyecto.
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3ra: Establecer la mejora de los métodos mecénicos en la planificacién del
proceso de demolicion

(Carlos, 2008) en su tesis “Guia practica del proyecto de demolicion” plantea
la elaboracion de un proyecto completo de demolicibn que contenga la mayor
informacion posible del proyecto a intervenir, como son plan de trabajo, metrados,

planos, esquemas, presupuesto, etcétera.

Para ésta investigacion se considera un procedimiento aplicado a la
demolicion especifica del inmueble en estudio, teniendo en cuenta sus
caracteristicas diferentes por ser un predio de tipo industrial, permitiendo llevar a
cabo un proyecto de demolicién planificado segun el contexto y particularidades de

las estructuras a demoler.

De tal manera, que previa definicion de los métodos a utilizar, se debe
implementar y hacerse indispensable la elaboracion de la documentacion técnica y
sobre todo de un plan de trabajo claro y especifico que establezca el proceso de

demolicion a seguir.

4ta: Determinar la mejora de los métodos mecanicos en la ejecucion del

proceso de demolicion

(Rayen, 2012), en su tesis “Ejecucion de Faenas de demolicion sobre
estructuras de hormigoén”, determina una evaluacion de la ejecucién material de los
trabajos de demolicion, asi como elaborar un programa utilizado como guia para tal

actividad.

Para efectos de la presente investigacion donde se analiza los métodos a
implementar en un proceso de demolicién en particular, se determina que cada
proyecto tiene peculiaridades por lo que su proceso de demolicion debe ser

abordado y definido de acuerdo a su contexto.

En consecuencia, las guias o manuales de demolicion deber servir como base
y tienen que ser complementadas a detalle con los métodos convenientes a realizar

en los predios de acuerdo a su particular proceso de demolicion..
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V. CONCLUSION

lra: Implementar los métodos mecénicos para la mejora del proceso de

demolicién

Al realizar el analisis de los métodos mecanicos utilizados en los procesos de
demolicion del predio en estudio, se llegd a la conclusién que con la implementacion
de los métodos de demolicion y en base a los resultados obtenidos en la tabla N°20

se demostré una mayor eficiencia en el proyecto de demolicion.

2da: Determinar la mejora de los métodos mecanicos en la identificacion del

proceso de demolicion

Durante el desarrollo del proyecto se corrobordé que los métodos mecanicos
determinaron la identificacién de los procesos a realizar para ésta investigacion, por
lo tanto se concluye que es imprescindible conocer adecuadamente y a detalle las
caracteristicas de los métodos mecéanicos a emplear en cada proyecto.

3ra: Establecer la mejora de los métodos mecéanicos en la planificacion del

proceso de demolicion

Se concluye que para un mejor proceso de demolicién se hace necesaria la
planificacion del proyecto, considerando la mayor informacién posible, tanto interna
como externay conociendo los métodos a emplear de acuerdo a las caracteristicas

particulares de cada proyecto a demoler.

4ta: Determinar la mejora de los métodos mecanicos en la ejecucion del

proceso de demolicion

Al desarrollar y evaluar los métodos mecanicos, tanto convencional como
implementado en el predio a demoler, se concluye que para el método mecanico
implementado se obtuvo una reduccién de 22.16% en costos y un plazo de

ejecucion menor en 50%, asi como un riesgo de demolicién bajo.
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VI. RECOMENDACION

lra: Implementar los métodos mecanicos para la mejora del proceso de

demolicién

Al demostrarse la mejora del proceso de demolicién con la implementacién de
los métodos mecanicos, se recomienda a la instancia gubernamental del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento se elabore la sistematica detallada a
través de decretos supremos y normativas que se deban tener en cuenta como

parte del desarrollo de una obra de construccion.

2da: Determinar la mejora de los métodos mecénicos en la identificacién del

proceso de demolicion

Para el proceso de demolicién a realizar, se debe tener en cuenta la ubicacion
del proyecto, la accesibilidad y el estado en que se encuentra el inmueble, por lo
que se recomienda a los municipalidades la evaluacion de los expedientes técnicos
considerando previamente los métodos mecéanicos que permitan la identificacion

del proceso de demolicidén a ejecutar.

3ra: Establecer la mejora de los métodos mecéanicos en la planificacion del
proceso de demolicion

Para la 6ptima planificacion de un proceso de demolicibn se analizan las
edificaciones a demoler sectorizando areas y determinando los riesgos existentes,
por lo que se recomienda a la empresas ejecutoras considerar la elaboracion de un
estudio previo que conlleve a una planificacién y seguimiento de las actividades a
realizar, asi como estar en constante innovacién debido a los cambios tecnolégicos
qgue se dan a nivel mundial con el fin de priorizar la seguridad de los trabajadores

en obra.
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4ta: Determinar la mejora de los métodos mecanicos en la ejecucion del

proceso de demolicion

Previa a la ejecucion se deben tener definidos las técnicas de demolicion a
realizar y garantizar la seguridad de obra, para lo cual se requiere profesionales
competentes, por lo que debido a la falta de conocimiento de los procesos
existentes de demolicion y escasez de profesionales en el rubro se recomienda a
las instituciones de educacion superior considerar en su curriculos de estudios,
ofrecer los cursos o especializaciones teorico practicas en demolicibn para
promover profesionales capacitados teniendo en cuenta que son tareas de alto

riesgo.
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ANEXO 1:

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Tabla 8: 1 Matriz de Operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Es el conjunto de operaciones organizadas para Tipo de maquina
. " Demolicién a presiéony | Tiempo de demolicién
demoler de forma parcial o total una construccion, - :
por fragmento mecanica | Volumen demolido
con empleo mayoritario de equipos mecanicos, por | Es la metodologia a emplear . .

_ ; » ; ; Tipo de maquina
técnica de empuje, traccion, impacto o | que permite obtener resultados | pemolicion por descalce | Tiempo de demolicién
fragmentacion. Esta demolicion se basa en el |y nos ayudan a mejorar la Volumen demolido

Métodos empleo de equipos portantes (retroexcavadoras, | eficiencia del proceso de

mecanicos de

excavadoras) con implementos especificados para

demolicion.

Demolicién por traccion

Tipo de maquina
Tiempo de demolicion

demolicion demolicion (martillos, demoledores primarios y Volumen demolido
secundarios) segun (Asociaciobn Espafola de
Empresarios de Demolicién , 2016).
Ubicacion
Identificacion del Accesibilidad del proyecto
proceso de demolicién | Estado del predio
Son las actividades a realizar y Edificaciones homogéneas
Proceso de Segun (Pedro, 2013) define a la demolicién como la | que obedecen a una Planificacion d?'. . S(_actorlzamon del_ area de trabajo
proceso de demolicién | Riesgo de demolicion
demolicion fragmentacion de lo derribado para su desescombro. | planificacion para llevar a cabo

el proceso de demolicion.

Ejecucion del proceso
de demolicion

Técnica de demolicion
Volumen demolido
Seguridad en obra

Fuente: Elaboracién propia, 2017
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ANEXO 2:
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION EN LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO — LA LIBERTAD, 2017.
AUTOR: RUDOL OMAR CANO RIVERA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General:

¢;De qué manera la
implementacion de los métodos
mecanicos mejora el proceso de
demolicion en la ex planta
cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad,
201772

Problema Especificos:

SEn qué medida la
implementacion de los métodos
mecéanicos mejora la

identificacion del proceso de
demolicion de la ex planta
cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en
el afio 20177

¢De qué forma la
implementacion de los métodos
mecanicos mejoran la
planificacion del proceso de
demolicion de la ex planta
cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en
el afio 20177

¢De qué manera la
implementacion de los métodos
mecanicos mejora la ejecucion
del proceso de demolicién de la
ex planta cervecera Pilsen
Trujillo, en el departamento de
La Libertad, en el afio 20177

Objetivo General:

Implementar  los métodos
mecanicos para la mejora del
proceso de demolicién de la ex
planta cervecera Pilsen Trujillo -
La Libertad, en el afio 2017.

Objetivos Especificos:
Determinar la mejora de los
métodos mecanicos en la
identificacion del proceso de
demolicion de la ex planta
cervecera Pilsen Truijillo, en el
departamento de La Libertad, en
el afio 2017.

Establecer la mejora de los
métodos mecénicos para la
planificacion del proceso de
demolicion de la ex planta
cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en
el afio 2017.

Determinar la mejora de los
métodos mecanicos para la
ejecucion del proceso de
demolicion de la ex planta
cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en
el afio 2017.

Hipotesis General:

La implementacion de los métodos
mecanicos mejora el proceso de
demolicién de la ex planta cervecera
Pilsen Truijillo, en el departamento
de La Libertad, en el afio 2017.

Hipotesis Especificos:

La implementacion de los métodos
mecanicos mejorara la identificacion
del proceso de demolicién de la ex
planta cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en el
afio 2017.

La implementaciéon de los métodos
mecéanicos mejorara la planificacion
del proceso de demolicién de la ex
planta cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en el
afio 2017.

La implementacion de los métodos
mecanicos mejorar la ejecucion del
proceso de demoliciébn de la ex
planta cervecera Pilsen Trujillo, en el
departamento de La Libertad, en el
afio 2017.

NOTA: La investigacion fue
considera como pseudo hipétesis,
porque no seran contrastadas segun
el tipo de investigacion.

Variable 1: Métodos mecanicos de demolicion

Dimensiones Indicadores

Tipo de maquina
Tiempo de demolicion
Volumen demolido

Demolicién a presién y por
fragmento mecénica

Tipo de maquina
Tiempo de demolicion
Volumen demolido

Demolicién por descalce

Demolicién por traccion Tipo de maquina
Tiempo de demolicion

Volumen demolido

Variable 2: Proceso de demolicién

Dimensiones Indicadores

Ubicacion
Accesibilidad del proyecto
Estado del predio

Identificacion del proceso de
demolicion

Edificaciones homogéneas
Sectorizacion del area de
trabajo

Riesgo de demalicién

Planificacion del proceso de
demolicion

Técnica de demolicién
Volumen demolido
Seguridad en obra

Ejecucion del proceso de
demolicion

Tipo de investigacion
Tipo Aplicada.

Disefio de investigacion
La investigacion se considera de Nivel
Explicativo.

Segun (Hernandez Sampieri, y otros,
2010 pag. 83 y 85), el disefio de
investigacion que se aplic6 en el
presente estudio es No — Experimental
de corte transversal.

Enfoque de investigacion
Cuantitativo.

Poblacién

Estd conformado por todas la
edificaciones del departamento de
Truijillo.

Muestra
Se realizara un muestreo a un predio de
21,128.90 m2.

Técnica

La técnica a utilizar es técnica de andlisis
de documentos y observacion directa de
los hechos.

Instrumento
Una ficha de recoleccion de datos
formulados por el investigador.

Tabla 8: 2 Matriz de Consistencia
Fuente: Elaboracion propia, 2017
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ANEXO 3:

ORDENANZA MUNICIPAL — CAMBIO DE USO DE SUELOS DEL PREDIO

=
5 I/’é
o

aprobackin por el Concejo Muricipal de la solicted de cambio de zonificacién de Gran Tsdustria
(13) A Comercio Zonal {CZ) del predio ublcado en Av. Ejéroito N* 720, 722, 724, 730, 794; J1,
Mantaro N° 396, 390 ¥ Av. Santa N 639, 641, 775, 777, 787, 795 del distrito y provincla de
Trujillo, departamento de La Libertad, de propiedad de Inversiones Innsmouth 5.A.C., con un
Gres do 21, 608.32 m2, inscrito en ln Partida N* 03064445 del Registro de Propiedad de
inmuebles de la Zona Registral N* V., y;

Estando a Jox fundamentos antes expoestos, v & las facultades conferidas en Jos articulo 2°, 4% ¢
incisos B) del articulo 9" y articulo 40° de In Ley Orglnica de Municipalidades, Ley N 27972 ¥
contando con Jos informes téendcos favarables emitidos por la Subgerencia de Habllitaciones
Urbanss, de & Gerencia de Desarrollo Urbamo y de PLANDET, ef Coneejo Municipal, par
UNANIMIDAD, aprobd lo siguiente:

ORDENANZA MUNICIPAL QUE APUEBA EL CAMBIO DE ZONIFICACION DE
GRAN INDUSTRIA (13) A COMERCIO ZONAL (CZ)

ARTICULO PRIMERO: APROBAR ¢ cambio de zonificacitn de Gran Industris (13) a
Comercio Zonal (Cz) del predio ubicado en Av. Ejrcito N* 720, 722, 724, 730, 794; Jr. Mantaro
N* 366,300 v Av. Santa N* 639, 641, 775, 777, 787, 795, del Distrito y Provincia de Trojlle,
Departamento de La Libertad, e propiedad de INVERSIONES INNSSMOUTH SA.C, con un
firen de 21,608.32 m2, inscrito en & Partida N° 03064443 del Registro de Propiedad Inmuchle
de la Zona Registral N* V, segin plano que como anexo forma parte de I presente Ordenanza,

ARTICULO SEGUNDO: MODIFICAR en Jo que corresponda, el Plano de Zonificadon
General de Usos de Suela del Continno Urbano de Trujillo N° oo2-1-ZT aprobedo por la
Ordenanza N® ogi-2011-MPT.

ARTICULO TERCERQ: ENCARGAR al Plan de Desarrollo Territorial de Trujillo-FLANDET,
la nctualizacita del plano N° po2-2011 aprobado por la Ordenanza N® 031-2011-MPT

ARTICULO CUARTO: ESTABLECER que @) propletario ded predio materia del cambio de
zonifieacitn solicite a ka Munseipalidad Provinelal de TrajiTlo 1a expediciin ded carrespondiente
certificado de zonificackdn y vias, para efectos de 1a aplicacsdn de la zonificacitn aprobads,

ARTICULO QUINTO: DISPONER yue la presente Ordensnza ses publicada en el Diario
Oficial y s anexo (Plano) que furnss parte mtegrante de la peesente, en el Portal Institucional de
la Entidad, por lo que esta entrard en vigencia a partic del dla siguieote de su publicadiin.

REGISTRESE. PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado on 1z Cludad de Trujillo, a los dieciocho dias del mes de marzo del afio dos mil diecisdss,

SUELCABO BN EL DR L # REPUBLICA
O2-04-1E .

SDITHOM BE FECHA

Fuente:

Municipalidad Provincial de Truijillo, La Libertad

Figura 8: 1 Ordenanza Municipal 007-2016 MPT
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ANEXO 4:

FICHAS DE INVESTIGACION
Tabla 8: 3 Ficha de instrumento — Identificacién de Inmueble

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

[FLESAN/

| FICHA DE IDENTIFICACION DE INMUEBLE

VALIDEZ: 0.9
e IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE
LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RUDOL OMAR CAND RIVERA.
VARIABLE (2) [: PROCESO DE DEMOLICION

DIMENSIGN (1) ¥ (2} [: IDENTIFICACION DEL PROCESD DE DEMOLICION/FLANIFICACION DEL PROCESO DE DEMOLICION

FECHA I:

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

REGION

PROVINCIA

DISTRITO

DIRECCION

WSO DE EDIFICIO

AREA TOTAL DEL TERRENO [

VOLUMEN TOTAL A DEMOLER |

N DESCRIPCION UNID  [SECTOR:

10 AREA

2.0 VOLUMEN

3.0 NUMERD MAXIMO DE PISOS

4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION

50 MATERIAL DE EDIFICACION

CONCRETO

LADRILLO

ACERD

MADERA

DRYWALL

OTROS

6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION

BUEND

REGULAR

MALO

CROQUIS DEL INMUEBLE

e
NOMEBRE: ING FREDI ARTURD JUSTINIANG QUISPE
CARGO: INGENIERD DE DBRA Fred[ NG‘E“’*EE!U CE.PILQ

AREA: DEMOLICIONES

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 4 Ficha de instrumento — Identificacion de Inmueble

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

| VALIDEZ: 0.9

| FICHA DE IDENTIFICACION DE INMUEBLE |
e IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE
LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RUDOL OMAR CANO RIVERA
[: PROCESO DE DEMOLICION
'um 3] Y 12]_[: IDENTIFICACKON DEL PROCESO DE DEMOLICION/PLANIFICACION DEL PROCESD DE DEMOLICION
FECHA l:
|DENTI| DEL INMUEBLE
PROVINCIA
DISTRITO
DIRECCION
USO DE EDIFICIO
[AREA TOTAL DEL TERRENO [
[VOLUMEN TOTAL A DEMOLER |
N DESCRIPCION UNID  |SECTOR:
1.0 AREA
2.0 VOLUMEN
3.0 NUMERO MAXIMO DE PISOS
4.0 ALTURA MAX DE EDIFICACION
5.0 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO
LADRILLO
ACERO
MADERA
DRYWALL
OTROS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR
MALO

s

-
NOMBRE: |NGIOI_ CARLOS \Y SILVA
CARGQ; 'IWWDEOBB{
AREA:  DEMOCU
Rgbsrto Uarlos Cachay Silva

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 5 Ficha de instrumento - Levantamiento de Sectores

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

|[FLESAN/

FICHA: LEVANTAMIENTO DE SECTORES
VALIDEZ: 0.9
ecac T I Pt 10N DE ANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLIOGON DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
ok : RUDOL OMAR CANO RIVERA
ARIABLE : PROCESO DE DEMOUCION
DIMENSION (1] : IDENTIFICACION DEL PROCESO DE DEMOUICION
AUDEZ :cs
l:
DENTWICAOON DIL INMUEBLE
on LA LIBERTAD [PROVINGA Lo oisTRTO |- 1ausuo
|- AV EL EIERCITO/CA MARTINEZ OF PAULLOS/AV SANTAJCA MANTARD DE EDIFICIO |: NousTRIAL
[ AREA TOTAL DEL TERRENO l
|VOLUMEN TOTAL A DEMOLER |
SECTOR A SECTOR B SECTORC SECTORD
N CRIPCION UNID
10 AReA m2
20 VOLUMEN m3
30 NOMERO MAXIMO DE Pisos
40 ALTURA MAX DE EDIFICACION m
30 MATERIAL DE EDIFICACION
CONCRETO
LADRILLO
ACIRD
MADLRA
DRYWALL
OMaS
6.0 ESTADO DE LA EDIFICACION
BUENO
REGULAR
MALO
l(“'lllﬂ
0 QUIC 6L AANTEA I
PROCLLD DF DOWDLITION PARA MIMMEAS
WASCO ¥
77 ooy
BEIANTIL ¥ #ih BLOU UL ESFESON,
ARERASNLS ANLIAL hdard bl 1omy
T | PeM0c COn COMVENCORM CON MATUNA
L] S CHUCA STANDAAS (M TN HALHNOG
B0 OF PALA ¥ MARTLL O HORAULKO.
[0 ] s rsmas coumloma
o YA
S20UM [L LarTacR,
o LS
NOMBaL: ING 18101 AZTUSO ASTINIAND QUISPE n Q
CARGO! INGENIERD DE OBFRA Fred‘ OQwe
e ‘m"" e INGEN| :9 Vil
Reg. C 168
I [
/ {
{

J

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 6 Ficha de instrumento - Levantamiento de Sectores

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

FICHA: LEVANTAMIENTO DE SECTORES
[SROVECTO IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DF LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUNLLO-LA
LEBERTAD, 2017
|- muoce omaR a0 rrvera
[ PROCESO D DEMOUCON
- D NTIPICACION DI PROCESO DE DEMOUCKON
IDENTIFICACION DEL IMMUESLE
| LA L RERTAD {eovmon | viuio |- rRusio
DRECOON - AV EL MARTINGZ OF MINILLOG/AY SANTASCA MANTARD DE EDFOI0 | mpusTRAL
AREA TOTALOEL 1
YOTAL A DEMOUR |
[m % ) 3 .
N uNo
10 AntA m
20 VOLUMEN m)
L) NOMENO MAXING DE PIS05 Pises
[ ALTURA WX DE EDFICAOON m
55 |MATEMAL GE (DXNCACION
CONCRETO
LADRLO
MCERG.
MADERA
OIWALL
OTROS
60 ESTADO DE LA EDIFICACISN
BUERO
HESULAR
MO
DEL IMUEBLE

Rebsrio Carlos Cachay Silva
SZERETD GV

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 7 Ficha de instrumento — Recursos método mecanico convencional

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

|FLESAN/

FICHA: RECURSOS METODO MECANICO CONVENCIONAL

VALIDEZ: 0.95

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE

PROYECTO
LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RuDOL OMAR can RIVERA
VARIABLE (1) |: METODOS MECANICOS DE DEMOLICION

DIMENSION (1) Y (3)

|: DEMOLICION A PRESION ¥ POR FRAGMENTACION MECANICA / DEMOLICION POR TRACCION

FECHA

B

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR:

ESTRUCTURA A DEMOLER

ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION

MATERIAL A DEMOLER

AREA A DEMOLER

VOLUMEN A DEMOLER

TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS)

1.0

MAQUINAS A UTILIZAR

EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER)

MINICARGADOR CON MARTILLO

GRUA PARA IZAJE

2.0

EQUIPOS

EQUIPQ DE OXICORTE

DISIPADOR DE POLVO

MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES

3.0

MATERIALES

MALLA POLIPROPILENO {rollos de 100m)

AGUA EN CISTERNA (viajes)

ANDAMIOS

MATERIAL TRASLADO INTERNO

4.0

PERSONAL

CAPATAZ OPERARIOS PEONES

5.0

RIESGO DE DEMOLICION

BAJO MEDIO ALTO

() (1 (1

Ve
NOMEBRE:
CARGOD:

AREA:

ING FREDI ARTURD JUSTINIANO QUISPE 1%

7

e

INGENIERG DE OBRA Fredi ﬂﬁﬁfgﬂlmﬂ Quispe

DEMOLICIOMES

INGEN| CIVIL

Ron.qln/rﬁmu

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 8 Ficha de instrumento — Recursos método mecanico convencional

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

[FLESAN/

VALIDEZ: 0.95

FICHA: RECURSOS METODO MECANICO CONVENCIONAL

R — IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION
DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RUDOL OMAR CANO RIVERA
VARIABLE (1) |: METODOS MECANICOS DE DEMOLICIGN

lnlmnslou (1)Y(3)

|: DEMOLICION A PRESION ¥ POR FRAGMENTACION MECANICA / DEMOLICKON POR TRACCION

|FECHA

|:

|

METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR:

ESTRUCTURA A DEMOLER
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION
MATERIAL A DEMOLER
AREA A DEMOLER
VOLUMEN A DEMOLER
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS)
10 MAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA STANDARD CON MARTILLO Y CIZALLA (CRUSHER)
MINICARGADOR CON MARTILLO
GRUA PARA 1ZAJE
20 |EQuipos
EQUIPO DE OXICORTE
DISIPADOR DE POLVO
MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES
20 |MATERIALES
MALLA POLIPROPILENO (rolios de 100m)
AGUA EN CISTERNA {viajes)
ANDAMIOS
MATERIAL TRASLADO INTERNO
4.0  |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
5.0 |RIESGO DE DEMOLICION
BAIO MEDIO ALTO
() () ()
v AL
NOMBRE:  INGROBERTO CARLOS GACHAY SILVA
CARGO:  WIGEMIERDDE 08
AREA: DEMOLICH

Robsrto Carts Cachiav Silva

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 9 Ficha de instrumento - Recursos método mecanico implementado

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

[FLESAN/

FICHA: RECURSOS METODO MECANICO IMPLEMENTADO

VALIDEZ: 0.95
PROYECTO IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION
DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RUDOL OMAR CANO RIVERA
VARIABLE (1) ]; METODOS MECANICOS DE DEMOLICION

DIMENSION (1)

|: DEMOLICION A PRESION Y POR FRAGMENTACION MECANICA

FECHA

B

METODO MECANICO IMPLEMENTADO - SECTOR:

ESTRUCTURA A DEMOLER

ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION

MATERIAL & DEMOLER

AREA A DEMOLER

VOLUMEN A DEMOLER

TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS)

1.0

MAQUINAS A UTILIZAR

EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA [CRUSHER)

MIMICARGADOR CON MARTILLO

ROBOT DEMOLEDOR

GRUA PARA IZAJE

2.0

EQUIPOS

EQUIPO DE OXICORTE

DISIPADOR DE POLVO

3.0

MATERIALES

MALLA POLIPROPILENO {rollos de 100m)

AGUA EN CISTERNA (vizjes)

MATERIAL TRASLADO INTERNO

4.0

PERSONAL

CAPATAZ OPERARIOS

PEONES

3.0

RIESGO DE DEMOLICION

BAIO MEDIO

ALTO

() )

()

veB*

NOMEBRE:

CARGOD:

AREA;

ING FRED] ARTURD JUSTINIAND QUISPE

INGENIERO DE OBRA

DEMOLICIONES

r

- .
Fredi Arturo Justimanc: G..ipe
INGENIERD CiviL
Reg. CIP N° 172168
{ o
/|
F

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 10 Ficha de instrumento - Recursos método mecanico implementado

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

[FLESAN|/

VALIDEZ: 0.95

FICHA: RECURSOS METODO MECANICO IMPLEMENTADO

10 IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION
i DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017
AUTOR |: RuDOL OMAR CANO RIVERA
VARIABLE (1) |: METODOS MECANICOS DE DEMOLICION
DIMENSION (1) |: DEMOLICION A PRESION Y POR FRAGMENTACION MECANICA
e
IFEO!A I:
|METODO MECANICO IMPLEMENTADO - SECTOR:
ESTRUCTURA A DEMOLER
ALTURA MAXIMA DE DEMOLICION
MATERIAL A DEMOLER
AREA A DEMOLER
VOLUMEN A DEMOLER
TIEMPO DE EJECUCION (DIAS CALENDARIOS)
10 IMAQUINAS A UTILIZAR
EXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA (CRUSHER)
MINICARGADOR CON MARTILLO
ROBOT DEMOLEDOR
GRUA PARA IZAJE
20 |equiros
EQUIPO DE OXICORTE
DISIPADOR DE POLVO
30  |MATERIALES
MALLA POLIPROPILENO (rollos de 100m)
AGUA EN CISTERNA (viajes)
MATERIAL TRASLADO INTERNO
4.0  |PERSONAL
CAPATAZ OPERARIOS PEONES
5.0  |RIESGO DE DEMOLICION
BAJD MEDIO ALTO
(] () )
/[
v g %
NOMBRE: ING ERTO CACHAY SILVA

CARGO: |~ WNGENIERG DE OBRA

AREA:

DEMOUICIONES

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 11 Ficha de instrumento - Costos de Método Convencional

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

|FLESAN/

FICHA: COSTOS DEL METODOD MECANICD CONVENCIONAL

WVALIDEZ 1.00

P —— BAPLEMENTACION DE METODOS MECAMICDS PARS LA MEIDRA BFYL PROCISO DF DEMOLICION DE L& EX PLANTA CERVBOTRA PILSEN
TRLMILLO L& LBERTAD, BiiT
[aaron [: mupoL cmas cano BviRs, |
WARLABLL {2} : PACICESC DE DEMOLICIN
Cidh
|:-lmnm |:JJI:1-~:I¢H DL PROCESD DE DEMCLICISN |
[Fecia [: ]

Imm CIONSVENCION AL - SECTOR:

ESTERCTUIRE & DERCLUER

ALTURA MARIA BE BERIELRCON

MATERIAL & DEMOLER

ARE4 & DEMCLER

NVOLLINSER & DEMOLER

TIEMPL DE EXCUCION (DIAS CALEMDARIGE)

[oros remmanps v

i

BRI (S & LT AR

')

FARCIAL 5.

TOTAL 51

EXNCHVADCAA STANDRED OO MARTILLO ¥ O ALLA

FANICARSADOR OON MARTILLD

GAA FARA CAJE

in

[LeTEle]

ECIRRG: DF O0CCNETE

CiSIPADOR DE POLVG

MARTILLOS ELECTRICICS DEMOLEDCRES

MARTEHIALES

RLALLA POUIPROMLENG [rallor de 100

AELUA EN CHTERMA [viajes]

ANDAMIOS

BAATERIAL THAS LADD INTERRD

a8

PERSOMAL

CAPATAT

DFERARICS

FF|F

PEOHES

Ii_mumFM B, hATERAL
T

IMINALICHS D DESAACNTE
!

= DOETE A PRECIO DE MERCADC
** DOSTOS DE EQUIPOS ¥ MACUIMAS INCLUYE CORMBUSTIBLE

VB

HOMBERE: ING FAEDE ASTURD JUSTINANG QUL FE

CARSE  IHSEMEND BE cans

MAER:  DEMOUBONES

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 12 Ficha de instrumento - Costos de Método Convencional

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

VALIDEZ1.00 |

L

FICHA: COSTOS DEL METODO MECANICO CONVENCIONAL

1

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOUCION DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN
TRUNLLO-LA LIBERTAD, 2017

{wror

|: RUDOL OMAR CANO RIVERA

Em (1] |: PROCESO DE DEMOUCION

@g 7.mcuuonoﬁmsonmmmm

[recha

L

|METODO MECANICO CONVENCIONAL - SECTOR.

ESTRUCTURA A DEMOLLR

ALTURA MAXIMA DE DEMOLICIGON

[ AREAADIMOIER

MATLRAAL A DEMOLER

TOTALS/. |

EXCAVADCRA STANDARD CON MARTILLO Y OZALLA

MINICARGADOR CON MARTILO

GRUA PALA ZAK

EQUIPDS

LOUIPO DE ONCORTE

DISIPADOR DE POLVO

MARTILLOS ELECTRICOS DEMOLEDORES

3o

MATERALLS

MALLA POLIPROPRENO frolks de 100

B R fEE §‘“

AU LN CISTLRNA (viajes)

ajes

ANDAMIOS

MATERIAL TRASLADO INTERNO

10

PERSONAL

CAPATAZ

OPERANICS

FEONES

5.0

ELIMINACION DE MA

e [slefe| 2l

EIMIN DE DESMONTE

*4 COSTOS A PRECIO DE MERCADO

% COSTOR DE FQUIPOS Y MACGUINAS INCLUYE COMBUSTIBLE

anta Upsaguclonrs

Toksrta Carts Cachay S

(
Vik

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 13 Fichas de instrumento - Costos del Método Implementado

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

FLESAN

[ FICHA: COSTOS DEL METODO MECANICO IMPLEMENTADO

VALIDEZ 1.00

PREYIETD IMFLEMENTACION DF METOD0S MICANICOS FARA LA MEIDRA DEL FROCESD DE DIMOUICION DE LA EX PLANTA CERVICERA PILSEN
TRUMLLO-LE LIBERTAD, 2017

[semon | RUDOL ohaR Camno RvERs

[veamasnie 21 [: procise or memcucdn

o s SAde [4) |:nm.ll:||!munpmnnsn-mmm

[presa |8

b o L L

(14 TOD0 MECANICD IMPLEMENTADO - SECTOR:

] ESTRACTURA A CEMCLER
ALTURA RGAXSEAR DE DEMOUICISE)

MATERIAL & B MTHER

AREA A& CERAOLTR

WOLLMEN & DEROLER

TIEWPD DF EAECLICION (oS CALENDARIS]

ICOSTOS ESTEADOS **
1.0 WARCUTENAS & UTILITAR

DIAS | CANT il PRRIAL 5. TOTAL 8,

EXCAVADORA DF LARGD ALCANCE CON DAL (CRLISHER)

ol WA R DO DON PARHTILLD

ROBOT DEMOLECOR

SR04 PARA [TAIE

EHEHEH IE

2.0 Im

ESAIPD D DKICORTE unid

CISIPADGOR OE POLVD §k

3.0 MATERISLES

MALLA FOUPROPILEND jrolies de 100m) rolics

AU BN CISTERNA v s vigjes

MATERIAL TRASLADO INTERNG: m4
a0 PERSOMAL

CAFATAL hh

CPERARIDS ey
PEONTS . ity
50 [ELIMINMACION DF MATERIAL )
EIMINACION DE DESMODHTE ma

** COATOS A PRECIOHBE MERCADO

== COSTOS DE BGUIPOE ¥ MAGL IRAS INCLUYE SORMBLISTIRE -

A/
.'I i _.'I

vt / i
i

WO AE: red FREDSAATUED MISTIMLGND CLIGFE _‘_,(/

CARGO: IMGERIERD DE CHRA Fredi ArturoJustiniang Qu:]jFE
AACA: DEWDKITRES I & civiL
ml.: P NF 1T2188

E:

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 14 Fichas de instrumento - Costos del Método Implementado

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

-

| FICHA: COSTOS DEL METODO MECANICO IMPLEMENTADO

TRUNLLO-LA LISERTAD, 2017

MOTECIO IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICDS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOUICION DE LA EX PLANTA CERVECERA PILSEN

|avTon _|: Moot oman cano mivena

{wAniABLr (2) |2 PROCESO DE DEMOLICION

|Mﬂ l:ﬂ:cucm CEL PROCESO DE DIMOUCION

LU

TOTALS/.

1.0 IMAUW

TXCAVADORA DE LARGO ALCANCE CON CIZALLA

MINICASGADOR COM MARTILLO

ROBOT DEMOLEDOR

GRUA PARA ZAIE

20 |ECAAPOS

FQUIPO DE OXICORTE

DISIPADOR DE POLVD

30 |MATERIALES

MALLA POLIPROPILENG (rollos de 100m)

AGUA EN CISTERNA [viajes)

MATERIAL TRASLADO INTERNO

40  |PERSONAL

CAPATAZ

OPLRARICS

PEONES

50 |[FUMINACION DE MATERAL

2| lslzls| LR [E| BlE| l5l5lsle |§

ENMINACION DE DESMONTE

** COSTOS A PRECIO DE MERCADO
** COSTOS DF EQUIPOS Y MACUINAS I’GIM COMBUSTIELE

Roberto Larlos Cachay Silva
INGENIERO CIVIL

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 15 Ficha de instrumento - Costo proceso total de demolicibn-Método

mecanico convencional

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

|FLESAN)/

| FICHA: COSTO PROCESO TOTAL DE DEMOLICION

-

VALIDEZ : 1.00

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017

|AUTOR: RUDOL OMAR CANO RIVERA

|VARIABLE (2) : PROCESO DE DEMOLICION

|omsns¢n (3} : EJECUCION DEL PROCESO DE DEMOLICION

[FECHA:

J
J
A
|

METODO MECANICO CONVENCIONAL

PROYECTO: DEMOLICION EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO
LUGAR: AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTAICA MANTARO - TRUJILLO

Unid Cant PU Parclal Total
OBRAS PRELIMINARES
Demolicion y eliminacidn de estruciurmas existentes
ICOSTO DIRECTO
v o
NOMBRE: ING FREDI ARTURD JUSTINIANG CUISPE .,//"' ',//
CARGO:  INGENIERD DE OBRA /’ ’//
AREA:  DEMOLICIONES = =
Fredi Arturo Justiniano Quispe
INGENJERQ CiviL
Reg. CJP NY172168

]
{

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 16 Ficha de instrumento - Costo proceso total de demolicibn-Método
mecanico convencional

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

[FLESAN| e —

| FICHA: COSTO PROCESO TOTAL DE DEMOLICION

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA
CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017

[AUTOR: RUDOL OMAR CANO RIVERA

[VARIABLE (2) : PROCESO DE DEMOLICION

[DIMENSION (2) : EJECUCION DEL PROCESO DE DEMOLICION

LJ J L]

|FECHA:

PROYECTO: DEMOLICION EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO

I METODO MECANICO CONVENCIONAL
LUGAR: AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO - TRUJILLO

| Unid | Cant PU Parcial Total

—————

Movilizacion y desmovilzacitn de equipos

Oficina de contratista

Seguridad en cbra (Pdr, seflalzackn)

Vigilanca de obra

Sshh portitiles para cbra

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Demolicién y eliminacién de estruct: existentes

[cosTo DIRECTO

|GASTOS GENERALES

UTILIDADES

OTAL

1oV

{roTaL

vE

NOMBRE: NG ACHAY SILVA
CARGO:  INGINIGAD DE

Lerto carins Cachay Silva

vic

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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Tabla 8: 17 Ficha de instrumento - Costo proceso total de demolicién-Método
mecanico implementado

Validez: Ing. Fredi Arturo Justiniano Quispe, CIP N° 172168

[FLESAN)/

[ FICHA: COSTO PROCESO TOTAL DE DEMOLICION |
VALIDEZ : 1.00

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017

!VARMBLE {2: PROCESC DE DEMOLICION

-rI:IIIENEIﬂH (3): EJECUCION DEL PROCESO DE DEMOLICKIN

e

|VALIDEZ: 1.00

|AUTOR: RUDOL OMAR CANG RIVERA |
|
]
|
|

[FECHA:

METODO MECAKICD IMPLEMENTADD

|PROYECTO: DEMOLICION EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO
LUGAR: AV EL EJERCITCHCA MARTINEZ DE PINILLOSIAV SANTAICA MANTARD - TRUJILLO

| Linid Cant PU Parcial Total
IBBRAB PRELIMINARES
IHm'iizmidln ¥ desmovilzacon d& equipas

Ofizina de comratisia
Saguridad an obwe (Pdr, sefalizacidn)
Vigilancia de chra

lzstn portitiles para chra

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Diemalicién v elminacién de estuchuras exisheries

O DIRECTO
ASTOS GENERALES

HOMERE: MG FREM ARTUAD FUSTINEAMO O UISFE
CARGD:  INGEMIERD DE OBRA

MREA: DEMOUICIONES

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017

114



Tabla 8: 18 Ficha de instrumento - Costo proceso total de demolicién-Método

mecanico implementado

Validez: Ing. Roberto Carlos Cachay Silva, CIP N° 82954

[FLESAN/

| VALIDEZ : 1.00

| FICHA: COSTO PROCESO TOTAL DE DEMOLICION

IMPLEMENTACION DE METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA
CERVECERA PILSEN TRUJILLO-LA LIBERTAD, 2017

[AUTOR: RUDOL OMAR CANO RIVERA

|VARIABLE (2: PROCESO DE DEMOLICION

(DIMENSION (3): EJECUCION DEL PROCESO DE DEMOLICION

|vALIDEZ: 1.00

|FECHA:

e e D

METODO MECANICO IMPLEMENTADO
PROYECTO: DEMOLICION EX PLANTA CERVECERA PILSEN TRUJILLO
LUGAR: AV EL EJERCITO/CA MARTINEZ DE PINILLOS/AV SANTA/CA MANTARO - TRUJILLO

Unid

Cant

PU

[OBRAS PRELIMINARES

Movilizacidn y desmovilizacién de equipos

Oficina de contratista

Seguridad en obra (Pdr, sefializacion)

|Vighancia de obra

Sshh portaties para obra

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Demolicion y eliminacion de estructuras existent

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES

UTILIDADES

SUBTOTAL

Fuente: Elaborado por Flesan adaptado por el investigador, 2017
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ANEXO 5

PANEL FOTOGRAFICO

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 8: 2 Elevacion de la estructura de demoler

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 8: 3 Reservorio de aproximadamente 40 metros
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Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 8: 4 Edificaciones anexas a demoler

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 8: 5 Silos existente a demoler, altura hasta 26.00 m.
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Fuente: Elaboracién pronia. 2017

Figura 8: 6 Vista de edificaciones desde la calle, Mantaro y Av. El Ejercito

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Figura 8: 7 Area de estacionamiento a demoler
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ANEXO 5:

PLANO DE UBICACION

PLANO DE LOCALIZACION

"IMPLEMENTACION DE LOS METODOS MECANICOS PARA LA MEJORA

DEL PROCESO DE DEMOLICION DE LA EX PLANTA CERVECERA
PILSEN TRUJILLO - LA LIBERTAD, 2017"

DESCRIPCION:

PLANO DE
UBICACION
AREA DE ESTUDIO

ELABORACION:

RUDOL OMAR CANO RIVERA

FECHA:
SETIEMBRE 2017

ESCALA:
GRAFICA

Figura 8: 8 Plano de Ubicacion y Localizacion del terreno a demoler
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