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Presentacion

Sefiores miembros del jurado:

Pongo a su disposicion la tesis titulada Aprendizaje en el area de matematica en
estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016,
en cumplimiento a las normas establecidas en el Reglamento de Grados y Titulos para
optar el titulo profesional de: Licenciado en Educacion en la especialidad de matematica e

informatica de la Universidad César Vallejo.

Esta tesis tiene como objetivo describir el nivel de aprendizaje en el area de
matematica en estudiantes de 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016, pues es importante conocer cudl es el nivel de aprendizaje para que puedan
desenvolverse en la vida cotidiana y sobre todo en el mundo del trabajo, al actuar y pensar
matematicamente en diversas situaciones va a permitir al estudiante comprender la realidad

al hacer inferencias, demostraciones y realizando modelos matematicos.

La informacidn se ha dividido en seis capitulos teniendo en cuenta el esquema de
investigacion propuesto por la universidad. En el capitulo I, se considera el planteamiento
del problema. En el capitulo 1, se describe el marco referencial. En el capitulo I11, se
considera la variable a investigar. En el capitulo 1V se considera el marco metodoldgico.
En el capitulo V se considera los resultados. En el capitulo VI se considera la discusion, las

conclusiones, las recomendaciones, las referencias y el apéndice de la investigacion.

El autor
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Resumen

La presente investigacion titulada Aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del
5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016, esta centrada en
determinar ¢cual es el nivel de aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del 5.°

de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

Respecto a la metodologia, esta es de tipo basica, también llamada pura o
fundamental; tiene como finalidad explicar los fendmenos sociales e incrementar el caudal
de la ciencia, adquiriendo informacion y teorizacion de la variable para ampliar el cuerpo
de conocimientos existentes hasta el momento sobre dicha variable; la poblacion esta
conformada por 106 estudiantes y la muestra por 83 alumnos de 5.° de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del Callao. Como instrumento se utilizd una prueba de

evaluacion.

En cuanto a los resultados de la variable aprendizaje en el area de matematica en
estudiantes del 5.° de secundaria, se evidencia que el 83.1% de estudiantes se encuentra en
un nivel en inicio; el 13.3% se encuentra en un nivel en proceso, mientras que el 2.4% se
encuentra en un nivel de logro previsto y solo un 1.2% de estudiantes alcanzo el nivel de
logro destacado. En esta perspectiva se puede deducir que el aprendizaje en el area de

matematica de los estudiantes de 5.° de secundaria se encuentra en un nivel en inicio.

Palabras clave: Aprendizaje en el area de matematica, matematiza situaciones,
comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias, razona y

argumenta generando ideas matematicas.
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Abstract

This research entitled: Learning area mathematics in students in 5 grade of secondary
The educational institution Politécnico del Callao, 2016 is focused on determining what is
the level of learning in the area of mathematics in students in 5™ grade of secondary The

educational institution Politécnico del Callao, 2016?

Regarding the methodology is basic type is oriented to the knowledge of the reality
as presented in a given time space situation, acquiring information and theorization of the
variable to expand the body of knowledge to date on that variable; the population is made
up of 106 students and the sample by 83 students of 5" grade of secondary the educational

institution Politécnico del Callao, and as an instrument was used an evaluation test.

As for the results of the learning variable in the area of mathematics students in
fifth year of high school, it is evident that 83.1% of students are at a beginning level,
13.3% is at a level in the process while 2.4% is at a level of achievement expected and only
1.2% of students reached on outstanding achievement level. In this perspective it can be
deduced that learning in the area of math students 5™ grade of secondary is at a beginning

level.

Keywords: Learning in the area of mathematics, matematiza situations,
communicates and represents mathematical ideas, develops and uses strategies,

reasons and he argues generating mathematical ideas.
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Introduccion

El presente trabajo titulado: Aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del 5.°
de secundaria de la institucién educativa Politécnico del Callao, 2016 tiene como objetivo
general describir el nivel de aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del 5.° de
secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao; la poblacién fue de 106

estudiantes; aplicando la técnica de muestreo se obtuvo una muestra de 83 estudiantes.

El presente trabajo consta de seis capitulos:

El capitulo | trata del problema de investigacion, el mismo que comprende puntos
esenciales, tales como la formulacion del problema general y problemas especificos,
ademas se ha considerado la justificacion y el objetivo, tanto general como especifico, de

la investigacion.

En el capitulo 11 se consideraron los antecedentes internacionales y nacionales, que
son estudios que anteceden y tienen relacion con mi investigacion; la fundamentacion
cientifica, que son los tedricos en los cuales nos respaldamos para dar sustento a la

investigacion y la definicion de términos.

El capitulo 111 considera la variable de investigacion, dandose la definicion

conceptual y la definicion operacional.

El capitulo IV comprende el aspecto metodoldgico de la investigacion, donde se

especifican el tipo y el disefio de la investigacion, el método, poblacion, muestra, técnicas e
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instrumentos de recoleccion de datos: Validacion y confiabilidad y el método de analisis de

datos.

En el capitulo V se analizaron e interpretaron los datos recogidos, se proceso la

informacidn y se presentaron los resultados.

En el capitulo VI, se realizé la discusion de la variable en base a sus dimensiones,
de la cual se determind las conclusiones y recomendaciones. Por ultimo se consideraron las

referencias y el apéndice.



Capitulo I: Planteamiento del problema
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1.1 Realidad problematica

En la actualidad, el aprendizaje de la matematica a nivel mundial es trascendental debido a
que lo utilizamos en cualquier momento de nuestra vida; por ejemplo, al realizar compras,
preparar algin alimento o en los juegos de azar. Es imposible vivir en un mundo sin las
matematicas, asi que muchos paises priorizan una buena ensefianza de esta ciencia, tal es el
caso de Finlandia, pais que ofrece a los estudiantes calidad de aprendizaje para que puedan

afrontar estudios superiores o insertase en el mundo laboral con éxito.

A nivel nacional, se observo que en las Gltimas pruebas hechas a nivel
internacional, el Per( se encuentra en los ultimos lugares en el aprendizaje de las
matematicas; uno de los motivos radica en la limitada formacién, en cuestion de estrategias
de aprendizaje, de muchos profesores, quienes no logran que los estudiantes se interesen
por la matematica, ni que la deseen entender; es por ello que en estos Gltimos afios se le
esta dando la importancia que se requiere en el &mbito escolar; para ello, se ha impulsado
algunos cambios importantes en el curriculo nacional, ademas de darle la potestad a cada
institucion educativa de realizar las adecuaciones necesarias para que los alumnos

aprendan méas y mejor.

En tal sentido, Vasquez (2013) sostuvo que la matematica es importante para la
persona y el desarrollo de un pais, pues esta relacionado con el desarrollo integral de los

ciudadanos (p. 6).

Por consiguiente, se puede afirmar que los conocimientos matematicos que obtiene
el estudiante pueden aportar de modo directo al pais, mediante la creacion de nuevos

inventos o innovando un producto que ya esta en el mercado; y no solo eso, también va a
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ser el fundamento para que los nifios y adolescentes fortalezcan su desarrollo emocional,

asi como el de su pensamiento y su inteligencia légica.

En referencia a lo ya planteado, en la institucion educativa Politécnico del Callao,
los estudiantes presentan un bajo nivel de aprendizaje en el area de matematicas porque los
docentes contintan ensefiando de manera tradicional, promoviendo solo la memorizacion
de formulas, sin darle un contexto adecuado a los problemas matematicos. Por lo tanto,
las clases deberian ser dinamicas teniendo como protagonista principal al estudiante, pues
ello conllevara a que el estudiante adquiera pensamientos matematicos sélidos, mediante el
fortalecimiento de sus saberes previos; todo ello con la intencidn de que de en el futuro
pueda realizar algun descubrimiento o pueda innovar algin producto importante para

nuestro pais y el mundo.

De persistir el bajo nivel de aprendizaje en matemaéticas, los estudiantes careceran
de una légica matematica adecuada para poder asumir retos que se presentan en la vida
diaria; de este modo seguiremos siendo un pais subdesarrollado, pues la matematica es la
base para cualquier descubrimiento cientifico Es por ello que la presente investigacion
determinara el nivel de aprendizaje en el &rea de matematica en la institucion educativa
Politécnico del Callao, la cual servira de apoyo a la comunidad educativa, pues tendra la
informacidn necesaria para tomar las mejores decisiones y se logre mejorar de manera

gradual el nivel de aprendizaje, por el bien de la institucion educativa y los estudiantes.

1.2 Formulacion del problema
1.2.1 Problema general
¢Cudl es el nivel de aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del 5.° de

secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?
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1.2.2 Problemas especificos
¢Cual es el nivel de matematizacion de situaciones en estudiantes del 5.° de secundaria de

la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

¢Cual es el nivel de comunicacion y representacion de ideas matematicas en estudiantes

del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

¢Cudl es el nivel de elaboracion y uso de estrategias en estudiantes del 5.° de secundaria de

la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016?

¢Cual es el nivel de razonamiento y argumentacion generando ideas matematicas en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 20162

1.3 Justificacion

En el aspecto teorico, la investigacion va a contribuir a que los directores y los docentes
puedan contar con informacién importante para que tomen buenas decisiones que
beneficien al estudiante en cuanto al aprendizaje de la matematica, ya que al tener una base
adecuada en l6gica matematica se puede tener mejores posibilidades de éxito en cualquier
actividad que se realice; es por ello que la investigacion es necesaria para conocer
exactamente cual es el nivel de aprendizaje de los estudiantes; esto servira como fuente de
informacion para que el director de la institucion educativa Politécnico del Callao junto
con la comunidad educativa promuevan decisiones acertadas para que el estudiante reciba

una educacion de calidad.
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Quienes se van a beneficiar al conocer el nivel de aprendizaje son los estudiantes
de la institucion educativa Politécnico del Callao, porque si se logra un nivel alto de
aprendizaje en matematica se podra contar con estudiantes criticos y reflexivos que actten

y piensen matematicamente para el bien de la sociedad.

En el aspecto metodologico, se construira un instrumento de investigacion para el
aprendizaje en el area de matematica, el cual se utilizara para realizar la prueba de
evaluacion a los estudiantes de la institucion educativa bajo estudio, con ello sabremos en
qué nivel de aprendizaje se encuentra el grupo seleccionado. Asi mismo, las conclusiones
gue se emita de nuestra investigacion podran ser utilizadas por otros investigadores que

requieren profundizar en el tema.

En el aspecto social, la investigacion contribuye para que los miembros de la
institucion educativa conozcan la importancia del aprendizaje de la matemética y como
ello influye en la formacion de estudiantes que busquen nuevas formas de resolver un
problema; de este modo, el alumnado tendréa una perspectiva mas amplia de la matematica
y podré aplicarla en la vida diaria en diversas situaciones, como en la eleccion de la mejor
alternativa para olucionar problemas de diversa especie. La matematica es el pilar
fundamental para que entiendan otras asignaturas relacionadas y sirve como base para

estudiar alguna carrera de ciencias.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Describir el nivel de aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del 5.° de

secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.

1.4.2 Objetivos especificos
Describir el nivel de matematizacion de situaciones en estudiantes del 5.° de secundaria de

la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.

Describir el nivel de comunicacion y representacion de ideas matematicas en estudiantes

del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.

Describir el nivel de elaboracion y uso de estrategias en estudiantes del 5.° de secundaria

de la institucién educativa Politécnico del Callao, 2016.

Describir el nivel de razonamiento y argumentacion generando ideas matematicas en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.



Capitulo I1: Marco referencial
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2.1  Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

Mamani (2012) estudio las variables actitud hacia la matematica y rendimiento academico
en estudiantes del 5.° de secundaria en la red nimero 7 del Callao; el objetivo fue
determinar la relacion entre las actitudes hacia la matematica y el rendimiento académico
en matematica en estudiantes del 5.° de secundaria; de una poblacién de 617 se obtuvo una
muestra de 243; los resultados fueron los siguientes: del total de la muestra de estudiantes
el 14.4 % se ubican en el nivel de logro en inicio, un 56,4% se ubican en el nivel de logro
en proceso, un 25.5% se ubican en el nivel de logro previsto y en logro destacado 3.7%

del rendimiento en matematica.

Loayza (2007) estudié las variables estilos de aprendizaje y nivel de rendimiento
académico de los alumnos de 5.° de secundaria del colegio Argentina en Chimbote, 2007;
el objetivo fue determinar la relacion que existe entre los estilos de aprendizaje y el
rendimiento académico. La poblacion fue de 100 estudiantes y se obtuvo una muestra de
100 estudiantes El tipo de investigacion fue experimental del tipo descriptivo correlacional.
Se concluye que el estilo sobresaliente es el estilo reflexivo con el 41% del total de los
estudiantes y se corrobora que la mayoria de estudiantes aprenden con un solo estilo de
aprendizaje, en cuanto al rendimiento académico en el area de matematica el aprendizaje
se encuentra en un nivel en inicio el 47.4%, en proceso el 44.7%, logro previsto el 5.5% y

logro destacado 2.4%.

Quinallata (2010) estudio las variables estilos de aprendizaje y nivel de rendimiento
académico en estudiantes de cuarto y quinto de secundaria de la Institucion Educativa

Publica 5097, Callao; el objetivo fue determinar la relacion que existe entre los estilos de
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aprendizaje y el rendimiento académico. La poblacién fue de 148 estudiantes. El nivel de
investigacion fue descriptivo correlacional, los resultados fueron que el 6.7 % de los
estudiantes tiene un rendimiento bajo, el 37% de los estudiantes tiene un rendimiento alto y
el 56% de los estudiantes tiene un rendimiento medio que pertenece a calificativos entre
11y 13; segun la escala de calificacion de los aprendizajes esto quiere decir que los
estudiantes requieren mas acompafiamiento para lograr los aprendizajes esperados; la

mayoria de los estudiantes no alcanza el nivel de aprendizaje logro destacado.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Garcia (2013) investigo las variables juegos educativos y aprendizaje de la matematica; la
muestra estuvo conformada por 30 alumnos del tercer grado bésico, sus edades fluctian
entre 14 y 17 afios. Se realiz6 una prueba inicial tanto en el grupo control como
experimental; los resultados fueron similares en ambas secciones; presentan un nivel de
aprendizaje bajo segun el promedio muestral obtenido; el grupo control posee un
resultado de nivel en inicio de 10, mientras que el experimental un nivel en inicio de 8.6
con una diferencia de 1.4. Luego de aplicar los juegos se observo una mejora en el
aprendizaje de los estudiantes, entonces se mejord el nivel de aprendizaje porque tienen

mayor motivacion y disponibilidad para aprender matematica.

Nieves (2003) estudio las variables estrategias instruccionales para el logro de un
aprendizaje significativo de los contenidos matematicos; en este caso el tipo de
investigacion fue descriptiva. El objetivo fue determinar la influencia de las estrategias
instruccionales para el logro del aprendizaje significativo en alumnos de Educacion Basica
en Maracaibo. Se tomé una muestra de 46 docentes y 85 alumnos. Se llego a la siguiente

conclusion: cuando los docentes aplican las diferentes estrategias, tales como ilustraciones,
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mapas conceptuales, los estudiantes mejoran su aprendizaje y se facilita el trabajo del

docente cuando se aplican dichas estrategias.

Rodriguez (2001) estudid las variables modelo Constructivista y el Aprendizaje
Significativo en matematica en los estudiantes de escuela basica; buscé determinar la
influencia de un modelo constructivista en el aprendizaje significativo de los contenidos
matematicos en los alumnos de la Il etapa de la escuela basica; para ello utilizé el método
experimental para trabajar con dos grupos: experimental y control. Al grupo experimental
se le aplicaron estrategias constructivistas en los contenidos matematicos bajo la guia del
docente. El grupo control recibio el tratamiento tradicional del aula de clase. A estos
grupos se les aplico una prueba para determinar qué nivel de aprendizaje poseen antes del
tratamiento. Durante el tratamiento se usaron unos cuadros de registro diario que se
utilizaron en el grupo experimental; al cabo del tratamiento se aplicé una prueba a los dos
grupos para determinar su nivel de aprendizaje en matematica. Para medir el nivel de logro
de los grupos se aplicé la prueba de diferencia de medias para los promedios de los
porcentajes obtenidos, este valor fue de 60%. Al realizar la comparacién de los grupos se
determind que el promedio del grupo control fue menor que el grupo experimental. Los
resultados obtenidos permitieron concluir que la aplicacién del modelo de estrategia
constructivista tiene una influencia favorable sobre los resultados de los aprendizajes de los

estudiantes.

Valera (2006) estudio las variables estrategias de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de 7mo grado de educacion béasica en la institucion educativa
Pedro Montiel; se apoyo0 en teorias de aprendizaje bajo el enfoque constructivista; la

intencion de realizar la presente investigacion surgi6 después de haber encontrado
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debilidades en el aprendizaje de las matematicas y la falta de estrategias de los docentes,
asi como debilidades en los estudiantes con respecto al uso de estrategias propias para su
aprendizaje. Se encontro que el 71,42% nunca llega a resolver ejercicios matematicos
complejos; estos datos al ser comparados con la media aritmética y baremo de analisis;
se considera que los alumnos en su proceso de elaboracion de ejercicios matematicos
tienden a estar “muy desfavorables” en lo que se refiere a sus propios procesos de
aprendizaje. Se concluye gue las estrategias utilizadas por los docentes siguen siendo las
tradicionales: pizarra y los estudiantes aprenden por repeticion y no por razonamiento de

los procedimientos matematicos que son necesarios para su formacion.

2.2 Fundamentacion cientifica

2.2.1 Concepto de aprendizaje en el area de matematica

En el &mbito de la educacidn se puede apreciar que hay muchas deficiencias en el
aprendizaje de las matematicas, porque la mayoria de estudiantes no entiende lo que le

explica el profesor y todo esto es consecuencia de aplicar estrategias que no son eficientes.

En el Marco Curricular Nacional (2014) se mencion6 que el aprendizaje en el area
de matematicas es el cambio de pensamiento en la persona por interaccion del contexto,
cultura e historia con la predisposicion emocional del ser humano en resolver problemas

matematicos aplicados a la vida real (p. 9).

Por lo tanto, el pensar matematicamente ayudara al estudiante a tener mas logica y
verd la realidad de una manera diferente, y no solo basandose en la experiencia sino es
necesario tener una formacion solida en matematicas e informacion actual para que el

estudiante tome la mejor decision, ya sea en el estudio o posteriormente en el trabajo.
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Asimismo, el Ministerio de Educacion (2007) sostuvo que el aprendizaje de la
matematica debe ser creativo y ameno para los estudiantes (p. 11). En este caso, la
ensefianza de la matematica no debe ser memoristica porque no promueve la participacion
del alumno; en cambio, con una ensefianza dinamica, se lograra un aprendizaje

significativo que le sirva para desemperfiarse de manera adecuada en la sociedad.

Por otro lado, el Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, adujo que el
aprendizaje de la matematica es importante debido a que esta presente en el quehacer
diario (p. 8). De esta manera, se afirma que aprender matematicas en la actualidad es
importante porque nuestro pais necesita personas con pensamiento matematico que ayuden
a solucionar problemas, ademas de estar presente en casi todas las actividades que

realizamos; tener una buena base matematica va a permitir tomar mejores decisiones.

Por su parte, Vilanova et al. (2001) sefialaron que la matematica es una disciplina
que brinda resultados precisos e infalibles (p. 9). En conclusién, los resultados obtenidos
de la solucién de un modelo matematico son precisos y sin ambigiedades, por lo que otras
disciplinas se apoyaron en ella y lograron mucho éxito en el pasado y en la actualidad; la
parte tecnoldgica también se beneficid de la matematica pues gracias a ello inventaron
computadoras con un poder de calculo impresionante que ayudan al ser humano en realizar

tareas repetitivas, tanto en el &mbito familiar o empresarial.

Es por ello que es vital el conocimiento matematico, ya que de ello depende como
se desenvolveran en el proximo nivel de ensefianza, el superior, poniendo énfasis en la
manipulacion de simbolos y el enfoque de resolucion de problemas; si se logran estos

aprendizajes los estudiantes podran desenvolverse muy bien en la sociedad.
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En tal sentido, Gonzalez y Weinsten (2000) destacaron que el aprendizaje
matematico no implica acumular conocimientos sino poder aplicarlos en nuestra vida
diaria (p. 1). Recapitulando, el aprendizaje de las matematicas no debe ser un acto
mecanico; es decir, solo aprendiendo a resolver ciertos problemas que el profesor deja
como tarea, sino debe ser dindmico para poder razonar el problema y darle un contexto
sobre todo en la vida cotidiana; motivar al estudiante a relacionar lo aprendido con sus
aprendizajes previos. De ese modo podra transferir los conocimientos adquiridos y buscara
nuevas formas de resolver el problema aplicandolo a diversas situaciones que se presentan

en su entorno.

2.2.2 El aprendizaje de la Matematica y el enfoque centrado en la resolucion de
problemas

El aprender matematicas estd cambiando de una manera radical; lo memoristico y lo
mecanico han quedado en el pasado vy, en la actualidad, se puede participar de un enfoque
centrado en la resolucion de problemas, con ello los estudiantes podran alcanzar un
aprendizaje con alto nivel de significacion; es decir, darle sentido a los acontecimientos
que ocurren en nuestro pais, es por ello que es importante este enfoque porque va a
permitir que los estudiantes se enfrenten en forma frecuente a diversas situaciones y

problemas.

En relacion a lo afirmado anteriormente, el Minedu (2015), en sus Rutas de
aprendizaje, manifestd que la solucion de problemas orienta al desarrollo de competencias
y capacidades matematicas (p. 16). Por lo tanto, la solucién de problemas significativos es
el punto de inicio para la ensefianza y aprendizaje de la matematica; aplicarlo va a

permitir desarrollar un pensamiento l6gico que dara paso a la orientacion de las diversas
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competencias y capacidades matematicas que todo estudiante de la educacion basica

regular deben lograr al culminar el 5.° de secundaria.

A su vez, Cortés y Galindo (2007) sostuvieron que resolver problemas implica
crear un entorno donde los datos estén relacionados, lo cual implica que se razone y no
solo se repita un procedimiento (p. 21). Es asi que se afirma que resolver un problema
implica crear un contexto particular de un problema matematico, cientifico, social o
econdmico; teniendo los datos disponibles podemos razonar y abstraer de la realidad un
modelo matematico, y de esta manera elegir la mejor herramienta para resolver el
problema, luego interpretar el resultado y transmitir el conocimiento a los demas

estudiantes.

Por su parte, Castro (2008) sostuvo que el resolver problemas es importante desde
el enfoque de la ensefianza y aprendizaje, también ayuda a la investigacidn que pueda
realizar de algun tema relacionado a la matematica (p. 2). De tal forma, es obvio que la
capacidad de resolver problemas es muy importante porque gracias a ello los estudiantes
pueden solucionar diversos tipos de problemas matematicos que se presentan en nuestra
sociedad como la tasa de interés que los bancos cobran cuando se presta dinero, ya sea para
comprar una casa o formar un negocio; es por ello que los profesores deben poner énfasis

en que el estudiante pueda adquirir esta capacidad en el menor tiempo posible.

Por otro lado, Vila y Callejo (2005) aseveraron que el enfoque basado en la
resolucion de problemas permitird que el estudiante resuelva situaciones de manera
creativa donde no se conoce una solucion mecéanica (p. 12). En resumen, el enfoque de

resolucion de problemas permite a los estudiantes enfrentar un reto nunca antes abordado
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y encontrar varias formas de solucionarlo, debido a su capacidad de crear los medios para
alcanzar los objetivos que, en este caso, es solucionar el problema; en tal caso, el alumno
elige la mejor alternativa de solucion para luego aplicar el conocimiento adquirido a otras
situaciones que se presente y salir airoso debido a las capacidades matematicas adquiridas

en las aulas.

2.2.3. La Matemaética en el desarrollo integral
Rodriguez (2010) aseverd que la pedagogia integral ayuda a la ensefianza de la matematica
desde la educacion primaria, pues el objetivo principal de la matematica es darle

explicacion a los fendmenos que ocurren en la naturaleza y que son de interés del hombre

(p. 5).

Por ello, se afirma que mediante la matematica se relaciona la persona y sus
actividades diarias desde los primeros niveles de la educacién, las cuales favorecen al
estudiante a la obtencion de los aprendizajes matematicos, porque mediante la matematica
el alumno puede dar solucion o respuesta a los hechos de interés diario que ocurren en su

hogar.

Camarena (2014) menciono que el aprendizaje de las matematicas ayuda a
desarrollar un pensamiento logico inductivo o deductivo que ayudara al estudiante
desenvolverse en la vida cotidiana (p. 144). Por esta razon, el aprender matematica va a
traer como consecuencia que el estudiante logre un pensamiento I6gico inductivo; es decir,
partir de lo particular a lo general; o también logre un pensamiento l6gico deductivo que

implica partir de lo general hacia lo particular y asi plantear conclusiones que le va a
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permitir afrontar cualquier problema que suceda en su vida cotidiana, puesto que al

adquirir tal habilidad va a poder elegir el mejor camino a seguir y ser mejor persona.

Segun Vasquez (2013), la matematica es importante para el desarrollo de un pais e
influye en el desarrollo integral de la persona (p. 6). En conclusién, el aprendizaje de la
matematica es importante pues con los conocimientos que obtiene el estudiante puede
aportar al pais creando nuevos inventos o innovando un producto que ya esta en el
mercado Y, no solo eso, también va a mejorar como persona ya que la légica que obtenga
va a ser un valor agregado a diferencia de otro estudiante que no ha desarrollado tales
habilidades matematicas, entonces es necesario para la vida obtener tales capacidades que

va a ayudar también al desarrollo integral de la persona.

Rubio (2012) menciono que la matematica nace por las necesidades del ser
humano, es por ello que es necesario desarrollar las capacidades que le permitan solucionar
problemas que se presentan en nuestro entorno (p. 9). De tal manera, la matematica surge
como necesidad del ser humano de cuantificar algunos eventos que realizaba en el
quehacer diario, es por ello que adquirir tales capacidades matematicas va a permitir un
desarrollo humano integral donde el estudiante construya su propia identidad para ser una
persona unica, aplicando sus conocimientos para el bien de la sociedad con mucha

responsabilidad y ética.

2.2.4. Laimportancia de aprender Matematica
El Mineduc-Ecuador (2010) sostuvo que el saber matematica, ademas de ser ameno, es
imprescindible para poder interpretar cualquier informacion que se presente, debido a que

vivimos en un mundo matematizado (p. 1). Por ello, es necesario asumir la idea de que
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vivimos en un mundo donde las actividades cotidianas requieren de operaciones
matematicas, como por ejemplo comprender los graficos que se muestran en los
periddicos, decidir sobre cuél es la mejor opcion para invertir minimizando el riesgo de
pérdida y hacer un presupuesto familiar de tal manera que se minimice el costo; la
importancia de adquirir estos aprendizajes nos servira para poder entender mejor nuestra

sociedad.

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, adujo que vivimos en un mundo de
constantes cambios e incertidumbre que es imprescindible tener una cultura matematica (p.
8). Por consiguiente, es necesario conocer la matematica especificamente seria; la
competencia actuar y pensar matematicamente en contextos de gestion de datos e
incertidumbre que nos va a permitir reducir la probabilidad de que ocurra un evento que
impacte negativamente en nuestros objetivos, todo ello conllevara a asumir un rol
transformador en nuestra sociedad puesto que se lograran las habilidades necesarias para

desenvolverse en nuestra sociedad.

A su vez, Pineda (2009) afirmé que las matematicas son sin duda uno de los méas
valorados patrimonios de la humanidad. Los productos tecnoldgicos modernos en la
actualidad se deben en gran parte a la investigacion que se desarrolla en matematicas en
diversos paises (p. 3). De tal modo, la matematica es una ciencia formal y su método
cientifico es muy importante, sobre todo en el avance tecnologico; gracias a su rigor
cientifico y sus técnicas matematicas se han profundizado innovaciones en variedad de
ambitos y temas, como las redes neuronales, la mineria de datos etcétera; asi mismo, se han

podido aplicar a diversas areas como la medicina, las telecomunicaciones y la genética.
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Tambien, para la gestion de inventario y la teoria de juegos que tiene su aplicacion
en las empresas; todo ello conlleva a que las matematicas sean un pilar fundamental y muy
importante para la sociedad el cual seguira contribuyendo al desarrollo de la ciencia y

tecnologia.

Cardoso y Cerecedo (2008) aseveraron gque la importancia de aprender
matematicas en los Gltimos afios ha aumentado debido a las diversas aplicaciones que se
estan utilizando en la actualidad (p. 1). En resumen, aprender matematica es importante
porque toda situacion o acontecimiento se puede matematizar y construir un modelo que
represente la realidad que se quiere estudiar, una vez que se tiene el modelo se procede a
elegir la mejor herramienta que solucione el problema para ello la matematica se vale de
tiene diversas técnicas que dependiendo del contexto nos ayudara a encontrar la mejor

solucion, es decir la solucion 6ptima.

Ademas, al tener los conocimientos necesarios, el estudiante podra entrar al mundo
de la investigacion y crear nuevos modelos o0 teoremas que permitan descubrir nuevas

tecnologias que puedan ayudar al ser humano a cumplir sus objetivos.

2.2.5. Dimensiones de aprendizaje en el area de matematica

Dimensién 1: Matematiza situaciones

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, definio que matematizar situaciones es la
capacidad de expresar cualquier situacion problematica en un modelo matematico (p. 29).
En tal sentido, el estudiante debe tener la capacidad de abstraer una situacion que puede
ser familiar o relacionada a los ambitos econdmico, social o cientifico y poder construir un

modelo que represente el sistema, de tal manera que encuentre la mejor solucién a la vez
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que pueda crear conexiones con otras situaciones en las que se pueda aplicar nuestro
modelo; todo ello de acuerdo al contexto, en el que se pueda interpretar la solucion, asi

como tomar la mejor decision.

El Mineduc-Chile (2012) mencion6 que modelar es el proceso de utilizar modelos

identificando patrones propios de situaciones o fendmenos que se desea estudiar (p. 89).

Modelar una situacion o un problema de la realidad es matematizar; es decir,
abstraer la realidad y, a partir de ello, formular un modelo que representa la realidad para
luego utilizar una de las técnicas matematicas para resolver el problema; en todo el proceso
el alumno utiliza la l6gica y el razonamiento, ademas de su experiencia en casos similares,
el cual le permitira solucionar el problema de la mejor manera para luego formarse

conjeturas sobre este y asi pueda contribuir con el aula y el profesor.

Pisa (2015) menciond que esta capacidad permite convertir una situacion definida
en el mundo real en un lenguaje matematico (p. 14). Por lo tanto, matematizar situaciones
es una de las capacidades que todo alumno debe aprender en la educacién basica regular,
para que se pueda utilizar alguna técnica matematica que permita resolver el problema de
una manera rapida y confiable, y una vez solucionado se pueda hacer alguna inferencia o

supuesto con el fin de que se pueda utilizar esta situacion en otros problemas similares.

El Mineducacion-Colombia (2006) adujo que la matematizacion o modelizacion
puede entenderse como una figura mental que representa la realidad en un modelo
matematico (p. 52). En tal caso, se puede promover la realizacion de un modelo que

represente la realidad que se esta estudiando; por ejemplo, si queremos saber cuanto de
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interés se va a pagar por un préstamo realizado a un banco al cabo de diez afios, lo primero
que se tiene que hacer es transformar el texto en una expresion matematica que va a
representar el modelo y procedemos a elegir la mejor técnica para resolver el modelo

matematico.

Una vez obtenida la solucion se procede a interpretar el nimero que obtuvimos
para darle un significado de lo que representa este resultado con la finalidad de que la
persona que realizd el préstamo pueda saber cuanto va a pagar exactamente al banco; asi
vamos a contribuir a la sociedad, con criticos que puedan analizar y entender la realidad

de nuestra sociedad.

Dimensién 2: Comunica y representa ideas matematicas

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, definid que es la capacidad de comprender
el lenguaje matematico y expresarlo en forma oral o escrita utilizando simbolos propios de
la matematica (p. 30). El tener esta capacidad matematica implica que el estudiante pueda
comunicar y representar ideas mediante graficos e informacidn con datos matematicos para
ello es recomendable que los estudiantes evoquen sus experiencias previas respecto del
problema en estudio, también es importante porque se van a expresar con un lenguaje
matematico adecuado cuando se presente algun acontecimiento y actuara siguiendo el

método cientifico que le va a ayudar en su vida diaria.

Por otro lado, el Mineduc-Chile (2012) menciono que el estudiante traslada
experiencias y objetos de un &mbito concreto a otro mas abstracto en que residen los

conceptos que recién se estan aprendiendo (p. 90).
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Comunicar y representar ideas matematicas es muy importante en la formacion del
estudiante porque ante un problema matematico que se le presente tendra en mente una
variedad de representaciones matematicas de un mismo contexto como por ejemplo si se
presenta resolver una ecuacion lineal entonces el estudiante va a poder elegir la técnica
mas adecuada es decir no solo lo va poder resolver de una forma sino que tiene para elegir
varias posibilidades utilizando el lenguaje simboélico que es propio de una ciencia formal

como es la matematica.

Por su parte, Pisa (2015) manifesté que esta capacidad implica interpretar los

enunciados para formar un modelo mental y comunicar las ideas matematicas” (p. 14).

Para que la capacidad de comunicar y presentar ideas matematicas sea eficiente el
estudiante tiene que tener un buen nivel de comprension de lectura porque ante un
problema se va a decodificar es decir interpretar los simbolos matematicos que a veces son

abstractos a partir de ello recién formarse un modelo mental que refleje el problema real.

Ademas de ser agradable es necesario para poder interactuar con rapidez en el
momento de resolver un problema, los datos puede representarse en una tabla o un grafico
ya sea en un papel o utilizando algun programa matematico, de tal manera que sea mas
facil de poder comprender para luego comunicar las ideas o resultados que se muestra en

dicho gréfico.

El Mineducacion-Colombia (2006) adujo que la adquisicion y dominio de los
lenguajes propios de las matematicas permite interpretar mejor la realidad (p. 54). En

conclusion, comprender el significado de la ideas matematicas tienen multiples ventajas
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porque un alumno que se expresa con lenguaje matematico y que represente mediante
graficos modelos mentales es conveniente para la sociedad en que vivimos dado que la
vida esta lleno de incertidumbre el cual es dificil saber qué ocurrira mafiana entonces es
necesario adquirir ciertas habilidades matematicas para poder afrontar con éxito los
problemas que se puedan presentar ya sea en la institucion educativa o en cualquier otra

entidad.

Dimension 3: Elabora y usa estrategias
El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, menciond que es la capacidad de planificar
un grupo organizado de estrategias y diversos recursos para el planteamiento y solucién de

problemas matematicos (p. 32).

Para poder resolver un problema matematico es necesario primero hacer un plan,
ver en primer lugar que herramientas matematicas conozco es decir debemos de elegir la
mejor estrategia que resuelva el problema de una manera comprensible y en el menor

tiempo posible.

Para ello también podemos utilizar algin paquete informatico que nos ayude a
minimizar el tiempo en el caso de graficos en dos o tres dimensiones o ecuaciones
complejas, una vez definido nuestra mejor estrategia procedemos a resolver el problema

para luego interpretarlo y relacionarlo con la realidad.

El Mineduc-Chile (2012) adujo que es la capacidad de aplicar la mejor estrategia
para resolver un problema donde involucre nimeros (p. 89). Por tal razon, los estudiantes

deben escoger la mejor estrategia para resolver el problema ya sea aplicando el ensayo y



37

error o utilizando alguna estrategia ya conocida que resolvio el problema parecido que
nosotros vamos a resolver, luego podemos comparar las diferentes soluciones a la que se
ha llegado, ver cuél es el mejor camino o aplicar herramientas conocidas o una estrategia
innovadora que en algunos casos puede solucionar el problema de una manera rapida y

pertinente.

Pisa (2015) sostuvo que la resolucion adecuada de un problema se caracteriza por la
seleccion de la mejor estrategia para resolver los problemas matematicos que plantea el
docente (p. 14). En resumen, usar estrategias por parte del alumno es imprescindible a la
hora de resolver un problema matematico porque al disefiar un plan se va a minimizar el
tiempo de solucion, también tener en cuenta con los recursos que contamos uno de ellos
son las tecnologias de la informacion que nos sirve de apoyo para alcanzar nuestro
objetivo, teniendo todo esto se va poder resolver el problema y no solo eso sino también

vamos a poder interpretarlo y aplicarlo a la realidad.

El Mineducacion-Colombia (2006) agregd que implica comprometer a los
estudiantes a utilizar como estrategia las tecnologias de informacion para encontrar la

mejor solucién (p. 55).

Elaborar y usar estrategias por parte de los estudiantes es utilizar las tecnologias de
informacidn y comunicacion porque se sugiere crear algoritmos que es un conjuntos de
pasos que tienen un orden l6gico, ello va a permitir economizar tiempo dado que el
algoritmo se puede programar en un lenguaje de programacion y posteriormente ejecutarlo

y asi encontrar la solucién al problema de una manera rapida, esto es una buena estrategia
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para optimizar el tiempo dado que se puede utilizar para la solucién de problemas

repetitivos o rutinarios.

Dimensidon 4: Razona y argumenta generando ideas matematicas

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, definio que es la capacidad de plantear
supuestos de implicancia matematica y establecer conclusiones a partir de inferencias el
cual le permitira al estudiante defender sus argumentos en base a sus conocimientos

matematicos (p. 32).

Esta capacidad implica que el estudiante pueda plantear supuesto o hipotesis por
ejemplo al desarrollar un sistema de ecuaciones lineales no solo lo puede resolver de
manera analitica sino que lo puede verificar realizando un grafico de las rectas que

representan la ecuacion.

En este caso el alumno puede verificar su hipotesis dependiendo de la forma o
disposicion de las rectas en el plano cartesiano, todo ello lo podra hacer utilizando el
razonamiento deductivo, inductivo, abductivo (encontrar una explicacion para las
conclusiones) el cual le permitira al estudiante defender sus argumentos y refutar otros en

base a las conclusiones que se llegaron al resolver un problema.

El Mineduc-Chile (2012) explica que es la habilidad de argumentar y de convencer

a otros de la importancia de los resultados obtenidos (p. 89).

La capacidad de razonar y argumentar generando ideas matematicas es una

habilidad que trata de convencer a otros estudiantes con argumentos sélidos los resultados
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obtenidos por un estudiante cuando resolvié el problema, debido a que ya probo su
hipdtesis ya sea de forma inductiva o deductiva puede explicar con base los argumentos

que respaldan su conjeturas.

Pisa (2015) definid que esta capacidad implica procesos de pensamiento l6gico que
enlazan los elementos del problema para emitir conclusiones y argumentar en base a

resultados matematicos (p. 14).

Esta capacidad implica que el estudiante tenga un buen razonamiento l6gico tanto
inductivo, deductivo y abductivo al revolver un problema matematico ya que tendra que
relacionar el problema con otros ya conocidos para luego establecer las respectivas
conclusiones que se deriven de ella'y poder hacer inferencias que permitan generar ideas

matematicas innovadoras que puedan ser de utilidad para nuestra sociedad.

El Mineducacion-Colombia (2006) sostuvo que es plantear hipétesis o conjeturas
teniendo en cuenta los conceptos matematicos para luego inferir y emitir sus propias
conclusiones (p. 54). En este caso, razonar y argumentar generando ideas matematicas es
hacer conjeturas o predicciones, al realizar un modelo matematico que es una
representacion de la realidad se procede a resolverlo para luego obtener las conclusiones

que pueden validarse o refutarse mediante contraejemplos.

Es por ello que esta capacidad es muy importante para el alumno ya que podra
tener una logica matematica que le sirva para actuar y pensar matematicamente en
situaciones o problemas que se le presente tanto en las matematicas, economia, social 0

cientifico.



Capitulo I11: Variable
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3.1 Identificacion de variable:

Variable: Aprendizaje en el area de matematica
Dimensiones:

Matematiza situaciones

Comunica y representa ideas matematicas
Elabora y usa estrategias

Razona y argumenta generando ideas matematicas

3.2. Descripcion de variables
3.2.1. Definicidn conceptual de la variable: Aprendizaje en el &rea de matematica

El Marco curricular nacional (2014) menciond que el aprendizaje en el area de
matematicas es el cambio de pensamiento en la persona por interaccion del contexto,
cultura e historia con la predisposicién emocional del ser humano en resolver problemas

matematicos aplicados a la vida real (p. 9).

3.2.2. Definicién operacional de la variable: aprendizaje en el area de matematica

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, definio las dimensiones de la variable

propuesta de la siguiente manera:

Dimensién 1: matematiza situaciones

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, definio que es la capacidad de expresar

cualquier situacion problematica en un modelo matematico (p. 29).
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Dimensién 2: Comunicay representa ideas matematicas
El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, sostuvo que es la capacidad de comprender
el lenguaje matematico y expresarlo en forma oral o escrita utilizando simbolos propios de

la matemaética (p. 30).

Dimension 3: Elabora y usa estrategias

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, menciond que es la capacidad de planificar
un grupo organizado de estrategias y diversos recursos para el planteamiento y solucién de

problemas matematicos (p. 32).

Dimension 4: Razona y argumenta generando ideas matematicas

El Minedu (2015), en sus Rutas de aprendizaje, manifesto que es la capacidad de plantear
supuestos de implicancia matematica y establecer conclusiones a partir de inferencias el
cual le permitira al estudiante defender sus argumentos en base a sus conocimientos

matematicos (p. 32).



3.3 Operacionalizacion de la variable: aprendizaje en el area de matematica

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable
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Dimensiones

Indicadores

Items

Escala

valorativa

Niveles y

rangos

Matematiza
situaciones

Comunicay
representa
ideas
matematicas

Elabora y usa
estrategias

Organiza datos
Determina
relaciones.
Relaciona
elementos.
Plantea un
modelo
estadistico

Expresa un
decimal en
notacion
cientifica.
Reconoce las
funciones
cuadraticas.
Desarrolla
ejercicios de
razones

trigonométricas.

Distingue
preguntas
cerradas
respecto de la
variable
estadistica

Emplea
estrategias
Heuristicas.

Aplica los
diferentes
métodos de
resolucion de
una ecuacion.

Identifica el
centro de
gravedad de
figuras planas.

Calcula la
media,
mediana y
moda.

3,4

9,10

11

12

13

14,15

Correcto (1)

Incorrecto (0)

Correcto (1)

Incorrecto (0)

Correcto (1)

Incorrecto (0)

Logro destacado (5)
Logro previsto(4)
En proceso (3)

En inicio (0 a 2)

Logro destacado (5)
Logro previsto(4)
En proceso (3)

En inicio (0O a 2)

Logro destacado (5)
Logro previsto(4)
En proceso (3)

En inicio (0 a 2)



- Justifica
procedimientos
de 16
aproximacién a Logro destacado (5)
numgros Correcto (1) Logro previsto(4)
irracionales. En proceso (3)
Incorrecto (0) En inicio (0 a 2)

- Prueba
conjeturas
sob_re los 1718
posibles
Razona y conjuntos
argumenta soluciones.
generando
ideas

matematicas .
- Explicala

obtencion
de la pendiente
de una recta.

19

- Justifica las
tendencias 20
observadas en
un conjunto de
variables
relacionadas.

Aprendizaje 1-20 Correcto (1) Logro destacado (18 a 20)
Logro previsto(14 a 17)
En proceso (11 a 13)
matematica En inicio (0 a 10)

en el area de Incorecto (0)




Capitulo 1V: Marco metodoldgico
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4.1 Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue sustantiva segun los siguientes tedricos:
Sanchez y Reyes (2006) sostuvieron que la investigacion de tipo basica también llamada
pura o fundamental tiene como finalidad explicar los fendmenos sociales e incrementar el

caudal de la ciencia (p. 16).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo segun los siguientes teoricos:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostuvieron que los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades

o cualquier otro fendmeno que se sometaa un analisis (p. 92).
Disefio de investigacion

El disefio fue no experimental porque se realiz6 sin manipular deliberadamente la variable;
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostuvieron, en este sentido, que el disefio es no
experimental porque la investigacion se realiz6 sin manipular deliberadamente la variable

(p. 152).

Es de corte transversal porque se aplicé el instrumento en un solo momento.

El diagrama representativo de este disefio es el siguiente:

® @

Donde:

M - 106 estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa

@) : Observacion de aprendizaje en el area de matematica
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4.2 Poblacién y muestra

Poblacion

Hernandez et al. (2014) sostuvieron que la poblacién es el conjunto de objetos, individuos,

personas 0 cosas que se van a estudiar (p. 174).

En nuestro caso, la poblacién estuvo conformada por 106 estudiantes del 5.° de secundaria

de la institucién educativa Politécnico del Callao.

Muestra
Hernandez et al. (2014) adujeron que la muestra es un subconjunto de la poblacién que
tienen las mismas caracteristicas y es representativa (p. 175).

Para obtener la muestra de la poblacién en mencion se utilizo la formula de Arkin'y

Colton:

B Z’p(1-p)N
~ (N-1EZ+Z2.p(1-p)

n

1.96% % 0.5 (1 —0.5) 108

"= (108—-1)+0.052 + 1.962.0.5(1 - 0.5)

n = 83 estudiantes

La muestra estuvo conformada por 83 estudiantes del 5.° de secundaria de la

institucién educativa Politécnico del Callao.
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4.3 Técnica e Instrumento de recoleccion de datos

La técnica que se utilizo es la encuesta y el instrumento, una prueba de evaluacion. El

instrumento servira para describir el nivel de aprendizaje en el area de matematica en

estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao, 2016.

Ficha Técnica de la prueba de evaluacién sobre aprendizaje en el area de matemética

Nombre de escala

Autor

Tipo de instrumento

Forma de administracion

Objetivos

Finalidad

Poblacion a aplicar

Tiempo de aplicacion

Evalla

: Aprendizaje en el &rea de matematica

: Vicente Edgar Isase Camara

: Prueba de evaluacion

: Es aplicada en forma individual

: Describir los niveles de aprendizaje en el area de

matematicas.

- Identificar los niveles de aprendizaje en el area de

matematica.

- Estudiantes de 5.° de secundaria.

: Se aplica en un promedio de 30 minutos.

: Determina el nivel de aprendizaje en el area de matemaética

en los estudiantes, tanto de forma general como respecto a
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las dimensiones matematiza situaciones, Comunicay
representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y

Razona y argumenta generando ideas matematicas.

4.4 Validacion y Confiabilidad del Instrumento
Validez
Hernandez et al. (2014) sostuvieron que la validez es el grado en que un instrumento mide

a su variable (p. 200).

La validez del instrumento se efectu6 por medio de juicio de expertos, el cual muestra

resultados favorables.

Tabla 2

Validacion de juicio de expertos

N° EXPERTO ESPECIALIDAD
Experto 1 Dra. Elizabeth Izquierdo Quea Tematico
Experto 2 Dr. Juan Carlos Durand Porras Metoddlogo
Experto 3 Magtr. Luz Milagros Azafiero Tavara Metodologo
Confiabilidad

Hernandez et al. (2014) sostuvieron que un instrumento es confiable si el nimero repetido

de veces que se aplica el instrumento me dara siempre los mismos resultados (p. 200).

Como la escala de mi instrumento es dicotomica se aplico el indice de consistencia
interna KR-20.
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Tabla 3

Confiabilidad: Aprendizaje en el area de matematicas

Estadisticos de fiabilidad

KR-20 N° elementos

0.823 25

La tabla n° 3, el estadistico de fiabilidad KR-20 nos presenta que la confiabilidad
para la prueba de evaluacion sobre aprendizaje en el area de matemaética es de 0.823 lo cual

es “Muy alta”.

La interpretacion de la confiabilidad se realizara considerando la siguiente escala de

Ruiz Bolivar (2002)

Muy Baja : 0,01 -0,20
Baja : 0,21 -0,40
Moderada : 0,41-0,60
Alta : 0,61-0,80
Muy alta : 0,81 -1,00

4.5 Procedimiento de Recoleccién de datos

La validacion de expertos de la prueba piloto para los estudiantes de 5.° de secundaria,
quienes validaron tanto la formulacion de preguntas como el respectivo puntaje para cada

una de ellas.

Se aplico una prueba piloto (validada) a una muestra de 25 estudiantes con

caracteristicas similares a la poblacion.
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Aplicacion del instrumento: Con el objetivo de recolectar datos de la variable a
percepcion de los estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico

del Callao.

El instrumento es una prueba de evaluacion con 20 preguntas y esta distribuido en 4
dimensiones donde se presenta una escala de 2 (correcto, incorrecto). El instrumento fue
respondido por 83 estudiantes Y la aplicacion del instrumento tuvo una duracién de 30

minutos aproximadamente por cada estudiante.

Estructura del instrumento

Consta de dos bloques:

Bloque I: Corresponde a los lineamientos generales del uso del instrumento ahi se describe
la forma que se debe desarrollar y cuél es el propdsito.
Bloque I1: Comprendido por el conjunto de proposiciones determinadas de acuerdo a las

dimensiones.

4.6 Método de analisis e interpretacion de datos

Una vez terminada la etapa de recoleccion de datos, se decidio utilizar el software SPSS,
version 22. Asimismo, para caracterizar la variable se utilizé la estadistica descriptiva.

Luego, los resultados se presentaron en tablas y figuras.



Capitulo V: Resultados
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5.1 Presentacion de resultados
Aprendizaje en el area de matematica

En cuanto a la tabla 4 podemos apreciar que el aprendizaje en el area de matematica
alcanza en su mayoria el nivel En inicio con el 83.1% de estudiantes, el 13.3% alcanza el
nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 2.4% alcanza el nivel de aprendizaje logro
previsto y solo el 1.2% alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado en estudiantes de

5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao.

Tabla 4

Distribucién de frecuencias de aprendizaje en el area de matematica

Niveles de frecuencia Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 69 83,1
EN PROCESO 11 13,3
LOGRO PREVISTO 2 2,4
LOGRO DESTACADO 1 1,2
Total 83 100,0

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje en el
area de matematica.
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APRENDIZAJE EN EL AREA DE MATEMATICA

|
EN IMICID

Figura 1: Nivel porcentual de aprendizaje en el area de matematica.

Dimensidén: Matematiza situaciones

En cuanto a la tabla 5, podemos apreciar que en la dimension matematiza situaciones el
nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes fue en inicio con un 74.7 %, el 18.1%
alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 6.0% alcanza el nivel de
aprendizaje logro previsto y solo el 1.2% alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado

en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao.
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Tabla b

Distribucion de frecuencias de matematiza situaciones

56

Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 62 74,7
EN PROCESO 15 18,1
LOGRO PREVISTO 5) 6,0
LOGRO DESTACADO 1 1,2
Total 83 100,0

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje en el

area de matematica.

B0

&0

40

Porcentaje

20

I I 1
EM IMNICICH EM PROCESO  LOGRO PREVISTO

MATEMATIZA SITUACIONES

LOGRO
DESTACADD

Figura 2: Nivel porcentual de matematiza situaciones.
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Dimension: Comunica y representa ideas matematicas

En cuanto a la tabla 6, podemos apreciar que la dimensién comunica y representa ideas
matematicas, el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes fue en inicio con un
53.0 %, el 26.5% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 14.5%
alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo el 6.0% alcanzo el nivel de
aprendizaje logro destacado en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa

Politécnico del Callao.

Tabla 6

Distribucién de frecuencias de comunica y representa ideas matematicas

Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 44 53,0
EN PROCESO 22 26,5
LOGRO PREVISTO 12 14,5
LOGRO DESTACADO 5 6,0
Total 83 100,0

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje en el
area de matematica.
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Figura 3: Nivel porcentual de comunica y representa ideas matematicas.

Dimensién: Elabora y usa estrategias

En cuanto a la tabla 7 podemos apreciar que la dimension elabora y usa estrategias, el nivel
de aprendizaje alcanzado por los estudiantes fue en inicio con un 77.1 %, el 16.9% alcanza
el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 4.8% alcanza el nivel de aprendizaje
logro previsto y solo el 1.2% alcanzd el nivel de aprendizaje logro destacado en estudiantes

del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao.



Tabla 7

Distribucién de frecuencias de elabora y usa estrategias

Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 64 77,1
EN PROCESO 14 16,9
LOGRO PREVISTO 4 4.8
LOGRO DESTACADO 1 1,2
Total 83 100,0

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje en el
area de matemaética.
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Porcentaje
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Figura 4: Nivel porcentual de elabora y usa estrategias.
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Dimensidn: Razona y argumenta generando ideas matematicas

En cuanto a la tabla 8 podemos apreciar que en la dimensién razona y argumenta
generando ideas matematicas, el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes fue en
inicio con un 79.5 %, el 12.0% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el
7.2% alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo el 1.2% alcanz6 el nivel de
aprendizaje logro destacado en estudiantes de 5.° de secundaria de la institucion educativa

Politécnico del Callao.

Tabla 8

Distribucién de frecuencias de razona y argumenta generando ideas matematicas

Frecuencia Porcentaje
EN INICIO 66 79,5
EN PROCESO 10 12,0
LOGRO PREVISTO 6 7,2
LOGRO DESTACADO 1 1,2
Total 83 100,0

Nota: Tomado de la aplicacion del instrumento sobre el aprendizaje en
el &rea de matematica.
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Figura 5: Nivel porcentual de razona y argumenta generando ideas matematicas.



Capitulo VI
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Discusiones
Los resultados de esta investigacion tienen como fin principal describir el nivel de
aprendizaje en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa Politécnico del
Callao, 2016. El anélisis se desarrollo en base a cuatro dimensiones: matematiza
situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y razonay

argumenta generando ideas matematicas.

Con respecto al objetivo general: Describir el nivel de aprendizaje en el area de
matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucién educativa Politécnico del
Callao, 2016; en relacion a ello, los resultados nos indican que el nivel de aprendizaje en
el area de matematica alcanza en su mayoria el nivel En inicio con el 83.1 % de
estudiantes de 5.° de secundaria; el 13.3% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso,
mientras que el 2.4% alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo el 1.2% alcanz6
el nivel de aprendizaje logro destacado. Por lo tanto, es necesario motivar al estudiante
para que logre los aprendizajes esperados sobre todo en los alumnos de 5.° porque estan a
punto de terminar la secundaria y estudiar una carrera profesional; para ello necesitan tener
una buena base matematica que les servira para estudiar una carrera de ciencias o letras,
ya que la matematica esta presente en todo lo que nos rodea; entonces debemos apoyar a
los estudiantes con bajo rendimiento para que logren desenvolverse con éxito en la parte

social y académica.

Un antecedente que respalda los resultados es la investigacion de Quinallata (2010),
quien estudio las variables estilos de aprendizaje y nivel de rendimiento académico en
estudiantes de cuarto y quinto de secundaria del colegio Publico 5097, Callao; el objetivo

fue determinar la relacion que existe entre los estilos de aprendizaje y el rendimiento
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académico. La poblacion fue de 148 estudiantes. El tipo de investigacion fue descriptivo
correlacional; los resultados fueron que el 6.7 % de los estudiantes tiene un rendimiento
bajo, el 37% de los estudiantes tiene un rendimiento alto y el 56% de los estudiantes tiene
un rendimiento medio que pertenece a calificativos entre 11 y 13; segln la escala de
calificacion esto quiere decir que los estudiantes requieren mas acompafiamiento para
lograr los aprendizajes esperados la mayoria de los estudiantes no alcanza el nivel de

aprendizaje logro destacado.

Otro antecedente que respalda los resultados es la investigacion realizada por
Loayza (2007), quien estudid las variables estilos de aprendizaje y nivel de rendimiento
académico en los estudiantes del 5.° de secundaria del colegio Republica de Argentina
(Chimbote, 2007). La poblacion fue de 100 estudiantes y se obtuvo una muestra de 80 de
ellos; el tipo de investigacion fue experimental de tipo descriptivo correlacional. Se
concluyé que el rendimiento académico en el area de matematica se encuentra en un nivel

en inicio el 47.4%, en proceso el 44.7%, logro previsto el 5.5% y logro destacado 2.4%.



65

Conclusiones

Primera: Se concluye que el aprendizaje en el area de matematica alcanza, en su mayoria,
el nivel de aprendizaje en inicio con el 83.1 % en estudiantes del 5.° de secundaria
de la institucion educativa Politécnico del Callao; el 13.3% alcanza el nivel de
aprendizaje en proceso, mientras que el 2.4% alcanza el nivel de aprendizaje logro

previsto y solo el 1.2% alcanzé el nivel de aprendizaje logro destacado.

Segunda: En cuanto a la dimensién “Matematiza situaciones”, el nivel de aprendizaje
alcanzado por los estudiantes del 5.° de secundaria de la institucion educativa
Politécnico del Callao fue en inicio con 74.7 %; el 18.1% alcanza el nivel de
aprendizaje en proceso, mientras que el 6.0% alcanza el nivel de aprendizaje

logro previsto y solo el 1.2% alcanzo el nivel de aprendizaje logro destacado.

Tercera: De la misma forma, con respecto a la dimension “Comunica y representa ideas
matematicas™, el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del 5.° de
secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao fue en inicio con un
53.0 %; el 26.5% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el
14.5% alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo el 6.0% alcanzo el

nivel de aprendizaje logro destacado.

Cuarta: De la misma forma, con respecto a la dimension “Elabora y usa estrategias” el
nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del 5.° de secundaria de la
institucion educativa Politécnico del Callao fue en inicio con un 77.1 %; el 16.9%

alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que el 4.8% alcanza el nivel
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de aprendizaje logro previsto y solo el 1.2% alcanzo el nivel de aprendizaje logro

destacado.

Quinta: Finalmente, en cuanto a la dimension “Razona y argumenta generando ideas
matematicas” el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del 5.° de
secundaria de la institucion educativa Politécnico del Callao se encontro en inicio
con un 79.5 %; el 12.0% alcanza el nivel de aprendizaje en proceso, mientras que
el 7.2% alcanza el nivel de aprendizaje logro previsto y solo el 1.2% alcanzd el

nivel de aprendizaje logro destacado.
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Recomendaciones

Primera: En vista a los resultados del presente estudio, podemos organizar talleres de
capacitacion para los docentes en el uso de materiales ludicos para la ensefianza
de las matematicas y asi ayudar a nuestros estudiantes a lograr las capacidades

matematicas necesarias que son basicas para actuar y pensar matematicamente.

Segunda: Realizar practicas de laboratorio de matematica que pueden realizar los
estudiantes de 5.° de secundaria con materiales que pueda manipular o también de
manera virtual utilizando la computadora para que puedan realizar un modelo
matematico de manera adecuada y asi resolver un problemas planteado de manera

optima.

Tercera: Crear equipos de trabajo dirigidos por el docente para la solucion de un
problema matematico que se presenta en la vida real de tal manera que los
estudiantes interactien para que puedan comprender las ideas matematicas y

expresarlo en forma oral o escrita.

Cuarta: Se recomienda a los docentes emplear el juego en las clases de matematica porque
rompe la rutina, promueve el compafierismo y es un elemento motivador, con lo
cual el estudiante podra abstraerse y elaborar diversas estrategias para resolver un

problema matematico.

Quinta: Se recomienda a los docentes realizar talleres matematicos donde los estudiantes

se enfrenten a problemas matematicos donde puedan razonar y plantear supuestos



0 conjeturas en problemas de la vida cotidiana y de esta manera poder mejorar su

capacidad matematica.
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TITULO: Aprendizaje en el &rea de Matematica en estudiantes del 5.° de secundaria de la institucién educativa Politécnico del Callao, 2016

FORMULACION DEL PROBLEMA OBIJETIVOS VARIABLES E METODO Y POBLACION Y TECNICAS E INSTRUMENTOS
DISENO MUESTRA
INDICADORES
TIPO:
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: VARIABLE Basica
iCual es el nivel de aprendizaje en TECNICA:
é o <
ol 4rea de matematica en | Describir el nivel de Aprer;dlzaje en el | NIVEL: POBLACION:
- . area de matematica.
estudiantes del 5.° de secundaria de | aprendizaje e,n. el area Descriptivo 106 estudiantes de 5.° | Encuesta
la Institucién Educativa Politécnico | de matematlca .en DIMENSION: ) de secundaria de la
del Callao, 2016? estudiantes del quinto ) DISENO: o .
5.° de secundaria de la Matematiza institucion  educativa INSTRUMENTO:
Institucion  Educativa | Situaciones No experimental Politecnico del Callao
Politécnico del Callao, INDICADORES: de corte 2016. Iy
. Prueba de evaluacion
-Organiza datos
2016. transversal MUESTRA:
-Determina e
relaciones. ESQUEMA DE 83 estudiantes de 5.°
’ BJE -Relaciona N '
PROBLEMAS ESPECIFICOS: w DISENO de secundaria de la
ESPECIFICOS : elementos. o .
_Plantea un modelo institucion  educativa
a) ¢Cu'al es E|. n|.veI de a) Describir el nivel de | estadistico Politecnico del Callao
mater_natlzaaon <‘:Jje S|tuaC|one's en | atematizacion de 2016.
est.udlz?\nte.sldel 5. de. secunc.ja’rla.de situaciones en | DIMENSION:
|: Ilréstllltucuz)glzglucatwa Politécnico estudiantes del 5.° de | Comunica v
el taflao, ’ secundaria de la | representa ideas

educativa
Politécnico del Callao,
2016.

institucién

matematicas.
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b) éCual es el nivel de comunicacién
y representacion de ideas
matematicas en estudiantes del 5.°
de secundaria de la institucidn
educativa Politécnico del Callao,
20167

c) éCual es el nivel de elaboraciéon y
uso de estrategias en estudiantes
del 5.° de secundaria de la
institucidon educativa Politécnico del
Callao, 20167

b) Describir el nivel de
comunicacion y
representacion de
ideas matematicas en
estudiantes de 5.° de
secundaria de la
institucion educativa
Politécnico del Callao,
2016.

c) Describir el nivel de
elaboracion y uso de
estrategias en
estudiantes de 5.° de
secundaria de la
institucion educativa
Politécnico del Callao,
2016.

INDICADORES:
-Expresa un decimal
en notacién
cientifica.
-Reconoce las
funciones
cuadréticas.
-Desarrolla
ejercicios de razones
trigonométricas
-Distingue preguntas
cerradas  respecto
de la variable
estadistica.

DIMENSION:
Elabora % usa
estrategias

INDICADORES:
-Emplea estrategias
Heuristicas.

-Aplica los
diferentes

métodos de
resolucién de una
ecuacion.

-Calcula el centro de
gravedad de

figuras planas.
-Calcula la media
mediana y moda.
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d) ¢Cual es el nivel de razonamiento
y argumentacién generando ideas
matematicas en estudiantes de 5.°
de secundaria de la institucidn
educativa Politécnico del Callao,
20167

d) Describir el nivel de

razonamiento y
argumentacion

generando ideas
matematicas en

estudiantes del 5.° de
secundaria de la
institucion educativa
Politécnico del Callao,
2016.

DIMENSION:

Razona y argumenta

generando
matematicas.

ideas

INDICADORES:

- Justifica

procedimientos de
aproximacion a

nameros
irracionales.

-Prueba conjeturas
sobre los posibles

conjuntos
soluciones.
-Justifica la
obtencion de la
pendiente de

una recta.
-Justifica las
tendencias
observadas en un
conjunto de
variables

relacionadas.
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Apéndice B
Instrumento de medicidn
EVALUACION ESCRITA DE APRENDIZAJE EN MATEMATICAS

Elaborado por Vicente Edgar Isase Camara

Nombre:

N° de orden:

Capacidad: Nota:
Matematiza situaciones

1. Ricardo tiene un capital de S/. 1000 y quiere ahorrar de tal forma que sea un capital para sus estudios
universitarios dentro de 10 afios. Si la tasa anual es de 6.18% ¢calcular cuanto sera el interés simple que
tiene acumulado al cabo de 10 afios?

a) s/. 518 (1 punto)
b) s/. 600
c) s/. 618
d) s/. 620
e)s/. 610

2. La alcaldia decide cercar un terreno que tiene forma de tridangulo rectangulo donde el lado mas largo
tiene 13 m y otro de sus lados mide 5 m. (ver figura) écudnto alambre se necesita para cercarlo con 4
lineas?

(1 punto)

a) 14m

b) 12m

¢) 120m ¥ i
+—13m —»

d) 22m

e) 12.2m
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3. Una empresa quiere lanzar al mercado un nuevo pack de forma tetraédrica éCual es el area de la base del

tetraedro si tiene un volumen es de 1000 cm® y 12 cm de altura?

a) 270cm’
b) 225cm’
c) 235¢m’
d) 250cm’

e) 245cm”

4.iQué opcidn equivale convertir 60° a radianes?

a) /6
b) /3
c) 3

d) 61

(1 punto)

5. Un grupo de pobladores de la provincia de Chacas, departamento de Ancash, ha recolectado datos con

respecto al crecimiento mensual (en pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas:

Muestras de

maiz (x) 1 2 3 4
Crecimiento
mensual (y) |0.4 1.9 1.5 0.9




78

Hallar el grafico que representa los datos obtenido

(1 puntos)

A
v

Capacidad: Nota:
Comunica y representa ideas matematicas

6. Expresar el siguiente nimero decimal 0.0001 en notacion cientifica exponencial

a) 10" (1 punto)
b) 10
c) 10™
d) 107

7. A partir del grafico mostrado reconocer la funcién cuadratica

CD [ D I D I
1 2 3 4 5

Bloque 1 2 3 4 5 6

NuUmero de
pilas de
bloques 1 4 9 16 25 X




Hallar el valor de x
a) 46
b) 26
c) 16
d) 36

(1 punto)
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8. Calcular la altura de la torre si nuestro personaje esta a 7 m de la base de la torre, el angulo con el que

estd observando la cuspide es de 602 y sostiene el artilugio a una altura de 1,5 m.

a)7.5
b) 12
c) 1.5+ 74/3
d) 25

(1 punto)

9. Suponga que se encuesta a una muestra de hogares de la comunidad en la que se localiza el colegio. La

encuesta incluye las siguientes preguntas relacionadas con la vivienda:
e iCual es el drea de construccion?

e ¢Cudntos dormitorios?

e i Cual es el material predominante en las paredes?

e iHace cudnto tiempo se construyé?

Determine la unidad estadistica.

a) Los dormitorios

b)Tiempo de construccion

c)NUumero de hogares

10. De la pregunta anterior identifique una caracteristica cuantitativa.

a) Numero de dormitorios

b )El material

c) Color de las paredes

(1 punto)

(1 punto)
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Capacidad: Nota:
Elabora y usa estrategias

11. Dofia Petra prepara naranjada, todos los dias, para llevar al mercado. Ella sabe que 4 kilos de naranjas le
sirven para 2,5 litros de naranjada. Este fin de semana, que habra mucho publico por la fiesta de San Juan,
ella quiere llevar 40 litros de naranjada. ¢ Cuantos kilos de naranja debera comprar?

Kilos de
naranja 4
Litros de
naranja 2.5
a) 46 (1 punto)
b) 64
C) 24
d) 36

12. Un grupo de amigos decidié pasar un dia en el parque. Por la tarde, Miriam fue a un quiosco donde
compro 2 galletas y 1 refresco, pagd S/. 1,80. Carlos le pregunté a Miriam cuanto pagé por cada cosa y ella
respondid que no sabia. Mientras hablaban, Delia también fue a comprar al mismo quiosco, pero ella
compré 3 galletas de las mismas que compré Miriam, y 2 refrescos también de la misma marca; pagd S/.
3,10. Cudndo volvié Delia (que tampoco preguntd los precios de cada cosa) ¢Determinar los precios
desconocidos de la galleta y el refresco?

a)s/0.50 y s/0.60 (1 punto)
b) s/0.60 y s/ 0.90
c)s/0.40 y s/0.80

d) s/0.50 y s/0.80

13. Calcular el centro de gravedad del siguiente triangulo

c|(-10,6)

E——t
10 11 12
8 (10,0)

T

W
W
n
ot
[
ot
w0
e
i
&
o

A (-3,-7) g4




a) (-1,-3)
b) (-1,-1)

¢) (-1,0)
d) (-1,-1/3)
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(1 punto)

14. En una encuesta sobre trafico, se ha preguntado a 800 personas cudntas multas de trafico han tenido
durante los ultimos 10 afios. Se obtuvo, la siguiente tabla de frecuencias.

NUmero de
multas

Frecuencia

100

240

200

120

120

¢éCalcule la media?
a) 1.8
b) 1.6
c)15
d)2.2

15 ¢De la pregunta anterior calcule la mediana?

a)3
b)2
c)1l
d)4

(1 punto)

(1 punto)

Capacidad:
Razona vy
matematicas

argumenta  generando

ideas

Nota:

16. ¢como podemos representar V2 en la recta numérica, sin necesidad de hacer uso de aproximaciones y

uso de la calculadora?

A

v

(1 punto)



17 . En el sistema de ecuaciones siguiente:

Y=3x-1

x-3y=-13

Graficar las dos rectas y determinar si el sistema de ecuaciones tiene:

a) Solucidn Unica

(1 punto)

b) No hay solucién

c) Hay infinitas soluciones

F N
e

y

s

4
vx
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18. Un estanque de 2m de profundidad contiene 85,000 litros de agua cuando esta lleno. Si el nivel de agua
baja 1.8 m, iqué cantidad de agua queda en el estanque?

a) 11805 litros (1 punto)
b) 23800 litros
c) 76500 litros

d) 61200 litros

19. Hallar la pendiente de la recta que pasa por cada par de puntos. A(-2,-3) Y B(6,5)

a) 1/2 (1 punto)
b) 1

c) 1/4
d) 1/3

20. Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta 1990, mostrando el siguiente
comportamiento.

Ingreso Total de la compania X

— ?

R 5

@ 6

=

3 5

=

o 4

E 3

g 2

'_

‘Nl | .

w

g 0 [
c -1 1985 1986 1987 1988 1989 1990

ARnos

Segun el grafico, los dos afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos totales es:

a) 1985 y 1987 (1 punto)
b) 1986 y 1988

c) 1988 y 1999
d) 1989 y 1990



Apéndice C

Validaciones de expertos

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE EN MATEMATICA

N° DIMENSIONES /ITEMS PERTENENCIA RELEVANCIA CLARIDAD OBSERVACIONES
) (2) (3)

Si NO Sl NO Sl NO

Dimensiéon: Matematiza situaciones

1. Luis tiene un monto de S/. 1000 y quiere ahorrar de tal forma que sea un
capital para sus estudios universitarios dentro de 10 afios. Elegir la tasa
anual mas conveniente en el grafico mostrado y proceder a ¢calcular
cuanto sera el interés que tiene acumulado al cabo de 10 afios y cual seria

la caracteristica de la entidad bancaria? /
Tasas de interes de entidades financieras

2. La alcaldia decide cercar un terreno que tiene forma de tridngulo
rectangulo donde el lado mds largo tiene 13 m y otro de sus lados mide 5
m. (ver figura) écudanto alambre se necesita para cercarlo con 4 lineas?

3. Una empresa quiere lanzar al mercado un nuevo pack de forma

tetraédrica éCudl es el drea de la base del tetraedro si tiene un volumen

es de 1000 cm® y 12 cm de altura?

g
N

4..Que opcién equivale convertir 60° a radianes? b4

5. Un grupo de pobladores de la provincia de Chacas, departamento de

Ancash, ha recolectado datos con respecto al crecimiento mensual (en

pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas: Hallar el grafico que / Y J/

representa los datos obtenidos

Dimensién: Comunica y representa ideas matematicas o oA Vi

6. Expresar el siguiente nimero decimal 0.0001 en notacidn cientifica

exponencial J A 7

7. A partir del grafico mostrado reconocer la funcién cuadratica.

Hallar el valor de x (/ 7 /

8. Calcular la altura de la torre si nuestro personaje estd a 7 m de la base de

la torre, el angulo con el que estd observando la cispide es de 602 y / >4

sostiene el artilugio a una altura de 1,5 m. /

9. Determine la unidad estadistica 4 o

10. Identifique una caracteristica cuantitativa. / /
7




Dimension: Elabora y usa estrategias S | NO Si NO Sl | NO
11. Dofa Petra prepara naranjada, todos los dias, para llevar al mercado.

Ella sabe que 4 kilos de naranjas le sirven para 2,5 litros de naranjada. Este

fin de semana, que habrd mucho publico por la fiesta de San Juan, ella /

quiere llevar 40 litros de naranjada. ¢Cudntos kilos de naranja deberd -/ / pd

comprar?

12. Un grupo de amigos decidid pasar un dia en el parque. Por la tarde,
Miriam fue a un quiosco donde compré 2 galletas y 1 refresco, pagd /.
1,80. Carlos le pregunté a Miriam cudnto pagd por cada cosa y ella
respondié que no sabia. Mientras hablaban, Delia también fue a comprar al
mismo quiosco, pero ella compré 3 galletas de las mismas que comprd

Miriam, y 2 refrescos también de la misma marca; pagd S/. 3,10. Cuéndo /

volvié Delia (que tampoco preguntd los precios de cada cosa) ¢ Determinar

los precios desconocidos de la galleta y el refresco?

13. ¢Calcular el centro de gravedad del siguiente triangulo? v/ =4

14. ¢ Calcule la media? ’ /
15. ¢Calcule la mediana? / ’
Dimensiéon: Razona y argumenta generando ideas

matematicas 4 / /
16. écémo podemos representar V2 en la recta numérica, sin necesidad de / y
hacer uso de aproximaciones y uso de la calculadora? /

17 . En el sistema de ecuaciones siguiente:

Y=3x-1

x-3y=-13

Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: a) Solucién tnica y /

b) No hay solucién / /

c) Hay infinitas soluciones

18. Un estanque de 2m de profundidad contiene 85,000 litros de agua

cuando estd lleno. Si el nivel de agua baja 1.8 m, ¢qué cantidad de agua y /
queda en el estanque? /
19. Hallar la pendiente de la recta que pasa por cada par de puntos. A(-2,-3)

Y B(6,5) / /
20. Una compafiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta y

1990, mostrando el siguiente comportamiento. Segun el gréfico, los dos / J /

aflos consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos totales es.

85
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OBSERVACIONES (PRECISAR S| HAY SUFICIENCIA)............ QUEIIRACIO e

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable (x ) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )
APELLIDOS Y NOMBRES DEL JUEZ: Azaiiero Tavara, Luz Milagros  DNI...06806869

ESPECIALIDAD DEL EVALUADOR:...Tematico

P —

'
Mgtr. /mMﬁaé;ros Azafero Tavara

(1) Pertinencia: el item, al concepto tedrico formulado

(2) Relevancia: el item es apropiado para presentar al componente o dimension especificada del constructo.
(3) Claridad: se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién



UNIVERSIDAD
CéSaR VAU

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE EN MATEMATICA

N° DIMENSIONES /ITEMS PERTENENCIA RELEVANCIA | CLARIDAD OBSERVACIONES
(1) (2) 3)

SI NO SI NO Sl NO

Dimension: Matematiza situaciones

1. Luis tiene un monto de S/. 1000 y quiere ahorrar de tal forma que sea un
capital para sus estudios universitarios dentro de 10 afios. Elegir la tasa
anual mas conveniente en el grafico mostrado y proceder a ¢calcular l/
cuanto sera el interés que tiene acumulado al cabo de 10 afios y cual seria

la caracteristica de la entidad bancaria?
Tasas de interes de entidades financieras

\

2. La alcaldia decide cercar un terreno que tiene forma de tridngulo
rectdngulo donde el lado mas largo tiene 13 m y otro de sus lados mide 5
m. (ver figura) écuanto alambre se necesita para cercarlo con 4 lineas?

3. Una empresa quiere lanzar al mercado un nuevo pack de forma

tetraédrica ¢Cual es el area de la base del tetraedro si tiene un volumen
3

es de 1000 cm™ y 12 cm de altura?

4.¢Que opcidn equivale convertir 60° a radianes?

5. Un grupo de pobladores de la provincia de Chacas, departamento de
Ancash, ha recolectado datos con respecto al crecimiento mensual (en
pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas: Hallar el grafico que
representa los datos obtenidos

SN]SO S
SN NS

<Y S] s

Dimension: Comunica y representa ideas matematicas

6. Expresar el siguiente nimero decimal 0.0001 en notacidn cientifica
exponencial

7. A partir del grafico mostrado reconocer la funcién cuadratica.
Hallar el valor de x

8. Calcular la altura de la torre si nuestro personaje estd a 7 m de la base de
la torre, el dangulo con el que estd observando la cuspide es de 602 y
sostiene el artilugio a una altura de 1,5 m.

9. Determine la unidad estadistica

10. Identifique una caracteristica cuantitativa.

I R S
XN N TS %
MY N KK
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Dimension: Elabora y usa estrategias

Si

NO

SI

NO

Si

NO

11. Dofia Petra prepara naranjada, todos los dias, para llevar al mercado.
Ella sabe que 4 kilos de naranjas le sirven para 2,5 litros de naranjada. Este
fin de semana, que habra mucho publico por la fiesta de San Juan, ella
quiere llevar 40 litros de naranjada. ¢Cuantos kilos de naranja deberd
comprar?

12. Un grupo de amigos decidié pasar un dia en el parque. Por la tarde,
Miriam fue a un quiosco donde comprd 2 galletas y 1 refresco, pagé S/.
1,80. Carlos le preguntdé a Miriam cudnto pagd por cada cosa y ella
respondid que no sabia. Mientras hablaban, Delia también fue a comprar al
mismo quiosco, pero ella compré 3 galletas de las mismas que compré
Miriam, y 2 refrescos también de la misma marca; pagé S/. 3,10. Cuando
volvié Delia (que tampoco preguntd los precios de cada cosa) ¢Determ|nar
los precios desconocidos de la galleta y el refresco?

13. ¢Calcular el centro de gravedad del siguiente triangulo? v W v
14. ¢ Calcule la media? v v v
15. ¢Calcule la mediana? v v i
Dimension: Razona y argumenta generando ideas

matematicas

16. écémo podemos representar V2 en la recta numérica, sin necesidad de 7 v~ ,/

hacer uso de aproximaciones y uso de la calculadora?

17 . En el sistema de ecuaciones siguiente:

Y=3x-1

x-3y=-13

Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: a) Solucidn unica
b) No hay solucién

¢) Hay infinitas soluciones

18. Un estanque de 2m de profundidad contiene 85,000 litros de agua

cuando estd lleno. Si el nivel de agua baja 1.8 m, équé cantidad de agua \/ v’ v
queda en el estanque?
19. Hallar la pendiente de la recta que pasa por cada par de puntos. A(-2,-3) \/ " e

Y B(6,5)

20. Una compaiiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta
1990, mostrando el siguiente comportamiento. Segun el grafico, los dos
afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos totales es.




OBSERVACIONES (PRECISAR S| HAY SUF|C|ENC|A):..@%‘E..%&‘.@.@E@E&; ............................................

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable (*) Aplicable después de corregir( ) No aplicable ( )

\
Dra. ‘Elizabethlzqaiero/Quea

(1) Pertinencia: el item, al concepto teérico formulado

(2) Relevancia: el item es apropiado para presentar al componente o dimensioén especificada del constructo.
(3) Claridad: se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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UNIVERSIDAD
CEsAR VAULLIO

ESCUELA DE POSTGRADO

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO EVALUACION ESCRITA APRENDIZAJE EN MATEMATICA

N° DIMENSIONES /ITEMS PERTENENCIA | RELEVANCIA | CLARIDAD OBSERVACIONES
™ 2 @)

Si NO Si NO Si NO

Dimension: Matematiza situaciones

1. Luis tiene un monto de S/. 1000 y quiere ahorrar de tal forma que sea un
capital para sus estudios universitarios dentro de 10 afios. Elegir la tasa
anual mas conveniente en el grafico mostrado y proceder a ¢calcular / |/ /
cuanto sera el interés que tiene acumulado al cabo de 10 afios y cuél seria
la caracteristica de la entidad bancaria?

Tasas de interes de entidades financieras

2. La alcaldia decide cercar un terreno que tiene forma de tridngulo
rectangulo donde el lado mas largo tiene 13 m y otro de sus lados mide 5
m. (ver figura) écudnto alambre se necesita para cercarlo con 4 lineas?

3. Una empresa quiere lanzar al mercado un nuevo pack de forma
tetraédrica ¢Cudl es el area de la base del tetraedro si tiene un volumen

esde 1000 cm’ y 12 cm de altura?

4.¢Que opcidn equivale convertir 60° a radianes?

5. Un grupo de pobladores de la provincia de Chacas, departamento de
Ancash, ha recolectado datos con respecto al crecimiento mensual (en
pulgadas) de muestras de maiz recién plantadas: Hallar el grafico que
representa los datos obtenidos

M NN
N
%

N
%

Dimension: Comunica y representa ideas matematicas

6. Expresar el siguiente nimero decimal 0.0001 en notacién cientifica v v v
exponencial

7. A partir del grafico mostrado reconocer la funcién cuadratica. P e 37

Hallar el valor de x

8. Calcular la altura de la torre si nuestro personaje estd a 7 m de la base de

la torre, el @ngulo con el que estd observando la cuspide es de 602 y v’ v’ v’
sostiene el artilugio a una altura de 1,5 m.

9. Determine la unidad estadistica Vv v v

10. Identifique una caracteristica cuantitativa. V / v
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Dimension: Elabora y usa estrategias

Si NO

Si

NO

SI

NO

11. Dofia Petra prepara naranjada, todos los dias, para llevar al mercado.
Ella sabe que 4 kilos de naranjas le sirven para 2,5 litros de naranjada. Este
fin de semana, que habrd mucho publico por la fiesta de San Juan, ella
quiere llevar 40 litros de naranjada. ¢Cuantos kilos de naranja debera
comprar?

12. Un grupo de amigos decidié pasar un dia en el parque. Por la tarde,
Miriam fue a un quiosco donde compré 2 galletas y 1 refresco, pagd S/.
1,80. Carlos le pregunté a Miriam cuanto pagd por cada cosa y ella

respondié que no sabia. Mientras hablaban, Delia también fue a comprar al / v’

mismo quiosco, pero ella compré 3 galletas de las mismas que compré

Miriam, y 2 refrescos también de la misma marca; pagd S/. 3,10. Cuando

volvié Delia (que tampoco preguntd los precios de cada cosa) éDetermina

los precios desconocidos de la galleta y el refresco? ‘

13. ¢Calcular el centro de gravedad del siguiente triangulo? v v v
14. ¢ Calcule la media? v’ v v
15. ¢Calcule la mediana? v i” v
Dimension: Razona y argumenta generando ideas

matematicas

16. ¢como podemos representar V2 enlarecta numeérica, sin necesidad de \/ i /
hacer uso de aproximaciones y uso de la calculadora?

17 . En el sistema de ecuaciones siguiente:

Y=3x-1

x-3y=-13 v v
Determinar si el sistema de ecuaciones tiene: a) Solucidn unica \/

b) No hay soluciéon

c) Hay infinitas soluciones

18. Un estanque de 2m de profundidad contiene 85,000 litros de agua

cuando esta lleno. Si el nivel de agua baja 1.8 m, ¢qué cantidad de agua | [/ v v
queda en el estanque?

19. Hallar la pendiente de la recta que pasa por cada par de puntos. A(-2,-3) o » i
Y B(6,5)

20. Una compafiia X reporta sus pérdidas y ganancias desde 1985 hasta

1990, mostrando el siguiente comportamiento. Segun el grafico, los dos \/ v’ v’

afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos totales es.




--------------------------------------------------------------------------------------

DL s Dufond Ponos
Univergitario
— ru:n;.'lwm

Mgtr. /Dr.

(1) Pertinencia: el item, al concepto tedrico formulado

(2) Relevancia: el item es apropiado para presentar al componente o dimensién especificada del constructo.
(3) Claridad: se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.

Nota: suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensi
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Apéndice E

Analisis estadistico de la prueba piloto

Base de datos de la prueba piloto

P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20

P5

P3 P4

P1 P2

ID

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
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Resultados de la fiabilidad

15

10
11

12
11
13

11

16
14
13

11

12
12
12

P20 |Total

P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 Pl6 P17 P18 P19

P2

P1

ID

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
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25| 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 11

TRC 19 12| 5 8| 10| 19| 22| 13 6| 10 14 16 4| 5 13| 10 6 9 4 19

P 0.76| 0.48| 0.2| 0.32| 0.4| 0.76]| 0.88/0.52| 0.24| 0.4| 056| 0.64| 0.16| 02| 052| 04| 0.24| 0.36]| 0.16| 0.76

q 0.24| 052| 08| 0.68| 0.6| 0.24| 0.12(0.48| 0.76| 0.6/ 0.44| 0.36| 084| 08| 0.48| 06| 0.76| 0.64| 0.84| 0.24
p*q 0.18240.2496|0.16|0.218|0.24|0.182|0.106 | 0.25 | 0.1824 | 0.24 | 0.2464 | 0.2304 | 0.1344 | 0.16 | 0.2496 | 0.24 | 0.1824 | 0.2304 | 0.1344 | 0.1824
sum(p*q) 4

var(T)

Se aplicé KR-20:  Confiabilidad = 20 {1— 4 }:(20/19) (1-0,2178649237) = (1,05) (0,7821350763) = 0,823
20-1 18.3600

El resultado nos indica que el instrumento de la variable aprendizaje en el area de matematica es altamente confiable con una puntuacion

de 0,823 puntos.
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Apéndice F

Documento de aprobacion de permiso de la institucion educativa

R fb/ucv.peru
@ucv_peru

“SAR VALLEJO P

h' UNIVERSIDAD CE i

Escuela de Pastgrade
“@io de b Consolidaciin del Man de Guaus”

Lima, 17 de marzo del 2016
Carta P. 180-2016 EPG-UCV L

Sefior(a)
Marila Alania Ambrosio

Subdirectora del Politécnico del Callao

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a VICENTE EDGAR ISASE
CAMARA identificado(a) con DNI N.° 06816210 y cédigo de matricula N.°
1000838559; estudiante del Programa de Complementacién Académica
Magisterial quien se encuentra desarrollando el Trabajo de Investigacion (Tesis):

"Aprendizaje en el drea de matematica de los alumnos del quinto afio de
secundaria del Politécnico del Callao, 2016"

En ese sentido, solicito a su digna persona facilitar el acceso de nuestro(a)
estudiante a su Institucion a fin de que pueda desarrollar su investigacion.

Con este motivo, le saluda atentamente,

T 0P
‘*~ln§."_’C__arf"{ZV nturo goso MIBA

z
Director de lafEscyiela-de Postgrado-Filial Lima

fpc

LIMA NORTE Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos. Tel.:(+511) 202 4342 Fax.:(+511) 202 4343

LIMA ESTE Av. del Parque 640, Urb. Canto Rey, San Juan de Lurigancho Tel.:(+511) 200 9030 Anx.:2510.
ATE Carretera Central Km. 8.2 Tel.: (+511) 200 9030 Anx.: 8184

CALLAO Av. Argentina 1795 Tel.:(+511) 202 4342 Anx.: 2650.



DECLARACION JURADA

Por el presente documento, yo, Vicente Edgar Isase Camara, identificado con DNI
06816210 y codigo de matricula No. 1000838559, estudiante del Programa de CAM de la
Complementacién Académica Magisterial de la Universidad César Vallejo quien se
encuentra desarrollando el Trabajo de Investigacion (Tesis): “Aprendizaje en el area de
matematica en estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucién educativa

Politécnico del Callao, 2016”
Declaro bajo juramento:

Que se me concedié el acceso al Politécnico del Callao a fin que pueda desarrollar mi
investigacion y con la presencia de la sefiora Marilii Alania Ambrosio, Subdirectora del
Politécnico del Callao y los docentes de turno se me autorizé el permiso para la aplicacion
de una prueba de evaluacién de 20 preguntas con los estudiantes de quinto grado de

secundaria del Politécnico del Callao entre los dias 18 y 19 de abril del 2016.

Me ratifico en lo expresado, en sefial de lo cual firmo el presente documento en la ciudad

de Los Olivos, abril de 2017.

Vicente Edgar Isase Camara

DNI: 06816210
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