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RESUMEN

El desarrollo de ésta tesis consta del disefio del servicio de saneamiento con agua potable
y red de alcantarillado sanitario con biodigestores en el sector Quinta la Gloria, del Centro
Poblado Mocan, perteneciente al Distrito de Casagrande, de la Provincia de Ascope, de la

Region La Libertad.

Con respecto al sistema de agua potable, se ha considerado contar con agua de la napa
fredtica. Se obtendra desde un pozo, a través de una bomba sumergible y una linea de
impulsién alimentara un reservorio de 30m3, el que, a su vez abastecera por gravedad a
toda la poblacién que en la actualidad consta de 435 habitantes, proyectandose en 20 afios,

casi 600 las que habiten en este lugar.

El sistema de desagiie esta conformado por biodigestores que evacuan las descargas

residuales de cada vivienda.

Disefiado este sistema de agua potable y el tratamiento de aguas residuales se elaboraron
los metrados de cada partida de estos dos sistemas y se analiz6 los costos unitarios, para

asi poder conocer el costo total del proyecto.

Se aplicaron conocimientos de Ingenieria Sanitaria y se tuvo como base para el disefio el
Reglamento Nacional de Edificaciones en la elaboracién del proyecto, de tal manera se
asegura el buen desarrollo y posterior ejecucion del proyecto, el que beneficiara a toda esta

poblacion.

Palabras Claves: Saneamiento rural, Biodigestores



ABSTRACT

The development of this thesis consists of the design of the sanitation service with potable
water and sanitary sewerage network with biodigesters in the Quinta La Gloria sector, of
the populated Center Mocan, belonging to Casa Grande District, of Ascope Province of La
Libertad Region.

With respect to the potable water system, it has been considered to have water from the
water table. It will be obtained from a well, through a submersible pump and a line of
impulsion will feed a reservoir of 30m3, which, in turn will supply by gravity to the entire
population that at present consists of 435 inhabitants, projecting in 20 years, almost 600

that inhabit this place.

The drainage system is made up of biodigesters that evacuate the residual discharges of

each dwelling.

Designed this drinking water system and the treatment of wastewater, the metrics of each
batch of these two systems were elaborated and the unit costs were analyzed, in order to
know the total cost of the project.

Knowledge of Sanitary engineering was applied and was based on the design of the
National Building Regulations in the preparation of the project, so as to ensure the good
development and subsequent implementation of the project, which will benefit all this
population.

Key words: Rural sanitation, Biodigesters



1. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica
1.1.1. Aspectos generales

Ubicaciéon Politica

— Sector : Quinta la Gloria.
— Centro Poblado : Mocan.

— Distrito ; Casa Grande.
— Provincia : Ascope.

— Region : La Libertad.

Ubicacién Geografica
Quinta la Gloria es un centro poblacional que se encuentra a las faldas
del cerro al que llaman Arenita, y pertenece al Centro Poblado de

Mocan, Casa Grande, Ascope, La Libertad.
Su ubicacion geografica es la siguiente:

— Latitud Sur : 7°39'40.02”
— Longitud Oeste : 79°16’26.36”

Quinta la Gloria tiene los siguientes limites:

— Por el Norte : Tierras de cultivo
— Por el Sur : Monte de la Quinta la Gloria
— Por el Este : C.P. Mocan, Casa Grande
— Por el Oeste X C.P. La Arenita, Paijan
Limites
Extensién

Su extension total es aproximadamente 5 has.

Topografia
Quinta la Gloria presenta zonas generalmente planas con

ondulaciones leves, pero apropiadas para disefiar un sistema de agua



y alcantarillado por gravedad, y ubicar el reservorio en la parte alta de

esta poblacion.

Altitud
El Centro Poblacional Quinta la Gloria se encuentra ubicado a una
altitud de 98.368 m.s.n.m. y 113.650 m.s.n.m.

Clima
El clima en el centro poblacional Quinta la Gloria es calido y seco,
siendo por las noches que circula un aire tibio en el ambiente.

Las lluvias son carentes en este lugar.

“La temperatura varia segun las estaciones: 18°C en invierno y 28°C
en verano presion atmosférica promedio es de 1001 bares” (Perfil
Puesto de Salud de Mocan, 2009, p.18).

‘La humedad es de un 85% siendo los meses de invierno los mas
hamedos, las precipitaciones son escasas esporadicas,
especialmente en invierno, salvo algunos fendmenos como el del Nifio
en 1998, ocasionaron por el sobre calentamiento de las aguas en el
mar, apreciandose un incremento de calor y lluvias que causaron
graves dafios en la poblacion, sobre todo en las viviendas construidas
de material de adobe, areas de cultivos y vias de comunicacion,
ocasionando a la vez pérdidas econdémicas y graves alteraciones en
la salud” (Perfil Puesto de Salud de Mocan, 2009, p.18).

Suelo

Los suelos que conforma a este Centro Poblacional, cuenta con dos
estratos, la primera, es tierra propicia para el cultivo de un espesor de
90 cm., a mas profundidad se cuenta con suelo perteneciente al

Horizonte B, conformada de arena, arcilla, cascajo.



1.1.2.

1.1.3.

Vias de Comunicacién
Para llegar a el Centro Poblacional Quinta la Gloria, primero se debe
arribar al Centro Poblado de Mocan, con el que cuenta comité de

autos, que parte desde el Distrito de Casa Grande.

La carretera Casagrande — Mocan, cuenta con pista asfaltada. De
Mocan, a Quinta la Gloria cuenta con una distancia de poco mas de 3

kmy se llega por en vias carrozable.

Aspectos socioeconémicos

Actividades Productivas

La poblacion del Centro Poblacional de Quinta la Gloria es
considerada como area rural, dedicada en su totalidad en sembrio y

cosecha de productos de panllevar.

Aspectos de Viviendas

Las viviendas de los pobladores de éste Centro Poblacional esti
construida en su mayoria de adobe y cobertizo de planchas onduladas
y una pequefia parte esta edificada en material ferro-cemento. Desde
2012 cuentan con energia eléctrica, pero no con agua potable, ni un
sistema de alcantarillado.

La perforacion de pozos artesanales, es de donde obtienen agua para
cubrir sus necesidades cotidianas, este producto la sustraen a través

de pequefias bombas y en su mayoria por polea, en baldes.

Las letrinas que usan estos pobladores para la expulsidon de excretas,
son construcciones precarias, ubicadas tras de sus viviendas, las que,

a través de un pequefio canal, son removidas hacia zonas bajas.

Servicio publicos
Salud
El Centro Poblacional Quinta la Gloria, no cuenta con un puesto de

salud propio, sus pobladores hacen uso, en caso de emergencia, de



1.1.4.

la Posta Médica del Centro Poblado Mocan, ubicado a pocos
kilometros de distancia. Si el problema fuese mas grave en la salud,

tienen acceso proximo al Hospital de Casa Grande — EssSalud.

Educacion
Esta poblacion cuenta con dos instituciones educativas

pertenecientes al estado.

La Institucion Educativa de Inicial, Jardin de Nifos, Nro. 80805,
cuenta con 24 alumnos, menores de 6 afios. Su infraestructura es de

2 aulas: aula de 3 afos y otra aula de 4 y 5 afos.

La Institucion Educativa Nro. 80805, perteneciente al nivel primario,

su alunado es de 35 alumnos y alumnas, con 3 aulas y 3 profesores.

Descripcion de los sistemas actuales de abastecimiento
Sistema de Agua Potable

El consumo de agua se realiza sin tratamiento debido, pues no cuenta
con un sistema adecuado de agua potable. El recurso se obtiene del
subsuelo a través de pozos artesanales, los que no son aptas para el

consumo humano.

Sistema de Saneamiento
Las aguas residuales son emitidas a un pequefio canal y otros
moradores usan pozos ciegos, generando un factor de alto riesgo que

afecta mayormente a sus pobladores mas propensos.

Trabajos Previos

Entramos en contacto con esta realidad gracias al Alcalde Distrital de Casa

Grande, Dr. Pascual Bueno Santillan, como promesa de campafa. La

primera visita, se realiz6 en compafiia de la Sra. Gina Saravia Huaman. Se

realiz6 un recorrido de toda la zona, viviendas que estan ubicadas al margen

derecho, en una mayoria de una carretera carrozable.



Asi mismo se obtuvo informacién catastral realizada por la Municipalidad
Distrital de Casa Grande, asi como informacion sobre sus habitantes. Las
visitas fueron sucesivas, donde se recabo informacién de salud del Centro

de Salud de Mocan, Centro Poblado, muy préximo.

Teorias relacionadas al tema

e CREACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN
EL SECTOR COPAS DE LA LOCALIDAD DE CASA GRANDE,
DISTRITO DE CASA GRANDE - ASCOPE - LA LIBERTAD.
El cual contiene: Memoria Descriptiva, Especificaciones Técnicas,
Sustentacion de Metrados, Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios,
Relacion de Insumos, Formula Polindomica, Desconsolidados de Gastos
Generales, Cronograma de Ejecucion de Obra, Cronograma de Ejecucion
de Obra, Cronograma Valorizado de Obra, Cronograma de Desembolso y
Planos; por un monto ascendente a S/. 297,056.88 (Doscientos Noventa
y Siete Mil Cincuenta y Seis con 88/100 Nuevos Soles); recomendando
qgue la ejecucién de la obra se realice por Contrata, con un plazo de

ejecucion de 75 (setenta y cinco) dias calendarios.

e INSTALACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CASERIO
FACALA, DISTRITO DE CASA GRANDE - ASCOPE - LA LIBERTAD Il
ETAPA.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento -MVCS- dirige las
politicas publicas de prevision de agua potable y servicios de
alcantarillado en el Per, comparte su responsabilidad de inversion con
los diferentes niveles de gobierno y con las Empresas Prestadoras de
Servicio de Saneamiento -EPS-, encargadas de la provision de dichos
servicios en el &mbito urbano, la Superintendencia Nacional de Servicios

de Saneamiento -SUNASS- regula sus actividades.



e CREACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL CENTRO

POBLADO DE GARRAPON, DISTRITO DE CASA GRANDE - ASCOPE -
LALIBERTAD.
Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el
nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores,
asi como el crecimiento de cada una de las actividades econOmicas; de
ahi que si el presente proyecto llegase a ser ejecutado se habra
contribuido en gran manera para el Centro Poblado Garrapdn de un paso
importante en su proceso de desarrollo.

Formulacién del problema

¢, Qué caracteristica técnica debera tener el disefio del servicio de
saneamiento con agua potable y red de alcantarillado sanitario con
biodigestores en el sector Quinta la Gloria, del centro poblado Mocan —

Distrito de Casa Grande — Provincia de Ascope — Region La Libertad?

Justificacion del estudio

El proyecto beneficiard en la actualidad a 435 habitantes del centro
poblacional Quinta la Gloria del distrito de Casa Grande, el proyecto “Disefio
del servicio de saneamiento con agua potable y red de alcantarillado
sanitario con biodigestores en el sector Quinta la Gloria, del centro poblado
Mocan — Distrito de Casa Grande — Provincia de Ascope — Region La
Libertad” esto se justifica porque los habitantes no cuenta con los servicios
basicos como agua potable, asi como una correcta circulacion de aguas
servidas, representando la salud y la vida misma como unos d

derechos universales. Las habitantes del sector Quinta la Gloria necesitan

estos servicios basicos, asi mejoren una vida de calidad.

La poblacion en estudio guarda este liquido elemento en depdsitos plasticos
los mismos que siempre contard con indices de contaminacion por sus

elementos constitutivos con una base petro-quimica del que estan



disefiadas, asi mismo, por la falta de cloro y una adecuada tapado estos

recipientes.

La presencia endémica de males como la chikungunya y dengue, hace que
permitan a estos depoésitos ser fuente de contaminacion, permitiendo el

desarrollo de las larvas de estos insectos trasmisores.

Los pobladores presentan indices muy altos de padecimientos parasitarias y
también problemas de piel, o que incrementa casos de atencién en los
centros de salud del Centro Poblado de Mocan, por lo que son continuas las

campafas para un adecuado manejo del agua.

Los indices en la desnutricidn y posterior retraso en el desarrollo de los nifios,
gue habitan en esta zona de estudio. Los alimentos estan presentan cierta

contaminacion, pues el agua con que lavados sus alimentos no esta tratada.

Se ha convertido en costumbre de higiene, al usar el agua en diferentes
formas en un mismo curso de agua, lo resulta en un agravante el problema,

ya que, siguen reutilizando el agua.

La evacuacion de aguas residuales, asi como la necesidad de eliminar
excretas como por distintos usos como es, la preparacion de alimentos,
lavado de ropa e higiene personal, se direccionan aun canal de agua que
discurre junto a sus propiedades y en algunos casos, a pozos ciegos tipo
letrina. Estas excretas representan una mala fuente de contaminacion
bacteriana, ya, que se encuentran expuestos y sin proteccion de algun
sellado y sus estructuras son hechas en suelo excavado, sin recubrirlos, ni

tapados con el uso de parillas de acero, concreto o madera.

Por ser permeable los estratos que constituyen estos suelos en la zona de
estudio, conlleva que estos materiales residuales se infiltren y puedan

contaminar las acuiferas internas.



Los habitantes tienen muy baja calidad en su vida, puesto que los efectos de
un adecuado del servicio del agua potable de su comunidad y de un
adecuado tratamiento de sus aguas residuales que al final transgreden en
enfermedades sanitarias, el retraso en el desarrollo de los infantes, que en
si es considerada como una poblacién sumamente vulnerable, de esta forma
se incrementa, para las instancias oficiales de salud, de mas costos para las
diferentes campafas de salud y buenas talleres de buenas costumbres de

su higiene corporal.

CUADRO: SALUD COMUNAL

Enfermedades més frecuentes si | no |Donde se atiende Causas p(rjer\?zgndc?a
(EglgeAr;nedades Infecciosas Intestinales X - | centro de salud Bacteria 1
Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) X - Centro de Salud |Virales y bacteria 2
Enfermedades de la piel X - Centro de Salud [Hongos y bacteria 4
Enfermedades Gineco-obstétricas X - Centro de Salud [Hongos y bacteria 5
Enfermedades TBC X - | Centro de Salud Bacteria 6
Desnutricion X - Centro de Salud Varias 3

FUENTE: Centro de Salud Mocan-Casa Grande.

De acuerdo a lo observado en el cuadro 1, la poblacion de la localidad de
Quinta la Gloria tiene prevalencia de enfermedades de parasitosis intestinal
y de infecciones agudas de las vias respiratorias y el rendimiento de la zona
se ve afectada, sobre todo en verano, los pobladores almacenan mas agua,
por lo mismo proliferan las epidemias de zancudos y otros insectos los que
hacen que estas letrinas se conviertan en fuentes de contaminacion puesto
que estas instalaciones se encuentran proximas a las viviendas de los

afectados.

Hipotesis
Las caracteristicas del disefio del servicio de saneamiento con agua potable y red

de alcantarillado sanitario con biodigestores a los habitantes del asentamiento



poblacional Quinta la Gloria del distrito de Casagrande — Provincia de Ascope — La
Libertad, serd tal como lo establece el Reglamento Nacional de Edificaciones (DS
N°011-2006-VIVIENDA), TITULO Il HABILITACIONES URBANAS, 11.3. OBRAS DE
SANEAMIENTO, 0S.010, 0S.030, 0S.040, 0OS.050. Todas estas normas
nacionales de regulacién, pertinentes, con el objeto de lograr tener un eficiente
servicio de agua y desagiie, optimizado en costo, que beneficie a la calidad de vida

de la poblacién en la zona de estudio.

Objetivos

1.1.5. Objetivo general
Realizar el disefo del servicio de saneamiento con agua potable y red
de alcantarillado sanitario por medio de biodigestores en el sector
Quinta la Gloria del distrito de Casagrande — Provincia de Ascope —
La Libertad, utilizando los estandares nacionales del Reglamento

Nacional de Edificaciones, en su capitulo de Obras de Saneamiento.

1.1.6. Objetivo especificos

- Realizar el levantamiento topogréfico del area de estudio.

- Realizar el estudio de mecéanica de suelos, para identificar las
caracteristicas fisicas y los riesgos de excavacion.

- Elaborar el disefio de redes de agua potable.

- Elaborar el disefio de alcantarillado sanitario segun las
caracteristicas topograficas del area de estudio y los parametros
de Reglamento Nacional de Edificaciones, tipificados en el

capitulo de Obras de Saneamiento.

METODO

Disefo de investigacion

En la investigacion, se usara el Disefio denominado Descriptivo, y el

esquema utilizarse es como sigue:




Donde:
X: Representa la zona donde se realizan los estudio-

analisis del proyecto y su la poblacion beneficiada.

Y: Representa el disefio del proyecto a realizar.

Variables

1.1.7. Variable Independiente
Disefio del servicio de saneamiento con agua potable y red
de alcantarillado sanitario con biodigestores a los habitantes
del asentamiento poblacional Quinta la Gloria del distrito de

Casa Grande — Provincia de Ascope — La Libertad.

1.1.8. Variable Dependiente e Indicadores

VARIABLE INDICADORES UNIDAD
Trazo de la Poligonal m
Topografia de Secciones Transversales m3
Terreno
Perfil Topografico km
Contenido de Humedad %
Limite Liquido %
Limite Plastico %
Estudio de Suelos
Granulometria %
Peso Especifico %
Capacidad Portante %
Calculo de la Demanda Im3/afio
Calculo de la Poblacién Futura hab
Disefio Hidraulico  Carga Hidraulica m
Caudal de Disefio I/s, m3/s
Velocidad de Disefio m/s
Dimensionar red Agua y Alcantarillado m
Disefio Geométrico Dimensionar tanque de almacenamiento de agua m?3
Dimensionar buzones m?3
2 3
Metrados m rzn ! m ke,
p?, unidad
Costos unitarios S/.
Presupuesto
Férmula polindmica %

Presupuesto S/.




Poblacion y muestra

El sistema de saneamiento en su conjunto para satisfacer a las familias del

asentamiento poblacional Quinta la Gloria en Mocan, Casa Grande, Ascope.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas:
- Observacion y reconocimiento de la zona de trabajo.
- Levantamiento de informacién topografica.

- Estudios de Mecanica de suelos.

Instrumentos:
- Equipos Topograficos.

- Equipos de Laboratorio.

Fuentes:
- Libros y tesis referente al tema de estudio.
- Reglamento Nacional de Edificaciones.
- Normas Técnicas de Agua Potable.

- Normas Técnicas de Saneamiento.

Informantes:
- Moradores de la zona en analisis.
- Ingenieros que desarrollaron trabajo igual en zonas proximas a la de
estudio.
- Ingeniero Jefe de Obras de la MDCG.

Métodos de analisis de datos

En el presente estudio de investigacién se trabajara con técnicas de
estadistica tipo descriptivo basada en la recolecciébn de informacion.
Debemos anotar que dentro de la su clasificacién estadistica encontramos

dos modelos: la estadistica descriptiva y la inferencial.



De acuerdo con Sanchez y Reyes:

La estadistica descriptiva consiste en la presentaciéon de
manera resumida de la totalidad de observaciones hechas,
como resultado de una experiencia realizada. Nos informa
en general sobre el comportamiento de un fendbmeno y de
ser el estudio explicativo nos informa como se ha
comportado la variable dependiente ante la accion de una
independiente. Asimismo, tenemos dos clases de medidas:
De tendencia central y de variabilidad (Sanchez y Reyes,
2009:162-163).

La seleccion de informacion recabada a través de las fuentes, fue efectuada
por el propio investigador usando como herramienta para su cuantificacion
el software MS Excell, el que facilité la labor de calos y sus porcentajes, sus
graficos que se utilizara en el analisis descriptivo, asi como el indicador
desviacion estandar, también permitio realizar las presentaciones en
cuadros, también se obtuvo la prueba denominada chi cuadrado y
determinadas graficas.

Aspectos éticos

En todo momento que se esté realizando la investigacion, se hace obligatorio
reflexionar en principios éticos que rigen este proceso, se debe tener en todo
momento respeto a las personas y esto tiene que ver con que ninguna de los
residentes en el Centro Poblacional Quinta la Gloria, es decir no se puede
someter sin su consentimiento a mostrar su predio, su sistema de agenciarse
de agua, su letrina. En inicio, no se tiene que exigir a las personas de
someterse a experimentacion, aunque, hay situaciones particulares donde
esto puede ser viable, se tiene que tener en cuenta de algunas normas

especificas deben estar en consideracion.

RESULTADOS
Levantamiento Topogréfico
Generalidades
El levantamiento topografico es un estudio principal e indispensable

para iniciar el disefio de saneamiento con agua potable y red de



1.1.9.

alcantarillado sanitario con biodigestores en el sector Quinta la Gloria,
del centro poblado Mocan — Distrito de Casa Grande — Provincia de
Ascope — Regién La Libertad, este nos ayuda a definir la ubicacién y
disefio de las construcciones proyectadas, asi como definir las curvas
de nivel, los levantamientos para la ubicacion de las estructuras y
demas obras civiles. Esto se realizarda al detalle y a una escala

necesaria.

Los puntos de radiacién de levantamiento topografico para definir las
curvas de nivel, se han tomado adecuadamente, constituyendo entre

si un enmallado del suelo.

Objetivos

Elaborar el levantamiento topografico de los componentes naturales y
artificiales para formular el estudio “Disefio del servicio de
saneamiento con agua potable y red de alcantarillado sanitario con
biodigestores en el sector Quinta la Gloria, del centro poblado Mocan
— Distrito de Casa Grande — Provincia de Ascope — Regién La
Libertad”.

1.1.10. Reconocimiento del terreno

El proyecto motivo del actual estudio se localiza en:

Pais : Peru

Region : La Libertad
Provincia : Ascope
Distrito : Casa Grande

Centro Poblado

Centro Poblacional

: Mocan

: Quinta la Gloria

Latitud Sur 1 7°3940.02”
Longitud Oeste 1 79°16'26.36”
Altitud Promedio : 106 m.s.n.m.



Para llegar al Centro Poblacional Quinta la Gloria, desde la ciudad
de Trujillo, se debe iniciar el trayecto hacia la ciudad de Casa
Grande, para lo cual contamos de mas de 2 lineas de transporte
publico inter provincial; el tiempo de trayecto es en promedio 1:15
horas, debido a las paradas que realiza estos buses, para bajar y

subir pasajeros.

Una vez en Casa Grande, existe una linea de colectivos desde ésta
localidad hasta el Centro Poblado Mocan, del que debemos fletar
mototaxi hacia Quinta la Gloria, distante a 3 km. Desde Casagrande,
también se puede fletar movilidad en auto hasta la misma zona, sin

pasar por Mocan.

De A Distancia (Km) Tipo de Via Tiempo (h)
Trujillo - Casa Grande 54 Asfaltada 1:20
Casa Grande - Mocan 15.2 Asfaltada 0:20
Mocan - Quinta la Gloria 3 Carrosable 0:15

1.1.11. Redes de apoyos
1.1.11.1. Redes de Apoyo Planimétrico
Se uso el tipo Poligonal Abierta, dado que como su nombre lo
indica, ésta tiene la forma de poligono. Este modelo de apoyo
planimétrico es utilizada en terrenos de mediana extension y
gue el terreno no presente accidentes geoldgicos
pronunciados, por su forma de calculo se hace necesario
contar con las longitudes de los lados y la amplitud de sus
angulos, motivo por el cual se adecua por el tipo de terreno.
Al ser abierta, por la forma del terreno en estudio, que es de

forma alargada y de poco ancho.

El Centro Poblacional Quinta la Gloria, es una comunidad
asentada al lado derecho, en casi su totalidad, de una trocha

carrozable de figura casi recta, por lo mismo que no



representd dificultad en realizar esta medicién. La medicion
de la superficie es de 50mil metros cuadrados, siendo su

dimension més larga de 1 954.07 m.

1.1.11.2. Red de Apoyo Altimétrico o Circuito de Nivelacion
Son las alturas de diferentes puntos que va en relacion a la
superficie de la cual se referencia. Las areas en referencia
gue se tiene pueden ser el nivel del mar, aunque podria ser
alguna superficie diferente que se decida reconsiderar en
forma arbitraria, por tanto, se hace necesario diferenciar las
cotas altimétricas que se relacionan con las alturas de cotas
sobre un area que puede ser comparada que se eligié con
anterioridad. Con respecto a los diferentes trabajos técnicos
gue se emplearan mas frecuentemente la llamada cotas
absolutas, y en trabajos con caracteristicas cientificos en la

anotacion de las altitudes.

Quinta la Gloria cuenta con la cota mas baja de 97.5 m.s.n.m.

y la mas alta de 114.5 m.s.n.m.

Para realizar el levantamiento topogréfico se cuentan con
varios instrumentos, como son los siguientes:

- 01 Station Total marca Leica TS02.
- 01 Tripode

- 03 Prismas

- 01 Wincha

- 01 GPS marca Garmin

Los materiales utilizados en la realizacion de este trabajo
fueron los siguientes:

- Libreta de campo

- Hoja de célculo topogréfico

- Spray color rojo.

- BM — puntos colocados anteriormente



- Estacas de madera.

Los equipos de informatica y programas utilizados en la
realizacién de este trabajo fueron los siguientes:

- Computadora Pentium CORE 2 DUO
- Programa de Auto Cad Land Civil 3D.
- Programa de Auto Cad 2016

- WaterCad 8i

- Microsoft Excel 2016.

1.1.11.3. Métodos de Nivelacion
La nivelacion son operaciones por medio de las cuales se
determina la elevacion de puntos respecto a una superficie
horizontal de referencia dada o imaginaria la cual es conocida
como plano de comparacion. El principal objetivo de la
nivelacion es referir un conjunto de puntos a un mismo plano
de comparacion y asi poder deducir los desniveles entre estos
puntos que se han observado. Se refiere que dos puntos o
mas se encuentran a nivel cuando se ubican a la lectura de la
misma cota o altura con relacion a un mismo plano que
tomamos como referencia, de no ser asi, se refiere que se

cuenta con desnivel entre esos puntos.

La altura de un punto préximo a la superficie es la distancia
en direccion vertical debajo de una superficie que se asumio
como nivel referencial, la que también podemos Illamar
superficie curvada, donde la linea que muestra la plomada es
considerada normal de acuerdo a cada uno de los elementos
del area. Esta superficie que usaremos como nivel, que sera
real o como imaginaria, la que se usara de referencia, se

designa Datum.



Nivelacion Directa
Consiste en medir las diferentes distancias de los puntos
determinados en forma vertical y de elevaciones, de manera
directa. Se realiza con afin de establecerlos puntos
denominados de control a través del corrimiento de una
determinada cota. Esto debe entenderse como tal las
instrucciones que conlleven a reconocer la elevacion de un
punto determinado. Este tipo de nivelacién la clasificamos

como Simples o Compuestas.

Nivelacion Indirecta
La nivelacion trigopnométrica resulta mas ventajosa aplicarla a
terrenos muy accidentados, montafiosos o boscosos. Quinta
la Gloria, es un terreno de conformacién plana, con
diferencias de cotas en forma progresivas, no existiendo

desniveles accidentados.

1.1.12. Metodologia de trabajo
1.1.12.1. Preparacién y Organizaciéon
A continuacion, se presenta de un presenta un cronograma

de la organizacion para el presente trabajo de investigacion:

Actividades Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem

MARCO METODOLOGICO

DISERO DE INVESTIGACION

ASPECTOS GENERALES

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO

JUSTIFICACION , RELEVANCIA
Y CONTRIBUCION

ESTUDIO DE SUELOS Y
CANTERAS

IMPACTO AMBIENTAL

DEMANDA, USO,
APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

DISENO DE LAS REDES DE
SANEAMIENTO

DISENO DE REDES DE TUBERIA
DE AGUA POTABLE

DISENO DE REDES DE
ALCANTARILLADO

ANALISIS DE COSTOSY
PRESUPUESTOS




PRESUPUESTO GENERAL

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

1.1.12.2. Trabajo de Campo

En seguida se nombran los trabajos de topografia realizados

para objeto del actual Estudio, y a su vez se explican éstos

mismos y la metodologia utilizada.

Recopilacion de los planos de ubicacion y de planta del
Centro Poblacional Quinta la Gloria.

Se describi6 una poligonal abierta con chequeos de azimut,
vistas atrads, empleando un equipo denominado Estacién
Total. Este equipo cuenta internamente con un
distanciometro y una libreta electrénica con la cual se va
registrando datos de campo, asi como compensar y
procesar los datos obtenidos. Se dispusieron los vértices
de nuestra poligonal, teniendo en cuenta una buena mayor
visibilidad posible a los puntos a radiar.

Se anotaron las coordenadas de cada punto de la estacion,
guardandose en la libreta electréonica del equipo. Asi
mismos, en cada punto recopilado, se radiaron buzones,
postes de energia eléctrica, esquinas, fachadas, caminos
carrozable y el area para proyectar el reservorio, de tal

manera poder obtener planos topograficos confiables.

1.1.12.3. Trabajo de Gabinete

El trabajo de gabinete consistié en transportar la informacion

de los puntos de la estacion a una hoja de calculo (programa

Excel) de las coordenadas absolutas y relativas.
CALCULO DEL BM.
Para la determinacion del BM del presente trabajo se tomo en

cuenta los puntos de referencia de acuerdo a los datos

proporcionados por el GPS.



Planteo de Puntos:

Consiste ubicar en un papel los puntos leidos en campo para
el que es necesaria la determinacion del angulo de inclinacion
y de la distancia horizontal. Una vez obtenido estos datos, se
procedid a graficar tales puntos que posteriormente dieron
forma a la topografia de acuerdo de los detallas tomados en
las libretas como en las hojas del célculo, para la elaboracion

de este se empleé el Autocad Land Civil 3D.

1.1.13. Anaélisis de resultados
Se obtuvo resultados que nos permitirdn planificar el trabajo y

proponer una red de abastecimiento de agua. Estos resultados son

anotados en el presente cuadro:

Punto Este Norte H Cota Unidad Medida

1 691126 9152666 113 m
10 691029 9152635 112 m
100 689666 9153054 100 m
101 689660 9153067 101 m
102 689647 9153072 101 m
103 689636 9153067 101 m
104 689636 9153078 101 m
105 689623 9153082 101 m
106 689607 9153089 100 m
107 689559 9153111 99 m
108 689543 9153109 98 m
109 689537 9153121 98 m
11 691017 9152635 112 m
110 689515 9153119 98 m
111 689515 9153128 98 m
112 689502 9153134 98 m
113 689491 9153137 99 m
114 689479 9153143 99 m
115 689442 9153158 99 m
116 689409 9153173 98 m
117 689365 9153193 97 m
12 691001 9152635 112 m
13 690975 9152634 112 m
14 690950 9152628 111 m




15 690922 9152626 111 m
16 690900 9152625 111 m
17 690876 9152625 111 m
18 690857 9152623 110 m
19 690846 9152623 110 m
2 691113 9152655 113 m
20 690826 9152621 110 m
21 690826 9152618 110 m
22 690812 9152621 110 m
23 690804 9152614 110 m
24 690789 9152621 110 m
25 690778 9152610 109 m
26 690766 9152620 109 m
27 690753 9152620 109 m
28 690740 9152620 109 m
29 690716 9152611 109 m
3 691113 9152644 113 m
30 690705 9152626 109 m
31 690688 9152631 109 m
32 690672 9152639 109 m
34 690631 9152655 109 m
35 690617 9152661 108 m
36 690600 9152666 108 m
37 690587 9152670 108 m
38 690575 9152678 108 m
39 690556 9152685 108 m
4 691102 9152650 113 m
40 690542 9152694 108 m
41 690519 9152702 108 m
42 690485 9152719 107 m
43 690461 9152730 107 m
44 690441 9152737 106 m
45 690420 9152759 105 m
46 690402 9152745 105 m
47 690385 9152767 105 m
48 690382 9152756 105 m
49 690374 9152769 105 m
5 691104 9152639 113 m
50 690361 9152758 104 m
51 690356 9152776 105 m
52 690338 9152784 105 m
53 690314 9152795 105 m
54 690297 9152800 104 m
55 690283 9152806 104 m

30




56 690270 9152812 104 m
57 690251 9152810 104 m
58 690248 9152823 104 m
59 690229 9152819 104 m
6 691084 9152642 113 m
60 690226 9152832 104 m
61 690213 9152828 104 m
62 690196 9152843 104 m
63 690180 9152851 104 m
64 690160 9152858 104 m
65 690139 9152866 104 m
66 690121 9152873 104 m
67 690099 9152882 104 m
68 690077 9152894 104 m
69 690059 9152901 104 m
7 691071 9152641 113 m
70 690031 9152910 103 m
71 690018 9152916 103 m
72 689998 9152925 103 m
73 689980 9152933 102 m
74 689963 9152938 102 m
75 689947 9152946 101 m
76 689926 9152955 101 m
77 689915 9152962 101 m
78 689904 9152966 100 m
79 689888 9152974 100 m
8 691052 9152639 113 m
80 689873 9152979 100 m
81 689860 9152985 100 m
82 689848 9152990 100 m
83 689838 9152985 100 m
84 689835 9152996 100 m
85 689826 9153001 100 m
86 689818 9152992 100 m
87 689813 9153005 100 m
88 689802 9153001 100 m
89 689800 9153011 100 m
9 691040 9152637 112 m
90 689785 9153016 100 m
91 689772 9153020 100 m
92 689758 9153028 100 m
93 689743 9153033 100 m
94 689734 9153037 100 m
95 689725 9153042 100 m

31




96 689715 9153046 100 m
97 689704 9153052 100 m
98 689690 9153046 100 m
99 689684 9153059 100 m
Reservorio 691137 9152674 113 m

Estudio de suelos

1.1.14. Generalidades
El suelo que es materia de esta investigacion, donde se realizara el
“‘Disefio del servicio de saneamiento con agua potable y red de
alcantarillado sanitario con biodigestores en el sector Quinta la Gloria,
del centro poblado Mocan — Distrito de Casa Grande — Provincia de
Ascope — Region La Libertad”, se encuentra ubicado en la Provincia

de Ascope en la Regién de la Libertad.

1.1.15. Objetivos
Tiene por finalidad el presente estudio describir los trabajos realizados
en campo, en laboratorio y en gabinete, llevado a cabo en un terreno
ubicado en el sector Quinta la Gloria, del centro poblado Mocan —
Distrito de Casa Grande — Provincia de Ascope — Region La Libertad,
para de este modo poder determinar su tipologias tanto fisico, como
mecanicas del suelo y con conocimiento de ello, los proponer los
parametros requeridos para la determinacion de profundidad y su
proceso de instalacion de las tuberias de la conduccion del agua,
también formular la ubicacion del reservorio elevado, y el tipo de su

cimentacion.

1.1.16. Sismicidad
Desde la caracteristica sismica, nuestro territorio patrio, esta incluido
en el denominado circulo Circumpacifico, el que alcanza los lugares
de elevada actividad sismica y por lo cual se halla subordinado a
frecuentes movimientos sismicos. Pero, con referencia al Peru, se

encuentran zonas que se diversifican por la actividad tanto mayor o



de menor movimientos teldricos, asi obtenemos que las Normas que
rigen nuestro pais en el campo Sismo-Resistentes del Reglamento
Nacional de construcciones, catalogan al Perlu en tres marcadas

zonificaciones:

Zonal. Es la zona que comprende la ciudad de lquitos, y gran area
de la Regidn de lquitos, asi como una parte de la Region de Ucayali y
de la Regién de Madre de Dios; en dichas zonas la sismicidad es

denominada baja.

Zona2. Es en esta zonificacion que el nivel sismicidad se considera
de nivel media. Las zonas restantes de la region de la Amazonia, asi
como la Regién Puno, Madre de Dios y gran parte de la Regién Cusco.
En esta zona los movimientos sismicos se muestran con mayor
frecuencia, siendo distinguidos por las personas en la mayor de las

ocasiones.

Zona3. Es el area de mayor nivel de sismicidad. El area es toda la
franja costera peruana, es decir la costa desde Tumbes hasta Tacna,
pero también es la serrania norte y la central y el area de ceja de

selva, que es con mas frecuencia la golpeada por este fenbmeno.

El area de influencia en el presente trabajo se ubicada en la Zona3,
gue como vimos, es de alta sismicidad. Pero a pesar de ello, en los
caracteres estructurales no se pueden identifican rasgos sobre
fendmenos de tectonismo que hayan causado influencia en la

estructura geoldgica de la zona en mencion.

1.1.17. Trabajo de campo
Los suelos estudiados en Quinta la Gloria, poseen un relieve que esta
plano, pr6ximo a una elevacion geografica y presenta una pequefia

gradiente.



La exploracion se realizd mediante 03 calicatas a cielo abierto,
ubicadas estratégicamente dentro del area de influencia.

Las profundidades maximas alcanzadas fueron 2.30m., computados
a partir del terreno natural, lo que nos permiti6 visualizar la
estratigrafia y asi determinar qué tipo de ensayo de laboratorio se

debera ejecutar en cada uno de los suelos encontrados

1.1.17.1. Excavaciones
Para la elaboracién del estudio de suelos se llevé a cabo la
excavacion de 3 calicatas, iniciando en la captacion, proxima
donde se proyecta el reservorio y pasando por la linea de
conduccion, obteniendo los resultados mostrados en el

anexo: Estudio de Suelos.

1.1.17.2. Tomay Transporte de Muestras
Se contratd para esta labor a tres obreros de la zona que
efectuaron el trabajo durante una semana, recolectando la
muestra necesaria, diferenciandolas por color de bolsa

contenedora con sus respectivas anotaciones en la misma.

El traslado se realizo hasta Casa Grande, en la maletera de
un auto colectivo, que hace el servicio de Casa Grande —
Moca — Casa Grande, el que fue fletado para dicho fin. Una
vez en Casa Grande, las muestras fueron trasladadas a la
ciudad de Trujillo en Bus interprovincial Trujillo — Casagrande
— Trujillo, posteriormente, en taxi a los laboratorios de la

universidad.
Anexo: Fotos calicatas.

1.1.18. Trabajo de laboratorio
1.1.18.1. Analisis Granulométrico
El analisis granulométrico nos va a poder establecer las
pertenencias volumétricas de nuestra muestra obtenidas de

suelo en las calicatas, para de este modo, lograr congregar



1.1.18.2.

segun sus longitudes de particulas que la componen y estas

pueden ser: arena, grava, limo y arcilla.

Reconociendo su constitucion granulométrica podemos
graficar mediante la curvatura granulométrica, obteniendo
conclusiones y sus propiedades de nuestras muestras

obtenidas en campo.

La curvatura granulométrica nos determina en forma gréfica
la seleccion de tamanos de las particulas, describiendo por

este medio la composicién de los suelos.

Asi mismo este analisis nos permitira determinar los puntos
gue son de suma importancia:

- Tamaro Efectivo de la particula.

- Coeficiente de Uniformidad Cu.

- Coeficiente de Curva granulométrica.

En la tamizacién se utilizaron los tamices de diametro: %4”,
4”. 8" 10", 16", 20”, 307, 407, 50”7, 1002, 200".

Contenido de Humedad

Este indice nos proporciona el conocimiento del nivel de
humedad de la muestra. Se puede definir como la relacion
directa entre el peso contenido en la muestra obtenida y el

peso del material seco.

Peso del Agua * 100
Peso seco de la Muestra

W(%) =

Donde:
Peso del Agua = Peso de muestra himeda — Peso de

muestra Seca



1.1.18.3. Limites de Atterberg
La plasticidad, es una caracteristica que ostentan los suelos
para deformarse hasta ciento limite sin que se rompa.
Podemos decir que las Arcillas presentan esta propiedad en
grado variable. La sequedad de una arcilla puede tener una
muy dura consistencia, con nula elasticidad; pero con alto
nivel de contenido de liquido, puede tener una propiedad de

un tipo de lodo, que es casi liquido.

Definié Atterbrg que, segun el nivel de liquido en orden
decreciente, muestra que el suelo es propenso a ser plastico

y puede estar en los limites de la consistencia.

Limite Liquido
Este limite indica el contenido de agua existente en
cualquier tipo de suelo y para lo cual, la muestra de suelo

posee alguna consistencia.

Para conocer este limite se usa la Copa de Casagrande, la
que permitira obtener su nivel de humedad, luego de

realizar los 25 golpes.

El material que pase por el tamiz Nro.4, sera el que se

utilice para esta prueba.

Limite Plastico
Este limite se define como el nivel de humedad que poseen
los suelos en el instante de pasar del estado plastico, hacia

el semisélido.

Para desarrollar este estudio, sobre una placa de vidrio, se
enrolla con la palma de la mano hasta formar un cilindro de

aproximadamente 3 mm de diametro hasta que muestre



indices de agrietamiento, por tanto, este nivel de humedad

observada recae al limite plastico.

1.1.18.4. Clasificacion de Suelos
El andlisis denominado granulométrico por tamizado y junto al
el examen de plasticidad va a permitir conocer la tipificacion
de suelos; habiéndose determinado los diferentes ejemplares
de suelo.

Segun la mecanica de los suelos, estos se han determinado
como orden de tipificacion del SUCS. En este modo de
clasificacion se establecen en ordinario suelos de tipo
granulares y limo arcilloso, de estos existen subdivisiones que
relacionan el tamafio de las particulas de la muestra, también

no muestra el nivel liquido, relacién de plasticidad, entre otros.
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1.1.19. Caracteristicas del proyecto
Se llegaron a efectuar ensayos prototipo de laboratorio, prosiguiendo
las normas instituidas por la American Society for Testing Materials

(ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

Analisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422)
Este ensayo consistio en filtrar una determinada muestra de suelo
sin humedad por las mallas de dimensiones ya estandarizadas, con
el fin de conocer los niveles relativos de las diferentes dimensiones

de las particulas de la muestra.



Contenido de Humedad Natural (ASTM-D-2216)
Se dice que es ensayo rutinario en laboratorio, asi se determina el
nivel de agua contenido en una determinada cantidad de particulas

en conocimientos de su peso en forma seca.

Gravedad Especifica de los Sélidos (ASTM D-854)
En este proceso se establece el llamado peso especifico de las

sustancias solidas encontradas en la muestra que se analiza.

Limite de consistencia
Limite Liquido : ASTM-D-423
Limite Plastico : ASTM-D-424

A través de estos ensayos que nos serviran para enunciar en forma
cuantitativa el efecto en la transicion del contenido de humedad en las
tipologias de plasticidad de un suelo cohesivo. Estos exdmenes se
realizan en muestra de muestra del suelo analizado que salva la malla
N° 40.

El conocer el limite liquido y del limite plastico de la muestra, nos
permitira conocer un tercer limite que es indice de plasticidad.

1.1.19.1. Perfil Estratigrafico
De acuerdo a la exploracién efectuada mediante las calicatas
C1, hasta el Cs, tal como se observa en el récord del estudio
de exploracion y en los resultados de laboratorio adjuntados;

el perfil estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas:

Calicata N° 01

00-1.20 m.

SUCS: Arena mal graduada.

AASHTO: Material granular. Grava y arena arcillosa o limosa.

Excelente a bueno como subgrado. Con un 3.83% de finos.



L.L.:26
L.P.:14
.P.: 12
Contenido de Humedad: 8.64%

1.20- 3.00 m.

SUCS: Grava bien graduada con arena.

AASHTO: Material granular. Fragmentos de roca, grava y
arena. Excelente a bueno como subgrado. Con un 0.64% de
finos.

L.L.: NP

L.P.: NP

[.P.: NP

Contenido de Humedad: 1.48%

Anexo: Fotografia Calicata 1

Calicata N° 02

0.0-1.20 m.

SUCS: Grava bien graduada con arena.

AASHTO: Material granular. Fragmentos de roca, grava y
arena. Excelente a bueno como subgrado. Con un 0.59% de
finos.

L.L.: NP

L.P.: NP

I.P.: NP

Contenido de Humedad: 0.95%

Anexo: Fotografia Calicata 2

Calicata N° 03

0.0-1.20 m.

SUCS: Arena mal graduada con grava.

AASHTO: Material granular. Arena fina. Excelente a bueno

como subgrado. Con un 2.76% de finos.



L.L.: NP
L.P.: NP
I.P.: NP
Contenido de Humedad: 0.74%

Anexo: Fotografia Calicata 3

1.1.20. Anédlisis de los resultados en laboratorio

Del cuadro de propiedades, indices y parametros deducidos, de los

estratos arena y grava, podemos observar lo siguiente.

1.1.20.1. Analisis Mecéanico por Tamizado

Este ensayo de granulometria nos permitira la determinacion

cualitativamente su distribucion de tamafios de particulas de

suelo.

a) Procedimiento:

b)

Se homogenizaron cuidadosamente el total de las
muestras en estado su natural, tratando asi de romper
sus particulas individuales.

Se redujo por cuarteo una cantidad de muestra de 2.00
K.

Se sec6 dicho material en horno a 50°C de temperatura
durante 24 horas.

Se depositd el material en el tamiz superior, los que
estuvieron ordenados en forma decreciente.

Se agit6 los demas tamices durante 3 minutos.

Se pes6 el material retenido en cada uno de los

tamices.

Célculos y gréficos:

Se verificaron los pesos que se retuvo en cada malla.
Se verificd su porcentaje que se retuvo en cada malla

con la siguiente formula:



%RC = (PR/Mt) x 100

Donde:
PR: Peso retenido en cada malla (gr.)

Mt: Peso total de la muestra seca (gr.)

e Se verificé la cantidad de material retenida en cada
tamiz y se anotdé la adicion acumulada de los
porcentajes que se retuvieron en cada tamiz.

e Se calcul6 el porcentaje que pasa por cada tamiz con

la formula:

%P = 100 - %PRA

Donde:
%P: Porcentaje que pasa por cada tamiz
PRA: Porcentaje retenido acumulado

e Se realiz6 la curva Granulométrica, su ordenada se
refiere al porcentaje que pasoé por la malla en forma
natural. La abscisa es la dimension de las particulas

en escala logaritmica.

c) Resultados:



Calicatas Analisis Mecanico por Tamizado C-1/ E-1

] TABORATORIO DE MECANIGA DE SUELOS
DO
ASTM D-422
PROYECTO 2 “Disefio del servicio de saneamiento con aguay red de sanitario con biod en et Sector Quinta La Gloria dei Centro
& Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad"
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C1 [/ E-1 /| temeno sobre nivel de cimentacion
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de favado 192339
Peso perdido por lavado 7661
yamces RDertura Peso oeten r-m ociue i
ASTM {mmj} Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00 %
2172 63.500 0.00 0.00 .00 100,00 i
= f/ = 352 ':gg g : ggg g$ :zgg Limites e Indices de Consistencia
7 25,400 500 000 500 70000 I Liquido : T |
EZ3 5,050 000 500 500 70000 JL. Piastico : 14
I3 12.700 280 014 0.14 99.86  find Plasticidad 12
R 9525 35 G20 034 EE o5
G 5350 556 028 061 96,39 Sariaindakhiesia
Nod 4178 11.35 057 118 9852 [Clas. SUCS : ]
3 3360 4167 208 327 06.74  JClas. AASHTO - A2-6(0)
0 2.000 2689 124 a7 TR e =
6 [EEY 707.70 530 70,08 5591 2 de i
20 0.850 6257 313 1322 86.78
30 0.600 11539 577 18.99 81.01 SUCS: Arena mal graduada. AASHTO:
£ 0420 75652 = 2652 7198 Material granuiar. Grava y arena arciiiosa o
50 0.300 31251 1563 44 44 5556 limosa. Excelente a bueno como subgrado.
0.250 25836 12.92 57.36 4264 Con un 3.83% de finos.
30 0.160 550,00 2950 86.66 1314
100 0.150 108,89 544 92.31 769 i 5
200 5074 7726 386 96,17 383 DasericiOn da ls Callcain
<200 7661 383 100.00 0.00 rox) B
Total 2000.00 100,00 Profundidad - 0-12m

Fuente : Estudio de Mecanica de Suelos
Elaborado : Laboratorio de UCV
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Calicatas Analisis Mecanico por Tamizado C-1/ E-2

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
PROYECTO > “Diseno dei servicio de i agua y red de sanitaric con en el Sector Quinta La Glora dei Centro
e - Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE :  Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - Lalibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C1 [ E2 [ terreno bajo nivel de cimentacion
AT N
Peso de muestra seca 5 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado % 1987.16
Peso perdido por lavado o 12.84
e el B Bl B e ———
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa 5 % =
e S v e
= 76.200 000 0.00 000 700,00 T
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 3
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 , 2
Ti% 35.100 500 0,00 000 700,00 Limfas g iileas se canamcn
SN
E 25.400 5515 2.96 2.96 57.04 L. Liquido ; NP
374" 19.050 20028 10.01 12.97 87.03 L. Plastico : NP
172" 12.700 37658 18.33 31.80 6620 find. Plasticidad _: NP
G 9505 17836 862 4072 5008 B
73 5350 26454 7325 5397 .03 Shpilicacin e la Moemd
ST
Nod4 4178 148.91 7.45 61.41 38.59 Cias. SUCS 5 GW
B 2.360 222.30 11.12 72.53 27.47 Clas. AASHTO A-1-2 (0)
10 2.000 41.02 2.05 7458 2542
6 7150 71499 575 5033 1967 Dercripriondels Wiests
20 0.850 72.29 361 83.94 16.06
30 0.600 90.14 451 88.45 1155 SUCS: Grava bien graduada con arena.
40 0.420 63.24 3.16 51.61 3.58 AASHTO: Materiai granuiar. Fracmentos de
50 0.300 26.48 1.32 92.94 7.06 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 2468 123 8417 583 subgrado. Con un 0.64% de finos.
80 0.180 52.66 263 96.80 320
100 0.150 22.03 1.0 97.90 2.10
Ehe i P
200 0.074 29.07 745 59.36 064 e la Culcy
<200 12.84 0.64 100.00 0.00 [ex] E2
Total 2000.00 100.00 Profundidad - 12-3m
A A TR I G SRR 2

Fuente : Estudio de Mecanica de Suelos
Elaborado : Laboratorio de UCV
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Calicatas Analisis Mecanico por Tamizado C-2

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
AR i A S i At
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO # “Diseno dei servicio de saneamiento con agua y red de sanitario con en e Sector Quinta La Gloria del Centro
e . Pobiado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad™
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - Lalibertad
EECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA R o A Sk o [
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1988.11
Peso perdido por lavado 11.89
B B e B —
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 TSR
2172 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 22 i %
e o e e o= e Limites ¢ fndices de Consistencia
S—
18 25.400 179.86 8.99 8.99 91.01 L. Liquido : NP
34" 19.050 200.74 10.04 19.03 80.97 L. Plastico - NP
72 12.700 398.67 19.93 38.96 61.04 ind. Plasticidad ___: NP
£ 9525 29905 11.00 4598 3
174 6.350 192.92 9.65 59.61
Nod 4178 9187 459 64.20 GW
8 2.360 152.76 7.64 71.84 2 A-1-a (0)
10 2.000 3791 150 73.73 2627 o
76 7180 5618 T80 7554 2146 Desctipclontle 18 Missirs
20 0.850 66.21 341 8195 18.05
30 0.600 102.85 514 8710 1280 SUCS: Grava bien graduada con arena.
£5) 0920 35.06 2. 555 T0.95 AASHTO: Wateriai granuiar. Fracmentos de
50 0.300 68.64 343 92.98 7.02 Toca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 2176 1.09 $4.07 593 subgrado. Con un 0.59% de finos.
80 0.180 60.33 3.02 67.09 291
100 0.150 21.70 1.09 98.17 1.83 Descripckén da la Cailcata
200 0.074 24.68 123 95.41 0.59
<200 11.89 0.59 100.00 0.00 c-2 E1
Total 2000.00 100.00 Profundidad - 0-12m
. R S

Fuente
Elaborado

: Estudio de Mecanica de Suelos
: Laboratorio de UCV
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Calicatas Analisis Mecanico por Tamizado C-3

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
PROYECTO = “Disefto dei servicio de i agua y red de aicantarifiado sanitario con biod en el Sector Quinta La Gloria dei Centro
——— 2 Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad™
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE :  Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : 63 1 E1 |
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca % 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 1944.74
Peso perdido por lavado ¥ 55.26
jeneEs Roertirs i Contenido de Humedad
ASTM {mm) Pasa
£ 76.200 100.00
212" 63500 100.00 ol
z 502800 10000 Limites e indices de Consistencia
1172 38.100 100.00 -
s wm e
3* 25.400 98.44 L. Liquido ¥ NP
34 15.050 9664 JL. Piastico ; NP
1 12.700 8377 lind Plasticidad _- NP
e 9525 56,44 TR
174" 6.350 85.37
No4 4178 83.49 (Clas. SUCS 3 SP
8 2.360 12454 77.26 Clas. AASHTO s A-3 (0)
22 R
-——10 200 R - Descripcién de la Muestra
16 1.180 153.80 67.46
20 0,850 55.57 64.68
30 0.600 10338 59.52 SUCS: Arena mal graduada con grava.
40 0.420 111.14 53.96 AASHTO: Maieriai granuiar. Arena fina,
50 0.300 166.19 4565 Excelente a bueno como subgrado. Con un
60 0.250 112.86 4001 2.76% de finos.
80 0.180 498.74 15.07
100 0.150 31.03 13.52 T 5
550 S S5 05 576 Descripcion de la Calicata
<200 5526 0.00 €3 E-1
Total 2000.00 Profundidad - 0-12m
—— 7 A W

Fuente : Estudio de Mecénica de Suelos
Elaborado : Laboratorio de UCV
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1.1.20.2. Resumen de Contenido de Humedad
Calicata N° 01
0.0 -1.20 m.
Contenido de Humedad: 8.64%

1.20 -3.00m.
Contenido de Humedad: 1.48%

Calicata N° 02
0.0 —-1.20 m.
Contenido de Humedad: 0.95%

Calicata N° 03
0.0 —-1.20 m.
Contenido de Humedad: 0.74%

1.1.21. Andlisis y parametros sismorresistente
Para los parametros sismorresistente debemos analizar la Gravedad
especifica de los suelos (MTC 113-2000 - ASTM D854 — AASTHO
T100)

Este método operativo se utiliza para determinar el peso unitario de
los suelos. El peso unitario es definido como la masa de un cuerpo
por unidad de volumen. El peso unitario del suelo varia de acuerdo al
contenido de agua que tenga el suelo, que son: humedad (no

saturado), saturado y seco.

El Peso Unitario de un suelo, esta definido como el peso de la muestra
sobre su volumen. La gravedad especifica de un materia 0 peso
unitario, nos permite decir qué clase de material puede ser, teniendo

en cuenta su peso, ya que es una relacion de pesos del material.



El peso especifico es la relacion entre el peso en el aire de cierto
volumen sélido a una temperatura daday el peso en el aire del mismo

volumen de agua destilada a la misma temperatura.

a) Procedimiento:
e Se peso una cantidad determinada de arena seca.
e Se empled una probeta graduada llenandola con agua.
e Se puso la grava dentro de la probeta con agua, luego se

midié el aumento de volumen que ha tenido lugar.

b) Calculo del Peso Especifico:

Peso de la arena seca
Aumento de volumen

g/cm3

c) Resultados:
Tabla: Peso Especifico de Solidos, Calicata N° 1

PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 11394 4 113.94
Volimen del frasco (cm3) 1027 1027

Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1948.12 1946.45

Peso del Suelo Hamedo (gr) 1834.18 1832.51
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.79 1.78
Contenido de Humedad (%) 1.48
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.76 1.76
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.76

Fuente . Estudio de Mecanica de Suelos

Elaborado . Laboratorio de UCV
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Andlisis de capacidad admisible

Capacidad admisible del suelo

Para que se produzca la rotura del terreno es necesario determinar la

capacidad admisible del suelo.

Para determinar esta informacién, se utilizé la ecuacion segun

Terzaghi.

Donde:

du
CN_ S,
qN,S

YB
?NYSY

q

yB
Gu = CN:Se + qNg Sy + TNVSY

., . p k
: presion por unidad de area (—-)
.z k
: cohesion (—g)
cma2
: sobrecarga
: dngulo de friccién

Tabla: Capacidad Admisible del suelo

CIMENTACION CORRIDA

B (m) L {m) Sc Sqg Sy qu (kg/cm2) gad (kg/cm2) S (cm)
0.40 1.00 1.00 1.00 6.29 1.80 0.07,
050 1.00 1.00 1.00 6.63 1.89 0.08
0.60 1.00 1.00 1.00 6.97 199 0.11
0.80 1.00 1.00 1.00 764 2.18 0.17]
1.00 1.00 1.00 1.00 8.32 2.38 0.23

CIMENTACION CUADRADA

B(m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/em2) gad (kg/cm2) S (cm)

120 1.20 1.68 165 0.60 18.16 518 8.64
1.30 1.30 1.68 1.65 0.60 18.37 L 0.67
1.50 1.50 1.68 1.65 0.60 18.77 536 0.79
1.80 1.80 1.68 165 0.60 19.38 554 0.98
2.00 2.00 1.68 1.65 0.60 19.78 5.65 1.11

CIMENTACION RECTANGULAR

B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) gad (kg/cm?2) S (cm)
1.00 1.20 1.56 1.54 0.67 16.95 484 0.65
1.20 1.50 154 1.52 0.68 17.25 493 0.79
1.50 1.80 1.58 154 0.67 18.08 5.16 1.04
1.80 2.00 161 1.58 0.64 19.00 543 1.31

Fuente : Estudio de Mecénica de Suelos

Elaborado por

1.1.22. Conclusiones

De acuerdo con |

. Laboratorio de UCV

os resultados de la investigacién de campo, de los

ensayos de laboratorio, el terreno bajo nivel de cimentacién se

caracteriza basicamente por estar compuesto de grava bien graduada
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con arena, material granular y fragmentos de roca, grava y arena.

Excelente a buena como sub grado, con un 0.64% de finos.

La profundidad maxima de calicata es de 3m que fue la calicata C-1

en donde se proyecto el reservorio.

El material de la excavacion puede ser utilizado de relleno, el cual

debe ser seleccionado.

Para el reservorio se recomienda usar cimientos corridos alrededor

del perimetro de la estructura.

En el proceso constructivo, se debe tomar las precauciones
necesarias para proteger las paredes de las excavaciones con

entubados u otros similares para evitar dafios a los trabajadores.

Bases de disefo
1.1.23. Generalidades
1.1.23.1. Area De Influencia
Quinta la Gloria es un centro poblacional que se encuentra a
las faldas del cerro al que llaman Arenita, y pertenece al
Centro Poblado de Mocan, Casa Grande, Ascope, La
Libertad.

Su ubicacion geografica es la siguiente:

— Latitud Sur ; 7°39'40.02”
— Longitud Oeste : 79°16°26.36”

Quinta la Gloria tiene los siguientes limites:

— Por el Norte : Tierras de cultivo
—  Porel Sur : Monte de la Quinta la Gloria
— Por el Este : C.P. Mocan, Casa Grande

— Por el Oeste : C.P. La Arenita, Paijan



1.1.23.2. Horizonte De Planeamiento

— Sector : Quinta la Gloria.
— Centro Poblado : Mocan.

— Distrito : Casa Grande.

— Provincia : Ascope.

— Region ; La Libertad.

1.1.23.3. Periodo De Disefio
El periodo 6ptimo de disefio se calculara para cada uno de los
componentes del sistema de agua potable, y estos son:
- Equipo de bombeo.
- Linea de impulsion.
- Reservorio de distribucién de agua potable.
- Red de distribucion de agua potable.
- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales con
biodigestores compacto.

Para obtener el periodo éptimo de disefio de los componentes
en el Centro Poblacional Gloria la Quinta, se utilizara la

siguiente formula, para sistemas con déficit.

1 — a\%7 X00.9
Xi=x+(—2) + s
Donde:

X*= Periodo Optimo sin déficit en afios.

a = Factor de economia de escala adimensional.
r = Tasa de descuento.

Xo= Periodo de déficit.

Factor de economia de escala (a)
Los valores que se utiliza para cada componente, son los

propuestos por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).



Componente FEE

Reservorios elevados de Concreto Armado 0.33942
Lineas de conduccién fierro fundido ductil 0.4365634
Red de distribucion PVC A-7.5 0.5041277
Equipo de bombeo de pozo profundo sumergible 0.854719
Clorador 0.08558
Tuberia alcantarillado PVC (Profundidad 2m) 0.26979

Tasa de descuento (r)
La tasa de descuento que oficializa el Ministerio de Economia y

Finanzas es: 11%

Periodo 6ptimo de disefio por componente
Los periodos Optimos de disefio por componentes, se muestran

en la presente tabla:

Componente Periodo Optimo

de Disefio
Equipo de bombeo 8 afios
Lineas de impulsion 17 afios
Reservorio apoyado 11 afios
Red de distribucion Agua 16 afios
Red de distribucidn alcantarillado 20 afios

1.1.23.4. Poblacion Actual
Se realizé un censo poblacional en el Centro Poblacional

Quinta la Gloria, por lo que se tiene:

, Sexo
Nucleo Rural - Total
Hombres Mujeres

Quinta la Gloria 197 238 435
(Datos recogidos en campo)

1.1.23.5. Tasa De Crecimiento

Se considerara una tasa de crecimiento de 1.70%.

(fuente: Municipalidad Distrital Casa Grande)



1.1.23.6. Poblacion De Disefio
Se considero el optar por el Método Aritmético, los resultados

se muestran en la siguiente tabla:

| Pi=Po* (1 +rt)

Donde:
Pt = Poblacion Futura
Po = Poblacion Actual
r = Tasa de crecimiento
t = Nro. de afos
Viviendas

Existen 87 viviendas habitadas.

Densidad
La densidad se calcul6 con la férmula:

Poblacién

" Nro. Viviendas Ocupadas

Entonces:

1.1.23.7. Dotaciones
La poblacién de Quinta la Gloria no cuenta con agua potable,

por lo cual se usaran valores de dotacién segun cuadro:

Tipo de Proyecto Dotacion (lppd)
Agua potable domiciliaria con alcantarillado 110
Agua potable domiciliaria con letrinas 50
Agua potable con piletas 30

Segun recomendacion del Fondo Peru-Alemania: Manual de Proyectos de
Agua Potable en poblaciones Rurales (2009)



1.1.23.8. Variaciones De Consumo
Debido a que la poblacién Quinta la Gloria no cuenta con el
servicio de agua potable, se adoptaran valores recomendados

por Sedapal.

Coeficiente maximo diario (k1)
Se considera:
Ki1=1.3

Coeficiente maximo horario (k2)
Se considera:
Ko=25

Coeficiente maximo maximorum (ks)

Se consideraran
Kz =K1+ K2
Ks= 3.4

Consumo Promedio Diario Anual

Se empleara la siguiente formula:

l
Poblacién(hab)*Dotacién(’f%b)

P 86400 seg/d
_591+110
»= Tgea00 . U7 U/seg

Otros consumos: 0.1 [/seg
Entonces:
Qp, =0.76 l/seg

Perdidas fisicas: 25%



Consumo Maximo Diario

Se calculara con la siguiente férmula:
Qma = Qp * Kq
Qma = 1.02*x1.3 =132 l/seg

Consumo Méaximo Horario

Se utilizara la férmula siguiente:

Qmn = Qp * k;
Qmn = 1.02% 2.5 =2.55 l/seg

Caudal de bombeo

Se utilizara la siguiente formula:
24
Qp = Qma * H_b
Donde:

Qma = Caudal Maximo Diario

H, = Horas de bombeo = 8 hr
Q 1.32 24
= 1. * —
b 8

Q, =396 =4l/seg



1.1.24. Sistema proyectado de agua potable

Metas de gestion

Poblacién Rural

Cobertura en Zona de Estudio

Etapas Prﬁ?chi?o'n afio Calendario Tptal \/Ti\?it:rlmg;es Agua Potable Alcantarillado Metas de Micromedicion por Tipo de Usuario
(Habitantes) % % Doméstico Estatal Social
Informacién -2 2016 435 87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Inversién -1 2017 435 87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 2018 443 89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2019 450 90 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2 2020 458 92 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
3 2021 465 93 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
4 2022 472 95 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
5 2023 480 96 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
6 2024 487 98 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
7 2025 495 99 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
8 2026 502 101 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
9 2027 509 102 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Operacién 10 2028 517 104 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
11 2029 524 105 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
12 2030 532 107 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
13 2031 539 108 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
14 2032 546 110 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
15 2033 554 111 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
16 2034 561 113 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
17 2035 569 114 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
18 2036 576 116 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
19 2037 583 117 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
20 2038 591 119 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00




1.1.24.1. Datos y Pardmetros de Disefio Agua Potable

Poblacion servida Conexiones domésticas Conex Consumo de agua potable Perdidas DetTtaar:da mgg;r:s‘}‘ii:ria Demanda Caudal Volumen de
wo | B | et s | o | G | ol o | e s | %, | Ao
Ror R ' B Consumo | ¢ cumo Co:;:;n ° Total ) de agua (LIs) @mh (LIs) (m3dia)
Total Pr:I'e;a gone_x. Antig. | Nueva. | Total Domést. LE (Us) conex. (Us) potable (L/s) | (Lis) | (m3/h)

Ub. omic. (Lis) (Ls)
Base | 2016 | 435 0% 0 0 0 0 0 0 87 0 0 0 0.00 0.000 0.000023 | 0.00 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
0 2017 | 443 0% 0 0 0 0 0 0 89 0 0 0 0.00 0.000 0.000023 | 0.00 0% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
1 2018 | 450 100% 450 0 450 0 90 90 90 3 1 94 0.57 0.011 0.000023 | 0.58 25% 0.78 1.01 3.64 1.95 3.04 20.2
2 2019 | 458 100% 458 0 458 0 92 92 92 3 1 96 0.58 0.011 0.000023 | 0.59 25% 0.79 1.03 3.7 1.98 3.09 205
3 2020 | 465 100% 465 0 465 0 93 93 93 3 1 97 0.59 0.011 0.000023 0.60 25% 0.80 1.05 3.76 2.01 3.14 208
4 2021 | 472 100% 472 0 472 0 95 95 95 3 1 99 0.60 0.011 0.000023 0.61 25% 0.82 1.06 3.82 2.04 3.18 212
5 2022 | 480 100% 480 0 480 0 96 96 96 3 1 100 0.61 0.011 0.000023 0.62 25% 0.83 1.08 3.88 2.07 3.24 215
6 2023 | 487 100% 487 0 487 0 98 98 98 3 1 102 0.62 0.011 0.000023 0.63 25% 0.84 1.09 3.94 210 3.28 218
7 2024 | 495 100% 495 0 495 0 99 99 99 3 1 103 0.63 0.011 0.000023 0.64 25% 0.86 1.1 4.00 214 3.33 222
8 2025 | 502 100% 502 0 502 0 101 101 101 3 1 105 0.64 0.011 0.000023 0.65 25% 0.87 113 4.06 217 3.38 225
9 2026 | 509 100% 509 0 509 0 102 102 102 3 1 106 0.65 0.011 0.000023 0.66 25% 0.88 114 411 220 343 228
10 2027 | 517 100% 517 0 517 0 104 104 104 3 1 108 0.66 0.011 0.000023 0.67 25% 0.89 1.16 418 223 3.48 231
1" 2028 | 524 100% 524 0 524 0 105 105 105 3 1 109 0.67 0.011 0.000023 0.68 25% 0.90 118 423 2.26 3.53 234
12 2029 | 532 100% 532 0 532 0 107 107 107 3 1 1M 0.68 0.011 0.000023 0.69 25% 0.92 119 4.30 229 3.58 238
13 2030 | 539 100% 539 0 539 0 108 108 108 3 1 112 0.69 0.011 0.000023 0.70 25% 0.93 1.21 4.35 232 3.63 241
14 2031 546 100% 546 0 546 0 110 110 110 3 1 114 0.70 0.011 0.000023 0.71 25% 0.94 122 441 235 3.67 244
15 2032 | 554 100% 554 0 554 0 1M1 1M 1M1 3 1 115 0.71 0.011 0.000023 0.72 25% 0.96 124 4.47 2.39 3.73 248
16 2033 | 561 100% 561 0 561 0 113 113 113 3 1 17 0.71 0.011 0.000023 0.73 25% 0.97 1.26 4.53 242 3.77 251
17 2034 | 569 100% 569 0 569 0 114 114 114 3 1 118 0.72 0.011 0.000023 0.74 25% 0.98 127 4.59 245 3.82 254
18 2035 | 576 100% 576 0 576 0 116 116 116 3 1 120 0.73 0.011 0.000023 0.74 25% 0.99 1.29 4.65 248 3.87 257
19 2036 | 583 100% 583 0 583 0 117 17 117 3 1 121 0.74 0.011 0.000023 0.75 25% 1.00 1.31 4.70 2.51 3.92 26.0
20 2037 | 591 100% 591 0 591 0 119 119 119 3 1 123 0.75 0.011 0.000023 0.76 25% 1.02 1.32 4.76 2.55 3.97 264

El abastecimiento actual es a través de pozo artesanal.
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Brecha: Oferta "sin proyecto” vs Demanda proyectada

Componente: Captacion de pozo

CAPTACION (I/s)
PROYECTO
Base 2016 0.00 0.00 0.00
0 2017 0.00 0.00 0.00
1 2018 1.01 0.00 (1.01)
2 2019 1.03 0.00 (1.03)
3 2020 1.05 0.00 (1.05)
4 2021 1.06 0.00 (1.06)
5 2022 1.08 0.00 (1.08)
6 2023 1.09 0.00 (1.09)
7 2024 1.11 0.00 (1.11)
8 2025 1.13 0.00 (1.13)
9 2026 1.14 0.00 (1.14)
10 2027 1.16 0.00 (1.16)
11 2028 1.18 0.00 (1.18)
12 2029 1.19 0.00 (1.19)
13 2030 1.21 0.00 (1.21)
14 2031 1.22 0.00 (1.22)
15 2032 1.24 0.00 (1.24)
16 2033 1.26 0.00 (1.26)
17 2034 1.27 0.00 (2.27)
18 2035 1.29 0.00 (1.29)
19 2036 1.31 0.00 (1.31)
20 2037 1.32 0.00 (1.32)

Brecha: Oferta "sin proyecto" vs Demanda proyectada

Componente: Captacion de pozo

_.__..o--"""-.-.
/ DEFICIT
a S e 2 2
8 8 = =] =
Afo

=== DEMANDA PROYECTADA s OFERTA SIN PROYECTO




Brecha: Oferta "sin proyecto” vs Demanda proyectada

Componente: Volumen de almacenamiento

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO (m3)
ARO OFERTA
PROYECTO
Base | 2016 0.00 0.00 0.00

0 2017 0.00 0.00 0.00
1 2018 20.20 0.00 (20.20)
2 2019 20.50 0.00 (20.50)
3 2020 20.80 0.00 (20.80)
4 2021 21.20 0.00 (21.20)
5 2022 21.50 0.00 (21.50)
6 2023 21.80 0.00 (21.80)
7 2024 22.20 0.00 (22.20)
8 2025 22.50 0.00 (22.50)
9 2026 22.80 0.00 (22.80)
10 2027 23.10 0.00 (23.10)
11 2028 23.40 0.00 (23.40)
12 2029 23.80 0.00 (23.80)
13 2030 24.10 0.00 (24.10)
14 2031 24.40 0.00 (24.40)
15 2032 24.80 0.00 (24.80)
16 2033 25.10 0.00 (25.10)
17 2034 25.40 0.00 (25.40)
18 2035 25.70 0.00 (25.70)
19 2036 26.00 0.00 (26.00)
20 2037 26.40 0.00 (26.40)

Cap. Almacenamiento (m3)

Brecha: Oferta "sin proyecto" vs Demanda proyectada
Componente: Volumen de almacenamiento

30.00
o M//
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10.00 l
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==0==0FERTA SIN PROYECTO === DEMANDA PROYECTADA
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Brecha Oferta "con proyecto”- Demanda proyectada

Componente: Captacién

CAPTACION (I/s)
ANO OFERTA
DEMANDA CON BRECHA
PROYECTO
Base 2016 0.00 6.03 6.03
0 2017 0.00 6.03 6.03
1 2018 3.04 3.97 0.93
2 2019 3.09 3.97 0.88
3 2020 3.14 3.97 0.83
4 2021 3.18 3.97 0.79
5 2022 3.24 3.97 0.73
6 2023 3.28 3.97 0.69
7 2024 3.33 3.97 0.64
8 2025 3.38 3.97 0.59
9 2026 3.43 3.97 0.54
10 2027 3.48 3.97 0.49
11 2028 3.53 3.97 0.44
12 2029 3.58 3.97 0.39
13 2030 3.63 3.97 0.34
14 2031 3.67 3.97 0.30
15 2032 3.73 3.97 0.24
16 2033 3.77 3.97 0.20
17 2034 3.82 3.97 0.15
18 2035 3.87 3.97 0.10
19 2036 3.92 3.97 0.05
20 2037 3.97 3.97 0.00
Brecha Oferta "con proyecto”- Demanda
proyectada
700 Componente: Captacion
6.00 .
5.00
g 4.00 o—e o o - a4 a4 2 2 o 0 o o o o
g o~ SUPERAVI ——
5 3.00 [ T
2.00
1.00 /
0.00 4
(32} [ee] [a2] ool o
Ao
==@-=DEMANDA #-- OFERTA CON PROYECTO

A través de Estudio Hidrogeol6gico, se buscara la profundidad para obtener este caudal
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Brecha Oferta "con proyecto" - Demanda proyectada

Componente: Linea de Impulsion

LINEA DE IMPULSION (L/s)
ANO pemanpa | OTRTA | oL e
&= PROYECTO
Base | 2016 0.00 0.00 (0.00)
0 2017 0.00 0.00 (0.00)
1 2018 3.04 3.97 0.93
2 2019 3.09 3.97 0.88
3 2020 3.14 3.97 0.83
4 2021 3.18 3.97 0.79
5 2022 3.24 3.97 0.73
6 2023 3.28 3.97 0.69
7 2024 3.33 3.97 0.64
8 2025 3.38 3.97 0.59
9 2026 3.43 3.97 0.54
10 2027 3.48 3.97 0.49
11 2028 3.53 3.97 0.44
12 2029 3.58 3.97 0.39
13 2030 3.63 3.97 0.34
14 2031 3.67 3.97 0.30
15 2032 3.73 3.97 0.24
16 2033 3.77 3.97 0.20
17 2034 3.82 3.97 0.15
18 2035 3.87 3.97 0.10
19 2036 3.92 3.97 0.05
20 2037 3.97 3.97 0.00

5.00

4.00

3.00

Caudal (L/s)
N
o
o

1.00

0.00

-1.00

201423
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Brecha Oferta "con proyecto" - Demanda proyectada

Componente: Linea de Impulsion
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Balance Oferta "con proyecto" - Demanda proyectada

Componente: Reservorio de almacenamiento

ALMACENAMIENTO TOTAL (m3)
ARO OFERTA
DEMANDA CON BALANCE
PROYECTO
Base | 2016 0.00 0.00 0.00
0 2017 0.00 0.00 0.00
1 2018 20.20 20.00 (0.20)
2 2019 20.50 20.00 (0.50)
3 2020 20.80 20.00 (0.80)
4 2021 21.20 20.00 (1.20)
5 2022 21.50 20.00 (1.50)
6 2023 21.80 20.00 (1.80)
7 2024 22.20 20.00 (2.20)
8 2025 22.50 20.00 (2.50)
9 2026 22.80 20.00 (2.80)
10 2027 23.10 20.00 (3.10)
11 2028 23.40 20.00 (3.40)
12 2029 23.80 20.00 (3.80)
13 2030 24.10 20.00 (4.10)
14 2031 24.40 20.00 (4.40)
15 2032 24.80 20.00 (4.80)
16 2033 25.10 20.00 (5.10)
17 2034 25.40 20.00 (5.40)
18 2035 25.70 20.00 (5.70)
19 2036 26.00 20.00 (6.00)
20 2037 26.40 20.00 (6.40)

Cap. Almacenamiento (m3)
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Balance Oferta "con proyecto"” - Demanda proyectada

Componente: Reservorio de almacenamiento
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1.1.24.2. Datos y Pardmetros de Disefio Saneamiento

Este requerimiento se realizara a través de biodigestores, ubicados en cada vivienda.

N° de UBS domésticas
Afio Prozzﬁglon do vaionds SZ'I‘\’I'I::: 2:5’“ \QZ:?‘;:‘? Cobertura | \o e UBS-AH | N° de UBS-C, UBS-CC o nstiuciones. | " de UBS toaes
poblacion conexion con piletas viviendas UBS-HS en viviendas Total
Base | 2016 435 87 0 0% 0 0 0
0 |2017 443 89 0 0% 0 0 0
1 1|2018 450 90 90 0 100% 90 0 90 0 90
2 | 2019 458 92 92 0 100% 92 0 92 0 92
3 | 2020 465 93 93 0 100% 93 0 93 0 93
4 | 2021 472 95 95 0 100% 95 0 95 0 95
5 | 2022 480 96 96 0 100% 96 0 96 0 96
6 |2023 487 98 98 0 100% 98 0 98 0 98
7 | 2024 495 99 99 0 100% 99 0 99 0 99
8 | 2025 502 101 101 0 100% 101 0 101 0 101
9 | 2026 509 102 102 0 100% 102 0 102 0 102
10 | 2027 517 104 104 0 100% 104 0 104 0 104
11 | 2028 524 105 105 0 100% 105 0 105 0 105
12 | 2029 532 107 107 0 100% 107 0 107 0 107
13 | 2030 539 108 108 0 100% 108 0 108 0 108
14 | 2031 546 110 110 0 100% 110 0 110 0 110
15 | 2032 554 111 111 0 100% 111 0 111 0 11
16 | 2033 561 113 113 0 100% 113 0 113 0 113
17 | 2034 569 114 114 0 100% 114 0 114 0 114
18 | 2035 576 116 116 0 100% 116 0 116 0 116
19 | 2036 583 17 17 0 100% 17 0 117 0 117
20 | 2037 591 119 119 0 100% 119 0 119 0 119




Brecha: Oferta "sin proyecto” vs Demanda proyectada

Componente: Unidades Basicas de Saneamiento

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
(und)
Ao DEMANDA OFISEIIEITA BRECHA
PROYECTADA PROYECTO
Base 2016 0 0 0

0 2017 0 0 0

1 2018 90 0 -90
2 2019 92 0 -92
3 2020 93 0 -93
4 2021 95 0 -95
5 2022 96 0 -96
6 2023 98 0 -98
7 2024 99 0 -99
8 2025 101 0 -101
9 2026 102 0 -102
10 2027 104 0 -104
11 2028 105 0 -105
12 2029 107 0 -107
13 2030 108 0 -108
14 2031 110 0 -110
15 2032 111 0 -111
16 2033 113 0 -113
17 2034 114 0 -114
18 2035 116 0 -116
19 2036 117 0 -117
20 2037 119 0 -119

Brecha: Oferta "sin proyecto" vs Demanda proyectada
Componente: Unidades Basicas de Saneamiento
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DEMANDA PROYECTADA === OFERTA SIN PROYECTO

Se requerira la instalacién de bafios compactos con sistema de biodigestor RP-600, de marca Rotoplas.
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Brecha: Oferta "sin proyecto” vs Demanda proyectada

Componente: Unidades Basicas de Saneamiento

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
(und)
ANO
PROYECTO
Base 2016 0 0 0

0 2017 0 0 0

1 2018 90 0 -90
2 2019 92 0 -92
3 2020 93 0 -93
4 2021 95 0 -95
5 2022 96 0 -96
6 2023 98 0 -98
7 2024 99 0 -99
8 2025 101 0 -101
9 2026 102 0 -102
10 2027 104 0 -104
11 2028 105 0 -105
12 2029 107 0 -107
13 2030 108 0 -108
14 2031 110 0 -110
15 2032 111 0 -111
16 2033 113 0 -113
17 2034 114 0 -114
18 2035 116 0 -116
19 2036 117 0 -117
20 2037 119 0 -119

Brecha: Oferta "sin proyecto" vs Demanda proyectada
Componente: Unidades Basicas de Saneamiento
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DEMANDA PROYECTADA === OFERTA SIN PROYECTO

Se requerira la instalacién de bafios compactos con sistema de biodigestor RP-600, de marca Rotoplas.
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Balance Oferta "con proyecto” - Demanda proyectada

Componente: Unidades Basicas de Saneamiento

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
) (und)
ARNO OFERTA
DEMANDA CON BALANCE
PROYECTO
Base | 2016 0.00 0.00 0.00
0 2017 0.00 0.00 0.00
1 2018 90.00 90.00 0.00
2 2019 92.00 92.00 0.00
3 2020 93.00 93.00 0.00
4 2021 95.00 95.00 0.00
5 2022 96.00 96.00 0.00
6 2023 98.00 98.00 0.00
7 2024 99.00 99.00 0.00
8 2025 101.00 101.00 0.00
9 2026 102.00 102.00 0.00
10 2027 104.00 104.00 0.00
11 2028 105.00 105.00 0.00
12 2029 107.00 107.00 0.00
13 2030 108.00 108.00 0.00
14 2031 110.00 110.00 0.00
15 2032 111.00 111.00 0.00
16 2033 113.00 113.00 0.00
17 2034 114.00 114.00 0.00
18 2035 116.00 116.00 0.00
19 2036 117.00 117.00 0.00
20 2037 119.00 119.00 0.00

Unidades UBS

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

Balance Oferta "con proyecto"” - Demanda proyectada
Componente: Unidades Basicas de Saneamiento

2013

2018
2028

$2023
=13
o

DEMANDA OFERTA CON PROYECTO

2033
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Disefio del sistema de agua potable

1.1.25. Captacién
La captacién de agua, sera la que por medio mecéacino-electrico se
obtenga de la napa freatica, para lo cual se perforard un pozo de 8
metros de profundidad, hasta lograr alcanzar el cuerpo de agua, el
mismo que esta demostrado de su existencia, por cuanto el 90% de
las viviendas cuentan con uno, donde logran obtener este liquido

elemento.

1.1.26. Linea de impulsién
1.1.26.1. Criterios de Disefio
El sistema de agua potable se compondra por una (01) linea
de impulsion que llevara el agua desde el pozo artesanal, la
que se ubicara en la zona de mayor elevacion del Centro
Poblacional Quinta la Gloria. El revestimiento del pozo
excavado debera ser con anillos (cimbra) de concreto tipo
deslizante o fijo, ciego hasta el nivel estatico y con aberturas

por debajo del mismo.

Diametro de la tuberia de impulsion
Inicialmente se debe determinar el disefio de la linea de
impulsion es la eleccion del didmetro de la tuberia, por lo cual

se utilizé la formula de Bresse:

D:1.2*Q1/2*X1/4

Donde:
D: Diametro econdémico (metros)
Q: Caudal de bombeo

X: NUmero de horas de bombeo / 24

D=12*412%g1lA4
D=4"



Velocidad media de flujo

Se aplicaré la férmula de velocidad siguiente:
4 0

L.
7 Di?

Donde:

V: Velocidad media de agua a través de la tuberia (m/s)
Q: Caudal de bombeo

Di: Diametro interior comercial de la seccion transversal

de la tuberia (m)

4 4
= — % —
w22
V=042m/s
Altura estatica
Hestatica = 11.45m.
Hyyp
ALTURA
He ESTATICA DE
ALTURA IMPULSION

ESTATICA DR
ELEVACION

Pérdida de carga total

Se requiere la formula de Hanzen-Williams, para determinar
la velocidad del agua en tuberias circulares llenas, que trabaja
a presion.

1.852
hf =1.18 % 1019 %L « (E) * —4852

S=—
L
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Donde:

L: Longitud de tuberia (m)

Q: Caudal que depende de la rugosidad del tubo
d: Didmetro interior de la tuberia (mm)

S: Pendiente (m/m)
1.852
— 10 —4.852
hs =118 % 10" * 16.45 = (140) * 110

hy = 0.03
§="_0293_ 40404 m/m
L 9.45

Altura dinamica total (HDT)

HDT

Para determinar esta altura, se utilizaré la siguiente férmula:

HDT = HS + HEST +hf

Donde:
Hg:  Altura de succion (m)
Hger: Altura estatica (m)

hs:  Pérdida de carga total (m)

HDT = 5+ 11.45+ 0.02
HDT = 16.47m.
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Equipo de bombeo
Potencia de la bomba

De determinard usando la siguiente férmula:

_ Qx Hpr
PBOM_ 75*E

Donde:
Q: Caudal de bombeo (I/s)

Hpr:  Altura estatica (m)

E: Eficiencia de la bomba (%)
p o _ 4x 1647
BOM ™ 754%0.50
PBOM = 18HP

Potencia del motor

Se determina con la siguiente relacién:

Pymoror = Ppom * Fs
Donde:
Pgonm : Potencia de la bomba (I/s)

Fs: Factor de servicio
PMOTOR = 18x* 1.4

PMOTOR = 252HP

Se propone una electrobomba centrifuga NGA de 3HP —

Marca Pedrollo.

1.1.26.2. Linea de aduccion
Linea de aduccion por gravedad
La linea de aduccion se inicia desde la salida del pozo, hasta
el reservorio. De ahi iniciar4 la red de distribucion que
bastecera al Centro Poblacional Quinta a Gloria, esta red de

distribucion sera por gravedad.



La carga disponible cumple con los parametros de disefio
hidraulico como es el calculo de pendiente, velocidad, caudal
y diametro; datos necesarios para la linea de aduccién por

gravedad.

Calculo hidréaulico de lalinea de aduccion

El punto mas alto esta ubicado en el reservorio, ubicado en la
cota 114.1 m.s.n.m. préximo a la propiedad ubicada en el Lote
01 — Mz. 19. El punto més bajo se ubica en la propiedad: Lote
1- Manzana 1, en la cota 95.08 m.s.n.m. Existiendo 19.02
metros de diferencia entre estas dos cotas. A esto tenemos
gue tener en cuenta, la altura que arrojo el programa Epanet

2.0, con respecto a la altura del reservorio, 7m.

Disefio de lared de distribucion de agua potable

La red de distribucion de PVC se inicia desde la linea de
aduccion que parte de la salida de reservorio hasta el punto
de empalme, donde se comenzara a distribuir el agua por las

redes principales y secundarias.



Disefio automatizado por el software Epanet 2.0
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Areas de influencia

Se obtuvieron las areas de influencia en cada nudo para

luego ser ingresadas al software.

TRAMO uso * GASTO TRAMO (I/s)
Res-01 0 0
01-02 0 0
02-03 7 0.018
01-04 7 0.012
03-04 0 0
04-05 0 0
05-06 7 0.012
04-07 7 0.018
07-08 7 0.018
08-09 7 0.042
09-10 7 0.024
10-11 7 0.018
11-12 7 0.018
12-13 1 0.089
12-14 7 0.024
14-15 3 0.0055
14-16 7,9y5 1.095
16-17 3 0.0055
16-18 7 0.09
18-19 7 0.042
19-20 7 0.048
20-21 7 0.036
21-22 7 0.042
22-23 7 0.006

*Tabla Demanda por Tipo de Parcela:
Tipo JParcela Uso Demanda Media por Tipo Parcela (I/s)
1 Parque 0.089
2 Multifamiliar 0.950
3 Educacional 0.158
4 Asistencia 0.127
5 Estacién de Servicio 0.158
6 Unifamiliar 0.020
7 Comercial 0.932

Criterios de disefio

El software Epanet 2.0 se basa en los siguientes criterios de

disefio:
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Presion estatica en los nudos: Se evalla gue la presion
estatica no sea mayor a 50 m.c.a. en cualquier punto de
la red.

Tabla de Red - Nudos en 0:00 Hrs

Cota

ID Muda m

Caonesidn Conl 113.45
Canexidn Con2 11375
Conexion Cond 11351
Conesicn Cond 11362
Caonexidn Cond 11338
Conexidn Cong 13.23
Conexidn Cond 110.a7
Canexidn Con? 112,54
Conesidn Cond 111.15
Conexidn Con10 103.09
Caonexidn Conld 109.05
Conesicn Conl2 10872
Conexidn Conl3 108.66
Conexion Conld 10635
Conesicn Conlh 106.42
Caonexidn Conlb 10417
Conexidn Conl? 104.49
Conexidn Conld 1032.84
Caonexidn Conld 101.23
Conesidn Con20 100.21
Canexidn Con21 99.14
Caonexidn Con22 9762
Conesion Con23 95.08
Depdsito Depl 1211
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- Velocidades en las tuberias: se evalla que en cada tramo

la velocidad maxima no exceda de 3m/s.

Tabla de Red - Lineas en 0:00 Hrs e[ 5]
Longitud Di&metra Caudal Welocidad Eztado

|0 Linea m mm LFS mi'z

Tuberia Tubl 21.71 110 067 Ahierta
Tuberia Tub2 213 75 0.27 Abierta
Tuberia Tub3 57.06 75 027 - Abierta
Tuberia Tubd 5253 75 0.26 - Abierta
Tuberia TubS B4.68 75 0,39 - Abierta
Tuberia Tubé 1653 13 0.00 Abierta
Tuberia Tub? 1910 13 0.00 m Abierta
Tuberia Tubg 125.78 110 064 m Abierta
Tuberia Tubd 11569 110 064 m Abierta
Tuberia Tubl 104.95 110 063 m Abierta
Tuberia Tub11 37.00 110 0&l Abierta
Tuberia Tub12 12112 110 0.0 - Abierta
Tuberia Tubl3 89.23 110 0.60 - Abierta
Tuberia Tubl14 1566 25 0.0z Abierta
Tuberia Tub15 9117 110 0.55 - Abierta
Tuberia Tub16 17.84 13 0.00 - Abierta
Tuberia Tubl1? 11253 75 033 m Abierta
Tuberia Tub1g 1952 13 0.00 - Abierta
Tuberia Tub19 306.16 50 0.09 Abierta
Tuberia Tubz20 129,65 50 0.06 m Abierta
Tuberia TubZ21 276,14 50 0.04 m Abierta
Tuberia Tub22 15959 25 0.03 Abierta
Tuberia Tub23 201 59 25 om m Abierta
Tuberia Tub24 169,45 13 0.00 0.01 Abierta
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1.1.27. Reservorio de almacenamiento
1.1.27.1. Consideraciones Basicas
Los reservorios elevados en zonas rurales como la que
abordamos en el presente estudio, cumplen con dos
propdsitos de importancia, estos son:
- Producen durante todo el dia.
- Mantienen las presiones de servicio en la red de

distribucion de agua.

La importancia entonces del reservorio a disefar, es la
estructura que garantizara el funcionamiento hidraulico
sistematizado y el mantener un servicio eficiente en funcién a
los requerimientos y necesidades de agua proyectadas, asi

como su rendimiento admisible de la fuente.

Al disefiar un reservorio denominado rectangular, tiene la
ventaja que se reducen costos de encofrado con relacion de
los reservorios de forma circular; sin embargo, al ser sus
paredes de forma rectas, estas originan momentos
gue exigen espesores y refuerzos en la estructura de

forma mayor.

Nuestro reservorio es de pequefa capacidad, en tal caso, el
soporte estara asumida por columnas arriostradas, su
cimentacion la constituyen zapatas en forma aisladas y se
propones un peralte constante. Su suelo muestra una escasa
resistente y se requerir4 dar una elevada estabilidad para el
reservorio, toda vez, que nuestra region es altamente sismica,
en tal motivo se afiadiran vigas de conexidn a su cimentacion
para la conexion de las zapatas de las columnas entre ellas.
El acero de refuerzo y el concreto deben seguir los detalles
descritos en los planos de estructura a determinar en el

presente estudio, pero por investigacion propia, afirmamos



gue generalmente se maneja un concreto con resistencia a la
compresion entre 210 a 280kg/cm? y el acero con una

resistencia a la fluencia defy=4200 kg/cm.

Se tendra en cuenta, que se “bafara” la cimentacién con una
solucién asféltica con la finalidad de protegerla de posibles
filtraciones del agua, como de las filtraciones, asi como de
agua de lluvia que podria verificarse en las tuberias de ingreso

y/o salida del tanque.

Como se enuncié anteriormente, la estructura de soporte,
sera a través de columnas arriostradas de forma transversal.
Los arriostres como conexiones deben estar debidamente
disefiadas para representar mas fortaleza que los mismos
arriostramientos. Esto hara que el arriostre se “dilate”, y esto
haga que amplie su fluencia absorbiendo de tal modo toda la
energia; por tanto, se reducira en forma significativa la carga
total sobre la estructura de concreto y el acero de refuerzo.
De otro modo, las columnas que no sean arriostradas para
soportar el la deformacién o pandeo, esto forma un eslabon
poco resistente en la estructura. La estructura de soporte, su
altura, el concreto y el acero que se usa en su edificacion
deberan estar acorde de lo necesitado por la estructura que
se deba disefar. El tipo de concreto y la cuantia de refuerzo
variaran directamente en relacion a la altitud de la estructura

y también del peso del reservorio.

Con respecto a la Cuba de almacenamiento, nuestro
reservorio tendra una pequena capacidad (menor a 30 m3), la
cuba sera un tanque rectangular con una losa de fondo plana

dispuesta sobre vigas de apoyo.

El presente reservorio sera abastecido por un pozo artesanal,

el mismo que sera construido de ferro-cemento, con cimbras



las cuales seran dispuestas, conforme avance la excavacion

manual.

Pozo Excavado a Mano (PEM), es una opcion resulta ser una
solucién tecnolégica bastante apropiada para el suministro de
agua para el sector rural como la zona en estudio, de tal modo
se garantiza la durabilidad del sistema, pero asimismo se
debera cumplir con los siguientes criterios:
a) Todo PEM tendra que ser sometido a una prueba de
rendimiento.
b) Seran considerados solamente aquellos PEM, cuyo
nivel estatico se encuentre como minimo hasta 8 m. por
encima del fondo del pozo y al final del periodo de seco

en esta zona.

i FERRE
O -

1.1.27.2. Célculo de Capacidad del Reservorio
Para lograr calcular la capacidad del reservorio en estudio,
se debe conocer el Consumo Maximo Diario de agua en la
poblacion.

Formula:

Qma = Qp * Ky



Qma = 1.02x1.3 =132 l/seg

Ahora debemos reemplazar en la siguiente formula que es

para conocer el volumen del reservorio:

86400
U = 0.25 % Qppq * (m)
v, = 28,51 m3
Redondeamos:
v, =30m3

1.1.27.3. Disefio Estructural del Reservorio

A) Dimensionamiento
- Dimensiones Libres

BL

agua
V=30m3 B Reservorio h

columnas - columnas
viga

cimentacion

A.1) Predimensionamiento del reservorio

B (m) 3.90 medida interior
h (m) 2.49
BL (m) 0.30

Muros: ‘ t(cm) ‘ 25 ‘

Columnetas b (cm) h (cm)

25 25




Losa techo ‘ t(cm) ‘ 15 ‘

Losa defondo‘ t(cm) ‘ 25 ‘

A.2) Predimensionamiento del soporte

Columnas b (cm) h (cm)
60 25

Vigas b (cm) h (cm)
25 50

Columnas b (cm) h (cm)
25 75

A.3) Predimensionamiento de la cimentacion

Losa de cimentacion b (cm) h (cm)
0.70 3.10

B) Disefo estructural
B.1) Disefio estructural del tanque

B.1.1) Propiedades mecanicas de los componentes

Elemento | f'c(kg/cm2) | n | fc(kg/cm2) | fs (kg/cm2) k i K
Techo 210 9 94,5 2100 0.288 | 0.904 | 12.311
Pared 210 9 94.5 2100 0.288 | 0.904 | 12.311
Fondo 210 9 94.5 2100 0.288 | 0.904 | 12.311
Columnetas 210 9 94.5 2100 0.288 | 0.904 | 12.311

| fy (kg/em2) | 4200
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B.1.2) Momentos actuantes

B/h | x/h y=0 y=B/4 y=B/2

Mx My Mx My Mx My
0 -29.40 | -364.06 2.00 102.05 | -5.50 244.58
1/4 | -149.12 | -630.04 | 115.70 | 177.16 | 125.96 | 304.34
1.57 1/2 | -158.15 | -714.17 | 238.30 | 225.27 | 323.25 | 331.36
3/4 -40.81 | -353.67 | 134.22 | 152.61 | 145.54 | 260.87
1 -124.84 | -31.17 | -791.34 | -197.83 | -971.15 |-245.38

x/h

y 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

0 0.000 -364.06 | -630.04 | -714.17 |-353.67| -31.17
B/4 0.975 102.05 | 177.16 225.27 | 152.61 | -197.83
B/2 1.950 244,58 | 304.34 331.36 | 260.87 | -245.38

Verificacién de Espesor de la Pared

Donde:

| e (cm) ‘ 25.00 ‘
r (cm) 5.00
d (cm) 20.00
M (kg-m) 971.15
K 12.31
b (m) 100.00
‘ dmin (cm) ‘ 8.88 ‘OK!

Verificacion del espesor de la losa del techo:

Tomando:

Luz int (m) 3.90

Luz (m) 4.15
e=L/36
| em) | 1153 |
| e(m | 1500 |




Segun el RNE en losas macizas en dos sentidos, el Mmax
se da en las fajas centrales

MA = MB CWL?

C=0.036

Metrando cargas:

PP = 460 kg/m2
Cv = 150 kg/m2

W = 610 kg/m2
Reemplazando:

MA = MB = 378.21 kg.m

Peralte efectivo minimo:

d = (M/k.b)2

donde:
b (cm) 100
n 9
fc (kg/cm?2) 95
fs (kg/cm2) 2100
k 0.29
i 0.90
K 12.31
dmin (cm) 5.54
Donde:
r (cm) 7.50
d (cm) 7.50 > dmin OK!

Verificacion del espesor de la losa de fondo

| e(em) | 2500 |

E 1120.00 Kg.m




Espesor minimo:

d = (M/K.b)22

b (cm) 100
n 9
fc (kg/cm2) 95
fs (kg/cm2) 2100
k 0.29
i 0.90
K 12.31
‘ dmin (cm) ‘ 9.54
r (cm) 5.00
d(cm) 20.00 > dmin OK!

B.1.3) Disefio estructural — Método Elastico

As = M/fsjd
Tomando:

f'c (kg/cm?2) 210
n 9

fc (kg/cm2) 95

fs (kg/cm2) 2100
k 0.288
j 0.90

B.1.3.1) Calculo del acero en la pared

Asmin = 0.0025 be

b (cm) 100.00
e (cm) 25.00
ASmin (sz) 6.25




Vertical:

y=0 x/h
1 3/4 1/2 1/4 0
Mx (kg-m)
-124.840 -40.810 -158.150 -149.120 | -29.400
cara interior exterior exterior exterior -
r (cm) 5 5 5 5 5
d (cm) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm?2) 0.329 0.107 0.417 0.393 0.077
As (cm2) 6.250 6.250 6.250 6.250 6.250
Varilla 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20 20 20 20 20
y=B/4 x/h
M (kg-m) 1 3/4 1/2 1/4 0
-791.340 134.22 238.30 115.70 2.00
cara interior interior interior interior -
r (cm) 5 5 5 5 5
d (cm) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm?2) 2.084 0.354 0.628 0.305 0.005
As (cm2) 6.250 6.250 6.250 6.250 6.250
Varilla 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20 20 20 20 20
y=B/2 x/h
Mx (kg-m) 1 3/4 1/2 1/4 0
-971.150 154.54 323.25 125.96 -5.50
cara - interior interior interior -
r (cm) 5 5 5 5 5
d (cm) 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 2.558 0.383 0.851 0.332 0.014
As (cm2) 6.250 6.250 6.250 6.250 6.250
Varilla 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20 20 20 20 20
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Horizontal:

Asmin = 0.0025 be

b (cm) 100.00
e (cm) 25.00
Asmin (cm2) 6.25
Calculo de Acero
x/h=0 y=0 y=B/4 y=B/2
Mx (kg-m) -364.06 102.05 244,58
cara exterior exterior exterior
r (cm) 5.00 5.00 5.00
d (cm) 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 0.096 0.27 0.64
As (cm2) 6.25 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00 20.00
x/h=1/4 y=0 y=B/4 y=B/2
Mx (kg-m) -630.04 177.16 304.34
cara exterior exterior interior
r (cm) 5.00 5.00 5.00
d(cm) 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 1.66 0.47 0.80
As (cm2) 6.25 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00 20.00
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x/h=1/2 y=0 y=B/4 y=B/2
Mx (kg-m) -714.17 225.27 331.36
cara exterior exterior interior
r (cm) 5.00 5.00 5.00
d (cm) 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 1.88 0.59 0.87
As (cm2) 6.25 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm?2) 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00 20.00
x/h=3/4 y=0 y=B/4 y=B/2
Mx (kg-m) -353.67 152.61 260.87
cara exterior exterior interior
r (cm) 5.00 5.00 5.00
d (cm) 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 0.93 0.4 0.69
As (cm2) 6.25 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00 20.00
x/h=1 y=0 y=B/4 y=B/2
Mx (kg-m) -31.17 -197.83 -245.38
cara exterior exterior interior
r (cm) 5.00 5.00 5.00
d (cm) 20.00 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 0.08 0.52 0.65
As (cm2) 6.25 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00 20.00
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B.1.3.2) Calculo del acero en la pared

Se Requiere del momento de servicio

Msmax (kg-m) 971.15
As (cm2 6.5
e (cm) 25
b (cm) 100
r (cm) 5
d (cm) 20
r (cm) 0.0032
n 9
c(cm) 4.27
db (cm) 1.59
fs (kg/cm2) 810.56
dc (cm) 5.795
A (cm) 231.8
| Z(kg/cm) |8943.446166 | OK! | w(mm) | o012 OK!

B.1.3.3) Calculo del acero en las losas

Asmin = 0.0025 be

b (cm) 100.00
e (cm) 25.00
Asmin (cm2) 6.25
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Fondo

M (kg-m) sup, empotr | inferior
1120.00 600.05
r (cm) 5.00 5.00
d (cm) 20.00 20.00
Ascalc (cm2) 2.95 1.58
As (cm2) 6.25 6.25
Varilla 1/2" 1/2"
Asvar (cm2) 1.29 1.29
Scalc (cm) 20.64 20.64
Sreal (cm) 20.00 20.00
Taga
M (kg-m) 378.21
r (cm) 5.00
d(cm) 5.00
Ascalc (cm2) 3.98
| As = 3.985 cm2
‘ Usar Astapa $1/2" @ 0.20

B.1.3.4) Verificacion por corte

Pared
V =2102.47 kg
v = V/jbd
‘ v = 1.16 kg/cm?2

vmax = 55% (0.53 f'c1?)

vmax = 4.22 kg/cm2

Como: v > vmax - OKI!
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Losa de Techo

Corte
V =1.25WS/3
V =991.25 kg
v = V/jbd
‘ vV = 0.5 kg/cm?2

vmax = 55% (0.53 f'c1/?)

vmax = 4.22 kg/cm2

Como: v < vmax > OK!

Losa de Fondo
V = 2150 kg
v = Vl/jbd

| v= 1.19 kg/cm2

vmax = 55% (0.53 f'c1/?)

vmax = 4.22 kg/cm2

Como: v < vmax > OKl!
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3.4.4. Red de distribuciéon
3.4.4.1. Consideraciones Basicas

En nuestro caso, solo hemos disefiado con una Unica linea
de distribucién; esto se debe que la poblacién esta apostada,
en su mayor parte, en el margen derecha de una trocha

carrozable de casi 2 kilbmetros.

3.4.4.2. Tipo de Redes de Distribucién

La red de distribucion que dotara de agua domiciliaria, sera
una red abierta.

3.4.4.3. Disefio de Red de Distribucion
Resultados de la simulacion por el software Epanet 2.0

- Demanda en los Nudos — Pantallazo 1 de 3

& EPANET 2 - Disefio

Archivo  Editar Ve es Ventana Ayuda

DEdE BXA ¢ NEES kK  1X+AQAQTO0OEHIG—~TKT

- Plano de la Red

Longhudes Automatiss O | LPS RN 3211 | X.v: 4645.41,634909
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- Demanda en los Nudos — Pantallazo 2 de 3

o de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEA& Xt giEmE |k E+QaADOEE~CKT

- Plano dela Red

T

Demanda
“Tubetg 2500
50.00
75.00
100.00
LPs
CoxtT
mm/a "
Coxte
T 1:\\

Tubo1T

e
rems
S

1 m\

Tubo1g

e
s

GoVisor [

Datos Plaro |

Hudos

Demanda =
Lineas

Oeubar -
Tiempo
800 His -

[ET |

W aE >

RY: 402193, 6959.75

Longhudes Automaticas 0if ‘ LPS H‘ 211%

- Demanda en los Nudos — Pantallazo 3 de 3

o de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecta Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DE@e(mxn glupEs |* | ®+ARQH OEHI—C KT

- Plano dela Red

Tobszy

@@ Visor [

Datos Plano |

Hudos
Demanda v
Lineas

Ocular -
Tiempo

00 Hrs -
OO o
W aE )

Longitudes Autométicas 0if ‘ LPS H‘ 1604%

Y. 360061, 655665
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- Presion en los Nudos — Pantallazo 1 de 3

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
DEE& xn g uEme [N E+aan o=~ KT

~. Plano dela Red

G@Visor [

Datos Flano |

Nudos

Lineas

Ocular -
Tiempo
800 H -

3

WA

Reservoriot
Tukst 3%
Coxt
o8
e o T Tubo2 N\ Con2
e
Tubog 10.50
e12 sty
Tubol
B cax:
s

Longitudes Autaratizas Off ‘ LPs m‘ 211

XY: 4644 38, 635878

- Presion en los Nudos — Pantallazo 2 de 3

ion agua Epanet.net

Archive Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
DEEa > g iEES » L KtaaQDOoET—~CGKNT|

- Plano dela Red

@Visr [R]

Datos Plano |

; Hudos
Presion ”

~ Presion -
Tubois Lineas

Ocuhar ~
Tiempo
00 His ~

0
cor W aOE
rmu/‘“z ¢ o
cixie
m‘\
Tabot?
Cois
rmmfm
=N
-Ww\
Tarot

o
Lo

1093\

Tues12

Longtudes Automaticas Oif ‘ LPS ﬂ‘ 2%

XY 4147.25, 642801

2 nuevas notificaciones
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- Presion en los Nudos — Pantallazo 3 de 3

concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
[DE@ma mxn g uEmE |k @taanoEE~FKT

©+ Plano dela Red

@@Visor =]

Dates Plano |
- Nudas
o
resen Presiin =
200
s0.00 Lineas
o <
~ 7500 Doultar

Tuba2s 10000 Tiemgo
m 800 His. A4
R PR
oz
WAaE

zm\

Tubozs

o

“Tubaz

‘Tuba21

Longtudes Automélicas OF | LPS m‘ 1604% | X.Y: 366205, 673968

- Diametro de tuberias — Pantallazo 1 de 3

e concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

IFE I B x E+QAH OHE~ KT

GoVisor [

Datos Plaro |

- Plano dela Red

Hudos

Lineas

Didmetra -
Tiempo
800 His -

p— R R
as0 Ny E >
10000

200.00 i |
20000

mm

Reseruzrel

iz

Caxtd
kot
S

Longhudes Automaticas 0if ‘ LPS H‘ 211%

RY: 464555, 6904.77 2 nuevas notificaciones
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- Diadmetro de tuberias — Pantallazo 2 de 3

o de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DE@e(mxn glupEs |* | ®+ARQH OEHI—C KT

- Plano dela Red

@@ Visor [

Datos Plano |

Hudos
Tubots
Ocuhar ~

Lineas

Didmetra -
Tiempo
8:00 Hrs. -
£ i

:
Diametro.
[ 50.00 HNE
s
Cox15. mm
e
Coxid
. i
)
L
i
e
L

Longhudes Automaticas Off ‘ LPs H‘ 2%

¥ 3809.99, 6351 85

- Diametro de tuberias — Pantallazo 3 de 3

n agua Epanct.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
DE@a =Xt g iEmE |k @+RaAT OB~ FKT

~. Plano dela Red

G@Visor [ ]

Datos Plaro |
Cox23 Mudas
-\ Dcter =
Tubo24. Lineas

T Diémetia -
Tiernpo
00 Hrs -

v

Didmetro
Tubo2?

NJE >

% 5000
10000
ot 20000
400.00
Tubo22 m

Tuba2i

Conts
.

Tubaz)

Tubots

Lenghudes Autemlicas Off | LPS H‘ 1604%

RY: 955,39, 6539.34 2 nuevas notificaciones
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- Caudal en Tuberia — Pantallazo 1 de 3

concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

(DEE&(mxu glriEme [f ©+RAT(OHE~CKT

.+ Plano de la Red @[]
Dates Plaro |
Nudos
Caudal [ -
2600
s0.00 Lineas
o0 Coudl ~
100.00 Tiempo
Lps 600 His -
raf =i
=
Reservorit

012

~
7.
Caxig
{0
=L
T

¥ 457369, 628221

Longhudes Automaticas 0ff ‘ LPs m‘ 2%

- Caudal en Tuberia — Pantallazo 2 de 3

de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DEA& Xt gnEmE |k E+QaQDOEE~CKT

- Plano de la Red @[]
Datos Plaro |
Mudos
Caudal [ E
2500
Tueeg 50.00 Liness
B -
Je0 Caudal
100.00 T
Lps .00 His ~
| 1 B )
W aE
Caxts
Twte /
cliiat
et
= otz
2.2
=
iz
Tutor3
L
g2
=
“Tuborz
~
AN
Longiudes Automélicas Off ‘ LPS H‘ 2M% | KY: 3714.03, 6385.95
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- Caudal en Tuberia — Pantallazo 3 de 3

o de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEEaBx#n g mE [k UEFRAQH OEHG— KT

-+ Plano dela Red

cozs

I

Tuba2d
B0t

“Tubaz
Bs.

Coat

Tubo2t
-~
b0
Gonis

“Tuba2)
.
B2n

6@ Visor =]

Dates Plaro |

Nudos

Cavdal [ -

2500

s0.00 Lineas

o0 Caudal ~

100.00 Tiempo

Lps 800 Hirs -
raf =i
=

ety

£

Dt
.

Longtudes Automaticas Oif ‘ LPS ﬂ‘ 1604% | X.: 3664.42, 6807 67

2 nuevas notificaciones

- Velocidad en tuberias — Pantallazo 1 de 3

je concexion agua Epanet.net
Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEEa > g iEES » L KtaaQDOoET—~CGKNT|

- Plano dela Red

bo1z
.

Velocidad [oeuter =]

o

010 Lineas

. Velosidad ~

200 Tiernpo

mis 00 Hrs -
[ =
W aOE
—

Reservorct
Tubot

Longtudes Automaticas Oif ‘ LPS ﬂ‘ 2%

XY 456967, 630336
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le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

Velocidad en tuberias — Pantallazo 2 de 3

(DEE&(mxu glriEme [f ©+RAT(OHE~CKT

++ Plano dela Red s 2]

Datos Plaro |
Mudos.

Velocidad ,m

oot

o0 Linsas

\Y“h}'s 100 Velocidad A
2.
200 Tiempo
s BOHs <
OO ™
W4
Tuwer?
_
coxts
.
Tusste
canta
Tusats
. conts
T
o
ot
.
cantt
Tz
2
Longitudes Automaticas Off ‘ LPS ﬂ‘ 3211% | Xy 3339.26. 637856

le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

Velocidad en tuberias — Pantallazo 3 de 3

DEEa > g iEES » L KtaaQDOoET—~CGKNT|

- Plano dela Red

Tubo24

Tuba22
~

e

Toszz

Longitudes Autométicas 0if ‘ LPS H‘ 1604%

Y. 3567.24. 656489

Velocitad
0.0
0.10
1.00
200
s

Tuba21
-

Conts

Tuboz)
e

Tubots
&

@Visr [R]

Datos Plano |

Hudas

Ocuhar -

Lineas

Velocidad
Tiempo
00 Hrs =

OO
WaE

99

2 nuevas notificaciones



Curva de Evolucion de la Demanda en Reservorio

le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEEa > g iEES » L KtaaQDOoET—~CGKNT|

=)@ (=] || Viser

13 Plano dela Red

Hudos

BE Curva de Evolucion Tempors! - Demands en el Nudo Reservoriol EE=) |ocutar |
q Lineas

Demanda en el Nudo Reservorio1 Doultar —
P P Tiempo

/ 600 His -

K |

: N E >

@
5
52
a
A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 14 15 16 17 18 19 20 2 2 2 28
Tiempo (horas)

Longhudes Autométicas Off ‘ LPs H‘ 1604% | X¥: 3121.87. 7445.23

Curva de Evolucion de la Presion en Reservorio

le concexion agua Epanet.net

Archive Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
DEEa > g iEES » L KtaaQDOoET—~CGKNT|
£4 Plano dela Red o =] |[%vee =]

Datos Plano |

Hudas
¥& Cunva de Evolucién Temporal - Presion en el Nudo Reservoriol |Dcuhar |
- 5 Liness
Presion en el Nudo Reservoriol Ocubar =
a i~ Tiempo
00 Hrs -
— [
T @1

N NyE>

Prasién (m)

m

0 1 2 3 4 H € 7 8 9 10 11 13 14 18 . 7 18 19 2 21 E 2 24

12
Tiempo (horas)

Y. 2204.43,6949.90 2 nuevas notificaciones

Longhudes Automaticas 0ff ‘ LPs m‘ 1604%
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- Gréfico de Frecuencia de Distribucién de Cotas en Nudos

0 de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyects Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DE@&mxi glriEmE [f EK+QRABOEB~ KT

14 Plano dela Red o =] |[#evier =]
Datos Plaro |
Nudos
B Gréfico de Frecuencia - Cota Ocutar £3
. Li
Distribucion de Cota Ineas
Ocubar -
o
Tierpa
.
[8:00 Hrs ~|
8. 5
80. II NJE >
; .
0.
8
&0, /
@5
£a {
2.
g —
Ea /,
3,
Iy
20,
2
2.
——
15,
10,
s.
Lt
0.
E E E B 100 01 102 103 106 07 108 109 110 1 12 113

104 105
Cota (m)

Longhudes Autométicas Off ‘ LPs m‘ 1604% | X¥: 422941, 665914

- Gréfico de Frecuencia de Distribuciéon de Demanda en Nudos

le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

(DEE&(mxu glriEme [f ©+RAT(OHE~CKT

=) @ =] ||68 vier =]

34 Plano de la Red
Datos Plaro |

Nudos.
& Grafico de Frecuencia - Demanda en &:00 Hrs [ocusr <]
Distribucién de Demanda en 8:00 Hrs Lc::i; -
Tiempo
| — [8:00 Hrs _:I

/ NJE >
[ o

Porcertaje inferior a
e

Demanda (LPS)

XY 4710.86, 6863.70

Longtudes Automaticas Oif ‘ LPS ﬂ‘ 1604%
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- Gréfico de Frecuencia de Distribucion de Presion en Nudo

le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda
[DE@&mxi glriEmE [f EK+QRABOEB~ KT
%4 Plano dela Red [= )= =] |8 Viser =]

Datos Plaro |

Hudos

EE Gréfico de Frecuencia - Presién en 800 Hrs |Dcuhar 3|
Lineas
Distribucion de Presion en 8:00 Hrs Doular B

85

— Tiempo
& 8:00 His -
OO =
NJE >

[

&s.

:

8

a

LS

Porcentaie inferior a
s

5 &
T

®

20,

10
Presién (m)

RY: 4719.05, 6843.97 martes, 24 de abril de 2018 |

Longhudes Automaticas 0if ‘ LPS H‘ 1604%

- Gréfico de Frecuencia de Distribucion de Longitud en Tuberias

e concexion agua Epanet.net
Archivo Editar Ver Proyecta Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DE@ae(mxn glupEs |*  ®+ARQH OEHI—C KT

14 Plano de Iz Red @@ Visor [
Datos Plaro |

Hudas

Ocuhar -
Lineas

Distribucién de Longitud Ocubar =

& Gréfico de Frecuencia - Longitud

[ Tiempo
— 8:00 Hrs -

N E >

Porcentaie inferior a

20 30 4 50 6 70 & 9% 10 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Longtud (m)

XY 470674, 6796.48 1 nueva notificacion

Longitudes Automaticas Oif ‘ LPS H‘ 1604%
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- Gréfico de Frecuencia de Distribucion de Longitud en Tuberias

b EPANET 2 Disefo de concesion agua Epanet.net
Archivo  Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DE@&mxkh g EDRSE |k KtaanoEa~FKT

14 Plano de la Red @[]
Datos Plaro |
Mudos
BE Gréfico de Frecuencia - Didmetro Deultar )
Distribucion de Diametro Lineas.
- Deutar -
Tiempa
0.
[sooms ]
85. (K1 I |
80. N J E >
7s.
.
8s. T
80.
2 e
£ 5.
£ 4. = "
g - ——
£ 40
3.
30, =
- Jl_
2.
L
18,
0.
s
0.
14 16 18 20 2 24 % 2 3 0 2 4 6 2 s 6 & 6: B5 68 70 72 74 T8 7T 2 o @2 o 98 100 102 104 106 108 110
Didmetro (mm)
Longiudes Autométicas Off | LPS H‘ B0 | K: 427617, 6654 02

- Gréfico de Frecuencia de Distribucion de Caudal en Tuberias

o de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

[DEE&(mXi gl:iEmE |k f+tQaboHE~ KT

14 Plano de Ia Red [= = =] 3 =]
Datos Plaro |
Nudos
BF Grafico de Frecuencia - Caudal en 8:00 Hrs Oeular -
Distribucion de Caudal en 8:00 Hrs ,m—;l
5.
Tiempa
EX
[eooms ]
B e
0. NJE >
.
85,
50.

\\

Porcertae inferior

Caudal (LPS)

XY 471013, 6700.05 martes, 24 de abril de 2018 |

Longitudes Autométicas 0if ‘ LPS H‘ 1604%
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- Gréfico de Frecuencia de Distribuciéon de Velocidad en Tuberias

le concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

(DEE&(mxu glriEme [f ©+RAT(OHE~CKT

£4 Plano de la Red e @ [E]
Dates Plaro |
Nudos
& Grafico de Frecuencia - Velocidad en 8:00 Hrs. == ] Ocutar -
Distribucion de Velocidad en 8:00 Hrs lm—;[
£
L
0. ot Tiempo
P [0 Hrs |
S RO
80. NJE >
s
0
65
&0
o 8.
£
- o
g
& = —
L
35,
20, /r
T
> B
I
- J(
5.
HI oy
0. —
s
o
004 005 006 007 008 003 01 011 012 013 014 015 016 047 018 013 02 021 022 023 024 025 026 02 025 029 03 031 032 033 034 035 036 037 038 033 04
Velocigad (')

RY: 471159, 6845.43 1 nueva notificacion

Longhudes Automaticas 0if ‘ LPS H‘ 1604%

- Gréfico de Frecuencia de Distribucion de Pérdidas Unitarias en

Tuberias

0 de concexion agua Epanet.net

Archivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

(DEE&(mxu glriEme [f ©+RAT(OHE~CKT

£4 Plano de la Red [o)m =] @ [=]
Dates Plaro |
Nudos
[ -
T Grafico de Frecuencia - Pérd. Unit. en 8:00 Hrs
Lineas
Distribucion de Pérd. Unit. en 8:00 Hrs Ocultar >
55
Tiempo
0 800 Hirs s
RO
85
NJE >
20 ]
75
0
&5

N~

Porcentje inferior a
&
.

Péra. Unt. (mkm)

RY: 424329, 6656.22

Longhudes Automaticas 0if ‘ LPS H‘ 1604%
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- Gréfico de Balance de Caudales

# EPANET 2 - Disefio de concexion agua Epanet.net
Atchivo Editar Ver Proyecto Informe Extensiones Ventana Ayuda

DEES BXA FE@EE kN IK$baQaQHE OEHP—FNXT
= |62 =]
Dates Pl |
G Balance de Coudales yNuﬁ;ﬁ
Balance de Caudales Im—;l
RS PR
. > e
2
1
T \\\
L G oromomoe e m e mm s
Longtudes Auomaiczeni | LP5 RRY| 1803 | .- 471086, 691703 [T maevs notiicacion |
- Tablas de Nudos en la Red
[ Tabla de Red - Nudos en 8:00 Hrs = =R
Cata DemandaBase| Demanda Altura Presidn
1D Mudo m LPS ‘ LPS ‘ m ‘ m ‘
Conexidn Cox1 0.008 0.m 124.43 10.98
Conexitn Cox2 11375 0.009 0.0z 124.40 10.65
Conexitn Cox3 11351 0.009 0.0z 12432 10.81
Conexitn Coxd 11362 0ms 0.03 124.25 10.63
Conexitn Coxb 113.38 0.008 0.m 12418 10.80
Conexitn Coxb 113.23 0.008 0.m 12415 10.92
Conexitn Coxd 110.07 0.033 0.06 12387 13.80
Conexitn Cox? 112.54 o.osa 0.03 12411 11.57
Conexitn Cox 111.15 0.03 0.06 12398 12.83
Conexign Cox10 103.03 0.021 0.04 12383 14.74
Conexidn Cox1 103.05 ooma 003 12371 14.68
Conexidn Cox12 108.72 0.0655 012 12362 14.90
Conexign Cox13 108.66 0.0445 0.0s 12359 14.93
Conexidn Cox14 106.35 0.56225 1.04 12354 17.19
Conexign Cox15 106.42 0.00275 0.m 12354 17.12
Conexidn Cox16 10417 0.59525 110 1233 19.14
Conexidgn Cox17 104.43 0.00275 0.m 1233 18.82
Conexidn Cox18 103.84 0.066 012 12292 19.08
Conexidn Con19 101.23 0.045 0.0s 12283 21.60
Conexidn Cox20 100.21 0.042 0.0s 12274 2253
Conexidn Cox21 99.14 0.034 0.o7 12209 22.95
Conexign Cox22 97.62 0.024 0.04 121.93 24.31
Conexign Cox23 95.08 0.003 0.m 121.88 26.80
Depdzita Reservoriol 1211 Mo Disponible -3.08 124.46 336
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- Tabla de Tuberias en la Red

[ Tabla de Red - Lineas en &:00 Hrs EI@
Longitud Diametro Rugosidad Coef. Flujn Caudal Yelooidad Pérd. Unit. Factor de Estado

I Linea m i LF3 s mkim Fiiccidn

Tuberia Tubal 110 140 308 03z 118 0024 Ahiert
Tuberia TuboZ M fi 140 1.26 nze 145 0028 Ahierto
Tuberia Tubo3 5706 5 140 1.24 nze 14 0028 Abierta
Tuberia Tubod 5253 5 140 1.2 n.ze 138 0025 Ahiet
Tuberia TuboS B4.68 fi 140 1.8 04 284 0025 Ahierto
Tuberia Tubob 1653 13 140 no INF 419 003 Abierto
Tuberia Tuba? 15310 13 140 nm n.og 116 0042 Ahierto
Tuberia Tubof 12578 10 140 258 03 1 0024 Ahierto
Tuberia Tubad 115.69 110 140 295 03 1.09 0024 Ahiert
Tuberia Tubal0 104.95 110 140 289 030 1.08 0024 Ahierto
Tuberia Tuball 300 110 140 283 020 1.0 0025 Abierta
Tuberia Tubal2 12112 110 140 279 029 098 0025 Ahiert
Tuberia Tubal3 93.23 10 140 276 029 096 0025 Ahierto
Tuberia Tubal4 15.66 25 140 n.og INK 1.5 0034 Abierta
Tuberia Tubala 917 110 140 256 07 .84 0025 Ahierto
Tuberia Tubal6 17.84 13 140 0o 0.04 0z 0.047 Ahierto
Tuberia Tubal? 11253 5 140 151 034 2.04 0026 Ahiert
Tuberia Tubal8 1952 13 140 nm 0.04 027 0.047 Ahierto
Tuberia Tuba13 66 il 140 1K) 0.4 128 0.0 Abierta
Tuberia Tubo20 129,85 50 140 0.z 014 (.66 0.0 Ahiert
Tuberia Tubo1 27614 50 140 0.z0 010 0.3 0033 Ahiert
Tuberia Tuboz2 155,55 25 140 012 0.5 407 0032 Abierta
Tuberia Tubo23 20158 25 140 0.0 010 n7e 0037 Ahiert
Tuberia Tubo24 169.85 13 140 0o 0.04 03z 0.047 Ahierto

Sistema de saneamiento

3.4.5. Generalidades

El Biodigestor Autolimpiable de Polietileno es un producto desarrollado para

objetivo mejorar el tratamiento de las aguas residuales en domicilios en

zonas rurales.

Caracteristicas

« Sustituye, de manera, hasta mas eficiente,

los sistemas

tradicionales como fosas sépticas de concreto y letrinas, que son

focos de contaminacion al agrietar sus las paredes y saturarse

con soélidos.



Posee sistema Unico que permite extraer solo los lodos,
haciéndolo higiénico y econdmico, no permite generar malos
olores ni crea contaminacién. Su mantenimiento no requiere
equipo especializado para la limpieza.
En el uso domeéstico su servicio es de 2 hasta 60 personas.
» Esté fabricado con plasticos de alta tecnologia y aseguran una
vida util de mas de 30 afios.

Registro de lodos

Se debe instalar un “Registro de Lodos” que recibira los sélidos
gue se producen por el Biodigestor.

Se determinara la posicion de la vélvula y cavara un espacio
donde se instalara el Registro de Lodos. La distancia entre el
Biodigestor y el Registro serd menos a 2 m y la pendiente de la
tuberia sera del 2%.

En la siguiente tabla se indica el volumen util del registro, el cual
se mide desde la valvula de extraccion hasta el fondo del registro.
El registro serd impermeable y contara con tapa, pero no
hermética, la que ayudara el secado de lodos y asi evite que estos
se mojen durante la lluvia. Se sugerira colocar esta tapa sobre
veredas.

La dimensién del registro permitira la colocacién de un balde o
cubeta.

Instalacion hidraulica

Se conectara la tuberia de entrada y la de salida.

Los puntos de uniodn de las interconexiones, seran sellados con
pegamento par PVC; las partes roscadas solo llevaran cinta
teflon.

Ensamblar la valvula para extraccién de lodos y se sellara con
pegamento para PVC.

Se asegurara que la vélvula de lodo se encuentre cerrada y que

la tuberia esté debidamente apoyada y fija en el piso.



Descarga del agua tratada
Se instalard un sistema de cloracion para la desinfeccién del agua
tratada; este sistema se deberd instalar entre la salida del

Biodigestor y el pozo de absorcion o zanja de infiltracion.

Quinta la Gloria es una comunidad de agricultores, lo que

seguramente podran reusar los lodos como abono de plantas o

mejorador de suelo, tomando en cuenta los siguientes cinco puntos:

+ Se desinfectd el lodo recién extraido del Biodigestor, utilizando
suficiente cal y se revolvié adecuadamente.

« Ellodo a reutilizar esta seco.

* No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.

« El lodo desinfectado aun tiene cierta cantidad de
microorganismos; se debe utilizar proteccion personal y evitar el

contacto con los nifios.

3.4.6. Letrinas con arrastre hidraulico y biodigestor
El modulo consiste en la inst6alacion intradomiciliaria de agua
potable y desagie, donde se consideran los siguientes
componentes: Construccion de un ambiente con piso de concreto,
paredes de ladrillo, techo de plancha ondulada de plastico traslicida,
un inodoro de tanque de bajo consumo, lavamanos, lavadero
multiusos, un tanque de almacenamiento de agua de 250 litros de
capacidad, una ducha, un biodigestor con capacidad de 600 litros y

una zanja de infiltracion para el relso de las aguas tratadas.

- ~
)

D)

) ~
=F N
L DINTEL (VIGA DE 0.20 x 0.15m.) ’] N\

S = =/

DINTEL (VIOA DE 020 x Q16 m)

COLUMNA 0.20 x 0.15 m
COLUMNA D208 0,46 m.

— Py
COLUMNA 0.20 X 015 m.

" COLUMNA 0,20 1 0.16 m.
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3.4.6.2. Componentes

1) Tuberia PVC DE 4” para el
ingreso de aguas negras.

2) Filtro biol6gico disefiado con
aros de plastico (pets).

3) Tuberia PVC de 2” para la
expulsion de aguas tratadas
al pozo de adsorcion.

4) Valvula esférica por donde

se extrae los lodos tratados.

5) Tuberia de 2" para expulsion de lodos.

6) Tapa clic de 18” con que se cierre hermético.

7) Base disefiada en forma coénica para acumulacion de
lodos.

8) Tuberia de PVC de 4” de acceso directo a sistema interno
para su limpieza, o como para la desobstruccion que tiene

la finalidad de facilitar su mantenimiento del sistema.

3.4.6.3. Ventajas y Desventajas

Ventajas

El Biodigestor Autolimpiable; no requiere de bombas ni
medios mecanicos externos para la extraccion de lodos, ya
gue con sOlo abrir una valvula se pueden extraen los lodos
ya acumulados, eliminando de este modo, costos y

molestias de mantenimiento.

Por ser prefabricado; se hace facil de transportar e instalar.
Tampoco genera olores desagradables, permitiendo
instalarlo al interior o cerca de la vivienda. No se agrietan ni
fisura como sucede los sistemas tradicionales de concreto,
por lo que permiten confinar las aguas residuales
domésticas en una forma segura, evitando asi contaminar

los mantos freaticos existentes.
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Asi mismo permite una mayor eficiencia en la remocion de
constituyentes de las aguas residuales domeésticas. Su base
de forma cénica evita contar con areas muertas, asegurando

por tal modo, la eliminacién del lodo tratado por el equipo.

Su durabilidad la hace tener una larga vida util: 35 afios.
Habiendo empresas que garantia de 10 afios su producto.
El Acceso directo al sistema interno por tuberia de 4” permite
de este modo un facil mantenimiento por obstruccién o

atoramiento.

Es una energia renovable y también sustentable.

Es posible utilizar los productos secundarios como abono o

fertilizante en sus campos de cultivo.
Fomenta el desarrollo sustentable.

Redirige y aprovecha los gases que ayudan al efecto
invernadero producidos por las excretas a la intemperie, lo
cual reduce la huella de carbono, evitando el cambio

climético.

Cumple con la normatividad tanto nacional, como

internacional.

Al depositar los residuos en un depésito completamente
hermético, se soluciona decididamente el problema de
proliferacion de insectos y con el importante valor agregado
de la dréastica reduccion de enfermedades causadas por

insectos y roedores.

Desventajas

Idealmente, la ubicacién del biodigestor debe de estar cerca

de donde se recolecta la biomasa.



La temperatura de la cdmara de digestion tiene que
mantenerse entre 20° C y 60° C; esto de por ya puede ser

limitante en lugares extremos.

El biogas posee un subproducto denominado sulfato de
hidrégeno, el cual es un tipo de gas corrosivo y hasta toxico

para los seres humanos.

Existe el riesgo de explosion o incendios, al igual a cualquier
otro gas combustible, por un mal funcionamiento,

mantenimiento o seguridad.

3.4.6.4. Importancia del Mantenimiento

Su mantenimiento es de suma importancia para su
funcionamiento en el tiempo, esto en suma podré realizarlo el
propietario o contratar a personal especializado que por su
existencia en todas las viviendas, representara un modo de

negocio.
El mantenimiento se realiza del siguiente modo:

- Purgade lodos

« Cada afio se abrira la valvula Nro. 4 para que los lodos
acumulados y digeridos, fluyan al Registro de Lodos.
Una vez realizada la purga, se cerrare la valvula y

mantendra asi hasta el siguiente mantenimiento.

» Los lodos son de color negros y de consistencia espesa.

Esto tardara de 3 a 10 minutos.

» Sijfuera el caso de salir lodo color café, se debera cerrar
la valvula, esto significa que el lodo digerido, ha salido

todo.

« De observar que sale con dificultad o dicha linea se
encuentra obstruida, se tendrd que remover el tapon

Nro. 5y se destapa con un palo de escoba, por ejemplo.



« Se adicionara cal en polvo al lodo extraido para eliminar
los microorganismos. La cantidad de ambos dependera
del tamafio del Biodigestor y la frecuencia se realiza el
mantenimiento. (Ver figura).

* Revolver por 5 minutos, utilizando una pala; y al final se
debe cubrir con un poco de cal sobre toda la superficie

del lodo, asi se evitar la presencia de moscas.

" Valvula A pozo de

on absorcion

Se tapard el registro y se dejara secar el lodo por 2 meses
o hasta que sea facil su manejo con pala.
Se excavara un hoyo, se colorara el lodo (seco o hUumedo)

y se tapara con tierra.

Quinta la Gloria es una comunidad de agricultores, lo que

seguramente podran reusar los lodos como abono de plantas

0 mejorador de suelo, tomando en cuenta los siguientes cinco

puntos:

« Se desinfectd el lodo recién extraido del Biodigestor,
utilizando suficiente cal segun la figura que se muestra a
continuacion y se revolvio adecuadamente.

« Ellodo a reutilizar esta seco.

* No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.

112



El lodo desinfectado aldn tiene cierta cantidad de
microorganismos; se debe utilizar proteccién personal y
evitar el contacto con los nifios.

Es recomendable rellenar con agua después de extraer
los lodos.

Para el mantenimiento del Biodigestor y el manejo de
lodos, siempre se debe usar guantes, botas y cubre

bocas.

de lodos.

Limpieza del tanque

* Filtro
El Biodigestor cuenta con un material filtrante de plastico
donde microorganismos se adhieren para limpiar el agua.
El filtro debe sera limpiado cada 2 afios o antes si es que

esta se obstruye.
Para el mantenimiento, se debe abrir la valvula y purgara
el lodo hasta bajar el nivel de agua. Se retirara el material

que contiene el filtro.

Con una escoba se debe frotar el filtro para remover los

sélidos acumulados. O se puede también utilizar una
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manguera y chorro de agua para facilitar la remocion de
sélidos. La cubeta se debe limpiar dentro del tanque con
una escoba. Finalmente se regresara el material filtrante

a la cubeta y se tapara nuevamente.

Durante el mantenimiento no se enriendara flamas, ni se
fumara cerca del Biodigestor, ya que corre el riesgo de

guemaduras y/o explosion.

Antes de darse el mantenimiento, se destapara el tanque

y debe dejar ventilar durante 10 minutos.

» Material flotante:
Una vez al afio se abrira la tapa y se removera con un
cedazo o pala las grasas y cualquier material flotante, asi
se evita la obstruccion de tuberias o del pozo de

absorcion.

El material removido se mezclara con cal y colocado en el

relleno sanitario.

El material flotante no se enviara al drenaje, cuerpos de

agua.

3.4.7. Seleccionamiento de biodigestor y disefio de pozo de

percolacién

El médulo consiste en la instalacion intradomiciliaria de agua potable
y desagie, donde se consideran los siguientes componentes:
Construccion de un ambiente con piso de concreto, paredes de
ladrillo, techo de plancha ondulada de plastico traslicida, un inodoro
de tanque de bajo consumo, lavamanos, lavadero multiusos, un

tanque de almacenamiento de agua de 250 litros de capacidad, una



ducha, un biodigestor con capacidad de 600 litros y una zanja de

infiltracidén para el redso de las aguas tratadas.

El Biodigestor es un producto desarrollado con el objetivo de mejorar
el tratamiento de las aguas residuales en domicilios ubicadas en

zonas rurales.

El biodigestor elegido, entre los que existen en el mercado nacional
e internacional es el Biodigestor Autolimpiable de marca Rotoplas de
600 litros.

/ﬁ;topﬂ.’;-

AUTOLIMPIABLE

Especificaciones técnicas
3.4.8. Disposiciones generales

INTRODUCCION

Las Especificaciones Técnicas comprenden lineamientos que norman los
procesos constructivos y las caracteristicas especificas que cumpliran los
materiales, asi como los equipos para la ejecucién adecuada de la obra.
Permitiendo garantizar eficiencia, seguridad y hasta la economia en el
proceso constructivo. Este documento ha sido elaborado para tomar y
asumir criterios dirigidos al aspecto constructivo a nivel de indicacién,
materiales y metodologia de dosificacion, asi como los procedimientos de

construccion.
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e Compatibilizacién y complementos

El

objeto de las especificaciones técnicas es dar las pautas generales a

seguirse en la calidad, procedimiento y acabado durante la ejecucion,

como complemento de los planos, de las memorias y de los metrados.

Todo material tendra que cumplir con las Normas Técnicas
correspondientes de Pera.

El

contenido técnico es compatible con los documentos siguientes:
Reglamento Nacional de Edificaciones del Peri (RNE — Ultima
edicién)

Manuales de Normas A.C.I. (Instituto Americano de Concreto)
Manuales de Normas de A.S.T.M. (Sociedad Americana de Pruebas
y Cargas)

Normas de la Direccion Ejecutiva de Saneamiento Ambiental (DESA)

Especificaciones vertidas por cada fabricante

e Inspeccidn, control y responsabilidades

Este documento técnico se ha elaborado teniendo en cuenta los criterios

siguientes:

1.

Inspeccion y Control.

Se deberd designar, de acuerdo con el R.N.E., la Ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado, junto a su
Reglamentacion, un Inspector y/o Supervisor de Obra, segun
corresponda, el mismo que ejercerd una labor permanente de

supervision y control de la ejecucion de los trabajos constructivos.

Este Inspector y/o Supervisor de obra debera precisar los métodos

para la correcta ejecucion de Partidas Presupuéstales, siendo la



entidad la responsable de éstas, las mismas que reflejaran fielmente

el disefo, detalles y todas las especificaciones del Proyecto.

Materiales.

Los materiales a emplearse en la construccion deberan ser nuevos

y de calidad, teniendo en cuenta las especificaciones.

Los materiales envasados deberan ingresar a obra en sus
recipientes o envolturas originales con la marca de garantia, intactos

y sellados.

Mano de obra.

La mano de obra debe ser especializada y escrupulosa, dentro de la
técnica constructiva, empleando personal experto y con la

experiencia en similares trabajos.

La obra en el proceso debera tener un ordenado de tal manera que
se permita apreciar su buena ejecucibn en los avances
programados. El Inspector y/o Supervisor podra solicitar a la Entidad
el retiro de la obra de cualquier personal por insuficiencia técnica o

indisciplina.

Ensayos de Materiales

Se debera suministrar y mantener los equipos y los de mano de obra
necesarios para efectuar los ensayos de materiales en campo de

acuerdo a las especificaciones técnicas y planos.

Los ensayos que no se puedan efectuar en campo, deberan
realizarse en laboratorios aprobados de Trujillo, Lima u otras
ciudades del Peru. Todos los costos de estos ensayos correran por

cuenta de la entidad.



El costo resultante de todos los equipos, materiales y demas
servicios, deberan ser incluidos en el presupuesto. La omision de

estos costos en dicha oferta no exime a la entidad de realizarlos.

Planos de Obra.
En obra debera de permanecer un juego completo de todos los

planos y especificaciones actualizados, previa aprobacion.

Deberan encontrarse disponibles los planos y especificaciones para

inspeccion o como referencia del Inspector y/o Supervisor.

Planos de Replanteo y Metrados Post Construccién.
Los planos que fueran replantados o los metrados Post construccion
seran elaborados por la entidad, conjuntamente con la Memoria

Valorizada.

. Verificaciones Previas.

El ingeniero residente verificara las dimensiones y niveles antes de
iniciar los trabajos, y si hubiese algunas discrepancias, se debera
notificar inmediatamente, posteriormente se realizara los ajustes en
base a las instrucciones que para tal efecto recibira del Inspector y/o

Supervisor.

En los metrados, la omision, tanto parcial o total en una partida, no
dispensara a la entidad de su ejecucion, si esta prevista en Planos y

Especificaciones Técnicas.

El Residente protegera y mantendrd los hitos, testigos y demas
marcas topogréaficas que hayan sido dejadas para la verificacion de

los trabajos.



8. Seguridad y Facilidades de la Obra.

Se deberd mantener la obra ordenada, limpia y libre de escombros
y materia ajenas. Los materiales y equipos que se encuentren en

uso, deberan almacenarse en areas.

Se debera controlar las cantidades de polvo que se produzcan en el
desarrollo de las obras. El ingeniero residente debera mantener la
obra en condiciones de perfecto drenaje para prevenir la

acumulacion de agua.

9. Servicios existentes.

Se protegera y/o reubicaran los servicios existentes y si fueran
reubicados temporalmente para efectuar las obras, se debera
restaurar estos servicios en su posicion y condicion inicial antes de

entregar la obra.

10.Calzaduras y Proteccién de Servicios y Edificaciones

Existentes.

Si fuera necesario efectuar calzaduras para proteger servicios y
edificaciones existentes, el Contratista se obliga a su costo a

efectuarlas, las cuales deberan ser aprobadas previamente.

11.Sistema Auxiliar de Drenaje.

Antes de Movimientos de Tierra, el Ingeniero Residente dispondra
construir un sistema auxiliar de drenaje de tal modo asegurar la
rapida evacuacion de las aguas durante el proceso constructivo,
evitando que el material a usarse, tanto en los rellenos y material
que queda en el fondo de los cortes, aumenten sus niveles de

saturacion.



12.Limpieza de la Obra.

Luego completarse los trabajos, el residente debera disponer la
limpieza y remocién de construccion, materiales no utilizados y
desmonte de cualquier clase, dejando la obra libre de todo lo que
haya sido necesario para el trabajo a completa satisfaccion del

Inspector y/o Supervisor.

13.Cuaderno de Obra.

En el Acto de Recepcion del Terreno, se abrird un cuaderno,
denominado Cuaderno de Obra, el que sera sellado y visado en
todas sus hojas por el Inspector y/o Supervisor. En el cuaderno de
Obra se anotaran las indicaciones, autorizaciones, reparaciones,
ordenes, variantes, ampliaciones y consultas. El Ingeniero
Residente suscribird en el Cuaderno de Obras las consultas y

observaciones que tenga que hacer.

14.Responsabilidades.

El Contratista a través del Ingeniero Residente, seréd responsable
de todo dafo de la obra o propiedades vecinas o terceros que se

deriven de los trabajos de construccion.

15.Compatibilizacion y Complementos.

El objetivo es el dar las pautas generales a seguirse en cuanto a la
calidad, al procedimiento y a los acabados durante la ejecucién de
la obra, como complemento de los planos, metrados y memorias.

Todos los materiales deberan cumplir con las normas ITINTEC.

El contenido técnico debe ser compatible con los siguientes

documentos:



- Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru (R.N.E.)

Saneamiento.

» Norma: IS.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.
» Norma: 0S.010 Captacion y conduccién de agua para
consumo humano.
» Norma: 0S.030 Almacenamiento de agua para consumo
humano.
» Norma: OS.050 Redes de distribucion de agua para el
consumo humano.
» Norma: 0S.100 Consideraciones basicas de disefio de
infraestructura sanitaria.
» Delineamientos: SNIP para formulaciéon de perfiles de
saneamiento.
Estructuras.
» Norma: E.020. Cargas.
» Norma: E.030. Disefo sismoresistente.
» Norma: E.050. Suelos y Cimentaciones.
» Norma: E.060. Concreto armado.
Seguridad.
» Norma: G.050. Seguridad durante la construccion.

- Manuales de Normas del A.C.I (Instituto Americano de

Concreto)

» Considerations for Design of Concrete Structures Subjected

to Fatigue Loading: ACI 215R — 74 - Concreto - estructuras,

Disefio, Fatiga, Cargas.

» Cold Weather Concreting - Concreto - agua, Bajas

temperaturas.



>

A Guide to the Use of Waterproofing, Dampproofing,
Protective, and Decorative Barrier Systems for Concrete ACI
515.1R - 79 Reapproved 1985 — Concreto.

- Impermeabilidad, Concreto - proteccion, Concreto — estética

>

Admixtures for Concrete and Guide for Use of Admixtures in
Concrete: ACI 212.1R - 81 ACI 212.2R — 81 - Concreto —
Mezclas.

Guide for Determining the Fire Endurance of Concrete
Elements: ACI 216R — 81 - Concreto — Resistencia.
Standard Practice for Curing Concrete: ACI 308 — 81 -
Concreto — curado

Guide for Making a Condition Survey of Concrete
Pavements: ACI 201.3R — 86 - Concreto - pavimentos,
Inspeccion.

Guide for Structural Lightweight Aggregate Concrete: ACI
213R — 87 - Concreto - agregados, Agregados livianos
Simplified Version of the Recommended Practice for
Evaluation of Strength Test Results: ACI 214.3R - 88 -
Concreto alta resistencia — pruebas.

In - Place Methods for Determination of Strength of Concrete:
ACI 228.1R - 89 - Concreto - resistencia in situ.

Batching, Mixing, and Job Control of Lightweight Concrete:
ACI 304.5R - 91 - Concreto — agregados

Guide for Cast - in - Place Low - Density Concrete: ACI
523.1R - 92 - Cemento - propiedades fisicas.

Guide to Portland Cement Plastering: ACI 524R — 93 -

Cemento Portland, Especificaciones.

- Manuales: de Normas de A.S.T.M. (Sociedad Americana de

Pruebas y Cargas)

- Caddigo: Nacional de Electricidad del Peru.



- Reglamento: Ley de Industria Eléctrica del Peru.

- Especificaciones vertidas por cada fabricante.

» Serecomienda que los materiales sean de uso reconocido.

TRABAJOS PRELIMINARES Y OBRAS PROVISIONALES

1. ALCANCE

El Contratista deberd alquilar, ejecutar, construir, instala y mantener los

trabajos preliminares, asi como las obras provisionales que se

necesitaran para la ejecucion de las obras.

Se incluye:

>

Suministrar y transportar al lugar de trabajo todos los equipos de
construccion, como: maquinaria, repuestos, utensilios y accesorios.
Prever, conservar y manejar las instalaciones para oficinas,
depdsitos, talleres, lugares de almacenamiento y cualquier otra
instalacién que se requiera. Establecimiento de obra de oficina,
almacenes y servicios higiénicos.

Preparacion de carteles de identificacion de obra, sus ubicaciones y
detalles deberan ser suministrados por la Supervision al inicio de la
obra.

Trabajos topograficos de replanteo y elaboracion de planos de trazo
y de replanteo de las obras.

Sostenimiento del transito, edificar, mejorar y mantener los accesos
requeridos a los frentes de trabajo.

Medidas de moderacion de Impactos Ambientales.

Proveer y aplicar un laboratorio de Mecanica de suelos y concreto.
Desmantelar las instalaciones construidas provisionalmente a
finalizar de la obra.

Limpiar las areas que hayan sido ocupadas durante la construccion
de la obra.



2. EJECUCION Y CALIDAD DE LA MANO DE OBRA

Medidas de Mitigacion respecto de los Impactos Ambientales durante la

Construccion de las Obras

El Contratista tomara todas las medidas especificadas en las partes
correspondientes de estas especificaciones tratadas. Asimismo, se
tomaradn todas las medidas requeridas por la Comunas u otras

autoridades de competencia.

Se mantendré el area de trabajo y predios vecinos libres de materiales
de construccion, restos, y desperdicios que puedan constituir una

molestia o fueran censurables.

Retirar del lugar de trabajo, los materiales excedentes y estructuras

temporales cuando ya no se requiera.

El ruido se mantendré a niveles aceptables en la vecindad del trabajo,
utilizando silenciadores especiales, barreras, recintos o su ubicacion

adecuada de equipo.

Evitar polvo innecesario, asi como mantener las superficies expuestas al
polvo, humedecidas con agua. recubrir los materiales en pilar o mientras
estén en transito, asi se puede evitar el esparcimiento del polvo.
Salvaguardar adecuadamente edificios o instalaciones operativas que
pudieran ser afectadas adversamente por el polvo. Se debera proteger
maquinaria, motores, paneles de instrumento y equipo similar con

ventilacion adecuada con filtros de polvo.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

El Contratista deberd suministrar y operar el Equipo de Laboratorio de
Mecénica de Suelos y Concreto que permitird ejecutar los ensayos y pruebas

indicadas.



El equipo para el laboratorio deberd cumplir lo especificado para contar con

laboratorio Tipo B, disefiado por el Manual de Suelos y Concreto del USBR.

Los costos estaran incluidos en los gastos generales del Contratista.

Se efectuaran los andlisis y ensayos requeridos para el control de la obra de
acuerdo con las especificaciones y demas documentos del contrato,

utilizando para ello los laboratorios.

La relacion de los ensayos de observacion de calidad es la siguiente:

» Concreto:

X/

» Pruebas: de materiales

X3

%

Pruebas: de disefio de mezcla

+* Pruebas: de concreto fresco

X3

%

Pruebas: de contenido de aire

X3

%

Pruebas: de cemento

3

A

Pruebas: de aditivo

X/
L %4

Pruebas: de mortero

3

A

Pruebas: de permeabilidad

X/

% Pruebas: de compresién
» Suelos:

<+ Prueba: de materiales

X3

A

Limites: liquidos

X3

%

Limites: plasticos

4

X/
*

% Pruebas: de densidades

X3

%

Pruebas: de contenido de humedad

% Pruebas: de compactacion

La relacion de pruebas se efectuara al requerirse por condiciones de trabajo.

MATERIALES

Establecimiento de Facilidades en los lugres de las Obras de Oficina,

Almacenes y de Servicios Higiénicos.



Los materiales a usarse seran de calidad conveniente que permitan dar un

buen aspecto durante el tiempo que se realicen las obras.

Los servicios higiénicos podran cabina portatil con tratamiento quimico.

CONCRETO.

Generalidades.

Esta partida se refiere al concreto a utilizarse en las estructuras indicadas
en los juegos de planos y comprenden los tipos de concreto, los que estan
compuestos de cemento Portland, de agregados finos, de agregados
gruesos y del agua, preparados y manipulados en los sitios, en la forma,

dimensiones y clase que se indican en los planos.

Tipos de Concreto.

El tipo de concreto deberéa ser la indicada en los planos. Estos concretos

son:

e F’c=100 kg/cm2
e F’c =140 kg/cm2
e F'c=175kg/cm2
e F'c=210 kg/cm2

Su uso sera de acuerdo a lo especificado en planos. La calidad del mismo,
se definird por su resistencia a la compresion a los 28 dias, adquirido en
probetas estandar cilindricas de 15 cm de diametro y por 30 cm de altura,

esto de acuerdo a lo especificado en la Norma ASTM C172.

a. Materiales.

Cemento.



El cemento debera ser Portland tipo |, producto de fabricas
reconocidas, despachados en bolsas selladas, cumplira los requisitos

gue sefala la Norma C-150 de la ASTM.

El cemento que haya vencido o el que se haya recuperado de la
limpieza de las bolsas no debera ser usado en la obra.

Agregado Fino.

El agregado fino consistira de arena natural, sujeto a aprobacion
previa por el Ingeniero. Debe de estar limpio, sin impurezas, sales y
sustancias organicas, de granulometria variable, natural, o
procedente de trituracion de piedras. Esta debe cumplir con las

normas anotadas en los numerales VII-11-2.1 y VII-1I-2.2 del R.N.C.

Agregado Grueso.

Estos agregados deben ser gravas o piedras trituradas que provengan
de rocas duras y estables, sean resiste a la abrasion, degradacién por
cambios de temperatura; no deben contener material como arcilla, es
decir, el material que pasa la malla N2 200 en porcentaje que exceda
del 1% en su peso, en caso contrario se eliminar4 mediante lavado.
El agregado grueso no debera contener materiales organicos, no
contara con reaccion quimica con el cemento, al ser sometidos a la

prueba estandar de abrasion la pérdida debera ser menor a 50%.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el agregado grueso no
debera sobrepasar los limites (ASTM C-33):

e Particulas desmenuzadas : 5%
e Lignitoy carbon : 1%
e Material que pasa la malla Nro.200 : 1%
e Abrasion en la Maquina: los Angeles . 50%

e Desgaste con Sulfato de Sodio (Na;SOy) ; 12%



e Desgaste con sulfato magnésico : 18%

Este agregado estaré bien graduado dentro de los limites establecidos
en el RNC (numeral VII-11-2.3), y/o ASTM C-33; al usarlo debera estar
libre en su superficie de polvo, pintura, oxidacion y de otra materia que
pueda debilitar su adherencia con el mortero. En el concreto ciclépeo,
la piedra grande debera cumplir con las exigencias sefialadas para el
material grueso, de consistencia dura, durable, libre de material
extrafio y su dimension maxima deberan ser acuerde a la estructura

donde se use.

Agua.

El agua a ser utilizada para preparar y cuando se realice la cura al
concreto, deberé ser limpia, libre de minerales perniciosos o materia
organica y no contendra sales en mas de tres partes por millon,
tampoco debera contar con sulfatos de sodio en mas de dos partes

por millon.

Mezclado.

Antes de iniciar el mezclado se verificara que el equipo esté limpio y

el agua limpia y fresca.

La cantidad del concreto a ser mezclado, debera ser en proporciones

para su uso inmediato.

Vaciado del Concreto.

Antes de verter el concreto se eliminara todo deshecho del area a ser
ocupado por el concreto. Si las formas son construidas de madera,
estas seran humedecidas o aceitadas en su totalidad para evitar

adherencias. El concreto se vaciara de forma continua evitando verter



un concreto sobre otro que haya endurecido suficientemente como

para dar lugar a la formacion de juntas débiles dentro de la seccion.

Después de haber sido vaciado el concreto, se procedera al proceso
de compactado usando herramientas apropiadas. asi el agregado
grueso se distancie de la superficie y fluya el agregado fino, de tal

modo se produzca una superficie lisa en el trabajo terminado.

Por dia de vaciado se tomaran 3 testigos cilindricos, o cada 50 m3 de
vaciado para su sometimiento a prueba de compresion, la que debera
contar con un minimo de 60% de la resistencia solicitada a los 07 dias
de edad y del 100% a los 28 dias de edad. El muestreo debera

realizarse con la frecuencia y en casos estipulados en el RNC.

Dosificacion de cada clase de concreto.
La dosificacién de cada clase de concreto es la informacion siguiente:
Calidad del cemento

o Calidad y granulometria de agregados
o Proporciones de la mezcla.

o Resultados de la prueba de laboratorio.

La mezcla de cada clase de concreto debera estar respaldada como
minimo por dos testigos, estas mezclas de prueba con los materiales

gue se proponen utilizar.

Curado del concreto

El curado se iniciara lo mas pronto posible, para evitar su secado
prematuro, hay que mantenerse humeda por lo menos los primeros
siete dias después del vaciado. Proteger de la accion de los vientos
secos, del calor, de vibraciones y de cualquier otro factor que

perjudique al mismo.



ENCOFRADOS.

Su uso de los encofrados es para lindar el concreto y darle la forma
requerida y deben estar sujetos a las normas ACI 347-68. Estos deben
resistir las presiones resultantes de la colocacion y vibrado del concreto y

la suficiente rigidez para mantener las tolerancias especificas.

Método de Ejecucién.

La madera a utilizarse en el encofrado, sera aprobado por el ingeniero y

estard de acuerdo con las especificaciones.

Los encofrados se realizan con madera corriente, éstas se unen con
alambre 08 y clavos de 3" a los listones que van transversalmente al
sentido de las maderas. En el encofrado de paredes se usan dos juegos
gue van en paralelo y a plomada. También se pueden usar encofrados

metalicos.

Disefnos.

Los encofrados seran disefiados para producir elementos de concreto de
forma idénticas, en sus lineas y en sus dimensiones, a las unidades

mostradas en los planos.

Materiales.

Los encofrados seran realizados de madera apropiada por su resistencia

y estado de conservacion). No se utilizara puntales de madera sin aserrar.

Los encofrados para la superficie de las estructuras de concreto, serdn no
menos de 5/8" de espesor y se recomienda sea madera tornillo o planchas

de acero.



Arriostre.

Un adecuado sistema de arriostre debe tener los encofrados, para
mantener su posicidon y su forma durante el vaciado y endurecimiento del

concreto.

El uso de tirantes de alambre no sera permitido; tampoco se no se
colocaran dentro de las formas: conos, tacos, arandelas u otros aparatos

gue dejen en la superficie del concreto depresiones mayores a 1".

Los encofrados deberan ser ajustados y sellados, para evitar, durante el

vaciado, pérdidas del mortero.

Preparacion.

Todas las superficies interiores estaran libres de materiales pegados a su
superficie; después de cada uso, se procedera a su mantenimiento,

recubriendo con aceite, para su uso posterior.

Inspeccion.

La inspeccion es antes que se produzca el vaciado del concreto.

Todos los disefios de los encofrados, se presentardn previamente al

Inspector o Supervisor, para su aprobacion.

DESENCOFRADO.

Es el retiro del encofrado, toda vez que haya transcurrido el tiempo
requerido segun el tipo de estructura. En este proceso, los moldes

deberan retirarse de tal manera que las estructuras no se deformaran.



Método de Ejecucion.

Los moldes deberan retirarse asegurando que no se deformaran las
estructuras. Para lo cual, el encofrado sera retirado cuando el concreto
haya endurecido lo suficiente para que éste soporte su peso propio y
cualquier carga que se le asigne.

Los tiempos minimos para el desencofrado, son:

o Columnas, costado de vigas : 02 dias
o Muros : 02 dias
o Fondos de losas : 10 dias
o Fondos de vigas ; 16 dias

Se debera tener en cuenta la norma pertinente (AC1.343.63).

ACERO.

El acero se especifica en planos en base a su carga de fluencia que es

fy=4,200 Kg/cm2 debiendo satisfacer estas condiciones:

o Para acero de refuerzo debe obtenerse directamente de aceria.
o Su carga de rotura minima debe ser de 5900 Kg/cm?.

o Contar con una elongacién de 20 didmetros minimo 8%.

Almacenaje y Limpieza.

Las varillas de acero deben almacenarse sin el contacto del suelo, se
recomienda cubiertos y debe mantenerse libres de tierra y suciedad,
aceites, grasas y oxidacion excesiva. Antes de su colocacion en la
estructura, el refuerzo metalico debera limpiarse de 6xido o cualquier

elemento que pueda reducir su adherencia.

Se debera reinspeccionarse cuando haya demora el vaciado del concreto

y se volvera a limpiar de ser necesario.



Enderezamiento.

El redoblado o el enderezamiento del acero de refuerzo no se permitira.

Colocacion de Refuerzo.

La colocacion de la armadura estara acorde estricto con los planos y se
asegurara ante por medio de alambre de hierro recogido o clips en las
intersecciones. Cuando se recubra la armadura debe hacerse por medio
de espaciadores de concreto tipo anillo u otra forma que tenga un area

minima de contacto con el encofrado.

Pruebas.

El certificado del fabricante sera prueba suficiente de las caracteristicas

del acero.

El contratista entregara al Ingeniero Inspector o Supervisor los resultados
de pruebas de traccion, efectuadas por su cuenta, las que estaran de
acuerdo a la Norma en las que se indique las cargas de influencia a la
carga de rotura, es decir si es el caso que el fabricante no proporcione

certificados para el acero.

Los ensayos se hardn en namero de tres por cada diametro de acero y

por cada 5 Tonelada.

Tolerancia.

Se colocara el refuerzo en las posiciones especificadas en los planos con

estas tolerancias:

En elementos como muros, columnas en las cuales “d” es menor de 20

cm., la tolerancia de recubrimiento serd como minimo de 1.0 cm.



Los elementos que estén sujetos a flexion o columnas en las cuales “d”
es mayor de 20 cm. la tolerancia en el recubrimiento como minimo sera

1.2 cm.

Los dobleces de elementos en posicion longitudinal de dobleces y
extremos de barras: 5 cm, salvo que no sera reducido el recubrimiento

especificado de concreto en sus extremos.

Los aceros pueden moverse segun se crea necesario, evitando asi la
interferencia con otras varillas de refuerzo de acero, con los materiales
empotrados.

Traslapes por Empalmes.

En los planos deben figurar la posicion y dimensiones de los traslapes

tipicos.

Para otros empalmes usaran las condiciones indicadas en el presente

Vigas Losas y Viguetas Placas, Muros de
Contencion y -
Concepto Columnas Zona Zona zona zona Confinamiento de Tirantes
1 2 3 4 Albariileria
1. Longitud del empalme
para @ (en cm)
& 35T
30 40 35 35 30 35 50
&3 e
40 55 45 45 30 45 G50
&1 5/8”
50 TO 55 55 40 55 75
o 3T
a0 a0 70 70 50 70 95
& 17
75 160 120 120 a0 120 175
2. Ubicacidn del empalme En cualquier En
sitio. La mifad de : . "
la altura es En cualquier sitio cuz!ﬂg}gmr
recomendable
3. Maximo nimeroe de barras ar
gue se pueden empalmar en by 12 T 12 34 1z alternadas o=
una seccion alternadas
4. Notas Reducir empalmes: 10% para
— concreto £o = 280 kg/cm?, pero no
menor de 30 cm.

Espaciamiento de Barras.

La separacion entre barras paralelas, salvo por columnas y entre capas
de barras en vigas, no sera menor el diametro nominal de la barra 1%
veces el tamafio maximo del agregado grueso o 2.5 cm. Cuando el
refuerzo de vigas tanto principales, como secundarias, este estard

colocado en dos o mas capas, la distancia libre entre capas no



representara menor de 2.5. cm, y las barras de las capas superiores se

colocaran sobre las de la capa inferior.

En columnas que se encuentran zunchadas o con estribos, la distancia
libre entre barras longitudinales no debe ser menor que 1Y% veces el
diametro de las barras; con lo que respecta al agregado grueso dese ser
1.3 veces el tamafio maximo o a 4 cm. La distancia libre entre barras
también sera aplicable a la distancia libre entre un traslape de contacto y

traslapes adyacentes o entre barras.

. AGREGADOS.

Respecto a los agregados estos son:. agregado grueso o partido y el

agregado fino o arena.

Los agregados fino y grueso se manejaran como materiales

independientes.

Los agregados que se seleccionan deben ser procesados, transportados,
manipulados, almacenados y dosificados que garantice que la perdida de

finos sea en minima cantidad y que no produzca contaminacion.

AGREGADO FINO.

Consiste de arena natural o manufacturada, esta debe estar libre de
cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas, materia

organica, sales, entre otros elementos.

La granulometria seleccionada sera destacadamente con valores
retenidos en mallas N° 4 a la N° 100 de la serie Tyler, los agregados finos
deben encentrarse dentro de los siguientes limites:

Malla % Que Pasa.

3/8” 100

N° 4 95 -100



N° 8 80 — 100

N° 16 50 -85
N° 30 25-60
N° 50 10-30
N° 100 2-10

El médulo de fineza se mantendra en los limites de + 0.2 del valor asumido
para seleccionar las proporciones del concreto, siendo recomendable que
el valor asumido este entre 2.35 a 3.15. La particula extrafia dentro del

agregado fino no podra exceder de:

o Material méas fino de la malla N° 20 : 5.00 %
o Carb6én : 0.50 %
o Particulas deleznables : 3.00 %.

AGREGADO GRUESO.

Esta podra consistir de piedra partida, grava triturada o natural, sus
particulas deben estar limpias y libres de cuerpos extrafios. Su perfil
angular, duras, compactas, resistentes y de textura rugosa, las particulas

deberan ser estables.

La granulometria seleccionada no debe tener mas del 5 % del agregado
retenido en la malla de 1¥2” y no mas del 6% del agregado que pasa la

malla de V4”.

HORMIGON.

El hormigdn es una mezcla natural de arena y grava procedente de rio o

de cantera.

El hormigon debera ser manipulado de tal manera que garantice la
ausencia de contaminacion con materiales que podrian reaccionar con el

cemento.



VI. TUBERIAS.

TUBERIA PVC

a) Las tuberias de PVC para la conduccion a presion de agua, éstos
deben fabricarse de acuerdo a la especificacion NTP 1SO 4422 rigido

para presiones de servicio de 5-7,5- 10y 15 kg/cm2 a 22°C.

b) El uso de tuberia de PVC se hace por su versatilidad para transporte,
almacenaje, instalacion y por su sobre resistencia a la abrasion y a

agentes quimicos, que pueden ser muy COrrosivos.

c) Paralos empalmes sea adecuado se recomienda usar teflon en el caso
de tubos con rosca y una delgada capa de pegamento en el caso de

tubos de espiga campanada.

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO

a) Los tubos de este material deben cumpliran con la norma NTP
2341.00, con extremos roscados. Las uniones seran de tipo rosca de
11 hilos/pulgada para soportar presiones de hasta 150 Ib/pulg?2.

b) Se utilizaran en cruces aéreos, de rios, de quebradas y para terrenos

r0COsSoOs.

VII. ACCESORIOS.

ACCESORIOS DE PVC

a) Estos deberan soportar la carga de fluidos a una presion minima de 10

kg/cm?2.

b) Seran fabricados a inyeccion y tendran que cumplir con la Norma

Técnica Nacional para los accesorios con rosca o a simple presion.



ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADO

Seran de fierro galvanizado Standard ISO | de 11 hilos con rosca. Para

garantizar juntas estancas en los empalmes se tiene que usar teflén.

ESPECIFICACIONES GENERALES.
CAPTACION

I. Generalidades

El sistema de captacion consta de una camara colectora y una caja de

valvulas, estas son independientes de modo que no exista contaminacion.

Las excavaciones para las cimentaciones de estas estructuras tienen una

profundidad minima de 1.00 m en captaciones de fondo.

Se perforard el pozo de captacion, con el sistema de cimbras a una
profundidad de 8 metros. El poso, sera cubierto de concreto y una malla

de acero de '%”.

Por la proximidad del pozo de captacion al reservorio elevado, no se

considerara la caja de valvulas de esta obra.

[I. Captaciéon de pozo artesanal

a) En las captaciones de agua de la napa freatica, estara proximo al
reservorio elevado.

b) El revestimiento del pozo sera ferro-cemento, a base del sistema de
cimbras, que van descendiendo a su posicion final conforme se vaya
escarbando el area, que, por su propio peso, desciende. Una vez
ubicada bajo tierra, se construye el siguiente cuerpo vy
procediéndose a seguir escarbando y colocando cuerpos superiores,

hasta el nivel freatico comprobado. La pared de este pozo esta



conformada por concreto armado f'c = 175 Kg. /cm.2, con una malla

de acero de diametro y espaciamiento especificado en los planos.

INSTALACION DE TUBERIAS PVC PARA AGUA POTABLE

GENERALIDADES

Esta seccion incluye los recursos para el suministrar, asi como instalar

tuberias de PVC para conducir a presion agua potable.

Suministrar accesorios y piezas de PVC junto con las instalaciones y
materiales para uniones, para piezas especiales, para adaptadores, asi
de otras piezas requeridas en su instalacion en las tuberias para el

abastecimiento de agua domiciliaria.

El material y los equipo presentados con referencia a esta Especificacion
Técnica, cumplira con Normas de la Organizacion Internacional para

Estandares “ISO - International Standards Organization”.

PRESENTACION DE DOCUMENTOS

Se debe presentar documentos y planos a detalle:

e Para la instalacion de tuberias de agua domiciliaria se deben
presentar planos con dimensiones de tuberias, incluyendo sus
estructuras, sus accesorios, acoplamientos, manguitos, registros,
vélvulas, soportes, asi como anclajes. También se indicara en los
planos los tamafios, materiales, tipo y clase de tuberia, ademas de los
limites de cada tramo de juntas restringidas. Asi mismo se debe
anotar cortes transversales que indiquen las elevaciones de registros,

tuberias, accesorios, manguitos y valvulas.



* Se registrara catalogos y certificacion de las tuberias, sus accesorios,
acoplamientos, empaquetaduras y revestimientos que estén acorde a

los especificado en esta seccion.

MATERIALES

Los materiales a emplearse reuniran los requisitos de las
especificaciones y de calidad mas conveniente, con propdsito de contar
con excelentes resultados y deberan ser sometidos al visto bueno del

Supervisién antes de utilizarlos.

El tipo y clase de las tuberias serd determinado por el Proyectista de
acuerdo a sus caracteristicas; la topografia, el recubrimiento y el
mantenimiento de la linea a instalar, asi también el tipo y la calidad del
suelo; esta ultima de acuerdo su agresividad por presencia de sulfatos,

cloruros.

Con diferencia de las conexiones domiciliarias, sus juntas deberan ser

con uniones flexibles.

Las tuberias estan catalogadas por “clases”, se refieren al espesor del
tubo, se diferenciandose entre si, por el espesor de las paredes del tubo:

Clase 5 7.5 10 15
Nomenclatura PN5 PN-7.5 PN-10 PN-15

De acuerdo al ISO 4422, las tuberias se clasifican en series. Las series
estan en funcién a las presiones de trabajo méxima continuas a la

temperatura de 20° C.



Serie Clajsiiicacién Presion de Trabajo| Presion de Pruebza de
Segun ITINTEC (Bar) Campo (Ib/plg)
S-20 Clase 5 50 108,75
S-16 6,3 137,03
S-13,3 Clase 7,5 75 163,13
S-12,5 8,0 174,00
S-10,0 Clase 10 10,0 217,50
S-16,0 Clase 15 15,0 326,25

De acuerdo a la Norma Técnica Peruana ISO 4422 la tuberia de agua

potable es de color plomo.
El diametro de tuberias se debe aplicar lo siguiente:

* Diadmetros @ < 63mm seran tuberias segun normas ITINTEC 399.002.

* Didmetros @ >= 63mm seran tuberias segun NTP — ISO 4422.

IV. TRANSPORTE, MANIPULEO Y ALMACENAJE

a. Cargay Transporte

El transporte debe realizarse en vehiculos cuya plataforma sea del
largo del tubo, de tal modo se debe evitar el balanceo y golpes con
barandas, la consecuencia por el mal trato al material trae fallas en
las pruebas, lo cual ocasiona pérdidas de tiempo y gastos no

previstos.
b. Recepcién en Almacén de Obra
Al recepcionar la tuberia de PVC, sera recomienda:

* Se debe inspeccionar cada ingreso de tuberia, debiéndose
asegurar que el material lleg6 sin dafos ni pérdidas.

* Si se detectara en la carga alguna unidad deteriorada o
evidencia de mal transporte, se revisara cada tubo de dicha

carga.



» Verificar cantidades generales de cada unidad con relacion a la
guia de despacho de todos los articulos como tubos, anillos de
caucho, accesorios, lubricante, pegamento, entre otros.

e Cada unidad que se haya detectado como extraviado o en mal
estado debe ser registrado en guias de despacho.

* Notificar al transportista de inmediato y se realice el reclamo de
acuerdo a las instrucciones referidas.

e Separar el material dafiado. No se debe usar, el fabricante
informard el proceso a seguir para la devolucién y reposicion.

* Todos los materiales recibidos por el Contratista, ya se considera
en buenas condiciones, siendo desde este momento y hasta la

instalacion, asi como las pruebas de responsabilidad de éste.

Manipuleo y Descarga

El peso bajo de tubos de PVC va a permitir que su descarga se

realice en forma manual, pero se debe evitar:

e Cuando se esté descargando un tubo, los demas tubos en el
vehiculo deberan sujetarse de tal forma se impide
desplazamientos bruscos.

* Se debe evitar arrastrar los tubos, eso para impedir dafios por
abrasion.

* Sidurante el proceso, tanto de transporte, manipuleo y tendido,
se dafia cualquier tuberia o su acoplamiento, sera reemplazada.

e Durante la colocacion dentro de la zanja de los tubos, este no
debera arrojarse, las unidades dafiadas asi instalados se deben

retirar de la obra.

. Almacenamiento

La tuberia debe ser almacenada lo mas cercano al lugar de
utilizacién. El &rea de almacenamiento debe ser horizontal y

nivelado para evitar que se deformen.



V.

VI.

Los tubos seran protegidos del sol, para lo cual el almacén contara

con techo y con ventilacién adecuada en la parte superior de la pila.

No se almacenara por largo periodo los tubos al costado de la
zanja, estos deben ser trasladados desde el Ilugar de
almacenamiento al punto de utilizacion y en forma progresiva a
medida que se los requiere. La altura de apilamiento no sera mas
de 1.50 m

Asi mismo en el almacén se guardaran los pegamentos, asi como

los accesorios o0 piezas especiales de PVC.

Los anillos de caucho deben proteger de los rayos del sol.

No utilizar material de empaquetadura o anillos almacenado por

tiempo prolongado, mas de seis meses.

Se recomienda transportar los tubos "atados", esto permite
aprovechar aiin mas la altura de las barandas del vehiculo,

ENSAYOS EN TUBERIAS ANTES DE SU INSTALACION

Los controles de la calidad de la tuberia PVC, se realizaran de acuerdo
a normas en estas especificaciones y los proveedores deberan presentar
los certificados de calidad del producto que provean, donde estara
indicado la composicion quimica y los resultados de los ensayos sobre
la tolerancia de las dimensiones, en la dureza, sus consistencias al corte,

a la traccion, a la elongacion, etc.

EXAMEN VISUAL ANTES DEL COLOCADO EN ZANJA

La tuberia est4 sujeta a examen visual por parte de la Supervision, en la

obra antes de su colocacion.



VII.

VIII.

Las tuberias podran ser rechazadas debido a las siguientes causas:

* Fisuras que atraviesan la pared cilindrica.

* Rajadura en cualquier parte del tubo.

e Cuando el tubo muestre moldeado o mezcla imperfecta.

* Cuando presenten irregularidades o rajadura.

* Textura porosa en la superficie.

* Diferencias en las dimensiones de los tubos, excediendo las
medidas admisibles.

* Sidefectos como estos sobrepasa 5 % del lote, este sera rechazado

por la Supervision.

PRUEBAS DE LA TUBERIA

Se debe realizar a medida que las labores progresan, asi como en

tramos no mayores de 400 m y 300 m.

La prueba hidraulica de la tuberia debe hacerse lentamente desde el
mas bajo del tramo que se va a probar. En los puntos mas altos, cambios
de direccién y los extremos de la linea se deben disponer las salidas de
aire, las que deben permanecer abiertos durante el llenado, a fin de

expulsar el aire interior.

La bomba de presion de prueba serd una a vez y media la presion
estatica en el punto bajo del tubo, esta presion debe mantenerse el
tiempo necesario para comprobar la eficiencia de todas las partes de la

instalacion.

ANCLAJES DE ACCESORIOS

Las tees, valvulas, curvas, codos, reducciones, tapones, curvas
verhuelas, y grifos contra incendio, deben ser debidamente anclados,

para ello se usara concreto de f'c = 140 Kg/cm2 en el fondo o solado y



cufias al costado de los accesorios, permitiendo que la superficie
superior esté libre para su inspeccion, solo en los cambios de direccidon
como verticales, se admitird el embebido total del accesorio por el
concreto; se podra usar anclajes de fierro, y se dispondra de no producir

presién al accesorio, sino la fijacion adecuada.

Los anclajes de los accesorios se usaran en todo cambio de direccion
tales como: tees, codos, cruces, reducciones, en los tapones de los
terminales de linea y en curvas verticales hacia arriba cuando el relleno
no se suficiente; debiendo tenerse cuidado de que los extremos del
accesorio queden descubiertos.

La presion hidraulica interna a que son sometidas las tuberias, genera
empuje o esfuerzos que tienden a desacoplarlos. Tales esfuerzos
adquieren importancia en los accesorios como valvulas, curvas, tees,
tapones, etc.; donde la fuerza de empuje debido a la presion interna debe

distribuirse sobre las paredes de la zanja.

De utilizarse accesorios de PVC estos deben de estar protegidos con
filtros, pelicula de polietileno o algun otro material adecuado para impedir

el desgaste de la pieza por el roce con el hormigon.

VALVULAS Y ACCESORIOS

Para el funcionamiento de las valvulas seran accionadas por crucetas,
cuando la valvula cuenta con el conjunto de caja - tapa - tubo de registro,

apoyado sobre la valvula.

Se colocara el registro para valvulas de hasta un diametro de @ 250 mm
0 10” y de profundidad hasta 1.20 m. esto con respecto al nivel del

terreno o del pavimento.

Estas véalvulas seran de fierro fundido ductil ya sea bridada o como de

unibn campana, esto serd segun indique en los planos, el resto de



accesorios: tees, cruces, codos hasta los 110 mm seradn de PVC y los de

mayor diametro seran de fierro fundido ductil bridado.

PRUEBAS HIDRAULICAS

Se efectuara para verificar la perfecta ejecucion de los trabajos, su
conformidad con el proyecto aprobado y para realizar pruebas de
retenida y de carga. Se exigira la ejecucion de dos pruebas, la prueba

parcial y la final.
Prueba Parcial

Se procedera a realizar las pruebas parciales a la presion interna, por
tramos de 300 a 500 m como méaximo en promedio. El tramo en
verificacion, debe estar parcialmente llenas, dejando descubiertas y

limpias las uniones.

El tramo en verificacion se llenara de agua iniciando en el punto de
mayor depresidn, a si se asegura la completa eliminacion de aire por las
valvulas y los grifos de la parte superior. El tramo que esta en prueba
debe quedar llena de agua sin presion durante 24 horas antes de
proceder a la prueba de presion.

Con una bomba de mano ubicada en el punto mas bajo se llenara el
tramo en prueba a la presion de trabajo. Esta presién se mantendra
mientras se recorre la tuberia examinando sus uniones, en sus dos

sentidos.

Si el manémetro se mantiene sin pérdida, se elevara la presion de
comprobacidn, utilizando la misma bomba. En esta parte, la presion tiene
gue mantenerse en forma constante por lo menos un minuto, sin
bombear, por cada 10 libras de aumento de la presion. La minima
presion de comprobacion para servicios de presiéon normal de trabajo,

debe ser de 10 kg/cm2., la presién de la instalacion media entre la



maxima y la minima se considerara como presion normal de trabajo. En
nuestro caso la presion sera equivalente a 4.8 kg/cm2 y la presion
minima de comprobacién a la que debe someterse la instalacion, sera

de una y media veces la presion normal de trabajo.

Sera positiva la prueba si no se producen roturas o pérdidas de ninguna
clase. La prueba debe repetirse tantas veces como se requiera
necesaria, hasta tener resultado positivo. Durante esta prueba, la tuberia
no debe perder por filtracion mas de la cantidad estipulada segun la

aplicacion de la férmula siguiente en litros por hora:

_ NDP°®
410 x 25
Donde:
F = Pérdida maxima tolerada en una hora, en litros.
N = Numero de empalmes
D = Diametro del tubo en milimetros
P = Presién de prueba en metros de agua (Ver Tabla 4)

Tabla 4: Prueba hidraulica de tuberias de agua potable para N = 100 juntas,
para casos en que N sea diferente de 100 se multiplica el valor
de F por el factor N/100

D P = PRESION DE PRUEBA
(mm) 7.5 ) 10 ) 11 ) 12 \ 13 ) 13.5 ) 14 \ 15.5 \
Kg/cm® | Kg/em® | Kg/cm® | Kg/em® | Kg/cm® | Kg/cm® | Kg/em® | Kg/cm
110 8.39 10.05 10.35 10.65 10.95 11.25 11.55 12.10
160 12.59 15.05 15.55 15.95 16.45 16.90 17.35 18.20
200 16.78 20.05 20.70 21.30 21.90 22.50 23.10 24.25
250 20.98 25.05 25.90 26.90 27.40 28.15 28.90 30.30
315 2517 30.05 31.05 31.90 32.90 33.80 34.65 36.35
350 29.37 35.10 36.25 37.25 38.40 39.45 40.50 42.40
400 33.55 40.10 41.40 42.60 43.85 45.10 46.20 48.50

Prueba Final Total

En esta prueba se abriran todas las valvulas y se dejara ingresar el agua
lentamente para ir eliminando el aire, antes de iniciar la prueba a presion,
es conveniente empezar la carga por la parte baja dejando correr el agua
durante cierto tiempo por los grifos, hasta tener la seguridad que estas
bocas, no dejen escapar mas aire. Estas aberturas se iniciaran a cerrar

partiendo del area mas baja.

En la prueba final no serd necesario el someter a la instalacion a una

sobre presion; pero de ser indispensable someter a la presion normal de



trabajo y luego a la presion estatica, es decir, a la maxima presion normal

a la que puede someterse la tuberia.

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS.

GENERALIDADES

El fin de pruebas de nivelacién, pruebas hidraulicas y de desinfeccion.
Las que seran solo para tuberias y conexiones domiciliarias de agua
potable es verificar que toda la linea de agua haya quedado instalada
correctamente, probadas contra fugas y desinfectadas, listas para el uso

para su servicio.

La Supervision proveera de personal para la lectura de los medidores,
calibradores, asi como otros dispositivos de medicion. De no asistir la
Supervision en la fecha y hora indicada, la prueba continuara sin

responsabilidad alguna.

El Contratista proveera de personal, del equipo, del agua y los
materiales, incluyendo medidores, calibradores, bombas, combustible,

agua, cabezales exteriores de obturacion y del equipo accesorio.

El certificado de cada una de las pruebas efectuadas debera acompanar
a las valorizaciones que presente, sin esta informacion la valorizacion no

podra ser tramitada.

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE LINEAS

a. Generalidades

Las pruebas hidraulicas y desinfeccidn se realizan para verificar que

todas las partes en la linea de abastecimiento de agua potable, hayan



guedado instaladas correctamente, desinfectadas y listas para prestar

servicio.

Las pruebas de presion en campo se ajustaran a las Normas ISO 4483
y/o DIN 4279.

. Pruebas

Estas pruebas en las lineas de agua se realizaran en 2 etapas:

Prueba hidraulica a zanja abierta:

- Pararedes locales, por circuitos
- Para conexiones domiciliarias, por circuitos.

- Para lineas de impulsion, conduccion, aduccion, por tramos de la

misma clase de tuberia.

Se procedera a hacer pruebas parciales de la presion interna,
realizada por tramos de 300 a 500 m. El tramo en prueba, debe quedar

parcialmente rellenas, dejando descubiertas y limpias las uniones.

El tramo en verificacion se llenard de agua iniciando en el punto de
mayor depresion, a si se asegura la completa eliminacién de aire por
las valvulas y los grifos de la parte superior. El tramo que esta en
prueba debe quedar llena de agua sin presion durante 24 horas antes

de proceder a la prueba de presion.

Prueba hidraulica a zanja con relleno compactado vy

desinfeccion:

- Para las redes con conexiones domiciliarias, que corresponda a
todos los circuitos en conjunto de circuitos.
- Para las lineas de impulsion, de conduccién y de aduccion, que

abargue todos los tramos en conjunto.



Segun las condiciones particulares que se presenten en obra, podra
efectuar por separado la prueba a zanja abierta con relleno

compactado, de la prueba de desinfeccion.

Se podra realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes

con las conexiones domiciliarias.

Para la prueba final se abriran todas las valvulas, grifos contra
incendio, boca de riego, descargas, etc., y se dejara penetrar el agua
lentamente para eliminar el aire, antes de iniciar la prueba a presion,
es conveniente empezar la carga por la parte baja dejando correr el
agua durante cierto tiempo por los grifos bocas de riego, etc., hasta
estar seguro que estas bocas, no dejen escapar mas aire. Estas

aberturas se empezaran a cerrar partiendo de la zona mas baja.

En esta prueba se abriran todas las véalvulas y se dejara ingresar el
agua lentamente para ir eliminando el aire, antes de iniciar la prueba
a presién, es conveniente empezar la carga por la parte baja dejando
correr el agua durante cierto tiempo por los grifos, hasta tener la
seguridad que estas bocas, no dejen escapar mas aire. Estas

aberturas se iniciaran a cerrar partiendo del area mas baja.

. Bombas

Considerando el diametro de la linea de agua y su presion de prueba
se elegira, con aprobacion de la empresa, el tipo de bomba de prueba,

que puede ser accionado mediante fuerza motriz.

La bomba de prueba, debera instalarse en parte mas alta, sino en |

manera mas baja.

Para la expulsién del aire de la linea de agua que se prueba,
necesariamente deberd instalarse purgas adecuadas en puntos altos,

cambios de direccion y extremos de la misma.



La bomba de prueba, asi como los elementos de purga de aire, se

conecta a la tuberia a través de:

* Instalar abrazaderas, en la linea debiendo ubicarse frente a las

viviendas, en donde formaran parte integrante de sus conexiones.

* Instalar tapones con niples en las lineas de impulsién, conduccién

y aduccién. No se debe instalar de abrazaderas.

Se instalaran dos mandmetros de rangos de presion apropiados, en

ambos extremos de la linera a probar.

Por medio la bomba de mano se llenarda gradualmente la linea en
prueba a la presion de comprobacién. Esta presion se mantendra
mientras se recorre la tuberia y se examinan sus uniones, en los dos
sentidos. Si el manometro se mantiene sin pérdida alguna, la presion
se elevara al nivel de comprobacion. En esta etapa, la presién debe
mantenerse constante durante el tiempo de un minuto, sin bombear,

por cada 10 libras de aumento en la presion.

d. Aprobacién

La prueba es positiva si no se producen roturas o pérdidas de ninguna
clase. La prueba debe repetirse las veces como sea necesaria, hasta
gue se consiga un resultado positivo.

e. Presion de Prueba

La presién de prueba debera ser una y media veces la presion nominal

gue se requiere por el proyecto.

f. Pérdida de Presion Admisible



La pérdida de presion admisible varia con el material de la tuberia
utilizada. La prueba de presion se aplicara después del periodo de

llenado por un tiempo de 24 horas.

El ensayo seré satisfactorio si la presion durante el tiempo de ensayo
no ha disminuido més de 0.3 bar. Siendo la tuberia de PVC un material
totalmente impermeable, se considera que la bajada de 0.30 bar
durante el ensayo corresponde a perdidas en los elementos de

ensayo.

g. Reparacion de Fugas

Cuando se presente fugas en cualquier parte de la tuberia de agua,
seré reparada por el Contratista, realizar de nuevo la prueba hidraulica
del circuito y la desinfeccion de la misma, hasta que se logre un

resultado satisfactorio.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO

PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE GOTEO

El reservorio destinado a contener agua sera probado hidraulicamente.

Los sistemas cerrados o sellados, como las tuberias y accesorios se
probaran a la presién hidraulica que se especificara, que generalmente es
a 200 psi.

El reservorio sera probado llenandolo con agua hasta el nivel determinado
y observando por lo menos cuarenta y ocho horas la posible presencia de
fugas en la superficie de la pared exterior, especialmente en las areas

cercanas a las juntas de construccion.



Se anotara el nivel de agua antes y después de la prueba de 48 horas; la

disminucion del nivel sera de acuerdo a las normas establecidas.

. REPARACION

Si notarse fugas, se vaciara el agua del reservorio y se reparard todas las

fugas por pequefia que sean, de acuerdo a las técnicas usudas.

Luego se volvera a llenar el reservorio de acuerdo a lo indicado y se

someterd a nueva prueba hidraulica y de goteo.

ll. ACEPTACION

Solo se aceptard la obra, cuando el reservorio que fue sometido a las

pruebas hidraulicas respectivas no presente fugas o goteo de agua.

CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE

I. GENERALIDADES

En la ejecucion de los trabajos referentes a conexiones domiciliarias de
agua potable que son movimiento de tierras como excavacion, refine,
nivelacion, relleno y eliminaciéon de material excedente de las zanjas,
también como la instalacion de cajas de registro, accesorios y tuberias

para realizar estas conexiones.

Debido a la irregularidad que presentan el ancho de las avenidas, para
la cuantificacibn del costo de las tuberias, se usaran longitudes
promedio.

3.4.9. Disposiciones especificas

01.00.00. OBRAS PROVISIONALES



01.01.00. CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (3.60X4.80M)

01.02.00.

Descripcion.

Es necesario identificar a la obra, por lo tanto, es necesario contar con
un cartel de obra en el que debe describirse el nombre de la misma, la
entidad que ejecuta, monto total de la obra, tiempo de ejecucion,
modalidad de ejecucion y demas contenidos que seran definidos. Dicho
cartel estara constituido por una estructura de madera y panel grafico en
dimensiones 3.60mx4.80m.

La estructura del cartel sera soportada por listones de madera de 3”x1
1/2” exterior e intermedios bastidores de 1 2" x 2” y los parantes sera de
madera rolliza de diametro de 4” las que se encuentran enterrados en el
suelo con dados de concreto simple f'c=100Kg/cm2 de 0.40x0.40m de
seccion y 0.50m de altura. La profundidad de desplante sera de 1.00m
teniendo que cubrir a ras de suelo con relleno que se compactara.

La ubicacion del cartel estara en lugar visible y fija en un terreno estable,
garantizando su permanencia durante todo el periodo de construccion.

De darse el caso que fuera deteriorado, se repondra inmediatamente.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por unidad (Unid.) colocado en el terreno
trabajado.

Forma de Pago

La cancelacion se hara en forma unitaria (Unid.), se entiende que este
precio y pago por la compensacion total de mano de obra, materiales,
equipo, herramientas y los imprevistos necesarios para la ejecucion de

la partida.

GARITA DE GUARDIANIA, ALMACEN Y RESIDENCIA

Descripcién
El Contratista preparard las partidas indicadas, para el personal de obra,

guardar herramientas e implementos de acuerdo a las necesidades de



01.03.00.

la obra y la garita de seguridad. Al concluir los trabajos, estas

instalaciones provisionales seran retiradas, quedando libre la zona.

Unidad de medida

La unidad de medida para las partidas sera mensual, considerandose
areas solicitadas para el buen recaudo de los materiales, preservados
de la intemperie y cualquier otro factor que pudiese producir dafios a los

mismos.

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario en forma mensual, dicho precio
considera todos los gastos necesarios que usara el contratista como
como mano de obra, donde se incluye leyes sociales, asi mismo de los

materiales, herramientas y equipos.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO LIVIANO Y
HERRAMIENTAS

Descripcion.

Esta partida consta de movilizacién y desmovilizacién de la maquinaria
y equipo, desde su inicial hasta la zona de obra. Asi mismo incluye
trabajos de retorno una vez concluido los trabajos desde obra a su

depasito.

Equipo a Transportarse.

Se debe presentar la lista de los equipos usado y/o nuevo que solicita

emplear, debiendo contener la siguiente informacion:
— Ladescripcion del equipo
— La serie de fabrica
— Laantigiedad y tiempo de servicio

— Y otras caracteristicas del Equipo



Materiales y Herramientas
El contratista proveerd las herramientas, aditamentos y materiales
necesarios para transporte, instalacién y operacion del equipo durante

toda la ejecucion de obra.

Inspeccién.

El Contratista deber& tener listo dentro del plazo estipulado antes del
inicio de los trabajos en la zona de emplazamiento, el equipo que no
cumpla con los requisitos del Supervisor, debera ser reemplazado, sin

modificar el calendario de movilizacion y el programa de obra.

Transporte.

El contratista debera obtener las pdélizas de seguro necesarias.

El contratista debera disponer lo necesario para el embarque, traslado y
desembarque del equipo, material y provisiones.

El sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dafio a los

pavimentos ni a las propiedades de terceros.

Unidad de medida

La unidad de medida sera la Unidad.

Forma de Pago

El precio considera todos los que costos necesarios en el que incurra el
contratista tales como mano de obra, materiales, herramientas y
equipos.

Se realizara de forma parcial: el Contratista debera entregar una nomina
de los equipos que se incluird en la partida, valorizandose (50% de la
partida) una vez que haya ingresado la totalidad de esta lista, y el otro
50% se valorizara una vez que se haya desmovilizado la totalidad de la

némina.



02.00.00. SISTEMA DE AGUA OPOTABLE

02.01.00. SISTEMA DE CAPTACION — POZO ARTESANAL
02.01.00. TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion.
Esta partida se refiere a la limpieza que puedan impedir la facil

operacion y construccién de las obras, que dificulten los trabajos de

trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos seran previamente emparejados, retirAandose todo
material removido débil, remojandolo en el caso de que se tenga que

vaciar mezcla.

Unidad de medida

Su unidad de medida por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho
precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion.

Es el replanteo de planos en el terreno y la nivelacion fijando los ejes

de referencia y las estacas de nivelacion.

Su unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de terreno
trabajado en el caso de reservorios. En el caso de la linea de

conduccion y red de distribucién sera medido en metros lineales (m).

Unidad de medida

Sera medido por metro cuadrado (m?) del terreno trabajado.

Forma de Pago.




Se realizara en metros cuadrados entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la prestacion total por mano de obra, los materiales,
equipo, las herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de

la partida indicada en el presupuesto.

02.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02.01. EXCAVACION DE POZO ARTESANAL

Descripcién

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles que se encuentren
debajo de la napa freética, a ser extraidas de forma manual. El agua
debera ser expulsada en su totalidad, con la finalidad que quede

limpio y sin acumulacion de agua turbia.

Unidad de medida

Sera medido en metro cubico de material excavado.

Forma de Pago

Se realizar4 en metros cubicos, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la prestacion total por mano de obra, los materiales,
equipo, las herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion

de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.02.02. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Descripcién

Corresponde al movimiento de tierras factibles a ser extraidas en form
manual. Se consideraran: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de
cultivos, materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas

(proporcion 50%) hasta 4” de diametro.

La excavacion para cimentaciones debe de ser del tamafio exacto al

disefio de las estructuras.



Toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se

debera retirar el material suelto.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cubico del material excavado.

Forma de Pago

Se realizard en metros cubicos, entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la prestacion total por mano de obra, los materiales,
equipo, las herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion

de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.02.03. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripcion

Esta partida se refiere a la nivelacion de la zona donde iran emplazadas
las estructuras, esta zona debe quedar sin monticulos que ejerzan
esfuerzos en las estructuras. Para la tarea de compactacion de existir
se estima capas como maximo de 20 cm. de terreno apto para ser
compactado, el material empleado debera estar libre de piedras

mayores de 3”.
Unidad de Medida

Este trabajo serda medido por metro cuadrado de material nivelado y
compactado.
Forma de Pago

Se realizar4 en metros cubicos, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la prestacion total por mano de obra, los materiales,
equipo, las herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion

de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.02.04. RELLENO CON MATERIAL PROPIO

Descripcion



Es rellenar las areas abiertas con el material producto de la excavacion,
este relleno debe realizarse después que la estructura ha sido
tarrajeado, se realizara una compactacion manual.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico del material utilizado.

Forma de Pago

Entendiéndose que dicho precio y pago constituira la prestacion total
por mano de obra, los materiales, equipo, las herramientas e
imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en el

presupuesto.

02.01.02.05. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D=30 m (A MANO
C/CARRETILLA)

Descripcion

Es la eliminacion del material producto de la excavacion, éste debera
ser colocado en un lugar donde no impida los trabajos posteriores de la
obra. Se ubicara botaderos que no afecten al ambiente.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico del material eliminado.

Forma de Pago

Entendiéndose que dicho precio y pago constituira la prestacion total
por mano de obra, los materiales, equipo, las herramientas e
imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en el

presupuesto.

02.01.03. CONCRETO SIMPLE
02.01.03.01. CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS

Descripcion

a) Cemento



b)

c)

d)

f)

Todo el cemento usado serd Poértland Tipo | que cumplird con las
especificaciones ASTM C-150, el cemento sera entregado en las bolsas
intactas originales del fabricante y su almacenamiento sera en un lugar
seco, aislado de suciedad y protegido de la humedad. El cemento se

empleara de acuerdo a su orden cronolégico de recepcion.

No se permitira el producto parcialmente endurecido, fraguando o que

contenga terrones.
Hormigon

Material debe estar compuesto de particulas duras, resistentes a la
abrasion, sin cantidades perjudiciales de polvo, particulas blandas o
escamosas Yy otras sustancias perjudiciales granulometria debe estar
comprendida entre lo que pasa por la malla 100 como minimo y de 2"

como maximo.
Agregado fino

Se considera la arena que debe ser limpia de rio o de cantera, resistente
a la abrasion, lustrosa, libre de polvo, de materias organicas y deben

cumplir con las normas establecidas de ASTM-C-330.

Agregado Grueso

Es la piedra o grava rota o triturada de contextura dura compacta libre de
tierra, resistente a la abrasion, debera cumplir con las normas de ASTM-
C33, ASTM-C-131, ASTM-C88, ASTM-C127.

El agua

Para la preparacion de la mezcla se debe contar con agua, la que debe

ser limpia, potable.

Aditivos

Solo se emplearan aditivos aprobados por el Supervisor.

En caso de emplearse los aditivos, estos seran almacenados evitando su

contaminacion y evaporacion o mezcla con cualquier material.



9)

h)

Dosificacion

El contratista efectuara el disefio de la dosificacion, después de que haya
realizado todas las investigaciones y pruebas necesarias para producir el
concreto; en conformidad con estas especificaciones, entregara la

informacién al Supervisor para su aprobacion.

Esta informacion, incluird la conformidad de cada mezcla con la
demostracion y los resultados de testigos rotos por comprension, de
acuerdo a las Normas ASTM C-1 y C-35, y en cantidad suficiente, donde
el promedio de tres pruebas consecutivas de cada clase de concreto es
igual o mayor que el 115% de la resistencia minima especificada y que no
mas del 10% de todas las pruebas dan valores inferiores al 115% de la

resistencia minima especificada.

Mezclado

Seré efectuado por maquina mezcladora la que sera aprobado por el
ingeniero supervisor. Esta maquina mezcladora, deberd tener sus
caracteristicas en estricto orden y de acuerdo con las especificaciones del

fabricante.

Este equipo deberd ser capaz de mezclar plenamente, tanto los
agregados, el cemento y el agua hasta una consistencia uniforme con el

tiempo especificado, y de descargar la mezcla sin segregacion.

Una vez aprobada la maquina mezcladora esta debera mantenerse en
perfectas condiciones de operacion y su uso serd acorde a las
especificaciones del fabricante, la tanda de agregados y cemento, debera
ser ubicados en el tambor de la mezcladora cuando en €l se encuentre ya
parte del agua podréa colocarse gradualmente en un plazo que no excede
del 25% del tiempo total del mezclado. Se asegurara que existen controles
adecuados para no terminar el mezclado antes del tiempo especificado e
impedir afiadir agua adicional una vez que el total especificado ha sido

incorporado.



)

k)

El total de la tanda de mezcla debera ser descargada antes de introducir

una nueva.

Si de ser necesario afadir aditivos estas seran agregadas como una

solucion y empleando un sistema adecuado de dosificaciones y entrega.

El concreto sera mezclado solo para uso inmediato, si hubiese rezagos

sin haber sido empleado, deben ser eliminados.

Transporte

El concreto seréa transportado en forma rapida del punto de mezclado al
punto de su empleo, por métodos que prevengan la segregacion de los
ingredientes y su perdida, y de un modo tal que asegure que se obtenga
la calidad de concreto deseada.

Deposito A Colocacion

El concreto se depositara en forma continua, para evitar capas
endurecidas. El ritmo de vaciado sera tal, que el concreto ya depositado
gue esta siendo integrado con concreto fresco, permanezca en estado

plastico.

El concreto que haya endurecido o que haya sido contaminado por

sustancias extranas debe ser eliminado.

El concreto se vertera tan corto como sea posible de su ubicacion final

para evitar la segregacion causada al hacerlo deslizar.

El slump serd medido y registrado al inicio de cada llenado y de requerirlo
el Ingeniero Supervisor, en cualquier otro momento y sera evaluado de

acuerdo a la norma ASTM 143.

Consolidacion

Toda consolidacion del concreto se efectuara por vibracion.

El concreto debe ser trabajado hasta lograr la méxima densidad posible,

debiendo evitarse las formaciones de las bolsas de aire incluido, de



agregados gruesos o de grumos contra la superficie de los encofrados y

de los materiales empotrados en el concreto.

La consolidacién debera realizar por medio de vibradores accionado
electronicamente o reumaticamente, deberan usarse vibradores
aplicados en los encofrados, accionados eléctricamente o con aire

comprimido, socorridos donde sea posible por vibradores de inmersion.

En las vibraciones de cada estrato de concreto fresco el vibrado debe
operar en posicién casi vertical; la inmersion del vibrado sera tal que
permita penetrar y vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa
inferior del concreto fresco, pero se tendra especial cuidado para evitar

gue la vibracién no afecte el concreto que ya esta en proceso de fraguado.

No se dara inicio el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior

haya sido completamente vibrada.

Curado

El curado del concreto debiera iniciarse casi inmediatamente, tratando de
no danar la superficie de concreto y prolongarse ininterrumpidamente por

siete dias como minimo.

El concreto deberé ser protegido de los rayos del sol, del viento, del agua,

del frio, golpes o vibraciones.

El concreto ya colocado, debe mantenerse himedo ya sea por regados o
cubriéndolo con una capa suficiente de arena saturado de agua. Los
encofrados de madera seran también conservados en estado humedos

durante el fraguado del concreto manteniéndose limpias.

m) Pruebas Frecuencia:

Las pruebas de resistencia del concreto seran comprobadas
periddicamente, por lo tal se tomara testigos de cuerpo cilindricos por lo
menos cinco pruebas por cada clase de concreto colocado y por cada dia

de colocacion, excepto cuando el volumen del vaciado sea inferior a 20



m3, en cuyo caso sera no menos de tres pruebas de cada clase de

concreto.

El concreto se considerara eficiente cuando, primero, cumplan pruebas
consecutivas cualquiera de ellas sea igual o superior al valor especifico y
segundo consiste en que ninguna prueba de un valor de resistencia menor

al especificado en mas de 35 Kg/cm2.

En la eventualidad que no se tenga las resistencias del concreto
esperado, el Supervisor podra ordenar el retiro del mismo o la demolicién

de la estructura.

El Supervisor podra exigir que se realicen pruebas de resistencia de
testigos curados en condiciones de campo de acuerdo a la Norma ASTM
C-31, para la comprobacion de la bondad del curado y la protecciéon del

concreto de la estructura.

Cuando la resistencia de las pruebas con testigos de forma cilindricas
curados de laboratorios de valores superiores a la resistencia especifica,
el resultado de estos testigos curados en el campo no debe exceder de

35 Kg/cm2 la resistencia especifica.

Las siguientes especificaciones deben rigen para los trabajos en concreto

armado en esta partida.

Unidad de medida

La Unidad de Medida ser&: metro cubico.

Forma de Pago

Estos trabajos se pagaran en metro cubico de solado vaciado y acabada.
Este precio y forma de pago constituira compensacion completa en la
compra de todos los materiales, su colocacion, la mano de obra, las

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.01.03.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Descripcion



Se conceptualiza como encofrado al empleo de moldes para modelar los
elementos de concreto. Los encofrados tendrdn una consistencia
adecuada para soportar las cargas provenientes de su peso propio y/o
empuje del concreto que reciba en el vaciado.

Los encofrados de superficies descubiertas deberan ser de madera
laminada, como planchas duras de fibra prensada, también de madera
machihembrada, traslapada, o aparejada.

Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar
deformaciones y serd limpiado con antes de ser nuevamente colocado.
Los encofrados de madera deben humedecerse antes de depositar el
concreto, antes se habra comprobado que se encuentre limpieza. Las
superficies interiores seran aceitadas o engrasadas para asi evitar la
adherencia del mortero.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido: metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se efectuara en unidad de metro cuadrado (M2) debe entenderse
gue dicho precio y pago constituira la compensacion total por la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.03.03. CONCRETO f’¢=140 kg/cm2 / CASETA DE VALVULAS

Descripcién.

Se refiere al preparado del concreto, si como el transporte, colocado y
curado del mismo para la construccion de los muros laterales de la caseta
de vélvulas, con la proporcion de la mezcla de 1:4:8, es decir, cemento:
hormigon: agua y debera de alcanzar una resistencia a la compresion de
fc” = 140 Kg/cm2.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.
Unidad de medida

Este trabajo sera medido: metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago.



El pago se efectuara en unidad de metro cubico debe entenderse que
dicho precio y pago constituird la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

02.01.03.04. CONCRETO f'c=140 kg/cm2 /| VEREDAS
Descripcion.

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para la
construccion de las veredas, con mezcla cemento: hormigdén: agua,
proporcion 1:4:8 debera de alcanzar una resistencia a la compresion de fc” =
140 Kg/cm2.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.
Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.
Forma de Pago.

El pago se har4 en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.

02.01.03.05. PIEDRA 4” ASENTADA CON MEZCLA C:H:1:8
Descripcion.

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto colocado
como albafileria con piedra mediana, al final de los accesorios de limpia y
rebose con la finalidad de evitar socavamiento de terrenos naturales.
Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m?) de piedra asentada con

mortero.

Forma de Pago



El pago se hara en Metros Cuadrado (m?) entendiéndose que dicho precio
y pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

02.01.04. CONCRETO ARMADO

02.01.04.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

Unidad de Medida

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado y sera medido en metros

cuadrados (mz2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

02.01.04.02. CONCRETO f'c=210 kg/cm2
Descripcién

Consiste en el preparado, vaciado y vibrado del concreto en los diferentes

elementos estructurales.



La resistencia del concreto f'c sera de 210 Kg/cm2, con una dosificacion en
volumen de cemento: arena gruesa: piedra chancada de 72" = 1: 2: 2, y se
vaciaran en las dimensiones que indiquen los planos. Se debera tener en

cuenta la correcta preparacion, vaciado y curado.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por metro cubico (m3), aprobado por el

Ingeniero Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago.

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.04.03. ACERO fy=4200 kg/cm2
Descripcion

Esta partida consiste en la habilitacion, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas y otros elementos estructurales el acero

corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm?2.
Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero
Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.



02.01.05. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.01.05.01. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 CM.

Descripcion.

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo deberd tomarse en cuenta todas las
precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.
Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los
planos.

La mano de obray los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen
la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las
superficies donde debe ser aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicar4 una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcién 1:5 con acabado pulido, o de acuerdo a las

indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de
todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando
contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no
mayor de 2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.
Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias
0 defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanard la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para

este trabajo.



La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final
del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (m2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.01.05.02. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
Descripcion

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo exterior, ademas de:
Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10
cm. por encima del nivel del rebose.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara SIKA en proporcion 1:10 por
volumen de mortero 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se
mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de SIKA, revolviendo
hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro
de 3 a 4 horas desde su preparacion.

El Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados
por un laboratorio competente. Los gastos que demanden dichos estudios
correran por cuenta del Contratista.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion
rapida por los rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante

4 dias seguidos.



Unidad de medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.01.05.03. MORTERO 1:5 EN PENDIENTE DE FONDO
Descripcion

Este mortero se usa con la finalidad de definir una pendiente adecuada en el
fondo de algunas estructuras, segun el proyecto, que permita una facil
evacuacion de las aguas hacia la tuberia de limpieza.

Su espesor sera el indicado en los planos o definido por el Ingeniero
Supervisor. Dicha pendiente sera pulida con mortero e impermeabilizante, con

el fin de no producir alguna infiltracion.

Unidad de medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2)

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.

02.01.06. FILTROS

02.01.06.01. FILTRO I: ARENA FINA LAVADA



Descripcion

Sobre el material seleccionado de grava ira una capa de filtro de arena, la cual
deberd colocarse en el sitio indicado por capas bien compactadas. Este
materia sera del tipo de arena gruesa bien graduada y limpia (de preferencia

sera arena de rio).

Unidad de medida

Su medida y costo es por metro cubico (m3).

Forma de Pago

El pago se hara por Metro Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.01.06.02. FILTRO II: GRAVA MAX DE 1/2”
Descripcion

Material seleccionado que va encima del relleno de concreto, la cual constara
de dos capas. La primera constara de grava de 2" e=0.30 m., cuya ubicacion
es encima del relleno de concreto, capa que esta localizada en el eje de los
orificios de la entrada a la caja de captacion. La segunda capa consistira de
grava de 2" e=0-20 m. de un didmetro comprendido entre 2 y 3.5 mm. Inerte
y durable, siendo preferentemente arena gruesa lavada, debiendo estar

exento de arcilla y libre de materia organica.

Unidad de medida

Su medida y costo es por metro cubico (m3).

Forma de Pago



El pago se hara por Metro Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

02.01.06.03. FILTRO lll: GRAVA DE 3/4” A1 1/4”
Descripcién

Material seleccionado que va encima del relleno de concreto, la cual constara
de una capa para la cAmara hiumeda de 3/4" a1 1/4" e=0. 25 m. y para la
galeria filtrante con una capa de e=0.20 m. de un diametro comprendido entre
2 y 3.5 mm. Inerte y durable, siendo preferentemente arena gruesa lavada,

debiendo estar exento de arcilla y libre de materia organica.

Unidad de medida

Su medida y costo es por metro cubico (m3).

Forma de Pago

El pago se hara por Metro Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.
02.01.07. VALVULAS Y ACCESORIOS
02.01.07.01. INST. DE ACCESORIOS DE ENTRADA 94”

Descripcion

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de medida



Estos accesorios de salida seran medidos en unidad (GLB).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.07.02. INST. DE ACCESORIOS DE SALIDA 92”
Descripcién

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de medida

Estos accesorios de salida seran medidos en unidad (GLB).

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.07.03. INST. DE ACCESORIOS DE LIMPIA'Y REBOSE @2”
Descripcion

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificard que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.



Unidad de medida

Estos accesorios de rebose y limpieza seran medidos en unidad (GLB).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.07.04. SUMIN. E INSTAL. DE TUBERIA PVC @=160mm,
RECOLECCION

Descripcion

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de medida

Estos accesorios de rebose y limpieza seran medidos en unidad (m).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.07.05. SUMIN. E INSTAL. DE ACCESORIOS EN GALERIA
FILTRANTE

Descripcién



Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificar4 que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de medida

Estos accesorios de rebose y limpieza seran medidos en unidad (GLB).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08. VARIOS
02.01.08.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00X1.00 m

Descripcion
Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el

sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al

fondo de la captacion.

No se aceptard por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier

otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea

sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aln por su propio peso.



Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida
Su medida sera por unidad (Und).
Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08.02. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 m

Descripcion
Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,

indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el

sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al

fondo de la captacion.

No se aceptara por ningin motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier

otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea

sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aln por su propio peso.



Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida

Su medida sera por unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08.03. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 m

Descripcion

Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el
sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al
fondo de la captacion.

No se aceptard por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea

sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos alin por su propio peso.



Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida

Su medida seréa por unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08.04. COLOCACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO

Descripcion

Comprende la provision y colocacion del geo textil, en las zonas indicadas y
necesarias de las estructuras que conforman el sistema.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Las superficies que van a ser colocadas este material deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar el geo textil. Todos los mecanismos
deberan ser supervisados durante la ejecucion y entrega de la obra, y durante

el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida

Su medida sera por unidad (m2).

Forma de Pago



El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08.05. LECHO DE GRAVA

Descripcion

Comprende la provision y colocacion de este material en las zonas necesarias
de las estructuras que conforman el sistema.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Las superficies que van a ser colocadas este material deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la gravilla. Todos los mecanismos
deberan ser supervisados durante la ejecucién y entrega de la obra, y durante

el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida

Su medida sera por unidad (m3).

Forma de Pago
El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

02.01.08.06. CUNETA DE PROTECCION

Descripcion
Comprende la provision y ejecucion de una cuneta de coronacion colocada
para evacuar las aguas que discurren superficialmente y para evitar que estas

entren a la caja de reunién y contaminen al agua captada

Unidad de Medida



Su medida es por metro lineal (m).

Forma De Pago
Dicha partida seré pagada por metro lineal y segun el precio unitario que figura
en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

02.01.08.07. PINTURA CON ESMALTE

Descripcion

A. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado. En general
se pintaran con esmalte todas las superficies exteriores: captacion, reservorio,
camaras rompe presion, etc. Las superficies con imperfecciones seran

resanadas con un mayor grado de enriquecimiento del material.

Las superficies seran previamente preparadas con sellador para paredes
blanco (glIn), para imprimar la superficie nueva, antes del acabado final. Se
debera tomar las precauciones para evitar perjuicios, después de concluida la

obra respecto a lluvias.

B. CALIDADES

Los colores utilizados seran el celeste y blanco, en coordinacion con la
Supervision. En las superficies nuevas el nUmero de manos que corresponde
es de 2 manos. Con relacion a la calidad de las pinturas esmalte éstas
deberan ser de primera calidad del tipo Latex o similar con pigmentos de alta
calidad, con un rendimiento de 40 a 45 m2/gin 1 mano.

Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e
intactos, se debera evitar asentamiento por medio de un batido previo a la
aplicacion y asi garantizar uniformidad en el color.

No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podrd hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo

concluira cuando las superficies queden perfectas.



Unidad de medida

Su medida sera por metro cuadrado (mz2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.01.08.08. CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE PUAS

Descripcion.

Consiste el suministro y colocacion del alambre de puas, en la distancia que
se indicada en los planos de la Caja de Captacion. También consiste en la
fijacion de estos los postes de la madera de eucalipto, utilizando los materiales

apropiados que presten consistencia y durabilidad.

Para efectos de su Valorizacion y pago se considera como medida en “ML”,

de acuerdo con las especificaciones y previa aprobacion por el Ingeniero.

Unidad de medida

Su medida y costo es por Metro Lineal (ML).

Forma de Pago

El pago se hara por Metro Lineal (ML) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.01.08.09. CURADO DE CONCRETO

Descripcién



El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido
con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacion del cemento y
el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccion

Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea
negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por
acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o
excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccion,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser

cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de Medida

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de superficie curada.

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte vy
colocacion de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

iImprevistos necesarios para ejecutar la partida.



02.02.00.

LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION (L=9,425.12 m)

02.02.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.02.01.01. ROCE Y ELIMINACION DE ARBUSTOS PEQUENOS

Descripcion

Consistira en limpiar el area de todos los monticulos, vegetacion, basura y
todo otro material inconveniente e incluird desenraigamiento de mufiones,
raices entrelazadas y el retiro de los materiales inservibles que resulte de la
limpieza y deforestacion.

Las operaciones de limpieza y deforestacion se efectuaran en las areas que
hayan sido estacadas en el terreno por el ingeniero, en este caso sera el
recorrido de la linea de conduccion en un ancho que garantice el libre caminar
y asi mismo que garantice la ejecucion de las excavaciones de las zanjas.

El tramo donde se realizara esta actividad, serd comprobado por la

supervision.

Unidad de Medida
La Unidad de Medida se hara por metro lineal (m) de limpieza de terreno

ejecutado.

Forma de Pago

El pago se hara por metro lineal a lo largo de la linea de conduccidon (m) segun
precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho pecio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos, leyes
sociales, etc. y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

02.02.01.02. TRAZO Y REPLANTEO EN TUBERIA

Descripcion.
Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes

de referencia y las estacas de nivelacion.



Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la
rasante.

Este trabajo serd medido En el caso de la linea de conduccién y red de

distribucion sera medido en metros lineales (m).

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro lineal (m) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Lineales (M) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.02.01.03. CINTA DE SENALIZACION DE PELIGRO

Descripcion.

Esta partida considera el suministro e instalacion de cinta sefalizadora
plastica para seguridad de la obra. El costo incluye el dado de concreto de 20
x 20 cm., los parantes de madera de 1 72 x 1 2" en el cual se fijara la cinta, el
distanciamiento de los postes serd de 20 mts y se instalara a ambos lados de
la zanja.

Esta partida se considera toda la mano de obra que incluye los beneficios
sociales, materiales y equipo necesario para la elaboracién y colocaciéon de
las tranqueras de madera de 1.20m x 1.10m. dichas tranqueras seran de
madera y triplay y tendran un acabado con pintura de trafico con dimensiones
y texto de acuerdo al plano que se adjunta.

Esta partida se considera toda la mano de obra que incluye los beneficios
sociales, materiales y equipo necesario para la colocacioén de cono de fibra de
vidrio fosforescente para sefializacion, dichos conos irdn apoyados en una
base de 0.40 x 0.40m.



Unidad de medida
La Unidad de Medida serd por metro lineal (m) de cinta de sefalizacion

suministrada e instalada.

Forma de pago
El pago de la partida serd por metro lineal de acuerdo a lo realmente

ejecutado.

02.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.02.01. EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL H=3.00 T. NORMAL
Descripcion

Consiste en los trabajos de corte manual, que se haran con pico, palana,
barreta y otras herramientas manuales, hasta una profundidad que se indican
en los planos del Expediente Técnico.

El material proveniente de las excavaciones debera ser acumulado
temporalmente, usando carretillas, a una distancia no menor de 15.00 m. fuera
de la obra, donde no se obstaculice los trabajos que en el momento se tengan
gue realizar; para posteriormente utilizarlo en parte, en el relleno de las areas
libres de las zanjas.

Cuyas excavaciones tendran el rendimiento calculado, teniendo en cuenta el
tipo de suelo y la profundidad que se indica en cada partida, la cual sera

verificada por el supervisor.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por metro lineal (m), el cual se ha determinado
de la seccion de la zanja por la profundidad y por la longitud, medido segun

los planos del proyecto.

Forma de Pago



El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.02.02.02. EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL H=0.70 T. NORMAL
Descripcion

Consiste en los trabajos de corte manual, que se haran con pico, palana,
barreta y otras herramientas manuales, hasta una profundidad que se indican
en los planos del Expediente Técnico.

El material proveniente de las excavaciones debera ser acumulado
temporalmente, usando carretillas, a una distancia no menor de 15.00 m. fuera
de la obra, donde no se obstaculice los trabajos que en el momento se tengan
gue realizar; para posteriormente utilizarlo en parte, en el relleno de las areas
libres de las zanjas.

Cuyas excavaciones tendran el rendimiento calculado, teniendo en cuenta el
tipo de suelo y la profundidad que se indica en cada partida, la cual sera

verificada por el supervisor.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por metro lineal (m), el cual se ha determinado
de la seccion de la zanja por la profundidad y por la longitud, medido segun

los planos del proyecto.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.



02.02.02.03. EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL H=0.70 T. ROCOSO

Descripcion

Consiste en los trabajos de corte manual, que se haran con pico, palana,
barreta y otras herramientas manuales, hasta una profundidad que se indican
en los planos del Expediente Técnico.

El material proveniente de las excavaciones deberd ser acumulado
temporalmente, usando carretillas, a una distancia no menor de 15.00 m. fuera
de la obra, donde no se obstaculice los trabajos que en el momento se tengan
gue realizar; para posteriormente utilizarlo en parte, en el relleno de las areas
libres de las zanjas.

Cuyas excavaciones tendran el rendimiento calculado, teniendo en cuenta el
tipo de suelo y la profundidad que se indica en cada partida, la cual sera

verificada por el supervisor.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por metro lineal (m), el cual se ha determinado
de la seccion de la zanja por la profundidad y por la longitud, medido segun

los planos del proyecto.

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.02.02.04. REFINE NIVELACION Y FONDOS PARA TUBERIA

Descripcion
Esta partida consiste en los trabajos de refine de zanjas, nivelacion del terreno

y los trabajos de compactacion del mismo.



Para proceder a instalar las lineas de agua, las zanjas excavadas deberan
estar refinadas y niveladas. El refine consiste en el perfilamiento tanto de las
paredes como del fondo, teniendo especial cuidado de que no queden
protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo. La
nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja utilizando una cama de apoyo
conveniente.

Esta partida comprende los trabajos necesarios para dar al terreno excavado
la nivelacion o el declive indicado en los planos. En este caso, tanto el corte
como el relleno, son relativamente de poca altura y podra ejecutarse a mano.
Cuando la nivelacién a ejecutarse se complementa con un apisonamiento del
terreno, éste debera efectuarse por capas de un espesor determinado para

asegurar su mejor compactacion.

Unidad de Medida

Se mide por la unidad de metros lineales (m) con aproximacion a 02 decimales
es decir la longitud (largo) la Unidad de Medida sera el metrado realmente

ejecutado con la conformidad del Ingeniero Residente.

Forma de Pago

El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto por metro (m)
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion completa
para toda la mano de obra, equipo, herramientas y demas conceptos que

completan esta partida.

02.02.02.05. CAMA DE APOYO PARA TUBERIA E=0.10m

Descripcion
A cuyo efecto los diez centimetros de sobre excavacion deben rellenarse y

apisonarse con arena o tierra fina seleccionada.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Metro Lineal (m).



Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por (m) al precio unitario de “Preparacion
de Cama de apoyo para tuberias”, este precio y pago constituira
compensacion completa por la preparacion de cama de apoyo para tuberia
en concepto por la mano de obra, materiales, herramientas e imprevistos que

se presentan para terminar esta partida.

02.02.02.06. RELLENO H=0.20 m C/MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
Descripcién

Esta partida Comprende los trabajos a realizar después del tendido de tuberia
debidamente comprobada, consiste en rellenar con material propio
seleccionado (material granular uniforme) en una capa de 0.20m,

debidamente compactada.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por metro lineal (m), y se hara de acuerdo a lo
especificado, medido segun los planos del proyecto.

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.02.02.07. RELLENO COMPAC. C/MATERIAL PROPIO EN ZANJAS
H<0.70m

Descripcion
El relleno de la zanja debe hacerse inmediatamente después de instalada la

tuberia con la finalidad de protegerla. El primer relleno hasta 30 cm. Por



encima de la clave de la tuberia debe compactarse manualmente en capas
sucesivas de 10 cm. De material seleccionado y con el debido contenido de
humedad utilizando para el efecto pisones de caracteristicas y peso adecuado
para no dafar la tuberia.

El segundo relleno hasta llegar al nivel natural del terreno se haré también por
capas compactadas de 15 cm. de espesor como maximo, pudiendo

emplearse la misma tierra de la excavacion original, previamente tamizada.

Unidad de medida

Su medida y costo es por Metro Lineal (m).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por “m” al precio unitario de Relleno
compactado, este precio y pago constituirdA compensaciéon completa por
relleno compactado de zanja en concepto por la mano de obra y herramientas

e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.02.02.08. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D=30 m. ( A MANO
C/CARRETILLA)

Descripcion

Se refiere a la eliminacion del material que se obtenga del producto de la
excavacion, este debera ser colocado en un lugar donde no impida realizar
los trabajos posteriores de la obra. Se debe buscar botaderos que no afecten
al ambiente.

Dicha material eliminados era almacenado en una zona considerada como
botadero, la cual debe cumplir con los parametros ambientales y debera estar

aprobado por la supervision.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma De Pago



Dicha partida sera pagada por metro cubico (m3), segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas

02.02.03. TUBERIAS Y PRUEBA HIDRAULICA

02.02.03.01. TUBERIA PVC SAP 2” C. 7.5/INCL. ACCESORIOS

Descripcion

En esta partida estan incluidas la instalacion de las tuberias de PVC que
conducen agua, de acuerdo a los planos del proyecto, tanto en calidad de
tuberias, asi como en didmetro de las mismas, asi como la funcién que
desempeiian, es decir pueden ser lineas de impulsién, lineas de conduccion,

lineas de aduccion y/o lineas de distribucion.

Método de construccion

Las lineas de agua potable seran instaladas con los didmetros indicados en
los planos, cualquier modificacion debera ser aprobada previamente,
especificamente por la entidad y por la Inspectoria.

Para efectos de la instalacion de las tuberias se requiere de mano de obra
calificada y para la instalacion y ensamblaje de las tuberias se deben seguir

las pautas que para tipo de tuberia especifican los fabricantes.

A) LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA

Durante el proceso de instalacion todas las lineas deberan permanecer
limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas seran sellados temporalmente con
tapones, hasta cuando se reinicie la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua potable se utilizaran

procedimientos adecuados con sus correspondientes herramientas.



B) CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En los casos que se requiera dar curvatura a la linea de agua, la maxima
desviacion permitida en ella estara de acuerdo a las tablas de deflexion
recomendada por los fabricantes.

El lubricante a utilizarse en las lineas de agua debera ser aprobado
previamente por el supervisor, no permitiéndose usar jabon, grasa de

animales, etc., que puede contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

C) NIPLERIA
Los niples de tuberia solo se permitiran en casos especiales, tales como:
empalmes a lineas existentes, a grifos contra incendios, a accesorios y

valvulas. También en los cruces con servicios existentes.

D) PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

Para la operacion y mantenimiento de la linea de agua, sus registros de
valvulas se hara con tuberia de concreto y/o cajas de ladrillo o concreto con
tapa metdlica u otro material normalizado.

En el caso que las véalvulas se instalen a mayor profundidad, el constructor
esta obligado a adicionar un suplex con su vastago, hasta llegar a la

profundidad minima establecida de 0.60 mts.

E) TRASPORTE Y DESCARGA

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso,
debera usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante la bajada. Para diametros mayores, es
recomendable el empleo de equipo mecanico con sistema de izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse en el lado
opuesto al desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del
equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en obra, deberan
ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cuiias de

madera para evitar desplazamientos laterales. Sus correspondientes anillos



de jebe 0 empaquetaduras, deberan conservarse limpios, en un sitio cerrado,

ventilado y bajo sombra.

Unidad de Medida
En este caso la Unidad de Medida se realiza por metro lineal (m), segun la
clase de tuberia y para cada tipo de diametro, segun lo estipulado en el

presupuesto y en los planos del proyecto.

Forma de pago

Se pagara al precio unitario considerado en el presupuesto para todas las
partidas que conforman este presupuesto, entendiéndose que dicho precio y
pago constituye compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
leyes sociales, materiales, equipos, herramientas, imprevistos y todo otro

gasto que haya sido necesario efectuar para el total cumplimiento de la obra.

02.02.03.02. TUBERIA PVC SAP 1 1/2” C. 10/INCL. ACCESORIOS

Descripcion

En esta partida estan incluidas la instalacion de las tuberias de PVC que
conducen agua, de acuerdo a los planos del proyecto, tanto en calidad de
tuberias, asi como en didmetro de las mismas, asi como la funciéon que
desempeifian, es decir pueden ser lineas de impulsién, lineas de conduccion,

lineas de aduccion y/o lineas de distribucion.

Método de construccion

Las lineas de agua potable seran instaladas con los diametros indicados en
los planos, cualquier modificacion debera ser aprobada previamente,
especificamente por la entidad y por la Inspectoria.

Para efectos de la instalacion de las tuberias se requiere de mano de obra
calificada y para la instalacion y ensamblaje de las tuberias se deben seguir

las pautas que para tipo de tuberia especifican los fabricantes.

A) LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA



Durante el proceso de instalacion todas las lineas deberan permanecer
limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas seran sellados temporalmente con
tapones, hasta cuando se reinicie la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua potable se utilizaran

procedimientos adecuados con sus correspondientes herramientas.

B) CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En los casos que se requiera dar curvatura a la linea de agua, la maxima
desviacion permitida en ella estara de acuerdo a las tablas de deflexion
recomendada por los fabricantes.

El lubricante a utilizarse en las lineas de agua deberd ser aprobado
previamente por el supervisor, no permitiéndose usar jabén, grasa de

animales, etc., que puede contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

C) NIPLERIA
Los niples de tuberia solo se permitirA en casos especiales, tales como:
empalmes a lineas existentes, a grifos contra incendios, a accesorios y

valvulas. También en los cruces con servicios existentes.

D) PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

Para la operacion y mantenimiento de la linea de agua, sus registros de
valvulas se hara con tuberia de concreto y/o cajas de ladrillo o concreto con
tapa metalica u otro material normalizado.

En el caso que las valvulas se instalen a mayor profundidad, el constructor
esta obligado a adicionar un suplex con su vastago, hasta llegar a la

profundidad minima establecida de 0.60 mts.

E) TRASPORTE Y DESCARGA

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso,

debera usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al



rodarlos y deslizarlos durante la bajada. Para diametros mayores, es
recomendable el empleo de equipo mecanico con sistema de izamiento.

Los tubos que se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse en el lado
opuesto al desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del
equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en obra, deberan
ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cufias de
madera para evitar desplazamientos laterales. Sus correspondientes anillos
de jebe 0 empaquetaduras, deberan conservarse limpios, en un sitio cerrado,

ventilado y bajo sombra.

Unidad de medida
En este caso la Unidad de Medida se realiza por metro lineal (m), segun la
clase de tuberia y para cada tipo de didmetro, segun lo estipulado en el

presupuesto y en los planos del proyecto.

Forma de pago

Se pagard al precio unitario considerado en el presupuesto para todas las
partidas que conforman este presupuesto, entendiéndose que dicho precio y
pago constituye compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
leyes sociales, materiales, equipos, herramientas, imprevistos y todo otro

gasto que haya sido necesario efectuar para el total cumplimiento de la obra.

02.02.03.03. TUBERIA PVC SAP 1” C. 10/INCL. ACCESORIOS

Descripcion

En esta partida estan incluidas la instalacion de las tuberias de PVC que
conducen agua, de acuerdo a los planos del proyecto, tanto en calidad de
tuberias, asi como en didmetro de las mismas, asi como la funcion que
desempefian, es decir pueden ser lineas de impulsion, lineas de conduccion,

lineas de aduccion y/o lineas de distribucion.

Método de construcciéon



Las lineas de agua potable seran instaladas con los diametros indicados en
los planos, cualquier modificacion debera ser aprobada previamente,
especificamente por la entidad y por la Inspectoria.

Para efectos de la instalacion de las tuberias se requiere de mano de obra
calificada y para la instalacion y ensamblaje de las tuberias se deben seguir

las pautas que para tipo de tuberia especifican los fabricantes.

A) LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA

Durante el proceso de instalacion todas las lineas deberdn permanecer
limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas seran sellados temporalmente con
tapones, hasta cuando se reinicie la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua potable se utilizaran

procedimientos adecuados con sus correspondientes herramientas.

B) CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En los casos que se requiera dar curvatura a la linea de agua, la maxima
desviacién permitida en ella estara de acuerdo a las tablas de deflexién
recomendada por los fabricantes.

El lubricante a utilizarse en las lineas de agua debera ser aprobado
previamente por el supervisor, no permitiéndose usar jabén, grasa de

animales, etc., que puede contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

C) NIPLERIA
Los niples de tuberia solo se permitiran en casos especiales, tales como:
empalmes a lineas existentes, a grifos contra incendios, a accesorios y

valvulas. También en los cruces con servicios existentes.

D) PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA
Para la operacion y mantenimiento de la linea de agua, sus registros de
vélvulas se hard con tuberia de concreto y/o cajas de ladrillo o concreto con

tapa metdlica u otro material normalizado.



En el caso que las valvulas se instalen a mayor profundidad, el constructor
esta obligado a adicionar un suplex con su vastago, hasta llegar a la

profundidad minima establecida de 0.60 mts.

E) TRASPORTE Y DESCARGA

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso,
debera usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante la bajada. Para diametros mayores, es

recomendable el empleo de equipo mecanico con sistema de izamiento.

Los tubos gue se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse en el lado
opuesto al desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del
equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en obra, deberan
ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cufias de
madera para evitar desplazamientos laterales. Sus correspondientes anillos
de jebe 0 empaquetaduras, deberan conservarse limpios, en un sitio cerrado,
ventilado y bajo sombra.

Unidad de medida

En este caso la Unidad de Medida se realiza por metro lineal (m), segun la
clase de tuberia y para cada tipo de diametro, segun lo estipulado en el

presupuesto y en los planos del proyecto.

Forma de pago

Se pagara al precio unitario considerado en el presupuesto para todas las
partidas que conforman este presupuesto, entendiéndose que dicho precio y
pago constituye compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
leyes sociales, materiales, equipos, herramientas, imprevistos y todo otro
gasto que haya sido necesario efectuar para el total cumplimiento de la obra.

02.02.03.04. TUBERIA PVC SAP 3/4” C. 10/INCL. ACCESORIOS

Descripcién



En esta partida estan incluidas la instalacion de las tuberias de PVC que
conducen agua, de acuerdo a los planos del proyecto, tanto en calidad de
tuberias, asi como en didmetro de las mismas, asi como la funcién que
desemperian, es decir pueden ser lineas de impulsién, lineas de conduccion,

lineas de aduccion y/o lineas de distribucion.

Método de construccién

Las lineas de agua potable seran instaladas con los diametros indicados en
los planos, cualquier modificacion debera ser aprobada previamente,
especificamente por la entidad y por la Inspectoria.

Para efectos de la instalacion de las tuberias se requiere de mano de obra
calificada y para la instalacion y ensamblaje de las tuberias se deben seguir

las pautas que para tipo de tuberia especifican los fabricantes.

A) LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA

Durante el proceso de instalacion todas las lineas deberdn permanecer
limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas seran sellados temporalmente con
tapones, hasta cuando se reinicie la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua potable se utilizaran

procedimientos adecuados con sus correspondientes herramientas.

B) CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En los casos que se requiera dar curvatura a la linea de agua, la maxima
desviacién permitida en ella estara de acuerdo a las tablas de deflexién
recomendada por los fabricantes.

El lubricante a utilizarse en las lineas de agua deberd ser aprobado
previamente por el supervisor, no permitiéndose usar jabon, grasa de

animales, etc., que puede contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

C) NIPLERIA



Los niples de tuberia solo se permitiran en casos especiales, tales como:
empalmes a lineas existentes, a grifos contra incendios, a accesorios y

valvulas. También en los cruces con servicios existentes.

D) PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

Para la operacion y mantenimiento de la linea de agua, sus registros de
valvulas se hara con tuberia de concreto y/o cajas de ladrillo o concreto con
tapa metdlica u otro material normalizado.

En el caso que las vélvulas se instalen a mayor profundidad, el constructor
esta obligado a adicionar un suplex con su vastago, hasta llegar a la

profundidad minima establecida de 0.60 mts.

E) TRASPORTE Y DESCARGA

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso,
debera usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante la bajada. Para diametros mayores, es
recomendable el empleo de equipo mecanico con sistema de izamiento.

Los tubos gque se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse en el lado
opuesto al desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del
equipo pesado.

Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en obra, deberan
ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado, colocando cuiias de
madera para evitar desplazamientos laterales. Sus correspondientes anillos
de jebe 0 empaquetaduras, deberan conservarse limpios, en un sitio cerrado,

ventilado y bajo sombra.

Unidad de medida

En este caso la Unidad de Medida se realiza por metro lineal (m), segun la
clase de tuberia y para cada tipo de diametro, segun lo estipulado en el

presupuesto y en los planos del proyecto.

Forma de pago



Se pagara al precio unitario considerado en el presupuesto para todas las
partidas que conforman este presupuesto, entendiéndose que dicho precio
y pago constituye compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
leyes sociales, materiales, equipos, herramientas, imprevistos y todo otro
gasto que haya sido necesario efectuar para el total cumplimiento de la

obra.

02.02.03.05. TUBERIA PVC SAP 1/2” C. 10/INCL. ACCESORIOS

Descripcién

En esta partida estan incluidas la instalacion de las tuberias de PVC que
conducen agua, de acuerdo a los planos del proyecto, tanto en calidad de
tuberias, asi como en didmetro de las mismas, asi como la funcion que
desempefian, es decir pueden ser lineas de impulsion, lineas de conduccion,

lineas de aduccion y/o lineas de distribucion.

Método de construccion Las lineas de agua potable seran instaladas con los
diametros indicados en los planos, cualquier modificacion deberd ser
aprobada previamente, especificamente por la entidad y por la Inspectoria.
Para efectos de la instalacion de las tuberias se requiere de mano de obra
calificada y para la instalacién y ensamblaje de las tuberias se deben seguir
las pautas que para tipo de tuberia especifican los fabricantes.

A) LIMPIEZA DE LAS LINEAS DE AGUA

Durante el proceso de instalacion todas las lineas deberdn permanecer
limpias en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas seran sellados temporalmente con
tapones, hasta cuando se reinicie la jornada de trabajo, con el fin de evitar el
ingreso de elementos extrafios a ella.

Para la correcta colocacion de las lineas de agua potable se utilizaran

procedimientos adecuados con sus correspondientes herramientas.

B) CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA



En los casos que se requiera dar curvatura a la linea de agua, la maxima
desviacion permitida en ella estara de acuerdo a las tablas de deflexion
recomendada por los fabricantes.

El lubricante a utilizarse en las lineas de agua deberd ser aprobado
previamente por el supervisor, no permitiéendose usar jabon, grasa de

animales, etc., que puede contener bacterias que dafien la calidad del anillo.

C) NIPLERIA
Los niples de tuberia solo se permitiran en casos especiales, tales como:
empalmes a lineas existentes, a grifos contra incendios, a accesorios y

valvulas. También en los cruces con servicios existentes.

D) PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

Para la operacion y mantenimiento de la linea de agua, sus registros de
valvulas se haré con tuberia de concreto y/o cajas de ladrillo o concreto con
tapa metdlica u otro material normalizado.

En el caso que las valvulas se instalen a mayor profundidad, el constructor
estd obligado a adicionar un suplex con su vastago, hasta llegar a la
profundidad minima establecida de 0.60 mts.

E) TRASPORTE Y DESCARGA

Para la descarga de la tuberia en obra en diametros menores de poco peso,
debera usarse cuerdas y tablones, cuidando de no golpear los tubos al
rodarlos y deslizarlos durante la bajada. Para diametros mayores, es
recomendable el empleo de equipo mecanico con sistema de izamiento.

Los tubos gque se descargan al borde de zanjas, deberan ubicarse en el lado
opuesto al desmonte excavado y, quedaran protegidos del transito y del
equipo pesado.Cuando los tubos requieren previamente ser almacenados en
obra, deberan ser apilados en forma conveniente y en terreno nivelado,
colocando cufias de madera para evitar desplazamientos laterales. Sus
correspondientes anillos de jebe o empaquetaduras, deberan conservarse

limpios, en un sitio cerrado, ventilado y bajo sombra.



Unidad de medida
En este caso la Unidad de Medida se realiza por metro lineal (m), segun la
clase de tuberia y para cada tipo de diametro, segun lo estipulado en el

presupuesto y en los planos del proyecto.

Forma de pago

Se pagara al precio unitario considerado en el presupuesto para todas las
partidas que conforman este presupuesto, entendiéndose que dicho precio y
pago constituye compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
leyes sociales, materiales, equipos, herramientas, imprevistos y todo otro

gasto que haya sido necesario efectuar para el total cumplimiento de la obra.

02.02.03.06. PRUEBA HIDRAULICA EN RED DE AGUA

Descripcion

La finalidad de las pruebas hidraulicas en red de agua (incluye desinfeccion),
es verificar que todas las partes de la linea de agua potable hayan quedado
correctamente instaladas, probadas contra fugas y desinfectadas, listas para
prestar servicio.

Todos los procesos de prueba como sus resultados seran dirigidas vy
verificadas por la supervision, con asistencia del constructor, debiendo este
ultimo proporcionar el personal, material, aparatos de pruebas, de Unidad de
Medida y cualquier otro elemento que se requiera para las pruebas.

Método de construccion

Las pruebas de las lineas de agua se realizan en dos etapas

Prueba hidraulica a zanja abierta para redes locales por circuitos.

Para lineas de impulsion, conduccion, por tramos de la misma clase de
tuberia.

Prueba hidraulica a zanja con relleno compactado y desinfeccion

Para lineas de impulsién, conduccién y aduccién que abarque todos los
tramos en su conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra se podra efectuar por

separado la prueba a zanja con relleno compactado, de la prueba de



desinfeccion. De igual manera podra realizarse en una sola prueba a zanja
abierta la de desinfeccion con sus correspondientes conexiones domiciliarias.
En la prueba hidraulica a zanja abierta solo se podra sub dividir las pruebas
de los circuitos o tramos, cuando las condiciones de la obra no permitan
probarlos por circuitos o tramos completos, debiendo previamente ser
aprobados por la supervision.

La bomba de agua debera instalarse en la parte mas baja de la linea y de
ninguna manera en las altas.

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera
necesariamente instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de
direccién y extremos de la misma.

La bomba de prueba y los elementos de purga de aire se conectaran a la

tuberia mediante:

Abrazaderas en las redes locales, debiendo ubicarse preferentemente frente
a lotes en donde posteriormente formaran parte integrante de sus conexiones
domiciliarias.

Tapones con niples especiales de conexién en las lineas de impulsion,
conduccion y aduccion. No se permitira la utilizacion de abrazaderas.

Se instalaran como minimo dos manOmetros de rangos de presion
apropiados, preferentemente en ambos extremos del circulo o tramo a
aprobar.

La inspectoria previamente al inicio de las pruebas verificara el estado y
funcionamiento de los mandmetros, ordenando la no utilizacién de los

malogrados o los que no se encuentren calibrados.

- PERDIDAS DE AGUA ADMISIBLE
La probable pérdida de agua admisible en el circuito o tramo a aprobar de
ninguna manera debera exceder a la cantidad especificada en la siguiente

formula:

F= NxDxP
410 x 25



En donde:

F= Pérdida total maxima en litros por hora.
N= NuUmero total de uniones
D= Diametro de la tuberia en milimetros.

P= Presion de prueba en metros de agua

- PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA.

La presién de prueba a zanja abierta sera de 1.5 veces de la presion nominal
de la tuberia de redes y lineas de impulsion, conduccion y aduccioény de 1.00
de la presién nominal, para conexiones domiciliarias, medida en el punto méas
bajo del circuito o tramo que se esta probando.

En el caso que la prueba se realice en una sola vez, tanto para las redes como
para las conexiones domiciliarias, la presion de prueba sera de 1.5 de la
presion nominal.

Antes de procederse al llenado con agua de las lineas a probar, tanto sus
accesorios, como grifos contra incendio previamente deberan estar anclados
lo mismo que efectuado su primer relleno compactado, debiendo quedar al
descubierto solamente sus uniones.

Solo en los casos de tubos que hayan sido observados estos deberan
permanecer descubiertos en el momento que se realice la prueba.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas para
proceder a iniciar la prueba.

El tiempo minimo de duracion de la prueba sera de dos horas, debiendo la
linea de agua permanecer durante ese tiempo bajo la presién de prueba.

No se permitird que durante el proceso de la prueba el personal permanezca
dentro de la zanja, con excepcion del trabajador que bajara a inspeccionar

las uniones, valvulas, accesorios, etc.

- PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA CON RELLENO COMPACTADO Y
DESINFECCION

La presion de prueba a zanja con relleno compactado sera:



(*) En los accesorios, valvulas y grifos contra incendio se considerara a cada
campana de empalme como una unién misma de la presion nominal de la
tuberia, medida en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que
se esta probando.

No se autorizara realizar la prueba a zanja con relleno compactado y
desinfeccion, si previamente la linea de agua no haya cumplido
satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

La linea permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para
proceder a iniciar las pruebas a zanjas con relleno compactado y desinfeccion.
El tiempo minimo de duracién a zanja con relleno compactado sera de una
hora, debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo la
presion de prueba.

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio, seran
completamente desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica
en la presente especificacion, y en todo caso de acuerdo a los requerimientos
gue puedan sefialar los Ministerios de Salud y de Vivienda.

El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion sera de 50 p.p.m

El tiempo minimo de contacto del cloro con la tuberia sera de 24 horas,
procediéndose a efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo
menos 5 ppm de cloro.

En el periodo de clorinacion todas las valvulas, grifos contra incendio y otros
accesorios seran operadas repetidas veces para asegurar que todas sus
partes entren en contacto con la solucion de cloro.

Después de la prueba el agua con cloro sera totalmente eliminada de la
tuberia e inyectandose con agua de consumo hasta alcanzar 0.20 ppm de
cloro.

Se podré utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacion en
orden de preferencia.

Cloro liquido

Compuestos de cloro disueltos en agua

Para la desinfeccion con cloro liquido se aplicar4 una solucion de este por

medio de un aparato clorinador de solucion o cloro directamente de un cilindro,



con aparatos adecuados para controlar la cantidad inyectada y asegurar la
difusion efectiva del cloro.

En la desinfeccion de la tuberia por compuestos de cloro disuelto, se podra
usar compuestos de cloro tales como hipo clorito de calcio o similares y cuyo
contenido de cloro utilizable sea conocido. Para la adicion de estos productos
se usara una proporcion del 5% de agua, determinandose las cantidades a

utilizar mediante la siguiente férmula:

G= C x L
% Clo. x 10
En donde:

G = Gramos de hipoclorito
C = p.p.m o mgs por litro deseado.

L = Litros de agua

Ejemplo:
Para un volumen de agua a desinfectar de 1.00 metros cubicos (1,000 litros)

con dosaje de 50 p.p.m, empleando hipoclorito de calcio al 70 % se requiere:

G=50x1,000 = 71.40qr.
70 x 10

- REPARACION DE FUGAS

Cuando se presenten fugas en cualquier parte de la linea de agua, seran de
inmediato reparadas, para realizar de nuevo la prueba hidraulica del circuito y
la desinfeccion de la misma, hasta que se consiga el resultado satisfactorio y

la obra sea recepcionada.

Unidad de medida
La Unidad de Medida se hace por metro lineal (m), en conformidad con el tipo

de tuberia instalada, segun plano



Forma de pago

Se pagara al precio unitario considerado en el presupuesto, entendiéndose
gue dicho precio y pago constituye compensacion total por toda la mano de
obra, incluyendo leyes sociales, materiales, equipos, herramientas,
imprevistos y todo otro gasto que haya sido necesario efectuar para el total
cumplimiento de la PRUEBA HIDRAULICA EN RED DE AGUA.

02.02.03.07. ACCESORIOS PARA AGUA FRIA
Descripcion

Esta partida corresponde a los trabajos de instalacion de c/u de los
accesorios de PVC para la Linea de conduccion y que se indican en los

planos de la captacion.

Los accesorios corresponde a Codos PVC C-10 ya sea de 45° o de 22.5°,
con el objetivo de dar continuidad al tramo sin que la tuberia sea flexionada

de manera manual.
Unidad de Medida

Se medira global (GLB) de pieza suministrada, de acuerdo con las

especificaciones y aceptado por el ingeniero supervisor.
Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran globales de pieza instalada. Este precio
y pago constituird compensacion completa por la salubridad de la poblacion,

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.03.0. RESERVORIO RECTANGULAR DE 5.00 M3 (01 UND)

02.03.00. TRABAJOS PRELIMINARES

02.03.00.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion.



La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacion y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento seran
previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.00.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion.

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion.

Se considera la ejecucién de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la
rasante.

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado, en el
caso de captaciones, reservorio, camaras, cajas de valvulas, pases aéreos,
piletas. En el caso de la linea de conduccién y red de distribucion serd medido

en metros lineales (m).

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.



Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.01.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Descripcién

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras.

Para la tarea se estima capas como maximo de 20 cm.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se
debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad
de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, lo debera hacer
con una mezcla de concreto ciclépeo 1:12 como minimo.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo y la napa freética
y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad de las
excavaciones, el Contratista notificard de inmediato y por escrito a la
Supervision quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacién de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/o presupuesto.



Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.01.02. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripciéon Antes de colocar el lecho de material fino, el fondo de la base de
la estructura, debe ser perfilado, nivelado correctamente, eliminando piedras,
raices, afloramientos rocosos, etc.

El fondo de la cimentacién de la estructura debera presentar una superficie

bien nivelada para que la estructura no presente alguna falla por volteamiento.

Unidad de medida
Su medida y costo es por Metro Cuadrado (M2).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por M2 al precio unitario de “Refine,
nivelacion y compactacion”, este precio y pago constituira compensacion
completa por el refine, nivelacion de zanja en concepto por la mano de obra 'y

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.03.01.03. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcion El Contratista, una vez terminada la obra debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los

trabajos de jardineria u otras obras.



La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance

de la obra.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.02. CONCRETO SIMPLE

02.03.02.01. CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADOS

Descripcién

Materiales:

a) Cemento

Todo el cemento sera Portland Tipo | que debera cumplir con las
especificaciones ASTM C-150, el cemento sera entregado en obra en las
bolsas intactas originales del fabricante y sera almacenada en un lugar seco,
aislado de suciedad y protegido de la humedad. El cemento sera almacenado
de tal modo que se pueda emplear de acuerdo a su orden cronolégico de
recepcion.

No se permitira el empleo de cemento parcialmente endurecido, fraguando o

que contenga terrones.

b) Hormigén
Material procedente de cantera compuesto de particulas duras, resistentes a

la abrasion, debiendo estar libres de cantidades perjudiciales de polvo,



particulas blandas o escamosas, acidos materias organicas y otras sustancias
perjudiciales granulometria debe estar comprendida entre lo que pasa por la

malla 100 como minimo y de 2" como maximo.

c¢) Agregado fino
Como agregado fino se considera la arena que debe ser limpia de rio o de
cantera, resistente a la abrasion, lustrosa, libre de cantidades perjudiciales de
polvo, de materias organicas y que deben cumplir con las normas establecidas
de ASTM-C-330.

d) Agregado Grueso

Como agregado grueso se considera a la piedra o grava rota o triturada de
contextura dura compacta libre de tierra, resistente a la abrasion, debera
cumplir con las normas de ASTM-C33, ASTM-C-131, ASTM-C88, ASTM-
C127.

e) El agua.
Para la preparacion del concreto se debe contar con agua, la que debe ser
limpia, potable, fresca que no sea dura, esto es con sulfatos. Tampoco se

debera a usar aguas servidas.

f) Aditivos

Solo se podra emplear aditivos aprobados por el Ingeniero Supervisor. En
cualquier caso, queda expresamente prohibido el uso de aditivos que
contengan los recursos y/o nitratos.

En caso de emplearse los aditivos, estos seran almacenados de tal manera
gue se evite la contaminacion y evaporacion o mezcla con cualquier material.
Para aquellos aditivos que se administran en forma de suspensiones
inestables, debe proveerse equipo mezclados adecuados para asegurar una
distribucion uniforme de los componentes.

Los aditivos liquidos deben protegerse de temperaturas extremas que puedan
modificar sus caracteristicas. En todo caso, los aditivos a emplearse deben

estar comprendidos dentro de la especificacion ASTM correspondiente,



debiendo el contratista suministrar prueba de esta conformidad para lo que

sera suficiente en analisis preparado por el fabricante del proveniente.

g) Dosificacion

Los diversos componentes del concreto, seran utilizados y dosificados dentro
de los limites que establece la practica. El contratista efectuara el disefio de
la mezcla o dosificacion, después de que el contratista haya efectuado todas
las investigaciones y pruebas necesarias para producir el concreto; en
conformidad con estas especificaciones, proporcionara la informacion al

Ingeniero Supervisor para su aprobacion.

Esta informacion, debera incluir como minimo la demostracion de la
conformidad de cada mezcla con la demostracion y los resultados de testigos
rotos en comprension, de acuerdo a las Normas ASTM C-1 y C-35, y en
cantidad suficiente para demostrar que se ha alcanzado el 6ptimo de la
resistencia minimas especificadas dentro del siguiente procedimiento de
evaluacion: que el promedio de tres pruebas consecutivas de cada clase de
concreto es igual o mayor que el 115% de la resistencia minima especificada
y que no mas del 10% de todas las pruebas dan valores inferiores al 115% de
la resistencia minima especificada. Se llamaraprueba, al promedio el
resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probado en la

misma oportunidad.

h) Mezclado

El mezclado en obra sera efectuado en maquina mezcladora aprobados por
el ingeniero supervisor. Con el fin de ser aprobada una maquina mezcladora,
debera tener sus caracteristicas en estricto orden y de acuerdo con las
especificaciones de fabricante, para lo cual debera portar de fabrica una placa
en la que se indique su capacidad de operaciones y las revoluciones por

minutos recomendadas.

Debera ser capaz de mezclar plenamente los agregados el cemento y el agua
hasta una consistencia uniforme con el tiempo especificado, y de descargar

la mezcla sin segregacion.



Una vez aprobada la maquina mezcladora por el Ingeniero Supervisor esta
debera mantenerse en perfectos condiciones de operacion y usarse de
acuerdo a las especificaciones del fabricante.- la tanda de agregados y
cemento, debera ser colocados en el tambor de la mezcladora cuando en él
se encuentre ya parte del agua podra colocarse gradualmente en un plazo
gue no excede del 25% del tiempo total del mezclado. Debera asegurarse de
gue existen controles adecuados para impedir terminar el mezclado antes del
tiempo especificado e impedir afiadir agua adicional una vez que el total

especificado ha sido incorporado.

El total de la tanda debera ser descargada antes de introducir una nueva

tanda.

En el caso de afiadir aditivos estas seran incorporados como una solucion y

empleando un sistema adecuado de dosificaciones y entrega.

El concreto ser4 mezclado solo para uso inmediato, cualquier concreto que
haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado, sera
eliminado; asi mismo, se eliminara todo concreto que se le haya afiadido agua

después de su mezclado sin aprobacion especifica del Ingeniero Supervisor.

h) TRANSPORTE

El concreto sera transportado del punto de mezclado al punto de empleo, tan
rapidamente como sea posible, por métodos que prevengan la segregacion
de los ingredientes y su perdida, y de un modo tal que asegure gue se obtenga

la calidad de concreto deseada.

i) DEPOSITO A COLOCACION

El concreto sera depositado en una operaciéon continua o en capas de tal
espesor que ninguna cantidad de concreto se deposite sobre una capa ya
endurecida. En la eventualidad que una seccion no puede ser llenadas en
una sola operacion se preveran juntas de construccion de acuerdo a la
indicada en los planos o, en caso de no ser juntas previstas en el proyecto, se
realizara de acuerdo a lo indicado en las presentes especificaciones, siempre

y cuando sean aprobados por el Ingeniero Supervisor.



El ritmo de colocacion sera tal, que el concreto ya depositado que esta siendo

integrado con concreto fresco, permanezca en estado plastico.

El concreto que haya endurecido parcialmente, o que haya sido contaminado

por sustancias extrafias sera eliminado.

El concreto se colocara tan corto como sea posible de su posicion final para

evitar la segregacion causada al hacerlo deslizar a correr.

En cualquier caso, el concreto no ser4 sometido a ningun tratamiento que

cause segregacion.

El slump serd medido y registrado al inicio de cada llenado y de requerido el

Ingeniero Supervisor, en cualquier otro momento.

El slump sera evaluado de acuerdo a la norma ASTM 143.

j) CONSOLIDACION
Toda consolidacion del concreto se efectuara por vibracion.

El concreto debe ser trabajado hasta lograr la maxima densidad posible,
debiendo evitarse las formaciones de las bolsas de aire incluido, de agregados
gruesos o de grumos contra la superficie de los encofrados y de los materiales

empotrados en el concreto.

La consolidacion debera realizar por medio de vibradores accionado
electronicamente o reumaticamente, deberan usarse vibradores aplicados en
los encofrados, accionados eléctricamente o con aire comprimido, socorridos

donde sea posible por vibradores de inmersion.

En las vibraciones de cada estrato de concreto fresco el vibrado debe operar
en posicion casi vertical; la inmersion del vibrado sera tal que permita penetrar
y vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa inferior del concreto
fresco, pero se tendra especial cuidado para evitar que la vibracién no afecte

el concreto que ya esta en proceso de fraguado.

No se podré iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior haya

sido completamente vibrada.

k) CURADO



El curado del concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible, sin dafiar
la superficie de concreto y prolongarse ininterrumpidamente por minimo de

siete dias.

El concreto debera ser protegido de las acciones de los rayos del sol, de

vientos, del agua, del frio, golpes de vibraciones y otras acciones diversas.

El concreto ya colocado, tendr4 que mantenerse constantemente himedo ya
sea por regados o por medio de frecuentes riegos e cubriéndolo con una capa

suficiente de arena u otro material saturado de agua.

Los encofrados de madera también seran conservados hiumedos durante el
fraguado del concreto manteniéndose limpias.

) PRUEBAS

Frecuencia: Las pruebas de resistencia del concreto serdn comprobadas
periédicamente y con este fin se tomara testigos cilindricos en nimero tal que
se tenga por lo menos cinco pruebas por cada clase de concreto colocado y
por dia de colocacion, excepto cuando el volumen del vaciado sea inferior a
20 m3, en cuyo caso se obtendra no menos de tres pruebas de cada clase de

concreto.

Se llamara resultado de la prueba al promedio de los 3 testigos, en la
eventualidad que se demuestre que uno de los testigos ha sido elaborado
defectuosamente o que en si es defectuoso, podra descartarse y en ese caso
el resultado de la prueba sera el promedio de la resistencia de los testigos

restantes, estos seran probados después de 28 dias.

Pruebas adicionales podran realizarse con testigos de menor edad para
obtener informacion sobre la resistencia a esa edad, siempre que de
antemano se haya establecido la relacion edad-resistencia para cada clase

de concreto.

Condicion y Aceptacion: El concreto sera considerado satisfactorio cuando se
cumple dos condiciones. La primera consiste en que el promedio de tres
pruebas consecutivas cualquiera de ellas sea igual o superior al valor
especifico y la segunda consiste en que ninguna prueba de un valor de

resistencia menor al especificado en mas de 35 Kg/cm2.



En la eventualidad que no se obtengan las resistencias especificas el
Supervisor podra ordenar el retiro del concreto de baja calidad o la demolicion
de la estructura o una prueba de carga.

Comprobacion de método de curado: ElI Supervisor podra exigir que el
Contratista realice las pruebas de resistencia de testigos curados en
condiciones de campo de acuerdo a la Norma ASTM C-31 con el fin de
comprobar la bondad del curado y la proteccion del concreto de la estructura.
Estos testigos de comprobada resistencia curados en laboratorio.

Los procedimientos de curado y proteccion seran mejorados en laboratorio,
ellos seran mejorados cuando la resistencia de los testigos curados en sitio
sea menor que el 85% de la resistencia de los testigos curados en laboratorio.
Cuando la resistencia de las pruebas con cilindros curados de laboratorios de
valores muy superiores a la resistencia especifica, el resultado de los testigos
curados en el campo no requerira exceder en mas de 35 Kg/cmz2 la resistencia
especifica.

Las siguientes especificaciones rigen para todos trabajos en concreto armado

gue se han considerado dentro de esta partida.

Unidad de medida

Este método de Unidad de Medida sera en metro cubico (m3).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por metro cubico (m3) de vaciado del
solado, con las medidas indicadas en los planos o en la presente
especificacion. Este precio y pago constituira compensacién completa en la
compra de materiales, colocacién, mano de obra, herramientas e imprevistos

gue se presentan para terminar esta partida.

02.03.02.02. CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 / VEREDAS

Descripcion
Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en

anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigdn: agua, proporcion 1:4:8



debera de alcanzar una resistencia a la compresion de fc© = 140 Kg/cmz2,
espesor de 4”.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hard en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.03. CONCRETO ARMADO

02.03.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del
concreto que reciba.

Los encofrados para superficies descubiertas serdn hechos de madera
laminada, planchas duras de fibra prensada, madera machihembrada,
traslapada, o aparejada. Las maderas en bruto pueden ser usadas en
superficies no expuestas.

Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan el
empuje del concreto al momento del vaciado, sin deformarse y capaces de
recibir el peso de las estructuras mientras éstas no sean auto portantes.
Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar alabe
amiento ni deformaciones y debera ser limpiado con todo cuidado antes de
ser nuevamente colocado. Los encofrados de madera seran

convenientemente humedecidos antes de depositar el concreto, antes se



habra comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas o0 enjabonadas para evitar la
adherencia del mortero.

Los encofrados seran retirados en el tiempo de manera que no se pongan en
peligro la seguridad del elemento de concreto a dafiar su superficie, los plazos

minimos para el desencofrado seran las siguientes:

Costados de muros gque no sostengan terrenos: 24 horas

Muros que sostengan terrenos: 7 dias

No se permitird cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados los
encofrados; asimismo no se permitira la omision de los puntales, salvo que
esté prevista la normal resistencia sin la presencia del mismo.

Esto debera demostrarse previamente por medio de ensayos y de analisis
estructural que justifique la accion.

El desencofrado debera hacerse gradualmente, estando prohibido las
acciones de golpes, forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales
deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente
para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones
permanentes no previstas, asi como para resistir dafios mecanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Jugara papel importante la experiencia del Contratista, el cual por medio de la

aprobacion del Ingeniero Supervisor procedera al desencofrado.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.03.02. CONCRETO F'c=210 Kg/cm2



Descripcién

Consiste en el preparado, vaciado y vibrado del concreto en los diferentes

elementos estructurales.

La resistencia del concreto f'c sera de 210 Kg/cm2, con una dosificacion en
volumen de cemento: arena gruesa: piedra chancada de 2" = 1: 2: 2, y se
vaciaran en las dimensiones que indiquen los planos. Se debera tener en

cuenta la correcta preparacion, vaciado y curado.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medird por metro cubico (m3), aprobado por el

Ingeniero Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago.

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.03.03.03. ACERO Fy=4200 kg/cm?2

Descripcion

Esta partida consiste en la habilitacién, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas y otros elementos estructurales el acero

corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm?2.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero

Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago



El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.03.04. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.03.04.01. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5cm.

Descripcién

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las
precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.
Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los
planos.

La mano de obray los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen
la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las
superficies donde debe ser aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcién 1:5 con acabado pulido, o de acuerdo a las
indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de
todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafietando con fuerza y presionando contra
los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no mayor de

2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.



Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias
0 defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para
este trabajo.

La arena para el mortero deberé ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final
del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.04.02. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE
Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las
precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.
Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los

planos.



La mano de obray los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen
la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las
superficies donde debe ser aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcion 1:5 con acabado pulido, o de acuerdo a las
indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de
todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafietando con fuerza y presionando contra
los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no mayor de
2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias
0 defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanard la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para
este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no deberé tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final
del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.



02.03.04.03. MORTERO 1:5 EN PENDIENTE DE FONDO.
Descripcion

Este mortero se usa con la finalidad de definir una pendiente adecuada en el
fondo de algunas estructuras, segun el proyecto, que permita una facil
evacuacion de las aguas hacia la tuberia de limpieza.

Su espesor sera el indicado en los planos o definido por el Ingeniero

Supervisor.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2)

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.03.05. VALVULAS Y ACCESORIOS

02.03.05.01. ACCES. PARA RESERVORIO (E=@ 2" y S=@ 2")
Descripcion

Las tuberias y accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de
instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras,
porosidad, fallas de alineamiento, etc. y se verificard que estén libres de
cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran segun las indicaciones de los

planos, en la forma correspondiente.

Unidad de Medida



Su medida y costo es por Unidad (Und).

Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada
en el presupuesto.

02.03.06. VARIOS

02.03.06.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M
Descripcion

Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el

sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 3/16” como minimo, con
bisagras del mismo material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto
0 pestafa de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al fondo de la

estructura. Las dimensiones son variables, tal como se indican en los planos.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aun por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.



Unidad de Medida

Su medida y costo es por Unidad (UND).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad(UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.03.06.02. PINTURA CON ESMALTE
Descripcion

A. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado. En general
se pintaran con esmalte todas las superficies exteriores: captacion, reservorio,
camaras rompe presion, etc. Las superficies con imperfecciones seran
resanadas con un mayor grado de enriquecimiento del material.

Las superficies seran previamente preparadas con sellador para paredes
blanco (gln), para imprimar la superficie nueva, antes del acabado final. Se
debera tomar las precauciones para evitar perjuicios, después de concluida la

obra respecto a lluvias.

B. CALIDADES

Los colores utilizados seran el celeste y blanco, en coordinacién con la
Supervision. En las superficies nuevas el nimero de manos que corresponde
es de 2 manos. Con relacién a la calidad de las pinturas esmalte éstas
deberan ser de primera calidad del tipo Latex o similar con pigmentos de alta
calidad, con un rendimiento de 40 a 45 m2/gin 1 mano.

Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e
intactos, se debera evitar asentamiento por medio de un batido previo a la

aplicacion y asi garantizar uniformidad en el color.



No se iniciard la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podra hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo

concluird cuando las superficies queden perfectas

Unidad de medida

Su medida sera por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.03.06.03. CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE PUAS
Descripcién

Consiste el suministro y colocacién del alambre de pulas, en la distancia que
se indicada en los planos de la Caja de Captacion. También consiste en la
fijacion de estos los postes de la madera de eucalipto, utilizando los materiales

apropiados que presten consistencia y durabilidad.

Para efectos de su Valorizacion y pago se considera como medida en “ML”,

de acuerdo con las especificaciones y previa aprobacién por el Ingeniero.

Unidad de Medida
Su medida y costo es por Metro Lineal (ML).
Forma de Pago

El pago se hara por Metro Lineal (ML) entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.



02.03.06.04. ESCALERA INTERIOR EN RESERVORIO

Descripcion

El interior del reservorio llevara una escalera de fierro galvanizado cuyos tubos
verticales principales son de diametro de 1” con peldafios cada 30 cm de F°G°
%, para alcanzar a la tapa de inspeccién, para ingresar al interior del
reservorio con fines de inspeccién y mantenimiento.

La Escalera ira fijada a la pared mediante pernos hilti 3/8” x 3”

Unidad de medida

El trabajo realizado sera medido por unidad (Und).

Forma de Pago:
Se pagara en funcién del sistema de contratacion y de acuerdo a lo estipulado

en el reglamento de la ley de contrataciones del estado.

02.03.06.05. CURADO DE CONCRETO
Descripcion

El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido
con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacién del cemento y
el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccion

Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido

selladas con un producto bituminoso.



No se permitird la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea

negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por
acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o
excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccion,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser

cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de Medida.

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de superficie curada

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte vy
colocacion de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

Imprevistos necesarios para ejecutar la partida.

02.04.00. CASETA DE VALVULAS RESERVORIO (02 UND)

02.04.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.04.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacion y construccion de las obras,

asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento seran

previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,



humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado. Se
considera entre un metro y medio metra mas a cada lado para realiza mejor

el trabajo de trazo y replanteo.
Forma De Pago

Dicha partida serd pagada por metro cuadro, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

02.04.01.02. TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los
ejes de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los

planos.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se
requieran para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion
de éstas, siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control

de la rasante, entre otras.

Unidad de Medida

Este trabajo ser4 medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado, en
el caso de captaciones, reservorio, camaras, cajas de valvulas, piletas. En
el caso de la linea de conduccién y red de distribucién serd medido en

metros lineales (m).
Forma De Pago

Dicha partida serd pagada por metro cuadro, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de materiales,

equipo, mano de obra y herramientas.



02.04.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.04.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporciéon
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio
de las estructuras. Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el
célculo y la napa freatica y sus posibles variaciones caigan dentro de la
profundidad de las excavaciones, el Contratista notificara de inmediato y

por escrito a la Supervision quien resolvera lo conveniente.

El fondo de toda excavacion para cimentacién debe quedar limpio y parejo,
se debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la
profundidad de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto,

lo deber& hacer con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12 como minimo.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa fredtica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/o presupuesto.

Excavacion en roca fija o dura

Se denomina roca fija o dura a todo material de gran consistencia y que
para su extraccion en este caso especifico, se hara con el empleo de

herramientas manuales.

Para la ejecucion de esta actividad se empleardn herramientas manuales

como: cinceles, combas, picos, barretas, palanas, etc.



Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m®) de material excavado.

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

02.04.02.02. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripcion

Esta partida se refiere a la nivelacion de la zona donde iran emplazadas las
estructuras, esta zona debe quedar sin monticulos que ejerzan esfuerzos
en las estructuras. Para la tarea de compactacion de existir se estima capas
como maximo de 20 cm. de terreno apto para ser compactado, el material

empleado debera estar libre de piedras mayores de 3”.
Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m?) de material nivelado y

compactado.
Forma De Pago

El pago se efectuara al precio unitario, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda mano de obra, herramientas

y materiales necesarios para la ejecucion del trabajo.

02.04.02.03. LECHO DE GRAVA

Descripcién

Consta de arena gruesa clasificada a fin de permitir la percolacién, ante
posibles fugas en las uniones de las valvulas

Estara conformada por una capa de E=0.10 m. de material grueso



Unidad de Medida:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira

en metros cubicos (m3).

Bases de Pago:

El pago se hara por metro cubico (m3) segun precio unitario del contrato
entendiéndose que dicho precio y pago constituirh compensacion total por
toda la mano de obra, materiales y cualquier actividad o suministro necesario

para la ejecucion del trabajo.

02.04.02.04. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.m (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcién

Se refiere a la eliminacién del material que se obtenga del producto de la
excavacion, este deberé ser colocado en un lugar donde no impida realizar
los trabajos posteriores de la obra. Se debe buscar botaderos que no

afecten al ambiente.

Unidad de Medida

Este trabajo serda medido por metro cibico (m®) de material eliminado.

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

02.04.03. CONCRETO SIMPLE

02.04.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL



Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del
concreto que reciba.

Los encofrados para superficies descubiertas seran hechos de madera
laminada, planchas duras de fibra prensada, madera machihembrada,
traslapada, o aparejada. Las maderas en bruto pueden ser usadas en
superficies no expuestas.

Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan el
empuje del concreto al momento del vaciado, sin deformarse y capaces de
recibir el peso de las estructuras mientras éstas no sean auto portantes.
Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar alabe
amiento ni deformaciones y deberéa ser limpiado con todo cuidado antes de
ser nuevamente colocado. Los encofrados de madera seran
convenientemente humedecidos antes de depositar el concreto, antes se
habrd comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas o0 enjabonadas para evitar la
adherencia del mortero.

Los encofrados serén retirados en el tiempo de manera que no se pongan en
peligro la seguridad del elemento de concreto a dafiar su superficie, los plazos

minimos para el desencofrado seran las siguientes:

Costados de muros gque no sostengan terrenos: 24 horas

Muros gque sostengan terrenos: 7 dias

No se permitir cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados los
encofrados; asimismo no se permitira la omision de los puntales, salvo que
esté prevista la normal resistencia sin la presencia del mismo.

Esto debera demostrarse previamente por medio de ensayos y de analisis
estructural que justifique la accion.

El desencofrado deberd hacerse gradualmente, estando prohibido las

acciones de golpes, forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales



deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente
para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones
permanentes no previstas, asi como para resistir dafios mecanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Jugara papel importante la experiencia del Contratista, el cual por medio de la

aprobacion del Ingeniero Supervisor procedera al desencofrado.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de &rea trabajada.

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.04.03.02. CONCRETO F'C=175 Kg/cm2

Generalidades

La obra de concreto se refieren a todas aquellas ejecutadas con una mezcla
de cemento, material inerte y agua, la cual debera ser dosificada segun las
proporciones indicadas a fin de obtener un concreto de las Resistencias
Indicadas y de acuerdo a las condiciones necesarias de cada elemento de

la estructura.
Unidad de Medida

Se considerara como volumen de concreto aquél que se deposite en los

encofrados siguiendo estrictamente los lineamentos de los planos.
Forma de pago

El pago de las diferentes resistencias del concreto se hara en base de
precio unitario por metro cubico (m3) de concreto colocado y aprobado por
el supervisor. Dicho precio unitario incluira el costo por mano de obra,

materiales y equipo necesario para la realizacion de estas partidas.



02.04.04. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.04.04.01. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm.

Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o

exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo deberd tomarse en cuenta todas las

precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en
superficies planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas,

indicadas en los planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que
garanticen la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto. El
revogue sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las

superficies donde debe ser aplicado.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de

todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas
y aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando
contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no
mayor de 2.5 cm, dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.
Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras,

eflorescencias o defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del
inicio del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente
al ras sin que ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la

pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y

material organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la



mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. El tarrajeo
de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al

final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m?) de area trabajada.

Forma De Pago

Se pagara al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual

incluye el costo de materiales, mano de obra y herramientas.

02.04.04.02. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o

exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las

precauciones necesarias para no causar dafio a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en
superficies planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas,

indicadas en los planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que
garanticen la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto. El
revogue sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las

superficies donde debe ser aplicado.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de

todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas

y aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando



contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no
mayor de 2.5 cm, dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.
Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras,

eflorescencias o defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del
inicio del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente
al ras sin que ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la

pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y
material organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la
mezcla final del mortero debe zarandearse esto por uniformidad. El tarrajeo
de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior, espolvoreando al

final cemento puro.
Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m?) de area trabajada.

Forma De Pago

Se pagara al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual

incluye el costo de materiales, mano de obra y herramientas.

02.04.05. VALVULAS Y ACCESORIOS

02.04.05.01. INST. DE ACCESORIOS DE LIMPIA'Y REBOSE @ 2"

Descripcion

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de medida



Estos accesorios de rebose y limpieza serdn medidos en unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

02.04.06. VARIOS

02.04.06.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 1.00X1.00 M

Descripcion

Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el
sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al
fondo de la captacion.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aun por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.



Unidad de medida

Su medida sera por unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.04.06.02. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 M

Descripcién

Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el
sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al
fondo de la captacion.

No se aceptara por ningin motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aln por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que serdn pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.



Unidad de medida

Su medida sera por unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.04.06.03. INSTALACION DE HIPOCLORADOR DE FLUJO - DIFUSION

Descripcion
El hipoclorador de flujo — difusion debe ser instalado segun las indicaciones
del plano especifico, tanto las dimensiones como los orificios practicados

vienen dados por las especificaciones respectivas.

Unidad de medida

Estos accesorios de ingreso, salida y rebose y limpieza, seran medidos en
unidad (Und).

Forma De Pago

Se pagard al precio pactado en el presupuesto por unidad, el cual incluye el

costo de materiales, mano de obra y herramientas.

02.04.06.04. PINTURA CON ESMALTE

Descripcion

A. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado. En general
se pintaran con esmalte todas las superficies exteriores: captacion, reservorio,
camaras rompe presion, etc. Las superficies con imperfecciones seran

resanadas con un mayor grado de enriquecimiento del material.



Las superficies seran previamente preparadas con sellador para paredes
blanco (gIn), para imprimar la superficie nueva, antes del acabado final. Se
debera tomar las precauciones para evitar perjuicios, después de concluida la
obra respecto a lluvias.

B. CALIDADES

Los colores utilizados seran el celeste y blanco, en coordinacion con la
Supervision. En las superficies nuevas el nUmero de manos que corresponde
es de 2 manos. Con relacion a la calidad de las pinturas esmalte éstas
deberan ser de primera calidad del tipo Latex o similar con pigmentos de alta

calidad, con un rendimiento de 40 a 45 m2/gln 1 mano.

Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e
intactos, se debera evitar asentamiento por medio de un batido previo a la

aplicacion y asi garantizar uniformidad en el color.

No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podra hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo

concluira cuando las superficies queden perfectas

Unidad de medida

Su medida sera por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.04.06.05. CURADO DE CONCRETO

Descripcion
El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido

con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacién del cemento y



02.05.00.

el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccion

Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea
negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por
acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o
excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccién,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser

cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de medida

La unidad de medida seré por metro cuadrado (m2) de superficie curada

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte vy
colocacién de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

Imprevistos necesarios para ejecutar la partida.

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (11 UND)



02.05.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.05.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacion y construccion de las obras,

asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento seran
previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar
mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucién de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la

rasante, entre otras.



Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.05.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de

las estructuras.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se
debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad
de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, lo debera hacer

con una mezcla de concreto ciclépeo 1:12 como minimo.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo y la napa freética
y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad de las
excavaciones, el Contratista notificara de inmediato y por escrito a la

Supervisién quien resolvera lo conveniente.



En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/0 presupuesto.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

02.05.02.02. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripcion

Antes de colocar el lecho de material fino, el fondo de la excavacion debe ser
perfilado, nivelado correctamente, eliminando piedras, raices, afloramientos
rocosos, etc.

El fondo de la zanja deber& presentar una superficie bien nivelada para que

los tubos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de la generatriz inferior.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Metro Cuadrado (M2).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por M2 al precio unitario de “Refine,

nivelacion de fondo de zanja”, este precio y pago constituira compensacion



completa por el refine, nivelacién de zanja en concepto por la mano de obra y

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.05.02.03. RELLENO CON MATERIAL PROPIO

Descripcion

Se refiere al relleno con el material producto de la excavacion, este relleno se
realizard después que la estructura ha sido tarrajeado, se debera realizar una

compactacion manual.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.02.04. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcién

El Contratista, una vez terminada la obra deberd dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los
trabajos de jardineria u otras obras.

La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance

de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.



Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.03. CONCRETO SIMPLE

02.05.03.01. CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADOS

Descripcién

Materiales:

a) Cemento

Todo el cemento sera Portland Tipo | que debera cumplir con las
especificaciones ASTM C-150, el cemento sera entregado en obra en las
bolsas intactas originales del fabricante y sera almacenada en un lugar seco,
aislado de suciedad y protegido de la humedad. El cemento sera almacenado
de tal modo que se pueda emplear de acuerdo a su orden cronolégico de
recepcion.

No se permitira el empleo de cemento parcialmente endurecido, fraguando o

que contenga terrones.

b) Hormigon

Material procedente de cantera compuesto de particulas duras, resistentes a
la abrasion, debiendo estar libres de cantidades perjudiciales de polvo,
particulas blandas o escamosas, acidos materias organicas y otras sustancias
perjudiciales granulometria debe estar comprendida entre lo que pasa por la

malla 100 como minimo y de 2" como maximo.

c¢) Agregado fino
Como agregado fino se considera la arena que debe ser limpia de rio o de

cantera, resistente a la abrasion, lustrosa, libre de cantidades perjudiciales de



polvo, de materias organicas y que deben cumplir con las normas establecidas
de ASTM-C-330.

d) Agregado Grueso

Como agregado grueso se considera a la piedra o grava rota o triturada de
contextura dura compacta libre de tierra, resistente a la abrasion, debera
cumplir con las normas de ASTM-C33, ASTM-C-131, ASTM-C88, ASTM-
C127.

e) El agua.
Para la preparacion del concreto se debe contar con agua, la que debe ser
limpia, potable, fresca que no sea dura, esto es con sulfatos. Tampoco se

debera a usar aguas servidas.

f) Aditivos

Solo se podra emplear aditivos aprobados por el Ingeniero Supervisor. En
cualquier caso, queda expresamente prohibido el uso de aditivos que
contengan los recursos y/o nitratos.

En caso de emplearse los aditivos, estos seran almacenados de tal manera
gue se evite la contaminacion y evaporacion o mezcla con cualquier material.
Para aquellos aditivos que se administran en forma de suspensiones
inestables, debe proveerse equipo mezclados adecuados para asegurar una
distribucion uniforme de los componentes.

Los aditivos liquidos deben protegerse de temperaturas extremas que puedan
modificar sus caracteristicas. En todo caso, los aditivos a emplearse deben
estar comprendidos dentro de la especificacion ASTM correspondiente,
debiendo el contratista suministrar prueba de esta conformidad para lo que

sera suficiente en analisis preparado por el fabricante del proveniente.

g) Dosificaciéon
Los diversos componentes del concreto, seran utilizados y dosificados dentro
de los limites que establece la practica. El contratista efectuara el disefio de

la mezcla o dosificacion, después de que el contratista haya efectuado todas



las investigaciones y pruebas necesarias para producir el concreto; en
conformidad con estas especificaciones, proporcionara la informacion al

Ingeniero Supervisor para su aprobacion.

Esta informacion, debera incluir como minimo la demostracion de la
conformidad de cada mezcla con la demostracion y los resultados de testigos
rotos en comprension, de acuerdo a las Normas ASTM C-1 y C-35, y en
cantidad suficiente para demostrar que se ha alcanzado el 6ptimo de la
resistencia minimas especificadas dentro del siguiente procedimiento de
evaluacion: que el promedio de tres pruebas consecutivas de cada clase de
concreto es igual o mayor que el 115% de la resistencia minima especificada
y que no mas del 10% de todas las pruebas dan valores inferiores al 115% de
la resistencia minima especificada. Se llamaraprueba, al promedio el
resultado de la resistencia de tres testigos del mismo concreto, probado en la

misma oportunidad.

h) Mezclado

El mezclado en obra sera efectuado en maquina mezcladora aprobados por
el ingeniero supervisor. Con el fin de ser aprobada una maqguina mezcladora,
debera tener sus caracteristicas en estricto orden y de acuerdo con las
especificaciones de fabricante, para lo cual debera portar de fbrica una placa
en la que se indigue su capacidad de operaciones y las revoluciones por

minutos recomendadas.

Debera ser capaz de mezclar plenamente los agregados el cemento y el agua
hasta una consistencia uniforme con el tiempo especificado, y de descargar

la mezcla sin segregacion.

Una vez aprobada la maquina mezcladora por el Ingeniero Supervisor esta
deber4d mantenerse en perfectos condiciones de operacion y usarse de
acuerdo a las especificaciones del fabricante.- la tanda de agregados y
cemento, debera ser colocados en el tambor de la mezcladora cuando en él
se encuentre ya parte del agua podra colocarse gradualmente en un plazo
gue no excede del 25% del tiempo total del mezclado. Deberé asegurarse de

gue existen controles adecuados para impedir terminar el mezclado antes del



tiempo especificado e impedir afiadir agua adicional una vez que el total
especificado ha sido incorporado.

El total de la tanda debera ser descargada antes de introducir una nueva
tanda.

En el caso de afadir aditivos estas seran incorporados como una solucion y
empleando un sistema adecuado de dosificaciones y entrega.

El concreto sera mezclado solo para uso inmediato, cualquier concreto que
haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado, sera
eliminado; asi mismo, se eliminara todo concreto que se le haya afiadido agua

después de su mezclado sin aprobaciéon especifica del Ingeniero Supervisor.

h) TRANSPORTE

El concreto sera transportado del punto de mezclado al punto de empleo, tan
rapidamente como sea posible, por métodos que prevengan la segregacion
de los ingredientes y su perdida, y de un modo tal que asegure que se obtenga
la calidad de concreto deseada.

i) DEPOSITO A COLOCACION

El concreto serd depositado en una operaciéon continua o en capas de tal
espesor gue ninguna cantidad de concreto se deposite sobre una capa ya
endurecida. En la eventualidad que una seccion no puede ser llenadas en
una sola operacién se preveran juntas de construccién de acuerdo a la
indicada en los planos o, en caso de no ser juntas previstas en el proyecto, se
realizara de acuerdo a lo indicado en las presentes especificaciones, siempre
y cuando sean aprobados por el Ingeniero Supervisor.

El ritmo de colocacion sera tal, que el concreto ya depositado que esta siendo
integrado con concreto fresco, permanezca en estado plastico.

El concreto que haya endurecido parcialmente, o que haya sido contaminado
por sustancias extrafias sera eliminado.

El concreto se colocara tan corto como sea posible de su posicion final para
evitar la segregacion causada al hacerlo deslizar a correr.

En cualquier caso, el concreto no ser4 sometido a ningun tratamiento que

cause segregacion.



El slump serd medido y registrado al inicio de cada llenado y de requerido el
Ingeniero Supervisor, en cualquier otro momento.

El slump sera evaluado de acuerdo a la norma ASTM 143.

j) CONSOLIDACION

Toda consolidacion del concreto se efectuara por vibracion.

El concreto debe ser trabajado hasta lograr la maxima densidad posible,
debiendo evitarse las formaciones de las bolsas de aire incluido, de agregados
gruesos o de grumos contra la superficie de los encofrados y de los materiales
empotrados en el concreto.

La consolidacion debera realizar por medio de vibradores accionado
electrénicamente o reuméticamente, deberan usarse vibradores aplicados en
los encofrados, accionados eléctricamente o con aire comprimido, socorridos
donde sea posible por vibradores de inmersion.

En las vibraciones de cada estrato de concreto fresco el vibrado debe operar
en posicion casi vertical; la inmersion del vibrado sera tal que permita penetrar
y vibrar el espesor total del estrato y penetrar en la capa inferior del concreto
fresco, pero se tendra especial cuidado para evitar que la vibracion no afecte
el concreto que ya esté en proceso de fraguado.

No se podré iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior haya

sido completamente vibrada.

k) CURADO

El curado del concreto debera iniciarse tan pronto como sea posible, sin dafiar
la superficie de concreto y prolongarse ininterrumpidamente por minimo de
siete dias.

El concreto debera ser protegido de las acciones de los rayos del sol, de
vientos, del agua, del frio, golpes de vibraciones y otras acciones diversas.

El concreto ya colocado, tendra que mantenerse constantemente himedo ya
sea por regados o por medio de frecuentes riegos e cubriéndolo con una capa
suficiente de arena u otro material saturado de agua.

Los encofrados de madera también seran conservados humedos durante el

fraguado del concreto manteniéndose limpias.



) PRUEBAS

Frecuencia: Las pruebas de resistencia del concreto serdn comprobadas
periddicamente y con este fin se tomara testigos cilindricos en niumero tal que
se tenga por lo menos cinco pruebas por cada clase de concreto colocado y
por dia de colocacioén, excepto cuando el volumen del vaciado sea inferior a
20 m3, en cuyo caso se obtendra no menos de tres pruebas de cada clase de
concreto.

Se llamara resultado de la prueba al promedio de los 3 testigos, en la
eventualidad que se demuestre que uno de los testigos ha sido elaborado
defectuosamente o que en si es defectuoso, podra descartarse y en ese caso
el resultado de la prueba sera el promedio de la resistencia de los testigos
restantes, estos seran probados después de 28 dias.

Pruebas adicionales podran realizarse con testigos de menor edad para
obtener informacién sobre la resistencia a esa edad, siempre que de
antemano se haya establecido la relacion edad-resistencia para cada clase
de concreto.

Condicion y Aceptacion: El concreto sera considerado satisfactorio cuando se
cumple dos condiciones. La primera consiste en que el promedio de tres
pruebas consecutivas cualquiera de ellas sea igual o superior al valor
especifico y la segunda consiste en que ninguna prueba de un valor de
resistencia menor al especificado en méas de 35 Kg/cm2.

En la eventualidad que no se obtengan las resistencias especificas el
Supervisor podra ordenar el retiro del concreto de baja calidad o la demolicion
de la estructura o una prueba de carga.

Comprobacion de método de curado: El Supervisor podra exigir que el
Contratista realice las pruebas de resistencia de testigos curados en
condiciones de campo de acuerdo a la Norma ASTM C-31 con el fin de
comprobar la bondad del curado y la proteccion del concreto de la estructura.
Estos testigos de comprobada resistencia curados en laboratorio.

Los procedimientos de curado y proteccion seran mejorados en laboratorio,
ellos seran mejorados cuando la resistencia de los testigos curados en sitio

sea menor que el 85% de la resistencia de los testigos curados en laboratorio.



Cuando la resistencia de las pruebas con cilindros curados de laboratorios de
valores muy superiores a la resistencia especifica, el resultado de los testigos
curados en el campo no requerira exceder en mas de 35 Kg/cm2 la resistencia
especifica.

Las siguientes especificaciones rigen para todos trabajos en concreto armado

gue se han considerado dentro de esta partida.

Unidad de medida

Este método de Unidad de Medida sera en metro cubico (m3).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por metro cubico (m3) de vaciado del
solado, con las medidas indicadas en los planos o0 en la presente
especificacion. Este precio y pago constituira compensacion completa en la
compra de materiales, colocacion, mano de obra, herramientas e imprevistos

gue se presentan para terminar esta partida.

02.05.03.02. CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 / VEREDAS

Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para el
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigon: agua, proporcion 1:4:8
debera de alcanzar una resistencia a la compresion de fc© = 140 Kg/cmz2,
espesor de 4”.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y

pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,



equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.03.03. PIEDRA 4" ASENTADA CON MEZCLA C:H 1:8

Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto colocado
como albafiileria con piedra mediana, al final de los accesorios de limpia y

rebose con la finalidad de evitar socavamiento de terrenos naturales.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.04. CONCRETO ARMADO

02.05.04.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del
concreto que reciba.

Los encofrados para superficies descubiertas seran hechos de madera
laminada, planchas duras de fibra prensada, madera machihembrada,
traslapada, o aparejada. Las maderas en bruto pueden ser usadas en

superficies no expuestas.



Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan el
empuje del concreto al momento del vaciado, sin deformarse y capaces de
recibir el peso de las estructuras mientras éstas no sean auto portantes.
Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar alabe
amiento ni deformaciones y debera ser limpiado con todo cuidado antes de
ser nuevamente colocado. Los encofrados de madera seran
convenientemente humedecidos antes de depositar el concreto, antes se
habra comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas 0 enjabonadas para evitar la
adherencia del mortero.

Los encofrados seran retirados en el tiempo de manera que no se pongan en
peligro la seguridad del elemento de concreto a dafiar su superficie, los plazos

minimos para el desencofrado seran las siguientes:

Costados de muros que no sostengan terrenos: 24 horas

Muros que sostengan terrenos: 7 dias

No se permitira cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados los
encofrados; asimismo no se permitira la omision de los puntales, salvo que
esté prevista la normal resistencia sin la presencia del mismo.

Esto debera demostrarse previamente por medio de ensayos y de analisis
estructural que justifique la accion.

El desencofrado deberd hacerse gradualmente, estando prohibido las
acciones de golpes, forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales
deben permanecer hasta que el concreto adquiera la resistencia suficiente
para soportar con seguridad las cargas y evitar la ocurrencia de deflexiones
permanentes no previstas, asi como para resistir dafios mecanicos tales como
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Jugara papel importante la experiencia del Contratista, el cual por medio de la

aprobacion del Ingeniero Supervisor procedera al desencofrado.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de &rea trabajada.



Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.04.02. CONCRETO F'c=210 Kg/cm2

Descripcién

Consiste en el preparado, vaciado y vibrado del concreto en los diferentes
elementos estructurales.

La resistencia del concreto f'c sera de 210 Kg/cm2, con una dosificaciéon en
volumen de cemento: arena gruesa: piedra chancada de 2" = 1: 2: 2, y se
vaciaran en las dimensiones que indiquen los planos. Se debera tener en

cuenta la correcta preparacion, vaciado y curado.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medird por metro cubico (m3), aprobado por el
Ingeniero Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago.

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.04.03. ACERO Fy=4200 kg/cm2

Descripcion

Esta partida consiste en la habilitacién, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas y otros elementos estructurales el acero

corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm2.



Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero

Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.05. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.05.05.01. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm.

Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o

exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las

precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los

planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen

la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las

superficies donde debe ser aplicado.



Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcién 1:5 con acabado pulido, o de acuerdo a las

indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de

todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando
contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no

mayor de 2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias

o defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para

este trabajo.
La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no deberd tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final

del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago



El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.05.02. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

Descripcion

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo exterior, ademas de:

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara SIKA en proporcién 1:10 por
volumen de mortero 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se
mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de SIKA, revolviendo
hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro

de 3 a 4 horas desde su preparacion.

El Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados
por un laboratorio competente. Los gastos que demanden dichos estudios
correran por cuenta del Contratista.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion
rapida por los rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante

4 dias seguidos.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.



02.05.05.03. MORTERO 1:5 EN PENDIENTE DE FONDO.

Descripcion

Este mortero se usa con la finalidad de definir una pendiente adecuada en el
fondo de algunas estructuras, segun el proyecto, que permita una facil

evacuacion de las aguas hacia la tuberia de limpieza.

Su espesor sera el indicado en los planos o definido por el Ingeniero

Supervisor.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2)

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.05.06. VALVULAS Y ACCESORIOS

02.05.06.01. INST. DE ACCES. DE INGRESO/SALIDA DE 1"

Descripcion

Las tuberias y accesorios de ingreso y salida de 1” deberan ser revisados
cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como:
roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento, etc. y se verificara que
estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran segun las

indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Unidad (Und).



Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.05.06.02. INST. DE ACCES. DE INGRESO/SALIDA DE 3/4"

Descripcion

Las tuberias y accesorios de ingreso y salida de 3/4” deberan ser revisados
cuidadosamente antes de instalarlas, a fin de descubrir defectos tales como:
roturas, rajaduras, porosidad, fallas de alineamiento, etc. y se verificara que
estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran segun las

indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Unidad (Und).

Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.05.06.03. INST. DE ACCESORIOS DE LIMPIA'Y REBOSE @ 2"

Descripcion

Los accesorios deberan ser revisados cuidadosamente antes de instalarlas, a
fin de descubrir defectos tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se
verificara que estén libres de cuerpos extrafios u otros. Estos se colocaran

segun las indicaciones de los planos, en la forma correspondiente.



Unidad de medida

Estos accesorios de rebose y limpieza seran medidos en unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacioén total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.07. VARIOS

02.05.07.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.60X0.60 m

Descripcién

Comprende la provision y colocacion de las tapas metdlicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el
sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, pintadas, las mismas que estaran ancladas a un
parapeto o pestafia de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al
fondo de la captacion.

No se aceptard por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos alin por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,

lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos



deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de medida

Su medida seréa por unidad (und).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

02.05.07.02. PINTURA CON ESMALTE

Descripcion

A. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado. En general
se pintaran con esmalte todas las superficies exteriores: captacion, reservorio,
camaras rompe presion, etc. Las superficies con imperfecciones seran

resanadas con un mayor grado de enriquecimiento del material.

Las superficies seran previamente preparadas con sellador para paredes
blanco (gIn), para imprimar la superficie nueva, antes del acabado final. Se
debera tomar las precauciones para evitar perjuicios, después de concluida la

obra respecto a lluvias.

B. CALIDADES

Los colores utilizados seran el celeste y blanco, en coordinacion con la
Supervision. En las superficies nuevas el nUmero de manos que corresponde
es de 2 manos. Con relacion a la calidad de las pinturas esmalte éstas
deberan ser de primera calidad del tipo Latex o similar con pigmentos de alta

calidad, con un rendimiento de 40 a 45 m2/gln 1 mano.



Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e
intactos, se debera evitar asentamiento por medio de un batido previo a la
aplicacion y asi garantizar uniformidad en el color.

No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podrd hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo
concluira cuando las superficies queden perfectas

Unidad de medida

Su medida sera por metro cuadrado (mz2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.05.07.03. CERCO DE PROTECCION CON ALAMBRE DE PUAS

Descripcion

Consiste el suministro y colocacion del alambre de puas, en la distancia que
se indicada en los planos de la Caja de Captacion. También consiste en la
fijacion de estos los postes de la madera de eucalipto, utilizando los materiales
apropiados que presten consistencia y durabilidad.

Para efectos de su Valorizacion y pago se considera como medida en “ML”,

de acuerdo con las especificaciones y previa aprobacién por el Ingeniero.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Metro Lineal (ML).

Forma de Pago

El pago se hara por Metro Lineal (ML) entendiéndose que dicho precio y pago

constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,



herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.05.07.04. CURADO DE CONCRETO

Descripcion

El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido
con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacién del cemento y
el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccion

Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitird la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea
negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por
acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o
excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccion,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser

cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de medida

La unidad de medida seré por metro cuadrado (m2) de superficie curada



Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte vy
colocacién de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

Imprevistos necesarios para ejecutar la partida.

02.06.00. VALVULAS DE PURGA (05 UND)

02.06.01. TRABAJOS PRELIMINARES
02.06.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacién y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento seran
previamente emparejados, retirdndose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serda medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensaciéon total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.

02.06.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion



Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la
rasante.

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado, en el
caso de captaciones, reservorio, camaras, cajas de valvulas, pases aéreos,
piletas. En el caso de la linea de conduccion y red de distribucion sera medido

en metros lineales (m).

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.06.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estdn considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras.

Para la tarea se estima capas como maximo de 20 cm.



El fondo de toda excavacion para cimentacién debe quedar limpio y parejo, se
debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad
de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, lo debera hacer

con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12 como minimo.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo y la napa freética
y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad de las
excavaciones, el Contratista notificara de inmediato y por escrito a la

Supervisiéon quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa fredtica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/0 presupuesto.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.02.02. REFINE NIVELACIONY COMPACTACION
Descripcion

Antes de colocar el lecho de material fino, el fondo de la base de la estructura
debe ser perfilado, nivelado correctamente, eliminando piedras, raices,

afloramientos rocosos, etc.



El fondo de la base de la estructura debera presentar una superficie bien
nivelada y compactada para la colocacion del solado, asi mismo para que

garantice que no presente alguna rajadura en la estructura.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Metro Cuadrado (M2).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por M2 al precio unitario de “Refine,
nivelacion de la base de la estructura”, este precio y pago constituira
compensacion completa por el refine, nivelacion de la base de la estructura
en concepto por la mano de obra y herramientas e imprevistos que se

presentan para terminar esta partida.

02.06.02.03. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30 m. (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcién

El Contratista, una vez terminada la obra deberd dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los
trabajos de jardineria u otras obras.

La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance

de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y

pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,



equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.03. CONCRETO SIMPLE

02.06.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

Unidad de Medida

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado y sera medido en metros

cuadrados (mz2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.06.03.02. CONCRETO F'C=175 Kg/cm2
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigdn: agua, proporcion 1:4:8
debera de alcanzar una resistencia a la compresion de f'c = 175 Kg/cm2,

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.



Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de concreto colocado.

Forma de Pago

El pago se harad en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.03.03. PIEDRA 4" ASENTADA CON MEZCLA C:H 1:8
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto colocado
como albafileria con piedra mediana, al final de los accesorios de limpia y

rebose con la finalidad de evitar socavamiento de terrenos naturales.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.04. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.06.04.01. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

Descripcion

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo exterior, ademas de:



Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleard SIKA en proporcién 1:10 por
volumen de mortero 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se
mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de SIKA, revolviendo
hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro

de 3 a 4 horas desde su preparacion.

El Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados
por un laboratorio competente. Los gastos que demanden dichos estudios

correran por cuenta del Contratista.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion
rapida por los rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante

4 dias seguidos.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se hard en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.04.02. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5cm.
Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo debera tomarse en cuenta todas las

precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.



Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los

planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen

la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque serd ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las

superficies donde debe ser aplicado.

Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcion 1:3 con acabado pulido, o de acuerdo a las

indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de

todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando
contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no

mayor de 2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias

o defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para

este trabajo.

La arena para el mortero deberé ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final

del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.



El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de &rea trabajada.

Forma de Pago

El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.05. VALVULAS Y ACCESORIOS

02.06.05.01. VALVULAS Y ACCESORIOS @ 3/4" PVC SAP
Descripcion

Consiste en la colocacion de las valvulas de purga en los terminales de cada
ramal para la limpia de la red de distribucion del sistema segun indican los

planos.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Unidad (Und)

Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.06.06. VARIOS



02.06.06.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40 m
Descripcion

Comprende la provision y colocacion de las tapas metalicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el

sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 1/8” como minimo, con
bisagras del mismo material, las mismas que estaran ancladas a un parapeto
0 pestafa de concreto para evitar que el agua de lluvia discurra al fondo de la

estructura. Las dimensiones son variables, tal como se indican en los planos.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la union sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos adn por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por unidad colocada (und).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad colocada (und) entendiéndose que dicho precio y

pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,



equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.06.06.02. LECHO DE GRAVA
Descripcién

Consta de arena gruesa clasificada a fin de permitir la percolacién, ante
posibles fugas en las uniones de las valvulas

Estara conformada por una capa de E=0.10 m. de material grueso

Unidad de medida

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira

en metros cubicos (M3).

Bases de Pago

El pago se hard por metro cubico (m3) segun precio unitario del contrato
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por
toda la mano de obra, materiales y cualquier actividad o suministro necesario

para la ejecucion del trabajo.

02.06.06.03. CURADO DE CONCRETO
Descripcién

El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido
con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacién del cemento y
el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccidn



Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea

negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por
acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o
excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccion,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser
cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de Medida.

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de superficie curada

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte vy
colocacién de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

Imprevistos necesarios para ejecutar la partida.

02.07.00. VALVULAS DE CONTROL (07 UND)

02.07.01. TRABAJOS PRELIMINARES



02.07.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacién y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento seran
previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serda medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.01.02. TRAZO Y REPLANTEO
Descripcion

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la
rasante.

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado, en el

caso de captaciones, reservorio, camaras, cajas de valvulas, pases aéreos,



piletas. En el caso de la linea de conduccién y red de distribucion serd medido

en metros lineales (m).

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.07.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras.

Para la tarea se estima capas como maximo de 20 cm.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se
debera retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad
de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, lo debera hacer
con una mezcla de concreto ciclépeo 1:12 como minimo.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo y la napa freética
y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad de las
excavaciones, el Contratista notificara de inmediato y por escrito a la

Supervisién quien resolvera lo conveniente.



En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/0 presupuesto.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se hard en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.02.02. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripcion

Antes de colocar el lecho de material fino, el fondo de la excavacion debe ser
perfilado, nivelado correctamente, eliminando piedras, raices, afloramientos
rocosos, etc.

El fondo de la zanja deberéa presentar una superficie bien nivelada para que
los tubos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de la generatriz inferior.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por Metro Cuadrado (M2).

Forma de Pago

Los trabajos realizados se pagaran por M2 al precio unitario de “Refine,

nivelacion de fondo de zanja”, este precio y pago constituira compensacion



completa por el refine, nivelacién de zanja en concepto por la mano de obra y

herramientas e imprevistos que se presentan para terminar esta partida.

02.07.02.03. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30 m. (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcion

El Contratista, una vez terminada la obra debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los
trabajos de jardineria u otras obras.

La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance
de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.

02.07.03. CONCRETO SIMPLE

02.07.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

Unidad de Medida



Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado y sera medido en metros

cuadrados (m2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

02.07.03.02. CONCRETO F'C=175 Kg/cm2
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigon: agua, proporcion 1:4:8

debera de alcanzar una resistencia a la compresion de f'c = 175 Kg/cm2,

Se usara cemento Pértland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de concreto colocado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.03.03. PIEDRA 4" ASENTADA CON MEZCLA C:H 1:8

Descripcion



Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto colocado
como albafileria con piedra mediana, al final de los accesorios de limpia y

rebose con la finalidad de evitar socavamiento de terrenos naturales.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.04. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

02.07.04.01. TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE

Descripcion

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo exterior, ademas de:

Se impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara SIKA en proporcion 1:10 por
volumen de mortero 1:2. Para obtener el compuesto impermeabilizante se
mezcla el cemento y la arena, luego se afiade la solucion de SIKA, revolviendo
hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro

de 3 a 4 horas desde su preparacion.

El Contratista haré disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados
por un laboratorio competente. Los gastos que demanden dichos estudios

correran por cuenta del Contratista.



Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion
rapida por los rayos del sol; por ejemplo el curado con agua se hara durante

4 dias seguidos.

Unidad de Medida

Su medida y costo es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago

El pago se har4 en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la

partida indicada en el presupuesto.

02.07.04.02. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, E=1.5 cm.
Descripcion

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas
superiores y otros elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o
exteriores, etc.

Durante el proceso constructivo deber4d tomarse en cuenta todas las
precauciones necesarias para no causar dafo a los revoques terminados.
Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies
planas y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los

planos.

La mano de obra y los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen

la buena ejecucion de los revoques de acuerdo al proyecto.

El revoque sera ejecutado, previa limpieza y humedecimiento de las

superficies donde debe ser aplicado.



Luego de desencofrar las estructuras se aplicara una capa fina de mortero
cemento — arena en la proporcion 1:3 con acabado pulido, o de acuerdo a las

indicaciones en los planos.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de

todo residuo anterior.

El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas pafieteando con fuerza y presionando
contra los paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no

mayor de 2.5 cm., dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias

o defectos.

Las instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio
del tarrajeo, luego se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin
gue ninguna deformidad marque el lugar en que ha sido picada la pared para

este trabajo.

La arena para el mortero deberé ser limpia, exenta de sales nocivas y material
organico, asimismo no deberé tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final

del mortero debe zarandearse esto por uniformidad.

El tarrajeo de cemento pulido llevara el mismo tratamiento anterior,

espolvoreando al final cemento puro.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago



El pago se hara en Metro Cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

02.07.05. VALVULAS Y ACCESORIOS

02.07.05.01. VALVULAS Y ACCESORIOS @ 1 1/2" PVC SAP
Descripcion

Consiste en la colocacion de las valvulas de control y accesorios de 1 1/2” en
los ramales para el mejor control de la red de distribucion del sistema segun

indican los planos.

Unidad de Medida
Su medida y costo es por Unidad (Und)
Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.07.05.02. VALVULAS Y ACCESORIOS @ 1" PVC SAP

Descripcion
Consiste en la colocacioén de las valvulas de control y accesorios de 1” en los
ramales para el mejor control de la red de distribucién del sistema segun

indican los planos.

Unidad de Medida
Su medida y costo es por Unidad (Und)

Forma de Pago



El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.07.05.03. VALVULAS Y ACCESORIOS @ 3/4" PVC SAP

Descripcion
Consiste en la colocacion de las valvulas de control y accesorios de 3/4” en
los ramales para el mejor control de la red de distribucion del sistema segun

indican los planos.

Unidad de Medida
Su medida y costo es por Unidad (Und)

Forma de Pago

El pago se hara por Unidad (UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada

en el presupuesto.

02.07.06. VARIOS

02.07.06.01. TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40X0.40

Descripcién
Comprende la provision y colocacion de las tapas metélicas sanitarias,
indicadas en las zonas necesarias de las estructuras que conforman el

sistema.

Las tapas deberan ser metalicas con un espesor de 3/16” como minimo (ver
especificaciones de los planos), con bisagras del mismo material, las mismas

gue estaran ancladas a un parapeto o pestafia de concreto para evitar que el



agua de lluvia discurra al fondo de la estructura. Las dimensiones son

variables, tal como se indican en los planos.

No se aceptara por ningun motivo elementos que durante su transporte e
instalacion sean dafiados, deteriorados, resquebrajados, doblados o cualquier
otro defecto que limite su funcionamiento.

Todas las uniones y empalmes deberan ser soldados al ras y trabados en tal
forma que la unién sea invisible, debiendo proporcionar al elemento la solidez
necesaria para que no se deforme, al ser ensamblado, ni cuando sea
sometido a los esfuerzos de trabajo ni menos aln por su propio peso.

Todos los elementos metalicos seran recubiertos por pintura anticorrosiva a
dos manos, las que seran pasadas en un intervalo minimo de 24 horas; las
superficies que van a recibir aplicaciones de pintura deberan ser limpiadas,
lavadas, desoxidadas para luego colocar la pintura. Todos los mecanismos
deberan ser lubricados y engrasados durante la ejecucion y entrega de la

obra, y durante el uso debera continuar su mantenimiento por los usuarios.

Unidad de Medida
Su medida y costo es por Unidad (UND).

Forma de Pago

El pago se hara por unidad(UND) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.
02.07.06.02. LECHO DE GRAVA

Descripcion

Consta de arena gruesa clasificada a fin de permitir la percolacién, ante
posibles fugas en las uniones de las valvulas

Estara conformada por una capa de E=0.10 m. de material grueso



Unidad de medida

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira

en metros cubicos (m3).

Bases de Pago

El pago se hard por metro cubico (m3) segln precio unitario del contrato
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por
toda la mano de obra, materiales y cualquier actividad o suministro necesario

para la ejecucion del trabajo.

02.07.06.03. CURADO DE CONCRETO
Descripcion

El curado del concreto debe iniciarse tan pronto como sea factible y mantenido
con la menor pérdida de humedad a fin de lograr la hidratacion del cemento y
el endurecimiento del concreto. Para el presente proyecto se ha optado por
utilizar un aditivo quimico.

Método de Construccion

Para la ejecucion de este trabajo, se empleara un producto quimico de calidad
certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la superficie del pavimento
garantice el correcto curado de éste. El producto a utilizar debera satisfacer
todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado
sobre las paredes de ellas. También se aplicara sobre areas en las que, por
cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado durante el periodo de
curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas ya hayan sido
selladas con un producto bituminoso.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea

negro.

Durante el periodo de curado el concreto debera ser protegido de dafios por

acciones mecanicas tales como: esfuerzos originados por cargas, impactos o



excesivas vibraciones. Todas las superficies del concreto ya terminadas
deberan ser protegidas de dafios originados por el equipo de construccion,
materiales o procedimientos constructivos, procedimientos de curado o de la
accion de las lluvias o aguas de escorrentia. Las estructuras no deberan ser

cargadas de manera de sobre esforzar el concreto.

Unidad de Medida.

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2) de superficie curada

Forma de pago

El pago se efectuara al precio unitario de la partida, cuyo precio y pago
comprende la compensacion completa por el suministro, transporte y
colocacién de los materiales, mano de obra, equipos, herramientas e

imprevistos necesarios para ejecutar la partida.

03.00.00. UBS - LETRINAS SANITARIAS - HOYO SECO (31 UND)

03.01.00. CASETA PARA LETRINAS (31 UND)

03.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacion y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o0 revestimiento seran
previamente emparejados, retirdndose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.



Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

03.01.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucién de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la

rasante, entre otras.

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.
Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra

incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

03.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.02.01. EXCAVACION MANUAL DE HOYO

Descripcion



Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafo exacto al disefio de
las estructuras. Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo
y la napa freédtica y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad
de las excavaciones, el residente notificara de inmediato y por escrito a la
Supervision quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificaciéon de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos
y/o presupuesto.

Excavacion en roca fija o dura

Se denomina roca fija o dura a todo material de gran consistencia y que
para su extraccidn en este caso especifico, se hara con el empleo de
herramientas manuales.

Para la ejecucidon de esta actividad se emplearan herramientas manuales

como: cinceles, combas, picos, barretas, palanas, etc.

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

03.01.02.02. REFINE Y NIVELACION DE HOYO



Descripcién

Esta partida se refiere a la nivelacion de la zona donde iran emplazadas las
estructuras, esta zona debe quedar sin monticulos que ejerzan esfuerzos
en las estructuras. Para la tarea de compactacion de existir se estima capas
como maximo de 20 cm. de terreno apto para ser compactado, el material

empleado debera estar libre de piedras mayores de 3”.

Forma de Medicidén

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de material nivelado y
compactado.

Forma De Pago

El pago se efectuara al precio unitario, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda mano de obra, herramientas y

materiales necesarios para la ejecucion del trabajo.

03.01.02.03. FORMACION DE TERRAPLEN COMPACTADO A MANO
Descripcion

Se refiere a la conformacion del terraplén alrededor de la fosa (excavada)
en donde se asentaran las bases para la conformacion de la estructura de
madera de la letrina sanitaria. Esta sera conformada a mano con material

extraido de la excavacion.

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material conformado.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.



03.01.02.04. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcién

Se refiere a la eliminacion del material que se obtenga del producto de la
excavacion, este debera ser colocado en un lugar donde no impida realizar
los trabajos posteriores de la obra. Se debe buscar botaderos que no

afecten al ambiente.

Medicién

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

03.01.03. CONCRETO ARMADO

03.01.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del
concreto que reciba.

Unidad de Medida

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que seréa
cubierta directamente por dicho encofrado y serd medido en metros

cuadrados (m2).



Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

03.01.03.02. CONCRETO f'c=175 Kg/cm2
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigdn: agua, proporcion 1:4:8
debera de alcanzar una resistencia a la compresion de f'c = 175 Kg/cm2,

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de concreto colocado.

Forma de Pago

El pago se hard en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

03.01.03.03. ACERO fy=4200 kg/cm2
Descripcién

Esta partida consiste en la habilitacién, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas, losas y otros elementos estructurales

el acero corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm2.

Unidad de Medida



El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero

Supervisor, de acuerdo a lo especificado.
Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

03.01.04. CONSTRUCCION DE LA CASETA

03.01.04.01. TRONCO DE MADERA EUCALIPTO @ 6" (BASE LETRINA)
Descripcion

Se refiere a los trabajos de colocacién de madera rolliza los cuales deberan
ser colocados de acuerdo a la indicacion de los planos (formando un
cuadrado), ya que constituyen la base donde se sostendra de la estructura

de madera de la letrina.

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por metro lineal (m) de madera rolliza.

Forma De Pago

Dicha partida serd pagada por metro lineal, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

03.01.04.02. CASETA DE MADERA'Y CALAMINA GALVANIZADA PARA
LET.

Descripcion

Esta podra ser prefabricada o fabricada in situ, con las dimensiones y

elementos que se indican en los planos respectivos, respetando las



dimensiones y espesores asi como calidades de materiales especificados

en los detalles de los planos.

Forma de Medicién

Este trabajo serd medido por unidad (u) de casetas.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por unidad, segun el precio unitario que figura en
el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas.

03.01.04.03. PUERTA DE MADERA C/CALAMINA GALVANIZADA
1.83x0.83m

Descripcion

Esta puerta serd construida de madera con calamina galvanizada, de
acuerdo a las dimensiones establecidas en el plano respectivo, debera
contar con los elementos de cierre y topes necesarios (Bisagras 3”, manija,

tope de madera y caucho, etc.).

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por unidad (u) de puertas.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por unidad, segun el precio unitario que figura en
el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y
herramientas.

03.01.04.04. SALIDA DE VENTILACION PARA LETRINAS @ 4"

Descripcion



Constituido por tuberia de diametro 4”, el cual arrancara a una profundidad
de 16 cm. por debajo de la estructura de madera que constituye la base de
la letrina, e irA en forma vertical hasta salir de la letrina hacia el exterior
sobre el techo de calamina; se debera considerar al final de dicha tuberia
de ventilacién la colocacién de una malla mosquitero para evitar el paso de

moscas hacia el interior de la letrina.

Forma de Medicién

Se considerara por unidad (Und.) de salida de ventilacion.

Forma de pago

El pago se hara por unidad de salida de ventilacion.

03.01.05. PINTURA

03.01.05.01. PINTURA EN CALAMINAS DE LETR. (ESMALTE Y
ANTICORROSIVO)

Descripcion

Toda la superficie de la calamina que sera utilizada como muros laterales y
techo de la letrina deberan ser pintados primeramente con una pintura
anticorrosiva y luego con esmalte, la aplicacion de dichas capas debera ser
lo mas uniforme posible evitando los grumos de pintura y las superficies sin

ella. De preferencia la aplicacién debera ser con soplete.

Forma de Medicién

Su medida es por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago



Dicha partida sera pagada por metro cuadrado y segun el precio unitario
gue figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de

obra, materiales y herramientas.

03.01.05.02. PINTURA ESMALTE EN CARPINTERIA DE MADERA DE
LETRINAS

Descripcion

Toda la superficie de madera debera ser protegida con pintura (esmalte) de
un color adecuado de tal forma que ésta pueda ser mas durable y resista

mas las inclemencias del tiempo, en especial épocas de lluvias.

Forma de Medicién

Su medida es por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

Dicha partida serd pagada por metro cuadrado y segun el precio unitario
que figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de

obra, materiales y herramientas.

03.01.06. CIERRE AUTOMATICO

03.01.06.01. SEGURO PARA PUERTA
Descripcion

Este debera ser confeccionado de una forma tal que mantenga la puerta de
calamina estable y fija para no ser deteriorada principalmente por accion de

los vientos.

Forma de Medicién

Su medida es por unidad (u) de cierre automatico.

Forma De Pago



Dicha partida sera pagada por unidad y segun el precio unitario que figura
en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas necesaria para la ejecucién de dicha partida.

04.00.00. UBS - LETRINA CON BIODIGESTOR (35 UND)
04.01.00. NST. DOMIC./LAVADERO DE CONCRETO (35 UND)

04.01.01. TRABAJOS PRELIMINARES
04.01.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacion y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria 0 revestimiento seran
previamente emparejados, retirAndose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar
mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.01.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcién

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos.

Se considera la ejecucion de todos los trabajos topogréficos que se requieran

para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,



siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la

rasante, entre otras.

Unidad de medida
Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

04.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.01.02.01. EXCAVACION MANUAL DE HOYO

Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras. Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo
y la napa freética y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad
de las excavaciones, el residente notificara de inmediato y por escrito a la
Supervision quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificaciéon de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freética y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/o presupuesto.



Excavacion en roca fija o dura

Se denomina roca fija o dura a todo material de gran consistencia y que
para su extraccién en este caso especifico, se hara con el empleo de
herramientas manuales.

Para la ejecucion de esta actividad se emplearan herramientas manuales

como: cinceles, combas, picos, barretas, palanas, etc.

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cubico, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra

y herramientas.

04.01.02.02. RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Descripcion

Los rellenos estardn constituidos por material proveniente de las
excavaciones, si es apto para el efecto, o de material de desmonte libre de
basuras, materias organicas susceptibles de descomposicion, se podra

emplear piedras, cascote de concreto o material de albafileria.

Método de ejecucion

El relleno se ejecutara por capas de un espesor maximo de 10 centimetros,
debiendo regarse y compactarse en forma 6ptima hasta que alcance su

méaxima densidad.

Método de medicién



El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (m3).

Forma de pago

La ejecucion de este item sera pagada por metros cubicos (m3), de material

colocado, nivelado y compactado, aceptado por el supervisor.

04.01.02.03. REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

Descripcién

Esta partida se refiere a la nivelacion de la zona donde iran emplazadas las
estructuras, esta zona debe quedar sin monticulos que ejerzan esfuerzos
en las estructuras. Para la tarea de compactacién de existir se estima capas
como maximo de 20 cm. de terreno apto para ser compactado, el material

empleado debera estar libre de piedras mayores de 3”.

Forma de Mediciéon

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de material nivelado y

compactado.

Forma De Pago

El pago se efectuard al precio unitario, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda mano de obra, herramientas y

materiales necesarios para la ejecucion del trabajo.

04.01.02.04. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcion

El Contratista, una vez terminada la obra deberd dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los

trabajos de jardineria u otras obras.



La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance

de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hard en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.01.03. ALBANILERIA

04.01.03.01. MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE
Descripcién

Comprende en la construccién de muros con ladrillo King Kong de arcilla en

los lugares en donde lo indican los planos.

Caracteristicas.-

Se utilizara ladrillo de arcilla de fabricacion industrial bien quemado, los que
deberan cumplir las siguientes caracteristicas: resistencia a la comprension
minima f'm = 45 Kg/cmz, f'm = 135 Kg/cmz2., durabilidad, superficie lisa y fina,
libre de escama, de angulos rectos, caras planas y de aristas vivas y definidas.

El asentado se hara de cabeza, soga y canto segun se indique en los planos.

Dimensiones.-
Exactas y constantes, dentro de lo posible, correspondiente al tipo Estandar
de 10 x 14 x 24 cm. Los ladrillos no deberan presentar roturas ni rajaduras

gue afecten su durabilidad y resistencia, asi como otros defectos que impidan



ser asentados adecuadamente. No se asentaran mas de 1.20 m. de altura de

muro en una jornada de trabajo.

Mortero.-

Para el asentado de ladrillo se utilizard mortero cemento: arena en proporcion

1:5, el espesor de la junta seréa 1.5 cm., se utilizara cemento Portland Tipo I.

Método de Medicidn

La unidad de medida sera por metro cuadrado (mz2).

Bases de Pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado (m2) y dicho pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipos

y materiales necesarios.
04.01.04. CONCRETO SIMPLE
04.01.04.01. CONCRETO F'c=140 Kg/cm2

Descripcion.

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para la
construccion de los muros laterales de la caseta de valvulas, con mezcla
cemento: hormigon: agua, proporcion 1:4:8 deber4d de alcanzar una
resistencia a la compresion de fc” = 140 Kg/cm2.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.
Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material eliminado.
Forma de Pago.

El pago se har4 en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.



04.01.05. CONCRETO ARMADO

04.01.05.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

Unidad de Medida

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera
cubierta directamente por dicho encofrado y sera medido en metros

cuadrados (mz2).

Forma de Pago

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

04.01.05.02. CONCRETO F'C=175 Kg/cm2
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigon: agua, proporcion 1:4:8
debera de alcanzar una resistencia a la compresion de f'c = 175 Kg/cm2,

Se usara cemento Poértland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de concreto colocado.



Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.01.05.03. ACERO Fy=4200 kg/cm2
Descripcion

Esta partida consiste en la habilitacion, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas, losas y otros elementos estructurales

el acero corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm2.
Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero

Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

04.01.06. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.01.06.01. TARRAJEO MEZCLA 1:3 Y COLOREADO CON OCRE
Descripcion

Comprende Aquellos revoques constituidos por una primera capa de mortero
gue presenta una superficie plana y rayada, lista para recibir una nueva capa

de revoque, es decir un enchape de mayodlica.



Modo de Ejecucién

Tarrajeo sera mediante una mezcla de cemento y arena fina en una
proporcion de 1:3, la arena ser& uniforme, libre de arcilla, materia organica y
salitre. Tendran los siguientes espesores minimos:

-15cm. tarrajeo en ladrillos de arcilla.

-1.0cm. tarrajeo en superficie de concreto.

Método de Medicidn

La medicion se realizara por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

Esta partida sera pagada por metro cuadrado ejecutado, de acuerdo al precio
unitario indicado en el presupuesto de la obra para el presente trabajo,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion completa

por toda mano de obra, equipo, herramientas y por imprevistos.

04.01.07. VALVULAS Y ACCESORIOS

04.01.07.01. ACCESORIOS LAVATORIO
Descripcion

Comprende a la instalacion de los accesorios para el lavatorio, tales como:
tuberia de 1/2”, codo PVC 1/2"x90°, tee de 1/2”, valvula compuerta de bronce
de 1/2” y grifo de F°G® de 1/2”, debidamente embonadas con cinta teflon y

pegamento PVC dejandolo reposar por 30 minutos antes de que fluya agua.

Método de Medicidn

La medicion se realizara por UNIDAD (Und.).



04.02.00.

Forma de Pago

Esta partida sera pagada por UNIDAD (Und), de acuerdo al precio unitario
indicado en el presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose
gue dicho precio y pago constituira la compensacion completa por toda mano
de obra, equipo, herramientas y por imprevistos.

CASETA PARA LETRINAS (35 UND)

04.02.01. TRABAJOS PRELIMINARES

04.02.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacién y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria 0 revestimiento seran
previamente emparejados, retirdndose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serda medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.02.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion



Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos.

Se considera la ejecucién de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la
rasante, entre otras.

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

04.02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras. Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el calculo
y la napa freética y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad
de las excavaciones, el residente notificara de inmediato y por escrito a la
Supervision quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacién de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser

necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo



acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/o presupuesto.

Excavacion en roca fija o dura

Se denomina roca fija o dura a todo material de gran consistencia y que
para su extraccidn en este caso especifico, se hara con el empleo de

herramientas manuales.

Para la ejecucidon de esta actividad se emplearan herramientas manuales

como: cinceles, combas, picos, barretas, palanas, etc.

Forma de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cubico (m3) de material excavado.

04.02.02.02. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcion

El Contratista, una vez terminada la obra debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los

trabajos de jardineria u otras obras.

La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance
de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y

pago constituira la compensacién total por la mano de obra, materiales,



equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.02.03. CONCRETO SIMPLE

04.02.03.01. CIMIENTOS CORRIDOS C:H 1:10 + 30% P.G.
Descripcion

Llevaran cimientos corridos todos los muros de albafileria y seran de
Concreto ciclépeo: 1:10 (Cemento - Hormigon), con 30 % de piedra grande
max. 6”, dosificacidn que debera respetarse, asumiendo el dimensionamiento

propuesto.

Método Constructivo

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud
de la excavacion, como producto de un correcto replanteo, el batido de estos
materiales se hara utilizando mezcladora mecanica, debiendo efectuarse
estas operaciones por lo minimo durante 1 minuto por carga.

Solo podra emplearse agua potable o agua limpia de buena calidad, libre de
impureza que pueda dafar el concreto; se humedecera las zanjas antes de
llenar los cimientos y no se colocara las piedras sin antes haber depositado
una capa de concreto de por lo menos 10 cm. de espesor. Las piedras
deberan quedar completamente rodeadas por la mezcla sin que se tome los
extremos.

Se tomara muestra de concreto de acuerdo a las Normas ASTMC. 0172.

Unidad de Medicién

Se medira por metro cubico (m3) de concreto.

Forma de Pago

El pago como compensacion de trabajo efectivo realizado ser4 por metro

cubico (m3), de acuerdo al costo unitario considerado para el presupuesto de



obra, incluye mano de obra, herramientas, materiales y todo aquello que se
requiera para cumplir con lo especificado en los planos del expediente técnico

del Proyecto.

04.02.03.02. SOBRECIMIENTOS CORRIDOS C:H 1:8 + 25% P.M.
Descripcion

Comprende en la colocacién del concreto para el sobrecimiento, luego de
haber vaciado el cimiento o viga riostra de acuerdo a niveles indicados en los
planos, en el sobre cimiento las columnas estaran enlazadas con las vigas

riostra.

Método Constructivo

Luego de haberse encofrado con las dimensiones y niveles que se establecen
en los planos, se procedera a vaciar el concreto con la dosificacion 1.8 + el 25
% de piedra mediana, para ello el concreto debera previamente prepararse
con materiales cemento hormigbn en la proporciones ya indicadas, el
hormigon sera de rio y limpio, al igual que la piedra debera ser dura y no
esponjosa, el Supervisor autorizara el vaciado del concreto previa verificacion

de la preparacion y dosificacion del concreto.

Unidad de Medida

Se medird por metro cubico (m3) de concreto.

Forma de Pago

El pago de estos trabajos se hara por m3 de concreto, cuyos precios unitarios

se encuentran definidos en el presupuesto.

04.02.03.03. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Descripcion



Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

Unidad de Medida

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que seréa
cubierta directamente por dicho encofrado y ser4d medido en metros

cuadrados (m2).

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

04.02.03.04. CONCRETO 1:8 PARA PISOS Y VEREDAS e=4" SEMI
PULIDO

Descripcion

Luego de haber Nivelado y compactado el material de préstamo con el
espesor y niveles establecidos en los planos, se procedera a vaciar el
concreto simple con la dosificacién 1:8 y el espesor respectivo de pisos y

veredas detallados en los planos.

Método Constructivo

Para el proceso constructivo de pisos y veredas se tendran en cuenta las
especificaciones de empleo de materiales, preparacion, manipuleo, vaciado y
curado del concreto que se utilizan para el resto de estructuras de C° Simple.
El area del falso piso sera la correspondiente a la superficie comprendida entre

las caras interiores del sobrecimiento.



Unidad de medida
Se medira por metro cuadrado (m2).
Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado de falso piso
construido y dicho pago constituira la compensacion total por la mano de obra,

herramientas y materiales necesarios.

04.02.04. CONCRETO ARMADO

04.02.04.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO/COLUMNAS Y DINTEL
Descripcion

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos
de concreto. Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar
con seguridad las cargas provenientes de su peso propio y/o empuje del

concreto que reciba.

El encofrado y desencofrado de columnas se realizara de acuerdo a las
formas y medidas que se establecen en los planos, para ello el Ingeniero
Residente dara las indicaciones técnicas a su Maestro de Obra, y previa
verificacion y aprobacion del Ingeniero Supervisor de Obra para proceder

posteriormente al Vaciado del concreto.

Unidad de medida

Metro cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado de columnas y

dinteles.

Forma de pago

El pago se efectuara por metro cuadrado de encofrado, de acuerdo al costo

unitario establecido en el analisis de costos unitarios del presupuesto de obra.



04.02.04.02. CONCRETO F'C=175 Kg/cm2
Descripcion

Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para en
anclaje de accesorios con mezcla cemento: hormigon: agua, proporcion 1:4:8
debera de alcanzar una resistencia a la compresion de f'c = 175 Kg/cm2,

Se usara cemento Pértland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de concreto colocado.

Forma de Pago

El pago se harad en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.02.04.03. ACERO Fy=4200 kg/cm2
Descripcion

Esta partida consiste en la habilitacion, armado y colocacion de los refuerzos
de acero en zapatas, columnas, vigas, losas y otros elementos estructurales

el acero corrugado sera de fy = 4200 Kg/cm2.
Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por kilogramo (Kg), aprobado por el Ingeniero

Supervisor, de acuerdo a lo especificado.
Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacion total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.



04.02.05. ALBANILERIA

04.02.05.01. MURO DE SOGA LADRILLO CORRIENTE

Descripcion

Comprende en la construccién de muros con ladrillo King Kong de arcilla en

los lugares en donde lo indican los planos.

Caracteristicas.-

Se utilizara ladrillo de arcilla de fabricacion industrial bien quemado, los que
deberan cumplir las siguientes caracteristicas: resistencia a la comprension
minima f'm = 45 Kg/cm?, f'm = 135 Kg/cmz2., durabilidad, superficie lisa y fina,

libre de escama, de angulos rectos, caras planas y de aristas vivas y definidas.

El asentado se hara de cabeza, soga y canto segun se indique en los planos.

Dimensiones.-

Exactas y constantes, dentro de lo posible, correspondiente al tipo Estandar
de 10 x 14 x 24 cm. Los ladrillos no deberan presentar roturas ni rajaduras
gue afecten su durabilidad y resistencia, asi como otros defectos que impidan
ser asentados adecuadamente. No se asentardn mas de 1.20 m. de altura de

muro en una jornada de trabajo.

Mortero.-

Para el asentado de ladrillo se utilizar4 mortero cemento: arena en proporcion

1:5, el espesor de la junta seréa 1.5 cm., se utilizara cemento Portland Tipo I.
Método de Medicion

La unidad de medida sera por metro cuadrado (m2).

Bases de Pago



El pago se efectuara al precio unitario por metro cuadrado (m2) y dicho pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipos

y materiales necesarios.

04.02.06. CONSTRUCCION DE LA CASETA

04.02.06.01. LISTONES DE MADERA 2"X2.5"
Descripcién

Se refiere a los trabajos de colocacion de listones de madera de 2”°x2.5”, los
cuales deberan ser colocados de acuerdo a la indicacion de los planos.

Constituyen la estructura del techo de la caseta.

Forma de Medicién

Este trabajo serda medido por metro lineal (m).

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro lineal, segun el precio unitario que figura
en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas.

04.02.06.02. COBERTURA CON PLANCHA DE FIBROCEMENTO
Descripcion

Se refiere a los trabajos de colocacién de planchas de fibrocemento como
cobertura de la caseta de la letrina, las cuales deberan ser colocados de

acuerdo a la indicacién de los planos.

Unidad de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago



Dicha partida sera pagada por metro cuadrado, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas.

04.02.07. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

04.02.07.01. TARRAJEO DE EXTERIORES, 1:5, e=1.5 cm.
Definicion
Consiste en la aplicacién de morteros o pastas, en una 0 mas capas sobre la

superficie exterior de los muros, con el fin de vestir y formar una superficie de

proteccion, obteniendo un mejor aspecto de los mismos.

Descripcién:
Comprende los trabajos de acabados factibles de realizar en muros, los cuales
tendran un recubrimiento en su cara externa de mortero Cemento:Arena 1:5,

1.5 cm. de espesor.

MATERIALES:

Se utilizardn cemento, arena fina y agua en las proporciones indicadas.

HERRAMIENTAS:

Se utilizara badilejo, plancha de batir y pulir, regla, plomada, etc.

Método de construccion:

Se colocara un recubrimiento de mortero cemento arena 1:5 (1 bolsa de
cemento y 6.5 latas de arena fina) con un espesor de 1.5 cm., sobre una
primera capa, llamada pafieteo para permitir una adecuada adherencia entre
el mortero y la superficie, en la cual se ejecuta previamente las cintas o
maestras encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el parieteo
haya endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una superficie plana

y acabada, pulido con una plancha de madera o PVC.



Unidad de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cuadrado, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas.

04.02.07.02. VESTIDURA DE DERRAMES A=0.15m
Definicién

Se denomina asi a la aplicacion de morteros o pastas sobre la superficie de

los derrames en puertas y ventanas de una edificacion.

Descripcion
Comprende los trabajos de revestimientos de los derrames con mortero

cemento arena en proporcion 1:5, y con un espesor de 1.5 cm.

Materiales

Se utilizaran cemento, arena fina y agua en las proporciones indicadas.

Herramientas

Se utilizara badilejo, plancha de batir y pulir, regla, plomada, etc.

Método Constructivo

Los derrames de los vanos se haran en la misma jornada de trabajo de los
pafios a los cuales pertenece.

Los derrames de los vanos de puertas y ventanas, asi como terminales de
muros seran de la misma calidad que el tarrajeo enlucido, cuando

corresponda segun los Planos de Detalles.



Unidad de Medicién

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2).

Forma De Pago

Dicha partida sera pagada por metro cuadrado, segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y

herramientas.

04.02.08. CARPINTERIA DE MADERA

04.02.08.01. PUERTA CONTRAPLACADA (1.80m x0.75m)
Definicion
Los bastidores de las puertas contraplacadas seran de la misma superficie,
especificaciones y calidad de la empleada en el marco.
El alma del relleno debe ser también de la misma calidad de madera que el
marco.
El pegamento a usarse en la junta de los cercos y del alma del relleno con el
triplay, debe ser de tipo Urea-fomaldehido (a-70) aplicado en frio o en caliente
u otro de superior calidad.
La cantidad minima de formaldehido usado en la mezcla debe ser el que
indique los planos de detalles.
El triplay a usarse debe ser de la madera indicada en los planos, tratadas
contra polillas o comejenes y de calidad AA o AB, debiendo tener sus
superficiales completamente uniformes sin roturas, nudos, despegadas en

sus partes que forman las planchas.

Método de fabricacion e instalacion

De acuerdo a lo especificado en planos y/o por el fabricante.

Unidad de medida



La unidad de medicién de esta partida es la UNIDAD (Und).

Forma de pago

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados de acuerdo al precio de

la propuesta que figura en el presupuesto previa aceptacion del Supervisor.

04.02.08.02. VENTANA CON MALLA MOSQUITERO

Definicién

Las ventanas seran de madera, con una malla tipo mosquitero, sus
dimensiones, modelo y su colocacion sera, de acuerdo a lo que especifica los

planos de detalle, los mismos que seran pintadas con esmalte anticorrosivo.

Método de fabricacién e instalaciéon

De acuerdo a lo especificado en planos y/o por el fabricante.

Unidad de medida

La unidad de medicion de esta partida es la unidad (UND.)

Forma de pago

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados de acuerdo al precio de

la propuesta que figura en el presupuesto previa aceptacion del Supervisor.
04.02.08.03. BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 3"x3"

Descripcién

Las puertas y ventanas llevan bisagras que le permiten abrir y cerrar las hojas

de las mismas.

Método de Ejecucidn



Toda cerrajeria sera colocada por el ejecutor, sera de fabricacion nacional, de
calidad comprobada, reservandose el Ingeniero Supervisor el derecho de
rechazar aquellos que no cumplan con las especificaciones de calidad

requeridas.

Las bisagras seran de fierro de 3"x 3”. La cantidad por puerta se especifica en

los planos de detalle.

Unidad de medida

La unidad de medicion de esta partida es la PIEZA (pza).

Las valorizaciones se haran en base a la cantidad de bisagras de aluminio
colocadas, y se pagard por el avance real ejecutado por el Ingeniero

Residente y aprobado por el Supervisor, de conformidad a lo especificado.

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario por PZA del presupuesto aprobado, del
metrado realizado por el Inspector y aprobado por el Supervisor;
entendiéndose que dicho pago constituira compensacién total por mano de
obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta

partida.

04.02.08.04. CERROJO DE ALUMINIO 3"
Descripcion

Esta partida corresponde a la instalacion de cerrojos de 3” en las puertas, la
calidad del cerrojo debe ser buena, el material debe ser aluminio, la
supervision o consultor se reserva el derecho de aprobar la marca y la forma

de los cerrojos.

Unidad de medida

La unidad de medicién de esta partida es la PIEZA (pza).



Las valorizaciones se haran en base a la cantidad de cerrojos de aluminio
colocados, y se pagara por el avance real ejecutado por el Ingeniero

Residente y aprobado por el Supervisor, de conformidad a lo especificado.

Forma de Pago

El pago se efectuara al precio unitario por PZA del presupuesto aprobado, del
metrado realizado por el Inspector y aprobado por el Supervisor;
entendiéndose que dicho pago constituira compensacion total por mano de
obra, herramientas e imprevistos necesarios para la realizacion de esta

partida.

04.02.09. PINTURA

04.02.09.01. PINTURA CON ESMALTE
Descripcion

Corresponde esta partida al pintado con esmalte toda la superficie de la
caseta para letrina, de un color adecuado y una calidad optima de tal forma
gue ésta pueda ser mas durable y resista mas las inclemencias del tiempo, en

especial épocas de lluvias.

Forma de Medicién

Su medida es por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por metro cuadrado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,
materiales y herramientas.

04.03.00. INSTALACIONES SANITARIAS (35 UND)

04.03.01. SISTEMA DE DESAGUE - LETRINAS



04.03.01.01. SALIDA DE DESAGUE EN PVC D=4"
Descripcion

Corresponde esta partida a la instalacion de las salidas de desaglie PVC @4”
indicadas en los planos, debiendo rematar las mismas en una unién o cabeza
enrazada con el plomo bruto, de la pared o piso.

Forma de Medicién

Su medida es por PUNTO (pto).

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por PUNTO instalado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.03.01.02. SALIDA DE DESAGUE EN PVC D=2"
Descripcion

Corresponde esta partida a la instalacion de las salidas de desague PVC @4”
indicadas en los planos, debiendo rematar las mismas en una union o cabeza

enrazada con el plomo bruto, de la pared o piso.

Forma de Medicién

Su medida es por PUNTO (pto).

Forma de Pago

Dicha partida serd pagada por PUNTO instalado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.03.01.03. INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SAL 2"



Descripcién

Las tuberias y accesorios para desagule y ventilacion en areas techadas seran
de PVC SAP — Pesado para fluidos sin presion; fabricados segun Normas de
ITINTEC N° 399-003, con accesorios del mismo material. Las uniones seran
espiga y campana.

CLASE PESADA

Diametro Diametro Diametro
) ) Espesor .
Nominal Exterior Interior
(m. m.)
(ASTM) (m. m.) (m. m.)
2" 54.0 1.3 51.4
4" 105.0 1.7 111.6

Unidad de Medida

El trabajo realizado sera medido en Metro Lineal (ml) de tuberia suministrada,
habilitada e instalada, aprobado por el inspector residente de acuerdo a lo

especificado.

Forma de Pago

Dicha partida serd pagada por metro lineal de trabajo realizado y segun el
precio unitario que figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago

de mano de obra, materiales y herramientas.

04.03.01.04. INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 4"
Descripcién

Las tuberias y accesorios para desague y ventilacion en areas techadas seran
de PVC SAP — Pesado para fluidos sin presién; fabricados segin Normas de
ITINTEC N° 399-003, con accesorios del mismo material. Las uniones seran

espiga y campana.



CLASE PESADA

Diametro Diametro Diametro
) ) Espesor .
Nominal Exterior Interior
(m. m.)
(ASTM) (m. m.) (m. m.)
2" 54.0 1.3 51.4
4" 105.0 1.7 111.6

Unidad de Medida

El trabajo realizado sera medido en Metro Lineal (ml) de tuberia suministrada,
habilitada e instalada, aprobado por el inspector residente de acuerdo a lo

especificado.

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por metro lineal de trabajo realizado y segun el
precio unitario que figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago

de mano de obra, materiales y herramientas.

04.03.01.05. CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24"
Descripcion

Corresponde esta partida a la instalacién de las cajas de registro de desagiie
con sus respectivos accesorios. Estos elementos de reunion deben ser de
concreto simple fc=140 kg/cm2 de 0.10m de espesor, sus dimensiones deben
ser 12"x24” de acuerdo a lo especificado en el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Forma de Medicién

Su medida es por PIEZA (pza).

Forma de Pago



Dicha partida sera pagada por PIEZA instalado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.03.01.06. SISTEMA DE VENTILACION
Descripcion

Comprende los trabajos de la instalacion de todos los accesorios necesarios

para el sistema de ventilacion de la caseta para letrina.

Método de Construccion

Se ejecutara instalando los accesorios PVC segun como indica los planos

respectivos y previa indicacion del responsable de la ejecucion de los trabajos.

Antes de instalarse los accesorios, se debera verificarse el buen estado, su

hermetismo y acoples de acuerdo a los diametros de tuberia.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medira en UNIDAD (Und).

Forma de Pago

Dicha partida serd pagada por UNIDAD instalada y segun el precio unitario
que figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de

obra, materiales y herramientas.

04.03.01.07. INODORO TANQUE BAJO BLANCO
Descripcion
Consiste en la instalacion de los inodoros de tanque bajo, con sus respectivos

accesorios.

Método de Ejecucidn



Previa a la instalacion debera verificarse los materiales en forma cualitativa y
cuantitativamente a fin de evitar problemas posteriores.

Los accesorios se colocaran una vez instaladas el inodoro y tanque bajo.

Se deberan realizar las pruebas hidraulicas del caso antes de su uso definitivo.
La ubicacién donde se colocaran los inodoros tanque bajo sera de acuerdo a

los planos de instalaciones sanitarias.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medird en PIEZA (pza).

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por PIEZA instalada y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.03.02. SISTEMA DE AGUA FRIA

04.03.02.01. INSTALACION DE TUBERIA EMPOTRADA DE PVC 1/2"
Descripcion

Las tuberias de Cloruro de Polivinilo (P.V.C.) rigido seran de clase 10 (150
Ibs/pulg2), con un limite de seguridad entre presion de trabajo y presion de
rotura no inferior de 1 a 5 a una temperatura de 20°C. y deberan cumplir con
las NTP No. 399-006.

Para la instalacion de las tuberias de espiga y campana, se procedera
utilizando un serrucho o sierra para cortarlo. Del extremo liso del tubo debe
retirarse la posible rebaba, y toda irregularidad con una lima o cuchilla,
limpiarla cuidadosamente con un trapo limpio y seco para aplicar el
pegamento.

La superficie de sujecion deberd protegerse con caucho o elemento similar

para evitar que se dafien con los dientes de las herramientas que se usan.



Queda terminantemente prohibido el uso de pabilo y pintura para

impermeabilizacién de uniones.
El pegamento debe aplicarse con una brocha (no de nylon u otra fibra
sintética) de cerda, sobre las dos superficies de contacto.

La tuberia debe insertarse dentro de la campana asegurandose que el tubo
este bien colocado, girar entonces un cuarto de vuelta para asegurar la
distribucion uniforme del pegamento. La demostracién de que la unién esta
hecha correctamente serd un cordon de pegamento que aparece entre las dos

uniones.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medira en Metros Lineales (ml).

Forma de Pago

Dicha partida serd pagada por Metro Lineal instalada y segun el precio unitario
gue figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de

obra, materiales y herramientas.

04.03.02.02. SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2"

Descripcion

Todos los accesorios a usarse en las salidas de agua fria seran de Cloruro de
Polivinilo ( P.V.C.) rigido y seran de clase 10 (150 Ibs/pulg2), con un limite de
seguridad entre presion de trabajo y presion de rotura no inferiorde 1 a5 a
una temperatura de 20°C., deberan cumplir con las NTP N°. 399-006 y estos

seran de primera calidad.

Procedimientos de ejecucion

Los pases por el concreto de cimientos, sobre cimientos, deberan ser

proyectados en la ejecucién de las partidas respectivas.



Las alturas del ponto o salida de agua seran las que se encuentran detalladas
en los planos respectivos, las misas que deben ser taponadas las salidas para

evitar el ingreso de basuras o insectos.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medird en PUNTO (pto).

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por Punto instalado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.03.02.03. DUCHA NACIONAL
Descripcion

Consiste en la instalacion de las llaves en las duchas, con sus respectivos

accesorios.

Método de Ejecucidn

Previa a la instalacion debera verificarse los materiales en forma cualitativa y
cuantitativamente a fin de evitar problemas posteriores.

Los accesorios se colocaran una vez instalada la tuberia en la ducha.

Se deberan realizar las pruebas hidraulicas del caso antes de su uso definitivo.
La ubicacion donde se colocaran las duchas y sus accesorios sera de acuerdo

a lo que indiguen a los planos de instalaciones sanitarias.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medira en UNIDAD (Und.).

Forma de Pago



Dicha partida sera pagada por Unidad instalada y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.04.00. BIODIGESTOR Y POZOS DE FILTRACION

04.04.01. TRABAJOS PRELIMINARES

04.04.01.01. LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Descripcion

La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios
arbustos, que puedan impedir la facil operacién y construccion de las obras,
asi como que dificulten los trabajos de trazo, replanteo y nivelacion.

Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o0 revestimiento seran
previamente emparejados, retirandose todo material removido débil,
humedeciéndose suficientemente en el caso de que se tenga que vaciar

mezcla.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cuadrados (M2) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.04.01.02. TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes

de referencia y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos.



Se considera la ejecucion de todos los trabajos topograficos que se requieran
para las diferentes obras durante el tiempo que dure la ejecucion de éstas,
siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y control de la

rasante, entre otras.

Unidad de medida

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias
para el trabajo a realizar.

04.04.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.04.02.01. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Descripcion

Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano.
Estan considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos,
materiales sueltos (areno — limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion
50%) hasta 4” de diametro.

Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio exacto al disefio de
las estructuras.

Para la tarea se estima capas como maximo de 20 cm.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se
deberé retirar el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad
de la excavacion, no se permitira el relleno con material suelto, lo debera hacer
con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12 como minimo.

Si la resistencia fuera menor a la contemplada con el célculo y la napa freética

y sus posibles variaciones caigan dentro de la profundidad de las



excavaciones, el Contratista notificard de inmediato y por escrito a la
Supervision quien resolvera lo conveniente.

En el caso de que al momento de excavar se encuentre la napa a poca
profundidad, previa verificacion de la Supervision se debe considerar la
impermeabilizacién de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser
necesario el bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo
acelerante de la fragua del concreto de acuerdo a lo indicado en los planos

y/0 presupuesto.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma de Pago

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.04.02.02. RELLENO CON MATERIAL PROPIO

Descripcion

Los rellenos estaran constituidos por material proveniente de las
excavaciones, si es apto para el efecto, o de material de desmonte libre de
basuras, materias organicas susceptibles de descomposicion, se podra

emplear piedras, cascote de concreto o material de albafiileria.

Método de ejecucion

El relleno se ejecutara por capas de un espesor maximo de 10 centimetros,
debiendo regarse y compactarse en forma éptima hasta que alcance su

maxima densidad.

Método de medicion



El trabajo ejecutado se medira en metros cubicos (m3).

Forma de pago

La ejecucion de este item sera pagada por metros cubicos (m3), de material

colocado, nivelado y compactado, aceptado por el supervisor.

04.04.02.03. ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D= 30.M (A MANO C/
CARRETILLA)

Descripcién

El Contratista, una vez terminada la obra debera dejar el terreno
completamente limpio de desmonte u otros materiales que interfieran los
trabajos de jardineria u otras obras.

La eliminacion de desmonte debera ser periddica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance

de la obra.

Unidad de Medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago
El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida
indicada en el presupuesto.

04.04.03. CONCRETO SIMPLE

04.04.03.01. CONCRETO F'c=100 Kg/cm2 PARA SOLADOS

Descripcién.



Se refiere al preparado, transporte, colocado y curado del concreto para la
construccion de solados de una estructura, con mezcla cemento: hormigon:
agua, proporcion 1:4:8 debera de alcanzar una resistencia a la compresion de
fc” = 100 Kg/cm2.

Se usara cemento Portland Tipo | o normal. No debera tener grumos.

Unidad de medida

Este trabajo serd medido por metro cubico (m3) de material eliminado.

Forma de Pago.

El pago se hara en Metros Cubicos (M3) entendiéndose que dicho precio y
pago constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida

indicada en el presupuesto.

04.04.04. BIODIGESTOR

04.04.04.01. SUMINSTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTOR
Descripcion

Consiste en el suministro e instalacién del tanque biodigestor, con sus

respectivos accesorios.

Método de Ejecucion

Previa a la instalacion debera verificarse los materiales en forma cualitativa y
cuantitativamente a fin de evitar problemas posteriores.

Los accesorios se colocaran una vez instalada la tuberia y el propio tanque.
Se deberan realizar las pruebas hidraulicas del caso antes de su uso definitivo.
La ubicacion donde se colocara el tanque biodigestor y sus accesorios sera

de acuerdo a lo que indiguen a los planos de instalaciones sanitarias.

Unidad de medida

El trabajo ejecutado se medira en UNIDAD (Und.).



Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por Unidad instalada y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.04.04.02. CAJA DE REGISTRO DE LODOS
Descripcion

Corresponde esta partida a la instalacion de las cajas de registro de lodos,

CON Sus respectivos accesorios.

Forma de Medicidn

Su medida es por PIEZA (pza).

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por PIEZA instalado y segun el precio unitario que
figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra,

materiales y herramientas.

04.04.04.03. INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SAL 2"
Descripcion

Las tuberias y accesorios para desague y ventilacion en areas techadas seran
de PVC SAP — Pesado para fluidos sin presion; fabricados segin Normas de
ITINTEC N° 399-003, con accesorios del mismo material. Las uniones seran
espiga y campana.

CLASE PESADA

Diametro Diametro Diametro
) ) Espesor _
Nominal Exterior Interior
(m. m.)
(ASTM) (m. m.) (m. m.)

2" 54.0 13 51.4




4" 105.0 1.7 111.6

Unidad de Medida

El trabajo realizado sera medido en Metro Lineal (ml) de tuberia suministrada,
habilitada e instalada, aprobado por el inspector residente de acuerdo a lo
especificado.

Forma de Pago

Dicha partida sera pagada por metro lineal de trabajo realizado y segun el
precio unitario que figura en el presupuesto, en el cual se considera el pago

de mano de obra, materiales y herramientas.

04.04.05. POZO DE FILTRACION
04.04.05.01. RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

Descripcion

Esta partida Comprende los trabajos a realizar después de la instalacion del
biodigestor debidamente comprobado, consiste en rellenar con material
propio seleccionado (material granular uniforme) las zonas que se encuentren
descubiertas producto de la excavacion.

Unidad de Medida

El trabajo ejecutado se medira por METRO CUBICO (m3), y se hara de
acuerdo a lo especificado, medido segun los planos del proyecto.

Forma de Pago

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituira la compensacién total por mano de obra
incluyendo Leyes Sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

05.00.00. AOM, MITIGACION AMBIENTAL Y VARIOS

05.01.00. PROCESOS EDUCATIVOS Y CAP. EN AOM.



Descripcion

Los métodos de facilitacion en la metodologia de educacion sanitaria, son
los procedimientos sistematicos que se emplean para alcanzar los objetivos
en un proceso educativo. La gama de posibilidades es amplia dependiendo
de diversos factores, tales como los propios objetivos que se persiguen, las
condiciones y predisposicion de los participantes, la disponibilidad de los

materiales, la implementacién técnica del facilitador, entre otras.

En el disefio del proceso educativo, el método debe caracterizarse por su
coherencia, racionalidad y adecuacion a la disponibilidad econémica; para
garantizar que el grupo objetivo y el programa de capacitacion puedan
alcanzar los objetivos previstos a partir de las condiciones reales de la
poblacion.

El método, siendo un factor importante en el disefio, cumple la funcién de
vincular los objetivos propuestos con las condiciones sociales de los
participantes y con la disponibilidad de las técnicas previstas; determinando
coherentemente los procedimientos, materiales, contenidos, y otros
aspectos complementarios.

Es a través del método, que se asegura que lo posible se traduzca en lo
real, de alli la importancia de responder con suficiencia a interrogantes del
tipo: con que acciones, tareas, materiales, etc., se pueden alcanzar los
objetivos; cuales de estos elementos se adecuan a las condiciones de los
participantes o en qué forma pueden interrelacionarse y organizarse dichas

acciones.

Forma de Medicion:

El trabajo ejecutado se medira en forma global (GLB), aprobado por el

Ingeniero Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago:

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario establecido en el

presupuesto, dicho pago constituird la compensacion total por mano de obra



incluyendo leyes sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

05.02.00. MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Descripcion:

Esta partida esta referida a las acciones que se tomaran en cuenta para
mitigar los impactos negativos que se generen en la ejecucion de la obra.

Forma de Medicion:

El trabajo ejecutado se medira en forma global (GLB), aprobado por el
Ingeniero Supervisor, de acuerdo a lo especificado.

Forma de Pago:

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario establecido en el
presupuesto, dicho pago constituirad la compensacion total por mano de obra
incluyendo leyes sociales, materiales, equipos y herramientas necesarias

para el trabajo a realizar.

05.03.00. FLETE TERRESTRE
Descripcion

En esta partida estan considerados todos los pagos a realizarse por
concepto de traslado de materiales y equipos a ser utilizados en la ejecucion
de la obra, estan incluidos el flete por transporte vehicular, por acémila y
otros.

Medicion

Este trabajo sera medido en forma Global y se considerara en Unidad (Glb).

Forma de pago.

Este trabajo sera pagado unitariamente por cada transporte hasta sumar el

flete total.

05.04.00. FLETE RURAL



Descripcién

En esta partida estan considerados todos los pagos a realizarse por
concepto de traslado de materiales y equipos a ser utilizados en la ejecucion
de la obra, desde el lugar donde fueron ubicados por el proveedor hasta

cada una de las estructuras a ejecutar,

Medicién

Este trabajo sera medido en forma Global y se considerara en Unidad (Glb).

Forma de pago.

Este trabajo sera pagado unitariamente por cada transporte hasta sumar el

flete total.

10.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

01.00

01.01

(ARRASTRE HIDRAULICO)

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion
de basura, elementos sueltos, livianos existentes en toda el area del terreno,
asi como de maleza y arbustos de facil extracciébn. No incluye elementos

enterrados de ningun tipo.

METODO DE MEDICION

En partida de eliminacion de basura y elementos sueltos y livianos, maleza, o
vegetacion superficial, que incluye el corte, la quema y su eliminacion, se hara
un andlisis previo de la cantidad de personal, vehiculos y equipo necesario para

la limpieza del area.

FORMA DE PAGO
El pago se hara sobre cada m2 real de avance de esta actividad, entendiéndose

gue dicho precio y pago constituira la compensacion completa por toda mano



01.02

de obra, equipo, herramientas y por imprevistos necesarios para completar este

item.

TRAZO Y REPLANTEOPRELIMINAR

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes
de referencia y las estacas de nivelacion. Se marcara los ejes y a continuacion
se marcara las lineas del ancho de las cimentaciones en armonia con los planos
de Arquitectura y Estructuras, estos ejes deberan ser aprobados por la

supervision, antes que se inicie con las excavaciones.

METODO DE MEDICION
El método de medicién sera en metros cuadrados (m?), de area trazada y
replanteada, de acuerdo al avance de la obra.

FORMA DE PAGO
El pago de estos trabajos se hara por m2, cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. ElI Supervisor velarda por que ella se ejecute

permanentemente durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

02.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 CORTE DE TERRENO EN HAMBIENTES

Consiste en el corte superficial del terreno de espesor promedio para proveer al
terreno de una posible capa organica o de altibajos para llegar a los niveles de
subrasante. Los niveles de cimentacion que se indica en los planos podran ser
modificados por el Inspector o Proyectista como producto de aplicacion de la
presente partida en caso de considerarlo necesario para asegurar una
cimentacion satisfactoria, concordante con los resultados expresados en el
estudio de mecanica de suelos.

Los espacios excavados por debajo de los niveles de las estructuras definitivas
seran rellenados con concreto simple min. 1:12.

Para los niveles de cimentacion y el tratamiento del terreno se debera tener en

cuenta las indicaciones dadas por el ingeniero responsable del estudio de



suelos.

METODO DE MEDICION

El método de medicion serd en metros cuadrados (m®), de area de corte de
acuerdo al avance de la obra.

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por m3, cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. El Supervisor velara porque ella se ejecute

permanentemente durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

02.02 ELIMINACION MATERIAL EXEDENTE EN CARETILLA (50 M).

Todo el material excedente de excavaciones, cortes, demoliciones y colocacion
de materiales, debera ser retirado manualmente de la obra, al area designada
por la Municipalidad correspondiente y con la aprobacién del Supervisor de

obra.

Se debe almacenar en monticulos el suelo apropiado para la nivelacion final y
el material excavado que sea apropiado para el relleno de zanjas, en lugares

separados y en ubicaciones aprobadas.

Colocar el material excavado y otros materiales, a una distancia suficiente del
borde de cualquier excavacion, para prevenir su caida o deslizamiento dentro
de la excavacion y para evitar el colapso de la pared de la excavacion.
Proporcionar no menos de 60 cm del espacio libre entre el extremo del
monticulo o material y el borde de cualquier excavacién. No bloquear veredas o

calles con dichos monticulos o materiales.

METODO DE MEDICION

La medicion de esta partida es por metro cubico (m3).

FORMA DE PAGO

El pago de la partida sera por metro cubico de material excedente eliminado.



02.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO
(AFIRMADO E=4")

GENERALIDADES:

Este trabajo consta del afirmado, el cual sera para rellenar zanjas en la
cimentacion de la letrina. El afirmado estara libre de material organico y de
cualquier otro material, comprimible.

El material de afirmado ser& expandido, debiendo ser bien compactado y regado
en forma homogénea, a humedad Optima, para que el material empleado
alcance su maxima densidad seca.

Todo esto debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor de la obra, requisito
fundamental.

METODO DE MEDICION:

El método de medicion serd m2 (Metro Cuadrado).

FORMA DE PAGO:
Se consideran los pagos en efectivo de mano de obra incluyendo sus derechos
laborales y herramientas que hayan de intervenir en la ejecucion de esta partida.

Para su pago requerira la aprobacién del Ingeniero Supervisor.

03.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
Esta Especificacién contiene los requerimientos que le corresponde a esta Obra
se aplicaran a todo trabajo de concreto en que no es necesario el empleo de

acero de refuerzo

03.01 PLATAFORMA DE CONCRETO DE 4" fc=175 KG/CM2 INLC.
ENCOFRADO

MATERIALES

Cemento

El cemento que se usaréa sera el especificado por las condiciones particulares
da cada proyecto, este debe cumplir con la especificacion ASTM C 150 y/o la
Norma ASTM-C-150 Tipo 1.



Bajo ninguna circunstancia se permitira el empleo de cemento parcialmente

endurecido o que contenga terrones.

Se usara cemento de otras caracteristicas de ser considerado asi en los planos.

Hormigon

Este material procederd de cantera o de rio, compuesto de particulas duras,
resistentes a la abrasién, debiendo estar libre de cantidades perjudiciales de
polvo, particulas blandas, acidos, materias organicas y otras sustancias

perjudiciales. Debera estar bien graduado entre la malla 100 y la malla 2".

Piedra Mediana

Este material procedente de cantera o de rio seré resistente a la abrasion, de
particulas duras. No se permitira el uso de piedras blandas 6 calcareas o rocas
descompuestas. Las piedras deben ser limpias, libres de sustancias organicas

0 perjudiciales que puedan deteriorar el concreto.

Agua

El agua para la preparacion del concreto sera limpia, fresca, potable, libre de
sustancias perjudiciales tales como aceites, alcalis, sales, materias organicas u
otras sustancias que puedan perjudicar al concreto. No deben contener

particulas de carbon ni fibras vegetales.

ALMACENAMIENTO

Todos los materiales deben almacenarse en forma tal que no se produzcan
mezclas entre ellos, evitando su contaminacion con polvo, materias organicas o
extrafas. El cemento debera almacenarse en rumas de no mas de 10 bolsas y
su uso debe ser de acuerdo a la fecha de recepcién, empleandose el mas
antiguo en primer término. No se usarad cemento que presente endurecimiento

y/o grumos.

Concreto



El concreto a utilizarse debe ser dosificado de forma tal que alcance a los 28
dias de fraguado alcance a los 28 dias una resistencia a la compresion de 100
kg/cm2 probado en especimenes normales de 6” de diametro x 12” de alto y

debera cumplir con las normas ASTM C 172.

MEDICION DE LOS MATERIALES
Todos los materiales integrantes en la mezcla deberan medirse en tal forma que

se pueda determinar con 5% de precision el contenido de cada uno de ellos.

MEZCLADO
Todo el material integrante (cemento, arena, piedra partida u hormigon y agua)
debera mezclarse en mezcladora mecanica al pie de la obra, manteniéndose en

el mezclado por un tiempo méaximo de 2 minutos.

TRANSPORTE
El transporte debe hacerse lo mas rapido posible para evitar segregaciones o

pérdida de los componentes, no se permitira la colocacion de material segregado.

ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS
Los encofrados deberan permitir obtener una estructura que cumpla con los
perfiles, niveles, alineamiento y dimensiones requeridos por los planos, para la

construccion del sobrecimiento.

Los encofrados y sus soportes deberan estar adecuadamente arriostrados, y
deberan ser lo suficientemente impermeables como para impedir pérdidas de

mortero.

El disefio y construccion de los encofrados sera de responsabilidad del
Residente. Este presentara a la Supervision para su conocimiento los planos

de encofrados.



MATERIALES

El material que se utilizara para el encofrado podra ser madera, metal laminado
o cualquier otro material que sea adecuado para ser usado como molde de los
volimenes de concreto a llenarse; el material elegido debera ser aprobado por

la Supervision.

DISENO Y DISPOSICION DEL ENCOFRADO

El disefio y la ingenieria del encofrado asi como su construccion, seran
responsabilidad exclusiva del Residente. El encofrado serd disefiado para
resistir con seguridad el peso del concreto mas las cargas debidas al proceso
constructivo y con una deformacion méaxima de 1/8" 6 1/36" de la luz (menor),

acorde con lo exigido por el Reglamento Nacional de Construcciones.

Se construirdn para materializarse las secciones y formas de la estructura de

concreto en dimensiones exactas.

En el nivelado y la alineamiento del encofrado, se tendra en cuenta las contra

flechas estructurales indicadas en los planos.

MONTAJE DEL ENCOFRADO

Todo encofrado serd de construccion solida, con un apoyo firme
adecuadamente apuntalado, arriostrado y amarrado para soportar la colocacion
y vibrado del concreto y los efectos de la intemperie. El encofrado no se

amarrara ni se apoyara en el refuerzo.

Las formas seran herméticas a fin de evitar la filtracibn del concreto. Los
encofrados seran debidamente alineados y nivelados de tal manera que formen
elementos de las dimensiones indicadas en los Planos, con las tolerancias

especificadas en el ACI 318-83.

Las superficies del encofrado que estén en contacto con el concreto estaran

libres de materias extrafias, clavos u otros elementos salientes, hendiduras u



otros defectos. Todo encofrado estard limpio y libre de agua, suciedad, virutas,

astillas u otras materias extrafnas.

DESENCOFRADO

Con el fin de facilitar el desencofrado, las formas seran recubiertas de aceites
solubles de tipo y calidad aprobadas por la Supervision.

El encofrado serd retirado de manera que garantice la seguridad de la

estructura.

Los plazos del desencofrado seran los siguientes:
Estos plazos se refieren al desencofrado de los fondos, en el entendido que las

vigas se mantengan apuntaladas.

En ningun caso debera retirarse el encofrado principal, ni el andamiaje, hasta

por lo menos siete (7) dias después de que se haya vaciado el concreto.

TOLERANCIAS

Se permitiran las siguientes tolerancias en el concreto terminado:
a) En la seccion de cualquier elemento

-5 mm + 10 mm

b) En la verticalidad de aristas y superficies de columnas

- En cualquier longitudde 3 m 6 mm

- En todo lo alto : 10 mm

La medicion se hard inmediatamente después de haber desencofrado.

C) En el alineamiento horizontal y vertical de aristas y superficies de losas y vigas:

- En cualquier longitudde 3 m 6 mm
- En cualquier longitudde 6 m 10 mm
- En todo lo largo : 5mm

Para el proceso de desencofrado se tendran los siguientes plazos minimos:



- Sobrecimiento : 24 horas

Toda la armadura de refuerzo sera continua a través de la junta.

La cara superior del sobrecimiento debera ser lo mas nivelada posible, lo cual

garantizara el regular acomodo de los ladrillos del muro.

El exterior del sobrecimiento llevara un zécalo de mortero 1:5 (Cemento - Arena)

(Ver detalle en plano respectivo).

METODO DE MEDICION

La medicion de esta partida sera por metro cuadrado (m2), aprobados por el

Supervisor.

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por m2 de encofrado y desencofrado, cuyos
precios unitarios se encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor

velara porque ella se ejecute durante el desarrollo de la obra.

BIODIGESTOR

Disefiado bajo la norma 1S.020 de Tanques Sépticos, fabricado en polietileno
de alta densidad, permite el tratamiento primario de las aguas residuales
y permite eliminar  por separado y de una forma muy sencilla, el agua y lodo

tratado.

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
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TANQUE

Fabricado en polietileno, ideal para el almacenamiento de agua potable,
aprobado por la FDA, en modelo de 350 litros.

METODO DE MEDICION

La medicion de esta partida sera por unidad UBS (Und), aprobados por

el Supervisor.

FORMA DE PAGO

El pago de estos trabajos se hara por unidad de (UBS), cuyos precios
unitarios se encuentran definidos en el presupuesto. El Supervisor

velara porque ella se ejecute durante el desarrollo de la obra.
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04.0 CARPINTERIA DE MADERA

04.01 PUERTA CONTRAPLACADA P-01

DESCRIPCION
Este capitulo se refiere a la preparacion, ejecucion y colocacion de todos los
elementos de carpinteria que en los planos aparecen indicadas como madera,

ya sea interior o exterior.

CALIDAD DE LA MADERA
La madera Sera de fibra recta u oblicua con un angulo maximo de 10° de
inclinacién, de dureza suave a media, en piezas escuadradas de dimensiones

uniformes y libres de nudos y picaduras.

No tendra defectos de estructura (maderas tensionadas, comprimidas, trizadas,
zumagadas, etc). La contraccion volumétrica debera ser menor al 12% con

tolerancia de +2%.

El contenido de humedad debera ser menor o igual a 12% y su peso especifico
0.42.

La madera debe ser durable, resistente al atague de hogos e insectos y aceptar

facilmente tratamientos con sustancias quimicas a fin de aumentar su duracion.

Los elementos podran tener hendiduras superficiales cuya longitud no sea
mayor que el ancho de la pieza exceptuandose las hendiduras propias del

secado con las limitaciones antes anotadas.

Las dimensiones indicadas en los planos se refieren a maderas acabadas

(cepilladas y lijadas).

Todas las hojas deben quedar enmarcadas en el marco, pintadas de dos manos

de Barniz transparente a base de resinas alquidicas de alta calidad. Las puertas



seran machihembradas en la cara exterior, y los refuerzos se ven en la cara

interior de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle correspondiente.

Marcos: Seran ejecutados en cada caso de acuerdo los planos de carpinterias
de madera, las superficies de los elementos se entregaran limpias, planas, con
uniones ensambladas nitidamente, lijadas y listas para recibir el acabado. Los
marcos se aseguraran con tirafones de 4" x 3” colocados en huecos de 1/2" de
profundidad y 1/2" de diametro, a fin de esconder la cabeza, tapandose luego

ésta con un tarugo encolado, puesto al hilo de madera y lijado.

Se tendra en cuenta las indicaciones de movimiento o sentido en que abren las
puertas, asi como los detalles correspondientes para el momento de colocar los

marcos, las bisagras y las chapas de las puertas.

METODO DE FABRICACION E INSTALACION

De acuerdo a lo especificado en planos y/o por el fabricante.

METODO DE MEDICION
La unidad de medicidn de esta partida sera de acuerdo a las partidas siguientes:

Puerta de madera contra placada UND

FORMA DE PAGO
Los trabajos descritos en esta partida seran pagados de acuerdo al precio de la

propuesta que figura en el presupuesto previa aceptacion del Supervisor.

05.0 PINTURA
GENERALIDADES
Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para la

ejecucion de los trabajos de pintura en la obra (MUROS)

Sera ejecutada por operarios calificados y el inicio de estas partidas debe ser

posterior a la aprobacién del Supervisor.



La pintura es el producto formado por uno o varios pigmentos con o sin carga y
otros aditivos dispersos homogéneamente, con un vehiculo que se convierte en
una pelicula solida; después de su aplicacion en capas delgadas y que cumple
con una funcién de objetivos multiples. Es un medio de proteccién contra los
agentes destructivos del clima y el tiempo; un medio de higiene que permite
lograr superficies lisas, limpias y luminosas, de propiedades asépticas, un medio
de ornato de primera importancia y un medio de sefializacion e identificacion de

las cosas y servicios.

Requisitos para Pinturas y estucados

1.- La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente
abierto, y debera ser facilmente re-dispersada con una paleta hasta alcanzar un
estado suave y homogéneo. La pintura no deberd mostrar grumos,
decoloracién, aglutinamiento ni separacion del color y debera estar exenta de
tierras y natas.

2.- La pintura al ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha, debe
poseer cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento al
ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

3.- La pintura no debera formar nata, en el envase tapado en los periodos de
interrupcion de la faena de pintado.

4.- La pintura debera secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la
superficie.

5.- No se iniciara la segunda mano hasta que la primera haya secado. La
operacion podra hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo
concluird cuando las superficies sean aprobadas por el Supervisor.

6.- El residente sera responsable de los desperfectos o defectos que pudieran
presentarse, hasta (60) dias después de la recepcion de la obra, quedando

obligado a subsanarlas a entera satisfaccion

05.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX
05.02 PINTURA EN MUROS INTERIORES OLEO MATE



MATERIALES

La pintura a utilizar sera de latex en interiores y exteriores, de primera calidad
en el mercado de marcas de reconocido prestigio nacional o internacional; todos
los materiales deberan ser llevados a la obra en sus respectivos envases

originales.

Los materiales que necesiten ser mezclados, lo seran en la misma obra.
Aquellos que se adquieran listos para ser usados, deberan emplearse sin
alteraciones y de conformidad con las instrucciones de los fabricantes. No se

permitira el empleo de imprimaciones.

METODO DE EJECUCION

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado, si presentan
imperfecciones seran resanadas con un mayor grado de enriquecimiento del

material.

Antes del pintado de cualquier ambiente, todo trabajo terminado sera protegido
contra las salpicaduras y manchas.

Las superficies que llevaran Pintura Latex, se les aplicara previamente Sellador
para paredes Blanco (Gin), para imprimar la superficie nueva (sin pintura) o

previamente pintadas, antes del acabado final.

Los elementos estructurales se trataran segun planos.

Se aplicaran dos manos de pintura. Sobre la primera mano de muros y cielo
rasos, se haran resanes y masillados necesarios antes de la segunda mano

definitiva.

Todas las superficies a las que se debe aplicar pintura, debe estar secas y
deberan dejarse tiempos suficientes entre las manos o capas sucesivas de

pintura, a fin de permitir que ésta seque convenientemente.



Ningun pintado exterior deberé efectuarse durante horas de lluvia, por menuda

gue ésta fuera.

Las superficies que no puedan ser terminadas satisfactoriamente con el nimero
de manos de pintura especificadas, deberan llevar manos adicionales segun
requieran para producir un resultado satisfactorio sin costo adicional alguno

para el propietario.

SELLADOR
Es una pasta basada en latex a ser utilizado como imprimante. El Sellador a

utilizar debera ser de la misma calidad de la pintura latex a aplicar.

Debera ser un producto consistente al que se le pueda agregar agua para darle

una viscosidad adecuada para aplicarla facilmente.

Al secarse debera dejar una capa dura, lisa y resistente a la humedad,
permitiendo la reparacion de cualquier grieta, rajadura, porosidad y asperezas.

Sera aplicada con brocha.

PINTURA A BASE DE “LATEX”
Se utilizara pinturas de la mejor calidad, compuestas de ciertas dispersiones en
agua de resinas insolubles; que forman una pelicula continua al evaporarse el

agua.

Deberan ser a base de latex acrilico y/o sintético con pigmentos de alta calidad,
con un % de solidos en volumen en un promedio de 30 a 34, viscosidad de 100
a 110 (KU a 25°C), tiempo de secado al tacto maximo en 1 hora, de acabado

mate satinado.

La pintura entre otras caracteristicas, debe ser resistente a los alcalis del
cemento, resistente a la luz y a las inclemencias del tiempo. Se aplicara en los

ambientes indicados en los planos respectivos.



Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e
intactos, se deberan evitar asentamiento por medio de un batido previo a la

aplicacién y asi garantizar uniformidad en el color.

Debe soportar el lavado con agua y jabon sin sufrir alteraciones en su acabado.

METODO DE MEDICION
Unidad de Medida Metro cuadrado (m2)

FORMA DE PAGO

El precio incluye el pago por material, mano de obra, equipo, herramientas y
cualquier imprevisto necesario para su buen acabado y de acuerdo a la unidad
de medida del precio unitario, es decir por m2. El pago de estos trabajos se hara

previa aprobacion del Supervisor.

06.0 INSTALACIONES SANITARIAS

06.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS.

07.01.01 INODORO TANQUE BAJO

DESCRIPCION
Seran de loza vitrificada blanca tipo Sifon Jet con accesorios interiores que
seran de plastico irrompible, la manija de accionamiento sera cromada al igual

gue los pernos de anclaje al piso.

Colocacion:

* Se coloca la taza en el lugar donde va a ser instalada y se marcan los huecos
en los que iran alojados los pernos de sujecion. Estos huecos tendran una
profundidad no menor de 2” y dentro de ellos iran los tarugos. La tuberia PVC
debera sobresalir del nivel del piso. Terminado lo suficiente para que embone

en la ranura del aparato.



* Luego se asegura el aparato mediante un anillo de masilla que cura toda la

ranura en forma tal que quede un sello hermético.

» Colocada la taza en su sitio, se atornilla los pernos que aseguran la taza al
piso.

» Efectuada esta operacion y estando ya fija la taza se procedera a ejecutar la

unién con el tubo de bajada, colocando un chupdn de jebe.

Prueba de los aparatos sanitarios:

Terminado los trabajos de instalacion de los aparatos sanitarios se procedera a
efectuarla prueba de los mismos y sus accesorios de agua y desagle, de

manera individual. Deberd observarse el funcionamiento satisfactorio.

METODO DE MEDICION

El cdmputo se haréa por cantidad de unidades de Inodoro color blanco colocado.
La unidad (Und) incluye todos los materiales y accesorios necesarios para su

correcto funcionamiento, como asimismo la tapa de plastico.

BASES DE PAGO:

La unidad de medida para efectos de pago sera por unidad (und),
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.01.02 LAVATORIO NACIONAL BLANCO

Descripcion:

Los lavatorios seran de loza vitrificada blanca, modelo tipo MALIBU, con
pedestal, con una llave cromada tipo VAINSA o similar de 1/2”, cadena y
tampon, trampa “P” sera de PVC— SAP de 1 1/2” de diametro.

Colocacion:



* El lavatorio se colocara perfectamente, nivelado, siendo la altura del aparato
de 80 cm. EIl respaldo del lavatorio se fraguara con cemento blanco a la

cerédmica del muro, en el empalme de la trampa se empleara masilla.

* Los soportes para los lavatorios seran a base de escuadras de fierro fundido,
0 uflas de acero con aberturas para colocar 3 pernos en cada una, en ambos

casos el lavatorio no debe quedar inclinado hacia delante.

Prueba de los aparatos sanitarios:

Terminado los trabajos de instalacion de los aparatos sanitarios se procedera a
efectuarla prueba de los mismos y sus accesorios de agua y desagle, de

manera individual. Deberd observarse el funcionamiento satisfactorio.

Método de medicion:

El computo se hara por cantidad de unidades de lavatorio color blanco colocado.
La unidad (und) incluye todos los materiales y accesorios necesarios para su

correcto funcionamiento; asi como la griferia y el sistema de anclaje.

Bases de pago:

La unidad para efectos de pago sera por unidad (und ), entendiéndose que
dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.

07.01.03 LAVADERO DE GRANITO 80x50x44

DESCRIPCION
Seran de granito de 80 x 50 x44 cm y tendran que estar en perfectas

condiciones, libres de rajaduras e imperfecciones.

METODO DE MEDICION



El computo se hara por cantidad de unidades de Lavadero de Granito 80 x 50 x
44. La unidad (Und) incluye todos los materiales y accesorios necesarios para

su correcto funcionamiento.

BASES DE PAGO:

La unidad de medida para efectos de pago sera por unidad (und),
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.01.04 DUCHA'Y LLAVE

DESCRIPCION
Seran de buena calidad y nuevas debiendo estar en perfectas condiciones libre

de oxidaciones.

METODO DE MEDICION

El computo se hara por cantidad de unidades de duchas y llaves. La unidad
(Und) incluye todos los materiales y accesorios necesarios para Su correcto

funcionamiento.

BASES DE PAGO:

La unidad de medida para efectos de pago sera por unidad (und),
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

06.02 AGUA'Y DESAGUE

07.02.01 SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2"
DESCRIPCION



Comprende el suministro y colocacion de tuberias dentro de una habitacion y a
partir del ramal de distribucién, incluyendo los accesorios y materiales
necesarios para la unién de los tubos hasta llegar a la boca de salida donde se
conectara posteriormente el aparato sanitario, se utilizard pegamento y codos
“T” PVC-SAP 2" Y 4”.

A la boca de salida del desague se le da el nombre de “punto”.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por punto (pto).

BASES DE PAGO

El pago se har4d por punto (pto) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.02.02  SALIDA DESAGUE DE PVC SAL 2" (VENTILACION)

DESCRIPCION

La red de desaglie estara de acuerdo con el trazo, alineamiento, pendientes,
distancias o indicaciones anotadas en el plano. La tuberia a emplearse en lared
interior sera de PVC, del tipo liviano (SAL) de @=2"y se colocaran en los lugares
indicados en el plano de Instalaciones Sanitarias. Los tubos que se encuentren

defectuosos en obra, seran rechazados.

METODO DE MEDICION:
El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se medira por

punto [pto] de tuberia suministrada, instalada y probada.

BASES DE PAGO:
El pago se hara por punto [pto], segun precio unitario del contrato,

entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda



la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.02.03 SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4"

DESCRIPCION

Comprende el suministro y colocacion de tuberias dentro de una habitacién y a
partir del ramal de distribucién, incluyendo los accesorios y materiales
necesarios para la unién de los tubos hasta llegar a la boca de salida donde se
conectara posteriormente el aparato sanitario, se utilizard pegamento y codos
“T” PVC-SAP 2" Y 4”.

A la boca de salida del desague se le da el nombre de “punto”.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por punto (pto).

BASES DE PAGO

El pago se hara por punto (pto) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.02.04 REGISTRO DE BRONCE 4"

DESCRIPCION:

Seran registro roscado de bronce de 4”

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por unidad (Und).

BASES DE PAGO

El pago se haré por unidad (und) segun precio unitario del contrato,

entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por



toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier

actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

07.02.05 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2"

DESCRIPCION

La limpieza del ambiente de servicios higiénicos se hard por medio de
recoleccion, por sumideros conectados a la red de desagie, con su respectiva
trampa “P.

Estos sumideros se instalaran con rejillas de bronce, removible de las

dimensiones indicadas en los planos.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida ser& por Unidad (Und).

BASES DE PAGO

La unidad de medida para efectos del pago es por unidad (Unid.)

07.02.06 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 O 1/2"

DESCRIPCION

Comprende el suministro y colocacion de tuberias dentro de la letrina, en
todas las salidas de agua como: inodoro, lavatorio, ducha y lavadero. Para ello
se usara tuberia de 2"
METODO DE MEDICION

La unidad de medida ser& por punto (pto).

y accesorios necesarios de 12"

BASES DE PAGO

El pago se hara por punto (pto) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.



06.03 BIODIGESTOR 700 LITROS

07.03.01 EXCAVACION PARA BIODIGESTOR

DESCRIPCION:

Las excavaciones para la colocacion de biodogestores seran del tamafio del
biodigestor a usar segun proyecto; de ser el caso se quitardn los moldes
laterales cuando la compactacion del terreno lo permita y no exista riesgo y
peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.

METODO DE MEDICION:

La cantidad a pagar por esta partida estara determinada por la medida m3 que
comprende la totalidad de la excavacion de pozos hasta la profundidad indicada
en planos, contando con la autorizacion del Ingeniero Inspector y/o Ingeniero

Supervisor.

BASES DE PAGO:

El trabajo sera pagado con el precio unitario por metro cubico de la partida,
“EXCAVACION PARA BIODIGESTOR”, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por la mano de obra, herramientas, materiales e

imprevistos, necesarios para completar satisfactoriamente la partida.

07.03.02 EXCAVACION PARA POZO DE LODOS

DESCRIPCION:

Las excavaciones para pozo de lodos seran conforme a lo indicado en planos
segun proyecto; de ser el caso se quitaran los moldes laterales cuando la
compactacion del terreno lo permita y no exista riesgo y peligro de derrumbes o

de filtraciones de agua.

METODO DE MEDICION:
La cantidad a pagar por esta partida estara determinada por la medida m3 que

comprende la totalidad de la excavacién de pozos hasta la profundidad indicada



en planos, contando con la autorizacidon del Ingeniero Inspector y/o Ingeniero

Supervisor.

BASES DE PAGO:

El trabajo sera pagado con el precio unitario por metro cubico de la partida,
“EXCAVACION PARA POZOS DE LODOS”, entendiéndose que dicho precio y
pago constituirA compensacion total por la mano de obra, herramientas,
materiales e imprevistos, necesarios para completar satisfactoriamente la

partida.

07.03.03 EXCAVACION PARA POZO DE PERCOLACION

DESCRIPCION:

Las excavaciones para pozo de percolacion seran conforme a lo indicado en
planos segun proyecto; de ser el caso se quitaran los moldes laterales cuando
la compactacion del terreno lo permita y no exista riesgo y peligro de derrumbes

o de filtraciones de agua.

METODO DE MEDICION:

La cantidad a pagar por esta partida estara determinada por la medida m3 que
comprende la totalidad de la excavacion de pozos hasta la profundidad indicada
en planos, contando con la autorizacion del Ingeniero Inspector y/o Ingeniero

Supervisor.

BASES DE PAGO:

El trabajo serd pagado con el precio unitario por metro cubico de la partida,
“EXCAVACION PARA POZOS DE PERCOLACION”, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por la mano de obra, herramientas,
materiales e imprevistos, necesarios para completar satisfactoriamente la

partida.

07.03.04 AFIRMADO EN BIODIGESTOR



GENERALIDADES: Este trabajo consta del afirmado, el cual ira en la base
donde se colocara el futuro biodigestor. El afirmado estara libre de material
organico y de cualquier otro material, comprimible.

El material de afirmado sera expandido, debiendo ser bien compactado y regado
en forma homogénea, a humedad 6ptima, para que el material empleado
alcance su maxima densidad seca.

Todo esto debera ser aprobado por el Ingeniero Supervisor de la obra, requisito

fundamental.

METODO DE MEDICION: El método de medicion sera m3 (Metro Cubico).

BASE DE PAGO: Se consideran los pagos en efectivo de mano de obra
incluyendo sus derechos laborales y herramientas que hayan de intervenir en la
ejecucion de esta partida. Para su pago requerira la aprobacion del Ingeniero

Supervisor.

07.03.05 BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

DESCRIPCION

Se colocaran BIODIGESTORES AUTOLIMPIABLE DE 600 LITROS, incluido
Sus accesorios que garanticen el buen funcionamiento de estos y no tener
problemas con los soélidos.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera por unidad (Und.) de BIODIGESTOR colocado.

BASES DE PAGO:

El pago sera efectuado mediante el presupuesto contratado a precios unitarios
por Unidad (Und), entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,
materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

07.03.06 SOLADO PARA POZO DE LODOS



METODO DE MEDICION
Los solados de pozos de lodos seran para una perpendicularidad del pozo

y evitar filtraciones.

FORMA DE PAGO
El pago de estos trabajos se hara por m2, cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. El Supervisor velara porque ella se ejecute

permanentemente durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

07.03.07 ENCOFRADO POZO DE LODOS

METODO DE MEDICION

El computo total de encofrado (y desencofrado) sera la suma de las areas por
encofrar de los pozos de lodos. El area de encofrado de cada pozo se obtendra
multiplicando el perimetro de contacto efectivo con el concreto por la diferencia
de la altura de la columna menos el espesor de losa. Las caras de las columnas

empotradas en muros deben descontarse.

FORMA DE PAGO
El pago de estos trabajos se hara por m2, cuyos precios unitarios se encuentran
definidos en el presupuesto. El Supervisor velard porque ella se ejecute

permanentemente durante el desarrollo de la obra, hasta su culminacion.

07.03.08 CONCRETO F'C=175 KG/CM2: POZO DE LODOS
(SIMILAR ITEM 03.01)

07.03.09 MURO DE LADRILLO K.K. SOGA EN POZO DE PERCOLACION

DIMENSIONES Y TIPOS
Los ladrillos seran de 9 x 13 x 24, de arcilla tipo 1V, segun consta en planos, de
aristas vivas, sin defectos o fallas, sera de un color uniforme y no presentara

vitrificaciones. Al ser golpeado con un martillo o un objeto similar producird un



sonido metalico.

Su acabado exterior sera tartajeado y pintado.

Deberan permanecer inalterables a los agentes exteriores y otras influencias,
seran por lo tanto compactos y fraguados. Sus caras seran planas y de
dimensiones exactas y constantes. Se rechazaran los ladrillos que no cumplan
estos requisitos.

El mortero para asentar ladrillos sera 1:4, una misma calidad del mortero debera
emplearse en un mismo muro. Se compensaran el esponjamiento de la arena

himeda, aumentando su volumen 2%.

Se empaparan los ladrillos en agua, al pie del sitio donde se va a levantar la
obra de albafileria y antes de su asentado. Deberan tenerse sumergidos en
agua el tiempo necesario para que queden bien embebidos y no absorba el agua

del mortero.

No se permitird agua vertida sobre el ladrillo, puesto en la hilada en el momento

de su asentado.

Debera marcarse un escantillén con el perfil del muro, a modo de guia que
servird para la ereccion de éste. Este escantillon deberé basarse siempre en la
nivelacion corrida sobre el sobrecimiento del ambiente. La nivelacion sera hecha

con nivel de Ingeniero.
En el escantillon se marcara nitidamente la elevacion del muro, sefialando en
cada hilada el espesor del ladrillo con su correspondiente junta. El albafil debera

someterse estrictamente al escantillon en el asentado del muro.

Constantemente se controlara el perfecto plomo de los muros empleando la

plomada del albafiil y parcialmente reglas bien perfiladas.

El supervisor aprobara el correcto amarre y la verticalidad correcta de los muros



levantados.

Las juntas entre ladrillos deben ser las indicadas en la presente especificacion.

Los pafios que presenten fisuras o no cumplan con las juntas y amarre correcto

seran retirados para proceder a un nuevo asentado.

EJECUCION
La mano de obra empleada en las construcciones de albafiileria sera calificada,

debiendo supervisarse el cumplimiento de las siguientes exigencias basicas:

Que los muros se construyan a plomo y en linea.

Mientras el concreto de la cimentacién aln este fresco, se debe rayar la
superficie de la cimentacion en las zonas donde se asentaran las primeras

hiladas de ladrillos

En todos los alvéolos de los ladrillos de la primera hilada que llevan refuerzo
vertical se dejan registros de limpieza, estas aberturas se deben hacer con una

moladora previamente al sentado de los ladrillos.

Las unidades de albafiileria se asientan con las superficies limpias y sin agua

libre, pero con el siguiente tratamiento previo:

Que se mantenga el temple del mortero mediante el reemplazo del agua que se
pueda haber evaporado. El plazo del retemplado no excedera la fragua inicial

del cemento.

El mortero sera preparado solo en la cantidad adecuada para el uso de una

hora, no permitiéndose el empleo de morteros remezclados.

Que no se asiente mas de un 1.40 m. de altura de muro en una jornada de

trabajo. Antes de comenzar la siguiente jornada se debe limpiar con el escobillon



la cara superior de la ultima hilada asentada en la primera jornada.

No se deben tener desviaciones de verticalidad de mas de 2mm/m (1/500) de

alto del muro.

Que no se atente contra la integridad del muro recién asentado.

Que en el caso de albaiiileria armada con el acero de refuerzo colocado en

alvéolos de la albafiileria, estos queden totalmente llenos de concreto fluido.

La operacion de llenado debe hacerse al dia siguiente de terminado el asentado

de la dltima hilada del muro

El concreto liquido se debe colocar en dos vaciados consecutivos con un

intervalo de espera de 30 minutos

En caso de no tener vibrador de aguja con una cabeza de diametro pequerfio,
se debe chucear el concreto liquido con una varilla lisa de 2" de diametro con
punta redondeada.

Cuando los muros alcancen la altura de 60cms., se correra cuidadosamente una
linea de nivel sobre la cual se comprobara la horizontalidad del conjunto
aceptandose un desnivel de hasta 1/200 que podra ser verificado
promediandolo en el espesor de la mezcla en no menos de diez hiladas

sucesivas.

Por cada vano de puerta se empotrard 6 tacos de madera de 2" x 4"y de espesor

igual al muro para la fijacién del marco de madera.

Todos los muros de ladrillo deberan estar amarrados a las columnas con

cualquiera de los siguientes procedimientos:

Haciendo un vaciado de columnas entre los muros dentados, (muros interiores).



Dejando dos alambres Nro. 8 cada 3 hiladas anclados en el muro y

sobrecimiento 50 cm. a cada lado (muros exteriores).

En la parte superior del muro se coloca tacos de madera embebidos, para
utilizarlos como elementos de fijacion de un perfil angular que sirva para

asegurar la posicion de las ventanas.

Se dejara una junta de 1" x 1" entre el muro y la columna tanto al interior como

al exterior (Ver planos de detalle, encuentro de muros y columnas).

En las juntas horizontales se aplica el mortero sobre los bordes laterales de la
hilada inferior cubriendo todo su espesor. Como maximo se debe aplicar mortero

para asentar 2 ladrillos cada vez.

En climas calurosos se debe aplicar mortero para pegar un ladrillo cada vez. En
climas lluviosos es indispensable proteger a los muros de la lluvia, cubriéndolos

con plastico luego de la jornada de trabajo.

Para las juntas verticales, previamente al asentado de cada ladrillo, se debe

aplicar el mortero en los extremos de los ladrillos a ser pegados.

Cada ladrillo se ajusta a su posicion final presionando lateralmente y hacia abajo

contra los ladrillos adyacentes.

Todas las juntas, horizontales y verticales, deben quedar totalmente selladas y
se deben brufiar presionandolas lateralmente con el brufiador de 5/8” después
de que el mortero sea capaz de resistir la presion de un dedo, pero antes que
se endurezca. Esto es importante para tener la maxima adhesion y darle
impermeabilidad al muro.

Se debe limpiar las juntas de manchas de mortero con un escobillén después

del brufiado.

Todas las juntas horizontales y verticales, queden completamente llenas de



mortero.
El espesor de las juntas de mortero sea como minimo 10 mm.y en promedio de

15 mm.

METODO DE MEDICION

La medicion se realizara por M2

FORMA DE PAGO

Esta partida serda pagada de acuerdo al precio unitario indicado en el
presupuesto de la obra para el presente trabajo, entendiéndose que dicho precio
y pago constituira la compensacion completa por toda mano de obra, equipo,

herramientas y por imprevistos.

Estudio de impacto ambiental

3.4.10. Aspectos generales

Es el procedimiento técnico-administrativo que identifica, evalta y
describe los impactos ambientales que producira un proyecto de
saneamiento en el Centro Poblacional de Quinta la Gloria, todo ello
con el fin de que la Municipalidad de Casa Grande pueda aceptar,
rechazar o modificar el estudio. Este procedimiento se da inicio con la
presentacion de la memoria que es resumen por parte del Contratista,
prosigue con las consultas previas a personas e instituciones por
parte del 6rgano ambiental, asi mismo la realizacién del Estudio de
Impacto Ambiental a cargo del Contratista y su presentacion a la

Municipalidad Provincial a la que perteneces politicamente.

El Estudio de Impacto Ambiental se referird al proyecto que se
presenta en este estudio, definiendo en sus particulares tales como:
el tipo de obra, los materiales a ser usados, los procedimientos
constructivos, los trabajos de mantenimiento en la fase operativa, las

tecnologias utilizadas, los insumos, etc.
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3.4.11. Descripcién del proyecto

El proyecto contempla la ejecucion de obras de instalacion de agua

potable y letrinas con arrastre hidraulico. A continuacion, describimos

las actividades a realizarse en cada obra.

3.4.12. Area de influencia ambiental

Alcantarillado

Esta referido a la red de tuberias por donde por donde circularan los

residuos sanitarios provenientes de los domicilios.

Obras preliminares; se realizara el trazo, nivelacion y replanteo de
zanjas.

Movimiento de tierras, se realizara la excavacion manual, asi
mismo se rellenaran y compactaran dichas zanjas con terreno
normal.

Obras de concreto simple (cimientos, sobre cimientos, falso piso),
Obras de concreto armado (columnas, vigas, loza maciza), Muros
de albafiileria, revoques y enlucidos, pisos, puertas de madera,
cerrajeria, pintura.

Instalaciones sanitarias: aparatos sanitarios y accesorios.
Instalaciones eléctricas.

Capacitacion; se brindaran charlas de asesoramiento a la

poblacién local en educacion sanitaria.

Agua

Esta referido a la red de tuberias por donde circulara el agua, desde

reservorio hasta llegar a los usuarios finales a través de conexiones

domiciliares del agua previamente tratada en la planta de tratamiento

de agua potable.

Movimiento de tierras, se realizara la excavaciéon manual, asi
mismo se rellenardn y compactaran dichas zanjas con terreno
normal, del mismo modo se construird una cama de apoyo de 0.10
m de espesor para la tuberia, también se realizard el refine y

nivelacion.



Captacion
Se refiere a un sistema de captacion del agua de sus origines.

- Obras preliminares, consistente en la limpieza manual del terreno,
asi como el trazo, nivel y replanteo preliminar.

- Movimiento de tierras, se realizar4 la excavacion manual de
terreno suelto de aproximadamente 15 m3.

- Construccion de Obras civiles; tenemos a las obras de concreto
simple: concreto para relleno, piedra asentada con concreto,
obras de concreto armado: concreto para losa de fondo, acero de
refuerzo grado 60 para la losa de fondo, concreto en muros
reforzados, encofrado y desencofrado en muros reforzados, acero
de refuerzo grado 60; revoques y enlucidos: tarrajeo con
impermeabilizante de interiores y exteriores.

- Material filtrante en la captacién, consistente en material granular
clasificado de acuerdo a tamafios especificados que funcionan

como filtro.

Linea de Conduccion

Es la linea que conducira el agua desde el pozo de captaciéon hasta el

reservorio, estd compuesto por una linea de 4" de diametro de PVC

SAP C7.5.

- Obras preliminares; se realizara la limpieza manual del terreno,
luego el trazo, nivel y replanteo preliminar del area.

- Movimiento de tierras; se realizara la excavacion manual de
terreno suelto y el relleno con material propio.

- Labores de saneamiento fisico de terrenos.

Reservorio apoyado

Consiste en la estructura capaz de almacenar el agua tratada, que
luego sera trasladada a la red de distribucion.

- Obras preliminares, consiste en la limpieza manual del terreno,

asi como el trazo, nivel y replanteo preliminar.



Movimiento de tierras, se realizard la excavacion manual de
terreno suelto y la eliminacion de material excedente, asi como
relleno con material propio y de préstamo compactado.
Construccion de Obras civiles; tenemos a las obras de concreto
simple: solados de concreto y piedra asentada de concreto, obras
de concreto armado: concreto para losa de fondo, acero de
refuerzo grado 60 para la losa de fondo, concreto en muros
reforzados, encofrado y desencofrado en muros reforzados, acero
de refuerzo grado 60; revoques y enlucidos: tarrajeo con
impermeabilizante de interiores y exteriores.

Pintura. Se refiere al pintado de la estructura exteriormente.

Red de Distribuciéon

Consiste en la linea que distribuira el agua a los usuarios finales a

través de diversos tipos de tuberia de acuerdo a lo calculado, de tal

manera que el suministro sea Optimo en todos los puntos de la

localidad.

Obras preliminares, consiste en la limpieza manual del terreno,
asi como el trazo, nivel y replanteo preliminar.

Movimiento de tierras, se realizar4 la excavacion manual de
terreno suelto y la eliminacion de material excedente, asi como el
relleno con arenilla y relleno con material propio en zanjas,
debidamente compactado.

Obras de concreto simple; tenemos a las obras de concreto
simple en las cajas de valvulas que seran ubicadas en puntos

estratégicos para brindar un adecuado servicio a los beneficiarios.

Conexiones Domiciliarias

Consiste en las conexiones que se realizaran a la red de distribucién

para llevar agua a los beneficiarios finales, en tuberias de diametro

Obras preliminares, consiste en la limpieza manual del terreno,

asi como el trazo, nivel y replanteo preliminar.



- Movimiento de tierras, se realizara la excavacion manual de
terreno suelto y la eliminacion de material excedente, asi como
el relleno con arenilla y relleno con material propio en zanjas,
debidamente compactado.

- Instalacion de tuberias, se realizara la instalacién de tuberias de
%" de PVC SAP C10.

- Obras de concreto simple; tenemos a las obras de concreto
simple en las cajas de agua que seran ubicadas en las veredas
de los domicilios, hechos de concreto con tapa metélica.

3.4.13. Diagnéstico ambiental

Realizado el diagnostico de los factores ambientales y las acciones
humanas se procede a la construccion de la matriz de interaccion y la

calificacion cualitativa.

3.4.14. ldentificacion y evaluacion de impactos socio ambientales

Con las matrices indicadas anteriormente, se han identificado una
serie de impactos positivos y negativos, de acuerdo al medio donde

estos se producen, asi tenemos:

Cuadro: Identificacion y Descripcion de impactos

ambientales durante la fase de construccion del proyecto

Actividad

Impacto Efecto y tipo Descripcion
sobre

Obras
preliminares

Es un impacto muy negativo, de corta
suelo Compactacion (-) duracién y de leve influencia sobre el
suelo, originado por el trazo, nivelacion
y replanteo del terreno

Es un impacto muy negativo, de corta
duracion y de leve influencia sobre el
Llegada  del personal | medio socioe-conémico y cultural,

fordneo con otras | originado por la presencia de

Medio caracteristicas (-) trabajadores provenientes de otros

socioeco lugares de diferente cultura al de los
némico y pobladores locales.

cultural es un impacto muy positivo, de corta

duracién y de regular influencia en el

Generaciéon de puestos de | factor socio-econdémico,

trabajo (+) incrementando de manera regular el

ingreso economico de los pobladores
de la localidad




Contaminacién con polvo u

Es un impacto muy negativo, de corta

Aire otro material (-) duracién y de leve a moderada
influencia en el aire, originado por la
excavacion y relleno del terreno.

Es un impacto muy negativo, de larga
Cambio temporal (-) duracién y de moderada influencia en
el factor suelo, originado por el cambio
suelo de uso del mismo.
Es un impacto muy negativo, de corta
Movimiento Acumulacién de desmonte | duracion y de moderada influencia en
de tierras () el suelo, originado por las actividades
de excavacion de zanjas.
Es un impacto muy negativo, de larga
duracion y de grave influencia en el

Medio Destruccion de biomasa | medio biotico, originado por la

Biotico nativa en el area (-) construccion de las infraestructuras de
la planta de tratamiento de aguas
servidas.

Es un impacto muy positivo, de corta
Generacién de puesto de | duracién y de buena influencia en el
Medio trabajo (+) medio socio-econdmico y cultural, ya
socioeco que esto redundara en el incremento
némico y del ingreso econémico de los
cultural pobladores de la localidad.
Llegada de personal | Es un impacto muy negativo, de corta
foraneo con otras | duracion y de leve influencia sobre el
caracteristicas (-) medio socio-econdmico y cultural
Generacion de puestos de | Es un impacto positivo, de corta
Suministro e | Medio trabajo (+) duracion y de buena influencia en el
instalacion socioeco medio socio-econémico y cultural.
de tuberias némico y | Llegada de personal | Es un impacto muy negativo, de corta
cultural foraneo con otras | duracion y de leve influencia sobre el
caracteristicas (-) medio socioecondmico y cultural.
Contaminacién con polvo u | Es un impacto muy negativo, de corta
otro material (-) duracion y de leve a moderada
influencia en el aire, originado por la
excavacion y relleno de la zanja.
Aire Contaminacion con ruidos | Es un impacto muy negativo, de corta
de equipo de construccién | duracién y de leve influencia en el
) factor del aire, el cual es originado por
la utlizacion del equipo de
construccién de zanjas buzones de
agua..
Es un impacto muy negativo, de larga
duracién y de moderada influencia en
Cambio de uso de terreno (-) | el factor suelo, originado por la
construccién de zanjas para la red de
agua.
Residuos del personal que | Es un impacto muy negativo, de corta
trabaja en la obra (-) duracién y de leve influencia en el
factor suelo, originado por el personal
que labora en dicha actividad.
suelo Contaminacion con | Es un impacto muy negativo, de corta

cemento, aditivos y otros (-)

duracién y de leve influencia en el
suelo, originado por la ejecucion de
dicha actividad.

Derrame de combustible
y/o lubricantes del equipo

de construccioén (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracion y de leve influencia en el
factor suelo, originado por la utilizacion




Construccioén
de Letrinas

del equipo usado en la construccion de
buzones de la red del alcantarillado.

Medio
socioeco
némico y
cultural

Generacion de puestos de
trabajo (+)

Es un impacto muy positivo, de corta
duracion en el medio socio-econdmico
y cultural, logrando un incremento del
ingreso econémico de los pobladores
de la localidad.

Llegada de
foraneo con
caracteristicas (-)

personal
otras

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de leve influencia sobre el
medio socio-econémico y cultural
originado por el arribo de trabajadores
de otros lugares con diferentes
culturas al de los pobladores locales.

Conexiones
domiciliarias

Aire

Contaminacion con polvo (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de moderada influencia en
el factor aire, originado por Ia
excavacion y relleno de zanjas para la
red de alcantarillado en la localidad.

suelo

Cambio temporal (-)

Es un impacto muy negativo, de larga
duracién y de moderada influencia en
el factor suelo, originado por el cambio
del uso del mismo.

Acumulacion de desmonte

¢

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de moderada influencia en
el suelo, originado por la labores de
excavacion de zanjas para la conexiéon
de la red del alcantarillado.

Medio
socioeco
némico y
cultural

Generacion de puesto de
trabajo (+)

Es un impacto muy positivo, de corta
duracién y de buena influencia en el
medio socio-econdémico y cultural,
logrando un incremento del ingreso
econémico de los pobladores de la
localidad, en la ejecucion de esta
actividad.

Llegada de
fordneo con
caracteristicas (-)

personal
otras

Es un impacto muy negativo, de corta
duracion y de leve influencia en el
medio socio-econdémico y cultural,
originado por el arribo de los
trabajadores de otros lugares con
diferentes culturas al de los
pobladores locales.

Capacitacion

Medio
socioeco
noémico y
cultural

Educacion sanitaria (+)

Es un impacto muy positivo, de larga
duracién y de buena influencia en el
factor socioeconémico y cultural, en
donde los pobladores de la localidad
recibirdn capacitacion completa en
temas de Higiene y/o Educacién
Sanitaria.

Control y manejo de la red
de alcantarilado y agua
potable

Es un impacto positivo, de larga
duracion y de muy buena influencia en
el factor socio-econémico y cultural, ya
que los pobladores estaran
capacitados en el manejo y control
administratvo de la red de
alcantarillado y agua potable.

Contaminacion con polvo u
otro material (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duraciébn y de leve a moderna
influencia en el aire, originado por la
excavacion y relleno de zanjas.




Construccién
de obras
civiles

Aire

Contaminacién con ruidos
de equipo de construccién

¢

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de leve influencia en el
factor aire, el cual es originado por la
utilizacion del equipo de construccién
de obras civiles de la red del
alcantarillado y planta de tratamiento
de aguas servidas.

Suelo

Cambio de uso de terreno

)

Es un impacto muy negativo, de larga
duracion y de moderada influencia en
el factor suelo, originado por la
construccion de obras civiles.

Residuos del personal que
trabaja en la obra (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracion y de leve influencia en el
factor suelo, originado por el personal
que labora en dicha actividad.

Contaminacién con
cemento, aditivos y otros (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de moderada influencia en
el suelo, originado por la ejecucion de
dicha actividad.

Derrame de combustible
y/o lubricantes del equipo
de construccion (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de leve influencia en factor
suelo, originado por la utilizacién del
equipo usado en la construccion de
obras civiles.

Medio
biético

Destruccion de biomasa
nativa en el area (-)

Es un impacto muy negativo, de larga
duracién y de moderada influencia en
el medio biético, originado por la
construccion de obras civiles de la red
del alcantarillado y la planta de
tratamiento de aguas servidas.

Medio
socioeco
noémico y
cultural

Generaciéon de puestos de
trabajo (+)

Es un impacto muy positivo, de corta
duracién y de muy regular a buena
influencia en el medio socio-
econémico y cultural, logrando un
incremento del ingreso econémico de
los pobladores de la localidad, en la
ejecucioén de esta actividad.

Llegada de
foraneo con
caracteristicas (-)

personal
otras

Es un impacto muy negativo, de corta
duracion y de leve a moderada
influencia sobre el medio socioe-
conomico y cultural.

Saneamiento
fisico de
terrenos

Suelo

Eliminacién de residuos de
construccién (+)

Es un impacto muy positivo, de larga
duracién y de buena influencia en el
factor suelo.

Medio
socioeco
noémico y
cultural

Generacién de puestos de
trabajo (+)

Es un impacto muy positivo, de larga
duracién y de muy regular en el medio
socio-econdémico y cultural, logrando
un incremento del ingreso econémico
de los pobladores de la localidad, en la
ejecucion de esta actividad.

Filtro para
lecho de
secado

Aire

Contaminacion con polvo (-)

Es un impacto muy negativo, de corta
duracién y de moderada influencia en
el aire, originado por el relleno del filtro
del material granular para el lecho de
secado.

Suelo

Cambio de uso de terreno (-)

Es un impacto negativo, de larga
duracién y de moderada influencia en
el factor suelo, originado por el




agregado del material granular para el
filtro del lecho de secado.

Medio

socioeco
némico y
cultural

Generacion de puestos de
trabajo (+)

Es un impacto muy positivo, de corta
duracién y de leve influencia en el
medio socioe-condémico y cultural

Cuadro: identificacion y descripcion de impactos ambientales durante la fase de operacion del proyecto

Obra construida

Impacto sobre

Efecto y tipo

descripcion

Letrinas

Medio
socioeconémico

Y cultural

Incremento de la
salubridad
publica (+)

Es un impacto muy positivo, de
larga duracién y de muy buena
influencia en el factor socioe-
conémico y cultural, ya que
reducira las enfermedades
gastrointestinales y parasitarias.

Elevacion de la
calidad de vida(+)

Es un impacto muy positivo, de
larga duracién y de muy buena
influencia en el factor socio-
econémico y cultural, en donde los
habitantes contaran con un buen
sistema de red de agua potable y
alcantarillado,  supliendo  sus
necesidades basicas de higiene

Incremento de la
economia local(+)

Es un impacto muy positivo, de
larga duracion y de moderada
influencia en el factor socio-
economico y cultural, logrando
reducir los gastos por
enfermedades gastrointestinales y
parasitarias de los pobladores de la
comunidad.

Aire

Presencia de

malos olores(-)

Es un impacto tan negativo, de
corta duracion y de moderada
influencia en el factor aire, debido a
la llegada de aguas servidas que
se dirigen al lecho de secado

Letrinas

Medio
socioeconémico
y cultual

Incremento de la
salubridad
publica (+)

Es un impacto positivo, de larga
duracibn 'y de muy regular
influencia en el factor socio-
econémico y cultural, reduciendo
las enfermedades gastrointesti-
nales y parasitarias de la
poblacion.

Letrinas

Aire

Presencia de
malos olores (-)

Es un impacto tan negativo, de
corta duracion y de leve influencia
en el factor aire, debido al arribo de
las aguas servidas que se dirigen al
lecho de secado.




Medio
socioeconémico
y cultura

Incremento de la
salubridad
publica (+)

Es un impacto muy positivo, de
larga duraciébn y de regular
influencia en el factor socio-
econémico y cultural, reduciendo
las enfermedades gastrointesti-
nales y parasitarias de la poblacion
de la localidad.

Letrinas

Medio
socioeconémico
y cultural

Incremento de la
salubridad
publica (+)

Es un impacto muy positivo, de
larga duracién y de regular
influencia en el factor socio-
economico y cultural, reduciendo
las enfermedades gastrointesti-
nales y parasitarias de la poblacion

de la localidad.

3.4.15. Plan de manejo ambiental

El procedimiento de elaboracién e identificacion de los impactos

ambientales mediante la matriz de interaccion en el Proyecto

Instalacién del Servicio de Agua Potable y Letrinas con Arrastre

Hidraulico. es la siguiente:

- Se elaboran submatrices de evaluacién de posibles impactos en

cada medio.

- Se elabora una columna donde aparecen las acciones del

proyecto en la fase de construccion y operacion.

- Se elabora una fila donde se ubican los posibles impactos, tipo de

efecto y grado del impacto.

Cuadro: Submatriz de elevacidon de posibles impactos del aire

AGUA
ACTIVIDAD POSIBLE IMPACTO TIPO DE EFECTO GRADO
Obras preliminares Sin efecto
Movimiento de tierras | -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -2
w polvo poco importante
o Suministro e | Sin efecto
> |<£ instalgcién de
Ol o tuberias
8 o -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -1
-] 5’: Construccion de Caja | polvo y otro material | poco importante
E :D: de Valvulas para | particulado
‘£ distribucidn de agua | -Contaminacién con | -Directo temporal, reversible -1
O ruidos de equipos de | poco importante
© construccion




ruidos de equipos de
construccién

poco importante

Conexiones -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -2

domiciliarias polvo poco importante

Capacitacion Sin efecto

Obras preliminares Sin efecto

Movimiento de tierras | -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -2

polvo poco importante
% -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -1
O Construccion de | polvo y otro material | poco importante
|<£ obras civiles particulado
o -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -1
6 ruidos de equipo de | pocoimportante
construccion

Saneamiento fisico | Sin efecto

de terrenos
w ¢, | Obras preliminares Sin efecto
0 S 2 Movimiento de tierras | -Contaminacién con | -Directo temporal, reversible -2
ﬁ % d polvo poco importante
Z O ( Tuberia PVC SAP | -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -2
= © | c1o0 polvo poco importante

Obras preliminares Sin efecto
o Movimiento de tierras | -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -2
T O polvo poco importante
(>D <DE -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -1
x> polvo y otro material | poco importante
% 8 Construccién de | particulado
Ihl:J < | obras civiles -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible -1

OPERACION

AGUA POTABLE Sin efecto
CAPTACION Sin efecto
RESERVORIO Sin efecto

Cuado: Submatriz de elevacion de posibles impactos en el suelo
AGUA POTABLE

ACTIVIDAD POSIBLE IMPACTO TIPO DE EFECTO GRADO
Obras preliminares -Compactacion del suelo | -Directo  temporal, reversible | -2
poco importante
-Cambio temporal -Directo permanente, reversible | -2
= | | Movimiento de poco importante
o tierras -Acumulacioén de | -Directo temporal, reversible | -2
8 < desmonte poco importante
S | 5| Suministro e | Sin efecto
,0_: 0| instalacion de
@ | S| tuberias
O | O| Conexiones -Cambio temporal -Directo  temporal, reversible | -2
O | < domiciliarias poco importante
-Acumulacion de | -Directo temporal, reversible | -2
desmonte poco importante
Capacitacion Sin efecto




poco importante

Obras preliminares -Compactacion del suelo | -Directo  temporal, reversible | -1
poco importante
-Cambio temporal -Directo permanente, reversible | -2
Movimiento de poco importante
tierras -Acumulacion de | -Directo temporal, reversible | -2
desmonte poco importante
> -Cambio de uso de terreno | -Directo permanente, reversible | -2
o poco importante
2 -Residuos del personal | -Directo temporal, reversible | -1
N Construccién de | que trabaja en la obra poco importante
< | obras civiles -Contaminacion con | -Directo temporal, reversible | -2
© cemento, aditivos y otros | poco importante
-Derrame de combustible | -Directo  temporal, reversible | -1
y/o lubricantes de equipo | poco importante
Saneamiento fisico | -Eliminacion de residuos | -Directo permanente, reversible | -3
de terrenos de construccién poco importante
Obras preliminares -Compactacion del suelo | -Directo  temporal, reversible | -1
poco importante
Movimiento de | -Cambio temporal -Directo permanente, reversible | -2
(Z) tierras poco importante
) -Acumulacion de | -Directo temporal, reversible | -2
O desmonte poco importante
8 -Cambio de uso de terreno | -Directo permanente, reversible | -2
< poco importante
"5 -Derrame de combustible | -Directo temporal, reversible | -1
«| Instalacion de | y/o lubricantes de equipo | poco importante
% tuberia PVC SAP | -Residuos del personal | -Directo temporal, reversible | -1
S| C10 que trabaja en la obra poco importante
Saneamiento fisico | -Cambio de uso de terreno | -Directo permanente, reversible | -2
de terrenos poco importante
Obras preliminares -Compactacion del suelo | -Directo  temporal, reversible | -1
poco importante
Movimiento de | -Cambio temporal -Directo permanente, reversible | -2
tierras poco importante
o) -Acumulacion de | -Directo temporal, reversible | -2
% desmonte poco importante
> -Cambio de uso de terreno | -Directo permanente, reversible | -2
% poco importante
m -Derrame de combustible | -Directo  temporal, reversible
| Construccion de | y/o lubricantes del equipo | poco importante -1
obras civiles de construccién
-Contaminacion con -2
cemento, aditivos y otros | -Directo temporal, reversible

OPERACION

AGUA POTABLE Sin efecto
CAPTACION Sin efecto
LINEA DE ADUCCION | Sin efecto
RESERVORIO Sin efecto

APOYADO




Cuadro: Submatriz de elevacion de posibles impactos en el agua

AGUA
ACTIVIDAD POSIBLE IMPACTO TIPO DE EFECTO GRADO
Obras preliminares Sin efecto
w Movimiento de | Sin efecto
n_n' tierras
|<£ Construccion de
0O Caja de Valvulas | Sin efecto
Q para distribucion de
5‘: agua
:D: Conexiones Sin efecto
domiciliarias
Capacitacion Sin efecto
Obras preliminares Sin efecto
% Movimiento de | Sin efecto
) tierras
5 Construccion de | Sin efecto
o obras civiles
S Saneamiento fisico | Sin efecto
de terrenos
— | Obras preliminares Sin efecto
w © | Movimiento de | Sin efecto
) 8 tierras
&S | Construccién de | Sin efecto
Z 2 | obras civiles
- 8 Filtro para lecho de | Sin efecto
= secado
) o Obras preliminares Sin efecto
oz
8 @) Movimiento de | Sin efecto
x|z tierras
0| W
Z| »n . .
o | uw Construccion de | Sin efecto
O x obras civiles
AGUA POTABLE Sin efecto
& [ CAPTACION Sin efecto
O
é LINEA DE CONDUCCION Sin efecto
% RESERVORIO Sin efecto
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Cuadro: Submatriz de evaluacion de posibles impactos en el medio bidtico

(floray fauna)

AGUA
ACTIVIDAD POSIBLE IMPACTO TIPO DE EFECTO GRADO
Obras preliminares Sin efecto
Movimiento de tierras | Sin efecto
Suministro e
instalacién de | Sin efecto
E tuberias
M Construccién de Caja | Sin efecto
,i: de Valvulas para
8 distribucion de agua
< Conexiones Sin efecto
8 domiciliarias
< Capacitacion Sin efecto
> Obras preliminares Sin efecto
o) Movimiento de tierras | Sin efecto
&(’ Construccién de | Sin efecto
|C_L obras civiles
< Saneamiento fisico | Sin efecto
O de terrenos
W - Obras preliminares Sin efecto
& O | Movimiento de tierras | -Destruccion de biomasa | -Directo, permanente, | -3
8 nativa en el area reversible importante
< O | Construccion de | -Destruccion de biomasa | -Directo, permanente, | -2
'-g % obras civiles nativa en el area reversible importante
2 O | Filtro para lecho de | Sin efecto
> | 2 © | secado
o o Sin efecto
S|z Obras preliminares
a e Movimiento de tierras | Sin efecto
Elg
<£ L
O ﬂ Construccion de | Sin efecto
O obras civiles
- AGUA POTABLE Sin efecto
@]
O CAPTACION Sin efecto
<
X | LINEA DE CONDUCCION | Sin efecto
a
o RESERVORIO Sin efecto
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Cuadro: Submatriz de evaluacion de posibles impactos en el medio socioecono-

mico-cultural

AGUA
G
R
ACTIVIDAD POSIBLE IMPACTO TIPO DE EFECTO A
D
O
-Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
Obras preliminares foraneo con otras | importante
caracteristicas
-Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
de trabajo importante 2
-Generacion de Puestos | -Directo temporal, irreversible | +
Movimiento de tierras de trabajo importante 3
-Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
foraneo con otras | importante
caracteristicas
Suministro e instalacion | -Generacién de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
w | de tuberias de trabajo importante 3
2 -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
< foraneo con otras | importante
5 caracteristicas
o -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
S de trabajo importante 3
Q| Construccion de Cajas | -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
<| de Valvulas de pase foraneo con otras | importante
caracteristicas
(Z) -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
) Conexiones de trabajo importante 3
8 domiciliarias -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
I foraneo con otras | importante
7 caracteristicas
% -Educacién Sanitaria -Directo permanente, | +
O Capacitacion irreversible importante 4
-Control y manejo de la | -Directo permanente, | +
red de alcantarillado vy | irreversible importante 4
agua potable
-Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
Obras preliminares de trabajo importante 1
-Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
foraneo con otras | importante
caracteristicas
-Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
de trabajo importante 2
Movimiento de tierras -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
fordneo con otras | importante
caracteristicas
-Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
—| Construccion de obras | de trabajo importante 3
O| civiles -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
2 foraneo con otras | importante
= caracteristicas
o . — — -
< | Saneamiento fisico de | -Generacion de puestos | -Directo permanente, | +
O| terrenos de trabajo irreversible importante 2




-Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
Obras preliminares de trabajo importante 1
-Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
= fordneo con otras | importante
o caracteristicas
8 Movimiento de tierras -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
8 de trabajo importante 3
e -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
8 Construccién de obras | de trabajo importante 3
w| civiles -Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -2
a foraneo con otras | importante
= caracteristicas
Z| Filtro para lecho de | -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
—| secado de trabajo importante 1
-Llegada de personal | -Directo temporal, irreversible | -1
Obras preliminares foraneo con otras | importante
caracteristicas
o -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
% de trabajo importante 1
>| Movimiento de tierras -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
i de trabajo importante 2
& -Generacion de puestos | -Directo temporal, irreversible | +
4 de trabajo importante 2
Construccion de obras | -llegada de  personal | -Directo temporal, irreversible | -1
civiles foraneo con otras | importante
caracteristicas
-Incremento de la | -Directo permanente, | +
AGUA POTABLE salubridad publica irreversible importante 4
-Elevacién de la calidad de | -Directo permanente, | +
vida irreversible importante 4
-Incremento de la | -Directo permanente, | +
economia local irreversible importante 2
=z | CAPTACION -Incremento de la | -Directo permanente, | +
) salubridad publica irreversible importante 2
2 LINEA DE CONDUCCION -Incremento de la | -Directo permanente, | +
% salubridad publica irreversible importante 2
a | RESERVORIO -Incremento de la | -Directo permanente, | +
o salubridad publica irreversible importante 2




A continuacion, se detallan los impactos negativos de mayor influencia durante
la fase de construccion del proyecto.

Cuadro: Medidas contempladas en el plan de prevencién, correcciény
mitigacion durante la fase de construccion del proyecto.

Componente Posible Objeto de la Tipo de Medida Periodo de
Impacto medida Medida recomendada | implementacion
Momento Mantener la - monitoreo de | Durante toda la
emision de | concentracié polvo fase de
particula n de los ) i construccion

-riego continuo
puntos  por | nreventiva
debajo de la P
LMP

Aire Momento Mantener el -mantenimiento
de los | nivel de del equipo de
niveles de | ruidos dentro construccion. Eurante toda dla
ruidos de los , ase €

reventiva P
rangos p construccion.
recomendad
0s

Perdida de | Conservacié | preventiva | -Conservacion Durante toda la
suelos n de la capa de la capa | fase de
superficial superficial construccion
Posible Derrame - mantenimiento | Durante toda la
contamina combustible de equipo de | fase de
cion de | por construccién construccion
suelo operacion :
o correctiva } ;
mantenimien cambio de
Suelo to de combustibles,
equipos de lubricantes solo
construccion en  lugares
destinados.
Retiro de suelos | Durante toda la
) contaminados. fase de
correctiva _ construccion
Manejo de
desecho
Dar a conocer
las medidas de
seguridad
Falsas Evitar adoptadas. Antes y durante la
expectativa | accidentes ) Dar a los | €lecucion de la
; reventiva .
s de | detrabajo p trabajadores obra
Socioeconsm | rabajo elementos para

ico y natural

su  proteccion
COMO cascos

Dar a conocer
las medidas de
seguridad
adoptadas.




de trabajo

Accidentes

Evitar preventiva | Dar a los | Antesy durante la
accidentes trabajadores ejecucion de
de trabajo elementos para | obra

su  proteccion

COMO Cascos

Costos y Presupuesto

3.4.16.

Resumen de metrados

PROYETO: "Disefio del servicio de saneamiento con agua potable y red de alcantarillado con
biodigestores en el sector Quinta la Gloria, del Centro Poblado Mocan - Distrito de Casa
Grande — Provincia de Ascope — Regién La Libertad"
Item Descripcién
. OBRAS PROVICIONALES, SEGURIDAD Y SALUD
01.01 OBRAS PORVICIONALES
01.01.01 Al MACEN, OFICINAS Y CASETA DE GUARDIANIA
01.01.02 Al QUILER DE SS.HH. PROVISIONALES
010103 CARTEL DE INDIFICACION DE LA OBRA 7.2 x 3.6 m.
01.02 SEGURIDAD SALUD
01.0201  £6yIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
01.02.02  gERALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
010203 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
02 CASETA DE BOMBEO PARA AGUA POTABLE
02.01 OBRAS PRELIMINALES
02.01.01  tRAZQ, NIVEL Y REPLANTEO PRELIMINAR
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01  cORTE DE TERRENO
020202 N\VELACION Y COMPACTADO DE TERRENO
02.02.03  ExCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS
020204 ExCcAVACION PARA CONDUCTOS ELECTRICOS - 0.45x0.65m.
020205 RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/Hormigon
020206  ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACIONES
02.02.07  E| MINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.03.01 5o, ADOS
02.03.01.01 50| ADOS CONCRETO C:H, 1:12, €=0.10m.
02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
020401 cyvIENTOS REFORZADOS
02.04.01.01  coNCRETO PARA CIMIENTOS REFORZADOS f'c=175 kg/cm?2
02.04.01.02 AcERO DE REFUERZO 'Y=4200 kg/cm2 PAR CIMIENTOS
02.04.02  5OBRECIMIENTOS ARMADOS
02.04.02.01

CONCRETO PARA SOBRCIMIENTOS ARMADOS f'c=175 kg/cm2
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02.04.02.02
02.04.02.03
02.04.03
02.04.03.01
02.04.03.02
02.04.03.03
02.04.04
02.04.04.01
02.04.04.02
02.04.04.03
02.04.05
02.04.05.01
02.04.05.02
02.04.05.03
02.04.05.04
02.04.06
02.04.06.01
02.04.06.02
02.04.06.03
02.05
02.05.01
02.05.02
02.06
02.06.01
02.06.02
02.06.03
02.06.04
02.06.05
02.06.06
02.06.07
02.06.08
02.06.09
02.07
02.07.01
02.08
02.08.01
02.09
02.09.01
02.10
02.10.01
02.10.02
02.11
02.11.01
02.12

02.12.01

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTO ARMADO
ACERO f'Y=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN SOBRECIMEINTO ARMADO
COLUMNAS Y PLACAS

CONCRETO EN COLUMNAS Y PLACAS f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS Y PLACAS
ACERO f'Y=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS

VIGAS

CONCRETO EN VIGAS fc=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DEWENCOFRADO NORMAL EN VIGAS

ACERO f'Y=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGAS

LOSAS ALIGERADAS

CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS
LADRILLO HUECO EN ARCILLA 15x30x30cm. PARA TECHO

ACERO f'Y=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS

LOSAS REMOVIBLES

CONCRETO EN LOSAS REMOVIBLES f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS REMOVIBLES
ACERO f'Y=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSAS REMOVIBLES

MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA

MURO DE LADRILLO KK 18 HUECOS CABEZA TIPO IV

MURO DE LADRILLO KK 18 HUECOS SOGA TIPO IV

REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO FINO - INTERIOR EN MUROS C:A 1:5

TARRAJEO FINO - INTERIOR EN COLUMNAS C:A 1:5

TARRAJEO FINO - INTERIOR EN VIGAS C:A 1.5

TARRAJEO FINO - EXTERIOR EN MUROS C:A 1:4

TARRAJEO FINO - EXTERIOR EN COLUMNAS C:A 1:4

TARRAJEO FINO - EXTERIOR EN VIGAS T FRISOS C:A 1:4

TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE C:A 1:4

VESTIDURA DE DERRAMES 1:4

BRUNAS 1x1 cm.

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA 1:5

PISOS DE CONCRETO

PISO DE CMENTO PULIDO BRUNADO e=2"

VEREDAS

VEREDAS DE CONCRETO DE 4" f'¢=175 kg/cm2 INCL. ENCOFRADO - ACABADO
FROTACHADO CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=20 cm. MZ 1:2 e=1.5CM EN INTER.
CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=30 cm. MZ 1:2 e=1.5CM EN EXTER.
CUBIERTAS

COBERTURA LADRILLO PASTELERO ASENTADO CON TORTA DE BARRO
CARPINTERIA METALICA

PUERTA METALICA
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02.12.02
02.12.03
02.12.04
02.12.05
02.13

02.13.01
02.13.02

02.13.03
02.13.04
02.13.05
02.14

02.14.01
02.14.02
02.14.03
02.14.04
02.14.05
02.14.06
02.15

02.15.01
02.16

02.16.01
02.16.02
02.17

02.17.01
02.18

02.18.01
02.18.02
02.19

02.19.01
02.19.02
02.20

02.20.01
02.20.02
02.20.03
02.20.04
02.20.05
02.20.06
02.20.07
02.21

02.21.01
02.21.02
02.21.03
02.21.04

02.21.05

VENTAJA FIJA CON MARCO DE FIERRO Y MALLA DE ADERO AL CARBON
ESCALERA TIPO MARINERO

PASAMANOS DE F°G®° 2"

BARANDA DE F°G°® H=1.00 m.

CERRAJERIA

BISAGRA DE ACERO SOLDADA DE 3"x3"

CERRADURA TIPO PESADA DE SOBREPONER C/TRES GOLPES C/TIRADOR
EXTERIOR

CERROJO DE F°G° 10"

PICAPORTE DE F°G° 6"x3/8"

CANDADO TIPO FORTE DE 60mm.

PINTURAS

PINTURA LATEX PARA CIELO RASO 2 MANOS

PINTURA OLEO MATE EN INTERIORES 2 MANOS

PINTURA LATEX ACRILICO PARA INTERIORES 2 MANOS

PINTURA LATEX ACRILICO PARA EXTERIORES 2 MANOS

PINTURA ESMALTE SINTETICO PAR CONTRAZOCALO 2 MANOS
PINTURA EPOXICA EN CARPINTERIA METALICA

SENALETICA

SENAL INDICATIVA TIPO PARALELA (S-1/P1)

SEGURIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALES FOTOLUMINISCENTE
SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR DE FUEGO

VARIOS

JUNTA SELLADORA FLEXIBLE DE POLIURETANO EN PISOS Y VERDAS /e=10mm)
EQUIPAMIENTO ELECTROMECACINO

BOMBA SUMIDERO

ELECTROBOMBA PEDROLLO

ACCESORIOS

BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPEAGUA DN 150mm (6")
BRIDA DE ACERO PARA SOLDAR-ROMPEAGUA DN 100mm (4")
SALIDA PARA INSTALALCIONES ELECTRICAS

SALIDA DE TECHO (CENTRO DE LUZ)

SALIDAD PARA BRAQUETES

SALIDA PARA LUMINARIA DE EMERGENCIA ADOSADA A LA PARED
INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPLOAR DOBLE C/LINEA PUESTA A TIERRA
SALIDA DE FUERZA PARA ELECTROBOMBA PEDROLLO 4HP
SALIDA DE FUERZA PARA ELECTROBOMBA SUMERGIBLE 4HP
CAJA DE PASE

CAJA DE PASE DE 250x250x100 mm

CAJA DE PASE DE 150x150x100 mm

CAJA DE PASE DE 100x100x50 mm

CAJA DE PASO OCTOGONAL

BUZO ELECTRICO Y COMUNICACIONES
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02.22
02.22.01
02.22.02
02.23
02.23.01
02.23.02
02.23.03
02.24
02.24.01
02.24.02
02.24.03
02.25
02.25.01
02.25.02

03

03.01

04

04.01
04.01.01
04.02
04.02.01
04.02.02
04.02.03
04.02.04
04.02.05
04.02.06
04.03
04.03.01
04.03.01.01
04.03.01.02
04.03.01.03
04.03.02
04.03.02.01
04.03.02.02
04.03.02.03
04.03.03
04.03.03.01
04.03.03.02
04.03.03.03
04.03.04
04.03.04.01
04.03.04.02
04.03.04.03
04.03.05

04.03.05.01

TABLERO

TABLERO GENERAL TG.

TABLERO DE DISTRIBUCION TD-1

CONEXION A RED EXTERNA Y MEDIDORES

ALIMENTADOR A TG

ALIMENTADOR A TD-01

ALIMENTADOR A TD-02

ILUMINACION

LUMINARIA FLUORESCENTE LINEAL 2x36 w

LAMPARA APLIQUE DE PARED LED 60 w

LUMINARIA DE EMERGENCIA ADOSADA A LA PARED

POZO A TIERRA

EXCAVACION PARA POZO PUESTA A TIERRA

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

POZO

PERFORACION DE POZO DE 1M DE DIAMETRO x 8 M DE PROFUNIDAD
CASETA DE BOMBEO PARA AGUAS RESIDUALES

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TERRENO

CORTE DE TERRENO

NIVELACION Y COMPACTADO DE TERRENO

EXCAVACION PARA CAMARA DE AGUAS RESIDUALES

RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/HORMIGON

ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACIONES
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CAMARA DE AGUAS RESIDUALES

CONCRETO EN CAMARA DE AGUAS RESIDUALES f'¢=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAMARA DE AGUAS RESIDUALES
ACERO Fy=4200 KG/CM2 grado 60 EN CAMARA DE AGUAS RESIDUALES
SOBRECIMIENTOS ARMADOS

CONCRETO PARA DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRCIMIENTO ARMADO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SOBRECIMIENTO ARMADO
ACERO Fy=4200 KG/CM2 grado 60 EN SOBRECIMIENTO ARNADO
COLUMNAS Y PLACAS

CONCRETO EN COLUMNAS Y PLACAS f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS Y PLACAS
ACERO Fy=4200 KG/CM2 grado 60 EN COLUMNAS Y PLACAS

VIGAS

CONCRETO EN VIGAS f'c=210 kg/cm2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS

ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS

LOSA ALIGERADAS

CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2
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04.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS

04.03.05.03 | ADRILLO HUECO EN ARCILLA 15x30x30cm. PARA TECHO ALIGERADO
04.03.05.04  ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS

04.04 TUBERIAS

040401 TUBERIA PVC SP - CP DN 105

040402 1yBERIA DE F°G° @1 112

04.04.03 TUBERIA BB DN 125 FFD
04.05 ELECTROBOMBAS

04.05.01  BoMBA SUMERGIBLE DE 4HP
04.06 VALVULAS

04.06.01

VALVULA CHEK DE BOLA BB DN 125 FFD

04.06.02  yALVULA DE COMPUERTA BB DN 74 FFD

04.06.03  \/AlvULA COMPUERTA BB DN 125 FFD
04.07 ACCESORIOS
04.07.01

UNION DE DESMONTAJE AUTOPORTANTE DN 125
04.07.02  1EE BBB DN 125/125 FFD

04.07.03  ABRAZADERA DE SUJECION

04.07.04  TECLE MANUAL 3TN

0407.05  copo DEFG° @112

05 RESERVORIO ELEVADO DE 30 M3

05.01 OBRAS PRELIMINARES

050101 1RAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

05.02 MOVIMIENTO DE TERRENO

05.0201  CcORTE DE TERRENO

050202 NIVELACION Y COMPACTADO DE TERRENO

050203 EXCAVACION Y COMPACTACION DE TERRENO

05.02.04 " RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT/HORMIGON
050205 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACIONES
05.02.06 £ |IMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

05.03.01

SOLADOS

05.03.01.01 SOLADOS CONCRETO C:H, 1:12, e=0.10m.

05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

050401 | osA DE CIMENTACION

05.04.01.01  coNCRETO EN LOSA DE CIMENTACION FC=210 kglcm2

05.04.01.01  AcERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSA DE CIMENTACION

050402 \|GAS DE CIMENTACION

05.04.02.01 " coNCRETO Fe=210 kglcm2 EN VIGAS DE CIMENTACION

05.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCONFRADO NORMAL EN VIGAS DE CIMENTACION

05.04.02.03  AcERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGAS DE CIMENTACION

050403 | 5sA DE FONDO

05.04.03.01  coNCRETO Fe=210 kglcm2 PARA LOSA DE FONDO

05.04.03.02 AcERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSA DE FONDO

05.04.04 | 5sA SUPERIOR

05.04.04.01 * cONCRETO Fe=210 kglcm2 EN FUSTE
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05.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA DE FUSTE

05.04.04.03  ACERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN FUSTE

05.04.05  pARED DE RESERVORIO

05.04.05.01  coNCRETO Fie=210 kglcm2 EN PARED DE RESERVORIO

05.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PARED DE RESERVORIO

05.04.05.03  ACERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN PARED DE RESERVORIO

05.0406  CHIMENEA DE INGRESO

05.04.06.01  cONCRETO Fc=210 kg/cm2 EN CHIMENEA DE INGRESO

05.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN CHIMENEA DE INGRESO

05.04.08.03  ACERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN CHIMENEA DE INGRESO

05.0407 | |NTERNA

05.04.07.01  cONCRETO Fc=210 kg/cm2 EN LINTERNA

05.04.07.02  £NCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN LINTERNA

05.04.07.03  ACERO 2400 kg/cm2 GRADO 60 EN LINTERNA

05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

050501 TARRAJEO CON IMPERMEALIZANTE EN LOSA DE FONDO INTERIOR

05.0502  TARRAJEO CON IMPERMEALIZANTE EN PARED DE RESERVORIO Y CHIMENEA

05.06 PISOS Y PAVIMENTOS

05.06.01  yEREDA RIGIDA DE CONCRETO fc=140 kb/cm" e=10 cm PASTA 1:2 m2

01.05.00  CARPINTERIA METALICA

050701 pUERTA METALICA LAC 1/16"

0507.02  ESCALERA TUBO FIERRO GALVANIZADO CON PARANTES DE 2" x PELDAROS
05.07.03  pROTECCION METALICA PARA ESCALERA

0507.04  BARANDA METALICA PARA ESCALERA

05.07.05  \yENTANA METALICA CON MALLA DE ALAMBRE

05.08 PINTURAS

050801 pINTURA DE MURO EXTERIOR CON LATEX ACRILICO (SUPERLATEX O SIMILAR)
050802 pINTADO DE PUERTAS METALICAS LAC (2 MANOS ANTICORROSIVO + 2 MANOS ESMALTE
05.09 INSTALACIONES SANITARIAS

05.09.01

CODO FFD 45° BB DN150 (6")

05.09.02 copo FFD 45° BB DN200 (8")

05.09.03  copo FFD 90° BB DN150 (67)

05.09.04  ~opo FFD 90° BB DN200 (8")

050905 |NSTALACION DE TUBERIA FF BB DN (100-150)

05.09.06  |NSTALACION DE TUBERIA FF BB DN (200-250)

05.0907  ALIMENTADOR A TD-02

050908 yALVULA FFD COMPUERTA BRIDADO DE 6"

05.09.09  yALVULA FFD COMPUERTA BRIDADO DE 8"

050910 TEE FIERRO FUNDIDO BRIDADO DE 6'X6"

0509.11 " TEE FIERRO FUNDIDO BRIDADO DE 8°X8"

0509.12 ADAPTADOR FFD DE BRIDA ESPIGA 6"
0509.13  ADAPTADOR FFD DE BRIDA ESPIGA 8"
05.09.14  |NSTALACION DE VALVULA COMPUERTA BB DN (100-150)
0509.15  |NSTALACION DE VALVULA COMPUERTA BB DN (200-250)

010500  G5TROS
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05.10.01
05.10.02
05.10.03
05.11
05.11.01
05.11.01.01
05.11.01.02
05.11.01.03
05.11.02
05.11.02.01
05.11.02.02
05.11.02.03
01.06.00
01.06.00
06.01.01
01.06.00
06.02.01
06.02.02
06.02.03
06.02.04
06.02.05
01.06.00
06.03.01
06.03.01.01
06.03.01.02
06.03.01.03
06.03.01.04
06.03.01.05
06.03.02
06.04
06.04.01
06.04.02
06.04.03
06.04.04
06.04.05
06.04.06
06.04.07
06.04.08
06.04.09
06.04.10
06.04.11
06.04.12
06.04.13
06.04.14

06.04.15

SOPORTE METALICO TUBO ABRAZADERA PARA TUBO DE DIAMETRO 8" - 10"
DADOS DE CONCRETO

WATER STOP DE NEOPRENE DE 8" PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA
INSTALACIONES ELECTRICAS

RED PRINCIPAL

TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

SALIDA DE CENTRO DE LUZ Y ARTEFACTO

SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPLOAR DOBLE CON PVC
ESCALERA

CONCRETO EN ESCALERA f'c=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERA
ACERO fy=4200 kg/lcm2 GRADO 60 EN ESCALERA
SISTEMA DE RED AGUA POTABLE

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS PARA TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTALCION DE TUBERIAS

TUBERIA PVC - PVC - PN10 DN=32 MM

TUBERIA PVC - PVC - PN10 DN=40 MM

TUBERIA PVC - PVC - PN10 DN=50 MM

TUBERIA PVC - PVC - PN10 DN=63 MM

TUBERIA PVC - PVC - PN10 DN=90 MM

VALVULAS

VALVULAS DE COMPUERTA

VALVULAS DE COMPUERTA HIERRO DUCTIL @ 32 MM
VALVULAS DE COMPUERTA HIERRO DUCTIL @ 40 MM
VALVULAS DE COMPUERTA HIERRO DUCTIL @ 50 MM
VALVULAS DE COMPUERTA HIERRO DUCTIL @ 63 MM
VALVULAS DE COMPUERTA HIERRO DUCTIL @ 90 MM
CAMARA P/VALVULA DE PURGA

ACCESORIOS

CODO DE HIERRO DUCTIL 90° DN 32MM

CODO DE HIERRO DUCTIL 90° DN 40MM

CODO DE HIERRO DUCTIL 90° DN 50MM

CODO DE HIERRO DUCTIL 90° DN 63MM

CODO DE HIERRO DUCTIL 45° DN 63MM

CODO DE HIERRO DUCTIL 22.5° DN 63MM

TEE DE HIERRO DUCTIL DN 40MM

TEE DE HIERRO DUCTIL DN 50MM

TEE DE HIERRO DUCTIL DN 63MM

TEE DE HIERRO DUCTIL DN 90MM

CRUZ DE HIERRO DUCLTIL DN 63x63MM

REDUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 63x62MM
REDUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 90x32MM
REDUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 50x40MM

REDUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 63x40MM
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06.04.16  REPUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 90x63MM

06.04.17  REPUCCION DE HIERRO DUCLTIL DN 63x50MM

06.04.18  TAPON DE HD - UF 32MM

06.04.19  TAPON DE HD - UF 40MM

06.05 CONEXION DOMICILIARIA

06.0501  -ONEXION DOMICILIARIA DE AGUA TUBERIA PVC UF ISO 04422 DN 32MM

06.05.02  ~ONEXION DOMICILIARIA DE AGUA TUBERIA PVC UF ISO 04422 DN 40MM

06.0503  CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA TUBERIA PVC UF ISO 04422 DN 50MM

06.05.04 CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA TUBERIA PVC UF ISO 04422 DN 63MM

06.0505  CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA TUBERIA PVC UF ISO 04422 DN 90MM

08 SISTEMA DE RED DE ALCANTARILLADO CON BIODIGESTORES

4. DISCUSION

La hipotesis planteada conceptualmente contemplaba que las caracteristicas del
disefio del servicio de saneamiento con agua potable y red de alcantarillado
sanitario con biodigestores, sera tal como lo establece el Reglamento Nacional
de Edificaciones (Obras de Saneamiento) y otras normas nacionales de

regulacion, pertinentes.

De acuerdo al analisis, podemos determinar que esta es la mejor opcion, el de
extraer agua de la napa freatica a través de pozo y almacenada en un reservorio
elevado de capacidad de 30m3. El costo de la perforacion del pozo, se pudiera
evitar si aprovechamos el agua que la Empresa Agro Industrial Casa Grande,
extrae para su sistema de riego de sus ingentes hectareas de cultivo que posee.
A toda vez que el caudal que requiere la comunidad es minimo para lo que dicha

entidad extrae.

5. CONCLUSIONES
El disefio del sistema de agua potable y alcantarillado estan ligados entre si, sino
también con los aspectos sociales, fisicos 0 geomorfolégicos de la zona; para la
ejecucion del procesamiento de datos de la red de agua y red de alcantarillado se

realizaron hojas de calculo para determinar la dotacién de agua.



Los impactos negativos mas significativos ocurren durante la fase de construccion,
esto se debe a la presencia de equipos de construccion que producen ruido,

vibraciones, polvo, posibilidad de accidentes o riesgos de salud laboran.

Para la elaboracién de los anéalisis de costos unitarios se ha tenido en cuenta los

precios reales del mercado, garantizando un presupuesto real.

El disefio del sistema de agua potable y alcantarillado estan ligados entre si, sino
también con los aspectos sociales, fisicos 0 geomorfoldgicos de la zona; para la
ejecucion del procesamiento de datos de la red de agua y red de alcantarillado se
realizaron hojas de calculo para determinar la dotacion de agua.

Los impactos negativos mas significativos ocurren durante la fase de construccion,
esto se debe a la presencia de equipos de construccion que producen ruido,

vibraciones, polvo, posibilidad de accidentes o riesgos de salud laboran.

Para un disefio recomendable en la capacidad de almacenamiento del reservorio
es realizar un estudio de campo que incluya: topografia completa planimetria y
altimetria, una densidad de campo, determinar la dotacion de agua por persona,

costumbres sociales, politicas y culturales.

De acuerdo a la realidad peruana, este reservorio con estructura de soporte tipo
marco se evalud con la norma norteamericana ACI 350.03-06 que es la norma
gue presentan un mejor comportamiento dind@mico en comparacion a otras normas

como la norma neozelandesa SDST NZ.

Se debe tener en cuenta que al momento de realizar el andlisis y disefio de la
estructura se tiene que estar actualizado con los datos que proporcionan los

cbdigos de construccion como el ACIl y el UBC que los cambian constantemente.

Para la elaboracion de los analisis de costos unitarios se ha tenido en cuenta los

precios reales del mercado, garantizando un presupuesto real.



6. RECOMENDACIONES
En la ejecucion del proyecto, debera realizarse siguiendo estrictamente cada una
de las especificaciones técnicas, asi como los planos respectivos que se

adjuntan para el desarrollo de las diferentes partidas que presentan el proyecto.

Utilizar los programas de coOmputo existentes en el mercado, que permitan un
calculo riguroso y exacto del disefio de los elementos que componen un Sistema

de Agua Potable y Alcantarillado, obteniendo asi un tiempo menor.

Los 177 habitantes del centro poblacional Quinta la Gloria adolecen del servicio
de agua potable, lo cual genera que nifios y mujeres en su mayoria realicen
tareas de acarreo de agua, ocasionando un mayor riesgo de contraer
enfermedades de origen hidrico al no desinfectarla, lo que provoca disminucién

de la calidad de vida.

Se debe realizar una investigacion mas profunda donde se compare el
comportamiento dinamico del reservorio elevado con estructura de soporte tipo
marco evaluando con por lo menos otra norma como la neozelandesa SDST NZ

considerando la interaccion suelo- estructura.
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ANEXOS

Vista: Acceso al Centro Poblacional Quinta la Gloria

Vista: Centro Poblacional Quinta la Gloria
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Vista: Sistema actual de captacion de Agua, Centro Poblacional Quinta la Gloria
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Estudio de Suelos.

Anexo: Fotos calicatas.
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Anexo: estudio de suelos

i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
i

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO 3 “Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de ftal biedi en el Sector Quinta La Gloria del Centro
e ————— & Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre dei 2016
MUESTRA : C1 [/ E-1 [/ terrenoc sobre nivel de cimentacién
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 5 2000.00
Peso de muestra seca luego de favado : 1923.39
Peso perdido por lavado = 76.61
lalmces Mra Pel.o %Re‘em:o m m Cortnido e Hii
ASTM {mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
coma e ance vsrouscs
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 864%
22 Y 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 )
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 s @ 2 e
T e = 0 o 550 T Limites e indices de Consistencia
< e
1~ 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 2 26
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico 5 14
12" 12.700 2.80 0.14 0.14 99.86 lma Plasticidad 3 12
8" 9525 3.92 020 0.34 L
if i6n de
Z3 5350 556 025 561 . s
No4 4.178 11.35 057 1.18 Clas. SUCS H SP
8 2.360 41.67 208 327 Clas. AASHTO H A-2-6 (2
0 2,000 2669 T4 47 AT
16 1.180 107.70 5.39 10.09
20 0.850 62.57 313 1322
30 0.600 115.39 5.77 18.99 SUCS: Arena mal graduada. AASHTO:
40 0.420 196.52 883 26.82 Material granuiar. Grava y arena arciliosa o
50 0.300 312,51 15.63 44.44 limosa. Excelente a bueno como subgrado.
60 0250 258.35 12.92 57.36 Con un 3.83% de finos.
80 0.180 580.00 29.50 86.86
—100 9150 Joace S 2221 Descripcion de la Calicata
200 0.074 77.26 386 96.17
383 100.00 C-1 E-1
100.00 Profundidad 0-12m
e R

fb/ucv.peru

@ucv_peru
SEDE TRUJILLO #saliradelante
Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000 - ’
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

] LABORATORIO DE MECGANICA DE SUELOS

L

ASTM D-4318

PROYECTO . "Disefio del servicio de saneamiento con agu_a y'red de sanitav?o con biodit enel S‘eaor Quinta La Gloria del Centro
SNt Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA Diciembre del 2016
MUESTRA C-1 [/ E-1 [/ terreno sobre nivel de cimentacién

Descripcion imite Liquido Limite Plastico
IN° de goipes 5 24 34 5 v
* es0 de tara @§ 822 8.66 39 8.46 8.5
de tara + suelo humedo 1667 | 1628 196 | 871 696 |
[Peso tara + suelo seco @) 14.9 14.71 17.43 8.68 891
[Contenido de Humedad % | 2650 | 2586 | 2544 | 1386 | 1389
[Cimites % 26.00 14.00
" &
30.00
3 ;
O 50 P ot s g D e~ T
< %
a :
= 2000 T
2 :
== i
w 15.00 t
a :
8 1w
7 i
w i
= 500 +
< 3
8 s
O o0
10 100
\_ NUMERO DE GOLPES Y,

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ec: -2.97529 log(x) + 29.99622

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LAEOﬁTOR]O DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO il "Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de illado sanitario con biodi en el Sector Quinta La Gloria del Centro
R ————— % Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Arfstides Antonic
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C1 [/ E-1 [ terreno sobre nivel de cimentacién
’ . CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (@) 8.48 8.86 8.58
Peso del tarro + suelo humedo (@) 108.43 140.47 124.47
Peso del tarro + suelo seco (9) 100.53 130.02 115.18
Peso del suelo seco (9) 92.07 121.16 106.60
Peso del agua (g) 7.90 10.45 9.29
% de humedad (%, 858 863 8.71
% de humedad promedio (%, 8.64
fb/ucv.peru
@ucv_peru
SEDE TRUJILLO #saliradelante

Av. Larco 1770
ucv.edu.pe

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

407



‘l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS =
PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419
PROYECTO "Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de alcantarillado sanilar?o con biodigestores en el Sector Quinta La Gloria del Centro
Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad”
SOLICITANTE Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA Diciembre del 2016
MUESTRA c1 E-1l 0.00-1.20m

! PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Volumen del frasco (cm3) 1027 1027
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1948.12 1946.45
Peso del Suelo Humedo (gr) 1834.18 1832.51
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.79 1.78
Contenido de Humedad (%) 1.48
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.76 1.76
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.76

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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i\\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
|

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D422
PROYECTO 5 “Diseno del servicio de saneamiento con agua y red de sanftario con biodi en el Sector Quinta La Glonia dei Centro
——————Y ¥ Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre dei 2016
MUESTRA : C1 [ E-2 [/ terreno bajo nivel de cimentacion
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 3 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado & 1987.16
Peso perdido por lavado J 12.84
'armces udura ’eso !!emmdo “/-m oAkt e Hkidredid
ASTM (mm) Retenido Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.00 100.00 TS
2825 Y 63.500 0.00 0.00 100.00 )
2 50.600 0.00 0.00 100.00 5 - B
e =T oo 500 5500 Limites e indices de Consistencia
M—
1. 25.400 59.18 2.96 97.04 L. Liquido 7 NP
314" 19.050 200.28 1297 87.03 L. Plastico ¢ NP
112" 12.700 376.58 31.80 6820 find. Plasticidad _: NP
R 9535 17836 072 3 R da M
Iz 5350 26454 5397 cackx Cala natis
SN——
No4 4178 14891 61.41 3859 Clas. SUCS 7 GW
8 2.360 222.30 7253 27.47 Clas. AASHTO _: A-1-a (0)
10 2.000 41.02 7458 25.42
I I Z SRR
76 7.180 11499 575 5053 7967 e Nuset>
20 0.850 72.29 361 8394 16.06
30 0.600 $0.14 451 8845 11.55 SUCS: Grava bien graduada con arena.
30 5420 63.24 3,16 161 5.35 AASHTO: Niateriai granular. Fracmenios de
50 0.300 26.48 1.32 92.94 7.06 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 2468 123 94.17 5.83 subgrado. Con un 0.64% de finos.
80 0.180 52.66 263 96.80 3.20
100 0.150 22.03 110 97.90 2.10 5 2
de la Calicata
200 0074 2507 145 56.36 064 Satons
<200 12.84 064 100.00 0.00 [X] E2
Total 2000.00 100.00 Profundidad - 1.2-3m
s e S atabana i

fb/ucv.peru

@ucv_peru
g v : #saliradelante
Av. Larco 1770 ! d St
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000 ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LABORATORIO DE MECANICA D

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

YYECTO . "Disefio del servicio de saneamiento con agu? y.red de alcantarillado sani}ario con biodigestore§ enel S:ec’(or Quinta La Gloria del Centro
S —— Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad" .
ACITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
SPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
CACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
'HA Diciembre del 2016
ESTRA C-1 [/ E-2 [ terreno bajo nivel de cimentacion

TIMITES DE CONSISTENCIA.
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
rN’ de golpes - - & E =
N Peso de tara (g) - - - - 2
Peso de tara + suelo humedo @ - = = = -
Peso tara + suelo seco (@) - - - - &
ontenido de Humedad % | NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
- na
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
100 ¢
B
o :
< 080 +
o £
W 070 +
E =
= 060 +
== b
w050 +
D
Qo "
8 3§
5 E
E 0.20 :
i E
o 0.10 :
o 0 i Gm e
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES e

ECUACION DE LA RECTA
{Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

"Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de alcantarillado sanitario con biodigestores en el Sector Quinta La Gloria del Centro

m Pablado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
JCITANTE : Quispe Gonzates, Arfstides Antonic

i/PONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz

CACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad

HA : Diciembre del 2016

iSTRA : C-1 [ E-2 [ terreno bajo nivel de cimentacion

) CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

!Peso del tarro (9) 30.29 31.73 30.73
lPeso del tarro + suelo humedo (9) 125.08 162.04 143.58
lPeso del tarro + suelo seco (9) 123.70 160.14 141.93
IPeso del suelo seco (9) 93.41 128.41 111.20
lPeso del agua (9) 1.38 1.90 1.65

% de humedad (%)l 1.47 1.48 1.48

% de humedad promedio (%)I 1.48
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

=

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO UNITARIO DEL SUELO

ASTM D-2419

"Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de alcantarillado sanitario con biodigestores en el Sector Quinta La Gloria del Centro

ECTO Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad"
ITANTE :  Quispe Gonzales, Aristides Antonio
DNSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
\CION :  CasaGrande - Ascope - Lalibertad
A :  Diciembre del 2016
iTRA I o E-2 1.20-3.00 m
PESO UNITARIO DEL SUELO
Frasco Graduado
Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Volumen del frasco (cm3) 1027 1027
Peso del Suelo Hiumedo + Frasco (gr) 2120.91 2119.08
o del Sue:u Humedo (gr) 2006.97 2005.14
Peso Unitario Himedo (gr/icm3) 1.95 1.95
Contenido de Humedad (%) 1.48
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.92 1.92
Peso Unitario Seco Promedio (gr/icm3) 1.92
/.’"'E\
t‘ s—— 4
W1AB. SUBLOSZ
,,, ~ ™
g L.uLy
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
CALICATA N°1 / ESTRATO E-2 / PROFUNDIDAD (1.20 -3.00}

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

DICIEMBRE DEL 2016

413

FECHA
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1843 y medificado por Vesic 1975) Teoria Eléstica
_ ¥B Heoa?
qu=cNcSc+qNqgSq + > Ny Sy S$=C; qB ( Es)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
B N
Nc=cot ¢ (Ng-1) Se e 20T
1 1 L Nc¢
Ng=e"""* tan (- n+-¢) B
4 2 Sq =1+ [ tang
Ny=2{Ng+1)tan B
7=2(Ng+1)tang Sy=1-0.4— >=08
E
Peso unitario suelo encirha NNF oy Rt 1.760 ton/m3 Relacién de Poisson = 0.20
Peso unitario suefo debajo NNF y'= 1.920 ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 800.00 kg/em2
Profundidad de cimentacion (ZAPATA) 200 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 79.00 cm/m
Factor de seguridad 3.50 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada  'Cs= 82.00 cm/m
Prof. cimiento corrido (ingresar dato, si hay) 1.00 Factor de forma v rigidez cimentacién rectangular Cs= 112.00 cm/m
Sivecaiya & 1a Bask €8 Ta Civientaion 3552 w2
Scbrecarga en la base del cimiento corrido 1.76 tonym2
Considerando Falla Local
por Coite
Angulo de cohesion
friccién ¢ ¢ (kgfem2) Nc Ngq Ny (Vesic) Ng/Nc Tan¢
33.00 0.009 38.638 26.092 35.188 0.675 0.649
B= Anche de la cimentacion
L= Longitud de cimentacién
CIMENTACION CORRIDA
B (m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/em2) qad (kgicm2) 8 (cm)
0.40 1.00 1.00 1.00 6.29 1.80 0.07)
050 1.00 1.00 1.00 8.63 1.89 0.08
0.80 1.00 1.60 1.00 6.97 1.99 011
0.80 1.00 1.00 1.00 7.84 218 0.17]
1.00 1.00 1.00 1.00 8.32 2.3_§ 0.23;
TCIMENTACION CUADRADA
B(m) L (m) Sc Sq Sy qu (kg/cm2) gad (kg/em2) S (cm)
B e b 1.68 1.65 0.60 18.16 RS ae
1.30 1.30 168 1.65 0.60 18.37 525 0.67
1.50 1.50 1.68 1.65 0.60 18.77 536 0.79
1.80 ™.80 168 165 0.60 1938 554 0.984
2.00 2.00 1.68 1.65 0.60 19.78 5.65 1.11
CIMENTACION RECTANGULAR
B (m) L (m) Sq Sy qu (kg/em2) gad (kgicm2) S (cm)
1.00 1.20 156 1.54 0.67 16.95 484 0.65]
1.20 150 154 152 0.68 17.25 493 0.79]
1.50 1.80 156 154 067 18.08 518 1.04]
1.80 2.00 161 1.58 064 19.00 543 1.31
Se puede considerar como valor tinico de disefio: CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO A
2 s s e ]
admisible™ 519 kg/lcm sucs ;. GW : ;
2
Gadmisible™ 51.90 tn/m |aasuto = A-1-a(0) ; e
CARGA ADMISIBLE BRUTA 7473 tn COLOR o [ cpgem) | Pou(Tam)
S= 0.61 cm BeigeClao | 3300 | ooes | 1:2
tb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pe



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO 5 “Disenio det servicio de saneamiento con agua yAred de al i sanlur‘io con bied s en el Sector Quinta La Gloria dei Centro
Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C2 [/ E1 /
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1988.11
Peso perdido por lavado 1189
amices Abertura Peso TR rm e :
ASTM {mm} Retenido Parcial Acumulado Pasa Confaniio d Humedad
T 76.200 000 000 000 700.00
202+ 63,500 0.00 .00 000 100.00 095%
1 f:z. 352?;2 g$ g% gg :gz Limites e Indices de Consistencia
T 25,400 175,66 ) 559 5101 JL. Liquido : [
EZ3 19.050 200.74 1004 1503 8097 JL.Plastico : NP
7 12.700 398,67 1953 3656 6104 Jind. Plasticidad _: NP
E G555 21885 11.00 7898 56,04 e
Iz 6350 79292 565 55561 30,39 & el Mussea
Nod 7178 5187 759 54.20 %80 [cessucs oW
B 2.360 152.76 764 7184 2816 [Clas. AASHTO __: Ad-a (0)
0 2.000 37.01 750 7373 2627 R
6 7,180 56.18 281 7854 2146 Pescriorionds 1s Woesira
20 0,850 68.21 341 8195 18.05
30 0.500 102.85 514 87.10 12.80 SUCS: Grava bien graduada con arena.
ES) 0.420 25.06 245 3555 T0.45 AASHTO: Materiai granuiar. Fracmentos de
50 0.300 68.64 343 9288 7.02 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 21.76 1.09 94.07 593 subgrado. Con un 0.59% de finos.
80 0.180 6033 302 97.09 2.91
100 0.150 21.70 7,08 9817 183 =5 .
200 0074 2468 125 59,41 059 Descpeitngale Colcat
<7200 7189 059 700,00 0.00 2 ]
Total 200000 100.00 Profundidad - 0-12m
T e A AR

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANIC S 0S
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO "Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de il sanitario con biodi en el Sector Quinta La Gloria del Centro
Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regi6n La Libertad"
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C2 [ E1 [/
I ¥ 11 =5535) = 1), 31 4, o) W—
Detcﬁpd;t-x Limite Liquido Limite Plastico
[Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Cimites % NP NP
( R
DIAGRANA DE FLUIDEZ
1.00 2 5
X o9 ;- | -
o 2
< 080
(=]
w070
=
=2 060
b=
w050
s 0.40
o o
9 43
&
E 0.20
o 0.10
O ggp L 4
1 10 100
NUMERO DE GOLPES Y,
ECUACION DE LA RECTA
{Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
<
. SUBLOSE: fb/ucv.peru
=== @ucv_peru
SEDE TRUJILLO Taum #saliradelante

Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

ucv.edu.pe
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~ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

i LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
A 2R S S S
AD
ASTM D-2216
PROYECTO 2 "Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de alcantarillado sanitario con biodigestores en el Sector Quinta La Gloria del Centro
N Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
SCLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonic
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C2 1 E1 ¢/
' CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 § Muestra 02 | Muestra 03
Peso del tarro (@) 30.60 32.06 31.05
Peso del tarro + suelo humedo (9) 115.85 150.08 132.98
Peso del tarro + suelo seco (9) 115.05 148.97 132.03
Peso del suelo seco (9) 84.45 116.91 100.98
' Peso del agua (a) 0.80 111 095
% de humedad (%) 0.95 0.95 0.95
% de humedad promedio (%, 0.95
/\0/%0 Césy
i \:7(&’
'é Lfs. SUBLOSE
4
fb/ucv.peru
@ucv_peru
SEDE TRUJILLO #saliradelante

Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000 ucv.edu.pe
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—
i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
i

LAE_BﬁTORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D-422
PROYECTO X “Disefto del servicio de saneamiento con agua y red di titado sanitario con biodi en el Sector Quinta La Gioria dei Centro
Z Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad"
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : €3 [ E1 [/
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca ¥ 2000.00
Peso de muestra seca luego de lavado § 1944.74
Peso perdido por lavado g 55.26
Tamces mrmra Peso “Reten ﬂeﬁm& Me Cani 1o s Hili
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
cimam v -
3* 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 074%
=N 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 i
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 , o
KTl 35,100 ) 500 ) T Limites e indices de Consistencia
o
1" 25.400 31.24 1.56 1.56 98.44 L. Liquido 5 NP
EZ3 19.050 35.87 1.79 336 98.64 L. Plastico 2 NP
12" 12.700 57.58 2.88 6.24 93.77 Ik\d Plasticidad = NP |
5, 652 ; 105 X " 1
i o i 40 o o048 Clasificacion de la Muestra
1/4" 6.350 81.42 4.07 14.63 85.37
— et e
No4 4.178 37.56 1.88 16.51 83.49 Clas. SUCS : SP
8 2.360 124.54 6.23 22.74 77.26 Clas. AASHTO 2 A-3 (0)
10 7000 522 211 24585 [
S 7180 15360 769 325 5745 Desclipeionde a Musstra
20 0.350 55.57 2.78 35.32 64.68
30 0.600 103.36 517 40.48 59.52 SUCS: Arena mal graduada con grava.
40 0.420 111.14 5.56 46.04 5356 AASHTO: Wiaterial granufar. Arena fina.
50 0.300 166.19 8.31 54.35 4565 Excelente a bueno como subgrado. Con un
60 0.250 112.86 5564 59.99 4001 2.76% de finos.
80 0.180 498.74 2494 84.93 15.07
100 0.150 31.03 1.55 86.48 13.52 % 2
ipcién de la Cali
700 0074 215,00 7075 9704 276 Descopeion el Caicsin
<200 55.26 276 100.00 0.00 c-3 E-1
Total 2000.00 100.00 Profundidad _: 0-12m
Wi AT T

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

C TABORATORIO DE MECANICA DE SUELGS -
B e oSl el R
A
ASTM D-4318
PROYECTO "Disefio del servicio de saneamiento con agua;'-red de alcantarillado san?lzrfo con btod‘gestores enel Seclor Quinta La Gloria det Centro
Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Regién La Libertad”
SOLICITANTE 1 Quispe Gonzales, Aristides Antonio
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Diaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA :  Diciembre del 2016
MUESTRA : C3 / E1 /

Limite Plastico
rresez:

,
2

Peso de tara + suelo himedo c 5 = ' =

[Peso fara + suelo seco (g) - - - 2 =
§Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
v T
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
1.00 : ; 0
R 090 : :
a
< 080
o 3
w o7
=
D 060
T
w050 3 >
(=] 0.40 . | mhad o
o 4 e ,
2 x ' —
&
; 020 +
o 0.10
O gop & v b e g =
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
{Elaborada a partir de fos datos de los ensayos)
fb/ucv.peru
@ucv_peru

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

#saliradelante

ucv.edu.pe
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO : "Disefio del servicio de saneamiento con agua y red de illado sanitario con biodi en el Sector Quinta La Gloria del Centro
—————— 4 Poblado Mocan - Distrito de Casagrande - Provincia de Ascope - Region La Libertad”
SOLICITANTE : Quispe Gonzales, Aristides Antonic
RESPONSABLE : Ing. Victoria de los Angeles Agustin Dfaz
UBICACION : CasaGrande - Ascope - LaLibertad
FECHA : Diciembre del 2016
MUESTRA : C3 [/ E1 [/
’ GONTENIDO DE HUMEDAD
& ASTM D-2216
Descripcion Muestra01 | Muestra02 § Muestra 03
Peso del tarro (9) 37.59 39.38 38.14
F;eso del tarro + suelo humedo ()] 156.80 203.13 179.99
Peso del tarro + suelo seco (9) 155.93 201.93 178.96
Peso del suelo seco ()] 118.34 162.55 140.82
Peso del agua (@) 087 | 1.20 1.03
% de humedad (% 0.74 0.74 073
% de humedad promedio (%) 0.74
fb/ucv.peru
@ucv_peru
SEDE TRUJILLO #saliradelante

Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000 ucv.edu.pe
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